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This environmental impact statement (ELS) is being filed with the Ministere de
[’Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques in accordance with
section 196 of the Environment Quality Act with a view to obtaining the necessary
authorizations to carry out the project to construct a backup thermal generating station
in the northern village of Inukjuak.

This document is a translation of the environmental and social impact assessment of the
Inukjuak backup thermal generating station. Only the French version is official.

This environmental and social impact assessment statement is divided into two volumes :

e Volume 1 — Report
e Volume 2 — Appendices

This assessment was conducted for the Groupe — Distribution, approvisionnement et services
partagés by Hydro-Québec’s Direction — Environnement. The list of contributors is provided
in Appendix A of Volume 2.
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Summary

Hydro-Québec plans to build a thermal generating station in the northern village of
Inukjuak to provide a backup electricity supply to the community, which will be
served by a new generating station (Innavik generating station) starting in 2022.
Initially, the backup generating station will be equipped with two generating sets, or
gensets, of 2.5 to 3 MW each, to which a third, also with a capacity of 2.5 to 3.0 MW,
could be added as needed, for a total capacity of 9 MW. The backup generating
station will be built near the new 25-kV substation to which it will be connected. The
developed area will be approximately 9,446 m?> and will include the generating
station, a fuel depot as well as storage spaces for operational needs.

The backup thermal generating station is subject to the environmental and social
impact assessment and review procedure under chapter 111, title II of the Environment
Quality Act, since it will have a capacity exceeding 3 MW.

The project has been optimized to avoid negative impacts on wetlands or aquatic
environments. Also, the site for the generating station was chosen with the aim of
minimizing negative impacts for the community of Inukjuak regarding noise and air
quality. Besides helping to secure the electricity supply for the village of Inukjuak,
the project will have a positive effect, since we will be increasing the distance
between an existing and continuous source of noise pollution and the village by close
to 3 km. Furthermore, the project will help reduce GHG emissions compared to the
current situation, since the new generating station will only be used as a backup,
should the Innavik hydroelectric generating station become unavailable.

The impacts of the project will be felt primarily during construction. The main
activities associated with construction of the backup thermal generating station are
the preparatory work and site facilities, levelling, backfilling and earthwork,
installation of the gensets, buildings and related infrastructure, waste management,
transport and traffic, the lodging and presence of workers, as well as jobs and the
purchase of goods and services. The work will nonetheless be limited, small in scale
and carried out over a period of approximately 18 months.

Components of the surroundings likely to be negatively impacted during the work are
soil, the quality and drainage of surface water, birds, air quality, greenhouse gases
and climate change, the sound environment, land use, infrastructure and services, the
health and safety of residents and sites of cultural, historical and archeological
interest.

We will apply Hydro-Québec’s Standard Environmental Clauses (SEC) during work

to mitigate the primary negative impacts anticipated during this period. We also plan
to implement specific mitigation measures for certain environmental components.
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During operation, activities likely to result in impacts are the presence of
infrastructure, activities, maintenance and servicing of the generating station as well
as fuel management, jobs and the purchase of goods and services. Components of the
environment likely to be negatively impacted during operation are the sound
environment, air quality and, to a lesser extent, soil, water quality and landscape. We
propose a sound environment monitoring program during operation to measure actual
noise levels from equipment as well as at receivers. The risk of technological
accidents are deemed to be low, since this is a known technology, deployed in many
generating stations currently in operation and with which operating personnel are
proficient; furthermore, we will have accident prevention and facility securement
measures.

Lastly, the project will yield positive employment and economic spinoffs during the
work and during the generating station’s operation phase. Hydro-Québec will
maximize the local benefits of this project by implementing a variety of measures.

With the application of the proposed mitigation measures, the environmental and

social impact assessment has established the significance of residual impacts on the
various components of the biophysical and human environments to be minor.
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Projet no : 673915
Annexe des groupements végétaux

Station ST01 - Fen arbustif a glanduleux et linaigrette a feuilles étroites

Section 1 - Identification

Date d'inventaire: 20-07-2020 /Avis de I'expert : Fen (plateau) avec mares asséchées
Nom du spécialiste: Catherine Dumais

Localité : Inukjuak

Coordonnée station (NAD83) :  58.474795 -78.082071

Section 2 - Description générale du milieu
2-A : Description générale du milieu

Contexte : Palustre

Situation : Terrain plat

Forme de terrain : Irrégulier

% buttes : Non applicable [% dépressions :  Non applicable
Type de couvert : Tourbiere - fen

Stade évolutif : Intermédiaire

2-B : Perturbation

égétation perturbée :  Non
Sol perturbé : Non
Hydrologie perturbée : ~ Non
Milieu anthropique : Non
Barrage de castor : Non

Especes exotiques envahissantes (% absolu total) : 0 %

Section 3 - Hydrologie

% d'eau libre : Aucune | Hauteur d'eau : Aucune Lien hydrologique : Cours d'eau permanent

Type lien hydrologique surface: En bordure d'un cours d'eau ou d'un plan d'eau Approvisionnement en eau :  Lien hydrologique de surface, Ruissellement
Indicateurs primaires Indicateurs secondaires

Inondé O Racine d'arbres et d'arbustes hors dusol [

Saturé d'eau dans les 30¢rs cm Lignes de mousses sur les troncs O

Lignes de démarcation d'eau O Souches hypertrophiées O

Débris apportés par I'eau (sédiment) O Lenticelles hypertrophiées O

Odeur de soufre O Systéme racinaire peu profond O

Litiere noiratre O Racines adventives O

Effet rhizosphére O

Ecorce érodée O Commentaire : Dépression dénudé de végétation ou I'eau s'accumule au printemps avec

buttons de bouleau glanduleux et eriophorum

Section 4 - Sol : Description du sol
4-A : Description du profil de sol minéral

Odeur d’ceuf pourri Mouchetures
Horizon Type d’horizon  Classe texturale ou type de matiére organique Humidité Couleur  |Présence Prof. Présence Prof. Couleur  Contraste
0-25cm Organique Tourbe mésique Modérée Non Non
25-40 cm Minéral Sable avec gravier Elevée Non Oui 30cm Marqué
40-110 cm Minéral Argile sableuse Saturé d'eau Non Oui 40 cm Marqué
4-B : Drainage
Classe de drainage Prof. nappe phréatique Prof. roc
Mauvais (5)

Type de sol : Sol minéral hydromorphe

1 2021-03-28



Station ST01 - Fen arbustif a glanduleux et linaigrette a feuilles étroites

Section 5 - Recouvrement des espéces végétales par strate

Strate arborescente (>4m) 0% Rayon: m Superficie:  m2

Espece Hauteur strate % abs. Statut rareté/envahissant % rel. Dominante Statut hydrique
0% 0%

Strate arbustive (>4 m) 57 % Rayon: 11.28m Superficie : 400 m?

Espéce Hauteur strate % abs. Statut rareté/envahissant % rel. Dominante Statut hydrique

Betula glandulosa ab 25 % - 44 % Oui FACH

\Vaccinium vitis-idaea ab 5% - 9% NI

\Vaccinium uliginosum ab 12 % - 21 % Oui NI

Empetrum nigrum ssp. hermaphroditum ab 10 % - 18 % NI (8)

Phyllodoce caerulea ab 5% - 9% NI (5)

Strate herbacée et muscinale 53 % Rayon: 11.28m Superficie : 400 m?

Espece Hauteur strate % abs. Statut rareté/envahissant % rel. Dominante Statut hydrique

Eriophorum angustifolium ssp. h 20 % - 38% Oui OBL

angustifolium

Carex membranacea h 8 % - 15 % FACH (7)

Eleocharis acicularis h 8 % - 15 % OBL

Carex magellanica h 2% - 4% OBL

Sphagnum sp. m 15 % - 28 % Oui FACH

Milieux humides - Synthése des informations

\Végétation typique des milieux humides : Oui O Non
Rec. especes vivaces OBL uniforme et > 10%
Dominance especes OBL+FACH
Nombre total d'espéces OBL+FACH dominantes: 3
Nombre total d'especes NI dominantes : 1
Sols hydromorphes : Oui O Non
Présence d'au moins une condition de sol hydromorphe : Oui I Non

Odeur d'ceuf pourri (H2S) dans les 30e's cm

dans les 30°rs cm
Epaisseur de matiere organique de 30 cm ou plus

O
Drainage mauvais ou trés mauvais (5 ou 6) et présence de mouchetures marquées
O
O

Drainage tres mauvais (6)

Test indicateurs hydrologiques positifs : Oui O Non
Au moins un indicateur primaire
O Au moins deux indicateurs secondaires
Cette station est-elle un milieu humide ? Oui I Non
Type de couvert : Tourbiére - fen
Groupement végétal : Fen arbustif & glanduleux et linaigrette a feuilles étroites

Avis de I'expert : Fen (plateau) avec mares asséchées

Hauteur strate

Ah: Arborescente haute =>15m

Am: Arborescente moyenne =7 a 15 m
ah: arbustive haute =1 a 4m

ab: arbustive basse=0a1m

h : herbacée

m: mucinale

Statut rareté/Envahissante
Susceptible : Susceptible d'étre désignée menacée ou vulnérable

Statut hydrique

NI: Non indicatrice

FACH: Facultative de milieu humide
OBL: Obligée de milieu humide

Références

1) Lichvar et al. (2016)

2) Gouv. Nouvelle-Ecosse (2012)

3) FAC (Lichvar et al., 2016) et FACW (Gouv. Nouvelle-Ecosse, 2012)
4) FACW (Lichvar et al., 2016) et FAC (Gouv. Nouvelle-Ecosse, 2012)
5) Statut hydrique extrapolé

6) FAC (Lichvar et al., 2016) et OBL (Gouv. Nouvelle-Ecosse, 2012)
7) FACW ou OBL (Lichvar et al., 2016 - Etat de 'Alaska)

8)

(
(
(
(
(
E
(8) FAC ou FACU (Lichvar et al., 2016 - Etat de 'Alaska)
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Projet no : 673915
Annexe des groupements végétaux

Station ST02 - Marécage arbustif a saule

Section 1 - Identification

Date d'inventaire: 20-07-2020 IAvis de I'expert :
Nom du spécialiste: Catherine Dumais

Localité : Inukjuak

Coordonnée station (NAD83) :  58.474877 -78.081346

200720-161645-DUMAC3 0OID1628

Section 2 - Description générale du milieu
2-A : Description générale du milieu

Contexte : Palustre

Situation : Dépression fermée

Forme de terrain : Concave

% buttes : Non applicable [% dépressions :  Non applicable
Type de couvert : Marécage arbustif

Stade évolutif : Jeune

2-B : Perturbation
égétation perturbée :  Non

Sol perturbé : Oui Limite du mh orniére
Hydrologie perturbée : ~ Non
Milieu anthropique : Non

Barrage de castor :
Espéces exotiques envahissantes (% absolu total) : 0 %

Section 3 - Hydrologie

% d'eau libre : Aucune | Hauteur d'eau : Aucune Lien hydrologique : Aucun
Type lien hydrologique surface: Aucun cours d'eau Approvisionnement en eau :  Ruissellement
Indicateurs primaires Indicateurs secondaires
Inondé O Racine d'arbres et d'arbustes hors dusol [
Saturé d'eau dans les 30e's cm O Lignes de mousses sur les troncs O
Lignes de démarcation d'eau O Souches hypertrophiées O
Débris apportés par I'eau (sédiment) O Lenticelles hypertrophiées ]
Odeur de soufre O Systéme racinaire peu profond O
Litiere noiratre O Racines adventives O
Effet rhizosphére O
Ecorce érodée O Commentaire : Dépression dans laguelle I'eau s'accumule au printemps

Section 4 - Sol : Description du sol

4-A : Description du profil de sol minéral

Odeur d'ceuf pourri Mouchetures
Horizon Type d’horizon  Classe texturale ou type de matiére organique  Humidité Couleur  |Présence Prof. Présence Prof. Couleur  Contraste
0-15¢cm Minéral Sable avec gravier Modérée Non Oui 5cm Distinct
4-B : Drainage
Classe de drainage Prof. nappe phréatique Prof. roc
Imparfait (4) a Mauvais (5) 15¢cm

Type de sol : Sol minéral non hydromorphe
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Station - Marécage arbustif a saule

Section 5 - Recouvrement des espéces végétales par strate

O Rec. espéces vivaces OBL uniforme et > 10%
Dominance espéces OBL+FACH

Nombre total d'especes OBL+FACH dominantes: 1
Nombre total d'espéces NI dominantes : 0

Sols hydromorphes : O Oui
Présence d'au moins une condition de sol hydromorphe : [ Oui
O Odeur d'ceuf pourri (H2S) dans les 30ers cm
O Drainage mauvais ou trés mauvais (5 ou 6) et présence de mouchetures marquées
dans les 30 cm
O Epaisseur de matiere organique de 30 cm ou plus
O Drainage tres mauvais (6)

Non
Non

Test indicateurs hydrologiques positifs : O Oui Non
O Au moins un indicateur primaire
O Au moins deux indicateurs secondaires

Cette station est-elle un milieu humide ? Oui O Non

Type de couvert :
Groupement végétal :
Avis de I'expert :

Marécage arbustif
Marécage arbustif a saule

Strate arborescente (>4m) 0% Rayon: m Superficie:  m2

Espece Hauteur strate % abs. Statut rareté/envahissant % rel. Dominante Statut hydrique
0% 0%

Strate arbustive (>4 m) 37 % Rayon: 11.28m Superficie : 400 m?

Espéce Hauteur strate % abs. Statut rareté/envahissant % rel. Dominante Statut hydrique

Betula glandulosa ab 20 % - 54 % Oui FACH

Salix glauca var. cordifolia ah 12 % - 32 % Oui NI (8)

Salix planifolia ab 5% - 14 % OBL (1)

Strate herbacée et muscinale 36 % Rayon: 11.28 m Superficie : 400 m?

Espéce Hauteur strate % abs. Statut rareté/envahissant % rel. Dominante Statut hydrique

Juncus arcticus ssp. arcticus h 5% - 14 % FACH

Carex aquatilis var. aquatilis h 5% - 14 % OBL

(Calamagrostis lapponica h 15 % - 42 % Oui NI (8)

Carex membranacea h 5% - 14 % FACH (7)

Carex norvegica h 4% - 11% NI (5)

Lomatogonium rotatum h 2% - 6 % OBL (7)

Milieux humides - Synthese des informations Hauteur strate

\Végétation typique des milieux humides : Oui O Non Ah: Arborescente haute =>15m

Am: Arborescente moyenne =7 a 15m
ah: arbustive haute =1 a 4m

ab: arbustive basse=0a1m

h : herbacée

m: mucinale

Statut rareté/Envahissante
Susceptible : Susceptible d'étre désignée menacée ou vulnérable

Statut hydrique

NI: Non indicatrice

FACH: Facultative de milieu humide
OBL: Obligée de milieu humide

Références

1) Lichvar et al. (2016)

2) Gouv. Nouvelle-Ecosse (2012)

3) FAC (Lichvar et al., 2016) et FACW (Gouv. Nouvelle-Ecosse, 2012)
4) FACW (Lichvar et al., 2016) et FAC (Gouv. Nouvelle-Ecosse, 2012)
5) Statut hydrique extrapolé

6) FAC (Lichvar et al., 2016) et OBL (Gouv. Nouvelle-Ecosse, 2012)
7) FACW ou OBL (Lichvar et al., 2016 - Etat de I'Alaska)

8)

(
(
(
(
(
é
(8) FAC ou FACU (Lichvar et al., 2016 - Etat de I'Alaska)
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Projet no : 673915
Annexe des groupements végétaux

Station ST03 - Marais a carex

Section 1 - Identification

Date d'inventaire: 20-07-2020 IAvis de I'expert :

Nom du spécialiste: Catherine Dumais

Localité : Inukjuak

Coordonnée station (NAD83) :  58.475286 -78.081097
200720-171454-DUMAC3 0OID1627

Section 2 - Description générale du milieu

2-A : Description générale du milieu

Contexte : Palustre

Situation : Dépression fermée

Forme de terrain : Concave

% buttes : Non applicable [% dépressions :  Non applicable

Type de couvert : Marais

Stade évolutif : Jeune

2-B : Perturbation

égétation perturbée :  Non
Sol perturbé : Non
Hydrologie perturbée : ~ Non
Milieu anthropique : Non
Barrage de castor : Non

Espéces exotiques envahissantes (% absolu total) : 0 %

Section 3 - Hydrologie

% d'eaulibre:  Aucune | Hauteur deau : Aucune

Lien hydrologique : Aucun

Type lien hydrologique surface: Aucun cours d'eau

Approvisionnement en eau :  Ruissellement

Indicateurs primaires

Indicateurs secondaires

Inondé O Racine d'arbres et d'arbustes hors dusol [
Saturé d'eau dans les 30e's cm O Lignes de mousses sur les troncs O
Lignes de démarcation d'eau O Souches hypertrophiées O
Débris apportés par I'eau (sédiment) O Lenticelles hypertrophiées O
Odeur de soufre O Systéme racinaire peu profond O
Litiere noiratre O Racines adventives O
Effet rhizosphére O
Ecorce érodée O Commentaire :
Section 4 - Sol : Description du sol
4-A : Description du profil de sol minéral
Odeur d'ceuf pourri Mouchetures
Horizon Type d’horizon  Classe texturale ou type de matiére organique  Humidité Couleur  |Présence Prof. Présence Prof. Couleur  Contraste
0-45cm Minéral Sable avec gravier Modérée Non Oui 40 cm Marqué
4-B : Drainage
Classe de drainage Prof. nappe phréatique Prof. roc
Imparfait (4) a Mauvais (5)

Type de sol : Sol minéral non hydromorphe

2021-05-05



Station ST03 - Marais a carex

Section 5 - Recouvrement des espéces végétales par strate

Rec. especes vivaces OBL uniforme et > 10%

O Dominance espéces OBL+FACH
Nombre total d'espéces OBL+FACH dominantes : 1
Nombre total d'espéces NI dominantes : 1

Non
Non

Sols hydromorphes : O Oui

Présence d'au moins une condition de sol hydromorphe : [ Oui

O Odeur d'ceuf pourri (H2S) dans les 30ers cm

O Drainage mauvais ou trés mauvais (5 ou 6) et présence de mouchetures marquées
dans les 30e= cm

O Epaisseur de matiere organique de 30 cm ou plus

O

Drainage tres mauvais (6)

Test indicateurs hydrologiques positifs : Non
O Au moins un indicateur primaire

O Au moins deux indicateurs secondaires

O Oui

Cette station est-elle un milieu humide ? O Non
Type de couvert : Marais
Groupement végétal : Marais a carex

Avis de I'expert :

oui

Strate arborescente (>4m) 0% Rayon: m Superficie:  m2
Espece Hauteur strate % abs. Statut rareté/envahissant % rel. Dominante Statut hydrique
0% 0%

Strate arbustive (>4 m) 15 % Rayon: 11.28m Superficie : 400 m?

Espéce Hauteur strate % abs. Statut rareté/envahissant % rel. Dominante Statut hydrique

Salix glauca var. cordifolia ah 15 % - 100 % Oui NI (8)
Strate herbacée et muscinale 55 % Rayon: 11.28m Superficie : 400 m?

Espéce Hauteur strate % abs. Statut rareté/envahissant % rel. Dominante Statut hydrique
Carex aquatilis var. aquatilis h 15 % - 27 % Oui OBL
Carex membranacea h 15 % - 27 % Oui FACH (7)

Juncus arcticus h 10 % - 18 % -
(Calamagrostis lapponica h 5% - 9% NI (8)
Deschampsia cespitosa h 5% - 9% FACH
Equisetum pratense h 5% - 9% FACH
Milieux humides - Synthése des informations Hauteur strate

\Végétation typique des milieux humides : Oui O Non Ah: Arborescente haute =>15m

Am: Arborescente moyenne =7 a 15 m
ah: arbustive haute =1 a 4m

ab: arbustive basse=0a1m

h : herbacée

m: mucinale

Statut rareté/Envahissante
Susceptible : Susceptible d'étre désignée menacée ou vulnérable

Statut hydrique

NI: Non indicatrice

FACH: Facultative de milieu humide
OBL: Obligée de milieu humide

Références

(1) Lichvar et al. (2016)

(2) Gouv. Nouvelle-Ecosse (2012)

(3) FAC (Lichvar et al., 2016) et FACW (Gouv. Nouvelle-Ecosse, 2012)
(4) FACW (Lichvar et al., 2016) et FAC (Gouv. Nouvelle-Ecosse, 2012)
(5) Statut hydrique extrapolé

(6) FAC (Lichvar et al., 2016) et OBL (Gouv. Nouvelle-Ecosse, 2012)
(7) FACW ou OBL (Lichvar et al., 2016 - Etat de I'Alaska)

(8) FAC ou FACU (Lichvar et al., 2016 - Etat de 'Alaska)
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Projet no : 673915
Annexe des groupements végétaux

Station ST04 - Marais a rubanier et carex aquatique

Section 1 - Identification

Date d'inventaire: 20-07-2020 IAvis de I'expert :
Nom du spécialiste: Catherine Dumais

Localité : Inukjuak

Coordonnée station (NAD83) :  58.475388 -78.080336

200720-174810-DUMAC3 OID1626

Section 2 - Description générale du milieu
2-A : Description générale du milieu

Contexte : Palustre

Situation : Dépression fermée

Forme de terrain : Concave

% buttes : Non applicable [% dépressions :  Non applicable
Type de couvert : Marais

Stade évolutif : Intermédiaire

2-B : Perturbation

égétation perturbée :  Non
Sol perturbé : Non
Hydrologie perturbée : ~ Non
Milieu anthropique : Non
Barrage de castor : Non

Espéces exotiques envahissantes (% absolu total) : 0 %

Section 3 - Hydrologie
% d'eau libre : Aucune | Hauteur d'eau : Aucune Lien hydrologique : Aucun
Type lien hydrologique surface: Aucun cours d'eau Approvisionnement en eau :  Ruissellement

Indicateurs primaires Indicateurs secondaires
Inondé O Racine d'arbres et d'arbustes hors dusol [
Saturé d'eau dans les 30e's cm O Lignes de mousses sur les troncs O
Lignes de démarcation d'eau O Souches hypertrophiées O
Débris apportés par I'eau (sédiment) O Lenticelles hypertrophiées O
Odeur de soufre O Systéme racinaire peu profond O
Litiere noiratre O Racines adventives O
Effet rhizosphére O
Ecorce érodée O Commentaire :
Section 4 - Sol : Description du sol
4-A : Description du profil de sol minéral

Odeur d'ceuf pourri Mouchetures

Horizon Type d’horizon  Classe texturale ou type de matiére organique  Humidité Couleur  |Présence Prof. Présence Prof. Couleur  Contraste
0-60 cm Minéral Sable Saturé d'eau Non Oui 30cm Distinct
4-B : Drainage
Classe de drainage Prof. nappe phréatique Prof. roc
Mauvais (5) a Trés mauvais (6) 40 cm
Type de sol : Sol minéral hydromorphe
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Station ST04 - Marais a rubanier et carex aquatique

Section 5 - Recouvrement des espéces végétales par strate

Strate arborescente (>4m) 0% Rayon: m Superficie:  m2

Espece Hauteur strate % abs. Statut rareté/envahissant % rel. Dominante Statut hydrique
0% 0%

Strate arbustive (>4 m) 17 % Rayon: 11.28m Superficie : 400 m?

Espéce Hauteur strate % abs. Statut rareté/envahissant % rel. Dominante Statut hydrique

Salix glauca var. cordifolia ah 12 % 71 % Oui NI (8)

Betula glandulosa ab 5% 29 % Oui FACH

Strate herbacée et muscinale 66 % Rayon: 11.28 m Superficie : 400 m?

Espece Hauteur strate % abs. Statut rareté/envahissant % rel. Dominante Statut hydrique

Carex aquatilis var. aquatilis h 25 % 38 % Oui OBL

Carex membranacea h 15 % 23 % Oui FACH (7)

Sparganium hyperboreum h 12 % 18 % OBL

Carex norvegica h 8% 12 % NI (5)

Calamagrostis lapponica h 2% 3% NI (8)

Hippuris vulgaris h 4% 6 % OBL

Milieux humides - Synthese des informations

\Végétation typique des milieux humides :
Rec. especes vivaces OBL uniforme et > 10%

Dominance espéces OBL+FACH

Nombre total d'especes OBL+FACH dominantes: 2
Nombre total d'espéces NI dominantes : 1

Sols hydromorphes :
Présence d'au moins une condition de sol hydromorphe :

Avis de I'expert :

Oui O Non
Oui O Non
Oui O Non

O Odeur d'ceuf pourri (H2S) dans les 30ers cm
O Drainage mauvais ou trés mauvais (5 ou 6) et présence de mouchetures marquées
dans les 30 cm
O Epaisseur de matiere organique de 30 cm ou plus
Drainage tres mauvais (6)
Test indicateurs hydrologiques positifs : O Oui Non
O Au moins un indicateur primaire
O Au moins deux indicateurs secondaires
Cette station est-elle un milieu humide ? Oui O Non
Type de couvert : Marais
Groupement végétal : Marais a rubanier et carex aquatique

Hauteur strate

Ah: Arborescente haute = > 15m

Am: Arborescente moyenne =7 a 15 m
ah: arbustive haute =1 a 4m

ab: arbustive basse=0a1m

h : herbacée

m: mucinale

Statut rareté/Envahissante
Susceptible : Susceptible d'étre désignée menacée ou vulnérable

Statut hydrique

NI: Non indicatrice

FACH: Facultative de milieu humide
OBL: Obligée de milieu humide

Références

1) Lichvar et al. (2016)

2) Gouv. Nouvelle-Ecosse (2012)

3) FAC (Lichvar et al., 2016) et FACW (Gouv. Nouvelle-Ecosse, 2012)
4) FACW (Lichvar et al., 2016) et FAC (Gouv. Nouvelle-Ecosse, 2012)
5) Statut hydrique extrapolé

6) FAC (Lichvar et al., 2016) et OBL (Gouv. Nouvelle-Ecosse, 2012)
7) FACW ou OBL (Lichvar et al., 2016 - Etat de I'Alaska)

8)

(
(
(
(
(
é
(8) FAC ou FACU (Lichvar et al., 2016 - Etat de I'Alaska)
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Projet no : 673915
Annexe des groupements végétaux

Station ST05 - Marécage arbustif a bouleau glanduleux et saule

Section 1 - Identification

Date d'inventaire: 21-07-2020 IAvis de I'expert :
Nom du spécialiste: Catherine Dumais

Localité : Inukjuak

Coordonnée station (NAD83) :  58.474543 -78.076815

Section 2 - Description générale du milieu

2-A : Description générale du milieu

Contexte : Palustre

Situation : Dépression fermée

Forme de terrain : Concave

% buttes : Non applicable [% dépressions :  Non applicable
Type de couvert : Marécage arbustif

Stade évolutif : Climacique (stable)

2-B : Perturbation

égétation perturbée :  Non
Sol perturbé : Non
Hydrologie perturbée : ~ Non
Milieu anthropique : Non
Barrage de castor : Non

Espéces exotiques envahissantes (% absolu total) : 0 %

200721-084650-DUMAC3 OID1621

Section 3 - Hydrologie

% d'eaulibre:  Aucune | Hauteur deau : Aucune

Lien hydrologique : Aucun

Type lien hydrologique surface: Aucun cours d'eau

Approvisionnement en eau :  Ruissellement

Indicateurs primaires
Inondé
Saturé d’eau dans les 30ers cm
Lignes de démarcation d'eau
Débris apportés par I'eau (sédiment)
Odeur de soufre
Litiere noiratre
Effet rhizosphére
Ecorce érodée

oooooood

Indicateurs secondaires

Racine d'arbres et d'arbustes hors du sol
Lignes de mousses sur les troncs
Souches hypertrophiées

Lenticelles hypertrophiées

Systéme racinaire peu profond

Racines adventives

oooooo

Commentaire :

Section 4 - Sol : Description du sol

4-A : Description du profil de sol minéral

Odeur d'ceuf pourri Mouchetures

Horizon Type d’horizon  Classe texturale ou type de matiére organique  Humidité Couleur  |Présence Prof. Présence Prof. Couleur  Contraste
0-25cm Minéral Sable Modérée Non Non
4-B : Drainage
Classe de drainage Prof. nappe phréatique Prof. roc
Imparfait (4) 25¢cm
Type de sol : Sol minéral non hydromorphe

1 2021-05-05



Station - Marécage arbustif a bouleau glanduleux et saule

Section 5 - Recouvrement des espéces végétales par strate

Strate arborescente (>4m) 0% Rayon: m Superficie:  m2

Espece Hauteur strate % abs. Statut rareté/envahissant % rel. Dominante Statut hydrique
0% 0%

Strate arbustive (>4 m) 47 % Rayon: 11.28m Superficie : 400 m?

Espéce Hauteur strate % abs. Statut rareté/envahissant % rel. Dominante Statut hydrique

Betula glandulosa ab 15 % - 32 % Oui FACH

Salix planifolia ab 20 % - 43 % Oui OBL (1)

\Vaccinium uliginosum ab 5% - 11 % NI

Salix uva-ursi ab 2% - 4% NI (5)

Rhododendron tomentosum ab 5% - 11% FACH (7)

Strate herbacée et muscinale 65 % Rayon: 11.28m Superficie : 400 m?

Espece Hauteur strate % abs. Statut rareté/envahissant % rel. Dominante Statut hydrique

Eleocharis acicularis h 30 % - 46 % Oui OBL

Poa arctica h 2% - 3% NI (8)

Kalmia procumbens h 2% - 3% NI (5)

Bistorta vivipara h 2% - 3% FACH (1)

Carex aquatilis var. aquatilis h 2% - 3% OBL

Sphagnum sp. m 5% - 8 % FACH

Mousse sp. m 20 % - 31% Oui -

Carex membranacea h 2% - 3% FACH (7)

Milieux humides - Synthese des informations

\Végétation typique des milieux humides : Oui I Non
Rec. especes vivaces OBL uniforme et > 10%
Dominance especes OBL+FACH
Nombre total d'especes OBL+FACH dominantes: 3
Nombre total d'especes NI dominantes : 0
Sols hydromorphes : O Oui Non
Présence d'au moins une condition de sol hydromorphe : [ Qui Non

O Odeur d'ceuf pourri (H2S) dans les 30e's cm

O Drainage mauvais ou tres mauvais (5 ou 6) et présence de mouchetures marquées
dans les 30¢rs cm

O Epaisseur de matiére organique de 30 cm ou plus

O Drainage tres mauvais (6)

Test indicateurs hydrologiques positifs : O Oui Non
O Au moins un indicateur primaire
O Au moins deux indicateurs secondaires

Cette station est-elle un milieu humide ? Oui I Non

Type de couvert :
Groupement végétal :
Avis de I'expert :

Marécage arbustif
Marécage arbustif a bouleau glanduleux et saule

Hauteur strate

Ah: Arborescente haute = > 15m

Am: Arborescente moyenne =7 a 15 m
ah: arbustive haute =1 a 4m

ab: arbustive basse=0alm

h : herbacée

m: mucinale

Statut rareté/Envahissante
Susceptible : Susceptible d'étre désignée menacée ou vulnérable

Statut hydrique

NI: Non indicatrice

FACH: Facultative de milieu humide
OBL: Obligée de milieu humide

Références

1) Lichvar et al. (2016)

2) Gouv. Nouvelle-Ecosse (2012)

3) FAC (Lichvar et al., 2016) et FACW (Gouv. Nouvelle-Ecosse, 2012)
4) FACW (Lichvar et al., 2016) et FAC (Gouv. Nouvelle-Ecosse, 2012)
5) Statut hydrique extrapolé

6) FAC (Lichvar et al., 2016) et OBL (Gouv. Nouvelle-Ecosse, 2012)
7) FACW ou OBL (Lichvar et al., 2016 - Etat de I'Alaska)

8)

(
(
(
(
(
(
( £
(8) FAC ou FACU (Lichvar et al., 2016 - Etat de I'Alaska)
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Projet no : 673915

Annexe des groupements végétaux

Station ST06 - Fen arbustif a saule et éléocharidee
Section 1 - Identification
Date d'inventaire: 21-07-2020 /Avis de I'expert : Fen (plateau) avec mares asséchées
Nom du spécialiste: Catherine Dumais
Localité : Inukjuak
Coordonnée station (NAD83) :  58.472996 -78.078662

Section 2 - Description générale du milieu

2-A : Description générale du milieu

Contexte : Palustre

Situation : Bas de pente

Forme de terrain : Irrégulier

% buttes : Non applicable [% dépressions :  Non applicable
Type de couvert : Tourbiere - fen

Stade évolutif : Climacique (stable)

2-B : Perturbation

égétation perturbée :  Non

Sol perturbé : Oui Cloture
Hydrologie perturbée : ~ Non
Milieu anthropique : Non
Barrage de castor : Non

Espéces exotiques envahissantes (% absolu total) : 0 %

200721-092708-DUMAC3 0OID1625

Section 3 - Hydrologie

% d'eau libre : < 5%

| Hauteurdeau:  <5cm

Lien hydrologique : Aucun

Type lien hydrologique surface: Aucun cours d'eau

Approvisionnement en eau :  Nappe phréatique, Ruissellement

Inondé
Saturé d'eau dans les 30e's cm
Lignes de démarcation d'eau

Odeur de soufre
Litiere noiratre
Effet rhizosphére
Ecorce érodée

Débris apportés par I'eau (sédiment)

Indicateurs primaires

DD‘DDD“

Indicateurs secondaires

Racine d'arbres et d'arbustes hors du sol
Lignes de mousses sur les troncs
Souches hypertrophiées

Lenticelles hypertrophiées

Systéme racinaire peu profond

Racines adventives

oooooo

Commentaire :

Section 4 - Sol : Description du sol

4-A : Description du profil de sol minéral

Odeur d’ceuf pourri

Mouchetures

Présence Prof. Couleur Contraste

Horizon Type d’horizon Classe texturale ou type de matiére organique  Humidité Couleur  |Présence Prof.
0-15¢cm Organique Tourbe humique Saturé d'eau Non Non
15-50 cm Minéral Sable Saturé d'eau Non Non
4-B : Drainage

Classe de drainage Prof. nappe phréatique Prof. roc
Mauvais (5) a Tres mauvais (6) 15cm 50 cm

Type de sol : Sol minéral hydromorphe

2021-05-05



Station STO06 - Fen arbustif a saule et éléocharidee

Section 5 - Recouvrement des espéces végétales par strate
Strate arborescente (>4m) 0% Rayon: m Superficie:  m2
Espece Hauteur strate % abs. Statut rareté/envahissant % rel. Dominante Statut hydrique
0% 0%
Strate arbustive (>4 m) 41% Rayon: 11.28m Superficie : 400 m?
Espéce Hauteur strate % abs. Statut rareté/envahissant % rel. Dominante Statut hydrique
Salix arctophila ab 15 % - 37 % Oui OBL (7)
\Vaccinium uliginosum ab 5% - 12 % NI
IArctostaphylos uva-ursi ab 5% - 12 % NI
Betula glandulosa ab 8 % - 20 % Oui FACH
Rhododendron tomentosum ab 5% - 12 % FACH (7)
Vaccinium oxycoccos ab 3% - 7% OBL
Strate herbacée et muscinale 69 % Rayon: 11.28m Superficie : 400 m?
Espece Hauteur strate % abs. Statut rareté/envahissant % rel. Dominante Statut hydrique
Eleocharis acicularis h 45 % - 65 % Oui OBL
Eriophorum angustifolium ssp. h 15 % - 22% Oui OBL
angustifolium
Carex aguatilis h 4% - 6 % OBL
Bistorta vivipara h 2% - 3% FACH (1)
(Calamagrostis lapponica h 2% - 3% NI (8)
Platanthera obtusata ssp. obtusata h 1% - 1% FACH
Milieux humides - Synthese des informations Hauteur strate
\Végétation typique des milieux humides : Oui O Non Ah: Arborescente haute =>15m
Rec. especes vivaces OBL uniforme et > 10% Am: Arborescente moyenne =7 a 15m
Dominance espéces OBL+FACH ah: arbustive haute =1 a 4m
Nombre total d'espéces OBL+FACH dominantes : 4 ab: arbustive basse=0a1m
Nombre total d'especes NI dominantes : 0 h : herbacée
m: mucinale
Sols hydromorphes : Oui O Non
Présence d'au moins une condition de sol hydromorphe : oui O Non Statut rareté/Envahissante
O Odeur d'ceuf pourri (H2S) dans les 30ers cm Susceptible : Susceptible d'étre désignée menacée ou vulnérable
O Drainage mauvais ou trés mauvais (5 ou 6) et présence de mouchetures marquées
dans les 30°rs cm
O Epaisseur de matiére organique de 30 cm ou plus Statut hydrique
Drainage tres mauvais (6) NI: Non indicatrice
FACH: Facultative de milieu humide
OBL: Obligée de milieu humide
Test indicateurs hydrologiques positifs : Oui O Non
Au moins un indicateur primaire Références
O Au moins deux indicateurs secondaires (1) Lichvar et al. (2016)
(2) Gouv. Nouvelle-Ecosse (2012) )
(3) FAC (Lichvar et al., 2016) et FACW (Gouv. Nouvelle-Ecosse, 2012)
Cette station est-elle un milieu humide ? Oui O Non (4) FACW (Lichvar et al., 2016) et FAC (Gouv. Nouvelle-Ecosse, 2012)
Type de couvert : Tourbiére - fen (5) Statut hydrique extrapolé )
Groupement végétal : Fen arbustif a saule et éléocharidee (6) FAC (Lichvar et al., 2016) et OBL (Gouv. Nouvelle-Ecosse, 2012)
Avis de I'expert : Fen (plateau) avec mares asséchées (7) FACW ou OBL (Lichvar et al., 2016 - Etat de I'Alaska)
(8) FAC ou FACU (Lichvar et al., 2016 - Etat de I'Alaska)
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Projet no : 673915
Annexe des groupements végétaux

Station STO7 - Fen arbustif a bouleaux glanduleux et éléocharide

Section 1 - Identification

Date d'inventaire: 21-07-2020 /Avis de I'expert : Fen (plateau) avec mares asséchées
Nom du spécialiste: Catherine Dumais

Localité : Inukjuak

Coordonnée station (NAD83) :  58.474369 -78.081647

Section 2 - Description générale du milieu

2-A : Description générale du milieu

Contexte : Palustre

Situation : Terrain plat

Forme de terrain : Irrégulier

% buttes : Non applicable [% dépressions :  Non applicable

Type de couvert : Tourbiere - fen

Stade évolutif : Climacique (stable)

2-B : Perturbation

égétation perturbée :  Non
Sol perturbé : Non
Hydrologie perturbée : ~ Non
Milieu anthropique : Non
Barrage de castor : Non

Especes exotiques envahissantes (% absolu total) : 0 %

200721-102904-DUMAC3 0OID1623

Section 3 - Hydrologie

%deaulibre:  Aucune | Hauteur deau :

Aucune

Lien hydrologique :

Aucun

Type lien hydrologique surface: Aucun cours d'eau

Approvisionnement en eau :

Lien hydrologique de surface, Ruissellement, Non évalué

Indicateurs primaires

Indicateurs secondaires

Inondé O Racine d'arbres et d'arbustes hors dusol [
Saturé d'eau dans les 30e's cm O Lignes de mousses sur les troncs O
Lignes de démarcation d'eau O Souches hypertrophiées O
Débris apportés par I'eau (sédiment) O Lenticelles hypertrophiées O
Odeur de soufre O Systéme racinaire peu profond O
Litiere noiratre O Racines adventives O
Effet rhizosphére O
Ecorce érodée ] Commentaire :
Section 4 - Sol : Description du sol
4-A : Description du profil de sol minéral
Odeur d’ceuf pourri Mouchetures
Horizon Type d’horizon  Classe texturale ou type de matiére organique  Humidité Couleur  |Présence Prof. Présence Prof. Couleur  Contraste
0-20cm Organique Tourbe mésique Elevée Non Non
20-35cm Minéral Sable avec gravier Elevée Non Non
4-B : Drainage
Classe de drainage Prof. nappe phréatique Prof. roc
Imparfait (4) & Mauvais (5) 35cm

Type de sol : Sol minéral hydromorphe
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Station STO7 - Fen arbustif a bouleaux glanduleux et éléocharide

Section 5 - Recouvrement des espéces végétales par strate

Strate arborescente (>4m) 0% Rayon: m Superficie:  m2
Espece Hauteur strate % abs. Statut rareté/envahissant % rel. Dominante Statut hydrique
0% 0%
Strate arbustive (>4 m) 44 % Rayon: 11.28m Superficie : 400 m?
Espéce Hauteur strate % abs. Statut rareté/envahissant % rel. Dominante Statut hydrique
Salix arctophila ab 10 % - 23 % Oui OBL (7)
Betula glandulosa ab 15 % - 34 % Oui FACH
Salix planifolia ab 12 % - 27 % Oui OBL (1)
\Vaccinium uliginosum ab 5% - 11 % NI
\Vaccinium vitis-idaea ab 2% - 5% NI
Strate herbacée et muscinale 68 % Rayon: 11.28m Superficie : 400 m?
Espece Hauteur strate % abs. Statut rareté/envahissant % rel. Dominante Statut hydrique
Carex aquatilis var. aquatilis h 15 % - 22 % Oui OBL
Carex rotundata h 5% - 7% OBL (7)
Eleocharis acicularis h 25 % - 37% Oui OBL
Eriophorum angustifolium ssp. h 10 % - 15% OBL
angustifolium
Carex membranacea h 2% - 3% FACH (7)
Bistorta vivipara h 2% - 3% FACH (1)
Pedicularis lapponica h 1% - 1% NI (8)
Rubus chamaemorus h 8 % - 12 % FACH

Milieux humides - Synthése des informations

Hauteur strate

\Végétation typique des milieux humides : Oui O Non Ah: Arborescente haute =>15m
Rec. especes vivaces OBL uniforme et > 10% Am: Arborescente moyenne =7 a 15m
Dominance espéces OBL+FACH ah: arbustive haute =1 a 4m
Nombre total d'espéces OBL+FACH dominantes: 5 ab: arbustive basse=0a1m
Nombre total d'espéces NI dominantes : 0 h : herbacée
m: mucinale
Sols hydromorphes : Oui O Non
Présence d'au moins une condition de sol hydromorphe : [ Qui Non Statut rareté/Envahissante

O Odeur d'ceuf pourri (H2S) dans les 30ers cm

Drainage mauvais ou trés mauvais (5 ou 6) et présence de mouchetures marquées

O
dans les 30es cm

O Epaisseur de matiere organique de 30 cm ou plus

O Drainage tres mauvais (6)

Susceptible : Susceptible d'étre désignée menacée ou vulnérable

Statut hydrique

NI: Non indicatrice

FACH: Facultative de milieu humide
OBL: Obligée de milieu humide

Test indicateurs hydrologiques positifs : O Oui Non
O Au moins un indicateur primaire Références
O Au moins deux indicateurs secondaires (1) Lichvar et al. (2016)
(2) Gouv. Nouvelle-Ecosse (2012)
(3) FAC (Lichvar et al., 2016) et FACW (Gouv. Nouvelle-Ecosse, 2012)
Cette station est-elle un milieu humide ? Oui O Non (4) FACW (Lichvar et al., 2016) et FAC (Gouv. Nouvelle-Ecosse, 2012)
Type de couvert : Tourbiere - fen (5) Statut hydrique extrapolé
Groupement végétal : Fen arbustif a bouleaux glanduleux et éléocharide (6) FAC (Lichvar et al., 2016) et OBL (Gouv. Nouvelle-Ecosse, 2012)
Avis de I'expert : Fen (plateau) avec mares asséchées (7) FACW ou OBL (Lichvar et al., 2016 - Etat de I'Alaska)
(8) FAC ou FACU (Lichvar et al., 2016 - Etat de 'Alaska)
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Projet no : 673915
Annexe des groupements végétaux

Station ST08 - Fen arbustif a bouleau glanduleux et éléocharide

Section 1 - Identification

Date d'inventaire: 21-07-2020 /Avis de I'expert : Fen (plateau) avec mares asséchées
Nom du spécialiste: Catherine Dumais

Localité : Inukjuak

Coordonnée station (NAD83) :  58.475458 -78.07803

Section 2 - Description générale du milieu

2-A : Description générale du milieu

Contexte : Palustre

Situation : Mi pente

Forme de terrain : Irrégulier

% buttes : Non applicable [% dépressions :  Non applicable
Type de couvert : Tourbiere - fen

Stade évolutif :

2-B : Perturbation

égétation perturbée :  Non
Sol perturbé : Non
Hydrologie perturbée : ~ Non
Milieu anthropique : Non
Barrage de castor : Non

Espéces exotiques envahissantes (% absolu total) : 0 %

200721-111236-DUMAC3 OID1624

Section 3 - Hydrologie

% d'eaulibre:  Aucune | Hauteur deau : Aucune

Lien hydrologique : Cours d'eau permanent

Type lien hydrologique surface: Traversé par un cours d'eau

Approvisionnement en eau :  Lien hydrologique de surface, Ruissellement

Indicateurs primaires

Indicateurs secondaires

Inondé O Racine d'arbres et d'arbustes hors dusol [
Saturé d'eau dans les 30e's cm O Lignes de mousses sur les troncs O
Lignes de démarcation d'eau O Souches hypertrophiées O
Débris apportés par I'eau (sédiment) O Lenticelles hypertrophiées ]
Odeur de soufre O Systéme racinaire peu profond O
Litiere noiratre O Racines adventives O
Effet rhizosphére O
Ecorce érodée O Commentaire :
Section 4 - Sol : Description du sol
4-A : Description du profil de sol minéral
Odeur d'ceuf pourri Mouchetures
Horizon Type d’horizon  Classe texturale ou type de matiére organique  Humidité Couleur  |Présence Prof. Présence Prof. Couleur  Contraste
0-10cm Organique Tourbe mésique Modérée Non Non
10-30 cm Minéral Sable avec gravier Modérée Non Non
4-B : Drainage
Classe de drainage Prof. nappe phréatique Prof. roc
Imparfait (4) 30cm

Type de sol : Sol minéral non hydromorphe
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Station ST08 - Fen arbustif a bouleau glanduleux et éléocharide

Section 5 - Recouvrement des espéces végétales par strate

Test indicateurs hydrologiques positifs :
O Au moins un indicateur primaire
O Au moins deux indicateurs secondaires

Cette station est-elle un milieu humide ?
Type de couvert : Tourbiére - fen
Groupement végétal :

Avis de I'expert : Fen (plateau) avec mares asséchées

O Oui

Oui

Non

O Non

Fen arbustif & bouleau glanduleux et éléocharide

Strate arborescente (>4m) 0% Rayon: m Superficie:  m2
Espece Hauteur strate % abs. Statut rareté/envahissant % rel. Dominante Statut hydrique
0% 0%
Strate arbustive (>4 m) 30 % Rayon: 11.28m Superficie : 400 m?
Espéce Hauteur strate % abs. Statut rareté/envahissant % rel. Dominante Statut hydrique
Betula glandulosa ab 15 % - 50 % Oui FACH
Salix arctophila ab 8 % - 27 % Oui OBL (7)
\Vaccinium uliginosum ab 3% - 10 % NI
Empetrum nigrum ssp. hermaphroditum ab 2% - 7% NI (8)
\Vaccinium vitis-idaea ab 2% - 7% NI
Strate herbacée et muscinale 64 % Rayon: 11.28m Superficie : 400 m?
Espece Hauteur strate % abs. Statut rareté/envahissant % rel. Dominante Statut hydrique
Eleocharis acicularis h 50 % - 78 % Oui OBL
Carex saxatilis h 5% - 8 % FACH
Carex rotundata h 2% - 3% OBL (7)
Bistorta vivipara h 2% - 3% FACH (1)
Eriophorum angustifolium ssp. h 5% - 8% OBL
angustifolium
Milieux humides - Synthese des informations Hauteur strate
\Végétation typique des milieux humides : Oui O Non Ah: Arborescente haute =>15m
Rec. especes vivaces OBL uniforme et > 10% Am: Arborescente moyenne =7 a 15 m
Dominance especes OBL+FACH ah: arbustive haute =1 a 4m
Nombre total d'especes OBL+FACH dominantes: 2 ab: arbustive basse=0a1m
Nombre total d'especes NI dominantes : 0 h : herbacée
m: mucinale
Sols hydromorphes : O Oui Non
Présence d'au moins une condition de sol hydromorphe : [ Qui Non Statut rareté/Envahissante
O Odeur d'ceuf pourri (H2S) dans les 30e's cm Susceptible : Susceptible d'étre désignée menacée ou vulnérable
O Drainage mauvais ou trés mauvais (5 ou 6) et présence de mouchetures marquées
dans les 30°rs cm
O Epaisseur de matiére organique de 30 cm ou plus Statut hydrique
O Drainage tres mauvais (6) NI: Non indicatrice

FACH: Facultative de milieu humide
OBL: Obligée de milieu humide

Références

1) Lichvar et al. (2016)

2) Gouv. Nouvelle-Ecosse (2012)

3) FAC (Lichvar et al., 2016) et FACW (Gouv. Nouvelle-Ecosse, 2012)
4) FACW (Lichvar et al., 2016) et FAC (Gouv. Nouvelle-Ecosse, 2012)
5) Statut hydrique extrapolé

6) FAC (Lichvar et al., 2016) et OBL (Gouv. Nouvelle-Ecosse, 2012)
7) FACW ou OBL (Lichvar et al., 2016 - Etat de 'Alaska)

8)

(
(
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(8) FAC ou FACU (Lichvar et al., 2016 - Etat de 'Alaska)
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Projet no : 673915

Annexe des groupements végétaux

Station ST09 - Fen arbustif a bouleau glanduleux et linaigrette

Section 1 - Identification

Date d'inventaire: 21-07-2020
Nom du spécialiste: Catherine Dumais
Localité : Inukjuak

Coordonnée station (NAD83) :  58.475479 -78.077081

/Avis de I'expert : Fen (plateau) avec mares asséchées

200721-113840-DUMAC3 0OID1622

Section 2 - Description générale du milieu

2-A : Description générale du milieu

Contexte : Riverain

Situation : Bas de pente

Forme de terrain : Irrégulier

% buttes : Non applicable [% dépressions :  Non applicable

Type de couvert : Tourbiere - fen

Stade évolutif : Intermédiaire

2-B : Perturbation

égétation perturbée :  Non
Sol perturbé : Non
Hydrologie perturbée : ~ Non
Milieu anthropique : Non
Barrage de castor : Non

Especes exotiques envahissantes (% absolu total) : 0 %

Section 3 - Hydrologie

%deaulbre:  5a10% | Hauteur deau :

5a10cm

Lien hydrologique : Cours d'eau permanent

Type lien hydrologique surface: Traversé par un cours d'eau

Approvisionnement en eau :  Lien hydrologique de surface, Ruissellement

Indicateurs primaires
Inondé
Saturé d’eau dans les 30¢s cm
Lignes de démarcation d'eau
Débris apportés par I'eau (sédiment)
Odeur de soufre
Litiere noiratre
Effet rhizosphére
Ecorce érodée

ooooooRK

Indicateurs secondaires
Racine d'arbres et d'arbustes hors du sol
Lignes de mousses sur les troncs
Souches hypertrophiées
Lenticelles hypertrophiées
Systéme racinaire peu profond
Racines adventives

oooooo

Commentaire :

Section 4 - Sol : Description du sol

4-A : Description du profil de sol minéral

Odeur d'ceuf pourri Mouchetures

Horizon Type d’horizon  Classe texturale ou type de matiére organique  Humidité Couleur  |Présence Prof. Présence Prof. Couleur  Contraste
0-15¢cm Organique Tourbe humique Saturé d'eau Non Non
15-100 cm Minéral Sable Saturé d'eau Non Oui 40 cm Marqué
4-B : Drainage
Classe de drainage Prof. nappe phréatique Prof. roc
Trés mauvais (6) 15cm
Type de sol : Sol minéral hydromorphe
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Station ST09 - Fen arbustif a bouleau glanduleux et linaigrette

Section 5 - Recouvrement des espéces végétales par strate

Strate arborescente (>4m) 0% Rayon: m Superficie:  m2
Espece Hauteur strate % abs. Statut rareté/envahissant % rel. Dominante Statut hydrique
0% 0%
Strate arbustive (>4 m) 32% Rayon: 11.28m Superficie : 400 m?
Espéce Hauteur strate % abs. Statut rareté/envahissant % rel. Dominante Statut hydrique
Betula glandulosa ab 15 % - 47 % Oui FACH
Salix arctophila ab 8 % - 25% Oui OBL (7)
\Vaccinium uliginosum ab 3% - 9% NI
Empetrum nigrum ssp. hermaphroditum ab 4% - 13 % NI (8)
Rhododendron tomentosum ab 2% - 6% FACH (7)
Strate herbacée et muscinale 56 % Rayon: 11.28m Superficie : 400 m?
Espece Hauteur strate % abs. Statut rareté/envahissant % rel. Dominante Statut hydrique
Eriophorum angustifolium ssp. h 25 % - 45 % Oui OBL
angustifolium
Carex membranacea h 4% - 7% FACH (7)
Eleocharis acicularis h 8 % - 14 % OBL
Bistorta vivipara h 2% - 4% FACH (1)
Carex rotundata h 3% - 5% OBL (7)
Juncus castaneus h 8 % - 14 % FACH (1)
Juncus triglumis ssp. albescens h 1% - 2% FACH (1)
Carex aquatilis var. aquatilis h 4% - 7% OBL
(Calamagrostis lapponica h 1% - 2% NI (8)
0% 0%

Milieux humides - Synthése des informations

Avis de I'expert : Fen (plateau) avec mares asséchées

\Végétation typique des milieux humides : Oui O Non
Rec. especes vivaces OBL uniforme et > 10%
Dominance espéces OBL+FACH
Nombre total d'espéces OBL+FACH dominantes: 2
Nombre total d'espéces NI dominantes : 0
Sols hydromorphes : Oui O Non
Présence d'au moins une condition de sol hydromorphe : Oui I Non
O Odeur d'ceuf pourri (H2S) dans les 30ers cm
O Drainage mauvais ou trés mauvais (5 ou 6) et présence de mouchetures marquées
dans les 30es cm
O Epaisseur de matiere organique de 30 cm ou plus
Drainage tres mauvais (6)
Test indicateurs hydrologiques positifs : Oui O Non
Au moins un indicateur primaire
O Au moins deux indicateurs secondaires
Cette station est-elle un milieu humide ? Oui O Non
Type de couvert : Tourbiére - fen
Groupement végétal : Fen arbustif a bouleau glanduleux et linaigrette

Hauteur strate

Ah: Arborescente haute =>15m

Am: Arborescente moyenne =7 a 15 m
ah: arbustive haute =1 a 4m

ab: arbustive basse=0a1m

h : herbacée

m: mucinale

Statut rareté/Envahissante
Susceptible : Susceptible d'étre désignée menacée ou vulnérable

Statut hydrique
NI: Non indicatrice

FACH: Facultative de milieu humide
OBL: Obligée de milieu humide

Références

1) Lichvar et al. (2016)

2) Gouv. Nouvelle-Ecosse (2012)

3) FAC (Lichvar et al., 2016) et FACW (Gouv. Nouvelle-Ecosse, 2012)
4) FACW (Lichvar et al., 2016) et FAC (Gouv. Nouvelle-Ecosse, 2012)
5) Statut hydrique extrapolé

6) FAC (Lichvar et al., 2016) et OBL (Gouv. Nouvelle-Ecosse, 2012)
7) FACW ou OBL (Lichvar et al., 2016 - Etat de I'Alaska)

8) FAC ou FACU (Lichvar et al., 2016 - Etat de I'Alaska)

e i e e
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Projet no : 673915
Annexe des groupements végétaux

Station ST10 - Fen a carex aquatique

Section 1 - Identification

Date d'inventaire: 21-07-2020 /Avis de I'expert : Fen (platiere) avec mares asséchées
Nom du spécialiste: Catherine Dumais

Localité : Inukjuak

Coordonnée station (NAD83) :  58.475369 -78.076099

Section 2 - Description générale du milieu

2-A : Description générale du milieu

Contexte : Riverain

Situation : Bas de pente

Forme de terrain : Irrégulier

% buttes : Non applicable [% dépressions :  Non applicable

Type de couvert : Tourbiere - fen

Stade évolutif : Climacique (stable)

2-B : Perturbation

égétation perturbée :  Non
Sol perturbé : Non
Hydrologie perturbée : ~ Non
Milieu anthropique : Non
Barrage de castor : Non

Especes exotiques envahissantes (% absolu total) : 0 %

200721-203830-DUMAC3 OID1620

Section 3 - Hydrologie

% d'eau libre : 5a10%

| Hauteur deau :

5a10cm Lien hydrologique :

Cours d'eau permanent

Type lien hydrologique surface: Traversé par un cours d'eau

Approvisionnement en eau :  Lien hydrologique de surface, Nappe phréatique

Inondé

Saturé d’eau dans les 30ers cm
Lignes de démarcation d'eau

Débris apportés par I'eau (sédiment)
Odeur de soufre

Litiere noiratre

Effet rhizosphére

Ecorce érodée

ooooooRK

Indicateurs primaires

Indicateurs secondaires

Racine d'arbres et d'arbustes hors du sol
Lignes de mousses sur les troncs
Souches hypertrophiées

Lenticelles hypertrophiées

Systéme racinaire peu profond

Racines adventives

Commentaire : Y

oooooo

Section 4 - Sol : Description du sol

4-A : Description du profil de sol minéral

Odeur d'ceuf pourri Mouchetures

Horizon Type d’horizon  Classe texturale ou type de matiére organique  Humidité Couleur  |Présence Prof. Présence Prof. Couleur  Contraste
0-20cm Organique Tourbe humique Saturé d'eau Non Non
20-60 cm Minéral Loam argileux Saturé d'eau Non Non
4-B : Drainage
Classe de drainage Prof. nappe phréatique Prof. roc
Trés mauvais (6) 10 cm
Type de sol : Sol minéral hydromorphe

1 2021-05-05



Station ST10 - Fen a carex aquatique

Section 5 - Recouvrement des espéces végétales par strate

Rec. espéces vivaces OBL uniforme et > 10%

Dominance espéces OBL+FACH
Nombre total d'especes OBL+FACH dominantes: 2
Nombre total d'espéces NI dominantes : 0

Sols hydromorphes : Oui O Non
Présence d'au moins une condition de sol hydromorphe : Oui 0 Non
O Odeur d'ceuf pourri (H2S) dans les 30ers cm
O Drainage mauvais ou trés mauvais (5 ou 6) et présence de mouchetures marquées
dans les 30 cm
O Epaisseur de matiere organique de 30 cm ou plus
Drainage tres mauvais (6)
Test indicateurs hydrologiques positifs : Oui 0 Non
Au moins un indicateur primaire
O Au moins deux indicateurs secondaires
Cette station est-elle un milieu humide ? Oui O Non

Tourbiére - fen
Fen a carex aquatique
Fen (platiére) avec mares asséchées

Type de couvert :
Groupement végétal :
Avis de I'expert :

Strate arborescente (>4m) 0% Rayon: m Superficie:  m2

Espece Hauteur strate % abs. Statut rareté/envahissant % rel. Dominante Statut hydrique
0% 0%

Strate arbustive (>4 m) 15 % Rayon: 11.28m Superficie : 400 m?

Espéce Hauteur strate % abs. Statut rareté/envahissant % rel. Dominante Statut hydrique

Salix planifolia ab 15 % - 100 % Oui OBL (1)

Strate herbacée et muscinale 110 % Rayon: 11.28m Superficie : 400 m?

Espéce Hauteur strate % abs. Statut rareté/envahissant % rel. Dominante Statut hydrique

Carex aquatilis var. aquatilis h 85 % - 7% Oui OBL

Eriophorum angustifolium ssp. h 15 % - 14 % OBL

angustifolium

Inconnu h 5% - 5% -

Sphagnum sp. m 5% - 5% FACH

Milieux humides - Synthese des informations Hauteur strate

\Végétation typique des milieux humides : Oui O Non Ah: Arborescente haute =>15m

Am: Arborescente moyenne =7 a 15m
ah: arbustive haute =1 a 4m

ab: arbustive basse=0a1m

h : herbacée

m: mucinale

Statut rareté/Envahissante
Susceptible : Susceptible d'étre désignée menacée ou vulnérable

Statut hydrique

NI: Non indicatrice

FACH: Facultative de milieu humide
OBL: Obligée de milieu humide

Références

1) Lichvar et al. (2016)

2) Gouv. Nouvelle-Ecosse (2012)

3) FAC (Lichvar et al., 2016) et FACW (Gouv. Nouvelle-Ecosse, 2012)
4) FACW (Lichvar et al., 2016) et FAC (Gouv. Nouvelle-Ecosse, 2012)
5) Statut hydrique extrapolé

6) FAC (Lichvar et al., 2016) et OBL (Gouv. Nouvelle-Ecosse, 2012)
7) FACW ou OBL (Lichvar et al., 2016 - Etat de I'Alaska)

8)

(
(
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(8) FAC ou FACU (Lichvar et al., 2016 - Etat de I'Alaska)
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Projet no : 673915
Annexe des groupements végétaux

Station ST11 - Fen a carex aquatique

Section 1 - Identification

Type de couvert : Tourbiere - fen

Stade évolutif : Climacique (stable)

2-B : Perturbation

égétation perturbée :  Non
Sol perturbé : Non
Hydrologie perturbée : ~ Non
Milieu anthropique : Non
Barrage de castor : Non

Especes exotiques envahissantes (% absolu total) : 0 %

Date d'inventaire: 21-07-2020 /Avis de I'expert : Fen (platiere) avec mares et mares asséchées
Nom du spécialiste: Catherine Dumais
Localité : Inukjuak
Coordonnée station (NAD83) :  58.474717 -78.075589
200721-205555-DUMAC3 OID1619
Section 2 - Description générale du milieu
2-A : Description générale du milieu
Contexte : Riverain
Situation : Bas de pente
Forme de terrain : Irrégulier
% buttes : Non applicable [% dépressions :  Non applicable

Section 3 - Hydrologie

%deaulbre:  10425% | Hauteur deau :

5a10cm Lien hydrologique :

Cours d'eau permanent

Type lien hydrologique surface: Traversé par un cours d'eau

Ruissellement

Approvisionnement en eau :  Lien hydrologique de surface, Nappe phréatique,

Indicateurs primaires

Indicateurs secondaires

Inondé Racine d'arbres et d'arbustes hors dusol [
Saturé d'eau dans les 30es cm Lignes de mousses sur les troncs O
Lignes de démarcation d'eau O Souches hypertrophiées O
Débris apportés par I'eau (sédiment) O Lenticelles hypertrophiées O
Odeur de soufre O Systéme racinaire peu profond O
Litiere noiratre O Racines adventives O
Effet rhizosphere O
Ecorce érodée O Commentaire :
Section 4 - Sol : Description du sol
4-A : Description du profil de sol minéral
Odeur d’ceuf pourri Mouchetures
Horizon Type d’horizon  Classe texturale ou type de matiere organique Humidité Couleur  |Présence Prof. Présence Prof. Couleur  Contraste
0-10cm Organique Tourbe humique Saturé d'eau Non Non
10-45 cm Minéral Sable Saturé d'eau Non Non
4-B : Drainage
Classe de drainage Prof. nappe phréatique Prof. roc

Trés mauvais (6)

15¢cm

Type de sol : Sol minéral hydromorphe

2021-05-05



Station ST11 - Fen a carex aquatique

Section 5 - Recouvrement des espéces végétales par strate

Strate arborescente (>4m) 0% Rayon: m Superficie:  m2

Espece Hauteur strate % abs. Statut rareté/envahissant % rel. Dominante Statut hydrique
0% 0%

Strate arbustive (>4 m) 27 % Rayon: 11.28m Superficie : 400 m?

Espéce Hauteur strate % abs. Statut rareté/envahissant % rel. Dominante Statut hydrique

Salix planifolia ab 15 % - 56 % Oui OBL (1)

Betula glandulosa ab 10 % - 37 % Oui FACH

Salix arctophila ab 2% - 7% OBL (7)

Strate herbacée et muscinale 87 % Rayon: 11.28 m Superficie : 400 m?

Espéce Hauteur strate % abs. Statut rareté/envahissant % rel. Dominante Statut hydrique

Carex aquatilis var. aquatilis h 45% - 52 % Oui OBL

Eleocharis acicularis h 20 % - 23% Oui OBL

Eriophorum angustifolium ssp. h 20 % - 23% Oui OBL

angustifolium

Carex membranacea h 2% - 2% FACH (7)

Milieux humides - Synthese des informations

Tourbiére - fen
Fen a carex aquatique
Fen (platiere) avec mares et mares asséchées

Type de couvert :
Groupement végétal :
Avis de I'expert :

\Végétation typique des milieux humides : Oui I Non
Rec. espéces vivaces OBL uniforme et > 10%
Dominance especes OBL+FACH
Nombre total d'especes OBL+FACH dominantes: 5
Nombre total d'especes NI dominantes : 0
Sols hydromorphes : Oui 0 Non
Présence d'au moins une condition de sol hydromorphe : Oui 0 Non
O Odeur d'ceuf pourri (H2S) dans les 30ers cm
O Drainage mauvais ou tres mauvais (5 ou 6) et présence de mouchetures marquées
dans les 30¢rs cm
O Epaisseur de matiére organique de 30 cm ou plus
Drainage tres mauvais (6)
Test indicateurs hydrologiques positifs : Oui 0 Non
Au moins un indicateur primaire
O Au moins deux indicateurs secondaires
Cette station est-elle un milieu humide ? Oui O Non

Hauteur strate

Ah: Arborescente haute = > 15m

Am: Arborescente moyenne =7 a 15m
ah: arbustive haute =1 a 4m

ab: arbustive basse=0alm
h : herbacée
m: mucinale

Statut rareté/Envahissante
Susceptible : Susceptible d'étre désignée menacée ou vulnérable

Statut hydrique

NI: Non indicatrice

FACH: Facultative de milieu humide
OBL: Obligée de milieu humide

Références

1) Lichvar et al. (2016)

2) Gouv. Nouvelle-Ecosse (2012)

3) FAC (Lichvar et al., 2016) et FACW (Gouv. Nouvelle-Ecosse, 2012)
4) FACW (Lichvar et al., 2016) et FAC (Gouv. Nouvelle-Ecosse, 2012)
5) Statut hydrique extrapolé

6) FAC (Lichvar et al., 2016) et OBL (Gouv. Nouvelle-Ecosse, 2012)
7) FACW ou OBL (Lichvar et al., 2016 - Etat de I'Alaska)

8)
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(8) FAC ou FACU (Lichvar et al., 2016 - Etat de I'Alaska)
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Inukjuak backup thermal generating station
Environmental and social impact assessment statement — Volume 2
May 2021

Segment 1 (aval)

Vue - Générale vers I'aval Vue - Rive gauche vers 'amont

Vue - Rive droite vers 'aval

Photographs of watercourse WCO01 C-3



Inukjuak backup thermal generating station
Environmental and social impact assessment statement — Volume 2
May 2021

Segment 2 (portion centrale)

Vue - Générale vers I'amont Vue - Rive gauche vers I'aval

Vue - Rive droite vers 'aval

C-4 Photographs of watercourse WCO01



Inukjuak backup thermal generating station
Environmental and social impact assessment statement — Volume 2
May 2021

Segment 3 (amont, téte du cours d’eau)

Vue - Générale vers 'amont (téte, milieu humide) Vue - Rive gauche vers 'amont

Vue - Rive droite vers I'amont

Photographs of watercourse WC01 C-5






D Impact assessment method






D.1

D.1.1

Inukjuak backup thermal generating station
Environmental and social impact assessment statement — Volume 2
May 2021

Méthode d’évaluation des impacts

L’évaluation des impacts a pour but de déterminer I’importance des impacts d’une
infrastructure sur les composantes du milieu durant sa construction et son
exploitation. Cette ¢évaluation, qui tient compte de 1’application de mesures
d’atténuation courantes et particulieres, porte sur les impacts positifs et négatifs du
projet. La détermination de I’importance d’un impact est fonction de trois critéres,
soit I’intensité, 1’étendue et la durée de cet impact.

La méthode d’évaluation de I’importance des impacts fait une distinction entre les
modifications causées aux composantes physiques du milieu et les impacts que ces
modifications occasionnent sur les milieux biologique et humain. Les modifications
physiques sont décrites en précisant leur intensité, leur étendue et leur durée, sans
toutefois qualifier leur importance. Ces modifications peuvent étre atténuées par
I’application de mesures d’atténuation courantes ou particulieres. L’importance des
impacts est évaluée sur les composantes des milieux biologique et humain,
puisqu’elles subissent les effets (négatifs ou positifs) des modifications physiques du
milieu engendrées par le projet.

Intensité

L’intensité d’un impact est une indication du degré de perturbation d’'une composante
du milieu biologique ou du milieu humain résultant de modifications du milieu
physique. L’intensité est déterminée par une analyse qui tient compte du contexte
¢cologique et social du milieu concerné et de la valorisation de la composante.

La valorisation d’une composante repose sur la considération de plusieurs ¢léments
qu’il convient de préciser. Il s’agit :

« de la reconnaissance formelle de la composante par une loi, une politique, un
réglement ou une autre décision gouvernementale ;

« du niveau de préoccupation relatif a la conservation ou a la protection de la
composante ;

« de I’état de la composante dans la zone d’étude ;

. de I’abondance et de la répartition d’une espéce (et de son habitat) dans la zone
d’étude, en fonction de notions d’unicité, de rareté, de diversité, etc. ;

« de la tolérance de la composante aux modifications physiques de ’habitat ; pour les
composantes fauniques et floristiques, il faut tenir compte de leurs exigences
écologiques (espece sensible ou non) et de leur résilience (capacité a se rétablir a la
suite d’un changement dans le milieu) ;

. de la fonction écosystémique de la composante, c’est-a-dire de son role dans la
chaine trophique.

Impact assessment method D-3



Inukjuak backup thermal generating station
Environmental and social impact assessment statement — Volume 2
May 2021

En ce qui concerne les impacts négatifs d’un projet, on distingue trois degrés
d’intensité :

« Intensité forte — Pour une composante du milieu naturel, I’impact est d’intensité
forte s’il détruit la composante ou s’il en altére I’intégrité d’une manicre
susceptible d’entrainer un changement majeur de son abondance ou de sa
répartition dans la zone d’étude, ce changement pouvant induire son déclin.

o Pour une composante du milieu humain, I’impact est d’intensité forte s’il
compromet 1’intégrité de cette composante ou limite d’'une maniére importante son
utilisation par une communauté ou une population régionale.

. Intensité moyenne — Pour une composante du milieu naturel, I’impact est
d’intensité moyenne si, sans compromettre son intégrité, il altére cette composante
d’une maniére susceptible d’entrainer une modification limitée de son abondance
ou de sa répartition générale dans la zone d’étude.

« Pour une composante du milieu humain, I’impact est d’intensité moyenne si, sans
compromettre son intégrité, il limite 1’utilisation de cette composante par une
communauté ou une population régionale.

« Intensité faible — Pour une composante du milieu naturel, I’impact est d’intensité
faible s’il altére peu cette composante et modifie peu son abondance ou sa
répartition générale dans la zone d’étude.

Pour une composante du milieu humain, I’impact est d’intensité faible s’il altére peu
cette composante et limite peu son utilisation par une communauté ou une population
régionale.

Pour ce qui est des impacts positifs d’un projet, on distingue également trois degrés
d’intensité :

o Intensité forte — Pour une composante du milieu naturel, I’impact est d’intensité
forte s’il améliore de fagon marquée 1’¢tat, I’abondance ou la répartition générale
de cette composante dans la zone d’étude.

« Pour une composante du milieu humain, I’impact est d’intensité forte s’il améliore
de fagon marquée 1’état ou ’utilisation de cette composante par une communauté
ou une population régionale.

 Intensité moyenne — Pour une composante du milieu naturel, I’impact est
d’intensit¢é moyenne s’il améliore de fagcon modérée I’état, I’abondance ou la
répartition générale de cette composante dans la zone d’étude.

Pour une composante du milieu humain, I’impact est d’intensité moyenne s’il
améliore de facon modérée 1’état ou I’utilisation de cette composante par une
communauté ou par une population régionale.

« Intensité faible — Pour une composante du milieu naturel, I’impact est d’intensité
faible s’il améliore peu 1’¢tat, ’abondance ou la répartition générale de cette
composante dans la zone d’étude.
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Pour une composante du milieu humain, I’impact est d’intensité faible s’il améliore
peu I’état de cette composante ou son utilisation par une communauté ou par une
population régionale.

Etendue

L’¢étendue de I’impact est une indication de la superficie du territoire ou de la
proportion de la population qui est touchée. On distingue trois différentes étendues :

. Etendue régionale — L’impact est d’étendue régionale s’il est ressenti dans
I’ensemble de la zone d’étude ou par une grande partie de sa population.

. Etendue locale — L’impact est d’étendue locale s’il est ressenti a I’échelle de la
zone d’influence du projet ou par une partie limitée de sa population.

. Etendue ponctuelle — L’impact est d’étendue ponctuelle s’il est ressenti dans un
espace réduit et circonscrit ou par une faible partie de la population de la zone
d’étude.

Durée

La durée de I’'impact est une indication de la période pendant laquelle 1’impact
s’exercera et ses effets seront ressentis dans le milieu. On distingue trois différentes
durées :

« Longue durée — L’impact est de longue durée s’il est ressenti de fagon continue ou
discontinue sur une période de plus de dix ans. Il s’agit généralement d’un impact a
caractére permanent et irréversible.

« Durée moyenne — L’impact est de durée moyenne s’il est ressenti de fagon
continue ou discontinue sur une période comprise entre un an et dix ans.

« Courte durée — L’impact est de courte durée s’il est ressenti de fagon continue ou
discontinue sur une période de moins d’un an.

Importance

La détermination de I’importance de 1’impact s’appuie sur 1’intégration dans une
grille des trois critéres décrits ci-dessus (intensité, étendue et durée). La combinaison
de ces critéres permet de porter un jugement global sur I’importance de I’impact. Un
impact peut étre d’importance majeure, moyenne ou mineure. La grille d’évaluation
utilisée est équilibrée ou proportionnelle, c’est-a-dire qu’elle permet d’obtenir un
nombre égal d’impacts d’importance majeure (sept) et d’impacts d’importance
mineure (sept) ainsi qu’une possibilité¢ de treize impacts d’importance moyenne (voir
le tableau D-1)
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Tableau D-1: Grille d’évaluation de I'impact

Inukjuak backup thermal generating station
Environmental and social impact assessment statement — Volume 2

May 2021

Critéres d’analyse Importance de

Intensité Etendue Durée Vimpact résiduel
Longue Majeure
Régionale Moyenne Majeure
Courte Majeure
Longue Majeure
Forte Locale Moyenne Majeure
Courte Moyenne
Longue Majeure
Ponctuelle Moyenne Moyenne
Courte Moyenne
Longue Majeure
Régionale Moyenne Moyenne
Courte Moyenne
Longue Moyenne
Moyenne Locale Moyenne Moyenne
Courte Moyenne
Longue Moyenne
Ponctuelle Moyenne Moyenne
Courte Mineure
Longue Moyenne
Régionale Moyenne Moyenne
Courte Mineure
Longue Moyenne
Faible Locale Moyenne Mineure
Courte Mineure
Longue Mineure
Ponctuelle Moyenne Mineure
Courte Mineure
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MAIN CHANGES SINCE LAST REVISION (MAY 2016)

e Section 3.4: Addition of the requirement to grade and level the terrain with on-site material.

e Section 4: Update in accordance with the Regulation respecting the sustainable development of forests in
the domain of the State (which replaces the Regulation respecting standards of forest management for
forests in the domain of the State).

e Section 4.9: Withdrawal of the specification “more than 20 cm deep” to describe ruts caused by repeated
machinery passes that must be levelled.

e Section 11.1: Addition of a paragraph concerning drilling boreholes in traffic areas.

e Section 12: Update in accordance with the Regulation respecting the sustainable development of forests in
the domain of the State (which replaces the Regulation respecting standards of forest management for
forests in the domain of the State).

e Section 13.1: Addition of a paragraph concerning the requirements for environmental qualification.

e Section 13.3: Addition of a paragraph concerning mandatory notification to the Ministére de I'Environnement
et de la Lutte contre les changements climatiques (MELCC) [Québec department of the environment and the
fight against climate change] in the event of an accidental release of halocarbons.

e Sections 14.1 and 14.2: Addition of a detail concerning the requirement to use the cylinders provided by
Hydro-Québec (Linde).

e Section 15.2: Addition of the requirement to clean machinery before it is used at the worksite or after it is
used in a colony of invasive alienspecies.

e Section 15.5: Addition of restrictions to ensure the protection of watercourses and drinking-water intakes
while using dust-control agents.

e Section 18.4: Addition of a detail concerning the Contractor’s obligation to strip the topsoil and set it aside to
be used for site restoration before ruts 20 cm deep can form on soil lacking sufficient load-bearing capacity
to withstand worksite machinery.

e Section 18.5: Addition of the requirement to fill the ruts caused by the work as part of the site restoration.
e Section 20.1: Addition of a detail concerning the prohibition to leave vehicles idling.

e Section 24: Update in accordance with the latest version of the MELCC'’s Guide d’intervention — Protection
des sols et réhabilitation des terrains contaminés [guide on soil protection and rehabilitation of contaminated
areas] (July 2016).

e Section 26.1: Addition of the requirement to prevent the introduction/propagation of invasive alien species.

e Section 26.3: Withdrawal of the requirement to fill only ruts that are 20 cm deep.
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1 GENERAL

1.1 Communication of environmental requirements

The Contractor shall take part in a site startup meeting to learn about the applicable environmental
requirements. It shall then organize an information session to brief its own personnel and its
subcontractors’ personnel on these requirements, and shall also brief any new employees. Upon
request from Hydro-Québec, the Contractor shall prove that these sessions have been organized.

The Contractor shall incorporate an environmental component into its shift meetings or into its health
and safety breaks and, upon request, must prove that it has done so.

1.2 Environmental compliance officer

The Contractor shall designate an on-site environmental compliance officer to ensure that all
contractual standards and provisions are complied with throughout the term of the contract. The
environmental compliance officer must have the necessary competence, autonomy, availability,
knowledge of legislation, and authority to carry out his/her functions.

1.3 Temporary facilities

Before installing its temporary facilities, the Contractor shall submit a file to Hydro-Québec for
compliance verification, containing the plans for the facilities, copies of all required permits and any
other relevant documents, including all correspondence concerning the facilities. The planned
temporary facilities include wastewater treatment and drinking-water supply systems, fuel depots,
concrete plants, stone crushers and residual hazardous material (RHM) storage areas.

1.4 Exception request

Any request for an exception to these environmental clauses must be submitted sufficiently far in
advance to enable Hydro-Québec to analyze it and, if need be, obtain the necessary government
authorizations.

Acceptance or approval by Hydro-Québec of an exception to these clauses does not relieve the
Contractor of its legal obligations concerning the environment.

15 Environmental non-compliance

Hydro-Québec shall notify the Contractor in writing when it finds evidence of a breach of the
environmental clauses. The non-compliance notice will indicate the nature of the breach, as well as
the corrective work required and the time allowed to complete it. Should the Contractor fail to carry
out the corrective measures requested within the time allowed, Hydro-Québec reserves the right to
perform the work itself, or to have the work carried out by a third party, at the Contractor’s expense.

1.6 Use of maintenance products
The Contractor shall use biodegradable maintenance products in all worksite buildings.
1.7 Correspondence with government authorities

The Contractor shall submit to Hydro-Québec all correspondence it has had with the government
authorities.

Standard Environmental Clauses
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2 NOISE

2.1 General principles

The Contractor shall comply with all municipal regulations relating to permissible work schedules and
noise. In all cases, the Contractor shall give priority to reducing noise at the source. The Contractor
shall not authorize or tolerate any noise-emitting activities or operations that are not required to
execute its mandate.

2.2 Plant maintenance

The Contractor shall ensure that mechanical hammers, drills, compressors, pile drivers, crushers and
any other plant that could constitute a substantial source of noise are maintained regularly. It shall
also make sure that the plant’s exhaust mufflers are always in good condition.

2.3 Construction site noise levels

The following provisions shall apply only when there are no other more restrictive requirements or
requirements that have priority stated in municipal regulations.

The Contractor shall take all necessary measures to ensure that the site is quiet and that residents
can sleep, both in the evening (between 7 and 10 p.m.) and at night (between 10 p.m. and 7 a.m.).
The one-hour assessment noise level, as defined in Instruction Note 98-01 on noise by the Ministere
de 'Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques (MELCC) [Québec department
of the environment and the fight against climate change], must be 45 dBA or less, or must be
equivalent to the ambient noise level if the construction site were not there, if the site’s noise level is
higher than 45 dBA. This noise limit shall be complied with at all locations used for residential or
equivalent purposes (i.e., hospital, institution, long-term care facility, etc.).

In the case of evening work (i.e., work carried out between 7 and 10 p.m.), should constraints be
such that the Contractor cannot perform the work in compliance with the set noise limits, the
Contractor must submit an exception request to Hydro-Québec. Despite approval of the exception,
the one-hour assessment noise level shall not exceed 55 dBA. No exceptions shall be granted for
night work (between 10 p.m. and 7 a.m.), except in emergencies or absolute necessity.

Standard Environmental Clauses
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3 QUARRIES AND SANDPITS

3.1 General principles

The Contractor shall take all necessary measures to comply with the Regulation respecting pits and
guarries and, where required, with the Regulation respecting the sustainable development of forests
in the domain of the State (RSDF). Before crushing or screening any materials in a quarry or
increasing production in a quarry or sandpit, the Contractor shall obtain authorization from the
MELCC.

The Contractor shall operate existing quarries or sandpits that have been authorized by the MELCC
(where required) and by the Ministére de I'Energie et des Ressources naturelles [Québec
department of energy and natural resources], or quarries or sandpits whose opening is provided for
in the Contract. The operation of quarries or sandpits includes crushing, screening, washing and
stockpiling excavated material and building and maintaining access roads. To open or expand a
quarry or sandpit, the Contractor must submit a written request to Hydro-Québec. If it considers the
request justified, Hydro-Québec will either take the necessary steps to obtain the required
government authorizations or ask the Contractor to do so. Hydro-Québec cannot be held responsible
for the time taken to issue an authorization, or for any refusal on the part of the competent authorities
to issue it.

The Contractor shall strip the quarries and sandpits as work progresses to minimize the area
disturbed. The stripped topsoil shall be stockpiled at the edge of the site or clearing.

During operation of a quarry or sandpit, the Contractor shall take measures to limit erosion caused
by runoff and prevent sediment in runoff water from reaching a lake or watercourse.

3.2 Access to operating area

The Contractor may build one or two access roads per operating area, in accordance with the routes
indicated by Hydro-Québec. The width of the access roads shall be no greater than 2.5 times the
width of the largest vehicle used to transport material. Insofar as possible, the road routes (curved,
diagonal, etc.) must hide the operating area from view.

3.3 Operating area boundaries

At the start of the work, the Contractor shall clearly delineate the boundaries of the operating area
using markers (i.e., pegs, ribbons attached to trees or any other visual mark on trees). These
markers shall remain in place and be visible until the site is restored.

In quarries and sandpits that will not be flooded, the Contractor shall preserve a strip of land around
the periphery of the operating area (inside the authorized perimeter), or at any other location
designated by Hydro-Québec, for the purpose of stockpiling stripped topsoil. The topsoil shall be
used to restore the site. Dumping stripped soil in the wooded area around a quarry or sandpit is
prohibited.

Standard Environmental Clauses
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3.4 Site restoration

The Contractor is responsible for restoring quarries and sandpits after operation. Residual and
unusable materials, machine parts and any other items brought to the site shall be removed. The site
shall be graded and levelled using on-site material and then covered with the topsoil stockpiled at the
site for this purpose. In addition, areas where there is no topsoil shall be scarified to a depth of at
least 25 cm to promote the regrowth of vegetation.

In sandpits that will be flooded, the Contractor shall grade the slopes at a maximum angle of 30°
down to the pit's lowest operating level. The bottom of the sandpit shall be levelled only if it lies
above the minimum level of the planned bay or reservoir, or less than one metre beneath it.

Standard Environmental Clauses
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4 LAND CLEARING

4.1 General principles

On public lands, the Contractor shall take all necessary measures to comply with the Sustainable
Forest Development Act and related regulations, particularly the Regulation respecting the
sustainable development of forests in the domain of the State (RSDF), the Forest Protection
Regulation and the Clean Air Regulation. Moreover, the Contractor shall comply with the provisions
set out in the forestry permit issued by the Ministére des Foréts, de la Faune et des Parcs [Québec
department of forests, wildlife and parks].

On private lands, the Contractor shall comply with section 1 of the Tree Protection Act.
Consequently, the Contractor shall ask Hydro-Québec to obtain the consent of the landowner before
felling or pruning a tree, shrub, tall shrub or coppice. If it is unable to obtain the landowner’s consent,
Hydro-Québec shall provide instructions to the Contractor.

Unless Hydro-Québec has already done so, the Contractor shall use markers to clearly delineate the
areas to be cleared that are indicated in the Contract. It shall then request authorization from
Hydro-Québec to begin felling trees.

Should it be necessary to secure the area to be cleared, the Contractor shall install temporary
barriers and make sure they are maintained. It shall also take measures to protect sensitive elements
(i.e., wells, archaeological sites, etc.) that are indicated in the Contract or by Hydro-Québec.

During land clearing, the Contractor shall take care not to damage the edge of the forest and shall
ensure that trees do not fall outside the boundary of the clearing area or near a watercourse. Where
necessary, the Contractor shall clear watercourses and banks of cutting residues.

The Contractor shall preserve one third of the treetops that must be pruned due to damage caused
by its land-clearing work.

The Contractor shall not tear out or uproot trees, unless otherwise indicated in the Contract. Trees
shall be felled using equipment designed for that purpose and handled in accordance with the
provisions of the Contract.

4.2 Special Technical Conditions and permits

When clearing land, the Contractor shall comply with the Special Technical Conditions set out in the
Contract and the applicable land-clearing plans and forestry permit. If land is being cleared for a
future reservoir, the Contractor shall also comply with the special plan.

4.3 Plant and traffic standards

To limit the impact on the environment, the Contractor shall choose construction machinery suited to
the characteristics of the land (i.e., type of soil, time of year, environmental sensitivity, etc.).

The Contractor shall restrict its plant traffic to the roads and work areas indicated in the Contract or
authorized by Hydro-Québec.

Road construction is prohibited on erosion-prone ground with a slope in excess of 30%, unless prior
authorization has been provided by Hydro-Québec.

The Contractor shall fill ruts as the work progresses.
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4.4 Work near wooded areas on farmland or in urban areas

The Contractor must preserve the root system of trees and shrubs located in riparian strips and in
approaches to watercourse crossings.

It is prohibited to compact soil, backfill or store heavy equipment directly under the dripline of the
tree crowns.

If work requires the ground level to be raised or lowered, the Contractor shall do so outside the
minimum 3-m strip surrounding the dripline of the tree crowns.

4.5 Recovery of merchantable timber

The Contractor shall recover all trees of merchantable dimensions where required under the
Contract. A tree of merchantable dimensions is one that has a diameter at chest height (1.3 m above
the ground) equal to or greater than 9.1 cm.

Trees shall be felled, skidded, lopped and polled according to specifications, and then stacked in the
same direction, arranged on stringers, on sites that the Contractor has selected beforehand jointly
with Hydro-Québec.

4.6 Management of wood waste

Unless Hydro-Québec specifies otherwise, wood waste shall not be buried on site or removed to
anywhere other than a site authorized by both Hydro-Québec and the Ministére de I'Environnement
et de la Lutte contre les changements climatiques (MELCC) [Québec department of the environment
and the fight against climate change].

In the rights-of-way of access and bypass roads, the Contractor shall dispose of trees of non-
merchantable dimensions and cutting residues using one of the following methods approved
beforehand by Hydro-Québec:

« Chipping or shredding
« Lopping, crosscutting into 1.2-m logs and storing in a location designated by Hydro-Québec
- Removal to burning areas authorized by Hydro-Québec

4.7 Burning of wood waste

If the Contract provides for the burning of wood waste, the Contractor shall proceed in a manner that
complies with municipal regulations, the Sustainable Forest Development Act, the Forest Protection
Regulation and the conditions imposed by the Société de protection des foréts contre le feu
(SOPFEU). If it has to obtain a burning permit, the Contractor shall submit it to Hydro-Québec before
starting work.

Combustion of stacks of wood waste must be complete.

Under the Clean Air Act, the use of tires or oil to assist the combustion of wood waste is prohibited.
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4.8 Chipping of wood waste

If the Contract provides for the chipping of wood waste, the Contractor must spread the chips
uniformly over the site without forming heaps, unless another use or disposal method is planned,
such as using the biomass for energy purposes or composting.

It is prohibited to spread wood chips inside the 20-metre-wide strip at the edge of lakes and
permanent watercourses and inside the 15-metre-wide strip at the edge of intermittent watercourses.
It is also prohibited to spread wood chips around the perimeter of a future reservoir or bay.

4.9 Clearing method for power lines
The Contractor shall ensure that vegetation is cleared in accordance with the following guidelines:

« The methods used shall allow for the preservation of topsoil and root systems.

« An area 5 m wide in the middle of the right-of-way shall be completely cleared to enable personnel
and equipment to circulate freely within it. This strip shall be kept free of all residue to allow for
cable stringing and operation of the line.

« The height of tree stumps within the cleared area shall not exceed 10 cm above the highest root.

« All trees shall be felled so that they fall inside the boundaries of the area to be cleared and do not
damage trees adjacent to the right-of-way.

During the work, ruts caused by machinery passes shall be levelled.

In addition, to minimize environmental impacts, the Contractor shall use clearing methods adapted to
each type of environment encountered, particularly in sensitive areas.

Method A

Clearing method A shall be used in areas with no sensitive elements and on land where forestry
equipment can operate without causing erosion. This method consists in the manual or mechanical
cutting, for disposal or commercial or other purposes, of all trees, shrubs, tall shrubs and debris more
than 30 cm high.

Method A with soil protection (WSP)

This clearing method shall be used to protect wetlands that have sufficient load-bearing capacity to
withstand machinery traffic in certain cases. Work at such sites shall be conducted as follows:

« Only machinery that exerts little pressure when in contact with the ground shall be used.

« The footprint of the machinery shall occupy no more than 25% of the area where this method is
used, with the exception of the main clearing trail.

« All machinery shall use the same trails.
« The formation of ruts shall be strictly limited to the main trail.

. If ruts are forming in the clearing trails, the Contractor shall propose a method to avoid creating
them. Should the chosen method fail to work, all machinery shall be stopped, the ruts shall be
filled and vegetation shall be cleared using method B.

« No merchantable timber shall be stacked for recovery purposes, other than at sites indicated in the
clearing plans, where applicable.
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Methods B and B2

Method B is used to protect sensitive elements of the environment and minimize the risk of erosion
during land-clearing work. This method consists in felling trees by hand only and recovering them for
commercial or other purposes, or disposing of them. Shrubs and brush less than 2.5 m high at
maturity shall be preserved, along with the stumps and root systems of felled trees. Method B applies
to vegetation strips around lakes and watercourses, poor load-bearing terrain, steep slopes and
areas near sensitive elements such as erodible soil, peatlands, swamps and other types of wetland,
as well as special wildlife habitat areas and their protective vegetation strips.

Areas to be cleared using method B are also subject to the following special requirements:

« Worksite machinery traffic is prohibited within 20 m of lakes and permanent watercourses and
within 6 m of intermittent watercourses, except on a road leading to a watercourse crossing.

« No recovered merchantable timber shall be stacked inside the cleared areas.

. Wood waste shall not be burned on site. However, in cases where moving wood waste is likely to
cause more damage than burning it on site, Hydro-Québec may mark out burning areas inside the
zone where this clearing method is being used.

« Machinery may only be used if Hydro-Québec deems it to have no impact on the environment.

« Should mechanical skidding be required, it shall be done using machinery that exerts little
pressure when in contact with the ground. Where load-bearing capacity so permits, the machinery
shall operate on a single trail no more than 5 m wide.

« Wood waste may be disposed of by burning or chipping. If the latter method is used, the chips
must be spread evenly on site, without forming heaps.

« In areas with erodible soil and in peatlands and swamps (wetlands), wood waste may be left inside
the cleared area as long as Hydro-Québec considers that there is no disadvantage in doing so.
The trees may be felled, crosscut into logs up to 1.2 m long, lopped and left in place. A strip 5 m
wide in the centre of the right-of-way shall remain clear of all residue. This variant of method B is
also referred to as method B2.

Method C

Clearing method C applies to sensitive areas. It is used only where conductor clearance over
vegetation so permits, along the edges of lakes, watercourses and main roads, on steep slopes, or
near sensitive elements.

This method involves the manual cutting of trees that hamper grid operations and the total clearing of
a central strip 5 m wide to allow for conductor stringing and machinery traffic.

Areas cleared using method C are also subject to the following special requirements:

« Machinery is prohibited in the clearing area, except within the 5-m-wide centre strip.

. Felled trees shall be recovered or crosscut into logs up to 1.2 m long, lopped and left in place but
not stacked.

« A strip 5 m wide in the centre of the right-of-way shall be kept free of all residue.
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5 SNOW REMOVAL

5.1 General principles

The Contractor shall take all necessary measures to comply with the Regulation respecting snow
elimination sites and the Politique sur I'élimination des neiges usées [policy on snow removal].

The Contractor shall use a minimum amount of de-icing agents and abrasives to ensure worker and
public safety. However, abrasives must not be spread on private property, farmland or in any
sensitive area designated by Hydro-Québec.

The Contractor shall ensure that its snow removal machinery does not strip the soil.
5.2 Snow dumping sites

The Contractor shall submit its choice of snow dumping sites to Hydro-Québec. As needed,
Hydro-Québec will request the necessary authorizations from the regional branch of the MELCC.

All snow dumping sites shall be located at least 30 m from any lake or watercourse and any source
of drinking water.

The Contractor shall clean up snow dumping sites, either at the end of the work or at snowmelt, as
instructed by Hydro-Québec.

5.3 Snow disposal

The Contractor shall use a disposal site authorized by the MELCC whenever it is required to dispose
of snow outside the worksite.
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6 ACCIDENTAL CONTAMINANT SPILLS

6.1 Response plan

At the start of work, Hydro-Québec will provide a response plan that the Contractor is required to
implement in the case of accidental contaminant spills. The Contractor shall display the response
plan in a place where it can be seen by all its employees.

The Contractor shall inform its employees of what they must do in the event of a spill and make them
aware of the importance of rapid action that complies with the response plan.

6.2  Spill kit

From the start of work, the Contractor shall ensure that it has at least one spill kit available at the
worksite. The kit shall contain products suited to the worksite characteristics. The number and
content of spill kits shall be approved by Hydro-Québec. As a minimum, a spill kit shall contain the
following items:

« 1 barrel or 1 sealed box for storing the spill response equipment
« 10 absorbent polypropylene pads (430-cm®)

« 200 absorbent polypropylene sheets

« 10 absorbent polypropylene socks

« 2 neoprene lids (1 m?) for sewer manholes

« 5ten-L bags of treated peat fibre for absorbing hydrocarbons

« 10 polyethylene bags 0.15 mm (6 mils) thick with a capacity of 205 L for storing contaminated
absorbent materials

6.3 Report and procedure

The Contractor shall immediately notify the MELCC (Urgence-Environnement line) and
Hydro-Québec of any contaminant spill, regardless of the quantity spilled, and implement the
response plan.

In the event of an accidental contaminant spill, the Contractor shall immediately take the following
measures:

« Launch the alert procedure.
« Secure the area.

. ldentify the contaminant and take the necessary protection measures before initiating response
action.

« Stop the leak.

« Assess the extent of the spill.

« Contain the contaminant.

« Recover the contaminant.

. Excavate any contaminated soil.

« Manage contaminated waste in accordance with the provisions of Clause 24 — Contaminated Soil.

« Manage contaminated waste in accordance with the provisions of Clause 16 -
Hazardous Materials.
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. Before filling in the excavation, take samples of the soil, if necessary, to ensure that all
contaminated materials have been removed, and submit the analysis results to Hydro-Québec.

« Prepare a spill report and submit it to Hydro-Québec within 24 hours.

« If the Contractor does not have the required expertise to respond effectively to contaminant spills,
it shall contract a company specialized in this type of operation to do so.

. If Hydro-Québec considers that the measures implemented by the Contractor are insufficient or
inappropriate, it may take management of the spill out of the Contractor’'s hands, in accordance
with the Default — Cancellation section of the general conditions.
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7 DRAINAGE

7.1 General principles

During the work, the Contractor shall take the area’s natural drainage into account and take all
measures necessary to allow for normal water runoff in order to prevent water from accumulating
and forming ponds.

If it must build a road, the Contractor shall install a sufficient number of culverts to allow for normal
water runoff.

If it must create a temporary ditch, the Contractor shall reduce the slope as needed by placing
obstacles at regular intervals to prevent erosion.

Where soil drainage or snowmelt may carry sediment into a watercourse, the Contractor shall take all
necessary measures to contain or divert the sediment.

7.2 Underground drainage

In areas where there is underground drainage, the Contractor shall comply with the provisions of
Clause 18 — Farmland.
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8 RAW WATER AND DRINKING WATER

8.1 General principles

The Contractor responsible for water supply on a site shall comply with the Environment Quality Act,
the Regulation respecting the quality of drinking water, the Regulation respecting bottled water, the
Water Withdrawals and Protection Regulation and the Regulation respecting occupational health and
safety.

Before installing a groundwater catchment facility, the Contractor shall obtain the necessary
authorizations from the competent authorities.

8.2 Drinking water quality control

The Contractor shall periodically test the quality of drinking water to ensure that it complies with the
standards set out in Schedule | of the Regulation respecting the quality of drinking water. The
Contractor shall have these tests carried out by qualified or trained personnel and shall forward the
analysis results to Hydro-Québec.

In the event of non-compliance with quality standards applicable to drinking water, the Contractor
shall notify users and take the necessary steps to correct the situation. The Contractor shall also
immediately notify the Hydro-Québec representative, the representatives of the MELCC and the
public health director for the region concerned.

The Contractor may post temporary “non-potable water” notices. These notices must be removed
once the water becomes safe to drink again.

Standard Environmental Clauses
Hydro-Québec Innovation, équipement et services partagés and SEBJ, October 2018 13



9 WASTEWATER

9.1 General principles

The Contractor shall recover wastewater from drilling, rock or overburden excavation, stripping,
sawing, grinding, machining, spraying, cleaning, demolition, torch-cutting or welding work. The
wastewater shall be filtered, clarified, or treated using any other method approved by Hydro-Québec
to ensure its quality.

The Contractor shall also manage the water pumped to dry out the work area.

Before starting work, the Contractor shall inform Hydro-Québec of the wastewater management
method it intends to use (i.e., transportation, disposal or treatment of wastewater), indicating the
locations of the discharge outlets and storage sites and the names of the companies contracted.

The Contractor shall obtain the necessary authorizations for water treatment or disposal.
9.2 Wastewater management

The Contractor may discharge wastewater into a municipal sewer system, provided that the
discharge standards for the municipality concerned are met. It may also discharge wastewater into
the river system, provided that the discharge standards for the municipality concerned regarding
stormwater drainage are met. In the absence of municipal standards or regulations, the Contractor
shall comply with the provisions set out in its Contract, or obtain information from Hydro-Québec
concerning the standards to be met.

At the request of Hydro-Québec, the Contractor shall implement a sampling program, indicating
sampling frequency, duration, parameters and locations, to demonstrate that wastewater discharges
comply with the applicable discharge standards. Sampling shall be conducted by qualified personnel
and approved by Hydro-Québec.

If the quality of wastewater does not meet the applicable discharge standards, the Contractor shall
either modify its wastewater treatment procedure or its work methods, or discharge the water into a
treatment or disposal site authorized by the MELCC. In the latter case, the Contractor shall provide
proof that wastewater has been discharged into an authorized treatment or disposal site.

In the case of properties belonging to Hydro-Québec, the Contractor may discharge uncontaminated
wastewater directly onto the property, to be filtered by the soil. The Contractor may discharge the
wastewater into a watercourse, sump pit or ditch directly or by runoff, if it has proven that the quality
of the water meets applicable discharge standards.
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10 EXCAVATION AND EARTHWORK

10.1 General principles

The Contractor shall keep stripping, clearing, excavation, filling and levelling of the work areas to a
strict minimum to mitigate the impact on the environment. As much as possible, the Contractor shall
conform to the terrain’s natural topography and prevent erosion.

The Contractor shall ask for and comply with instructions from Hydro-Québec regarding the
management of excavated material.

10.2 Work, service and storage sites

Where the topography so permits, the Contractor shall strip a sufficient surface area of the work and
service sites, as well as the storage sites for excavated material and fill. The Contractor shall set the
topsoil layer aside and use it to restore the site at the end of the work. The thickness of the topsoil
layer to be stripped shall either be stipulated in the Contract or determined on site by Hydro-Québec.
The Contractor shall not carry out any earthwork or excavation within a 3-m-wide strip around the
dripline of a tree or within a 30-m-wide strip around lakes and along watercourses.

After the work, the Contractor shall level service and storage sites in accordance with the topography
of the surrounding terrain. In addition, the Contractor shall re-establish drainage and stabilize soil
that is sensitive to erosion.
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11 DRILLING AND BORING

11.1 General principles

The Contractor shall set aside the topsoil covering drilling or boring points and put it back in place at
the end of the work.

For drilling and boring in wooded areas, the Contractor shall limit the surface area affected by the
work as much as possible. The Contractor shall clear the land, crosscut the felled trees into logs
1.2 m long and stack them at the edge of the site, taking care to protect the topsoil.

In traffic areas, the Contractor shall give priority to drilling boreholes and shall use a suitable
borehole compacting technique (e.g., auger, vibrating plate, compactor, etc.) to avoid slumps.

At the end of the work, if drilling has reached the water table, the Contractor shall fill the hole with
gravel or clean sand and plug it with impermeable material to prevent the infiltration of contaminants.

The Contractor shall notify Hydro-Québec without delay if it detects signs of contamination (odor,
color, etc.) in a drill hole or borehole.

At the end of the work, the Contractor shall fill boreholes with excavated material, taking care to
reconstitute the original geological conditions.

11.2 Drilling waste

If Hydro-Québec determines that drilling waste (drill cores, mud, etc.) is contaminated, the Contractor
shall dispose of such waste in accordance with the conditions stipulated for its level of contamination
(see Clause 24.5 — Options for Managing Excavated Contaminated Soil).

The Contractor shall confine the drilling mud discharge area and take the necessary measures to
ensure that runoff water is dispersed into the soil or is filtered before reaching a drainage structure,
watercourse or lake.

11.3 Work in water and on shores

During work in water and on shores, the Contractor shall continuously monitor the contaminants it
uses. These products must be kept in sealed containers or, failing this, in a place approved by
Hydro-Québec. The Contractor shall make trays or absorbent pads available on the drilling site for
the purpose of collecting any leakage of oil or other contaminants.

For work in water and on shores, all lubricants used shall be biodegradable, even at low
temperatures. In addition, all casings used for drilling in water shall be removed or cut level with the
bed of the watercourse.
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12 WATERCOURSE CROSSINGS

The Contractor shall comply with the Politique de protection des rives, du littoral et des plaines
inondables [protection policy for shores, banks, littoral zones and floodplains], the Sustainable Forest
Development Act, the Regulation respecting the sustainable development of forests in the domain of
the State, and the Regulation respecting wildlife habitats.

12.1 Fording

Fording is prohibited unless Hydro-Québec has obtained the required authorizations from the
competent government departments.

12.2 Bridges and culverts

The Contractor shall use existing bridges and culverts, making improvements at its own expense if
necessary, or build new ones in compliance with the Contract and with applicable laws and
regulations.

If the Contractor must install a new bridge or culvert, the location and type of structure shall be
determined jointly with Hydro-Québec.

The Contractor shall ensure that the installation of its bridges and culverts creates no ponds,
waterfalls or substantial changes in elevation, does not cause flooding and does not hinder the
movement of fish or ice.

The Contractor shall limit fine particulates in the water when it installs or removes the abutments,
jetties and foundations for its bridges and culverts, and shall submit its work method to
Hydro-Québec for compliance verification and approval.

Bridges shall be cleaned on a regular basis to prevent sedimentation in the watercourses.
12.3 Modification of the bed and banks of a watercourse

It is prohibited to modify the topography of the banks of a watercourse without prior authorization
from Hydro-Québec. Backfilling of permanent or intermittent watercourses is prohibited.

If there is a risk that the banks will be damaged by the work, the Contractor shall install a protective
interconnected log mat, or use any other protection method approved by Hydro-Québec. The
Contractor shall ask Hydro-Québec whether it may use trees cut down near the site to make
interconnected log mats.

Any work requiring intervention in the bed of a watercourse shall be carried out as quickly as
possible and in compliance with the regulations governing work periods.

12.4 Removal of bridges and culverts

All bridges and culverts used to create temporary access roads shall be removed, unless otherwise
specified by Hydro-Québec.

After removing the bridges and culverts, the Contractor shall re-establish the original profile of the
bed and banks of watercourses across the entire riparian strip, stabilize damaged banks in order to
counteract erosion and drain water from the mires created by the passage of its machinery into areas
of vegetation outside the riparian strip. In addition, the Contractor shall use a method approved by
Hydro-Québec (seeding with a mix suited to the environment or spreading of sphagnum moss) to
restore vegetation on riparian strips affected by the work.
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13 HALOCARBONS

13.1 General principles

The Contractor shall comply with provincial and federal regulations governing halocarbons when
working with equipment containing halocarbons such as refrigeration, air conditioning and fire
protection systems.

The Contractor and its employees or subcontractors shall have obtained the required environmental
gualification before installing, maintaining, repairing, modifying or restoring any refrigeration, air
conditioning or fire extinguishing equipment containing halocarbons.

It is prohibited to release halocarbons (CFCs, HCFCs, halon, HFCs, etc.) into the air or to allow or
cause such a release, either directly or indirectly. The Contractor shall not put a halocarbon into a
container that is defective or is past the end of its service life.

It is prohibited to install refrigeration or air conditioning equipment containing a CFC or to fill such
equipment with a CFC. Installing or refilling a halon fire extinguisher is also prohibited.

The Contractor shall store recovered halocarbons in appropriate, clearly-labelled containers. The
label shall indicate the type and quantity of halocarbons in the container, the name of the service
company and its representative, and the date the halocarbon was recovered.

13.2 Plantinventory and maintenance log

Any Contractor that owns, supplies or uses equipment containing halocarbons shall provide Hydro-
Québec with a list indicating the type of equipment used and the quantity of halocarbon used in each
piece of equipment.

Whenever the Contractor works on (i.e., installs, repairs or dismantles) equipment containing
halocarbons, it shall provide Hydro-Québec with a maintenance log detailing the following:
description and location of the work performed, type of halocarbon used, quantity of halocarbon
recovered, lost or put back into the equipment, name of the person who performed the work, leak
tightness test results and date the work was performed. The log shall be kept and maintained in
compliance with regulations.

13.3 Accidental release

In the event of the accidental release of 25 kg of halocarbon into the air, the Contractor shall notify
the MELCC (Urgence-Environnement line) as follows:

« Immediately, if the halocarbon is in a liquid state
» Within 24 hours of becoming aware of the release, if the halocarbon is in a gaseous state.

Hydro-Québec shall be notified without delay of any accidental release of halocarbon into the air.
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14 SULPHUR HEXAFLUORIDE (SFs) AND CARBON TETRAFLUORIDE (CFy)

14.1 Installation of new equipment

The Contractor shall be responsible for installing new sealed or unsealed equipment (circuit
breakers, etc.). Unsealed equipment shall be filled with SF¢ or CF, by a specialized supplier, using
the cylinders (Linde) provided by Hydro-Québec. At the end of the work, the Contractor shall provide
the Hydro-Québec representative with a list of the identification numbers (bar codes) of the
cylinders used.

14.2 Dismantling of equipment
The Contractor shall be responsible for dismantling sealed or unsealed equipment.

In the case of unsealed equipment, the Contractor shall notify Hydro-Québec two weeks in advance
of the planned start of dismantling. Hydro-Québec or a specialized company shall collect the gas in
orange-colored cylinders owned by Hydro-Québec. No other type of cylinder may be used to collect
the gas.

The Contractor shall keep the number of each piece of equipment for shipping identification
purposes and shall ship the equipment no later than one month after dismantling it. The Contractor
shall ask the Hydro-Québec representative about shipping requirements (identification by serial
number, packaging, etc.) and comply with them.

The Contractor shall then supply the labor and materials required to transport the dismantled
equipment and cylinders to the hazardous waste recycling centre in Saint-Hyacinthe (CRMD Saint-
Hyacinthe).

14.3 SF¢ or CF,4 leaks

It is prohibited to release Sk, or CF4, or any mixture of these gases contained in the equipment and
cylinders into the air. In the event of the accidental release of these gases, the Contractor shall follow
the Hydro-Québec communication flowchart provided by Hydro-Québec for cases of accidental spills.
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15 PLANT AND TRAFFIC

15.1 Plant selection and maintenance

To avoid creating ruts, the Contractor shall select its site plant based on the nature of the terrain. If it
is unable to comply with this directive for technical reasons, the Contractor shall prepare a soil
restoration plan specific to the work area and submit it to Hydro-Québec.

The Contractor shall maintain its plant in perfect working order and shall be able to demonstrate that
it is doing so on request from Hydro-Québec. The Contractor shall inspect its plant every day to
ensure that there are no contaminant leaks or grease accumulations. If a leak is detected, the
necessary repairs shall be carried out immediately.

The handling (refueling, transfer, etc.) of fuel, oil or other contaminants shall be carried out at least
60 m from any watercourse and any other sensitive elements indicated in the Contract. If the
Contractor is unable to comply with this 60-m distance, it shall prepare a spill prevention plan and
submit it to Hydro-Québec for compliance verification and approval.

If it is located less than 60 m from a watercourse or other sensitive elements, stationary plant that
contains hydrocarbons shall be fitted with a leak-tight recovery system that has received prior
approval from Hydro-Québec. The recovery system shall be inspected and emptied on a regular
basis to prevent overflow.

At the worksite, fuel cans with a capacity of about 20 L shall be fitted with a non-return valve.

The Contractor shall carry out all maintenance work on its plant in a location where contaminants can
be contained in the event of a spill, and have the necessary emergency response equipment
available on site.

The Contractor shall equip its plant with the absorbents necessary to respond effectively in the event
of an accidental contaminant spill.

If there is a risk of water contamination, the Contractor shall store its contaminating products and
plant containing hydrocarbons or other contaminants in leak-tight containers. These containers must
be placed in a location that is laid out and maintained in such a way that it remains accessible to
emergency teams at all times.

Any plant used by divers under water shall operate with biodegradable oil and its use shall receive
prior approval from Hydro-Québec.

Hydro-Québec recommends using biodegradable oil throughout the worksite.
15.2 Cleaning of plant

The Contractor shall clean its machinery before it is used at the worksite to remove any mud, plant
fragments, animals and microorganisms that are adhering to it.

If it must conduct work in colonies of invasive alien species, the Contractor shall clean the machinery
and tools after the work to limit the propagation of these species.

The Contractor shall wash plant used for transporting and laying concrete in an area set aside for
this purpose and must ensure that overflows are prevented. The location of the washing area shall
be approved by Hydro-Québec. The washing area may consist of a settling pond dug out of the
ground. The Contractor shall ensure that there is no visible seepage near the settling pond.
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As required, the Contractor shall remove solid segmented residues at the end of the work and place
them in a container of dry materials or at an authorized site. It must then fill the settling pond with the
original soll, taking care to replace the topsoil layer on the surface.

The Contractor shall clean its plant at a site specifically designed for the recovery of hydrocarbons.
The washing area shall be located at least 60 m from any water body. The Contractor shall be
responsible for recovering all cleaning materials (water, rags, etc.) soiled by hydrocarbons and
disposing of them in accordance with the provisions of the Hazardous Materials clause. The
Contractor shall have its washing area location and work method approved by Hydro-Québec.

15.3 Traffic

It is prohibited to use any road not indicated in the Contract without prior authorization from
Hydro-Québec.

When building a road on public land, the Contractor shall comply with the Regulation respecting the
sustainable development of forests in the domain of the State. The Contractor shall prohibit traffic
beneath tree crowns. The Contractor may protect certain trees or shrubs using snow fences, collars
of planks, or any other means considered effective by Hydro-Québec.

To reduce the risk of erosion on sloping ground, the Contractor shall use methods such as building
retaining embankments, berms, trenches or diversion ditches perpendicular to the gradient.

Upon request from Hydro-Québec, the Contractor shall stop heavy plant traffic in areas such as
those sensitive to erosion during periods of heavy rainfall, or those with poor load-bearing capacity
during periods of light frost or snowmelt.

To operate its plant in the right-of-way of a power line, the Contractor shall use an existing road or
build a roadway no more than 8 metres wide. Any deviation from this procedure must be authorized
by Hydro-Québec.

At the start of work, the Contractor shall determine the path of a worksite road in the power line right-
of-way and establish a baseline for the public and private roads it plans to use during the work, with
the understanding that it shall be responsible for maintaining these roads. The path selected must be
submitted to Hydro-Québec for approval.

Unless prior authorization has been obtained from Hydro-Québec, it is prohibited to modify the path
of an access or bypass road indicated in the Contract, or a worksite road built within the right-of-way
of a power line.

The Contractor shall request authorization from Hydro-Québec at least ten days before using any
access road to the right-of-way of a power line not covered by the Contract.

The Contractor’s worksite road or work area shall not prevent landowners in the area from accessing
neighboring areas.

If its plant is creating ruts more than 20 cm deep or causing erosion, the Contractor shall propose
mitigation measures to Hydro-Québec and restore damaged soil.

The Contractor shall maintain an efficient drainage system on either side of the roads crossed by its
worksite road. Where required, the Contractor shall install culverts to prevent blockage of the
drainage system, leaching, erosion, or any other deterioration of the roads crossed.

The Contractor shall protect the edges and surfaces of paved roads and keep them clean.
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The Contractor shall use access roads during regular working hours only, unless it has obtained
special authorization from Hydro-Québec.

Unless otherwise indicated by the Hydro-Québec representative, the Contractor shall restore the
terrain to its original condition after the work is completed. For example, the Contractor may be
required to level the ground and fill ruts and excavations using materials other than the topsoil
stripped from the site. The Contractor may also be required restore the roads it has used to their
original condition or better. In addition, the Contractor shall scarify the worksite roads, work areas,
heavy vehicle parking areas and any other area designated by Hydro-Québec to a depth of at least
25 cm to encourage the regrowth of vegetation.

15.4 Roadway maintenance and protection

Throughout the work, the Contractor shall ensure that the roadways it uses are maintained and kept
clean, and shall take the necessary measures to avoid hindering other traffic.

The Contractor shall take measures to protect paved or concreted roadways during operation of its
tracked vehicles. The Contractor shall minimize airborne dust generated by its plant traffic by using
dust-control agents that comply with Bureau de normalisation du Québec (BNQ) standard NQ 2410-
300. The standard states that dust-control agents shall be used at least 50 m from a watercourse
that is part of a known river system (excluding ditches), and at least 30 m from a drinking-water
intake (according to the geographical data provided by the municipality). If it is unable to use a
product that meets these provisions, the Contractor shall request instructions from the Hydro-Québec
representative.
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16 HAZARDOUS MATERIALS

16.1 General principles

It is prohibited to release, deposit or discharge a hazardous material into the natural environment or
a sewer system.

The Contractor shall store hazardous materials in a place approved by Hydro-Québec. This storage
site must be located far from any roadway and at a reasonable distance from drainage ditches,
sumps, watercourses and any other sensitive element indicated by Hydro-Québec.

The Contractor shall have the emergency equipment necessary to deal with contaminant spills
available on site, in accordance with Clause 6 — Accidental Contaminant Spills.

The Contractor shall not mix or dilute residual hazardous materials (RHMs) with other substances,
whether hazardous or not, unless they are compatible substances and the result of the mixture is a
hazardous substance.

When transporting RHMs and any other hazardous substance, the Contractor shall comply with the
Transportation of Dangerous Goods Regulations and the Transportation of Dangerous Substances
Regulation. As needed, the Contractor shall supply signs to identify substances (plates or labels
warning of danger).

16.2 Residual hazardous materials (RHMS)

RHMs shall be managed in accordance with the Regulation respecting hazardous materials. The
Contractor shall be responsible for the recovery, storage, transport and disposal of RHMs generated
during the execution of its Contract.

The Contractor's temporary storage site shall include a shelter with roof, closed on at least three
sides and fitted with a liquid-tight floor forming a basin with a retention capacity equal to the higher of
the following volumes: 125% of the largest container or 25% of the total volume of all containers filled
with liquid RHMs. The Contractor shall supply liquid-tight containers with covers and identify each of
them with the name of the material and the start and end dates of the container’'s last filling.
Absorbents shall be kept near all liquid material storage sites. The Hydro-Québec communication
flowchart to be followed in case of an accidental spill shall be posted at the RHM storage site.

The Contractor shall remove RHMs to a location authorized by the MELCC and shall inform Hydro-
Québec of this location at the worksite start-up meeting. For every shipment to the disposal site, the
Contractor shall provide the Hydro-Québec representative with proof that the RHMs have been
removed.

16.3 Residual hazardous materials belonging to Hydro-Québec

Residual hazardous materials (RHMs) belonging to Hydro-Québec constitute all materials or
equipment present at the site before the arrival of the Contractor.

If the Contractor suspects that solid waste not covered by the Contract and belonging to
Hydro-Québec may be contaminated, it shall immediately notify Hydro-Québec, which shall identify
these substances.
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RHMs belonging to Hydro-Québec shall be stored in an RHM recovery area that has been
delineated, identified and previously approved by Hydro-Québec. As an example, a recovery area
might consist of a series of liquid-tight containers covered by a shelter, construction site trailer or
maritime container.

The Contractor shall supply the labor and equipment required to set up the recovery area, recover
the RHMs belonging to Hydro-Québec and transport them to the Hydro-Québec staging area nearest
the worksite.

Hydro-Québec shall supply the recovery containers (i.e., barrels), the labels to identify the container
contents, the posters to identify the RHM categories and the merchandise shipping orders.
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17 WASTE MATERIALS

17.1 General principles

The Contractor shall collect site waste on a daily basis and sort it into residual materials for recycling
and residual materials for disposal, as defined in the Regulation respecting the landfilling and
incineration of residual materials.

17.2 Recyclable waste

Recyclables include construction lumber, paper and cardboard, plastic and glass. The Contractor
shall recover and sort all recyclable waste if the site is equipped with a sorting centre.

If there is no sorting centre at the site, Hydro-Québec recommends that the Contractor recover all
recyclables and transport them to the nearest sorting centre or use the local community’s recycling
services. The Contractor may use the Recyc-Québec search tool, which is available online at:
http://www.recyc-quebec.gouv.qgc.ca/client/fr/repertoires/rep-recuperateurs.asp.

Metals, tires and blast-protection mats shall be stored at a site approved by Hydro-Québec pending
their removal to a recovery or recycling centre. The Contractor shall deposit uncontaminated iron,
copper, aluminum and other metals belonging to Hydro-Québec in containers provided by
Hydro-Québec so that the latter can recover them.

Treated wood, such as wood used for utility poles, shall be stored in compliance with the MELCC's
Lignes directrices relatives a la gestion du bois traité [guidelines on management of treated wood].

17.3 Concrete, brick and asphalt waste

The Contractor shall prioritize the reclamation of concrete, brick and asphalt waste by complying with
the MELCC's Lignes directrices relatives a la gestion de béton, de brique et d’asphalte issus des
travaux de construction et de démolition et des résidus du secteur de la pierre de taille [guidelines on
the management of concrete, brick and asphalt waste from construction and demolition work and of
stone rubble from quarry operations].

Before starting the work, the Contractor shall present the options it has chosen for managing
concrete waste and supply a list of proposed sites for disposal or recovery. The Contractor shall
support waste reclamation. If there are no facilities for this purpose at or near the site, the Contractor
shall remove concrete waste to authorized sites.

If the Contractor must remove concrete that shows signs of contamination (e.g., an oily surface), it
shall first clean or scarify it. Soiled absorbent fabric shall then be disposed of in accordance with the
methods applicable to hazardous materials.

If the Contractor scarifies the concrete, it shall dispose of flakes with oily surfaces in accordance with
the methods applicable to hazardous materials.

Once the cleaning or scarification work has been completed to Hydro-Québec’s satisfaction, the
concrete may be broken up and loaded for removal.
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17.4 Blasting waste

The Contractor shall recover all blasting waste such as rust, paint, coatings, slag and abrasives
along with wastewater, by immediate vacuum suction, or by carrying out the work under a shelter, or
by using any system that meets current applicable efficiency standards and requirements. The
recovery facilities shall be approved by Hydro-Québec.

Hydro-Québec shall analyze the blasting waste and dispose of the portion defined as hazardous
material under the Regulation respecting hazardous materials. The Contractor shall remove the rest
of the waste to a site authorized by the MELCC and provide Hydro-Québec with proof that this has
been done.

As required, the Contractor shall place dry and wet waste in covered, sealed containers to prevent
any release of residues into the air.

When performing waterblasting work, the Contractor shall recover residues and wastewater in order
to prevent any contaminants from being released into the environment. Its recovery system must
have undergone a prior inspection by Hydro-Québec.

The use of abrasives containing silica is prohibited. The Contractor shall provide Hydro-Québec with
the datasheet for the abrasives it uses.

17.5 Waste destined for disposal

The Contractor shall be responsible for collecting, storing, transporting and disposing of waste
generated by its activities. Such waste shall be disposed of at the Contractor’s expense, in a location
authorized by the MELCC. At Hydro-Québec’s request, the Contractor shall provide proof that the
waste has been removed to an authorized site.
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18 FARMLAND

18.1 Underground drainage

At the start of the work, the Contractor and Hydro-Québec shall jointly survey drained areas and if
possible, install markers to identify the locations of the drains.

Worksite roads running parallel to the underground drainage system shall be built between the
drains. These worksite roads shall not hinder the proper functioning of the drains.

If the Contractor damages a drain, it shall take the necessary measures to ensure that water flows
freely through the drain upstream of the excavation and shall plug the drain downstream of the
excavation, install a marker at the site of the drain to be repaired, and notify Hydro-Québec.

The Contractor shall hire a specialized company to repair a damaged drain and submit all plans to
modify or repair an underground drain to Hydro-Québec prior to final backfilling.

18.2 Surface drainage

At the start of work, the Contractor and Hydro-Québec shall jointly verify the condition of the bridges
and culverts the Contractor intends to use and shall establish the locations where the Contractor
plans to cross drainage structures and install bridges and culverts.

The Contractor shall maintain the bridges and culverts it uses in good working order and shall take
the necessary measures to stabilize the banks.

Throughout the duration of the work, any modifications to the surface drainage system shall be
approved by Hydro-Québec.

The Contractor and Hydro-Québec shall jointly mark out the locations of the wells and any other
drinking-water supply sources that may be affected by the Contractor’'s work. The Contractor shall
inform Hydro-Québec of the measures it plans to take to protect water catchment structures. If a
drinking-water well is found within a 30-m radius of any works (including roads), Hydro-Québec must
be informed immediately so the water can be sampled and analyzed. Upon completion of the work or
upon notice from Hydro-Québec, the Contractor shall remove any equipment it has installed.
Furthermore, the Contractor shall re-establish the profile of any affected banks and drainage
structures before stabilizing them.

18.3 Barriers and fences

At the start of work, the Contractor shall check the condition of any fences present in the right-of-way
with Hydro-Québec and determine the types of barriers to be installed and their locations.

When building a rigid or temporary barrier or an arcade for an electric fence, the Contractor shall do
the following:

« Shore up the posts on either side of the gap to maintain mechanical tension in the rest of the
fence.

« Use the same type of pin and the same number of strands as in the adjacent fence.

« Ensure that the strands are taut enough to keep livestock in.

When taking down stone or pole fences to allow for plant traffic, the Contractor shall store the
materials from the dismantled fences in such a way as to be able to rebuild them when the work is
completed.
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The Contractor shall install and maintain all temporary fences and any other structure required to
protect crops, livestock and property.

The Contractor shall ensure that fence gates are closed immediately after the passage of vehicles or
site plant.

If an opening is made in a fence that would allow the passage of all-terrain vehicles or snowmobiles,
the Contractor shall install signs at each opening prohibiting all traffic. Any barrier or fence cut,
damaged or destroyed by the Contractor shall be repaired using materials of equal or better quality,
or shall be replaced with a product of equal or better quality.

Upon completion of the work, the Contractor shall remove any temporary barriers it has installed,
unless otherwise indicated by Hydro-Québec. The Contractor shall restore any fences it has modified
to good working order using materials of original or better quality. Lastly, the Contractor shall
strengthen the props of the posts planted on either side of the closed gap.

18.4 Traffic

Depending on the season and the nature of the soil, Hydro-Québec shall restrict access by vehicles
and machinery that may disturb the soil. The Contractor shall take care to avoid mixing topsoil with
mineral soil.

Whenever the ground cannot bear the weight of machinery or vehicles due to the season or the
nature of the soil, the Contractor shall strip and set aside the topsoil, which shall be used for site
restoration. This shall be done before the ruts reach a depth of 20 cm. If granular material is to be
brought onto the site, the Contractor shall deposit it on geotextile. During site restoration, the
Contractor shall remove the granular material and geotextile and replace the topsoil.

18.5 Performance of work

All excavation areas, stockpiling areas for excavated material and fill, and areas requiring levelling
shall be stripped. The Contractor shall store stripped topsoil for reuse during site restoration. The
thickness of the layer to be stripped shall either be stipulated in the Contract or indicated by
Hydro-Québec. In no case shall the layer to be stripped be more than 30 cm thick.

If the stripped layer consists of a mixture of inert soil and topsoil, the Contractor shall replace it with
topsoil from an area approved by Hydro-Québec.

All excess fill shall be removed from the site. The fill shall not be spread on the surface of the soil.
It is prohibited to spread gravel on farmland without prior authorization from Hydro-Québec.

The Contractor shall fence off all unsupervised excavation areas, in accordance with the terms of the
compliance verification carried out by Hydro-Québec.

The Contractor shall take the necessary measures to avoid frightening livestock during the work.

In winter, the Contractor shall clear the area of snow before performing any backfilling or using any
work or storage areas. The Contractor shall strip the soil in order to deposit granular material on
geotextile.

It is prohibited to bury or leave any metallic or other debris at the worksite.

It is prohibited to discharge sediment from pumping in excavation areas into watercourses or nearby
ditches.
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In the event of an accidental contaminant spill, the Contractor shall fence off the contaminated site if
it is left unsupervised and shall initiate emergency spill response in accordance with the Clause 6 —
Accidental Contaminant Spills.

The Contractor shall clean all plant used to transport and lay concrete in an area set aside for this
purpose. The location of the washing area shall be determined by Hydro-Québec. The washing area
may consist of a settling pond dug out of the ground and lined with a geotextile membrane. Upon
completion of the work, the Contractor shall remove solid segmented residues and the geotextile
membrane, place them in a container of dry materials and provide proof that they have been
removed to an authorized site. The Contractor shall then fill the settling pond with the original soill,
taking care to replace the topsoil layer on the surface.

When backfilling an excavation or dismantling a power line, the Contractor shall restore the terrain to
its original profile. To do so, the Contractor shall use the excavated material stockpiled on site and, if
there is not enough material, shall obtain material that is similar to the original soil. Stripping the
surrounding land to compensate for the lack of material is prohibited.

When restoring the site, the Contractor shall fill the ruts caused by the work.

The Contractor shall set up cable-stringing areas in locations that have the least impact on the
environment and have been previously approved by Hydro-Québec.

If the Contractor leaves any of its plant, materials or debris on the site after work hours, it shall install
the necessary protective structures to prevent farm machinery or animals from coming into contact
with the plant or materials. Such protection shall be ensured until site restoration has
been completed.

The Contractor shall minimize airborne dust generated by its plant traffic, using only dust-control
agents approved by Hydro-Québec.
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19 HERITAGE AND ARCHAEOLOGY

19.1 Technological heritage

It is prohibited to dismantle equipment that bears a plague or any other sign indicating its heritage
value before obtaining instructions from Hydro-Québec regarding the conditions governing its
dismantling and management.

A Hydro-Québec representative shall be present to record the dismantling operations and recover
the identification plaque, if applicable.

19.2 Archaeology

If the Contractor discovers archaeological remains at the site, it shall suspend work and notify Hydro-
Québec without delay. The Contractor shall avoid any intervention liable to compromise the integrity
of the site or the remains discovered.
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20 AIR QUALITY

20.1 General principles

The Contractor shall comply with the provisions of the Clean Air Act, the Sustainable Forest
Development Act, the Regulation respecting pits and quarries, and applicable municipal regulations
governing airborne dust and air pollutants.

Before carrying out work liable to cause the dispersion of dust or fine particles containing
contaminants, the Contractor shall submit its work method and the planned measures to protect air
quality to Hydro-Québec for compliance verification and approval.

With the exception of heavy machinery, it is prohibited to leave vehicles idling for more than three
minutes per hour. During winter or in special cases, arrangements may be made with the
Hydro-Québec representative.

20.2 Open-air burning

It is prohibited to burn waste in the open air except for branches, dead leaves, explosives and empty
explosives containers. Any products that may contain explosives shall be burned in a container. This
prohibition does not apply to northern landfill sites as defined in the Regulation respecting the
landfilling and incineration of residual materials.

Between April 1 and November 15, it is prohibited to light a fire in or near a forest unless the required
permit has been issued by the Société de protection des foréts contre le feu (SOPFEU). If the
Contractor wishes to incinerate explosives or empty explosive containers, it shall have its incineration
method verified and approved by Hydro-Québec and, if required, provide proof that it holds the
required permit.
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21 SITE RESTORATION

21.1 General principles

The Contractor shall restore the site in accordance with the provisions of the Sustainable Forest
Development Act, the Regulation respecting the sustainable development of forests in the domain of
the State and, if applicable, the Regulation respecting pits and quarries.

The Contractor shall be responsible for any soil, groundwater or surface water contamination caused
by its activities and shall restore the sites made available for its use to their original environmental
condition or better.

The Contractor shall clean up the site as work progresses (i.e., remove plant, materials and
temporary facilities, and remove waste, debris and excavated material to authorized storage or
disposal sites).

The topsoil set aside at the start of work shall be spread over the entire surface of the worksite or, if
insufficient, shall be deposited as islands.

Damaged trees designated by Hydro-Québec shall be felled, lopped and crosscut into logs 1.2 m
long.

Felled trees of merchantable dimensions shall be recovered if the Contract so requires, and felled
trees of non-merchantable dimensions shall be disposed of in accordance with the methods specified
by Hydro-Québec.

21.2 Drainage and levelling

The Contractor shall level the terrain in order to restore it to its original profile or to a profile that is in
balance with the surroundings. In addition, it shall reduce the gradient of slopes on the terrain,
particularly in the service and storage areas, using a maximum ratio of 2H:1V for bedrock, and 3H:1V
for other types of materials, unless otherwise indicated in the Contract.

The Contractor shall restore natural drainage, which may involve digging ditches.

To minimize the risk of erosion on sloping ground, the Contractor shall build retaining embankments,
berms, trenches or diversion ditches perpendicular to the slope.

The Contractor shall restore the roads it has used to their original condition or better. In addition, the
Contractor shall scarify worksite roads, heavy vehicle parking areas and any other area designated
by Hydro-Québec to a minimum depth of 25 cm to encourage the regrowth of vegetation.

21.3 Farmland

The Contractor shall restore farmland in accordance with the provisions of the Contract and Clause
18 — Farmland.

21.4 Site characterization

If the Contractor has performed an activity covered by one of the categories in Schedule Il of the
Land Protection and Rehabilitation Regulation, it shall comply with the requirements set out in
section IV of the Environment Quality Act.
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22 PETROLEUM PRODUCT TANKS AND STORAGE FACILITIES

22.1 General principles

The Contractor shall manage its plant and petroleum products in compliance with the requirements
of the Petroleum Products Act, the Petroleum Products Regulation, the Building Act, the Safety Code
and the Construction Code of Québec. The Contractor shall use containers, portable tanks and
mobile tanks that meet the manufacturing standards stipulated in the Québec Construction Code. It
shall install aboveground and underground tanks on sites and using methods that comply with
applicable standards.

High-risk petroleum equipment shall be inspected by a certified inspector at the time of installation,
replacement and removal. The Contractor shall also have its petroleum equipment inspected in
accordance with the frequency and methods indicated in the Safety Code.

Upon request from Hydro-Québec, the Contractor shall submit the certificate of inspection issued by
the certified inspector, along with the results of all inspections carried out under the terms of the
Construction Code and Safety Code of Québec.

The Contractor shall hold a permit for the use of high-risk petroleum equipment in order to install or
use an above-ground tank containing 10,000 L or more of diesel fuel, or 2,500 L or more of gasoline.
The Contractor shall also hold a permit for an underground tank (partially or completely buried)
containing 500 L or more of diesel fuel or gasoline. A copy of the permit shall be submitted to
Hydro-Québec upon request.

The Contractor shall monitor all petroleum product delivery and transshipment operations.
22.2 Contained storage area

Generally, a contractor who installs one or more aboveground tanks with a capacity of 5,000 L or
more must ensure that they are fitted with a double wall or surrounded by a liquid-tight dike to form a
contained storage area. If the contained storage area is only protecting one tank, it must be of a
sufficient capacity to contain a volume of liquid at least 10% greater than the tank capacity. A
contained storage area that protects more than one tank must have a capacity sufficient to contain a
volume of liquid equal to or greater than the higher of the following values: the capacity of the largest
tank plus 10% of the total capacity of all other tanks, or the capacity of the largest tank plus 10%.

22.3 Procedure in the event of a spill

The Contractor shall handle petroleum products in such a way as to prevent and control leaks and
spills. Accordingly, it shall at all times keep hydrocarbon absorbents at sites where petroleum
products are stored or used. In the event of a contaminant spill, the Contractor shall immediately
implement the response plan for accidental spills in accordance with Clause 6 — Accidental
Contaminant Spills, regardless of the amount of contaminant spilled.
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23 BLASTING

23.1 General principles

The Contractor shall take all necessary measures to comply with the Act respecting explosives and
the Regulation under the Act respecting explosives, with sections V and VI of the Regulation
respecting pits and quarries and with the Safety Code for the Construction Industry.

23.2 Blasting methods
The Contractor shall use blasting methods that do not risk causing damage or nuisances such as:

. Meander cracks or crevices in civil engineering structures, including underground pipes and
building foundations

« Cracks in well casings or changes in the groundwater drainage system that could reduce the flow
of a well or even dry it out or allow contaminants to infiltrate it

« Noise that disturbs area residents, wildlife or certain types of operations, such as livestock
production

The Contractor shall take the necessary precautions to limit the projection of stones and debris
inside the authorized work area. The projection of stones and debris into a water body, watercourse
or wetland is prohibited.

23.3 Blasting in or near water

The Contractor shall comply with the Guidelines for the Use of Explosives In or Near Canadian
Fisheries Waters (1998). No blasting may be performed in water without prior approval from
Hydro-Québec, which shall obtain the necessary authorizations.

Before blasting in or near water, the Contractor shall use mechanical or electronic methods to drive
fish away. The blasting must take place as soon as possible after this operation to prevent fish from
returning to the area.

23.4 Damage

Any damage caused to elements outside the authorized work area shall be repaired to
Hydro-Québec's satisfaction and at the Contractor’'s expense.
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24 CONTAMINATED SOIL

24.1 General principles

The Contractor shall manage contaminated soil in compliance with the MELCC's Guide
d’intervention — Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés [guide on soil protection
and rehabilitation of contaminated areas] (“Guide”), the Regulation respecting the burial of
contaminated soils (RRBCS) and the Regulation respecting contaminated soil storage and
contaminated soil transfer stations (RRCSSCSTS).

The Contractor shall supply the manpower and plant necessary for the excavation, storage, handling
and disposal of contaminated soil.

With the approval of Hydro-Québec, the Contractor shall prioritize the reuse of range < A and A-B
excavated material on the original terrain, provided the following conditions are met:

. The excavated material complies with the provisions of the civil specifications
« The excavated material shows no sign of contamination

24.2 Inspection of excavation work

Hydro-Québec may at any time access the excavation sites, issue special instructions regarding the
segregation and management of soil, or interrupt the excavation work to carry out an inspection or
take samples.

The Contractor shall notify Hydro-Québec at least 10 business days in advance of any planned
excavation work in an area where contamination levels are higher than those stipulated in general
criteria C of the MELCC'’s Guide.

24.3 On-site traffic

The Contractor shall clean the machinery and motor vehicles it uses at the contaminated site on a
daily basis in order to reduce the risk of contaminant dispersion.

24.4 Discovery of contaminated soil

If soil showing signs of contamination (staining, odor, debris, etc.) is discovered in an area presumed
to be uncontaminated, the Contractor shall suspend work and immediately request instructions from
Hydro-Québec. Unless otherwise specified in the Contract, Hydro-Québec shall assume the costs of
managing contaminated soil.

24.5 Options for management of excavated soil

Prior to starting excavation work, the Contractor shall provide Hydro-Québec with the options it has
selected to manage excavated soil and the list of proposed soil disposal sites. The Contractor shall
manage excavated soil in accordance with the Grille de gestion des sols excavés [excavated soll
management grid] in the MELCC'’s Guide d'intervention [guide].

All disposal sites chosen by the Contractor shall be authorized by the MELCC and approved by
Hydro-Québec.

Regarding the off-site disposal of uncontaminated excavated material (<A), the Contractor may not
store or reuse such material on farmland other than the farmland where it came from. In such a case,
the Contractor shall make an agreement with the landowner to select the storage area for the soil
and, if applicable, for the arable soil.
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Prior to any removal of uncontaminated excavated material off-site, all parties concerned shall fill out
and sign the consent form for the disposal of excavated material (FO-DPP.ENV-01).

The Contractor shall ensure that soil meets the eligibility conditions for the chosen sites.

Upon request from the Contractor, Hydro-Québec shall provide information on the type of soil and
contaminants discovered, as well as the chemical analysis certificates necessary to obtain disposal
authorizations.

Copies of the weight tickets and manifests issued by the various disposal or treatment centres shall
be returned to the Hydro-Québec representative without delay.

24.6 Temporary storage of excavated material

Where required, excavated material shall be stored temporarily on a leak-tight surface (asphalt,
concrete or membrane) located on property belonging to Hydro-Québec. The excavated material
shall be covered with a liquid-tight membrane at the end of each workday. The membrane shall be
attached using appropriate ballasting equipment.

The Contractor shall supply the plant required to store the soil, as well as the labor required to place,
secure (ballast) and remove the membrane each day.

The soil shall be segregated (and piled separately) based on contamination level, type of material
(crushed stone, sand or clay) or presence of residual material. The Contractor shall avoid placing soll
from different stratigraphic horizons in the same pile.

At electric substations, excavated surface soil made up of crushed stone shall be piled separately.
24.7 Transportation of contaminated soil

Contaminated soil shall be transported in compliance with the Transportation of Dangerous
Substances Regulation (provincial) and the Transportation of Dangerous Goods Regulations
(federal).

24.8 Placement of excavated material on a Hydro-Québec site

All excavated material placed on a Hydro-Québec site shall be uncontaminated (< A). Hydro-Québec
may require the Contractor to provide proof of this at any time.
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25 WORK IN WATER AND ON SHORES

25.1 General principles

Work in water consists of any work performed in a water body or watercourse or along its shores.
The Contractor shall develop its work methods and plan its activities in such a way as to do the
following:

Limit the duration of work in water

Limit the dispersion of suspended solids

Avoid creating erosion zones

Keep the size of the work area to a strict minimum

The Contractor shall obtain all necessary authorizations before pumping water from a watercourse
or lake.

25.2 Performance of work

Among other items, the Contractor shall specify the following:

Work sequence

Duration of work

Choice of material (if not specified in the Special Technical Conditions)
Choice of plant

Methods to be used to confine the work areas, if applicable

When working in water, the Contractor shall take measures that include the following:

Use materials that are free from fine particles and contaminants.

Clean all plant before submerging it in water.

Use biodegradable oil (i.e., more than 60% degradation in under 28 days) certified in accordance
with standard OCDE-301B or ASTM-5864, or certified oil recommended by the MELCC (EcoLogo
— Choix environnemental, the European Union’s Ecolabel, The Blue Angel, Good Environmental
Choice Australia), or any equivalent product approved by Hydro-Québec. The Contractor shall
provide proof that it is using such products. Hydro-Québec reserves the right to take oil samples
from the plant.

Have competent personnel catch live fish in the area to be dewatered and release them into open
water using a method previously submitted to Hydro-Québec for compliance verification and
approval.

Take the necessary measures to avoid any unauthorized contamination, which includes allowing
solid debris to fall into the water.

25.3 Shore restoration

The Contractor shall use a method approved by Hydro-Québec (seeding with a mix suited to the
environment, spreading of sphagnum moss or planting) to restore vegetation on shores affected by
the work.
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26 WORK IN WETLANDS

26.1 General principles
When working in wetlands, the Contractor shall develop its work method to ensure the following:

o Limit the duration of work

« Avoid creating ruts more than 20 cm deep

. Keep the work area to a strict minimum

. Preserve natural drainage as much as possible

« Keep the topsoil for later use in site restoration

. Dispose of excess excavated mineral soil outside the wetland

. Clean machinery before starting work to prevent the introduction/propagation of invasive alien
species into intact wetlands (i.e., wetlands with no invasive alien species)

Before starting work in a wetland, the Contractor shall submit its work method to the Hydro-Québec
representative for approval. The Contractor’'s work method shall include:

« Access road construction

. Type of marking to be used

. Setting up of work and temporary storage areas if they cannot be placed outside the wetland
. Dewatering of the worksite and drainage area

. Establishment of the work sequence and schedule

. Management of excavated material, drilling mud, waste grout, etc.

« Disposal sites

At the start of work, the Contractor shall use visual markers to clearly delineate worksite boundaries.
The markers shall remain in place until the sites are restored and shall remain visible at all times.
Machinery traffic outside the boundaries of the worksites is prohibited.

If a wetland not indicated in the documents provided by Hydro-Québec is discovered at the worksite,
the Contractor shall suspend work at this location and notify the Hydro-Québec representative
without delay. The Contractor shall then submit its work method to Hydro-Québec for approval. The
work may resume once Hydro-Québec has given the Contractor its consent.

26.2 Plant and traffic
The Contractor shall use the existing access roads indicated in the Contract.

If there are no existing roads, the Contractor shall establish a single traffic route, avoiding areas
marked out as sensitive or indicated by Hydro-Québec. The Contractor shall restrict all machinery
traffic to this route.

The Contractor shall use machinery that exerts little pressure on the ground, such as machinery
equipped with tracks or oversized tires. If this is not possible, the Contractor shall implement
methods designed to protect the environment (log platforms, fascines, etc.).
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26.3 Wetland restoration

The Contractor shall submit its wetland restoration plan to the Hydro-Québec representative for
approval.

As part of its restoration plan, the Contractor shall do the following:

Remove granular and excavated material and deposit it outside wetlands and any other sensitive
areas

Re-establish the site’s natural drainage and original topography

Fill ruts and level the areas used

Cover disturbed soil with the topsoil previously stockpiled on site at the start of work

Avoid compacting the topsoil during placement and avoid traffic on it

Scarify compacted areas to encourage the regrowth of vegetation

Revegetate all disturbed soil as soon as work in the wetland concerned is completed

Use a revegetation method adapted to the wetland and approved by Hydro-Québec (i.e., seeding,
spreading of sphagnum moss, planting, etc.)

Comply with the seeding rates stipulated by the manufacturer

Standard Environmental Clauses
Hydro-Québec Innovation, équipement et services partagés and SEBJ, October 2018 39






F Atmospheric dispersion study






)

SNC+LAVALIN

Centrale thermique de reléve d'Inukjuak 2021

Etude de dispersion atmosphérique

Hydro Québec

Ingénierie, conception et gestion de projet

Février | 2021

RaPport ) )
Ref. Interne 673915-EG-L05-Dispersion_atm-02



)

SNC-LAVALIN

Batisseurs d'avenir

Centrale thermique de reléve d’'Inukjuak 2021

Etude de dispersion atmosphérique

Hydro-Québec

Préparé par: Vérifié par :
Y . i
A Sr@ “
Eric Dupuis, jifg. Jenny Vieira, ing.
No de membre de I'0IQ : 5002323 No de membre de I'OIQ : 128818
Chargé de projet, Qualité de l'air Chef d’équipe, Qualité de I'air
V/Dossier n° : 4511832630
N/Dossier n° : 673915
N/Document n° 673915-EG-L05-Dispersion_atm-02 Février 2021

Ingénierie, conception et gestion de projet ,_@ﬁ@_a



Centrale thermique de reléve d’Inukjuak - Etude de dispersion atmosphérique | Hydro-Québec
SNC-Lavalin GEM Québec inc. | n° projet : 673915-EG-L05-Dispersion_atm-02

Avis

Le présent rapport a été préparé, et les travaux qui y sont mentionnés ont été réalisés par SNC-
Lavalin GEM Québec inc. (SNC-Lavalin), exclusivement a lintention d’Hydro-Québec
(le Client), qui a été partie prenante a I'élaboration de I'’énoncé des travaux et en comprend les
limites. La méthodologie, les conclusions, les recommandations et les résultats cités au présent
rapport sont fondés uniquement sur I'énoncé des travaux et assujettis aux exigences en matiére
de temps et de budget, telles que décrites dans I'offre de services et/ou dans le contrat en vertu
duquel le présent rapport a été produit. L'utilisation de ce rapport, le recours a ce dernier ou
toute décision fondée sur son contenu par un tiers est la responsabilité exclusive de ce dernier.
SNC-Lavalin n’est aucunement responsable de tout dommage subi par un tiers du fait de
I'utilisation de ce rapport ou de toute décision fondée sur son contenu.

Les conclusions, les recommandations et les résultats cités au présent rapport (i) ont été
élaborés conformément au niveau de compétence normalement démontré par des
professionnels exergant des activités dans des conditions similaires de ce secteur, et (ii) sont
déterminés selon le meilleur jugement de SNC-Lavalin en tenant compte de linformation
disponible au moment de la préparation du présent rapport. Les services professionnels fournis
au Client et les conclusions, les recommandations et les résultats cités au présent rapport ne
font I'objet d’aucune autre garantie, explicite ou implicite. Les conclusions et les résultats cités
au présent rapport sont valides uniquement a la date du rapport et peuvent étre fondés, en
partie, sur de I'information fournie par des tiers. En cas d’information inexacte, de la découverte
de nouveaux renseignements ou de changements aux paramétres du projet, des modifications
au présent rapport pourraient s’avérer nécessaires.

Le présent rapport doit étre considéré dans son ensemble, et ses sections ou ses parties ne
doivent pas étre vues ou comprises hors contexte. Si des différences venaient a se glisser entre
la version préliminaire (ébauche) et la version définitive de ce rapport, cette derniére
prévaudrait. Rien dans ce rapport n’est mentionné avec I'intention de fournir ou de constituer un
avis juridique.

SNC-Lavalin décline en outre toute responsabilité envers le Client et les tiers en ce qui a trait a

I'utilisation (publication, renvoi, référence, citation ou diffusion) de tout ou partie du présent
document, ainsi que toute décision prise ou action entreprise sur la foi dudit document.
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1 Introduction

Hydro-Québec a conclu un contrat d’approvisionnement en électricité avec la Société en
commandite Innavik Hydro (corporation fonciére Pituvik et Innergex) pour I'alimentation de la
communauté d’Inukjuak a partir de la nouvelle centrale hydroélectrique d’Innavik (en
construction). Pour assurer une reléve en cas de panne ou d’interruption planifiée a la centrale
d’Innavik, Hydro-Québec prévoit la construction d’'une centrale thermique de reléeve d'une
puissance initiale d’environ 6 MW. La puissance pourra ultérieurement étre augmentée a 9 MW
selon les besoins en y ajoutant un 3° moteur. La centrale de reléve sera construite a proximité
du nouveau poste a 25 kV pour y étre raccordée.

La centrale de reléve comportera initialement deux groupes électrogénes de 2,5 a 3 MW
chacun, pour une puissance installée totale d’au plus 6 MW. Le batiment de la centrale abritera
tous les équipements et systémes de production d’énergie, de commande, de protection et de
contréle ainsi que toutes les commodités reliées a la maintenance et a I'exploitation de la
centrale.

Hydro-Québec a mandaté SNC-Lavalin GEM Québec inc. (SNC-Lavalin) pour réaliser une étude
d’'impact environnemental du projet. L'étude de dispersion des contaminants atmosphériques
évalue si les modes d’exploitation envisagés de la centrale thermique (exploitation de la phase
initiale avec 6 MW de puissance installée) respectent les normes d’émission et celles sur la
qualité de l'air ambiant.

Les activités suivantes ont été réalisées :

» Evaluation de la conformité des émissions de contaminants atmosphériques des moteurs aux
normes d’émission du Réglement sur I'assainissement de 'atmosphére (RAA) du Québec ;

> Simulation de la dispersion atmosphérique des contaminants émis par les groupes
électrogénes ;

» Evaluation de la conformité des résultats de modélisation aux normes de qualité de
'atmosphére du RAA.

Les contaminants visés par cette étude sont le dioxyde d'azote (NO:), le dioxyde de soufre
(S0O2), le monoxyde de carbone (CO), les particules totales (PMr) et les particules fines (PMas).
Le niveau d’odeur autour de la centrale qui serait généré par les moteurs est également vérifié
et comparé aux critéeres du MELCC.

L’étude de dispersion a été effectuée selon les exigences du « Guide de la modélisation de la
dispersion atmosphérique » (Leduc, 2005) de la Direction du suivi de I'état de I'environnement
du MELCC et de I'annexe H du RAA. Un modéle de dispersion de niveau 2 (AERMOD) a été
utilisé afin d'estimer les concentrations maximales des polluants visés dans l'air ambiant. Les
concentrations calculées dans I'air sont comparées aux normes du RAA.

Ce rapport comporte cing chapitres. Outre la présente introduction, le chapitre 2 décrit le projet a

'étude ainsi que les sources d’émission, le chapitre 3 présente la méthodologie, le chapitre 4
présente les résultats et le chapitre 5 présente les conclusions de I'étude.
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2  Description du projet

2.1 Localisation de la centrale

La centrale de reléve thermique sera située a environ 1,5 km au nord-est du village d’Inukjuak, a
proximité de I'aéroport d’Inukjuak. Le secteur sélectionné est exempt de tous batiments, mis a
part les batiments de I'aérodrome.

Les coordonnées géographiques de la centrale sont les suivantes :

» Latitude : 58,47 °N
» Longitude : 78,08 °O
» Altitude : 36 m

La carte 1 présente la localisation d’Inukjuak, le domaine de modélisation, la grille des points de
calcul et la topographie. Certains récepteurs d’intérét y sont aussi représentés, soit 'aérogare,
I'école, le centre local de services communautaires (CLSC), les centres de la petite enfance
(CPE) et les batiments du centre de formation professionnelle (CFP). Les informations
disponibles pour Inukjuak ne démontrent pas de présence de résidences pour personnes agees.

La zone d’étude s’étend sur un quadrilatére de 10 km par 10 km centré sur la centrale.

La carte 2 présente 'emplacement de la centrale. Cette figure illustre le batiment principal,
'emplacement des deux cheminées par lesquelles les gaz de combustion ou d’échappement
des moteurs diesels seront relachés a I'atmosphére et les limites de I'aire aménagée afin
d’ériger la centrale, et qui inclut les équipements connexes, les aires de circulation, de stockage,
de stationnement et le poste d’interconnexion. L’aire aménagée sera construite sur un talus
nivelé (le haut du talus), une zone en périphérie de ce secteur sera la pente du remblai, et enfin
le pourtour de cette pente est le bas du talus.

2.2 Description des équipements et des scénarios de simulation

La centrale de reléve est prévue pour une puissance garantie de 5650 ekW, qui comprend deux
groupes électrogénes de puissance électrique maximale de 2 825 ekW chacun. Les cheminées
des deux groupes auront une hauteur de 11,0 métres, un diamétre de 0,406 métre et seront
munies d’un cbéne inversé a leur sortie. Les moteurs des groupes électrogénes seront certifiés
aux normes d’émission « EPA Tier 2» ou du groupe 2 selon la réglementation fédérale
canadienne.

L’étude de dispersion considére deux scénarios d’exploitation : le premier pour représenter
I'opération de reléve, soit un mois par année afin de pallier un manque de puissance ou lors de
'entretien de la centrale hydro-€électrique d’Innavik. Le deuxiéme scénario considére la
synchronisation mensuelle de la centrale de reléve au réseau, une heure par mois, tel que
demandé par la directive d’exploitation GEN-D-211-AUT. Le tableau 1 présente les détails de
ces sceénarios en précisant les groupes électrogenes qui seront utilisés selon les saisons et la
période du jour ainsi que les puissances requises projetées.

La présente étude considére l'utilisation d’'un groupe électrogéne (soit le groupe #1 ou #2) pour
le scénario de reléve et de deux groupes (#1 et #2) pour le scénario de synchronisation.
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Tableau 1 Utilisation des groupes électrogénes par période

. . Puissance .

Puissance requise - . Régime
. - Groupe maximale

Scénario Période 2025 moteur

(ekW) (Source) du groupe (%)

(ekW) °

Hiver Jour 2315 1ou2 2825 82

Reléve (1 mois Nuit 1499 1ou?2 2825 53

par an) Eta Jour 1664 10u2 2825 59

Nuit 1122 1ou2 2825 40

isati 1 2825 70

Synchronisation 1 h/mois 1977
mensuelle 2 2825 70

La période estivale considérée pour les demandes en électricité (tableau 1) est du 1¢" avril au 31
octobre et le jour est définide 7 ha 19 h.

2.3 Normes d’émission a I'atmosphére

L’article 52 du RAA concernant les moteurs fixes a combustion interne est applicable aux
moteurs de la centrale de releve d’Inukjuak. Cet article spécifie les quantités maximales
d’émission de contaminants par unité d’énergie délivrée par le combustible.

Les taux d’émission rapportés par le manufacturier sont fournis selon certains régimes moteurs.
Les taux de consommation de combustible sont également fournis par régime moteur, il est
donc possible de lier les taux d’émission des contaminants a un taux de consommation de
diesel. Ces taux ont été réévalués en fonction de I'énergie délivrée par le combustible. Le
tableau 2 présente les normes d’émission du RAA, alors que le tableau 3 présente les taux
émissions des moteurs par unité d’énergie fournie par le combustible. Ce tableau démontre que
ces moteurs sont conformes aux normes d’émission, et ce, pour tous les régimes anticipés.

Tableau 2 Normes d’émission du RAA pour les nouveaux moteurs fixes a combustion

interne
. ) Valeurs limites
PUIssamli/leV\r/mmmale (g/MJ fourni par le combustible)
( ) NOx CO Hydrocarbures totaux
> 1 2,5 1,8 2,2
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Tableau 3 Comparaison des émissions des nouveaux moteurs proposés aux normes
d’émission du RAA
Taux d’émission
oteur Régime (g/MJ fourni par le combustible) —
moteur onforme aux
NOx co Hydrocarbures normes
totaux e
d’émission
82 % 0,94 0,16 0,009 oui
Groupe 1 et 2 70 % 0,77 0,16 0,012 oui
o .
> 1MW) 59 % 0,60 0,13 0,018 ou!
53 % 0,50 0,11 0,022 oui
40 % 0,41 0,16 0,027 oui

2.4 Points d’émission a I'atmosphére

La carte 2 présente la localisation des points d’émission (cheminées) des moteurs des groupes
électrogénes. Le tableau 4 présente les caractéristiques physiques des points d’émission de
contaminants a I'atmosphére.

Les cheminées des moteurs seront munies de capuchons de type cbne inversé. Le modeéle
AERMOD ne considére pas directement ce type de sortie de cheminée. La méthode utilisée afin
de tenir compte du cbne inversé utilise une sortie verticale en utilisant la composante verticale
de la vitesse de sortie des gaz. Un diamétre équivalent de la sortie de cheminée est aussi
calculé afin de conserver le facteur de flottabilité (voir 'annexe B pour le détail des calculs).

Tableau 4 Identification et caractéristiques physiques des points d’émission a
I’atmosphére
Coordonnées Hauteur o
o (UTM-17 WGS84) | pjray | Diametre ,
Point d’émission de sortie' Type de sortie
X - Est Y — Nord sol (m)
(m) (m) (m)
Cheminée du groupe électrogéne 1 (2 825 kW) 670319 | 6485253 11,0 0,406 Cobne inversé
Cheminée du groupe électrogéne 2 (2 825 kW) 670317 | 6485248 11,0 0,406 Cone inversé

Note :
pour les calculs.
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3  Meéthodologie

La méthode utilisée pour la modélisation de la dispersion atmosphérique répond aux exigences
du Guide de la modélisation de la dispersion atmosphérique du MELCC (Leduc, 2005) et tient
compte des recommandations de I'Environmental Protection Agency des Etats-Unis (US EPA,
2019) pour le modeéle de dispersion sélectionné. Les sous-sections suivantes présentent les
détails techniques de I'étude de dispersion atmosphérique.

3.1 Modéele de dispersion

Le modéle AERMOD (« American Meteorological Society and Environmental Protection Agency
Regulatory Air Dispersion Model »), version 19191, a été utilisé pour cette étude. Ce modeéle est
régulierement utilisé dans les études d’impact sur la qualité de I'air de projets industriels au
Québec et ailleurs dans le monde. Il s’agit, en fait, du modéle réglementaire aux Etats-Unis et
dans plusieurs provinces canadiennes, dont le Québec.

Ce modéle permet de tenir compte du sillage des batiments sur la dispersion des émissions de
cheminées. Le modéle considére aussi I'élévation en raison de la quantité de mouvements
verticaux et a la flottabilité des gaz chauds s’échappant des cheminées. Finalement, le modéle
tient aussi compte de la variation horaire des paramétres météorologiques et des inversions de
température au sol ou en altitude.

L’approche utilisée dans la modélisation est dite prudente, car aucune transformation chimique
(a 'exception du NO, voir la sous-section 3.8 du présent rapport) et aucun puits (déposition par
voies séche et humide, absorption par la végétation) n’ont été considérés. Par le fait méme, les
concentrations ont tendance a étre surestimées a mesure que I'on s’éloigne de la source.

Les données d’entrée du modéle comprennent :

» Les caractéristiques des émissions (taux d’émission des divers contaminants, vitesse de sortie
des gaz, température d’émission, etc.);

» Les caractéristiques des points d’émission (position, diamétre et hauteur des cheminées);

» Les dimensions caractéristiques des batiments;

» Les données météorologiques horaires (température, vitesse et direction du vent, indices de la
stabilité atmosphérique et de la turbulence, hauteur de mélange);

» La position et I'élévation des récepteurs, c'est-a-dire les lieux ou l'on désire évaluer la
concentration atmosphérique du polluant.

L'utilisateur doit également choisir les paramétres contrdlant les options du modéle et les calculs
statistiques a effectuer sur les concentrations calculées par le modéle.
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3.2 Meétéorologie

Les principaux paramétres météorologiques contrélant la dispersion atmosphérique des
émissions d’une cheminée ou d’un autre type d’émission et considérés par le modele AERMOD
sont : la vitesse et la direction du vent, les indices de la stabilité atmosphérique (vitesse de
friction, longueur de Monin-Obukov) et la hauteur de mélange. Ces paramétres, de méme que la
température ambiante, doivent étre fournis sur une base horaire au modéle. Le modéle
micrométéorologique AERMET (version 19191) a été utilisé pour préparer la base de données
météorologiques nécessaire au modele AERMOD.

3.2.1 Données météorologiques

Le modéle micrométéorologique AERMET requiert au minimum des observations horaires de
surface de la vitesse et de la direction du vent, de la température et de I'opacité totale du ciel.
Des sondages aérologiques quotidiens le matin sont aussi requis pour estimer les hauteurs de
mélange durant le jour a partir des profils verticaux de température.

Le programme actuel d’observations météorologiques de I'aéroport d’Inukjuak (7103280), situé
a environ 600 meétres au sud-est de la centrale, ne rapporte pas les observations de couvert
nuageux, ni d’'opacité nuageuse. Cependant, une station antérieure (7103283) a rapporté toutes
les observations horaires requises. Cette station a cessé d’enregistrer les observations horaires
complétes sur 24 heures en 2008. Les observations horaires en surface ont été fournies par les
services climatologiques d’Environnement Canada pour la période de 2002 a 2006.

Les données des aérosondages sont tirées de la station d’'Inukjuak, située a environ 4 km au
sud-ouest de la centrale, pour la méme période.

Le tableau 5 présente les stations météorologiques considérées dans cette étude. Pour la

station d’aéroport, des parameétres additionnels facultatifs ont été ajoutés aux parametres
obligatoires.
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Tableau 5 Liste des stations météorologiques et paramétres utilisés (2002 a 2006)
Type de .
Nom de Latitude station et [_)lstalnce et Notes sur les
. : . direction par . S .
station Longitude fréquence . Parameétres utilisés observations
. : rapport a la
(numéro) Altitude des manquantes
. centrale
observations
Vitesse du vent a
10m
Direction du vent a 569 heures de
58°28'19"N 10m '
. . . données
Inukjuak 78°04'37"0 Surface, 600 m au sud- Température a manauantes sur la
(7103283)® horaire est. 2 métres nanq )
25m Humidité relative @ | Période de 5 années
Pression @ (1,30 %)
Opacité de la
couverture nuageuse
52 sondages
Inukjuak 58027,00..N Altitude, deux 4 km au sud- Profils verticaux de . mapquants ou
(15704) © 78°0712°0 fois par jour ouest température le matin invalides sur une
26 m possibilité de 1 826
(2,8 %)

() numéro attribué par Environnement Canada
) paramétres facultatifs
) numéro WBAN (Weather Bureau Army Navy)

3.2.1.1 Observations horaires en surface

Les observations en surface, fournies par Environnement Canada doivent étre reformatées dans
un format compatible avec AERMET. La premiére étape de traitement consiste a extraire les
observations et a les reformater de fagon a obtenir des enregistrements horaires contenant tous
les parameétres.

Bien que certaines observations fournies soient effectuées par un observateur humain et que
ces données ont eu un contrdle de qualité par Environnement Canada, les données ont tout de
méme été soumises a une analyse de validation supplémentaire afin de détecter des valeurs
aberrantes, des valeurs constantes durant de longues périodes ou des variations journalieres
anormales. Les activités de validation suivantes ont été réalisées :

» Comparaisons avec des valeurs minimales et maximales extrémes probables (selon le mois
de 'année pour la température);

» Vérification du cycle journalier de la température afin de vérifier que le maximum journalier
survient habituellement en aprés-midi et le minimum journalier durant la nuit;

» Comparaison avec des critéres de variations dans le temps afin de détecter des périodes
anormalement longues sans variations importantes;

» Analyses statistiques a long terme pour le couvert nuageux et le vent (rose des vents
mensuelle); et,

» Visualisation graphique des données horaires (température, vitesse et direction du vent).

L’exercice de validation n’a révélé aucune anomalie.
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Les données manquantes sont remplacées par interpolation linéaire jusqu’a trois heures
consécutives. Finalement, les données sont reformatées avec une conversion d'unités dans le
format SAMSON, un format de données compatible avec AERMET.

Suite a ces activités de contréle de la qualité, le pourcentage de données manquantes de
surface s’éleve a 1,19 %.

3.2.1.2 Sondages aérologiques

Les sondages aérologiques disponibles en format FSL (Forecast Systems Laboratory) auprés
de la National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) sont compatibles avec
AERMET.

Un traitement de remplacement des sondages manquants ou invalides a toutefois été appliqué
a ces données. Seuls les sondages du matin (12:00 UTC) avec une tolérance de deux heures,
car certains sondages sont réalisés en avance ou en retard, sont analysés. Les sondages
manquants ou invalides sont remplacés par le sondage valide de 12:00 UTC de la journée
précédente ou par celui de la journée suivante. Il est ainsi possible de remplacer jusqu’'a deux
sondages manquants ou invalides consécutifs. Un sondage invalide est un sondage dont le
niveau de surface est absent, qui ne posséde que quelques niveaux de mesures ou dont les
paramétres (température, pression et hauteur) sont manquants sur trop de niveaux sous
5000 m.

Suite a ces activités de contréle de la qualité, le pourcentage de données manquantes des
sondages aérologiques s’éléve a 0,22 %.

3.2.2 Roses des vents

La figure 1 présente les roses des vents mensuelles issues des observations horaires de
surface de I'aéroport d’Inukjuak. Les vents calmes sont présents a 3,9 % du temps et les vents
dominants sont dans l'axe sud-ouest/nord-est, orientés dans I'axe de la vallée de la riviéere
Innuksuak. Les vents dominants sont plus fréquents les mois de janvier et février. Les vents
proviennent de diverses directions le reste de 'année.
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Figure 1

Roses des vents — Aéroport d’Inukjuak (2002-2006)

Inukjuak (Aéroport) - 2002-2006
Rose des vents

o 7777777 Calmes
3.9%

Vitesse moyenne: 20.7 km/h
Nombre d'observations: 43824
Observations manquantes: 387 (0.883 %)

Note:
Diagramme de la fréquence de provenance du vent par direction.
Par exemple, le vent provient du nord 5.6 % du temps.

Janvier

Vitesse moyenne: 19.6 kmvh
Nombre d'observations: 3720
Observations manquartes: 0 (0 %)

Février

Vitesse moyenne: 17.2 kmvh
Nombre d'observations: 3384
Observations manquartes: 22 (0.65 %)

Eo00OO0O®

Vitesse (km/h)

> 25
20-25
15-20
10-15
5-10
<=5

Mars

Vitesse moyenne: 21.7 kimvh
Nombre d'observations: 3720
Observations manquartes: 347 (9.33 %)

Avril

Vitesse moyenne: 23 kmvh
Nombre d'observations: 3600
Observations manquartes: 0 (0 %)

Mai Juin

Vitesse moyenne: 20.6 kmvh
Nombre d'observations: 3720
Observations manquartes: 0 (0 %)

Vitesse moyenne: 19.6 km/h

Nombre d'observations: 3600
Observations manquartes: 0 (0

%)

Juillet

Vitesse moyenne: 19.8 kimvh
Nombre d'observations: 3720
Observations manquartes: 0 (0 %)

Aolt

Vitesse moyenne: 19.3 kivh
Nombre d'observations: 3720
Observations manquartes: 0 (0 %)

Septembre Octobre

Vitesse moyenne: 21.7 kivh
Nombre d'observations: 3600
Observations manquartes: 0 (0 %)

Vitesse moyenne: 21.5 km/h
Nombre d'observations: 3720

Observations manquartes: 0 (0

%)

Novembre

Vitesse moyenne: 22.2 km/h
Nombre d'observations: 3600

Observations manquartes: 13 (0.361 %)

Décembre

Vitesse moyenne: 22.7 km/h
Nombre d'observations: 3720

Observations manquartes: 5 (0.134 %)
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3.2.3 Parameétres de surface

Lors de la préparation des données météorologiques avec AERMET, l'usager doit estimer
certains parameétres de surface pour le site de mesure météorologique. Ces parameétres de
surface sont utilisés par le modéle météorologique AERMET pour estimer les paramétres micro-
météorologiques décrivant la couche limite atmosphérique (vitesse de friction, longueur de
Monin-Obukov, hauteur de mélange) a partir des observations météorologiques courantes :
vitesse du vent, température, couvert nuageux. Ces parameétres de surface sont :

» La longueur de rugosité (zo) est fonction de la hauteur des obstacles a I'écoulement du vent. |
s’agit de la hauteur théorique a laquelle la vitesse du vent horizontal tend vers zéro.

» L'albédo (o) @ midi représente la fraction du rayonnement solaire incident réfléchie par la
surface a midi. Ce paramétre est utilisé uniquement durant le jour.

» Le rapport de Bowen (B,) de jour est le rapport entre le flux de chaleur sensible et le flux de
chaleur latente durant le jour. Il représente I'humidité de la surface et il est utilisé de jour
seulement.

Selon la derniére version du guide d’application dAERMOD par 'US EPA (US EPA, 2019), des
valeurs régionales moyennes sur un domaine de 10 km par 10 km devraient étre utilisées pour
le rapport de Bowen et 'albédo. Pour la rugosité de la surface, des valeurs typiques selon la
provenance du vent et de l'utilisation du sol dans un rayon de 1 km du site météorologique
devraient étre utilisées. Pour tous ces paramétres, les variations saisonniéres (ou mensuelles)
doivent aussi étre considérées.

La couverture du sol sur un domaine de 10 km par 10 km a été tirée des données suivantes :

Pour les milieux naturels :

» Cartographie des milieux humides potentiels du Québec, MELCC, 2019 : milieux humides.

> Base de données des villages autochtones (BDVA), 1/2 000, MRN Québec, 2013 :
hydrographie et certains milieux humides.

» Végeétation du Nord québécois, MFFP Québec, 2020 : toundra et dénudé sec.

Pour les milieux anthropiques, une photo-interprétation basée sur :

» Ortho-image (Pléiades-1B), résolution 50 cm, Hydro-Québec, 23 juin 2019
» Orthophoto, résolution 7 cm, MERN Québec, 9 juillet 2016

La carte de zonage municipal utilisée est tirée de : Land Use Designation and Zone Map, Kativik
Regional Government, 2016.

La couverture du sol est présentée a la carte 3. La carte 4 montre la couverture du sol dans un
rayon d’un kilomeétre de la station météorologique (anémomeétre) de 2006 et les quatre secteurs
utilisés pour définir la rugosité de la surface.

Le tableau 6 présente les caractéristiques de surface saisonniéres utilisées dans cette étude
pour les catégories d’utilisation ou de couverture du sol identifiées. Des valeurs typiques par
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saison et par type de couvertures du sol ont été utilisées (US EPA, 2020). La définition des
saisons (été et hiver) est principalement basée sur les normales climatiques disponibles (1971 —
2000)" de température moyenne journaliére mensuelle et d’épaisseur de neige au sol en fin de
mois dans la région d’Inukjuak. Les paramétres de surface pour la couverture de sol présente
dans la région sont identiques pour le printemps, I'été et 'automne, ce qui réduit les saisons a
I'été et I'hiver uniquement.

1 https://climat.meteo.gc.ca/climate_normals, consulté le 7 juillet 2020.
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Tableau 6 Paramétres de surface par saison et par type de couverture du sol

Utilisation ou % dgulzg%l;\ilﬁgture Rugosité (m) Albédo Rapport de Bowen

couverture du sol dl-'\e’a1y(‘)(rr1n 1 1Ook‘znmx H E H E H E
Eau 156 % [21,8% | 0,002 0,001 0,70 0,10 0,5 0,1
Résidentiel faible densité | 0,0 % 0,6 % 0,3 0,4 0,45 0,16 0,5 0,8
t?;’;’;?j:f‘a" ndustriel, | 13% |05% | 070 | 070 | 035 | 0,18 05 1,5
Aéroport tarmac 2,1 % 0,1% 0,07 0,07 0,35 0,18 0,5 1,5
Roche nue, sable, gravier] 4.7 % 9,6 % 0,05 0,05 0,60 0,20 0,5 1,5
Carrieres 0,3% 0,3% 0,3 0,3 0,60 0,20 0,5 1,5
Toundra arbustive 63,1% |450% 0,15 0,15 0,55 0,15 0,5 0,8
Milieux humides
herbacés (tourbiéres 129% (222 % 0,1 0,2 0,30 0,14 0,5 0,1
arctiques)

Notes :

E : I'été comprend la période de juin a octobre.

H : I'hiver (neige au sol) comprend la période de novembre a mai.

Dans un rayon d'un kilométre de la station météorologique, la couverture du sol est
principalement composée de toundra arbustive (63,1 %), d’eau (15,6 %) et de milieux humides
herbacés (12,9 %). Pour le domaine de 10 x 10 km, la couverture du sol est principalement
composeée de toundra (45,0 %), de milieux humides herbacés (22,2 %) et d’eau (21,8 %).

Comme recommandé par 'US EPA (2019), les parameétres de surface moyens dans la zone
d’étude ont été établis de la fagon suivante :

» Albédo moyen (@) a midi : moyenne arithmétique régionale, sans dépendance par la distance
ou la provenance du vent, pour un domaine de 10 km par 10 km centré sur le site
météorologique a I'aide de I'équation suivante :

el @

n

a =

ou : « n » est le nombre total de cellules du domaine, « i » est une des « n » cellules du domaine.
« a;i » est 'albédo de la cellule « i ».

> Rapport de Bowen moyen (B) : moyenne géométrique régionale, sans dépendance par la

distance ou la provenance du vent, pour un domaine de 10 km par 10 km centré sur le site
météorologique a I'aide de I'équation suivante :

B

< =11In(By)
=exp| ——

n

)

ou : « n » est le nombre total de cellules du domaine, « i » est une des « n » cellules du domaine.
« Bi» est le rapport de Bowen de la cellule « i ».
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» Rugosité moyenne par secteur (z;) : moyenne géométrique pondérée par linverse de la
distance dans un rayon d’'un kilométre du site météorologique, pour chacun des quatre
secteurs de provenance du vent sélectionnés, a I'aide de I'équation suivante :

1
L (F o))
1

no__
i=1 di

Zg = exp

ou : « n » est le nombre total de cellules du secteur, « i » est une des « n » cellules du secteur.
« di» est la distance entre le centre de la cellule « i » et la station météorologique et « zo » est la
rugosité de la cellule « i ».

Le tableau 7 présente les résultats des calculs des parameétres de surface saisonniers utilisés
comme intrants au modéle micro-météorologique AERMET.

Tableau 7 Parametres de surface utilisés dans le modéle météorologique AERMET
Rugosité (m) par secteur
Saison Albédo | Rapportde
Bowen 1 2 3 4
45° a 120° 120°a 170° 170° a 235° 235° a45°

Hiver 0,53 0,50 0,0473 0,100 0,126 0,110
Eté 0,14 0,34 0,0405 0,104 0,129 0,120
Notes :

E : I'été comprend la période de juin a octobre.
H : I'hiver (neige au sol) comprend la période de novembre & mai.

3.2.4 Options du modéle météorologique AERMET

Les options suivantes ont été utilisées lors de I'exécution ’AERMET :

» Ajout d’'une composante aléatoire de -5 a +5° a chaque observation de la direction du vent
rapportée aux 10 degrés pres par ECCC.

» Variation des paramétres de surface sur une base mensuelle.

» Utilisation de I'option d’ajustement de calcul de la vitesse de friction (u*) pour corriger une
erreur conceptuelle dans la version originale de AERMET, comme recommandé par 'US EPA
(2017) et le MELCC.

3.3 Reécepteurs et topographie

Les récepteurs ou points de calcul des concentrations de contaminants dans 'air ambiant ont
été disposés au niveau du sol dans le domaine de modélisation de la fagon suivante :

» Aux 20 metres le long de la limite de la zone construite (haut du talus) ;

> Aux 50 métres dans un domaine de 1 km x 1 km centré sur les points d’émission ;

> Aux 100 métres dans un domaine de 3 km x 3 km centré sur les points d’émission ;

> Aux 200 métres dans un domaine de 5 km x 5 km centré sur les points d’émission ;

> Aux 500 métres dans un domaine de 10 km x 10 km centré sur les points d’émission.
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Sept récepteurs ont été ajoutés aux endroits d’intérét, soit 'aérogare, I'école Innalik, le CLSC
(ou dispensaire), deux CPE et les deux batiments du CFP. En tout, 2 318 récepteurs ont été
utilisés.

La topographie locale a été considérée dans la modélisation. Les données numériques
d’élévation du Canada a I'échelle 1:50 000 d’une résolution approximative de 20 m ont été
formatées au format américain et traitées a lI'aide du processeur AERMAP pour extraire les
élévations du terrain des récepteurs et pour calculer les pentes du terrain.

La position des récepteurs et la topographie sont montrées a la carte 1.

3.4 Normes de qualité de I'air ambiant et concentrations initiales

Le RAA établit les normes de qualité de I'atmosphére (ou de l'air ambiant) qui s’appliquent au
territoire du Québec. Ces normes sont présentées au tableau 8.

Le modéle de dispersion atmosphérique permet d’estimer la contribution de la centrale aux
concentrations de contaminants dans I'air ambiant. Les concentrations initiales permettent de
tenir compte de la présence de contaminants atmosphériques déja présents dans le milieu ou
provenant d’autres sources. Ces concentrations initiales ont été ajoutées aux résultats du
modele de dispersion atmosphérique et les concentrations résultantes ont alors été comparées
aux normes de qualité de 'air ambiant.

Le guide de modélisation des projets miniers du MDDELCC (2017) propose des concentrations
initiales en milieu nordique. Ces concentrations initiales ont été retenues pour cette étude et
sont présentées au tableau 8.

Tableau 8 Normes de qualité de [P'air ambiant et concentrations initiales des
contaminants a I’étude
Contaminant CAS Période Norme @ Concentration initiale b
(Hg/m?) (Hg/m?)

1h 414 50

NO:2 10102-44-0 24 h 207 30
1an 103 10

co 630-08-0 1h 34 000 600
8 h 12 700 400

4 min 1310¢ 40

SO2 7446-09-5 24 h 288 10
1an 52 2,0

PMr - 24 h 120 40
PMz2s - 24 h 30 15

a: Normes du RAA

b: Concentrations initiales recommandées au nord du 51¢ paralléle (Guide de projets miniers MDDELCC, 2017)
c: Enplus de la norme de 1 310 pg/m?3, la concentration ne doit pas excéder 1 050 pg/m? plus de 0,5 % du temps,

sur une base annuelle.
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Les criteres du MELCC (2018) concernant les niveaux d’odeur sont considérés dans cette
étude. Le niveau d’odeur d’'un échantillon d’air ambiant, exprimé en « unité d’odeur par métre
cube » (u.0./m3), est défini comme étant le nombre de dilutions nécessaire pour que 50 % des
membres d’un panel percoivent 'odeur de I'échantillon. Le seuil d’odeur correspond donc a un
niveau d’odeur de 1 u.o./m?3. Les critéres du MELCC sont les suivants :

» 1 u.0./m® pour le 98e centile annuel des maximums horaires des concentrations moyennes
d’odeur sur 4 minutes;

» 5 u.0./m? pour le 99,5e centile annuel des maximums horaires des concentrations moyennes
d’odeur sur 4 minutes.

Le scénario de synchronisation mensuelle, pour lequel les moteurs sont en fonctionnement une
heure par mois, donc 12 heures par année, respecterait statistiquement le critére lié aux odeurs
(représentant 0,14% des heures de I'année).

3.5 Calcul des concentrations pour une durée inférieure a une heure

Certaines des normes du RAA sont pour une durée inférieure a une heure (p. ex. 4 minutes),
alors que les résultats du modéle de dispersion sont représentatifs d’'une durée d’'une heure ou
plus. La formule spécifiée dans le Guide de modélisation et a 'annexe H du RAA a été utilisée
pour estimer les concentrations maximales sur 4 minutes a partir des concentrations maximales
horaires obtenues du modéle de dispersion.

Les résultats maximums horaires calculés par le modéle ont donc été multipliés par un facteur
de 1,91 pour obtenir une estimation des concentrations maximales sur 4 minutes.

3.6 Options de modélisation

Les options par défaut de AERMOD ont été utilisées. La méthode « Plume Volume Molar Ratio
Method (PVMRM) » a été sélectionnée pour I'estimation des concentrations de NO; dans l'air
ambiant (section 3.8).

Le coefficient de dispersion pour milieu rural est utilisé.

3.7 Effet de sillage des batiments

Les effets de sillage des batiments sur la dispersion atmosphérique et I'élévation des panaches
des cheminées ont été considérés dans I'étude de dispersion. Le batiment principal de la
centrale peut étre considéré comme un obstacle significatif au libre écoulement de l'air et ses
dimensions et sa hauteur ont été analysées avec le programme BPIP « Building Profile Input
Program » de I'US EPA, version 04274. La position des points d’émission par rapport au
batiment est illustrée a la carte 2. Le batiment a une hauteur maximale de 9,5 métres. Le plan
d’élévation du batiment principal est présenté a 'annexe A du présent rapport.

3.8 Conversion du NO en NO>

Les émissions de NOy des moteurs diesels sont principalement composées de NO (90 %), le
NO2 ne comptant que pour environ 10 % des émissions de NO,. Dans I'atmosphére, le NO est
converti plus ou moins rapidement en NO, en fonction principalement de la concentration
d'ozone de I'atmosphére et des conditions météorologiques. Du point de vue des normes de
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qualité de l'air ambiant, ce sont les concentrations de NO2 dans l'air ambiant qui doivent étre
évaluées.

La méthode « Plume Volume Molar Ratio Method » ou PVMRM incluse dans le modéle
AERMOD a été utilisée pour évaluer la conversion du NO en NO;, tout en considérant un
rapport NO2/NOy initial de 10 % et un rapport a I'équilibre de 90 %.

Les niveaux d’ozone sont nécessaires dans le cadre de cette évaluation. Les niveaux de fond
utilisés sont ceux établis par le MDDELCC (2017) pour les régions au nord du 51¢ parallele et
sont présentés au tableau 9.

Tableau 9 Niveaux de fond pour I’ozone (ug/m?®)

Contaminant Période Niveaux de fond
(ug/m?)
1 heure 120
Ozone 24 heures 80
1an 50

3.9 Parametres d’émission

Les paramétres d’émission ont été déterminés a l'aide des fiches techniques des moteurs pour
les scénarios présentés a la section 2.2. Les taux d’émission ainsi que les autres paramétres
intrants au modéle de dispersion y sont fournis pour différents régimes des moteurs. Les
données requises selon le régime du moteur employé par scénario ont été interpolées (ou
extrapolées) des données des fiches techniques.

Les émissions de SO sont liées a la teneur en soufre du combustible utilisé. Les spécifications
du carburant diesel, transigeant a Cap-aux-Meules aux Tlles-de-la-Madeleine, ont été utilisées
(0,0015 % de teneur en soufre) pour estimer les émissions de SO par bilan massique sur le
soufre en supposant une conversion totale de ce dernier en SOa.

Les fiches techniques des moteurs spécifient seulement un taux d’émission pour les particules
sans spécifier de classe granulométrique. Il est supposé que les émissions de PM:s
représentent 100 % des émissions de particules.

Les détails des calculs des paramétres d’émission sont présentés a 'annexe B et I'ensemble
des parameétres d’émission sont présentés au tableau 10.

Les cheminées seront munies d’'un céne inversé. Les vitesses de sortie indiquées au tableau 10
sont les vitesses verticales ajustées en tenant compte de la présence du cdne inversé. Les
calculs des diamétres équivalents et des vitesses équivalentes des cheminées équipées de
cbnes inversés sont présentés a I'annexe B.

Les émissions d'odeur ont été estimées en fonction des concentrations odeur des gaz
d’échappement (voir section 3.4 pour la définition) (6 010 u.o./m3 et 3 943 u.o./m® pour des
régimes moteur de 100 % et 50 % respectivement) pour des génératrices diesels construites
avant 2001 (Groupe 0) selon une étude présentée a 'AWMA (Alberico, 2001). Ces unités
d’odeur sont multipliées par le ratio des facteurs d’émission d’HC pour des moteurs diesels du

Février 2021 — Rapport 20




Centrale thermique de reléve d’Inukjuak - Etude de dispersion atmosphérique | Hydro-Québec
SNC-Lavalin GEM Québec inc. | n° projet : 673915-EG-L05-Dispersion_atm-02

groupe 2 versus du groupe 0 du modéle d’émission NONROAD (EPA Moves2014b, 2018) afin
de tenir compte des types de moteurs (groupe 2) considérés pour la centrale. Les taux
d’émission (u.o./s) sont ensuite calculés en multipliant ces concentrations odeur par les débits
de gaz d’échappement des moteurs.

Tableau 10 Parameétres d’émission des cheminées

Temp. des \ég?t?:f:s: Taux d’émission de contaminant
Groupe Période gaz gaz NOx Co S0z PMr PMzs Odeurs
(K) (m/s) (g/s) | (gls) | (gls) (g/s) (g/s) (u.o./s)
Scénario de releve
1ou2 |Hiverde jour 724 14,4 5,8 0,96 | 3,0E-03 | 0,050 0,050 8 526
1ou2 |Hiverde nuit 720 12,6 2,4 0,53 | 2,3E-03 | 0,035 0,035 5747
10ou2 |Etédejour 721 13,1 3,1 0,66 | 2,5E-03 | 0,038 0,038 6 327
1ou2 |Etéde nuit 715 10,7 1,6 0,62 | 1,9E-03 | 0,045 0,045 4233
Scénario de synchronisation mensuelle
1 1 h/mois 722 13,6 4,3 0,90 | 2,7E-03 | 0,044 0,044 s. 0.
2 1 h/mois 722 13,6 4,3 0,90 | 2,7E-03 | 0,044 0,044 s. 0.
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4 Résultats

Les concentrations maximales de contaminants calculées dans I'air ambiant a I'extérieur de la
zone construite autour de la centrale (haut du talus) sont présentées au tableau 11. Les
résultats obtenus en considérant les concentrations initiales (ou niveaux de fond) établies ainsi
que la comparaison avec les normes de qualité de I'air ambiant du RAA y sont aussi présentés.

Les concentrations calculées dans I'air ambiant de particules, de CO et de SO, sont toutes en
deca des normes du RAA partout dans le domaine de modélisation pour les deux scénarios.

Les résultats de simulation indiquent que de hautes concentrations de NO; sont probables pour
les deux scénarios a la limite de la zone nivelée (haut du talus).

Tableau 11 Sommaire des concentrations maximales calculées dans I’air ambiant a
I’extérieur de la zone nivelée
Concentration maximale | Concentration Concentration
Contaminant | Période calculée initiale maximale totale Norme
(A) (B) (A+B)
(ug/m*) | (% norme) (pg/m?) (ug/m?) | (% norme) | (ug/im?)

Scénario de reléve (un moteur 1 mois par an)

1h 375 91 % 50 425 103 % 414
NO2 24 h 154 74 % 30 184 89 % 207

1an 0,74 0,72 % 10 11 10 % 103
co 1h 128 0,38 % 600 728 21 % 34 000

8h 103 0,81 % 400 503 4,0 % 12 700

4 min 1,03 0,08 % 40 41 3,1 % 1310

SOz 24 h 0,32 0,11 % 10 10 3,6 % 288

1 an 0,0062 0,01 % 2 2,0 3,9 % 52
PMr 24 h 4,30 3,6 % 40 44 37 % 120
PM2.5 24 h 4,30 14 % 15 19 64 % 30
Scénario de synchronisation mensuelle (deux moteurs 1 heure par mois)
NO:2 1h 550 133 % 50 600 145 % 414
CcoO 1h 209 0,61 % 600 809 2,4 % 34000
SOz 4 min 1,6 0,12 % 40 42 3,2 % 1310
PMr 24 h 0,34 0,29 % 40 40 34 % 120
PM2.5 24 h 0,34 1,1 % 15 15 51 % 30

Note : Les pourcentages affichés sont calculés avec les valeurs justes et non les valeurs arrondies affichées.

Des résultats détaillés sont présentés pour le dioxyde d’azote, car les concentrations maximales
calculées représentent plus de 50 % des normes de qualité de l'air ambiant pour ce
contaminant.

Les répartitions géographiques des concentrations horaires et journalieres maximales calculées
de NO: sont présentées aux cartes 5 et 6 pour le scénario de reléve et a la carte 7 pour les
concentrations horaires de NO2 pour le scénario de synchronisation mensuelle. Les figures
présentées utilisent des isopléthes de concentration indiquant les valeurs calculées en plus des
concentrations initiales considérées.

Les hautes concentrations pour le NO2 sont calculées dans une zone restreinte au-dela de la
zone nivelée. Les concentrations maximales calculées dans l'air ambiant surviendraient prés de
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la centrale par vents modérés a forts, surtout en hiver de jour. Le phénoméne de rabattement
des panaches des cheminées par le batiment de la centrale contribuerait a accroitre les
concentrations calculées au niveau du sol prés de la centrale durant ces conditions
météorologiques. Les normes du RAA seraient toutefois respectées a une distance de 35 m de
la surface nivelée.

Les niveaux d’odeur sont calculés pour le scénario de reléve sur toute I'année (considérant une
opération continue). La zone dans laquelle un niveau d’odeur pourrait atteindre 1 unité d’odeur
est retreinte autour de la centrale (dans un rayon d’environ 155 meétres de la centrale). Cette
zone est illustrée a la carte 8.

Il est a noter que le maximum calculé n’atteint pas 5 unités d’odeur (3 unités d’odeur calculées a
la limite du haut du talus), respectant ainsi le critére du 99,5° centile des maximums horaires des
concentrations moyennes d’odeur sur 4 minutes.

Les maximums des 98¢ centiles annuels des concentrations d’odeur sur 4 minutes (considérant
une opération continue) sont présentés a la carte 9. Le respect du critére de 1 unité d’odeur a
été vérifié et confirmé pour un fonctionnement d’'un mois par année. Ainsi pour les scénarios a
I'étude, les deux critéres d’'odeur du MELCC seraient respectés. Pour une opération continue
annuelle, les critéres seraient respectés dans un rayon d’environ 60 meétres de la zone
construite. Cette zone est illustrée a la carte 9.
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Les concentrations maximales horaires et journalieres de NO» calculées aux récepteurs d’intérét
d’'Inukjuak sont présentées aux tableaux 12 et 13. Aucun dépassement n’est calculé a ces

récepteurs.

Tableau 12 Concentrations maximales horaires de NO: calculées aux récepteurs

d’intérét
. Conc. .
Conc. maximale o Conc. maximale Nombre de
) . initiale Norme .
Récepteur calculée (A) (B) totale (A+B) dépassements
max. annuels(
(g/m) | (%Nome) | (ugm?) | (ugim?) | (% Norme) | (ugim?)
Scénario de reléve (un moteur 1 mois par an)
Maximum (a la limite
- haut de talus) 375 91 % 50 425 103 % 414 1
Aérogare 45 11 % 50 95 23 % 414 0
CPE_Natturak 32 7.7 % 50 82 20 % 414 0
Ecole Innalik 21 5,0 % 50 71 17 % 414 0
CLSC (Dispensaire) 23 5,6 % 50 73 18 % 414 0
CPE_Tasiurvik 22 53% 50 72 17 % 414 0
CFP_1 19 4,7 % 50 69 17 % 414 0
CFP_2 20 4,7 % 50 70 17 % 414 0
Scénario de synchronisation mensuelle (deux moteurs 1 heure par mois)
Maximum (a la limite
-haut de talus) 550 133 % 50 600 145 % 414 4
Aérogare 67 16 % 50 117 28 % 414 0
CPE_Natturak 36 8,6 % 50 86 21 % 414 0
Ecole Innalik 30 7.2 % 50 80 19 % 414 0
CLSC (Dispensaire) 35 8,4 % 50 85 21 % 414 0
CPE_Tasiurvik 34 8,1 % 50 84 20 % 414 0
CFP_1 30 71 % 50 80 19 % 414 0
CFP_2 30 71 % 50 80 19 % 414 0

() Sij la centrale fonctionnait toute 'année
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Tableau 13 Concentrations maximales journaliéeres de NO; calculées aux récepteurs

d’intérét
Conc. maximale i(r?i(t)ig(I:é Conc. maximale | \ Nombre de
Récepteur calculée (A) totale (A+B) dépassements
(B) max.

(gm?) | (% Norme) | (ugm?) | (ugim?) | (% Nome) | (ug/im?) annuels)
Scénario de reléve (un moteur 1 mois par an)
Maximum (a la limite
- haut de talus) 154 74 % 30 184 89 % 207 0
Aérogare 15 72 % 30 45 22 % 207 0
CPE_Natturak 4.6 22 % 30 35 17 % 207 0
Ecole Innalik 45 2,2% 30 34 17 % 207 0
CLSC (Dispensaire) 3,5 1,7 % 30 34 16 % 207 0
CPE_Tasiurvik 2,8 1,3% 30 33 16 % 207 0
CFP_1 3,0 1,5 % 30 33 16 % 207 0
CFP_2 3,1 1,5 % 30 33 16 % 207 0

(M Si la centrale fonctionnait toute 'année
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5 Conclusion

Le projet d’exploitation d’une centrale thermique de reléve a Inukjuak nécessite I'utilisation de
deux groupes électrogénes munis de moteurs certifiés « EPA Tier 2 » ou du groupe 2 de la
réglementation fédérale canadienne. L’analyse des émissions de ces nouveaux moteurs
démontre que les normes d’émission du RAA seraient respectées pour tous les régimes
d’exploitation envisagés pour le projet.

L’exploitation de la centrale comprend une utilisation estimée a un mois par année, en reléve a
la centrale hydro-électrique d’Innavik, et une synchronisation au réseau pour une durée d’une
heure par mois. Les concentrations calculées dans I'air ambiant, au niveau du sol, sont toutes
en deca des normes du RAA et des critetres du MELCC partout dans le domaine de
modélisation pour les deux scénarios et pour tous les contaminants a I'étude, a I'exception du
NO: pour lequel de hautes concentrations horaires sont probables dans une zone restreinte
autour de la zone nivelée. Les normes du RAA seraient toutefois respectées a une distance de
35 m de la surface nivelée.

Tous les résultats sont nettement inférieurs aux normes du RAA et aux criteres d’odeur du
MELCC aux récepteurs d’intérét.
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Annexe A

Plan d’élévation du batiment principal de la centrale
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