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10 Bilan des impacts résiduels sur les 

enjeux 

Le projet aura des impacts positifs et négatifs sur différentes composantes des milieux physique, biologique et 

humain. L’importance des impacts résiduels après application des mesures d’atténuation ou de bonification dans les 

différentes phases du projet (construction, exploitation et fermeture) est résumée dans le bilan environnemental du 

projet (tableau 10-1). La liste complète des mesures d’atténuation est fournie à l’annexe 8-2. 

De cette analyse des impacts résiduels se dégagent quelques enjeux correspondant aux impacts négatifs conservant 

une importance résiduelle modérée. La reconnaissance de ces impacts est nécessaire, car ils ont permis de 

sélectionner les composantes du milieu devant faire l’objet, d’une part, d’une évaluation des impacts 

cumulatifs (chapitre 9) et, d’autre part, de possibles mesures de suivi environnemental (chapitre 13). Les 

composantes présentant des impacts résiduels d’importance modérée (aucun impact résiduel d’importance majeure 

n’est généré par le projet) comprennent :  

─ Qualité de l’eau de surface qui, en phase d’exploitation, subit un impact résiduel d’importance moyenne en 

raison d’un apport constant d’eau provenant de l’effluent des activités minières. Bien que cet effluent 

fasse l’objet d’un suivi régulier et que son traitement assurera le respect des normes, une augmentation mineure 

des charges est anticipée dans le milieu récepteur en aval de l’effluent sur la durée de l’exploitation. 

─ Faune (poisson) et habitats aquatiques qui, pour les phases de construction et d’exploitation, montrent un 

impact résiduel d’importance moyenne. En phase de construction, l’impact est lié à la perte d’habitat aquatique 

par l’assèchement d’une partie du lac L01 pour la création de la fosse ouverte et par la mise en place du canal de 

dérivation permettant l’évacuation de l’eau du lac L01. En effet, l’effluent naturel du lac L01 se trouve dans la 

partie qui doit être asséchée. Le canal de dérivation introduira l’eau du lac en amont de l’effluent naturel. 

En phase d’exploitation, c’est l’effet anticipé de l’effluent sur la qualité de l’eau de surface qui cause l’impact 

moyen.  

─ Milieux humides et hydriques qui subissent un impact résiduel d’importance moyenne en phase de 

construction en raison de l’empiètement sur 120,4 ha de milieux humides. 

─ Espèces fauniques à statut particulier qui, en phase de construction, montrent un impact résiduel 

d’importance moyenne, essentiellement associé à la perte d’habitat (déboisement). Un impact résiduel moyen 

en exploitation en rapport avec l’effet des nuisances (dérangement) et des risques de collision et de mortalité est 

également anticipé.  

─ Faune terrestre (grande faune, avifaune dont les oiseaux migrateurs), qui présente un impact résiduel 

d’importance moyenne en phase d’exploitation, essentiellement en rapport avec l’effet des nuisances 

(dérangement) et des risques de collision et de mortalité. 

─ Santé physique, psychologique et sociale qui subit un impact résiduel d’importance moyenne à toutes les 

phases du projet. En phases construction et exploitation, l’impact est principalement lié à la création d’emploi 

qui apportera des revenus supplémentaires pour certains membres de la communauté et nécessitera qu’ils 

s’absentent pour travailler à la mine. Bien que ces retombées soient, de prime abord, positives, elles peuvent 

entraîner des tensions dans la communauté entre les membres choisis et ceux qui ne l’auront pas été. De plus, le 

contact avec des allochtones peut également être générateur de tensions et de divers problèmes sociaux. En 

phase fermeture, c’est la perte des emplois bien rémunérés qui représente la principale source d’impact. 
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─ Sécurité routière qui, pour la phase exploitation, montre un impact résiduel d’importance moyenne. En effet, 

l’augmentation de la circulation sur les routes Transtaïga et Billy-Diamond causée par le transport du minerai 

vers Matagami et des besoins en approvisionnement pourrait entraîner une dégradation accélérée des routes et 

accroître le risque d’accident. 

─ Chasse et piégeage de la faune terrestre et de la sauvagine qui présente un impact résiduel d’importance 

moyenne en phase de construction. Cet impact est principalement causé par la perte de superficie disponible 

pour l’activité et à l’ouverture du territoire facilitant l’accès à des chasseurs qui ne sont pas des communautés 

autochtones de la région. 

─ Bien-être sur le territoire concerne l’ensemble des activités réalisées sur le territoire et qui sont étroitement 

liées à la culture autochtone (transmission des valeurs et de la langue, santé mentale et guérison, mémoire 

ancestrale, etc.). Après évaluation, il a été déterminé que cette CVE recoupait grandement celle relative à la 

santé physique, psychologique et sociale et l’analyse des impacts de ces deux CVE a été traitée dans la section 

sur la santé. 

─ Atténuation des changements climatiques (émissions de GES, transition énergétique) qui, en phase 

d’exploitation, subit un impact résiduel d’importance moyenne en raison du caractère régional de l’impact et 

des quantités plus importantes de GES générées durant cette phase. 

Outre les impacts résiduels négatifs, le projet résultera en divers impacts positifs comprenant : 

─ Pour le milieu physique, en phase de fermeture, alors que la partie du lac L01 asséchée sera progressivement 

remise en eaux, que des activités de restauration seront réalisées permettant un retour vers les caractéristiques 

d’avant-projet pour les sols, l’eau de surface et les eaux souterraines. 

─ Pour le milieu biologique, en phase de fermeture, alors qu’une restauration des couverts végétaux, des milieux 

humides et des cours d’eau contribuera à une amélioration de l’habitat de l’ichtyofaune, de la faune terrestre 

ainsi que pour les espèces fauniques à statut particulier. 

─ Pour le milieu humain, en phases de construction, d’exploitation et de fermeture, alors que les travaux associés 

à ces phases génèreront des retombées économiques pour la population régionale. De plus, un impact positif est 

anticipé, en phase de fermeture, pour les utilisateurs du terrain de trappage CH39, alors que le territoire sera 

libéré des installations et que les nuisances cesseront. Enfin, la fin des activités minières sur ce site permettra un 

certain retour aux conditions d’avant-projet quant à l’utilisation traditionnelle du territoire. 
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Tableau 10-1 Synthèse des impacts par enjeu 

Composante 

affectée 

Phase du 

projet 
Principale source d’impact Description des impacts potentiels 

Mesures d’atténuation (ou de bonification) 

courantes et particulières (Annexe 8-2) 

Importance de 

l’impact résiduel 

Enjeu no 1 – Préservation de la qualité de l’habitat aquatique 

Hydrologie (Conditions 

hydrodynamiques et 

hydrosédimentaires) 

Construction L’organisation du chantier, le décapage et le déboisement, la préparation 

des surfaces et l’aménagement des accès et le transport et la circulation des 

matériaux et l’approvisionnement 

Modification des conditions hydrodynamiques et 

hydrosédimentaires associée à la mise en place du 

canal de dérivation du lac L01 

Mesures d’atténuation courantes : Section Qualité des sols, de l’eau de surface et des sédiments 

Mesures d’atténuation particulières : P24, P30 et P31 

Mineure 

Exploitation L’utilisation et la gestion de l’eau, ainsi que le transport et la circulation du 

minerai et l’approvisionnement 

Modification des conditions hydrodynamiques et 

hydrosédimentaires associée à l’effluent minier 

Mesures d’atténuation courantes : Section Qualité des sols, de l’eau de surface et des sédiments 

Mesures d’atténuation particulières : P32 et P37 

Mineure 

Fermeture La restauration finale Évite un impact supplémentaire en laissant le canal 

de dérivation en place et remise en eau des fosses 

de la mine liée au lac L01 

Mesures d’atténuation courantes : Section Qualité des sols, de l’eau de surface et des sédiments 

Mesures d’atténuation particulières : N/A 

Moyenne (+) 

Mineure (-) 

Qualité de l’eau de surface Construction L’organisation du chantier, le décapage et le déboisement, la préparation 

des surfaces et l’aménagement des accès, le transport et la circulation des 

matériaux et l’approvisionnement, la production et la gestion des matières 

résiduelles et dangereuses 

Modification de la qualité de l’eau de surface Mesures d’atténuation courantes : Sections Air ambiant et Qualité des sols, de l’eau de surface 

et des sédiments 

Mesures d’atténuation particulières : P23 et P24 

Mineure 

Exploitation L’utilisation et la gestion de l’eau, le transport et la circulation du minerai 

et l’approvisionnement, la production et la gestion des matières résiduelles 

et dangereuses 

Modification de la qualité de l’eau de surface Mesures d’atténuation courantes : Sections Air ambiant et Qualité des sols, de l’eau de surface 

et des sédiments 

Mesures d’atténuation particulières : P24, P28, P29 et P37 

Moyenne1 

Fermeture La restauration finale et la production et la gestion des matières résiduelles 

et dangereuses 

Amélioration progressive de la qualité de l’eau 

Faible risque de contamination durant les travaux 

de restauration 

Mesures d’atténuation courantes : Sections Air ambiant, Qualité des sols, de l’eau de surface et 

des sédiments et Végétation et milieux humides 

Mesures d’atténuation particulières : P22 et P24 

Majeure (+) 

Mineure (-) 

 

Faune (poisson) et habitats 

aquatiques 

Construction L’organisation du chantier, le décapage et le déboisement, la préparation 

des surfaces et l’aménagement des accès, la construction des ouvrages et 

des infrastructures, le transport et la circulation des matériaux et 

l’approvisionnement 

Perturbation des activités de la faune et des habitats 

aquatiques due à la perte de superficie d’habitat du 

poisson 

Mesures d’atténuation courantes : Sections Air ambiant, Qualité des sols, de l’eau de surface et 

des sédiments, Faune et son habitat 

Mesures d’atténuation particulières : P24, P30, P31 et P32 

Moyenne 

Exploitation L’utilisation et la gestion de l’eau, le transport et la circulation du minerai 

et approvisionnement, la production et la gestion des matières résiduelles et 

dangereuses 

Perturbation des activités de la faune et des habitats 

aquatiques due aux rejets associés à l’effluent 

minier 

Mesures d’atténuation courantes : Sections Air ambiant, Qualité des sols, de l’eau de surface et 

des sédiments et Faune et son habitat 

Mesures d’atténuation particulières : P24, P30, P31, P32 et P44. 

Moyenne 

Fermeture La restauration finale et la production et la gestion des matières résiduelles 

et dangereuses 

Restauration progressive des fonctions écologiques 

des milieux aquatiques et amélioration de la qualité 

des habitats aquatiques 

Faible risque de contamination durant les travaux 

de restauration 

Mesures d’atténuation courantes : Sections Air ambiant, Qualité des sols, de l’eau de surface et 

des sédiments et Faune et son habitat 

Mesures d’atténuation particulières : P22 et P24 

Mineure 

 

 

 

 

1  Notons que l’importance de l’impact résiduel attendue en lien avec la qualité de l’eau est mineure, puisque la conception de l’usine de traitement des eaux industrielles doit assurer le respect des normes de la Directive 019. Le résultat d’importance moyenne est essentiellement dû au fait 

qu’une durée moyenne doit être attribuée à cet impact en raison des définitions établies, quoique cette durée n’affecte en rien la qualité de l’effluent. 
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Composante 

affectée 

Phase du 

projet 
Principale source d’impact Description des impacts potentiels 

Mesures d’atténuation (ou de bonification) 

courantes et particulières (Annexe 8-2) 

Importance de 

l’impact résiduel 

Enjeu no 2 – Préservation de la qualité des sols et de l’eau souterraine 

Qualité des sols Construction L’organisation du chantier, le décapage et le déboisement, la préparation 

des surfaces et l’aménagement des accès, le transport et la circulation des 

matériaux et l’approvisionnement et la production et la gestion des matières 

résiduelles et dangereuses 

Modification de la qualité physique et chimique des 

sols 

Mesures d’atténuation courantes : Section Qualité des sols, de l’eau de surface et des sédiments 

Mesures d’atténuation particulières : P24  

Mineure 

Exploitation Le transport et la circulation du minerai et approvisionnement, la 

production et la gestion des matières résiduelles et dangereuses 

Modification de la qualité physique et chimique des 

sols 

Mesures d’atténuation courantes : Section Qualité des sols, de l’eau de surface et des sédiments 

Mesures d’atténuation particulières : P24 et P27 

Mineure 

Fermeture Le transport et la circulation durant les travaux de fermeture, la restauration 

finale et la production et la gestion des matières résiduelles et dangereuses 

Remise en état des sols affectés 

Faible risque de perturbation temporaire des sols et 

de contamination durant les travaux de fermeture 

Mesures d’atténuation courantes : Section Qualité des sols, de l’eau de surface et des sédiments 

Mesures d’atténuation particulières : P22 et P24 

Majeure (+) 

Mineure (-)  

 

Qualité de l’eau souterraine Construction L’organisation du chantier, le décapage et le déboisement, la préparation 

des surfaces et l’aménagement des accès, la construction des ouvrages et 

des infrastructures, le transport et la circulation des matériaux et 

l’approvisionnement et la production et la gestion des matières résiduelles 

et dangereuses 

Modification de la qualité de l’eau souterraine Mesures d’atténuation courantes : Sections Qualité des sols, de l’eau de surface et des 

sédiments, Hydrologie et hydrogéologie 

Mesures d’atténuation particulières : P24 

Mineure 

Exploitation Présence et exploitation des nouvelles infrastructures (infiltration d’eau 

sous les infrastructures), l’utilisation et la gestion de l’eau, le transport et la 

circulation du minerai et l’approvisionnement, la production et la gestion 

des matières résiduelles et dangereuses 

Modification de la qualité de l’eau souterraine Mesures d’atténuation courantes : Les mêmes que pour la phase de construction 

Mesures d’atténuation particulières : P24 et P37 

Mineure 

Fermeture La restauration finale et la production et la gestion des matières résiduelles 

et dangereuses 

Amélioration progressive de la qualité de l’eau 

souterraine 

Faible risque de contamination lors des travaux de 

fermeture 

Mesures d’atténuation courantes : Les mêmes que pour la phase de construction Qualité des 

sols, de l’eau de surface et des sédiments, Hydrologie et hydrogéologie 

Mesures d’atténuation particulières : P24 

Majeure (+) 

Mineure (-) 

 

Enjeu no 3 – Préservation des milieux humides et des habitats d’intérêt pour la faune et la flore terrestre 

Milieux humides et hydriques Construction L’organisation du chantier, le décapage et le déboisement, la préparation 

des surfaces et l’aménagement des accès, le transport et la circulation des 

matériaux et l’approvisionnement, la production et la gestion des matières 

résiduelles et dangereuses 

Perte de superficie et perturbation de la qualité des 

milieux humides et hydriques. 

Mesures d’atténuation courantes : Sections Air ambiant, Qualité des sols, de l’eau et des 

sédiments et Végétation et milieux humides 

Mesures d’atténuation particulières : P23 et P24 

Moyenne 

Exploitation L’utilisation et la gestion de l’eau, le transport et la circulation du minerai 

et l’approvisionnement, la production et la gestion des matières résiduelles 

et dangereuses 

Perturbation de la qualité des milieux humides et 

hydriques 

Mesures d’atténuation courantes : Les mêmes que pour la phase de construction 

Mesures d’atténuation particulières : P01, P23, P24, P28, P29, P30, P31 et P32 

Mineure 

Fermeture La restauration finale, la production et la gestion des matières résiduelles et 

dangereuses 

Restauration des milieux humides et hydriques 

Faible risque de contamination des milieux humides 

et hydriques durant les travaux de fermeture 

Mesures d’atténuation courantes : Les mêmes que pour la phase de construction 

Mesures d’atténuation particulières : P01, P22, P23 et P24 

Majeure (+) 

Mineure (-) 
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Composante 

affectée 

Phase du 

projet Principale source d’impact Description des impacts potentiels 

Mesures d’atténuation (ou de bonification) 

courantes et particulières (Annexe 8-2) 

Importance de 

l’impact résiduel 

Espèces fauniques à statut 

particulier 

Construction L’organisation du chantier, le décapage et le déboisement, la préparation 

des surfaces et l’aménagement des accès, la construction des ouvrages et 

des infrastructures, le transport et la circulation des matériaux et 

l’approvisionnement, la production et la gestion des matières résiduelles et 

dangereuses 

Perturbation des activités et perte d’habitats pour 

les espèces fauniques à statut particulier 

Mesures d’atténuation courantes : Sections Air ambiant, Ambiance sonore et vibrations, 

Qualité des sols, de l’eau de surface et des sédiments, Végétation et milieux humides, Faune et 

son habitat, Planification, aménagement du territoire et tenure des terres 

Mesures d’atténuation particulières : P02, P03, P04, P23, P24, P38, P39 et P41 

Moyenne 

Exploitation La présence et l’exploitation des nouvelles infrastructures, l’utilisation et la 

gestion de l’eau, le transport et la circulation du minerai et 

l’approvisionnement, la production et la gestion des matières résiduelles et 

dangereuses 

Perturbation des activités des espèces fauniques à 

statut particulier 

Mesures d’atténuation courantes : Sections Air ambiant, Ambiance sonore et vibrations, 

Qualité des sols, de l’eau de surface et des sédiments, Végétation et milieux humides, Faune et 

son habitat, Planification, aménagement du territoire et tenure des terres 

Mesures d’atténuation particulières : P02, P03, P04, P23, P24, P38, P39 et P41 

Moyenne 

Fermeture La présence des vestiges du site, la restauration finale, la production et la 

gestion des matières résiduelles dangereuses 

Amélioration des habitats favorisant la reprise des 

activités des espèces fauniques à statut particulier 

Faible risque de contamination des habitats durant 

les travaux de fermeture 

Mesures d’atténuation courantes : Les mêmes que pour la phase de construction 

Mesures d’atténuation particulières : P03, P04, P22, P24, P38, P41 et P42 

Mineure (-) 

Majeure (+) 

Faune terrestre (grande faune, 

avifaune dont les oiseaux 

migrateurs) 

Construction L’organisation du chantier, le décapage et le déboisement, la préparation 

des surfaces et l’aménagement des accès, le transport et la circulation des 

matériaux et l’approvisionnement, la production et la gestion de matières 

résiduelles et dangereuses 

Perturbation des activités de la faune terrestre par 

les nuisances et la perte d’habitats 

Mesures d’atténuation courantes : Les mêmes que pour la phase de construction 

Mesures d’atténuation particulières : P24, P38, P39 et P41 

Mineure à Moyenne 

Exploitation La présence et l’exploitation des nouvelles infrastructures, le transport et la 

circulation du minerai et approvisionnement, la production et la gestion des 

matières résiduelles et dangereuses 

Perturbation des activités de la faune terrestre par 

les nuisances 

Mesures d’atténuation courantes : Les mêmes que pour la phase de construction 

Mesures d’atténuation particulières : P24, P38 et P41 

Moyenne 

Fermeture La présence des vestiges du site, la restauration finale, la production et la 

gestion des matières résiduelles et dangereuses 

Amélioration des habitats favorisant la reprise des 

activités de la faune terrestre 

Faible risque de contamination des habitats durant 

les travaux de fermeture 

Mesures d’atténuation courantes : Les mêmes que pour la phase de construction 

Mesures d’atténuation particulières : P22, P24, P38, P41 et P42 

Moyenne (+) 

Mineure (-) 

 

Couvert forestier Construction L’organisation du chantier, le décapage et le déboisement, la préparation 

des surfaces et l’aménagement des accès 

Perte de couvert forestier associée au dégagement 

des espaces requis pour les infrastructures et les 

activités de la mine 

Mesures d’atténuation courantes : Section Qualité des sols, de l’eau de surface et des 

sédiments, Végétation et milieux humides, Faune et son habitat ainsi que Planification, 

aménagement du territoire et tenure des terres 

Mesures d’atténuation particulières : P22, P23 et P24 

Mineure 

Exploitation La présence et l’exploitation des nouvelles infrastructures, le transport et la 

circulation du minerai et approvisionnement 

Perturbation du couvert forestier maintenu en 

périphérie du site (dommage causé par la 

circulation, poussières) 

Mesures d’atténuation courantes : Les mêmes que pour la phase de construction 

Mesures d’atténuation particulières : P22, P23, P24, P28 et P29 

Mineure  

Fermeture Le transport et la circulation durant les travaux, la présence des vestiges et 

la restauration finale 

Restauration des espaces libérés par 

revégétalisation 

Dommage possible aux composantes du couvert 

forestier et zone non libérée pour la revégétalisation 

Mesures d’atténuation courantes : Les mêmes que pour la phase de construction 

Mesures d’atténuation particulières : P22, P23 et P24 

Majeure (+) 

Mineure (-)  
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Composante 

affectée 

Phase du 

projet 
Principale source d’impact Description des impacts potentiels 

Mesures d’atténuation (ou de bonification) 

courantes et particulières (Annexe 8-2) 

Importance de 

l’impact résiduel 

Enjeu n 4 – Préservation de la qualité de vie de la population locale 

Qualité de l’air Construction L’organisation du chantier, le décapage et le déboisement, la préparation 

des surfaces et l’aménagement des accès, la construction des ouvrages et 

des infrastructures, le transport et la circulation des matériaux et 

l’approvisionnement, la production et la gestion de matières résiduelles et 

dangereuses 

Modification de la qualité de l’air par l’émission de 

polluants atmosphériques et de poussières 

Mesures d’atténuation courantes : Sections Air ambiant et Végétation et milieux humides et 

hydriques 

Mesures d’atténuation particulières : P01, P18, P23, P24, P28 et P29 

Mineure 

Exploitation La présence et l’exploitation des nouvelles infrastructures, le transport et la 

circulation du minerai et l’approvisionnement, la production et la gestion 

des matières résiduelles et dangereuses 

Modification de la qualité de l’air par l’émission de 

polluants atmosphériques et de poussières 

Mesures d’atténuation courantes : Les mêmes que pour la phase de construction 

Mesures d’atténuation particulières : P01, P18, P24, P28 et P29 

Mineure 

Fermeture Le transport et la circulation durant les travaux, la restauration finale, la 

production et la gestion des matières résiduelles et dangereuses 

Amélioration progressive de la qualité de l’air 

Faible risque de perturbation temporaire de la 

qualité de l’air durant les travaux 

Mesures d’atténuation courantes : Section Air ambiant 

Mesures d’atténuation particulières : N/A 

Majeure (+) 

Mineure (-) 

 

Enjeu no 5 – Préservation de la santé, de la sécurité et des conditions socioéconomiques de la population régionale 

Santé physique, psychologique et 

sociale 

Construction L’utilisation et gestion de l’eau, le transport et la circulation des matériaux 

et l’approvisionnement, la production et la gestion de matières résiduelles et 

dangereuses, la main-d’œuvre et l’achat de biens 

Perturbation de la santé physique, psychologique et 

sociale des populations régionales 

Mesures d’atténuation courantes : Sections Air ambiant, Ambiance sonore et vibrations, 

Qualité des sols, de l’eau de surface et des sédiments, Végétation et milieux humides, Faune et 

habitat, Planification, aménagement du territoire et tenure des terres, Qualité de vie et bien-

être, Utilisation traditionnelle du territoire par les Autochtones 

Mesures d’atténuation particulières : P14, P15, P16, P17, P18, P19, P20, P21, P23, P24, P26, 

P36, P43, P45 à P61 

Moyenne 

Exploitation L’utilisation et la gestion de l’eau, le transport et la circulation du minerai 

et l’approvisionnement, la production et la gestion des matières résiduelles 

et dangereuses, la main-d’œuvre et l’achat de biens et de services 

Fermeture La présence des vestiges, la restauration finale, la production et la gestion 

des matières résiduelles et dangereuses, la main-d’œuvre et l’achat de biens 

Perturbation de la santé physique, psychologique et 

sociale des populations régionales 

Réappropriation progressive du territoire 

Mesures d’atténuation courantes : Les mêmes que pour la phase de construction et 

d’exploitation 

Mesures d’atténuation particulières : P06, P10, P11, P13, P20, P22, P40, P46, P48, P53 à P56. 

Moyenne (-) 

Majeure (+) 

Retombées économiques (création 

d’emplois, partenariat 

économique) 

Construction L’organisation du chantier, le décapage et le déboisement, la préparation 

des surfaces et l’aménagement des accès, la construction des ouvrages et 

des infrastructures, le transport et la circulation des matériaux et 

l’approvisionnement, la main-d’œuvre et l’achat de biens et de services 

Contribution au développement économique local 

et régional 

Mesures d’atténuation courantes : Section Population, économie et emploi et Qualité de vie et 

bien-être 

Mesures de bonification particulières : P05, P07, P08 et P12 

Majeure (+) 

Exploitation La présence et l’exploitation des nouvelles infrastructures, le transport et la 

circulation des minéraux et l’approvisionnement, la main-d’œuvre et l’achat 

de biens et de services 

Contribution au développement économique local 

et régional 

Mesures d’atténuation courantes : Les mêmes que pour la phase de construction 

Mesures de bonification particulières : P05, P07, P08, P12 et P18 

 

Majeure (+) 

Moyenne (-) 

Fermeture La restauration finale, la main-d’œuvre et l’achat de biens Perte de retombées économiques locales et 

régionales 

Mesures d’atténuation courantes : Les mêmes que pour la phase de construction 

Mesures de bonification particulières : P05, P07, P09, P10, P11, P12, P18 et P40 

Moyenne (-) (+) 

Sécurité routière Construction Le transport et la circulation des matériaux et l’approvisionnement Augmentation des risques de dégradation de la 

sécurité routière 

Mesures d’atténuation courantes : Section Qualité de vie et bien-être, Utilisation traditionnelle 

du territoire par les Autochtones et Infrastructures et services d’utilité publique 

Mesures d’atténuation particulières : P25, P33, P34 et P35 

Mineure 

Exploitation Le transport et la circulation du minerai et l’approvisionnement Augmentation des risques de dégradation de la 

sécurité routière 

Mesures d’atténuation courantes : Les mêmes que pour la phase de construction 

Mesures d’atténuation particulières : P25, P33, P34 et P35 

Moyenne 

Fermeture La restauration finale Réduction du risque de perturbation de la sécurité 

routière 

Mesures d’atténuation courantes : Les mêmes que pour la phase de construction 

Mesures d’atténuation particulières : P25, P33, P34 et P35 

Majeure (+) 

Mineure (-) 
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Composante 

affectée 

Phase du 

projet 
Principale source d’impact Description des impacts potentiels 

Mesures d’atténuation (ou de bonification) 

courantes et particulières (Annexe 8-2) 

Importance de 

l’impact résiduel 

Enjeu no 6 – Préservation des activités et usages traditionnels des autochtones et des activités et usages allochtones 

Chasse et piégeage de la faune 

terrestre et de la sauvagine 

Construction L’organisation du chantier, le décapage et le déboisement, la préparation 

des surfaces et l’aménagement des accès, le transport et la circulation des 

matériaux et l’approvisionnement 

Perturbation des activités de chasse et de piégeage Mesures d’atténuation courantes : Sections ambiance sonore et vibrations, Qualité de vie et 

bien-être, Utilisation traditionnelle du territoire par les Autochtones, Planification, 

aménagement du territoire et tenure des terres, Faune et habitat 

Mesures d’atténuation particulières : P14, P15, P18, P23, P24 et P43 

Mineure 

Exploitation La présence et l’exploitation des nouvelles infrastructures, l’utilisation et la 

gestion de l’eau, le transport et la circulation du minerai et 

l’approvisionnement 

Perturbation des activités de chasse et de piégeage Mesures d’atténuation courantes : Sections ambiance sonore et vibrations, Qualité des sols, de 

l’eau de surface et des sédiments, Qualité de vie et bien-être, Utilisation traditionnelle du 

territoire par les Autochtones, Planification, aménagement du territoire et tenure des terres, 

Faune et habitat 

Mesures d’atténuation particulières : P14, P15, P18, P23, P24 et P43 

Moyenne 

Fermeture La présence des vestiges, la restauration finale, la production et la gestion 

des matières résiduelles et dangereuses 

Amélioration graduelle des conditions de chasse et 

de piégeage 

Faible risque de contamination des aires de chasse 

et piégeage durant les travaux 

Mesures d’atténuation courantes : Les mêmes que pour la phase d’exploitation 

Mesures d’atténuation particulières : P22 et P24 

Majeure (+) 

Mineure (-)  

 

Pêche Construction L’organisation du chantier, le décapage et le déboisement, la préparation 

des surfaces et l’aménagement des accès, le transport et la circulation des 

matériaux et l’approvisionnement, la production et la gestion des matières 

résiduelles et dangereuses 

Perturbation des activités de pêche Mesures d’atténuation courantes : Sections Qualité des sols et de l’eau de surface, Hydrologie 

et hydrogéologie, Végétation et milieux humides et Utilisation traditionnelle du territoire par 

les Autochtones 

Mesures d’atténuation particulières : P14, P15, P18 et P24 

Mineure 

Exploitation L’utilisation et la gestion de l’eau, le transport et la circulation du minerai 

et l’approvisionnement, la production et la gestion des matières résiduelles 

et dangereuses 

Perturbation des activités de pêche Mesures d’atténuation courantes : Les mêmes que pour la phase de construction 

Mesures d’atténuation particulières : P14, P15, P18 et P24 

Mineure 

Fermeture La restauration finale, la production et la gestion des matières résiduelles et 

dangereuses 

Amélioration graduelle des conditions de pêche 

Faible risque de contamination des aires de pêche 

durant les travaux 

Mesures d’atténuation courantes : Les mêmes que pour la phase de construction 

Mesures d’atténuation particulières : P22 et P24 

Moyenne (+) 

Mineure (-) 

 

Cueillette d’espèces floristiques 

valorisées 

Construction L’organisation du chantier, le décapage et le déboisement, la préparation 

des surfaces et l’aménagement des accès, le transport et la circulation des 

matériaux et l’approvisionnement, la production et la gestion des matières 

résiduelles et dangereuses 

Perturbation des activités de cueillette d’espèces 

floristiques valorisées 

Mesures d’atténuation courantes : Sections Air ambiant, Qualités des sols, de l’eau et des 

sédiments, Végétation et milieux humides, Planification, aménagement du territoire et tenure 

des terres et Utilisation traditionnelle du territoire par les Allochtones 

Mesures d’atténuation particulières : P14, P15, P18, P23 et P24 

Mineure 

Exploitation La présence et l’exploitation des nouvelles infrastructures, l’utilisation et la 

gestion de l’eau, le transport et la circulation des minéraux et 

l’approvisionnement, la production et la gestion des matières résiduelles et 

dangereuses 

Perturbation des activités de cueillette d’espèces 

floristiques valorisées 

Mesures d’atténuation courantes : Les mêmes que pour la phase de construction 

Mesures d’atténuation particulières : P14, P15 et P24 

Mineure 

Fermeture La présence des vestiges, la restauration finale, la production et la gestion 

des matières résiduelles et dangereuses 

Amélioration graduelle des conditions de cueillette 

d’espèces floristiques valorisées 

Faible risque de contamination des aires de pêche 

durant les travaux 

Mesures d’atténuation courantes : Les mêmes que pour la phase de construction 

Mesures d’atténuation particulières : P14, P22, P23 et P24 

Moyenne (+) 

Mineure (-)  

 

Bien-être sur le territoire Le bien-être sur le territoire concerne l’ensemble des activités réalisées sur le territoire et qui sont étroitement liées à la culture autochtone (transmission des valeurs et de la langue, santé mentale et guérison, mémoire ancestrale, etc.). Après évaluation, il a été 

déterminé que cette CVE recoupait grandement celle relative à la santé physique, psychologique et sociale et l’analyse des impacts de ces deux CVE a été traitée dans la section sur la santé. 
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Composante 

affectée 

Phase du 

projet 
Principale source d’impact Description des impacts potentiels 

Mesures d’atténuation (ou de bonification) 

courantes et particulières (Annexe 8-2) 

Importance de 

l’impact résiduel 

Enjeu no 7 – Prise en compte des changements climatiques 

Atténuation des changements 

climatiques (émissions de GES, 

transition énergétique) 

Construction L’organisation du chantier, le décapage et le déboisement, la préparation 

des surfaces et l’aménagement des accès, la construction des ouvrages et 

des infrastructures, le transport et la circulation des matériaux et 

l’approvisionnement, la production et la gestion des matières résiduelles et 

dangereuses 

Contribution à l’augmentation globale des 

émissions de GES 

Mesures d’atténuation courantes : Section Air ambiant et Végétation et milieux humides 

Mesures d’atténuation particulières : P24 et P25 

Mineure 

Exploitation La présence et l’exploitation des nouvelles infrastructures, le transport et la 

circulation du minerai et l’approvisionnement, la production et la gestion 

des matières résiduelles et dangereuses 

Contribution à l’augmentation globale des 

émissions de GES 

Mesures d’atténuation courantes : Les mêmes que pour la phase de construction 

Mesures d’atténuation particulières : P24 et P25 

Moyenne 

Fermeture Le transport et la circulation durant les travaux, la restauration finale, la 

production et la gestion des matières résiduelles et dangereuses 

Réduction des émissions globales de GES 

Légère contribution aux émissions de GES durant 

les travaux 

Mesures d’atténuation courantes : Les mêmes que pour la phase de construction 

Mesures d’atténuation particulières : P24 et P25 

Majeure (+) 

Mineure (-) 
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11 Résilience aux changements 

climatiques 

Les directives pour la réalisation d’une étude d’impact demandent de prendre en compte les changements 

climatiques dans l’évaluation environnementale du projet. Les impacts du projet sur l’enjeu de la lutte aux 

changements climatiques, par la réduction des émissions de GES, ont été abordés dans les chapitres 8 et 9.   

Le présent chapitre traite de l’adaptation et de la résilience du projet au climat actuel et futur en tenant compte des 

changements climatiques. Il présente un sommaire de la méthodologie et les principaux résultats de l’évaluation des 

risques et vulnérabilités du projet liés aux changements climatiques, dont le rapport détaillé se retrouve à 

l’annexe 11-1. 

Il est important pour PMET de souligner que les savoirs traditionnels autochtones des utilisateurs du territoire 

peuvent constituer une source complémentaire d’information pour comprendre les manifestations locales des 

changements climatiques. Le promoteur reconnaît la valeur de ces savoirs et s’engage à poursuivre le dialogue avec 

ces derniers afin de mieux intégrer leurs observations, lorsque possible, dans l’adaptation et le suivi du projet face 

aux changements climatiques. 

11.1 Méthodologie 

Les étapes suivantes ont été réalisées en conformité avec les lignes directrices énoncées dans le document Les 

changements climatiques et l'évaluation environnementale : Guide à l'intention de l'initiateur du projet (ci-après, 

« le Guide ») du ministère de l’Environnement, de la Lutte contre les changements climatiques, de la Faune et des 

Parcs (MELCCFP), elles-mêmes conformes aux exigences de la norme ISO 31000:2018 sur la gestion des risques et 

ISO 14901:2021 sur l’adaptation aux changements climatiques. 

Étape préliminaire 

─ Description du projet, de son environnement, de sa durée de vie et des codes applicables. 

Étape 1 : Identifier les aléas climatiques susceptibles d’affecter le projet, ainsi que les composantes du site 

susceptibles d’être affectées par ces aléas. Les impacts positifs (opportunités) sont aussi identifiés. 

─ Identification des composantes du projet pour les différentes phases (exploitation, démantèlement/restauration, 

post-restauration). 

─ Identification des aléas climatiques pertinents pour le projet. 

─ Identification des interactions entre les différents aléas climatiques et les composantes du projet pour la phase 

d’exploitation et les phases de restauration/port-restauration. 
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Étape 2 : Définir la vulnérabilité des composantes en évaluant leur sensibilité et leur capacité d’adaptation à 

chaque aléa climatique. 

─ Évaluation de la sensibilité de chaque composante aux impacts potentiels en tenant compte des critères et seuils 

de conception des infrastructures et de l’environnement (c’est-à-dire le potentiel du projet à être exposé aux 

aléas climatiques identifiés et à être affecté par ceux-ci, en fonction des mesures d’atténuation/d’adaptation déjà 

en place). 

─ Évaluation de la capacité d'adaptation des composantes du projet pour les impacts potentiels (c’est-à-dire la 

capacité du projet à s'adapter aux changements climatiques, y compris à la variabilité des conditions 

météorologiques et aux phénomènes extrêmes, à atténuer les dommages potentiels, à tirer parti des opportunités 

ou à faire face aux impacts les plus importants). 

─ Évaluation du niveau de vulnérabilité de chaque impact potentiel en combinant la sensibilité et la capacité 

d’adaptation. 

Étape 3 : Établir la vraisemblance des impacts, qui dépend de la vraisemblance d’observer des changements 

dans l’occurrence des aléas climatiques et de la vulnérabilité des composantes à ces aléas. 

─ Évaluation de la vraisemblance de chaque impact potentiel, en considérant la vraisemblance de changement du 

climat et la vulnérabilité des composantes. Lorsque le score de vraisemblance de l’impact est faible ou très 

faible, les interactions ne sont pas retenues pour la suite de la démarche. 

Étape 4 : Déterminer le niveau de risque initial pour chaque interaction climat-composante, sur la base de la 

vraisemblance des impacts et de la sévérité des conséquences. 

─ Évaluation de la sévérité des conséquences pour chaque impact retenu et du niveau de risque qui en résulte. 

Étape 5 : Proposer des mesures d’adaptation pour réduire le niveau de risque. 

─ Détermination des stratégies de réduction du risque et d’adaptation pour les risques identifiés comme modérés, 

élevés ou très élevés afin d’améliorer la résilience du projet.  

─ Consultation avec les utilisateurs du territoire pour comprendre leur avis sur les stratégies proposées. 

11.2 Évolution future des aléas climatiques pouvant avoir 

un impact sur le projet 

Les changements climatiques auront des impacts sur le cycle de l’eau ainsi que la fréquence des événements 

météorologiques extrêmes. Ces effets peuvent être positifs ou négatifs et affecteront à la fois les coûts de 

construction et la durée de vie des infrastructures. Il est ainsi nécessaire d’identifier les aléas climatiques 

susceptibles d’avoir un impact sur le projet. 

Par définition, un aléa climatique est défini comme un aléa dont l’origine est entièrement ou partiellement liée à une 

ou plusieurs variables climatiques. Certaines caractéristiques, telles que l’intensité, la probabilité d’occurrence ou de 

récurrence, et la localisation spatiale, nous permettent d’identifier les aléas climatiques susceptibles d’avoir un impact. 
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Les aléas climatiques pertinents ont été sélectionnés pour le site et peuvent être catégorisés comme suit : 

─ précipitations extrêmes/inondations; 

─ pluie verglaçante; 

─ canicules; 

─ cycles de gel-dégel et redoux hivernaux; 

─ sécheresse et feux de forêt; 

─ vents forts et activité orageuse; 

─ chute de neige; 

─ vagues de froid extrême; 

─ allongement de la saison estivale. 

Le tableau 11-1 présente les impacts potentiels identifiés pour chaque composante des infrastructures considérées 

ainsi que les interactions avec le climat. 

Tableau 11-1 Interactions considérées entre les catégories de composantes et les aléas climatiques 

(phase d'exploitation) 

Catégorie de composantes 
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Infrastructures minières O N N O O O O N N 

Bâtiments O O O O O O O O N 

Infrastructure de traitement des eaux O N N N O N O N N 

Infrastructures énergétiques O O O O O O O N O 

Infrastructures de transport et de 

soutien 
O O N O N N O N O 

Activités d'exploitation O O O N O O O O N 

 

11.2.1 Portrait climatique de référence 

Selon la classification de Köppen, la zone à l’étude est caractérisée par un climat continental froid et humide (Dfb), 

les principales caractéristiques étant une grande variabilité saisonnière de la température quotidienne moyenne et 

une précipitation annuelle moyenne uniformément répartie tout au long de l'année. La température annuelle 

moyenne est de -2,7 °C, avec des températures quotidiennes moyennes maximales et minimales annuelles de 2,8 °C 

et -8,1 °C respectivement (ECCC, 2025).   
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La figure 11-1 montre les normales climatiques mensuelles de température et de précipitations enregistrées 

entre 1991 et 2020 à la station météorologique La Grande IV. 

 
Source : ECCC, 2025 

Figure 11-1 Normales climatiques mensuelles de température et de précipitations 

 

11.2.2 Portrait climatique futur 

Les projections climatiques ont été établies en utilisant le scénario d’évolution SSP5-8.5 et sur les horizons temporels 

couvrant la durée de vie du projet, soit court terme (2011-2040), moyen terme (2041-2070) et long terme (2071-2100). 

Celles-ci indiquent une hausse marquée des températures annuelles, avec des étés plus chauds et des hivers plus 

doux, bien que les vagues de froid hivernales restent possibles. Le nombre de jours avec des températures 

supérieures à 28 °C devrait augmenter considérablement. Les précipitations devraient aussi s’intensifier, notamment 

les précipitations liquides. Les précipitations extrêmes, tant en durée qu’en intensité, sont aussi en hausse, ce qui 

pourrait engendrer des risques accrus d’inondations et d’érosion. La charge de neige pourrait être affectée par une 

fréquence accrue de pluie sur neige et de cycles de gel-dégel, influençant la stabilité des infrastructures. La pluie 

verglaçante devrait rester relativement stable, mais pourrait être légèrement plus fréquente à moyen terme dans le 

cas du scénario modéré et à long terme dans le cas du scénario élevé. Enfin, les projections sur le vent sont sujettes à 

une grande incertitude, mais la tendance montre une augmentation du nombre de jours poussiéreux.  

Par ailleurs, les indicateurs liés aux feux de forêt montrent une tendance à la hausse, notamment la durée de la saison 

des feux et l’indice forêt-météo (IFM). 

Le résumé des projections climatiques est fourni au tableau 11-2. 
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Tableau 11-2 Résumé des projections climatiques (SSP5-8.5) 

Aléa climatique Nom de l’indicateur Unité 

Valeur 

historique 

(50e perc.) 

Projections court-terme  

(2011-2040) Tendance1 à 

court terme 

Projections moyen-terme  

(2041-2070) 
Tendance 

à moyen 

terme 

Projections long-terme 

(2071-2100) Tendance à 

long terme 

10e perc. 50e perc. 90e perc. 10e perc. 50e perc. 90e perc. 10e perc. 50e perc. 90e perc. 

Précipitations extrêmes/inondations 

Pluies maximales annuelles en 1 jour  mm 23 18 25 37  20 27 42  21 30 42  

Précipitations extrêmes 15 min (1:10 ans)2 mm/h N/A N/A N/A N/A  N/A N/A N/A  N/A N/A N/A  

Précipitations extrêmes 24 h (1:100 ans)2 mm/h N/A N/A N/A N/A  N/A N/A N/A  N/A N/A N/A  

Pluies annuelles totales mm 702 645 754 867  701 811 943  767 908 1063  

Pluie verglaçante Épisodes intenses de pluie verglaçante (≥10 mm) - 0,05 0,03 0,07 0,18  0,01 0,06 0,19  0,03 0,13 0,23  

Canicules 
Nombre de jours avec une température maximale au-dessus de 28 °C Jours 1 0 4 12  2 10 31  6 24 60  

Nombre de jours avec une température maximale au-dessus de 34 °C Jours 0 0 0 1 - 0 0 5 - 0 2 17  

Cycles de gel-dégel et redoux hivernaux Nombre de cycles gel-dégel hivernaux Cycles 0 0 0 3 - 0 1 3  0 1 6  

Sécheresse et feux de forêt 
Nombre de jours consécutifs avec moins de 1 mm de précipitations  Jours 65 59 66 73  59 66 73  58 65 73 - 

IFM mai à septembre3 - 3 - 3 12 - - 4 14  - 5 16  

Vents forts et activité orageuse 

Nombre de jours avec une vitesse maximale du vent > 17,2 m/s (nombre de 

jours de tempête) 
Jours 0 0 0 0 - 0 0 1 - 0 0 1 - 

Nombre de jours avec une vitesse maximale du vent > 5,6 m/s (nombre de 

jours poussiéreux) 
Jours 215 204 219 238  197 226 244  205 230 247  

Chute de neige 

Total annuel des chutes de neige mm 229 189 238 290  185 239 299  174 238 306  

Charge combinée de pluie et de neige kPa 2.5 2,1 2,6 3,1  2,1 2,6 3,3  2,0 2,7 3,3  

Température quotidienne moyenne au printemps °C -5.2 -6,3 -3,7 -1,0  -4,5 -1,5 1,8  -1,8 1,6 5,8  

Vagues de froid extrême Nombre annuel de jours avec une température minimale inférieure à -30 °C Jours 34 5 20 36  0 5 20  0 0 4  

Allongement de la saison estivale 
Degré-jours de croissance (DJC) (10 °C) °C-jours 60 55 103 187  106 199 360  205 364 692  

Degré-jours de refroidissement (DJR)  °C-jours 17 10 37 91  29 87 229  79 201 496  

Notes : 1. La tendance est établie en comparant la médiane de l’horizon futur à la médiane historique. 

 2. Les projections pour les indicateurs de précipitations extrêmes de courte durée ne sont pas disponibles (voir la section 4.2.2). 

 3. Les données disponibles sont la moyenne et le 95e percentile. 
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11.3 Impacts des changements climatiques en phases de 

construction et d’exploitation et mesures 

d’atténuation 

Aucune évaluation de l’impact des changements climatiques n’a été spécifiquement effectuée sur les activités de 

construction, celles-ci étant réalisées sur une faible période de temps. Cependant, l’horizon temporel court-terme 

(2011-2040) permet de tirer un profil des risques en conditions actuelles. 

Le tableau 11-3 suivant présente le profil de risques entre les aléas climatiques et les composantes en phase 

d’exploitation, qui ont été évalués pour les horizons temporels pertinents pour cette phase, soit l’horizon à court 

terme (années 2011-2040) et l’horizon moyen terme (2041-2070).  

Tableau 11-3 Profil de risque de la phase d’exploitation pour les horizons futurs (SSP5-8.5) 

Niveau de risque 
Nombre d’interactions 

2011-2040 2041-2070 

Très faible 0 0 

Faible 9 8 

Modéré 2 3 

Élevé 14 12 

Très élevé 4 6 

Il est attendu que les risques de niveau très faible et faible puissent être gérés en grande partie grâce aux normes de 

conception existantes et aux opérations et standards de maintenance. Par conséquent, la suite de l’évaluation et les 

recommandations se concentrent sur les risques de niveau modéré à très élevé. 

Le tableau 11-4 suivant détaille les mesures d’adaptation en fonction des impacts et risques associés ainsi que 

l’estimation du niveau de risque résiduel si les mesures sont mises en place. 

En ajout aux mesures fournies, il est recommandé de revoir tous les plans d’urgence en considérant l’augmentation 

de la fréquence et de l’intensité des phénomènes climatiques futurs tels que les tempêtes, canicules et feux de forêt. 

Il est également recommandé d’ajuster les budgets existants dédiés aux réparations et aux remplacements après de 

tels événements. Finalement, il est à prévoir que l’exploitation du site sera perturbée plus fréquemment à l’avenir. 

Un niveau de risque résiduel anticipé est fourni, lequel est une estimation subjective du niveau de risque pouvant 

rester présent après implémentation des mesures de résilience proposées. Bien que les mesures d’adaptation fournies 

visent à réduire le niveau de risque initial, ce niveau de risque résiduel ne pourra être confirmé qu’après la mise en 

place des mesures. La performance des mesures peut grandement varier dépendamment de l’étendue de leur mise en 

place. 
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Tableau 11-4 Risques et mesures d'adaptation pour la phase d'exploitation 

Catégorie Systèmes/composantes Impacts potentiels 

SSP5-8,5 

Pointage de risque 

préliminaire 2020 

SSP5-8,5 

Pointage de risque 

préliminaire 2050 

Mesures d’adaptation proposées 

Échelle de risque 

finale (risque 

résiduel) 

Infrastructures 

minières 

Fosse pour l’exploitation du gisement de pegmatite à 

spodumène CV5; Mine souterraine, rampes, portails, 

incluant les infrastructures de ventilation souterraine 

Accumulations d’eau dans la fosse et la 

mine souterraine et augmentation de la 

demande de pompage 

Élevé Très élevé 

Assurer un suivi régulier des niveaux d’eau, surtout après des événements extrêmes. 

Prévoir une redondance dans l’équipement de pompage afin de l’utiliser en cas de bris ou d’événement 

extrême. 

Faible 

Aires d’entreposage des stériles et résidus miniers 
Augmentation de la lixiviation des 

métaux et du besoin de traitement 
Très élevé Très élevé 

Élaborer un ensemble de données climatiques spécifiques au site, conformément aux normes de l’industrie, 

y compris l’annexe B du Guide sur l’adaptation au climat pour le secteur minier de l’Association minière 

du Canada (2021), afin de soutenir la planification et la conception tenant compte du climat. L’accent 

devrait être mis sur l’élaboration de variables pertinentes relatives aux précipitations extrêmes afin de 

soutenir la modélisation du bilan hydrique et la gestion de l’eau. Des pratiques d’amélioration continue 

devraient être envisagées pour examiner et mettre à jour l’ensemble de données climatiques, soit dans le 

cadre d’un cycle d’examen régulier, soit lorsque des données ou des projections climatiques suffisantes 

sont disponibles (par exemple, la publication d’un nouveau rapport d’évaluation du Groupe d’experts 

intergouvernemental sur l’évolution du climat).  

Modéré 

Fosse pour l’exploitation du gisement de pegmatite à 

spodumène CV5; Aires d’entreposage des stériles et 

résidus miniers; Aires d’entreposage à morts-terrains; 

HG et LG empilement de mixage; Aire d’entreposage 

organique; Aires d’entreposage du minerai (ROM) 

Perte de stabilité des pentes / érosion des 

pentes 
Élevé Très élevé 

Élaborer un ensemble de données climatiques spécifiques au site, conformément aux normes de l’industrie, 

y compris l’annexe B du Guide sur l’adaptation au climat pour le secteur minier de l’Association minière 

du Canada (2021), afin de soutenir la planification et la conception tenant compte du climat. L’accent 

devrait être mis sur l’élaboration de variables pertinentes relatives aux précipitations extrêmes afin de 

soutenir la modélisation du bilan hydrique et la gestion de l’eau. Prévoir des inspections régulières des 

pentes, surtout après des événements de précipitations extrêmes et au printemps lorsque la fonte des neiges 

s’accompagne de fortes pluies, afin d’anticiper les défaillances potentielles.  

Faible 

Bâtiments 

Usine de transformation du minerai (concasseur et 

concentrateur); Usine de remblayage par pâte; Usine 

d’agrégats; Station d’épuration (usine de traitement 

des eaux minières); Campement; Bâtiment 

administratif et laboratoire; Poste de garde du site 

(guérite); Entrepôt; Caserne de pompiers; Centre 

culturel des Premières Nations; Atelier; Laboratoire; 

Bureau de l’usine (mill office); Centrale à béton; Salle 

des compresseurs; Conteneur de chantier; Garage 

mécanique; Sècherie; Usine d’émulsion et bâtiments 

de stockage d’explosifs; Station de traitement d’eau 

potable 

Dommages majeurs causés par les feux 

de forêt ou des événements de vent 

extrême 

Très élevé Très élevé 

Prévoir des inspections de l’enveloppe des bâtiments pour détecter de manière proactive les faiblesses ou 

les dégradations. Prévoir des zones coupe-feu autour des bâtiments. Prévoir l’intégration des alertes 

météorologiques et feux actifs dans les protocoles de sécurité et des plans d’évacuation et de confinement 

pour le personnel en cas de feux de forêt à proximité du site. Fermer toutes les entrées d’air en cas de feu 

pour préserver la qualité de l’air à l’intérieur des bâtiments et de la mine souterraine.  

Modéré 

Insuffisance de drainage des toits et 

infiltration d’eau 
Élevé Élevé 

S’assurer de prendre en compte les projections climatiques spécifiques au site dans la conception du 

drainage des toits. Assurer une maintenance accrue des joints pour éviter les infiltrations d’eau. Prévoir de 

potentiels débordements de gouttières et descentes pluviales et assurer que l’eau est dirigée loin des 

bâtiments.  

Faible 

Risques de blocage des avaloirs / 

gouttières et augmentation du besoin de 

déneigement/déglaçage 

Modéré Modéré 

Prévoir l’inspection et le nettoyage préventif du système de drainage des toitures avant et pendant la saison 

hivernale pour éviter les obstructions par la glace ou les débris. Prévoir la conception des toitures pour 

favoriser l’écoulement naturel et limiter les accumulations. 

Faible 

Entrepôt d’émulsion et bâtiments de stockage 

d’explosifs 

Diminution potentielle de la stabilité des 

produits; explosion 
Très élevé Très élevé 

Prévoir une isolation thermique renforcée pour maintenir une température stable à l’intérieur de l’entrepôt 

et de l’usine. Prévoir le stockage en zone climatisée pour les détonateurs et émulsions à risque thermique. 

Prévoir une zone coupe-feu autour de l’entrepôt et de l’usine. Prévoir des réservoirs d’eau et équipements 

de lutte contre l’incendie dédiés à l’usine. Prévoir un plan d’évacuation en cas de feu à proximité. Prévoir 

la formation du personnel sur les risques climatiques liés aux feux de forêt et les protocoles d’urgence.  

Modéré 
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Catégorie Systèmes/composantes Impacts potentiels 

SSP5-8,5 

Pointage de risque 

préliminaire 2020 

SSP5-8,5 

Pointage de risque 

préliminaire 2050 

Mesures d’adaptation proposées 

Échelle de risque 

finale (risque 

résiduel) 

Infrastructure de 

traitement des eaux 

Gestion des eaux minières / eaux de contact (fossés, 

bassin de traitement des eaux de contact, bassin de 

traitement des eaux de contact et d’eau de procédé, 

bassin d’eau de contact contaminé, bassin de 

sédimentation et bassin de polissage, stations de 

pompage, zone de dépôt de la neige de contact) 

Dépassement de la capacité des 

infrastructures de collecte et 

d’entreposage des eaux / Insuffisance de 

pompage 

Élevé Élevé 

Élaborer un ensemble de données climatiques spécifiques au site, conformément aux normes de l’industrie, 

y compris l’annexe B du Guide sur l’adaptation au climat pour le secteur minier de l’Association minière 

du Canada (2021), afin de soutenir la planification et la conception tenant compte du climat. L’accent 

devrait être mis sur l’élaboration de variables pertinentes relatives aux précipitations extrêmes afin de 

soutenir la modélisation du bilan hydrique et la gestion de l’eau. Des pratiques d’amélioration continue 

devraient être envisagées pour examiner et mettre à jour l’ensemble de données climatiques, soit dans le 

cadre d’un cycle d’examen régulier, soit lorsque des données ou des projections climatiques suffisantes 

sont disponibles (par exemple, la publication d’un nouveau rapport d’évaluation du Groupe d’experts 

intergouvernemental sur l’évolution du climat). Identifier les bassins à risque. Assurer un suivi du niveau 

d’eau des bassins à risque basé sur les prévisions météorologiques ainsi que le bon fonctionnement des 

pompes pour empêcher le débordement en cas d’accumulation trop importante.  

Faible 

Usine de traitement des eaux minières 

Augmentation des eaux d’exhaure et 

diminution de la capacité en aval à 

acheminer le débit; Besoin accru de 

traitement et augmentation d’entretien 

Élevé Élevé 

Élaborer un ensemble de données climatiques spécifiques au site, conformément aux normes de l’industrie, 

y compris l’annexe B du Guide sur l’adaptation au climat pour le secteur minier de l’Association minière 

du Canada (2021), afin de soutenir la planification et la conception tenant compte du climat. L’accent 

devrait être mis sur l’élaboration de variables pertinentes relatives aux précipitations extrêmes afin de 

soutenir la modélisation du bilan hydrique et la gestion de l’eau. S’assurer que la capacité des bassins est 

suffisante pour accueillir l’eau lors des pics de débit. S’assurer que la capacité de l’usine de traitement de 

l’eau usée prend en compte les projections climatiques spécifiques au site. Anticiper les événements 

extrêmes en intégrant un suivi des prévisions météorologiques et en ajustant les opérations de traitement. 

Prévoir un entretien plus fréquent des équipements afin de tenir compte de l’augmentation de leur 

utilisation, en vue de prévenir les défaillances, prolonger leur durée de vie et assurer leur bon 

fonctionnement. 

Faible 

Infrastructures 

énergétiques 

Ligne d’alimentation électrique (120 kV); Poste 

électrique principal du site (sous-station) et réseau de 

distribution électrique sur le site 

Pannes de courant prolongées; 

Dommages aux équipements électriques 
Élevé Élevé 

S’assurer que les équipements critiques sont connectés à une génératrice d’urgence afin de garantir leur 

fonctionnement en cas de pannes de courant plus fréquentes et/ou prolongées, liées à l’intensification des 

événements climatiques extrêmes. Prévoir l’installation de parafoudres ou de dispositifs de protection contre les 

surtensions sur les équipements électriques afin de limiter les dommages causés par les orages, et d’assurer la 

continuité des opérations. Prévoir l’élévation des équipements électriques si un risque d’inondation locale est 

anticipé. S’assurer que le plan d’urgence intègre des scénarios de pannes de courant plus fréquentes et/ou prolongées. 

Modéré 

Aire d’entreposage de carburants et poste de 

ravitaillement (dépôt et distribution de carburant); 

Réservoirs de propane 

Augmentation de la saturation du sol 

entraînant une pression accrue sur les 

fondations, ce qui endommage les 

réservoirs et les silos 

Faible Modéré 

Prévoir une protection pour les cuves et un entretien régulier. Prévoir des systèmes de drainage 

périphérique (fossés) pour évacuer l’eau. Si des zones à risque de saturation ou d’accumulation d’eau en 

surface sont prévues, prévoir la surélévation des bases de réservoirs afin de prévenir les dommages. Prévoir 

des inspections des aires après des événements extrêmes et après l’hiver pour repérer les fissures, 

affaissements ou déformations.  

Faible 

Services de communication suivant une exploitation 

de type Industrie 4.0 (c.-à-d. contrôle à intervalles 

courts, maintenance prédictive, VOD, téléopération 

sur site et centre d’exploitation intégré local) 

Diminution ou perte de communication Élevé Élevé 
S’assurer que les systèmes critiques pour les opérations sont connectés aux groupes électrogènes ou que de 

la redondance puisse être ajoutée. Prévoir un mode de communication de secours (satellite, radios). 
Modéré 

Infrastructures de 

transport et de 

soutien 

Chemin d’accès, chemins secondaires, chemins de 

halage, ponts et ponceaux 
Détérioration des chemins Modéré Modéré 

Prévoir un budget de contingence pour permettre de faire face à une augmentation de la détérioration 

prématurée. Prévoir un programme d’inspection régulière des chemins pour détecter les signes précurseurs 

de détérioration, tels que des nids-de-poule et des fissures. Prévoir des activités d’entretien préventif, 

surtout après l’hiver.  

Faible 

Chemin d’accès, chemins secondaires, chemins de 

halage, ponts et ponceaux 

Augmentation du besoin de 

déneigement/déglaçage/abrasif 
Élevé Élevé 

Adopter une approche de planification des opérations qui est suffisamment flexible pour s’adapter aux 

variations imprévues des conditions météorologiques. Privilégier une veille météorologique et prévoir les 

déneigeuses ainsi que le sel de déglaçage et les abrasifs en conséquence. 

Faible 

Ponts, ponceaux et fossés (eaux de non-contact) 

Insuffisance de drainage du site, des 

routes de services et des chemins 

d’accès; Risques de blocage 

Élevé Élevé 

Élaborer un ensemble de données climatiques spécifiques au site, conformément aux normes de l’industrie, 

y compris l’annexe B du Guide sur l’adaptation au climat pour le secteur minier de l’Association minière 

du Canada (2021), afin de soutenir la planification et la conception tenant compte du climat. L’accent 

devrait être mis sur l’élaboration de variables pertinentes relatives aux précipitations extrêmes afin de 

soutenir la modélisation du bilan hydrique et la gestion de l’eau. Assurer un entretien régulier des fossés 

afin de maintenir leur capacité d’écoulement.  

Faible 
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Catégorie Systèmes/composantes Impacts potentiels 

SSP5-8,5 

Pointage de risque 

préliminaire 2020 

SSP5-8,5 

Pointage de risque 

préliminaire 2050 

Mesures d’adaptation proposées 

Échelle de risque 

finale (risque 

résiduel) 

 

Digues du Lac L01 
Rupture d’une digue (par pression ou 

érosion) et inondation 
Élevé Élevé 

Élaborer un ensemble de données climatiques spécifiques au site, conformément aux normes de l’industrie, 

y compris l’annexe B du Guide sur l’adaptation au climat pour le secteur minier de l’Association minière 

du Canada (2021), afin de soutenir la planification et la conception tenant compte du climat. L’accent 

devrait être mis sur l’élaboration de variables pertinentes relatives aux précipitations extrêmes afin de 

soutenir la modélisation du bilan hydrique et la gestion de l’eau. Prévoir une modélisation hydrologique du 

bassin versant tenant compte des changements climatiques pour anticiper les nouveaux régimes 

d’écoulement en intégrant les scénarios climatiques dans les plans de gestion de l’eau. Développer des 

plans d’intervention d’urgence pour réagir rapidement en cas de signes précurseurs de défaillance des 

digues (cela peut inclure la mobilisation de ressources d’intervention). Mettre en place des systèmes de 

surveillance continue pour suivre la stabilité des digues, surtout après des événements climatiques 

extrêmes.  

Modéré 

Canal de dérivation du Lac L01 
Dépassement de la capacité du canal / 

érosion du canal et inondation 
Élevé Élevé 

Élaborer un ensemble de données climatiques spécifiques au site, conformément aux normes de l’industrie, 

y compris l’annexe B du Guide sur l’adaptation au climat pour le secteur minier de l’Association minière 

du Canada (2021), afin de soutenir la planification et la conception tenant compte du climat. L’accent 

devrait être mis sur l’élaboration de variables pertinentes relatives aux précipitations extrêmes afin de 

soutenir la modélisation du bilan hydrique et la gestion de l’eau. Prévoir des inspections et des réparations 

préventives du canal de dérivation. Prévoir une inspection post-événement pour détecter les zones affaiblies 

ou endommagées. Prévoir un canal secondaire ou de dérivation d’urgence pour absorber les excès d’eau.  

Modéré 

Activités 

d’exploitation 

Déplacement du personnel; Approvisionnement; 

Opération et entretien 

Déplacements compromis; Perturbation 

des opérations et/ou perte de 

productivité au travail 

Élevé Élevé 

Élaborer des plans d’urgence et des procédures de gestion pour faire face à des perturbations climatiques. 

Inclure des protocoles pour la sécurité du personnel, la protection des infrastructures et la continuité des 

opérations spécifiques aux perturbations climatiques. S’assurer d’avoir des réserves stratégiques de 

matériaux, d’équipements critiques et de pièces de rechange pour minimiser l’impact des retards dans la 

chaîne d’approvisionnement. 

Modéré 

Opération et entretien 

Mauvaises conditions de travail 

extérieur; Perturbation des opérations 

et/ou perte de productivité au travail 

Élevé Élevé 

Sensibiliser et former le personnel aux risques liés aux extrêmes de haute température. Assurer qu’ils sont 

conscients des signes liés à la chaleur (par exemple, les coups de chaleur) et des mesures préventives à 

prendre. Modifier les horaires de travail pour minimiser l’exposition aux températures les plus élevées de la 

journée. Planifier les tâches les plus exigeantes physiquement aux heures plus fraîches.  

Modéré 

Déplacement du personnel; Approvisionnement Perte d’accessibilité et isolement du site Élevé Élevé 

Élaborer des plans d’urgence complets qui incluent des procédures spécifiques pour faire face à l’isolement 

temporaire du site en cas d’événement climatique. Cela devrait englober les aspects de sécurité, les besoins 

en approvisionnement, les soins médicaux d’urgence et la communication avec les autorités locales. Former 

le personnel à réagir efficacement en cas d’isolement temporaire, en mettant l’accent sur la sécurité 

personnelle, la gestion des fournitures et les protocoles d’urgence. Élaborer des plans de logistique flexibles 

qui tiennent compte des variations saisonnières et des risques climatiques. Assurer que les fournisseurs et 

les transporteurs sont informés des défis potentiels. S’assurer que les systèmes critiques pour les opérations 

sont connectés aux groupes électrogènes ou que de la redondance puisse être ajoutée. Prévoir un mode de 

communication de secours (satellite, radios).  

Modéré 

Transport du produit (concentré de spodumène); 

Approvisionnement 

Fermeture de l’accès au site dû aux feux 

de forêt 
Très élevé Très élevé 

Élaborer des plans d’urgence et des procédures de gestion pour faire face à des perturbations climatiques. 

Inclure des protocoles pour la sécurité du personnel, la protection des infrastructures et la continuité des 

opérations. Prévoir un plan de continuité des opérations en cas d’accès restreint. Prévoir un calendrier 

flexible des activités critiques pour éviter les périodes à haut risque. Prévoir des moyens d’évacuations 

alternatifs, incluant un service d’incendie et de veille, pour contourner les zones à risque. Intégrer les 

alertes SOPFEU pour anticiper les fermetures. Former le personnel sur les risques liés aux feux de forêt et 

les procédures d’urgence. Suivre le développement du feu et s’assurer que l’évacuation soit faite bien avant 

que l’accès soit coupé. S’assurer que la zone immédiate autour des bâtiments ne contient pas de matériaux 

inflammables (se référer au guide Intelli-Feu pour plus de détails). 

Élevé 
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11.4 Impacts des changements climatiques en phase de 

fermeture et mesures d’atténuation 

Le tableau 11-5 suivant présente le profil de risques entre les aléas climatiques et les composantes en phase de 

restauration et post-restauration, qui ont été évalués pour les horizons temporels pertinents pour cette phase, soit 

l’horizon moyen terme (2041-2070) et l’horizon long terme (2071-2100). 

Tableau 11-5 Profil de risque de la phase d’exploitation pour les horizons futurs (SSP5-8.5) 

Niveau de risque 
Nombre d’interactions 

2041-2070 2071-2100 

Très faible 0 0 

Faible 2 1 

Modéré 2 3 

Élevé 1 0 

Très élevé 1 2 

Il est attendu que les risques de niveau très faible et faible puissent être gérés en grande partie grâce aux normes de 

conception existantes et aux opérations et standards de maintenance. Par conséquent, la suite de l’évaluation et les 

recommandations se concentrent sur les risques de niveau modéré à très élevé. 

Le tableau 11-6 suivant détaille les mesures d’adaptation en fonction des impacts et risques associés ainsi que 

l’estimation du niveau de risque résiduel si les mesures sont mises en place. 

En ajout aux mesures fournies, il est recommandé de revoir tous les plans d’urgence en considérant l’augmentation 

de la fréquence et de l’intensité des phénomènes climatiques futurs tels que les tempêtes, canicules et feux de forêt. 

Il est également recommandé d’ajuster les budgets existants dédiés aux réparations et aux remplacements après de 

tels événements. 

Un niveau de risque résiduel anticipé est fourni, lequel est une estimation subjective du niveau de risque pouvant 

rester présent après implémentation des mesures de résilience proposées. Bien que les mesures d’adaptation fournies 

visent à réduire le niveau de risque initial, ce niveau de risque résiduel ne pourra être confirmé qu’après la mise en 

place des mesures. La performance des mesures peut grandement varier dépendamment de l’étendue de leur mise en 

place. 

 





 

RESSOURCES PMET INC. 
PROJET MINIER SHAAKICHIUWAANAAN 
ÉTUDE D’IMPACT SUR L’ENVIRONNEMENT  

RÉFÉRENCE WSP : CA0001724.3318 
MARS 2026 

11-15 
 

Tableau 11-6 Risques et mesures d’adaptation pour la phase de restauration et post-restauration 

Systèmes/composantes Impacts potentiels 

SSP5-8,5 

Pointage de risque 

préliminaire 2050 

SSP5-8,5 

Pointage de risque 

préliminaire 2080 

Mesures d’adaptation proposées 

Échelle de 

risque finale 

(risque 

résiduel) 

Recouvrement des aires 

d’entreposage (haldes à stériles 001 

et 002) 

Érosion des empilements 

Augmentation de la poussière 
Modéré Modéré 

Mettre en place des mesures temporaires de protection contre l’érosion et de bonnes pratiques de gestion 

afin de réduire le risque d’érosion au cours des premières années (jusqu’à ce que la végétation soit bien 

établie). Prévoir un suivi de la couverture végétale pour détecter les zones dénudées ou sensibles.  

Modéré 

Ouvrages de dérivation / drainage 

Érosion de surface des déversoirs due au ruissellement.  

Érosion régressive (interne) pouvant entraîner une rupture de digue 

Infiltration d’eau augmentant le niveau de la nappe et pouvant affecter la 

stabilité des pentes 

Dépassement de la capacité des ouvrages 

Très élevé Très élevé 

Prendre en compte les projections des changements climatiques spécifiques au site lors de la conception 

des ouvrages de dérivation et de drainage. Prévoir des canaux de dérivation d’eau excédentaires, des 

canaux de dérivation secondaires ou de trop-plein d’urgence pour éviter les débordements. Stabiliser les 

berges pour limiter l’érosion.  

Modéré 

Chemins, fossés, ponts et ponceaux 

Dommages aux chemins résultant en une perte d’accessibilité aux sites 

restaurés pour en assurer le suivi.  

Glaciation des ponceaux et réduction de la capacité de drainage.  

Augmentation du besoin de déglaçage et de déneigement 

Augmentation de la concentration de poussière 

Modéré Modéré 

Prendre en compte les projections des changements climatiques spécifiques au site lors de la conception 

des ponceaux et des fossés. Prévoir un suivi et des activités de maintenance des routes plus accrus avec 

les changements climatiques afin de maintenir l’accès aux activités de suivi. Prévoir des délais potentiels 

pour les activités de suivi à cause d’événements extrêmes représentant un danger pour les travailleurs. 

Sensibiliser les travailleurs aux dangers et les précautions à prendre.  

Faible 

Végétation 

Difficultés d’implantation des végétaux dues à la chaleur extrême, aux vents 

forts et à la sécheresse 

Les feux de forêt pourraient détruire la végétation sur le site, entraînant une 

augmentation du ruissellement et de l’érosion 

Élevé Très élevé 

Mettre en place des aménagements de stabilisation des sols, tels que des couvertures végétales résistantes 

à la sécheresse et aux extrêmes de températures. Élaborer un plan de revégétalisation post-événement 

avec des espèces adaptées aux conditions climatiques extrêmes.  

Modéré 

Activités de suivi 
Perte d’accessibilité aux sites restaurés pour en assurer le suivi (dégâts sur 

les chemins d’accès) 
Faible Modéré 

Prévoir un suivi et des activités de maintenance des routes plus accrus en lien avec les changements 

climatiques afin de maintenir l’accès requis pour les activités de suivi. 

Prévoir des délais potentiels pour les activités de suivi à cause d’événements extrêmes représentant un 

danger pour les travailleurs. Sensibiliser les travailleurs aux dangers et précautions à prendre.  

Faible 
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12 Gestion des risques d’accident 

12.1 Introduction 

Une compréhension approfondie des accidents potentiels et des défaillances liés aux activités prévues du projet, 

incluant les risques associés en termes de probabilité et de conséquences de tels événements imprévus, est essentielle 

pour la gestion des risques et la préparation aux situations d’urgence de PMET. 

La première ligne de défense contre les accidents et les défaillances est l’application des meilleures pratiques 

existantes en matière de protection de l’environnement et de santé-sécurité. Ainsi, les accidents et les défaillances 

potentiels sont associés aux risques qui demeureront après que les moyens suivants auront été appliqués même avec 

des systèmes de gestion exemplaires et rigoureusement appliqués : 

─ pratiques de gestion exemplaires; 

─ utilisation des technologies les plus performantes; 

─ contrôle rigoureux des rejets permis dans l’environnement et des effets environnementaux résiduels; 

─ mise en œuvre de programmes et d’outils de formation pour assurer une exploitation sécuritaire des 

installations. 

En dépit de la prévention, si de tels événements surviennent, il importe alors de pouvoir minimiser les effets sur 

l’environnement par la planification et la conception de mesures d’atténuation efficaces ainsi qu’en mettant en 

œuvre un plan de mesures d’urgence (PMU).  

Le projet se trouve à une bonne distance (plus de 10 km) de toute habitation et représente peu de risque pour les 

populations en cas d’accident. Un accident pourrait cependant affecter les personnes sur le site, les biens et 

l’environnement. Le site est également situé à plus de 300 km des services d’urgence municipaux. Il est donc 

important d’identifier les risques afin que les ressources soient mises en place pour intervenir avec diligence et 

confiance, en cas d’accident majeur. 

Le projet est conçu en considération de ces moyens prévus aux étapes de conception, de planification et d’exécution 

qui s’échelonneront sur toute sa durée de vie. C’est donc la réduction de la probabilité d’occurrence des risques 

d’accident et de défaillances imprévus qui est visée par la mise en œuvre de tels moyens. La mise en place de 

mesures préventives permettra également de réduire l’impact de ces accidents. Cette approche s’inscrit dans une 

démarche de gestion responsable dont l’objectif est la réduction des risques à la source et l’atténuation des effets sur 

l’environnement. 

PMET s’engage à ce que le processus de gestion des risques, adapté et appliqué dans le cadre du projet, assure que 

les conséquences plausibles des scénarios d’accidents qui auront été identifiés soient suffisamment réduites pour 

garder le niveau de risque aussi bas qu’il est raisonnablement possible de le faire. 
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12.2 Évaluation des risques d’accidents technologiques 

majeurs 

12.2.1 Objectifs et portée 

L’analyse de risques d’accidents technologiques majeurs liés au projet a pour but d’identifier les dangers 

susceptibles de se produire et d’en évaluer les conséquences possibles. Elle sert également à identifier des mesures 

de protection afin de prévenir ces accidents potentiels ou de réduire leurs fréquences et conséquences.  

Les risques couverts par cette analyse sont les évènements non planifiés majeurs qui sont susceptibles d’avoir des 

conséquences à l’extérieur du site et porter atteinte à la population ou à l’environnement. Elle ne couvre pas les 

risques pour la santé et sécurité des travailleurs lors de leurs opérations normales. 

12.2.2 Méthodologie pour la détermination des risques 

La notion de risque fait appel aux composantes suivantes : 

─ les dangers qui sont identifiés par des scénarios d’accident; 

─ la gravité des conséquences de ces scénarios d’accident; 

─ la probabilité d’occurrence de ces scénarios d’accident. 

La démarche utilisée répond aux exigences du guide d’analyse des risques technologiques majeurs du MELCCFP 

intitulé : Analyse de risques d’accidents technologiques majeurs (Théberge, 2002) (ci-après nommé le Guide du 

MELCCFP). L’analyse respecte également les principales recommandations du Guide de gestion des risques 

d’accidents technologiques majeurs du Conseil pour la réduction des accidents industriels majeurs (CRAIM, 2017). 

Les premières étapes consistent à identifier les éléments sensibles du milieu et les dangers externes et reliés aux 

activités, infrastructures ou équipements présents sur le site ainsi qu’à établir un historique des accidents survenus 

dans le passé dans des installations semblables. Par la suite, des scénarios d’accidents liés aux risques sont 

développés.  

Lors des étapes subséquentes, les conséquences potentielles des scénarios sont identifiées et les probabilités 

d’occurrence sont estimées. Les mesures de sécurité à mettre en place sont également déterminées afin d’éliminer ou 

de réduire les risques d’accident. Un plan de gestion des risques comprenant un plan des mesures d’urgence sera 

également établi en vue de gérer les risques résiduels qui ne peuvent être éliminés. 

Les méthodologies utilisées dans les différentes étapes mentionnées sont explicitées dans les sous-sections 

suivantes. 
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12.2.2.1 Identification des dangers et développement des scénarios 

d’accident 

L’identification des dangers vise à dresser la liste des dangers spécifiques liés au projet. Les sources de dangers 

suivantes sont évaluées : 

─ dangers externes d’origine naturelle; 

─ dangers externes d’origine anthropique; 

─ dangers reliés aux activités sur le site (infrastructures et équipements du projet). 

Cette identification a pour objectif d’établir les pires scénarios d’accident, leurs causes et les mesures préventives et 

de contrôle en place. 

12.2.2.2 Évaluation de la gravité des conséquences des scénarios d’accident 

La gravité des conséquences de chacun des pires scénarios d’accident identifiés a été établie par jugement d’expert. 

Deux substances entreposées sur le site du projet font partie de l’annexe 1 du Règlement sur les urgences 

environnementales d’ECCC. Il s’agit du gaz naturel comprimé ainsi que du nitrate d’ammonium. Leurs 

concentrations et quantités entreposées sont supérieures aux seuils indiqués à l’annexe 1 du Règlement. Les 

conséquences de scénarios impliquant ces substances ont, par conséquent, été quantifiées par modélisation. 

12.2.2.3 Estimation des probabilités d’occurrence 

Les scénarios d’accidents ont été analysés pour leur probabilité. Les probabilités ont été principalement établies à 

partir des accidents survenus sur des sites similaires dans les années antérieures. 

12.2.2.4 Détermination des niveaux de risques 

Des critères qui prennent en compte la gravité des conséquences de l’incident et la probabilité de l’événement ont 

été utilisés pour évaluer le niveau de risque. 

Ces critères sont présentés dans les tableaux suivants : 

─ Tableau 12-1 : Niveau de probabilité d’occurrence; 

─ Tableau 12-2 : Niveau de gravité des conséquences; 

─ Tableau 12-3 : Matrice des risques; 

─ Tableau 12-4 : Critères d’acceptabilité. 

Niveau de probabilité d’occurrence 

La probabilité d’occurrence est le potentiel qu’un danger qui a été identifié entraîne un incident ou un accident.  

Les probabilités d’occurrence ont été établies de manière qualitative à partir de l’historique des accidents, de 

l’analyse des installations du projet ainsi que des mesures de prévention mises en place. Le tableau 12-1 définit les 

niveaux de probabilité qui ont été établis.  
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Tableau 12-1 Niveau de probabilité d’occurrence 

Niveau de probabilité  Définition 

Très élevée Événement courant : pouvant survenir plus d’une fois par année 

Se produira à court terme 

Élevée Événement très probable : pouvant survenir moins d’une fois par année 

Peut se produire plusieurs fois dans la durée du projet 

Modérée Événement probable : pouvant survenir moins d’une fois par cinq ans 

Peut se produire une fois durant la durée du projet 

Faible Événement peu probable : pouvant survenir moins d’une fois tous les 20 ans 

Pourrait se produire, est survenu dans l’industrie, au niveau mondial 

Très faible Événement très improbable : pouvant survenir moins d’une fois tous les 100 ans 

N’est pas impossible au vu des connaissances actuelles, mais non rencontré au niveau mondial 

sur un grand nombre d’années d’installation 

Ne se produirait que dans des circonstances exceptionnelles 

Niveau de gravité des conséquences 

Les éléments pouvant être pris en compte, pour la détermination du niveau de gravité, sont les suivants : 

─ Personnes : santé et sécurité des travailleurs sur le site et des personnes dans le rayon d’impact au moment de 

l’incident. 

─ Environnement : impacts directs sur l’environnement (eau, air, sol, faune, flore). 

─ Biens : dommages aux infrastructures et à la propriété, et impacts sur l’opération. 

Les niveaux de gravité des conséquences sont déterminés selon les conséquences décrites au tableau 12-2. 

Le niveau de gravité de chaque élément pris en compte (personnes, environnement et/ou biens) est déterminé. Le 

niveau de gravité final est, cependant, celui étant le plus élevé. Par exemple, un accident pourrait avoir un niveau de 

gravité faible par rapport aux biens, mais élevé par rapport à l’environnement. Le niveau de gravité de l’accident 

sera alors élevé. 

Niveau de risque 

Lorsque la probabilité d’un risque et le niveau de gravité ont été évalués, il est alors possible, à l’aide de la matrice 

présentée au tableau 12-3, de déterminer le niveau de risque d’un événement. 

Le niveau de risque qui est identifié prend en compte les mesures de prévention et d’atténuation en place, pourvu 

que ces mesures soient robustes et fiables. 

Le tableau 12-4 présente les critères d’acceptabilité des risques. 
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Tableau 12-2 Niveau de gravité des conséquences 

Niveau de gravité 

des conséquences 
Communauté Travailleurs Environnement Biens 

Très élevé – Plusieurs membres de la 

communauté significativement 

affectés  

– Évacuation potentielle de la 

communauté 

– Impacts significatifs sur le style de 

vie (utilisation traditionnelle des 

terres, accès aux routes, accès aux 

services) 

– Perte(s) humaine(s) causée(s) par 

les résultats de l’accident, tels que 

l’explosion ou la rupture de 

barrage 

– Contamination régionale des cours 

d’eau, des sols, de l’air ou de l’eau 

souterraine 

– Perturbations des espèces 

fauniques et/ou floristiques à 

l’échelle régionale  

– Contamination de l’aquifère et de 

source d’eau potable 

– Dommages majeurs à la propriété 

rendant les bâtiments non 

utilisables 

– Interruption des opérations 

pendant plus d’un mois 

Élevé – Plusieurs membres de la 

communauté potentiellement 

affectés  

– Impacts mesurables sur le style de 

vie (utilisation traditionnelle des 

terres, accès aux routes, accès aux 

services) 

– Invalidité(s)s permanente(s) – Contamination des cours d’eau, 

des sols, de l’air ou de l’eau 

souterraine s’étendant à l’extérieur 

du site 

– Perturbations des espèces 

fauniques et/ou floristiques dans 

un secteur s’étendant à l’extérieur 

du site 

– Contamination locale de l’aquifère  

– Dommages majeurs à la propriété 

qui rendent les bâtiments non 

utilisables 

– Interruption des opérations plus 

qu’une semaine, moins qu’ un 

mois 

Modéré – Quelques membres de la 

communauté potentiellement 

affectés 

– Impacts mineurs sur le style de vie 

(utilisation traditionnelle des 

terres, accès aux routes, accès aux 

services) 

– Blessures graves 

– Invalidités temporaires 

– Contamination mineur d’un cours 

d’eau, des sols, de l’air ou de l’eau 

souterraine à court terme pouvant 

localement s’étendre à l’extérieur 

du site.  

– Perturbations des espèces 

fauniques et/ou floristiques dans 

un secteur s’étendant à proximité 

du site ou présence d’habitats 

présentant des éléments sensibles 

ou présence d’une espèce faunique 

ou floristique à statut particulier 

– Dommages importants 

– Interruption des opérations plus 

qu'une journée, moins qu’une 

semaine 
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Niveau de gravité 

des conséquences 
Communauté Travailleurs Environnement Biens 

Faible – Quelques membres de la 

communauté potentiellement 

affectés 

– Blessures nécessitant une aide 

médicale  

– Blessures causant des 

modifications des tâches de travail 

– Perte de qualité de vie 

– Maladie peu grave 

– Incident majeur dont les impacts 

restent à l’intérieur des limites du 

site 

– Une partie des espèces fauniques 

et/ou floristiques présentes sur le 

site sujettes à un impact négatif 

– Dommages mineurs 

– Interruption des opérations 

pendant une journée 

Très faible – Aucun impact mesurable sur la 

communauté 

– Blessure nécessitant des premiers 

soins 

– Atteinte mineure à la qualité de 

vie (inconfort léger) 

– Incident mineur  

– Aucun risque de contamination de 

milieux sensibles (cours d’eau, 

milieux humides) 

– Pas de perturbation des espèces 

fauniques et/ou floristiques 

– Pas de dommages 

– Interruption des opérations 

pendant douze heures ou moins 

Notes :  - En cas de déversement, les niveaux de gravité sont déterminés par ordre d’importance (mineur, majeur, important, très important). L’ordre d’importance tient compte 

de la quantité déversée ainsi que de la nature et des caractéristiques du produit impliqué (ex. : toxicité, inflammabilité, etc.). 

 - Un déversement de matières dangereuses contenu signifie que le déversement peut être contrôlé/confiné sur le site, à l’aide de mesures d’atténuation ou de prévention 

en place. 
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Tableau 12-3 Niveau de risques 

N
iv

ea
u
 d

e 
g
ra

v
it

é 

d
es

 c
o
n
sé

q
u
en

ce
s 

Très élevé Modéré Élevé Très élevé Très élevé Très élevé 

Élevé Modéré Modéré Élevé Très élevé Très élevé 

Modéré Faible Modéré Modéré Élevé Très élevé 

Faible Faible Faible Modéré Modéré Élevé 

Très faible Très faible Faible Faible Modéré Modéré 

 Très faible Faible Modérée Élevée Très élevée 

Probabilité d’occurrence 

Tableau 12-4 Critères d’acceptabilité du projet 

Niveau de risque  Définition 

Très élevé Risque non acceptable susceptible d’engendrer des dommages majeurs. La direction est avisée et doit 

s’assurer que des solutions alternatives seront mises en place.  

Élevé Risque qui requiert des mesures de contrôle préventives et des plans de réduction des risques, de même 

qu’une réévaluation des risques à intervalles réguliers. 

Modéré Risque qui est raisonnablement réduit, mais qui doit faire l’objet d’une démarche d’amélioration continue en 

vue d’atteindre, dans des conditions économiquement acceptables, un niveau de risque aussi bas que 

possible, compte tenu de l’état des connaissances et des pratiques et de la vulnérabilité de l’environnement 

de l’installation. 

Faible Risque acceptable. Les mesures de contrôle doivent être connues et appliquées. Une surveillance périodique 

est nécessaire. 

Très faible Risque négligeable. 

12.2.3 Identification des éléments sensibles du milieu 

Les éléments sensibles du milieu devant être considérés dans le contexte de la présente analyse de risques 

technologiques sont ceux qui, en raison de leur proximité, pourraient être touchés par un accident majeur survenant 

sur le site du projet. Il s’agit principalement des lieux publics, des infrastructures et des éléments environnementaux 

sensibles ou protégés. L’identification des éléments sensibles a été réalisée dans un rayon d’environ 1,5 km autour 

des installations (carte 12-1). 

Les sections suivantes identifient les principaux éléments sensibles considérés pour ce projet. 

 





La précision des limites et les mesures montrées sur ce document ne doivent pas servir à des fins d’ingénierie ou de délimitation foncière. Aucune analyse foncière n'a été effectuée par un arpenteur-géomètre. /
Boundary accuracy and measurements shown on this document are not intended for engineering or land delineation purposes. No land analysis has been performed by a land surveyor.
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12.2.3.1 Hydrologie 

Le site du projet se situe à l’intérieur de 2 bassins versants primaires, soit ceux des rivières La Grande Rivière et 

Pontois, la rivière Pontois étant elle-même un affluent de La Grande Rivière. 

Les bassins versants sont composés de plusieurs cours d’eau et lacs, illustrés sur la carte 12-1. Les lacs de plus 

grande importance situés à proximité des installations projetées sont les lacs L01 et L27. 

12.2.3.2 Milieu humain 

Infrastructures 

L’axe routier principal de la zone d’étude régionale est la route Billy-Diamond, autrefois nommée la 

route de la Baie-James. La route Transtaïga débute au kilomètre 544 de cette route. Le site du projet est, quant à lui, 

situé au sud de la route Transtaïga, à environ 20 km de route à partir du kilomètre 270.  

La route Transtaïga permet d’atteindre Caniapiscau et donne accès à plusieurs installations du complexe 

hydroélectrique La Grande. Il s’agit d’une route administrée par Hydro-Québec, mais entretenue par la SDBJ, en 

gravier, qui s’étend sur 666 km, généralement dans une orientation est-ouest (route de la Baie James, non daté). 

La route Billy-Diamond, qui relie Matagami à Radisson, propose un relais routier au kilomètre 381 (seul endroit aux 

abords de la route où se trouve une station-service) ainsi que six téléphones d’urgences. 

Usage courant de terre et de ressources à des fins traditionnelles 

Le projet se trouve sur le territoire d’Eeyou Istchee Baie-James qui compte neuf communautés cries et plus de 300 

terrains de trappe. Les communautés de Chisasibi, de Wemindji et de Mistissini sont les trois communautés les plus 

susceptibles d’être touchées par le projet. 

Cependant, toutes les infrastructures du site du projet sont situées sur le lot de trappage CH39, faisant partie du 

territoire traditionnel de la communauté crie de Chisasibi. Plusieurs camps installés sur ce lot sont utilisés par la 

communauté. Ces camps sont principalement situés dans la section nord du terrain de trappage, le long de la route 

Transtaïga ou de La Grande Rivière. Deux camps se trouvent notamment au kilomètre 258 de la route Transtaïga, et 

trois autres camps se trouvent sur deux sites dans le secteur du lac Katatipawasakakamaw au nord de la Transtaïga. 

12.2.3.3 Milieu naturel 

Végétation 

Le site su projet est situé dans le domaine bioclimatique de la pessière à lichens (sous-domaine de l’Ouest) et dans 

les régions écologiques des rivières Eastmain et Sakami, du réservoir Robert-Bourassa et du lac Naococane.  

Ces trois régions et ce domaine sont composés de milieux naturels issus de perturbations qui, pour la plupart, 

correspondent à des feux de forêt datant de plusieurs dizaines d’années. Ces milieux ne présentent pas une strate 

arborescente dominante, mais une régénération composée principalement par l’épinette noire, le pin gris et le mélèze 

laricin (Larix laricina) au stade arbustif, dont le recouvrement est supérieur à 10 %. Il est donc estimé que ces 

milieux redeviendront boisés à plus ou moins long terme, s’ils ne sont pas perturbés à nouveau.  



 

RÉFÉRENCE WSP : CA0001724.3318 
MARS 2026 
12-12 

RESSOURCES PMET INC. 
PROJET MINIER SHAAKICHIUWAANAAN 

ÉTUDE D’IMPACT SUR L’ENVIRONNEMENT 
 

En plus de la forêt immature qui entoure le site, il est possible d’observer quelques milieux humides. Les principaux 

types de milieux humides sont, par ordre croissant de superficie, les tourbières ombrotrophes boisées, les tourbières 

ombrotrophes ouvertes, les marécages arborescents, les marécages arbustifs, les tourbières minérotrophes ouvertes, 

les tourbières minérotrophes boisées, les étangs ou eaux peu profondes et les marais. 

Faune terrestre 

Les inventaires réalisés ont permis de confirmer la présence de caribou forestier, caribou migrateur, l’orignal, l’ours 

noir, le loup gris sur le site du projet. Le caribou migrateur est l’espèce qui présente la plus grande préoccupation vu 

son importance dans la communauté crie et le déclin rapide de sa population.  

Les inventaires ont également permis de recenser huit espèces de micromammifères : le campagnol à dos roux de 

Gapper, la souris sylvestre, le phénacomys, le campagnol des champs, le campagnol-lemming boréal, le campagnol-

lemming de Cooper, la souris-sauteuse des champs et la musaraigne cendrée. Ces espèces ont été observées dans une 

variété d’habitats, incluant les peuplements résineux, les milieux en régénération, les tourbières et les landes à 

lichens. 

Poisson et habitat du poisson 

Le projet comporte plusieurs plans d’eau étant classifiés comme un habitat du poisson tels que les lacs L01, L07, 

L02, L12, L61, L219 et L220. L’effluent du traitement des eaux minières est dirigé vers le cours d’eau CE11, puis 

vers le lac L27, qui sont également des habitats du poisson. 

Toutes les informations concernant l’état de référence de l’habitat du poisson, des invertébrés benthiques et des 

analyses de métaux dans la chair du poisson sont disponibles aux annexes 6-16 à 6-18.  

Avifaune 

Toutes saisons confondues, les différentes méthodes d’inventaire réalisées dans le secteur à l’étude ont permis de 

répertorier 109 espèces d’oiseaux sur le site du projet, dont 11 espèces en situation précaire et 94 espèces d’oiseaux 

migrateurs au sens de la Loi de 1994 sur la Convention concernant les oiseaux migrateurs. Les 11 espèces en 

situation précaire sont le bec-croisé des sapins, sous-espèce percna, le gros-bec errant, le quiscale rouilleux, le 

moucherolle à côtés olive, l’engoulevent d’Amérique, le hibou des marais, le pygargue à tête blanche, l’aigle royal, 

le faucon pèlerin, l’hirondelle de rivage et le petit chevalier. 

Chiroptères 

Les inventaires réalisés ont permis de confirmer la présence de cinq espèces et deux groupes d’espèces sur le site, 

soit : les chauves-souris du genre Myotis, la chauve-souris nordique et la grande chauve-souris brune pour les 

espèces résidentes, les chauves-souris argentée, cendrée et rousse pour les espèces migratrices, ainsi que le 

complexe grande chauve-souris brune/chauve-souris argentée. Néanmoins, la majorité des enregistrements récoltés 

lors des différents inventaires provenait de la chauve-souris cendrée. 

Aucun habitat critique (maternité ou hibernacle) n’a été observé lors des recherches spécifiques réalisées sur le 

terrain ni suggéré par les résultats d’inventaire acoustique. La présence d’habitats de maternité dans la zone 

d’inventaire demeure toutefois possible, étant donné les densités de chicots observées sur le site. 
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12.2.3.4 Sites archéologiques 

Quatre sites archéologiques ont été recensés en bordure du lac du Requin Marteau (lac Katatipawasakakamaw), à 

30 km au nord-est du site du projet, le long de la route Transtaïga. Aucun autre site connu ne se trouve à proximité 

du site du projet. 

12.2.4 Historique des accidents 

L’historique des accidents permet d’identifier les dangers qui peuvent survenir et d’établir les scénarios d’accidents qui 

seront utilisés dans l’évaluation des risques. Il peut également servir à améliorer la conception des infrastructures et 

leurs équipements, à déterminer les équipements de sécurité requis et à mieux définir le plan de gestion des risques. 

La base de données ARIA du Bureau d’analyse des risques et pollutions industriels (BARPI) du Ministère de 

l’Écologie et du Développement durable français a été consultée sur son site. Cette base de données est largement 

utilisée en prévention des risques industriels et comprend les retours d’expérience portant sur les accidents majeurs 

ayant un impact humain et/ou environnemental à travers le monde. 

Cette recherche ne se veut pas exhaustive, l’objectif étant d’aider à identifier les scénarios d’accidents potentiels, d’en 

évaluer les causes et les conséquences potentielles ainsi que d’estimer leur probabilité d’occurrence. De plus, tous les 

accidents identifiés n’ont pas nécessairement eu lieu sur des sites possédant les mêmes caractéristiques que le projet 

(type de mine [fosse ou souterraine], minerai exploité, procédé de traitement utilisé, conditions d’exploitation, etc.). 

12.2.4.1 Accidentologie liée aux activités du projet  

Dans la mesure où l’activité d’extraction de minerai n’est pas spécifique à l’industrie du lithium, la recherche dans la 

base de données ARIA a été étendue aux activités du projet en général. Les accidents survenus entre janvier 2015 et 

décembre 2025 dans le cadre des activités suivantes ont été recherchés : 

─ B.07.10 : Extraction de minerais de fer; 

─ B.07-21 : Extraction de minerais d’uranium et de thorium; 

─ B.07.29 : Extraction d’autres minerais de métaux non ferreux; 

─ B.08.99 : Autres activités extractives; 

─ 20.11Z : Fabrication de gaz industriels; 

─ 35.21Z : Production de combustibles gazeux; 

─ 20.15 : Fabrication de produits azotés et d'engrais; 

─ 49.41 : Transports routiers de fret; 

─ 42.2 :  Construction de réseaux et de lignes. 

Les résultats de la recherche sont présentés dans le tableau 12-5. 

Parmi les accidents relatifs à des activités extractives recensées, les plus pertinents au projet ont été retenus. Ils ont 

été classés par type d’événement, soit les ruptures de barrages, les effondrements/glissements de terrain, les rejets 

d’eau contaminée à l’environnement, les incendies, les explosions et les autres. 
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Depuis janvier 2015, 14 incidents relatifs à des activités extractives ont été recensés. Les accidents consistaient en : 

─ des glissements de terrain, effondrements et éboulements, dans environ 7,1 % des cas (1 accident); 

─ une rupture de barrage ou un débordement de bassin de stockage, dans environ 21,4 % des cas (3 accidents); 

─ une explosion dans environ 14,3 % des cas (2 accidents); 

─ un incendie dans environ 28,6 % des cas (4 accidents); 

─ un déversement ou une fuite de contaminants dans environ 28,6 % des cas (4 accidents). 
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Tableau 12-5 Accidentologie liée à l’activité extractive 

Date Pays No ARIA Description de l’incident Causes (si connues) 

Rupture de barrage / Débordement 

25/01/2019 Brésil 53027 En début d’après-midi, un des trois barrages retenant des déchets liquides issus de l’exploitation d’une mine de 

fer se rompt. Une brèche dans l’ouvrage en remblai de 86 m de haut provoque sa ruine et le déversement de 

12,7 millions de m³ d’effluents toxiques. Une vague de boue destructrice ensevelit des bâtiments administratifs du 

site et une partie du village à l’aval. 

Les conséquences de l’accident sont considérables. Selon les bilans de mai 2019, il est déploré 243 morts, 

27 disparus et des centaines de blessés. Les secours aux victimes sont suspendus durant une journée, en raison du 

risque de rupture d’un second barrage du site. Le gestionnaire procède au pompage de la retenue associée avant 

de reprendre les recherches. La majorité des victimes sont des salariés de la mine se trouvant dans une cantine du 

site lorsqu’elle a été détruite par la coulée de boue. 

De lourds dégâts matériels sont relevés : maisons détruites, pont ferroviaire emporté, réseaux d’eau potable et 

d’électricité hors d’usage, véhicules ensevelis… La coulée toxique se répand sur des dizaines de km² détruisant 

des cultures, ainsi que toute flore et faune sauvage. Des sources d’eau potable sont rendues impropres à la 

consommation. 

Hypothèses : 

– Un drainage interne 

inadéquat cumulé à 

un niveau des 

nappes élevé. 

– L’atteinte de la 

résistance maximale 

non drainée en 

raison du fluage 

interne et de la perte 

de succion dans le 

matériau au-dessus 

du niveau des eaux 

souterraines. 

– Une structure de 

barrage non conçue 

pour contenir des 

matériaux liquéfiés. 

13/09/2015 France 49416 Le personnel d’un site minier uranifère reçoit le vendredi 11/09 un bulletin d’alerte Météo-France annonçant un 

épisode pluvial important. Les niveaux dans les bassins de stockage des effluents 10 000 l et 50 000 l sont alors 

abaissés. Le samedi 12/09, les précipitations entraînent une crue plus que cinquantennale du MAS D’ALARY. Le 

site minier est inondé. Les employés rencontrent des difficultés pour accéder au site : les routes sont coupées et le 

portail automatique de l’entrée est hors service. Ils pénètrent sur le site à 21 h 30 et constatent que le bassin 

10 000 l est rempli à 75 %. Les 4 pompes fonctionnent pour rabattre l’eau vers le bassin 50 000 l. Le manque de 

chlorure ferrique entraîne une hausse du pH des eaux traitées. La vanne de sécurité s’ouvre alors afin de renvoyer 

les eaux vers le bassin 10 000 l, contribuant également à son remplissage. Pour limiter cet envoi, le personnel 

force la fermeture de la vanne de sécurité pH. 

Malgré ces interventions, le bassin 10 000 l déborde le dimanche 13/09 à 5 h, et ce, durant 49 h. Des eaux non 

traitées sont rejetées dans le milieu naturel. La teneur en uranium normale dans le MAS D’ALARY est de 

1,6 mg/l. Lors du débordement, la concentration monte à 3,81 mg/l. Avec un suivi journalier, le retour à la 

normale est constaté à partir de décembre 2015. Les analyses des différents piézomètres autour du site ne 

montrent pas d’impact sur les eaux souterraines. 

Conditions 

météorologiques 

Erreur de gestion 
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Date Pays No ARIA Description de l’incident Causes (si connues) 

05/11/2015 Brésil 47369 À 15 h 30, une brèche se forme sur un barrage retenant des déchets de minerai de fer. La vidange du réservoir est 

lancée, mais l’ouvrage se rompt à 16 h 20. La retenue se vide intégralement dans la vallée en aval, ce qui 

provoque la rupture d’un second barrage. Une coulée de boue, d’environ 60 M de tonnes, engloutit un village de 

620 habitants. L’exploitant prévient certains riverains par téléphone, mais sa liste est incomplète. Il ne dispose pas 

de sirènes d’alarme comme le veulent les bonnes pratiques de l’activité. Aucun plan d’alerte aux populations ni 

d’évacuation n’est prévu. Il y a eu 19 morts et une catastrophe écologique. 

De faibles secousses sismiques ont été enregistrées dans la région le jour de l’accident, sans que le lien avec la 

rupture de ces barrages en remblai soit établi. Le barrage, à la limite de ses capacités, était en cours de 

surélévation. Les scénarios accidentels minimisaient largement l’ampleur du flot de résidus en cas de rupture : ils 

étaient basés sur la hauteur de construction en 2008, soit 45 m, alors que le barrage en faisait le double le jour de 

l’accident. 

Mauvaise conception et 

défaillance structurelle 

Effondrement/Glissement de terrain 

11/11/2023 France 61485 Un riverain découvre un trou de 10 m de profondeur et 3 m de largeur en surface à proximité d’un chemin. Ce 

trou a pour origine un affaissement du sol lié à la présence d’une galerie d’une ancienne mine d’uranium proche 

de la surface. Un périmètre de sécurité est mis en place, puis élargi et renforcé les jours suivants. L’ancien 

exploitant missionne un bureau d’étude pour déterminer comment combler l’affaissement et sécuriser 

durablement le site. 

Ce mouvement de terrain serait probablement dû aux pluies abondantes des jours précédents. 

Conditions 

météorologiques 

Rejet d’eau contaminée à l’environnement 

28/04/2022 France 58978 En fin de journée, les secours interviennent en raison du signalement d’une coloration orangée/rougeâtre sur la NIVE et 

son affluent le LAXIA. L’origine de cette coloration est la rupture des enrochements mis en place à la fermeture des 

anciennes mines de pyrite de fer en 1978. Cela a provoqué un lâcher des eaux chargées en boues ferrugineuses 

contenues à l’intérieur. Le pH de l’eau passe de 7 à 5,8. L’acidification entraîne la mort de poissons, retrouvés sur les 

berges du LAXIA. La direction de l’eau de l’agglomération, en collaboration avec le gestionnaire du réseau 

d’alimentation en eau, mettent en place des dispositifs de surveillance et de secours pour permettre aux habitants à 

proximité de continuer à boire l’eau potable du robinet sans risque. Les captages en aval sur le LAXIA sont arrêtés par 

prévention, les autres captages sont surveillés. Une pisciculture en aval est également alertée. Une évaluation des 

impacts sur la faune et la flore est réalisée. Par principe de précaution et en attente des résultats d’analyses pour détecter 

d’éventuels métaux dangereux, notamment l’arsenic et le mercure, le préfet décide d’interdire temporairement la pêche 

en eau douce sur le LAXIA. L’inspection des installations classées réalise une enquête pour envisager les solutions à 

mettre en place pour reboucher l’entrée de la mine. Un arrêté municipal interdit la fréquentation des cours d’eau et 

l’accès aux anciens travaux miniers. Le lendemain, le pH est de retour à la normale, il subsiste de faibles sorties d’eaux 

polluées au niveau de 2 galeries, l’une d’elles étant colorée. Un dépôt de boues ferrugineuses est présent sur le fond du 

lit du cours d’eau ainsi que sur les berges. Une mortalité de truites ainsi que de la quasi-totalité de la faune macro-

invertébrée sur un linéaire de plusieurs centaines de mètres est constatée. Les différentes observations sur les poissons 

confirment que l’eau était chargée en acide sulfurique. 

- 
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Date Pays No ARIA Description de l’incident Causes (si connues) 

   Un inventaire piscicole est réalisé par la fédération de pêche pour estimer l’ampleur de l’impact sur le peuplement 

piscicole. D’autre part, le lit du cours d’eau présente encore une quantité importante de matières boueuses s’étant 

déposées. À la prochaine crue, il est fort probable que cette matière soit remobilisée par les écoulements, que la 

couleur du cours d’eau vire de nouveau à l’orange. Pour autant, l’impact ne devrait pas être le même puisque 

l’agent responsable de la mortalité semble être l’acide sulfurique émis par la roche présente dans la mine et passé 

en même temps que le flux d’eau souterraine. 

- 

15/10/2018 France 52510 À la suite des inondations dans l’Aude, une pollution à l’arsenic provenant d’une mine d’or fermée depuis 2004 

est suspectée. D’après la presse, les inondations auraient fait céder des bassins de rétention des effluents miniers 

remplis d’arsenic, de cyanure et de métaux lourds impactant la vallée de l’ORBIEL. Le lit de la rivière est décapé 

sur près de 3 m de profondeur. Une surveillance sanitaire est mise en place. Le legs toxique de la mine comprend 

de l’arsenic (toxique cancérigène), du plomb et du cyanure. Une enquête de santé publique est lancée. En 

août 2019, l’Agence Régionale de Santé locale annonce que 38 enfants vivant près de l’ancienne mine présentent 

des taux d’arsenic supérieurs à la moyenne. Des premiers cas avaient été découverts 2 mois auparavant. 

Conditions 

météorologiques 

04/07/2018 France 56140 L’Office National des Forêts, accompagné de 2 gendarmes, constate une pollution au niveau de la crique Kokioko 

où se trouve un chantier d’exploitation aurifère. Le taux de matières en suspension est 4 800 fois supérieur au 

taux légal autorisé. Les bassins du chantier sont ouverts, laissant s’écouler ses eaux boueuses directement dans la 

crique. Le déversement de boue augmente la turbidité ce qui diminue le taux d’oxygène, colmate les sols, 

asphyxie la flore et amène une destruction des habitats naturels et de la biodiversité. 

La remise en état du site avec revégétalisation aurait dû commencer en saison sèche, et non par temps pluvieux 

pour éviter des écoulements de boues dommageables à la faune et à la flore aquatiques. Pour ces faits, les gérants 

comparaissent 2 ans plus tard devant le tribunal correctionnel. Les associations de protection de l’environnement 

sont partie civile au côté de la fédération France Nature Environnement. Le parquet requiert une peine de 

80 000 euros d’amende. 

- 

06/08/2015 États-Unis 46802 L’agence responsable de l’environnement mène une étude technique dans une ancienne mine d’or pour évaluer 

les rejets d’eau de la mine, les moyens de traiter cette eau et les possibilités de remise en état du site. Alors que 

les agents excavent au-dessus de l’ancienne galerie d’accès, l’eau sous pression s’échappe et se déverse dans le 

cours d’eau proche. Environ 11 500 m³ d’eau orangée chargée de plomb, cuivre, arsenic, fer et zinc polluent les 

cours d’eau en aval sur 160 km. 

Les autorités interdisent la navigation, la baignade, l’abreuvage des animaux de ferme et la consommation d’eau 

issue des captages particuliers. Les taux de plomb et d’arsenic sont respectivement 12 000 et 26 fois supérieurs 

aux taux acceptables. 

- 
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Date Pays No ARIA Description de l’incident Causes (si connues) 

Incendie 

12/05/2025 France 64452 Dans la nuit, un feu se déclare sur plusieurs concasseurs dans une carrière. L’incendie s’éteint de lui-même. Le 

personnel constate les dégâts le lendemain matin. 

Plusieurs concasseurs sont endommagés. L’alimentation de l’usine de traitement de talc par la carrière est 

interrompue pendant quelques jours et des solutions de substitution sont rapidement trouvées. Les travaux de 

remise en état devraient durer au moins 10 mois. L’exploitant évalue le coût de l’événement à environ 3 millions 

d’euros (matériels détruits, location de matériels de remplacement). 

L’exploitation des images de télésurveillance confirme l’origine malveillante de l’incendie. 

Malveillance 

8/12/2020 France 56528 Vers 13 h 30, des manifestants tentent de s’introduire dans une usine hydrométallurgique de cobalt et de nickel. 

Le PPI est déclenché. Le personnel non indispensable est évacué. Le site est mis en sécurité et les installations 

sont arrêtées selon la procédure d’urgence. Vers 23 h 30, 2 jours plus tard, la gendarmerie intervient à la suite de 

tirs par armes à feu. Des engins miniers sont dérobés. Différents scénarios d’arrêt de la production sont envisagés 

avec un risque de déconfinement de SO2 et SO3 : 

– arrêt rapide de l’usine de solutions d’acide; 

– arrêt dans les 24 à 48 h de l’usine de solutions d’acide. 

Un arrêt à froid est réalisé 4 jours après le début des incidents. La partie fusion redémarre. Le SO2 est transformé 

en SO3 pour éviter un problème de corrosion et vider les canalisations de SO2, évitant ainsi le risque de pollution 

en cas de malveillance. L’usine de rejet et de neutralisation est remise en service ainsi que l’usine de production 

de chaux. La route d’accès à la mine est inutilisable, des blocs de béton empêchent l’accès au site minier, 80 % 

des engins lourds sont immobilisés. Vers 2 h, 7 jours après le début de l’évènement, un important feu se déclare 

sur le site minier impactant des installations techniques et de nombreux véhicules. Après sécurisation par les 

forces de l’ordre, les équipes de sécurité de l’usine commencent la lutte incendie. La majorité des eaux 

d’extinction sont collectées dans un bassin de rétention prévu à cet effet. À la suite des nombreuses pluies de ces 

derniers jours, le niveau de la rétention déjà haut déborde en fin de nuit avant le lever du jour. Les pompiers 

quittent le site 19 jours plus tard. 

Une installation technique, de nombreux véhicules, des conteneurs contenant 2 à 3 m³ de liquide de 

refroidissement et 10 m³ d’huile de moteur sont détruits. Une pollution par hydrocarbures est détectée sur la KWE 

suivant le débordement du bassin de rétention. 

Les manifestations font suite à la vente du site à un consortium. 

Malveillance 

21/12/2018 France 52805 Vers 12 h 30, un feu se déclare dans une cavité d’une carrière souterraine. Les services communaux sécurisent 

l’accès à la grotte. Une personne sans domicile fixe est intoxiquée par les fumées. L’incendie fragilise 2 piliers de 

soutènement. 

- 
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Date Pays No ARIA Description de l’incident Causes (si connues) 

09/07/2017 France 49980 Un feu se déclare vers 4 h 30 sur un équipement de transport fixe du minerai de 11 km de long dans une 

installation minière. Les agents de l’exploitant détectent le feu et l’éteignent. Une longueur de 350 m de tapis 

roulant et de supports métalliques est endommagée par l’incendie. Les dégâts sont évalués à plusieurs centaines 

de milliers d’euros. L’exploitant procède aux réparations. L’activité reprend 8 jours après l’incendie. La cause de 

l’incendie serait la malveillance. Un incendie similaire avait déjà eu lieu sur ce transporteur fixe 5 mois 

auparavant. 

Malveillance 

Explosion 

21/03/2017 Sainte-Lucie 49423 Peu avant 17 h 30, un conteneur de dynamite explose dans une carrière. La déflagration tue 3 personnes et en 

blesse une vingtaine d’autres. Certains blessés sont acheminés vers la Martinique pour y être soignés. Le site est 

brûlé, les machines d’exploitation sont complètement détruites. L’explosion est entendue à des kilomètres à la 

ronde. Certains témoins signalent que les murs des maisons ont tremblé et qu’ils pensaient qu’il s’agissait d’un 

tremblement de terre. 

Plusieurs ouvriers soudaient le dessus du baril contenant des produits explosifs. Des étincelles auraient provoqué 

la catastrophe en entrant dans le réservoir. 

Mauvaise procédure de 

travail 

24/12/2015 Nigeria 47520 Un camion-citerne contenant du gaz explose vers 13 h dans un complexe gazier du sud du Nigeria et provoque un 

violent incendie. Ce dernier dure plusieurs heures, plongeant la ville de Nnewi dans un épais nuage de fumée 

noire. Le feu détruit des réservoirs de gaz, des voitures et des bouteilles de gaz. 

Inconnue 
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12.3 Identification des dangers 

Les dangers externes sont des événements d’origine naturelle ou anthropique qui peuvent affecter le bon 

fonctionnement ou l’intégrité du site. 

12.3.1 Dangers externes d’origine naturelle 

12.3.1.1 Changements climatiques 

Selon l’étude d’évaluation des risques et de la vulnérabilité liés aux changements climatiques, les risques 

climatiques les plus préoccupants concernent principalement les précipitations extrêmes, les feux de forêt, les vents 

violents et les températures extrêmes, qui affectent la stabilité des infrastructures minières, la sécurité des 

travailleurs et la continuité des opérations. Les accumulations d’eau dans la fosse et la mine souterraine, ainsi que 

dans les bassins de traitement, représentent un enjeu majeur pouvant entraîner une augmentation de la demande de 

pompage et un dépassement de la capacité des systèmes de gestion des eaux. Les précipitations extrêmes et les 

cycles de gel-dégel accroissent également les risques d’érosion et de perte de stabilité des pentes dans les haldes à 

stériles et les aires d’entreposage du minerai. 

Par conséquent, le risque d’inondations dans la fosse et en mine souterraine dans le secteur du projet, est pris en 

considération dans la présence évaluation. Il est à noter que ce risque peut être réduit en implémentant les 

recommandations mentionnées dans l’étude d’évaluation des risques et de la vulnérabilité liés aux changements 

climatiques, présentée à l’annexe 11-1. 

12.3.1.2 Tremblement de terre 

L’est du Canada est situé dans une région continentale stable de la plaque de l’Amérique du Nord, entraînant, par 

conséquent, une activité sismique relativement faible. Selon la Banque nationale de données sismologiques 

(Gouvernement du Canada, 2026), aucun séisme n’a été recensé depuis 1980 dans un rayon de 200 km du site du 

projet. Le risque de tremblement de terre est donc considéré comme négligeable. 

Il est à noter que toutes les installations structurales répondront aux normes parasismiques du Code de construction 

du Québec et au Code national du bâtiment du Canada. 

12.3.1.3 Inondation 

Les inondations se produisent habituellement en amont des seuils (relèvement du cours d’eau ou resserrement des 

berges) qui entravent l’écoulement des eaux. La formation d’embâcles de glace peut aussi contribuer aux 

inondations en faisant obstruction à l’écoulement de l’eau, particulièrement aux points de rétrécissement des cours 

d’eau, pendant la crue printanière. 

Plusieurs cours d’eau se trouvent à proximité du site du projet et pourraient produire une inondation. Les 

précipitations extrêmes, la fonte éclair de neige et l’augmentation des épisodes de pluies sur neige sont tous des 

événements qui risquent de favoriser le phénomène d’inondation. Cependant, en ce qui concerne le site du projet, 

cela se traduirait vraisemblablement par des accumulations locales. L’eau serait alors drainée par le réseau de 

drainage en place. 
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Le risque d’inondation majeure sur le site du projet est considéré comme faible. 

12.3.1.4 Instabilité de terrain 

L’élévation du site du projet varie entre 335 et 340 m au-dessus du niveau moyen des mers (BBA, 2025). Le 

dénivelé du site est relativement plat, avec une légère pente vers le nord (BBA, 2025).   

Compte tenu du faible dénivelé rencontré au niveau du site du projet, et considérant que le site du projet est situé 

dans un secteur très peu susceptible aux glissements de terrain, le risque relié à l’instabilité des dépôts de surface est 

considéré comme négligeable. Cependant, les glissements de terrain sont susceptibles d’être affectés par les 

changements climatiques. Par conséquent, l’érosion des haldes et les glissements de terrain pourraient survenir sur le 

site par l’effet de déclencheurs ou évènements aggravants tels que les précipitations extrêmes et l’augmentation des 

précipitations annuelles totales. 

12.3.1.5 Conditions météorologiques exceptionnelles 

Des conditions météorologiques exceptionnelles peuvent se manifester en été par des pluies abondantes, de la grêle 

et des vents violents. En hiver, ces conditions peuvent prendre la forme de chutes de neige abondantes, de vents 

violents ou de verglas. Tous ces phénomènes sont causés par des conditions particulières associées à des gradients 

de température et d’humidité entre différentes masses d’air.  

Les conséquences de ces conditions météorologiques exceptionnelles peuvent être directes ou indirectes. En effet, le 

vent, les précipitations, la neige et la glace peuvent engendrer des surcharges et ainsi mettre directement en cause 

l’intégrité des bâtiments ou des équipements.  

La conception des bâtiments et des équipements sera conforme aux codes et règlements en vigueur afin de résister 

aux surcharges créées par les conditions météorologiques extrêmes. De plus, les surcharges excessives dues à la 

neige et à la glace seront enlevées, en cas de besoin. Les conditions météorologiques extrêmes restent cependant un 

scénario plausible d’accident à considérer, surtout vu l’impact des changements climatiques sur la fréquence de ces 

incidents. 

12.3.1.6 Feux de forêt 

C’est le ministère des Ressources naturelles et des Forêts (MRNF) qui s’occupe de la gestion des feux de forêt au 

Québec. Le ministère est toutefois appuyé par la Société de protection des forêts contre le feu (SOPFEU) en ce qui a 

trait à la prévention, à la détection et à la lutte contre les incendies. Le site du projet se trouve dans la zone de 

protection nordique de la classification de la SOPFEU du territoire. Contrairement à la zone intensive où tout feu est 

combattu, la zone nordique privilégie l'observation et l’intervention ciblée pour protéger les communautés et 

infrastructures stratégiques. Un programme de prévention des feux de cause humaine y est également en vigueur 

(Gouvernement du Québec, 2026).  

La situation géographique du site à l’étude fait en sorte que la probabilité que des feux de forêt se développent 

autour du site est relativement élevée. De plus, le nombre de journées propices à la propagation des feux de forêt 

augmentera d’ici 2050 sous l’influence des changements climatiques selon les projections comme mentionné dans le 

rapport sectoriel d’étude de résilience aux changements climatiques du site fourni à l’annexe 11-1. 

Par conséquent, le risque de feu de forêt, dans le secteur du projet, est considéré comme très élevé. 
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12.3.2 Dangers externes d’origine anthropique 

12.3.2.1 Transport aérien 

L’aéroport situé le plus près du site à l’étude est l’aéroport de Grande-4. Ce dernier est situé à environ 50 km, à vol 

d’oiseau, au sud-ouest du site. 

Les risques d’écrasement d’avion sont plus élevés dans la zone des manœuvres d’atterrissage et de décollage. Pour 

les gros appareils, cette zone s’étend sur une longueur d’environ 8,5 km à partir de l’extrémité des pistes et sur une 

largeur approximative de 5 km. En ce qui concerne les petits appareils, cette zone correspond à un cercle d’environ 

4 km autour du centre de la piste (De Grandmont, 1994). Le site du projet est, par conséquent, situé à l’extérieur des 

zones de manœuvre d’atterrissage et de décollage de tout aérodrome. 

En plus de ces zones couvrant la périphérie immédiate d’un aéroport, les risques d’accident sont aussi plus élevés 

dans les corridors utilisés pour la circulation aérienne. À l’exception de ces zones, la probabilité d’un écrasement 

d’avion à un endroit précis est jugée très faible. 

12.3.2.2 Transport d’énergie 

La ligne de transport d’énergie électrique présente à proximité du site est le corridor de transport d’Hydro-Québec 

(735 kV), situé à 14 km au nord du site, le long de la route Transtaïga. Un poste de 120 kV sera aménagé près du 

poste de Tilly d’Hydro- Québec, ainsi qu’une ligne électrique de 53 km de long afin d’amener l’électricité au site. 

Lors de la phase de construction, avant l’installation de la ligne électrique précédemment mentionnée, une centrale 

thermique au diesel sera aménagée afin de subvenir aux besoins du site.  

12.3.2.3 Vandalisme et intrusion 

Le site du projet pourrait être la cible de personnes mal intentionnées. L’intrusion ainsi que le vandalisme sont des 

dangers potentiels. Cependant, les mesures suivantes limitent les risques : 

─ une guérite sera présente pour contrôler l’entrée du site; 

─ les contrôleurs d’accès seront en mesure de suivre le personnel sur place et la livraison du matériel; 

─ des caméras de surveillance seront installées sur le site et reliées à la guérite; 

─ un système d’interphone sera disponible; 

─ des clôtures seront également installées pour empêcher l’accès au site à partir des routes forestières 

environnantes; 

─ l’entreposage des explosifs (nitrate d’ammonium) se fera sous terre. 
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12.3.3 Identification des dangers liés aux activités sur le site 

Les principales infrastructures prévues pour le projet sont les suivantes. Elles sont présentées sur la carte 12-1 : 

─ une fosse à ciel ouvert; 

─ une mine souterraine; 

─ un garage de mine et un atelier de lavage; 

─ une aire de chargement et de manutention des explosifs; 

─ une zone de chargement du concentré; 

─ une zone de chargement des résidus; 

─ une usine de remblai en pâte; 

─ des installations de stockage des résidus; 

─ un parc à stériles et mort-terrain; 

─ des ouvrages de gestion de l’eau; 

─ des infrastructures d’alimentation en électricité; 

─ une route d’accès principale et des routes internes; 

─ un camp des travailleurs  

─ des ateliers mécaniques; 

─ des entrepôts; 

─ une zone d’entreposage du carburant et une station de ravitaillement; 

─ un dépôt d’émulsion et un entrepôt d’explosifs. 

Les principaux dangers identifiés sur le site sont liés aux activités suivantes : 

─ exploitation d’une fosse d’extraction; 

─ exploitation d’une mine souterraine; 

─ traitement du minerai;  

─ utilisation de systèmes de traitement d’air; 

─ entreposage et utilisation de produits chimiques; 

─ entreposage et utilisation d’explosifs; 

─ entreposage et utilisation de produits pétroliers; 

─ entreposage et utilisation de gaz inflammable; 

─ opération d’une usine de traitement des eaux usées; 

─ entreposage de stériles, mort-terrain et résidus miniers;  

─ présence de barrages de rétention; 
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─ transport de résidus miniers; 

─ transport de matières dangereuses et de concentrés. 

12.4 Risques d’accidents potentiels 

12.4.1 Extraction à ciel ouvert 

Cette section couvre les risques associés à la fosse d’extraction. Deux scénarios d’accident ont été identifiés : 

─ Inondation de la fosse. 

─ Chute de roches le long des parois de la fosse. 

12.4.1.1 Inondation de la fosse 

L’infiltration d’eau est un danger inhérent aux opérations minières. En ce qui a trait à la fosse, l’eau de surface ou 

souterraine pourrait y pénétrer à la suite de dommages dans la roche résultant des sautages ou de failles dans la 

structure rocheuse présentant des fissurations excessives, favorisant l’écoulement des eaux vers la fosse ou des crues 

importantes. L’infiltration excédentaire d’eau dans la fosse devra alors être pompée, entraînant une interruption des 

opérations dans cette dernière. 

Mesures préventives et de contrôle 

Les mesures de prévention et de contrôle suivantes seront en place afin de réduire les risques d’inondation de la 

fosse : 

─ Réalisation d’études géologiques et géotechniques pour caractériser le site. 

─ Surveillance des effets des sautages (en fosse) pour la formation de fissurations excessives. 

─ Mise en place de pompes pour remonter les eaux vers la surface. 

─ Détournement des eaux pluviales des secteurs non affectés par les opérations minières, autant que possible, pour 

éviter qu’elles n’atteignent la fosse de la mine. 

─ Conception et exploitation de la fosse selon les critères de l’Association canadienne des barrages et de la Loi sur 

la sécurité des barrages (L.R.Q. ch. S-3.1.01). 

─ Application du manuel d’exploitation de l’ouvrage émis par le concepteur. 

─ Mise en place d’un programme d’inspection selon les spécifications du concepteur. 

─ Réalisation d’un suivi des niveaux d’eau. 

Probabilité d’occurrence 

Une inondation de la fosse par infiltration d’eau pourrait se produire, car ce type d’incident est survenu sur des sites 

similaires. De plus, les perturbations reliées aux changements climatiques tendent à augmenter la probabilité 

d’occurrence d’un tel évènement. La probabilité d’occurrence est jugée modérée. 
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Gravité 

Les conséquences d’une telle inondation seraient potentiellement des blessures ainsi que l’arrêt des opérations de la 

fosse entre une journée et une semaine. Le niveau de gravité est jugé modéré. 

Estimation du niveau de risque 

Tableau 12-6 Niveau de risque pour la fosse à ciel ouvert – Inondation par infiltration d’eau  

Probabilité d’occurrence Niveau de gravité Niveau de risque 

Modérée Modéré Modéré 

Le niveau de risque est basé sur les risques pour les personnes et les biens. 

12.4.1.2 Chute de roches et glissement de terrain le long des parois de la 

fosse 

Mesures préventives et de contrôle 

Les mesures de prévention et de contrôle suivantes seront en place afin de réduire les risques de chute de roches et 

de glissement de terrain le long des parois de la fosse : 

─ Réalisation d’études géologiques et hydrogéologiques pour caractériser le site. 

─ Conception des pentes de la fosse en conformité avec le Règlement sur la santé et la sécurité du travail dans les 

mines (L.R.Q. ch. S‐2.1 r.14). 

─ Mise en place d’une surveillance des potentiels de glissements de terrain ou de roches dans la fosse. 

─ Dimensionnement des paliers horizontaux et verticaux pour assurer la stabilité de la pente de la fosse 

d’extraction.  

Probabilité d’occurrence 

La chute de roches ou le glissement de dépôts meubles le long des parois de la fosse pourraient survenir. 

L’historique des accidents a montré que ce type d’accident est déjà survenu à plusieurs reprises sur des sites 

similaires. Étant donné les mesures préventives prises, la probabilité d’occurrence est cependant jugée faible.  

Gravité 

Ce type d’accident peut causer des blessures pouvant aller jusqu’à l’invalidité permanente et des dommages 

économiques importants. Le niveau de gravité est jugé élevé.  

Estimation du niveau de risque 

Tableau 12-7 Niveau de risque pour la fosse à ciel ouvert – Chutes de roches le long des parois  

Probabilité d’occurrence  Niveau de gravité Niveau de risque 

Faible Élevé Modéré 
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Le niveau de risque est basé sur les risques pour les personnes et les biens. 

12.4.2 Mine souterraine 

Cette section couvre les risques associés à la mine souterraine. Trois scénarios d’accident ont été identifiés : 

─ Inondation de la mine. 

─ Incendie dans la mine souterraine. 

─ Effondrement souterrain. 

12.4.2.1 Inondation de la mine 

L’infiltration d’eau est un danger inhérent aux opérations minières. En ce qui a trait à la mine souterraine, des 

fractures dans le roc, raccordées à des nappes d’eau situées au-dessus de l’excavation, pourraient conduire à une 

inondation de la mine souterraine. 

Mesures préventives et de contrôle 

Les mesures de prévention et de contrôle suivantes seront en place afin de réduire les risques d’inondation de la 

mine souterraine : 

─ Conception du système de pompage, à la suite d’une étude hydrogéologique, en surdimensionnant les pompes 

pour évacuer toute l’eau d’exhaure anticipée. 

─ Installation de sonde de niveau d’eau au bas de la mine, avec système de surveillance en continu. 

─ Redondance des pompes évacuatrices d’eau. 

─ Arrêt temporaire des activités souterraines en cas de situation dangereuse. 

─ Présence de salles de refuge conformes aux exigences du Règlement sur la santé et sécurité dans les mines. 

─ Maintien à jour d’un plan des mesures d’urgence incluant une procédure d’évacuation de la mine souterraine. 

─ Réalisation d’un suivi des niveaux d’eau. 

Probabilité d’occurrence 

Une inondation de la mine souterraine par infiltration d’eau pourrait se produire, car ce type d’incident est survenu 

sur des sites similaires. La probabilité d’occurrence est jugée faible. 

Gravité 

Les conséquences d’une telle inondation seraient potentiellement des blessures ainsi que l’arrêt des opérations de la 

mine souterraine entre une journée et une semaine. Le niveau de gravité est jugé modéré.  
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Estimation du niveau de risque 

Tableau 12-8 Niveau de risque pour l’inondation par infiltration d’eau dans la mine souterraine  

Probabilité d’occurrence Niveau de gravité Niveau de risque 

Faible Modéré Modéré 

Le niveau de risque est basé sur les risques pour les personnes et les biens. 

12.4.2.2 Incendie dans la mine souterraine 

Un incendie pourrait survenir dans différents secteurs de la mine et résulter en des conséquences sur les travailleurs, 

une évacuation de la mine et des pertes économiques. 

Les sources potentielles d’incendie sont principalement : les matières inflammables, les combustibles (diesel), les 

huiles hydrauliques et lubrifiantes, les pneus des véhicules, les convoyeurs, les explosifs, les équipements 

électriques, etc. 

Mesures préventives et de contrôle 

Les mesures de prévention et de contrôle suivantes seront en place afin de réduire les risques d’incendie de la mine 

souterraine : 

─ Présence d’une brigade de sauveteurs miniers formés par la CNESST. 

─ Matériel de lutte contre les incendies dans les véhicules. 

─ Système d’extinction automatique sur les véhicules et dans les lieux d’entreposage de carburant et de liquides 

inflammables. 

─ Entretien préventif des véhicules. 

─ Procédures d’opération, notamment pour le ravitaillement des véhicules. 

─ Programme d’inspection des véhicules et des lieux d’entreposage de carburants et de liquides inflammables. 

─ Présence de salles de refuge conformes aux exigences du Règlement sur la santé et sécurité dans les mines. 

─ Maintien à jour d’un plan des mesures d’urgence incluant une procédure d’évacuation de la mine souterraine. 

─ Maintien à jour d’un plan des mesures d’urgence incluant une procédure d’intervention en cas d’incendie en 

mine souterraine. 

Probabilité d’occurrence 

Des incendies peuvent survenir pendant la durée de vie de la future mine souterraine. La probabilité d’occurrence est 

jugée modérée. 
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Gravité 

Un incendie en mine souterraine pourrait engendrer des blessures pouvant aller jusqu’à l’invalidité. Le niveau de 

gravité est jugé modéré. Les mesures d’atténuation (salles de refuge, système d’extinction, matériel de lutte contre 

les incendies) limitent cependant les risques de perte humaine. 

Estimation du niveau de risque 

Tableau 12-9 Niveau de risque pour un incendie dans la mine souterraine  

Probabilité d’occurrence Niveau de gravité Niveau de risque 

Modérée Modéré Modéré 

Le niveau de risque est basé sur les risques pour les personnes et les biens. 

12.4.2.3 Effondrement souterrain 

Les roches instables ou les contraintes importantes dans la roche sont des causes d’écroulement de roches. 

Mesures préventives et de contrôle 

Les mesures de prévention et de contrôle suivantes seront en place afin de réduire les risques d’affaissement 

souterrain : 

─ Conception minière réalisée selon les propriétés de stabilité du massif rocheux. 

─ Surveillance continue par du personnel spécialisé en mécanique des roches. 

─ Monitoring en surface selon les normes régissant la santé et la sécurité dans les mines. 

─ Procédure d’inspection de la mécanique des roches. 

─ Surveillance des contraintes souterraines. 

─ Fermeture des zones à risques d’affaissement ou d’effondrement. 

─ Maintien à jour d’un plan des mesures d’urgence incluant une procédure d’évacuation du secteur mine. 

Probabilité d’occurrence 

Un affaissement souterrain ne pourrait survenir qu’en cas de situation exceptionnelle. La probabilité d’occurrence 

est jugée très faible. 

Gravité 

Un affaissement en mine souterraine pourrait engendrer des blessures graves sur les travailleurs et/ou une perte 

humaine ainsi qu’avoir pour conséquence une importante interruption de la production entraînant des pertes 

économiques majeures. Le niveau de gravité est jugé très élevé.  
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Estimation du niveau de risque 

Tableau 12-10 Niveau de risque pour un affaissement souterrain  

Probabilité d’occurrence Niveau de gravité Niveau de risque 

Très faible Très élevé Modéré 

Le niveau de risque est basé sur les risques pour les personnes et les biens. 

12.4.3 Traitement du minerai 

Cette section couvre les risques spécifiques au traitement du minerai. Deux scénarios d’accident ont été identifiés : 

─ Incendie. 

─ Émission de poussières. 

12.4.3.1 Incendie 

Un incendie peut avoir lieu dans les installations de traitement de minerai. Les causes peuvent être les suivantes : 

─ Soudage sur des équipements avec revêtement interne de caoutchouc. 

─ Frottements de courroies de convoyeurs. 

─ Court-circuit ou surchauffe sur un moteur électrique. 

─ Utilisation d’équipements ou de systèmes de chauffage d’appoint défectueux. 

─ Négligence lors d’un travail à chaud. 

Mesures préventives et de contrôle 

Les mesures de prévention et de contrôle suivantes seront en place afin de réduire les risques d’incendie dans les 

installations de traitement du minerai : 

─ Entretien des convoyeurs pour prévenir les déportations de courroies et les frottements. 

─ Utilisation d’huile lubrifiante à bas point d’éclair.  

─ Surveillance et maintenance préventive sur les systèmes hydrauliques. 

─ Installation de gicleurs à commande thermique sur les convoyeurs ainsi que d’un système d’alarme 

d’écoulement d’eau relié à la centrale d’incendie. 

─ Conception basée sur les normes de la National Fire Protection Association (NFPA). 

─ Extincteurs à chaque unité d’entraînement des convoyeurs ainsi que dans tous les secteurs présentant un risque 

d’incendie. 

─ Réseau hydraulique pour combattre les incendies et bornes-fontaines. 

─ Systèmes de gicleurs dans les bureaux, ateliers ainsi qu’à l’intérieur de l’usine. 
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─ Formation d’une brigade d’incendie. 

─ Maintien d’une réserve d’eau incendie suffisante en tout temps. 

─ Maintien à jour d’un plan des mesures d’urgence incluant une procédure d’intervention en cas d’incendie. 

Probabilité d’occurrence 

Un incendie dans les futures installations pourrait se produire, car ce type d’incident est déjà survenu sur des sites 

similaires. Il ne s’agit cependant pas d’un événement probable étant donné les mesures de prévention en place. La 

probabilité d’occurrence est jugée faible. 

Gravité 

De façon générale, lors d’un incendie au niveau d’un bâtiment, les conséquences concernent surtout les effets sur la 

santé associés à la radiation thermique et aux fumées toxiques. Le niveau de gravité d’un incendie peut être variable, 

mais il peut aller jusqu’à des blessures graves voire une invalidité permanente. Il peut aussi provoquer des pertes 

économiques (arrêt des opérations, dommages importants à des équipements onéreux, etc.). 

Dans le cas d’un incident se propageant au-delà des bâtiments et infrastructures, le milieu naturel pourrait être 

impacté. Les impacts anticipés seraient principalement : la mortalité de la végétation, des perturbations de 

l’évolution de la forêt ainsi qu’une perte à plus ou moins long terme d’habitat ou d’espèces floristiques propices à la 

présence de plusieurs espèces fauniques. Les feux de végétation affectent le rôle écologique des forêts sur tous les 

plans : espèce, peuplement et paysage. La qualité de l’eau des cours d’eau atteints pourrait également être affectée 

par déversement de matières particulaires et autres contaminants dans l’eau.  

Le niveau de gravité est jugé élevé.  

Estimation du niveau de risque 

Tableau 12-11 Niveau de risque pour un incendie au niveau des installations de traitement du minerai  

Probabilité d’occurrence Niveau de gravité Niveau de risque 

Faible Élevé Modéré 

Le niveau de risque est basé sur les risques pour les personnes, l’environnement et les biens. 

12.4.3.2 Rejet non conforme à l’environnement (rejet atmosphérique) 

Les opérations de manutention, de concassage et de convoyage sont susceptibles de libérer des poussières à 

l’atmosphère. L’usine de traitement de minerai sera équipée de dépoussiéreurs, aux endroits requis, afin de contrôler 

l’émission de ces poussières. Les évènements suivants pourraient cependant engendrer le rejet accidentel de 

poussières à l’atmosphère : 

─ Mauvais fonctionnement au niveau d’un système d’épuration : erreur de conception ou d’opération, erreur 

humaine, bris, etc. 

─ Défaillance ou dommage à un équipement de suivi. 
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Mesures préventives et de contrôle 

Les mesures de prévention et d’atténuation suivantes seront en place afin de réduire les risques d’exposition aux 

poussières : 

─ Entretien préventif des dépoussiéreurs. 

─ Surveillance de la pression à l’intérieur des filtres. 

─ Système d’extraction canalisée de la poussière. 

─ Pulvérisation d’eau dans les secteurs de manutention des résidus miniers ainsi que sur les routes de circulation. 

─ Programme d’inspection. 

Probabilité d’occurrence 

L’émission et l’exposition aux poussières pourraient se produire durant la durée d’exploitation de l’installation. Il 

s’agit d’un incident probable. La probabilité d’occurrence est jugée modérée. 

Gravité 

Une telle émission est susceptible d’avoir un impact sur la santé des travailleurs à proximité. Le produit susceptible 

d’être émis est principalement le spodumène. Cependant, il ne s’agit pas d’un produit à haute toxicité.  

L’émission de poussières au niveau des aires de circulation et de manutention peut engendrer une diminution de la 

visibilité. Au niveau environnemental, l’impact sera limité à la propriété. La végétation aux alentours des aires de 

circulation ainsi que des aires de manutention pourrait être localement affectée. Par conséquent, le niveau de gravité 

est jugé faible. 

Estimation du niveau de risque 

Tableau 12-12 Niveau de risque pour l’exposition aux poussières  

Probabilité d’occurrence  Niveau de gravité Niveau de risque 

Modérée Faible Modéré 

Le niveau de risque est basé sur les risques pour les personnes et à l’environnement. 

12.4.4 Entreposage et utilisation de produits chimiques 

Des produits, dont certains sont classés comme marchandises dangereuses selon le Règlement sur le transport des 

marchandises dangereuses (DORS/2008-34) ou le Règlement sur les produits contrôlés (DORS/88-66), sont utilisés 

comme réactifs ou additifs pour le traitement du minerai dans l’usine de traitement du minerai ainsi que pour le 

traitement des eaux usées minières. 

Le tableau 12-13 liste les principaux produits utilisés pour le traitement du minerai avec leur mode d’entreposage et 

les quantités prévues. Le tableau 12-14 donne, quant à lui, les caractéristiques de ces produits. 
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Un déversement accidentel de produit(s) chimique(s) peut survenir lors du transport, de l’utilisation, de la 

manutention ou de l’entreposage de ces produits. Un bris d’équipement ou une erreur humaine peut aussi être à 

l’origine d’un tel déversement. 

Tableau 12-13 Principaux produits utilisés pour le traitement de minerai 

Produit Utilisation Mode d’entreposage 
Quantité annuelle 

utilisée (t) 

Quantité maximale 

entreposée (t) 

Ferrosilicon 

(Ferrosilicium (FeSi)) 

Agent de densification Sacs souples de 1 tonne, 

entreposés sur des 

palettes dans un entrepôt 

sec et ventilé 

1000 50 

Magnofloc 10 Floculant anionique Sacs de 25 kg sur des 

palettes, entreposés dans 

un local sec et ventilé 

10 2 

Tableau 12-14 Caractéristiques des principaux produits utilisés pour le traitement de minerai 

Produit 

Caractéristiques 

État Couleur Réactivité Classification 

Ferrosilicon 

(Ferrosilicium 

(FeSi)) 

Solide Poudre 

métallique 

gris 

argenté 

Réagit avec des acides forts, peut réagir avec de l’eau pour créer 

des vapeurs d’hydrogènes. Les poussières sont combustibles. 

 

Magnofloc 10 Solide Poudre et 

granules 

blanches 

Non réactifs. Par contre, les poussières peuvent être irritantes et 

deviennent glissantes en contact avec de l’eau 

Non 

dangereux 

Le tableau 12-15 liste les principaux produits utilisés pour le traitement des eaux avec leur mode d’entreposage et 

les quantités prévues. Le tableau 12-16 donne, quant à lui, les caractéristiques de ces produits. 

Tableau 12-15 Principaux produits utilisés pour le traitement des eaux 

Produit Utilisation Mode d’entreposage 
Quantité annuelle 

utilisée (t) 

Quantité maximale 

entreposée (t) 

Sulfate ferrique Coagulant Entreposé dans des 

contenants d’1 m3  
224,4 20  

Polymère Anionique Coagulant Entreposé dans les sacs 

d’origine sur une palette 

de bois 

2,24 1 

Polymère Catonique Coagulant Entreposé dans les sacs 

d’origine sur une palette 

de bois 

1,22 1 
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Tableau 12-16 Caractéristiques des principaux produits utilisés pour le traitement des eaux 

Produit 

Caractéristiques 

État Couleur Réactivité Classification 

Sulfate ferrique Liquide Rouge-brun Non réactif, incompatible avec l’acier au carbone, le 

bronze, le carbone, les alliages, le nylon et l’aluminium. 

 

Polymère anionique Solide (poudre) Blanc Non réactif. - 

Polymère catonique Solide Blanc Non réactif. - 

Mesures préventives et de contrôle 

Les mesures de prévention et de contrôle listées ci-dessous seront en place afin de réduire les risques de 

déversement de produits chimiques. 

Entreposage 

L’entreposage respectera les classes de produits compatibles définies par le Système d’information sur les matières 

dangereuses utilisées au travail (SIMDUT-SGH) ainsi que les normes du Code national de prévention des incendies 

(CNPI) et du Règlement sur les matières dangereuses.  

Les aires d’entreposage seront dédiées et les modalités d’entreposage tiendront compte des incompatibilités entre les 

produits. 

Les dispositifs de rétention secondaires aux points de transfert seront conçus de manière à contenir le pire scénario 

probable de déversement. Le volume à contenir sera défini pour chaque réactif livré en vrac, en fonction des débits 

de transfert et des recommandations du fournisseur. 

Tous les produits chimiques usés et ne pouvant être réutilisés seront entreposés pour une période maximale d’un an, 

en conformité avec le Règlement sur les matières dangereuses. Les matières dangereuses usées seront récupérées 

par des entreprises autorisées pour la récupération des produits concernés. Des aires de collecte sécuritaires avec des 

conteneurs spécialisés pour y déposer les déchets et matières dangereuses usées, par catégorie, seront aménagées, à 

des endroits appropriés, en fonction des lieux de production. Ces aires d’entreposage temporaire seront inspectées de 

façon régulière et leur mode de fonctionnement sera communiqué à tous les employés, de façon à éviter les erreurs 

de mélange ou les débordements de contenants. 

Manutention 

L’utilisation des produits chimiques sera réalisée en conformité avec les directives des fournisseurs ainsi que les 

règlements applicables. Lors de la manutention de produits chimiques, le port d’équipements de protection 

individuelle appropriés sera obligatoire (ex. : lunettes de sécurité ou lunettes étanches, gants résistant aux produits 

chimiques [néoprène, butylcaoutchouc, caoutchouc ou cuir], vêtements de protection appropriés [ex. : masque 

protecteur]). Les équipements à utiliser dans les zones critiques seront indiqués par des affiches. Ils seront également 

définis préalablement dans un programme de santé et sécurité au travail.  
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Formation 

Les employés responsables de la manutention et du transport de produits dangereux auront préalablement reçu une 

formation spécifique sur les manipulations à effectuer et sur les dangers qui s’y rattachent, soit Transport des 

matières dangereuses, SIMDUT ou autre formation appropriée à la tâche. Les informations contenues dans les fiches 

signalétiques des produits dangereux utilisés devront être connues des employés. 

Transport 

Il est prévu que les produits chimiques soient transportés vers le site par camions. Les modalités de transport seront 

alors conformes au Règlement sur le transport des matières dangereuses et le Guide sur le transport des matières 

dangereuses (Ministère des transports, 2019). Les produits dangereux seront placés dans des conteneurs conformes 

et étanches afin de limiter les risques d’un déversement advenant leur renversement par le transporteur. 

Équipement d’intervention 

Des trousses d’intervention en cas de déversement, adaptées à la nature et aux quantités de substances, seront 

placées aux endroits stratégiques sur le site (lieux d’entreposage et de ravitaillement). Le contenu de ces trousses 

sera vérifié périodiquement. 

Des douches d’urgence et oculaires seront également installées dans les secteurs d’utilisation des produits 

chimiques. 

Plan de mesures d’urgence 

Un plan d’urgence sera élaboré et maintenu à jour. Il comprendra une procédure d’intervention en cas de 

déversement de matières dangereuses, incluant les produits chimiques. 

Probabilité d’occurrence 

Le déversement de produit chimique est un événement peu probable étant donné les mesures préventives en place. Il 

pourrait cependant survenir étant survenu sur des sites similaires. La probabilité d’occurrence est jugée faible. 

Gravité 

Dans le cas d’un déversement de produits chimiques, le produit, s’il est solide, s’amoncellera près de son sac 

d’entreposage. Même liquide, il est peu probable qu’il puisse atteindre un cours d’eau. Le niveau de gravité sur 

l’environnement est jugé faible étant donné les quantités impliquées, le fait que ces produits seront utilisés et 

entreposés dans des bâtiments et les mesures d’atténuation mises en place. L’impact serait, par conséquent, très 

localisé. 

Cependant, en cas de déversement : 

─ Le ferrosilicium, lorsqu’il est en contact avec l’eau, dégage un gaz inflammable, hautement explosif ainsi qu’un 

gaz toxique, la phosphine (ou phosphure d’hydrogène). 

─ Le Magnofloc peut être irritant pour les yeux et le système respiratoire et, lorsqu’il est en contact avec l’eau, 

peut devenir glissant et poser un risque de chute pour les employés circulant dans la zone. 
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─ Le sulfate ferrique, lorsqu’il est exposé à une température supérieure à 300 ºC, peut créer de l’oxyde de sulfure 

ou de l’hydrogène inflammable, pouvant résulter en une explosion. En cas de déversement, l’évacuation des 

travailleurs est recommandée. 

Le niveau de gravité est jugé élevé en raison de la réactivité du ferrosilicon.  

Estimation du niveau de risque 

Tableau 12-17 Niveau de risque pour un déversement de produits chimiques  

Probabilité d’occurrence Niveau de gravité Niveau de risque 

Faible Élevé Modéré 

Le niveau de risque est basé sur les risques pour les personnes et à l’environnement. 

12.4.5 Entreposage et manutention d’explosifs 

L’extraction dans la fosse et dans la mine souterraine sera réalisée à l’aide de deux types explosifs en émulsion, soit 

le Fortis clear, constitué de nitrate d’ammonium et de distillat de pétrole (Napthe), et le Subek Charge, composé de 

nitrate d’ammonium, de nitrate de sodium, de pétrole et de surfactant. Des activités d’entreposage seront réalisées 

dans un dépôt de surface ainsi que dans la zone de dépôt temporaire d’explosifs située dans la mine souterraine.  

La quantité de nitrate d’ammonium en émulsion sur le site sera d’un maximum de 31 500 tonnes à une concentration 

comprise entre 60 et 80 %. 

Le nitrate d’ammonium est listé dans le RUE, comme une substance ayant un potentiel d’engendrer un accident 

technologique majeur (CAS 6484-52-2). La quantité seuil indiquée est 20 tonnes métriques. La quantité prévue 

d’être entreposée est, par conséquent, supérieure à cette quantité seuil. 

Cette section couvre les risques associés à l’utilisation et l’entreposage de nitrate d’ammonium. Deux scénarios 

d’accident majeurs ont été identifiés : 

─ Explosion non contrôlée (en surface ou souterraine). 

─ Vol de matériel explosif. 

12.4.5.1 Explosion non contrôlée  

Une explosion accidentelle pourrait survenir à la suite d’un accident impliquant un véhicule de transport, d’un 

incendie dans un site d’entreposage d’explosifs ou d’un sautage mal contrôlé. 

Mesures préventives et de contrôle 

Les mesures de prévention et de contrôle listées ci-dessous seront en place afin de réduire les risques d’explosion 

non contrôlée en surface. 
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Utilisation 

─ Afin de prévenir toute négligence ou erreur, la manipulation et l’utilisation des explosifs seront confiées à un 

fournisseur agréé spécialisé dans le domaine. 

─ Les travailleurs manipulant les explosifs devront détenir un certificat d’explosifs émis par la Sûreté du Québec. 

─ Toute source de chaleur et de flamme nue ainsi que les autres matières pyrotechniques ou inflammables seront 

éloignées avant de commencer la récupération des produits dispersés, car un explosif peut exploser lorsqu’il se 

trouve dans un foyer d’incendie. 

─ Des contrôles spécifiques seront mis en place pour vérifier les dimensionnements des trous de forage, leur 

profondeur et leur orientation ainsi que les charges. 

─ Les conditions météorologiques (ex. : pluie, vents) peuvent influencer l’efficacité d’une explosion. S’il y a 

présence d’eau dans les trous de sautage, la détonation ne sera pas aussi efficace que par temps sec. Une partie 

des explosifs, soit le nitrate d’ammonium, pourrait également se transformer en vapeurs d’oxyde d’azote, un gaz 

toxique. Le calendrier de sautage sera établi en tenant compte des conditions météorologiques afin de réduire 

les risques de sautage défectueux et protéger les travailleurs. 

─ Les sautages devront se conformer aux exigences du Règlement sur la santé et la sécurité du travail dans les 

mines (L.R.Q. ch. S‐2.1 r.14). 

─ Des panneaux indiquant l’interdiction de fumer seront affichés dans l’unité d’assemblage des explosifs et à 

l’intérieur des périmètres de sautage. 

─ Une attention particulière sera portée aux émissions lors de la détonation d’explosifs mouillés ou de sautages 

défectueux afin de ne pas affecter la santé des travailleurs et de l’environnement. 

Entreposage 

La gestion des installations pour l’entreposage et la préparation des explosifs seront aussi sous la responsabilité de 

l’entrepreneur spécialisé. Il devra s’assurer que : 

─ Les modalités d’entreposage (lieu, distance, dimension, etc.) respecteront les dispositions provinciales et 

fédérales applicables, dont le Règlement sur les matières dangereuses (L.R.Q., ch. Q-2, r. 32), les principes de 

quantité-distance de la Division de la réglementation des explosifs (DRE) ainsi que la Directive sur les 

installations d’explosifs en vrac (Ressources naturelles Canada, 2018). 

─ L’entreposage des explosifs se fait dans des entrepôts. Ces derniers seront sécurisés pour éviter l’intrusion de 

personnel non autorisé et seront conformes aux lois provinciale et fédérale sur les explosifs (L.R.Q., ch. E-22 et 

L.R.C., ch. E-17) concernant les normes de construction, les distances sécuritaires avec les bâtiments de 

chantier, les mesures de protection, les endroits bien aérés et à l’abri de l’humidité. 

─ Les produits utilisés sont clairement identifiés. 

─ Les explosifs et les agents de sautage sont entreposés séparément. 

Transport 

Le transport des explosifs sera également effectué par un fournisseur spécialisé, selon les spécifications découlant du 

Règlement sur les matières dangereuses. Les véhicules servant au transport des agents explosifs seront balisés et les 

personnes qui les transporteront auront les formations et les compétences requises. 
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Plan de mesures d’urgence 

Un plan d’urgence sera élaboré et maintenu à jour. Il comprendra une procédure d’intervention en cas d’accidents 

impliquants des explosifs. 

Probabilité d’occurrence 

Une explosion pourrait survenir, mais en cas de situation exceptionnelle. La probabilité d’occurrence est jugée très 

faible. 

Gravité 

L’utilisation de nitrate d’ammonium dans les explosifs s’accompagne d’une émission de gaz, soit du dioxyde de 

carbone (CO2), de l’azote (N2), de l’hydrogène (H2), des oxydes d’azote (NOx) du dioxyde de soufre (SO2) et du 

monoxyde de carbone (CO). Aux conditions normales d’opération mises en pratique lors des sautages, aucun de ces 

gaz ne représente de risques pour la santé des travailleurs. Cependant, les vapeurs d’oxydes d’azote provenant du 

nitrate d’ammonium en combustion sont extrêmement toxiques. 

Une explosion est un phénomène physique entraînant une libération importante d’énergie en un temps très bref sous 

forme de production de gaz à haute pression et haute température. C’est une onde de surpression s’accompagnant 

d’effets de projection (d’éclats) et/ou d’effets thermiques (émission de chaleur). Les distances d’impact sont 

difficiles à évaluer, car elles dépendent de la topographie, de la présence d’obstacles et/ou bâtiments ainsi que de la 

quantité de substance explosive impliquée.  

Une explosion de matériel explosif peut engendrer l’inflammation de matières combustibles par effet thermique ou 

projection de débris enflammés. Dans un tel cas, les impacts sur les composantes du milieu ainsi que les mesures de 

prévention et de contrôle seront ceux énoncés dans le cas d’un incendie. 

Un tel incident aurait pour conséquences des blessures graves voire des pertes humaines dans le pire des cas. 

Dépendamment de l’emplacement de l’explosion, cette dernière pourrait également avoir un impact important sur 

les biens et engendrer un arrêt des opérations d’une durée de l’ordre d’un mois. 

La végétation à proximité du lieu de l’explosion pourrait être détruite par la chaleur. En s’éloignant du lieu de 

l’explosion et en absence d’incendie, les impacts potentiels sur la végétation seront liés à l’effet de souffle et l’effet 

de projection. Quant à la faune présente dans le rayon d’impact, les effets potentiels sont des blessures voire la 

mortalité d’individus. La diminution de la disponibilité d’aires d’alimentation et d’abris, lorsque les habitats sont 

perturbés, est aussi appréhendée. Finalement, le milieu hydrique pourrait être également affecté par l’apport de 

débris et contaminants dans l’eau. 

Le niveau de gravité est, par conséquent, jugé très élevé. Afin de mieux évaluer les conséquences d’un tel incident, 

une évaluation quantitative des conséquences a été réalisée. Les résultats sont présentés dans la section 12.5. 

Estimation du niveau de risque 

Tableau 12-18 Niveau de risque pour l’explosion non contrôlée en surface  

Probabilité d’occurrence Niveau de gravité Niveau de risque 

Très faible Très élevé Modéré 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Onde
https://fr.wikipedia.org/wiki/Pression
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Le niveau de risque est basé sur les risques pour les personnes, l’environnement et les biens. 

12.4.5.2 Vol de matériel explosif 

Les explosifs volés pourraient être utilisés à des fins criminelles. 

Mesures préventives et de contrôle 

Les mesures de prévention et de contrôle suivantes seront mises en place afin de réduire les risques de vol de 

matériels explosifs : 

─ Livraison d’explosifs supervisée en tout temps. 

─ Maintien à jour des registres d’inventaire des explosifs et des détonateurs. 

─ Entrepôts situés dans des aires clôturées. 

─ Maintien à jour du plan de mesures d’urgences. Il comprendra une procédure d’intervention en cas de vols 

d’explosifs. 

Probabilité d’occurrence 

Un vol de matériel explosif pourrait survenir, mais en cas de situation exceptionnelle, surtout considérant les 

grandes distances qui séparent le site des lieux publics; la probabilité est donc jugée très faible. 

Gravité 

L’utilisation malintentionnée des explosifs volés pourrait engendrer des blessures graves et/ou une perte humaine. 

Le niveau de gravité est jugé très élevé. 

Estimation du niveau de risque 

L’intégration des composantes probabilité et gravité établit le niveau de risque à modéré pour un vol de matériel 

explosif.  

Tableau 12-19 Niveau de risque pour le vol d’explosifs  

Probabilité d’occurrence Niveau de gravité Niveau de risque 

Très faible Très élevé Modéré 

Le niveau de risque est basé sur les risques pour les personnes et les biens. 

12.4.6 Entreposage et utilisation de produits pétroliers 

Pendant la phase de construction, un réservoir de diesel 20 000 L est prévu d’être utilisé afin de subvenir aux 

besoins du chantier. 

Lors de la phase 1 de l’exploitation, trois réservoirs de diesel seront ajoutés. Ils auront chacun une capacité de 

50 000 L et seront installés dans le parc pétrolier. Ces réservoirs seront hors terre et à double paroi. 
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Trois réservoirs de diesel supplémentaires, également de 50 000 L, seront installés à partir de la troisième année. 

Finalement, une centrale d’appoint composée de trois génératrices au diesel de 2 MW chacune assurera la continuité 

des opérations critiques en cas de panne électrique. 

La livraison de carburant s’effectuera par camions-citernes. Les caractéristiques du diesel sont présentées au 

tableau 12-20. 

Tableau 12-20 Caractéristiques du diesel 

Produit État 

Point 

d’éclair 

(°C) 

Température d’auto-

inflammation (°C) 

Limites d’inflammabilité 

Réactivité Classification 
LII LSI 

Diesel Liquide >40 >225 0.7 6 
Oxydants forts et les 

acides forts  

 

Produit de la distillation du pétrole, le diesel est composé de divers hydrocarbures dans la série des C10 et plus. Il a 

l’apparence d’un liquide clair, de couleur jaune. Il est peu volatil à température ambiante, mais peut émettre des 

vapeurs qui forment un mélange explosif avec l’air lorsqu’il est chauffé. Le diesel est moins dense que l’eau (densité 

de 0,85) et est insoluble dans celle-ci. 

Le danger d’inflammabilité associé aux produits inflammables est lié : 

─ à l’émission de produit à l’atmosphère dans les proportions telles que l’on se trouve à l’intérieur du domaine 

d’inflammabilité; 

─ à la présence d’une source d’ignition. 

Le diesel est listé, dans le RUE, comme une substance ayant un potentiel d’engendrer un accident technologique 

majeur (CAS 68334-30-5, CAS 68476-30-2, CAS 68476-31-3, CAS 68476-34-6). La quantité seuil indiquée est 

2 500 tonnes métriques. La quantité prévue d’être entreposée est, par conséquent, inférieure à cette quantité seuil. 

Finalement, des huiles hydrauliques et lubrifiantes ainsi que des graisses seront également utilisées. Ces huiles sont 

des hydrocarbures et proviennent d’une fraction relativement lourde du pétrole. Elles sont visqueuses et leurs points 

d’éclair sont élevés.  

Cette section couvre les risques associés au transport ainsi qu’à l’entreposage et l’utilisation de produits pétroliers. 

Trois scénarios d’accident ont été identifiés : 

─ Déversement de produits pétroliers. 

─ Incendie et/ou explosion de produits pétroliers. 

─ Déversement d’huiles et graisses. 

12.4.6.1 Déversement de produits pétroliers 

Les facteurs susceptibles de causer un déversement accidentel de produits pétroliers sont principalement : 

─ un accident lors du transport d’un produit pétrolier par camion sur le site; 
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─ une collision causant le bris d’un réservoir de carburant (véhicule, machinerie ou autre); 

─ une fuite au niveau d’une valve, de la tuyauterie ou d’un raccordement;  

─ un bris de la machinerie; 

─ une corrosion des équipements; 

─ un débordement d’un réservoir ou autre contenant lors d’un remplissage; 

─ une erreur humaine. 

Mesures préventives et de contrôle 

Les mesures de prévention et de contrôle listées ci-dessous seront en place afin de réduire les risques de 

déversement de produits pétroliers. 

En phase de construction 

─ S’assurer que des trousses d’urgence de récupération des produits pétroliers et chimiques soient disponibles en 

nombre suffisant et aux emplacements sensibles. 

─ S’assurer, par le biais d’inspections fréquentes, du bon état de la machinerie (qui doit être propre et exempte de 

toute fuite de produit contaminant) et de la parfaite étanchéité des réservoirs de carburants et de lubrifiants. Un 

constat de fuite doit entraîner une réparation immédiate du réservoir en cause. 

─ Prendre les précautions d’usage lors de l’entretien (vidange, graissage, etc.) et du ravitaillement de la 

machinerie sur le site des travaux afin d’éviter tout déversement accidentel. L’entretien ne doit être permis 

qu’aux lieux autorisés et prévus à cet effet (garage, atelier mécanique); les ravitaillements doivent être effectués 

à l’intérieur des aires délimitées à cette fin. 

─ Doter tout équipement fixe contenant des huiles et/ou du carburant (ex. : tour d’éclairage, génératrice, 

concasseur, tamiseur, etc.) positionné à moins de 60 m d’un cours d’eau ou d’un plan d’eau d’un système de 

récupération étanche. Les équipements devront être équipés d’absorbants afin d’intervenir rapidement et 

efficacement en cas de déversement accidentel. 

─ Interdire tout entretien de véhicules et de machinerie à l’extérieur des endroits désignés à cette fin. 

─ Baliser les accès, les voies et les aires de chantier avant d’entreprendre des travaux et interdire le stationnement 

et le passage de la machinerie et des véhicules à l’extérieur de ces zones. 

─ L’approvisionnement en carburant de la machinerie s’effectuera par transport terrestre. Tous les fournisseurs 

devront se conformer à la Loi sur le transport des marchandises dangereuses ainsi qu’au Règlement sur les 

matières dangereuses. Ils devront élaborer des procédures de sécurité et d’urgence. 

─ L’entrepreneur devra être titulaire d’un permis d’utilisation d’un équipement pétrolier à risque élevé, s’il 

installe ou utilise un réservoir hors sol de 10 000 L ou plus de carburant diesel ou un réservoir de 2 500 L ou 

plus d’essence. Ce permis vient avec des obligations de contrôle et d’entretien. 

En phase d’exploitation 

─ La conception des lieux de transfert, des équipements et des réservoirs sera conforme aux exigences des 

règlements, des normes, des codes applicables et des bonnes pratiques industrielles. 
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─ Les réservoirs seront installés sur une dalle de béton. 

─ Les réservoirs seront à double paroi avec un bassin de rétention secondaire d’une capacité suffisante pour 

contenir 110 % du volume entreposé. 

─ Un système de détection de niveau des réservoirs de carburant sera installé : instrumentation qui permettra de 

vérifier le niveau des réservoirs pour éviter tout débordement et de confirmer l’intégrité de la double paroi. 

─ Un séparateur sera installé en aval du dépôt pétrolier afin de traiter les déversements accidentels avant leur rejet 

dans le système de drainage. 

─ Une procédure de réception et de distribution des produits pétroliers sera élaborée. 

─ Les réservoirs et les équipements connexes feront l’objet d’un entretien préventif pour prévenir les bris et 

l’usure prématurée. 

─ Les travailleurs affectés aux opérations de transfert et de manutention des hydrocarbures pétroliers en vrac 

seront formés. 

─ Des trousses de déversement contenant des absorbants seront installées à proximité des points de transfert et de 

manutention. 

─ Un programme d’inspection périodique des lieux de transfert et de stockage des produits pétroliers sera mis en 

place. 

─ Le plan de mesures d’urgence comprendra une procédure d’intervention en cas de déversement de matières 

dangereuses, incluant les produits pétroliers. 

Probabilité d’occurrence 

Un déversement de produits pétroliers, quelle que soit la quantité déversée, pourrait survenir plusieurs fois durant la 

durée de vie de la mine. La probabilité est jugée élevée.  

Gravité 

Un déversement de produits pétroliers dans un bassin de rétention ou sur un plancher étanche comme une dalle de 

béton n’aura aucune conséquence, à la suite de son nettoyage. 

Dans le cas d’un déversement de produits pétroliers non confiné, le produit pourrait s’écouler sur le sol par gravité et 

s’accumuler dans une dépression. Dans le pire des cas, ce dernier étant fort improbable, le déversement pourrait 

atteindre un milieu humide, le lac L12, le lac L02, qui coule vers le lac L07. 

Un déversement de produits pétroliers pourrait également engendrer un incendie, en cas d’ignition de la nappe 

d’hydrocarbures. Ce scénario est évalué à la section suivante. 

Ce type de déversement, bien que pouvant être majeur, serait contrôlé au lieu de l’incident, étant donné les mesures 

de prévention en place (réservoirs à double paroi, dispositif de rétention, etc.) ainsi que les moyens d’intervention 

(présence de trousses de déversement et moyens de confinement). Le milieu affecté peut-être le sol, un milieu 

humide ou, dans le pire des cas un cours d’eau, dépendamment du lieu, de la quantité et du niveau de confinement 

du déversement. Le niveau de gravité peut varier de faible (sol) à modéré (milieu humide ou cours d’eau). 

  



 

 

 

RESSOURCES PMET INC. 
PROJET MINIER SHAAKICHIUWAANAAN 
ÉTUDE D’IMPACT SUR L’ENVIRONNEMENT 

RÉFÉRENCE WSP : CA0001724.3318 
MARS 2026 

12-43 
 

Estimation du niveau de risque 

Tableau 12-21 Niveau de risque pour le déversement de produits pétroliers  

Probabilité d’occurrence Niveau de gravité Niveau de risque 

Élevée Modéré Élevé 

Le niveau de risque est basé sur les risques pour l’environnement. 

12.4.6.2 Incendie et/ou explosion de produits pétroliers 

Un incendie de produits pétroliers pourrait survenir au niveau de l’aire d’entreposage du diesel ou lors de son 

transport et sa distribution. 

Mesures préventives et de contrôle 

Les mesures de prévention et de contrôle suivantes seront en place afin de réduire les risques d’incendie et/ou 

d’explosion de produits pétroliers : 

─ Conception des lieux de transfert, des équipements et des réservoirs conformes aux exigences des règlements, 

des normes, des codes applicables et des bonnes pratiques industrielles. 

─ Installation des réservoirs sur une dalle de béton. 

─ Détection de niveau des réservoirs de diesel : instrumentation qui permettra de vérifier le niveau des réservoirs 

pour éviter tout débordement et de confirmer l’intégrité de la double paroi. 

─ Élaboration d’une procédure de réception et de distribution des produits pétroliers. 

─ Entretien préventif des réservoirs et des équipements connexes pour prévenir les bris et l’usure prématurée. 

─ Formation des travailleurs affectés aux opérations de transfert et de manutention des hydrocarbures pétroliers en 

vrac. 

─ Formation d’une brigade de pompiers. 

─ Évaluation des risques et de la conformité des lieux de transfert et de stockage des produits pétroliers dans le 

cadre des inspections internes. 

─ Réserve d’eau dédiée à la protection-incendie. 

─ Maintien à jour d’un plan de mesures d’urgence comprenant une procédure d’intervention en cas d’incendie. 

Probabilité d’occurrence 

Un incendie voire une explosion impliquant des produits pétroliers pourrait se produire en cas de situation 

exceptionnelle, par exemple un incendie à proximité des réservoirs de produits pétroliers ou l’inflammation du 

carburant lors d’un déversement. La probabilité d’occurrence est jugée très faible. 
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Gravité 

Incendie 

En cas d’incendie des réservoirs de produits pétroliers, il est peu probable que ce dernier s’étende aux infrastructures 

avoisinantes étant donné leur localisation. Par conséquent, seuls des impacts sur les personnes présentes, sur les 

infrastructures et sur la végétation sont appréhendés étant donné le dégagement de chaleur. 

Explosion 

Une explosion est un phénomène physique entraînant une libération importante d’énergie en un temps très bref sous 

forme de production de gaz à haute pression et haute température. C’est une onde de surpression s’accompagnant 

d’effets de projection (d’éclats) et/ou d’effets thermiques (émission de chaleur). Les distances d’impact sont 

difficiles à évaluer, car elles dépendent de la topographie, de la présence d’obstacles et/ou de bâtiments ainsi que de 

la quantité de substance explosive impliquée. 

Une explosion de produits pétroliers peut engendrer l’inflammation de matières combustibles par effet thermique ou 

projection de débris enflammés. Dans un tel cas, les impacts sur les composantes du milieu ainsi que les mesures de 

prévention et de contrôle seront ceux énoncés dans la section précédente. Ce type d’incident pourrait cependant 

engendrer des invalidités permanentes, voire une perte humaine dans le rayon d’impact, de même que des 

dommages importants aux bâtiments et infrastructures à proximité, nécessitant une interruption de la production et 

entraînant des pertes économiques importantes. Au niveau des conséquences sur le milieu, la végétation à proximité 

du lieu de l’explosion (aire d’entreposage des produits pétroliers) pourrait être détruite par la chaleur. En s’éloignant 

du lieu de l’explosion et en absence d’incendie, les impacts potentiels sur la végétation seront liés à l’effet de souffle 

et l’effet de projection. En ce qui concerne la faune présente dans le rayon d’impact de l’explosion, les effets 

potentiels seraient des blessures voire la mortalité d’individus. 

Le niveau de gravité est jugé très élevé. 

Estimation du niveau de risque 

Tableau 12-22 Niveau de risque pour l’incendie de produit pétrolier  

Probabilité d’occurrence  Niveau de gravité Niveau de risque 

Très faible Très élevé Modéré 

Le niveau de risque est basé sur les risques pour les personnes et les biens. 

12.4.6.3 Déversement d’huiles et graisses 

Un déversement de produits pétroliers comme des huiles et graisses de lubrification pourrait survenir. Les causes 

pourraient être un bris d’équipement, une erreur de manipulation ou un déversement à partir d’un équipement. 

  

https://fr.wikipedia.org/wiki/Onde
https://fr.wikipedia.org/wiki/Pression
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Mesures préventives et de contrôle 

Les mesures de prévention et de contrôle suivantes seront en place afin de réduire les risques de déversement 

d’huiles et graisses : 

─ Conception des lieux de transfert, des équipements et des réservoirs conformes aux exigences des règlements, 

des normes, des codes applicables et des bonnes pratiques industrielles. 

─ Dispositifs pour contenir les déversements dans les aires d’entreposage, de distribution et d’utilisation. 

─ Formation et sensibilisation des travailleurs à la protection de l’environnement. 

─ Présence de trousses de déversement contenant des absorbants à proximité des points de transfert et de 

manutention. 

─ Maintien à jour d’un plan des mesures d’urgence comprenant une procédure en cas de déversement de matières 

dangereuses, incluant les huiles et graisses. 

Probabilité d’occurrence 

Le déversement d’huiles et graisses est un événement peu probable étant donné les mesures préventives en place. Il 

pourrait cependant survenir. La probabilité d’occurrence est jugée faible. 

Gravité 

Le niveau de gravité sur le milieu naturel est jugé faible étant donné les quantités impliquées, le fait que ces produits 

sont utilisés et entreposés dans des bâtiments et les mesures d’atténuation mises en place. L’impact sera faible, par 

conséquent, très localisé. 

Estimation du niveau de risque 

Tableau 12-23 Niveau de risque pour le déversement d’huiles et graisses  

Probabilité d’occurrence Niveau de gravité Niveau de risque 

Faible Faible Faible 

Le niveau de risque est basé sur les risques pour l’environnement. 

12.4.7 Entreposage et utilisation de gaz inflammable 

Du gaz naturel comprimé (GNC) sera utilisé afin de chauffer le concentrateur et les bâtiments auxiliaires, ainsi que 

le campement. Celui-ci sera livré par un fournisseur via des remorques haute pression (jusqu’à 4 300 psi), servant à 

la fois de moyen de transport et de stockage mobile.  

Jusqu’à trois remorques pourront être entreposées à deux emplacements, pour un total de 6 remorques. Chacune des 

remorques contient quatre réservoirs pour un total de 11 700 m3 de GNC.  

Les caractéristiques du GNC sont présentées dans le tableau 12-24.  
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Tableau 12-24 Caractéristiques du GNC 

Produit État 

Point 

d’éclair 

(°C) 

Température d’auto-

inflammation (°C) 

Limites d’explosivité 

Réactivité Classification 
LII (%) LSI (%) 

GNC Gaz -188 >580 5 15 
N’est pas compatible 

avec les oxydants   

Le GNC est majoritairement (entre 83 et 95 %) composé de méthane (CH4), ainsi que d’éthane et propane. Il a 

l’apparence d’un gaz incolore et a l’odeur de sulfure, ou d’œuf pourri. Le GNC est moins dense que l’air (densité de 

0,56). 

Le danger d’explosion associé au GNC est lié : 

─ à l’augmentation de la température; 

─ à une source d’énergie déclenchant une explosion due à la pression dans les réservoirs; 

─ à la présence d’une source d’ignition. 

Le méthane, l’éthane et le propane sont listés, dans le RUE, ainsi que dans le Guide du MELCCFP comme une 

substance ayant un potentiel d’engendrer un accident technologique majeur. La quantité seuil indiquée pour ces gaz 

est de 4,5 tonnes métriques. La quantité prévue d’être entreposée est, par conséquent, supérieure à cette quantité 

seuil. 

Deux scénarios d’accident ont été identifiés :  

─ Incendie affectant un réservoir de GNC. 

─ Explosion d’un réservoir de GNC. 

12.4.7.1 Incendie affectant un réservoir de GNC 

Un incendie pourrait survenir en cas de fuite de GNC en présence d’une source d’ignition. Le gaz pourrait alors 

s’enflammer. Une telle fuite pourrait être causée par une défaillance au niveau du réservoir, ou par une collision 

avec un véhicule circulant dans le secteur. 

Mesures préventives et de contrôle 

Les mesures de prévention et de contrôle suivantes seront en place afin de réduire les risques d’incendie affectant un 

réservoir de GNC : 

─ Conception des lieux d’entreposage, des équipements et des remorques conformes aux exigences des 

règlements, des normes, des codes applicables et des bonnes pratiques industrielles. 

─ Élaboration d’une procédure de réception et de distribution du GNC. 

─ Entretien préventif des remorques et des équipements connexes pour prévenir les bris et l’usure prématurée. 

─ Formation des travailleurs affectés aux opérations de transfert et de manutention du GNC et de l’unité de 

décompression. 

─ Formation d’une brigade de pompiers. 
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─ Évaluation des risques et de la conformité des lieux de transfert et de stockage du GNC dans le cadre des 

inspections internes. 

─ Réserve d’eau dédiée à la protection-incendie. 

─ Maintien à jour d’un plan de mesures d’urgence comprenant une procédure d’intervention en cas d’incendie. 

Probabilité d’occurrence 

L’inflammation du GNC pourrait se produire en cas de situation exceptionnelle. La probabilité d’occurrence est 

jugée très faible. 

Gravité 

En cas d’inflammation du GNC, il est fort probable que ce dernier s’étende aux infrastructures avoisinantes étant 

donné leur localisation. Par conséquent, le niveau de gravité est jugé élevé. Afin de mieux évaluer les conséquences 

d’un tel incident, une évaluation quantitative des conséquences a été réalisée. Les résultats sont présentés dans la 

section 12.5. 

Estimation du niveau de risque 

Tableau 12-25 Niveau de risque pour l’incendie impliquant un réservoir de GNC  

Probabilité d’occurrence  Niveau de gravité Niveau de risque 

Très faible Élevé Modéré 

Le niveau de risque est basé sur les risques pour les personnes et les biens. 

12.4.7.2 Explosion d’un réservoir de GNC 

La formation d’un nuage de vapeur de GNC pourrait survenir à la suite d’une fuite au niveau d’une conduite ou 

d’une valve, due à un bris d’équipement. Ces vapeurs sont susceptibles de se concentrer, créant des concentrations 

explosives.  

Mesures préventives et de contrôle 

Les mesures de prévention et de contrôle suivantes seront en place afin de réduire les risques d’explosion d’un 

réservoir de GNC : 

─ Conception des lieux d’entreposage, des équipements et des remorques conformes aux exigences des 

règlements, des normes, des codes applicables et des bonnes pratiques industrielles. 

─ Élaboration d’une procédure de réception et de distribution du GNC. 

─ Entretien préventif des remorques et des équipements connexes pour prévenir les bris et l’usure prématurée. 

─ Formation des travailleurs affectés aux opérations de transfert et de manutention du GNC et de l’unité de 

décompression. 

─ Formation d’une brigade de pompiers. 
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─ Évaluation des risques et de la conformité des lieux de transfert et de stockage du GNC dans le cadre des 

inspections internes. 

─ Maintien à jour d’un plan de mesures d’urgence comprenant une procédure d’intervention en cas de fuite de gaz 

naturel. 

Probabilité d’occurrence 

L’explosion d’un réservoir de propane pourrait se produire en cas de situation exceptionnelle. La probabilité 

d’occurrence est jugée très faible. 

Gravité 

L’explosion d’un réservoir de GNC peut engendrer l’inflammation de matières combustibles par effet thermique ou 

projection de débris enflammés. Elle engendrerait également potentiellement l’explosion des réservoirs situés à 

proximité, pouvant mener à des pertes humaines ainsi que des dommages majeurs aux infrastructures avoisinantes, 

impliquant une importante interruption de production ainsi que des pertes économiques majeures.  

Au niveau des conséquences sur le milieu, la végétation à proximité du lieu de l’explosion (aire d’entreposage des 

remorques de GNC) pourrait être détruite par la chaleur. En s’éloignant du lieu de l’explosion et en absence 

d’incendie, les impacts potentiels sur la végétation seront liés à l’effet de souffle et l’effet de projection. En ce qui 

concerne la faune présente dans le rayon d’impact de l’explosion, les effets potentiels seraient des blessures voire la 

mortalité d’individus. 

Par conséquent, le niveau de gravité est jugé très élevé. Afin de mieux évaluer les conséquences d’un tel incident, 

une évaluation quantitative a été réalisée. Les résultats sont présentés dans la section 12.5. 

Estimation du niveau de risque 

Tableau 12-26 Niveau de risque pour l’explosion d’un réservoir de GNC  

Probabilité d’occurrence  Niveau de gravité Niveau de risque 

Très faible Très élevé Modéré 

Le niveau de risque est basé sur les risques pour les personnes et les biens. 

12.4.8 Traitement des eaux minières 

Le mauvais fonctionnement du système de traitement des eaux pourrait entraîner le rejet accidentel de substances 

nocives à l’effluent final. Les causes potentielles peuvent être les suivantes : 

─ Un mauvais fonctionnement d’un système de traitement des eaux. 

─ Une défaillance ou des dommages à un équipement de suivi. 

─ Une erreur de conception, d’opération, ou une erreur humaine. 
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Mesures préventives et de contrôle 

Les mesures de prévention et de contrôle suivantes seront mises en place afin de réduire les risques de rejet non 

conforme à l’effluent final : 

─ Vérification de l’efficacité du traitement par la réalisation d’analyses périodiques. 

─ Mesure en continu des valeurs des normes de rejet à l’environnement (en continu pour le pH et le débit), comme 

exigé par la Directive 019 et le REMMMD.  

─ Surveillance en continu du pH et de la turbidité : instrumentation reliée au réseau d’automatisation du site, 

disponible à la salle de contrôle de l’usine. 

Probabilité d’occurrence 

Un rejet non conforme à l’effluent final pourrait, éventuellement, se produire, car cela s’est déjà produit sur des sites 

similaires. Par conséquent, la probabilité d’occurrence est jugée faible. 

Gravité 

Un rejet sans traitement ou avec un traitement partiel des eaux de contact ou de dénoyage de la mine pourrait 

contaminer des eaux de surface (cours d’eau et plan d’eau) et ainsi enfreindre le Règlement sur les effluents des 

mines de métaux et des mines de diamants (REMMMD) et la Directive 019 sur l’industrie minière.   

De plus, le déversement de substances nocives pour l’environnement pourrait entraîner des répercussions sur des 

espèces fauniques et/ou floristiques dans un secteur s’étendant à l’extérieur du site.   

Le rejet de l’effluent brut (sans traitement) aura potentiellement un impact sur la qualité de l’eau du lac 07 et du 

lac L27, du lac L01 et du cours d’eau CE11. Ces lacs et cours d’eau sont tous des habitats du poisson. 

Les poissons peuvent ingérer des substances toxiques et les transmettre au prédateur qui les dévorera. Un 

déversement d’eau brute non traitée en milieu aquatique peut affecter la santé des communautés de poissons. De 

façon générale, les populations de poissons peuvent être affectées par un rejet à différentes périodes de l’année si 

leur habitat ou leurs proies sont affectés au niveau de la reproduction, de l’alevinage, de l’alimentation, de la 

migration et de l’hivernage.  

Les poissons ayant la capacité à se mouvoir dans leur habitat et, potentiellement, de se déplacer vers un milieu 

moins exposé aux contaminants en cas de déversement s’avèrent moins susceptibles de ressentir les effets d’un tel 

événement, sauf durant la période de reproduction et d’incubation des œufs. 

Par conséquent, le niveau de gravité est jugé élevé. 

Estimation du niveau de risque 

Tableau 12-27 Niveau de risque pour le rejet d’eau non conforme à l’effluent final 

Probabilité d’occurrence Niveau de gravité Niveau de risque 

Faible Élevé Modéré 
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Le niveau de risque est basé sur les risques pour l’environnement. 

12.4.9 Aires d’accumulation et ouvrages de rétention 

Des aires d’accumulation (confinement) seront aménagées autour de l’usine de traitement de minerai, de la fosse à 

ciel ouvert et des galeries souterraines :  

─ Au sud de la fosse à ciel ouvert et des galeries souterraines : des haldes à mort-terrain.  

─ Au nord de l’usine de traitement du minerai : deux haldes à matériaux organiques et une halde à stériles.  

─ Au nord-est de l’usine de traitement de minerai :  une halde à stériles et résidus miniers. 

Un bassin de collecte des eaux de ruissellement et d’exfiltration ainsi qu’une digue seront construits autour de 

chacune des aires d’accumulation (carte 12-1).  

Cette section couvre les risques associés aux aires d’accumulation et ouvrages de rétention. Les risques identifiés 

sont : 

─ L’effondrement d’une halde. 

─ La rupture d’une digue ou d’un barrage de rétention. 

12.4.9.1 Effondrement d’une halde 

Une instabilité des pentes des haldes pourrait engendrer l’effondrement (glissement) de résidus ou stériles miniers en 

dehors de la zone de confinement. Cette instabilité pourrait être causée par des conditions météorologiques 

extrêmes, ou des erreurs et omissions lors de la construction. 

Mesures préventives et de contrôle 

Les mesures de prévention et de contrôle suivantes seront mises en place pour réduire les risques d’effondrement 

d’une halde : 

─ Réalisation d’études hydrogéologiques et géotechniques. 

─ Réalisation d’une analyse de stabilité des pentes. 

─ Mise en place d’un programme de surveillance. 

Probabilité d’occurrence 

L’effondrement pourrait survenir, mais il s’agit d’une situation peu probable. Par conséquent, la probabilité 

d’occurrence est jugée faible. 

Gravité 

Selon la localisation de l’effondrement, ce dernier pourrait avoir des répercussions sur les infrastructures (bâtiment, 

lignes électriques, routes, etc.). La présence de travailleurs au moment de l’effondrement augmenterait également la 

gravité. Par conséquent, le niveau de gravité est jugé élevé.  



 

 

 

RESSOURCES PMET INC. 
PROJET MINIER SHAAKICHIUWAANAAN 
ÉTUDE D’IMPACT SUR L’ENVIRONNEMENT 

RÉFÉRENCE WSP : CA0001724.3318 
MARS 2026 

12-51 
 

Estimation du niveau de risque 

Tableau 12-28 Niveau de risque pour l’effondrement d’une halde  

Probabilité d’occurrence Niveau de gravité Niveau de risque 

Faible Élevé Modéré 

Le niveau de risque est basé sur le risque aux travailleurs et aux biens. 

12.4.9.2 Rupture d’un ouvrage de rétention 

La rupture d’une digue ou d’un barrage de rétention pourrait être causée par : 

─ un phénomène météorologique extrême (crue exceptionnelle, pluie de très forte intensité, vents forts, etc.); 

─ un séisme; 

─ des erreurs ou omissions lors de la construction des barrages; 

─ le vieillissement de l’ouvrage. 

Mesures préventives et de contrôle 

Les mesures de prévention et d’atténuation suivantes seront mises en place afin de réduire les risques de rupture de 

barrage : 

─ Réalisation d’une analyse des risques de rupture des barrages et des conséquences potentielles. 

─ Conception des ouvrages de rétention selon les critères de l’Association canadienne des barrages, de la Loi sur 

la sécurité des barrages et de son règlement. 

─ La conception et construction de canaux de diversion. 

─ Réalisation d’études géologiques et hydrogéologiques incluant la stabilité des barrages. 

─ Prise en compte des données sismiques du secteur pour la conception des barrages. 

─ Application en continu du manuel d’exploitation des ouvrages qui sera émis par le concepteur. 

─ Mise en place d’un programme d’inspection et d’entretien des ouvrages de rétention. 

─ Instrumentation de surveillance. 

─ Maintien à jour d’un plan des mesures d’urgence comprenant une procédure d’intervention en cas de rupture de 

barrage (à venir). 

Probabilité d’occurrence 

L’effondrement pourrait survenir, mais il s’agirait d’une situation exceptionnelle. Par conséquent, la probabilité 

d’occurrence est jugée très faible. 
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Gravité 

Le bris de la digue ouest de la fosse entrainerait une inondation de la fosse, qui a une capacité de rétention suffisante 

pour contenir l’eau du lac L01. 

Le bris de la digue est de la fosse entrainerait, quant à elle, le relâchement de l’eau du Lac L01 dans le cours d’eau 

CE15. Cette eau se déverserait vers le lac L027, ayant ainsi des impacts en dehors des limites de la propriété de 

PMET. Cette rupture causerait des inondations significatives en aval. Une étude de rupture de barrages est présentée 

à l’annexe 12-1. Cette étude classifie les deux ouvrages de rétention (Digues est et ouest) du lac L01 comme ayant 

des impacts élevés en cas de rupture (High Consequences). 

Par conséquent, le niveau de gravité est jugé très élevé pour les composantes du milieu. 

Estimation du niveau de risque  

Tableau 12-29 Niveau de risque pour la rupture d’un ouvrage de rétention  

Probabilité d’occurrence Niveau de gravité Niveau de risque 

Très faible Très élevé Modéré 

Le niveau de risque est basé sur le risque aux personnes, à l’environnement et aux biens. 

12.4.10 Transport routier 

L’accès au site se fera exclusivement par la route Transtaïga. Deux catégories de dangers pouvant conduire à des 

accidents majeurs ont été identifiés pour le transport routier : 

─ Accident impliquant des matières dangereuses. 

─ Accident impliquant un camion de spodumène. 

12.4.10.1 Accident impliquant des matières dangereuses 

Des matières dangereuses et autres produits chimiques seront transportés à l’aide de camions-citernes et de camions 

de 53 pi fermés. Un accident impliquant des matières dangereuses sur la route Transtaïga pourrait provenir d’un 

déversement d’un camion-citerne contenant des produits pétroliers (diesel, essence) ou de produits chimiques 

(solides ou liquides). Les causes peuvent être : 

─ la perte de contrôle du véhicule par le chauffeur dû à de mauvaises conditions météorologiques, une erreur 

humaine ou un malaise; 

─ la collision avec un autre véhicule ou un animal. 

Mesures préventives et de contrôle 

Les mesures de prévention et de contrôle suivantes seront en place afin de réduire les risques de déversement de 

matières dangereuses sur le réseau routier : 

─ Utilisation de routes conçues selon les normes du MTMD pour le transport par camions lourds. 
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─ Formation des chauffeurs affectés au transport des matières dangereuses. 

─ Entretien préventif des véhicules pour prévenir les bris et l’usure prématurée. 

─ Maintien à jour d’un plan de mesures d’urgence comprenant une procédure d’intervention en cas de d’accident 

de la route. 

Probabilité d’occurrence 

Un déversement de matières dangereuses sur le réseau routier pourrait se produire, car ce type de situation s’est déjà 

produite. Il s’agit cependant d’un incident peu probable. Par conséquent, la probabilité d’occurrence est jugée faible. 

Gravité 

La gravité de l’incident dépendra de la nature du produit impliqué, de son état (solide ou liquide), de la quantité 

déversée et de l’emplacement du déversement. En effet, le déversement, selon son lieu, pourrait atteindre un cours 

d’eau ou seulement contaminer localement les sols. 

Déversement en milieu terrestre 

Une partie du produit, s’il est liquide, s’infiltrera dans le sol jusqu’au moment où il rencontrera un horizon 

imperméable ou une zone saturée en eau comme un aquifère. La proportion du produit qui s’écoule par rapport à 

celui qui s’infiltre dépend de la perméabilité des sols et des caractéristiques du produit déversé. Certains composés 

du produit déversé pourront éventuellement se volatiliser dans l’air. Au contact de l’eau souterraine, une partie du 

produit est également susceptible de se solubiliser. 

L’envergure des impacts d’un déversement en milieu terrestre dépendra, entre autres, de la période de l’année, des 

conditions météorologiques, des caractéristiques du produit déversé, de la quantité déversée et de la profondeur de 

pénétration du produit dans le sol. 

Impact potentiel sur la végétation 

Les effets probables d’un déversement de matières dangereuses sur la végétation seraient : 

─ une dépigmentation du feuillage, l’apparition de tâches sur les feuilles, la diminution des densités, des hauteurs 

de tiges et du nombre de feuilles sur les tiges; 

─ la modification de la stratégie reproductive des plantes; 

─ la mort des végétaux exposés; 

─ la perte à plus ou moins long terme d’habitats ou d’espèces floristiques propices à la présence de plusieurs 

espèces fauniques. 
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Impact potentiel sur les milieux humides 

En cas de déversement de matières dangereuses dans un milieu humide, le produit entrerait en contact avec les 

plantes, les sédiments ainsi que les sols sous-jacents. Un déversement dans un tel milieu provoquerait des dommages 

pour l’écosystème, la faune et la flore aquatique, dont la perte à plus ou moins long terme d’habitats ou d’espèces 

floristiques propices à la présence d’espèces fauniques. Il en résulterait également l’utilisation de techniques de 

réhabilitation complexes et ultérieurement le remplacement du milieu. Les coûts de réhabilitation de ces milieux 

sont importants et dépendent essentiellement du volume de produit déversé, du temps de réaction ainsi que de 

l’efficacité des stratégies d’intervention utilisées. L’impact environnemental dépendra de la valeur écologique du 

milieu humide affecté. 

Impact potentiel sur les faunes terrestre et aviaire et leurs habitats 

Les déversements de matières dangereuses peuvent engendrer des problèmes de santé à tout animal qui entre en 

contact direct ou indirect avec le produit. Les mammifères, les reptiles et les diverses espèces d’oiseaux qui 

viendraient en contact physique direct avec les produits déversés pourraient, dépendamment du produit, subir des 

lésions cutanées et oculaires ou des brûlures chimiques pouvant aller jusqu’à la mort.  

Les animaux affectés par le produit déversé peuvent éprouver des contraintes en matière de reproduction en raison 

de maladie ou d’ingérence dans les modes de reproduction typiques. Les oiseaux peuvent voir réduire le nombre de 

leurs œufs ainsi que leur épaisseur. De façon générale, les populations de mammifères et d’oiseaux peuvent être 

affectées par un déversement terrestre si leur habitat ou leurs proies sont affectés au niveau de la reproduction, de 

l’élevage des jeunes, de l’alimentation et/ou de l’hivernage.  

Cependant, les mammifères et oiseaux ayant la capacité de se mouvoir dans leur habitat et de se déplacer vers un 

milieu moins exposé aux contaminants en cas de déversement s’avèreront moins susceptibles de ressentir les effets 

d’un tel événement. 

Impact potentiel sur l’herpétofaune et leurs habitats 

Les populations d’herpétofaune associées aux milieux terrestres peuvent être affectées par un tel déversement, si 

leur habitat ou leurs proies sont affectés au niveau de la reproduction, de l’alevinage, de l’alimentation et de 

l’hivernage. 

L’herpétofaune est un groupe ayant des capacités limitées à se mouvoir et peut plus difficilement se déplacer vers un 

milieu moins exposé aux contaminants en cas de déversement. Elle s’avère plus susceptible de ressentir les effets 

d’un tel événement, notamment durant la période de reproduction, d’incubation des œufs et des stades larvaires. 

Les effets potentiels appréhendés sur l’herpétofaune sont : 

─ la mortalité d’individus ayant été en contact avec le produit; 

─ la baisse de rendement des œufs et larves; 

─ la dégradation de la qualité des sites de reproduction, d’alimentation et d’abris. 
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Déversement en milieu aquatique 

Comme mentionné précédemment, dans le cas d’un déversement de matières dangereuses sur le sol, le produit 

s’écoulera par gravité et pourrait atteindre un cours d’eau. Les milieux susceptibles d’être impactés seraient alors le 

milieu hydrique ainsi que les faunes benthique et ichtyenne de même que leurs habitats. 

Impact potentiel sur les milieux hydriques 

Plusieurs cours d’eau et plans d’eau sont présents le long des voies de circulation pour atteindre le site. 

Les produits pétroliers sont en majorité insolubles dans l’eau. Quand ils sont déversés dans l’eau, ils s’étalent à la 

surface où ils forment un film huileux ou tombent au fond dans le cas des produits pétroliers lourds. Quant aux 

produits chimiques, ils sont majoritairement solubles dans l’eau et sont rapidement dilués. Dans tous les cas, une 

altération de la qualité de l’eau est attendue, incluant une contamination des sédiments. 

Impact potentiel sur la faune benthique et son habitat 

Les effets potentiels sur la communauté benthique seraient la contamination de communautés benthiques pouvant 

entraîner leur mortalité, la diminution de l’abondance et de la diversité benthique ainsi que la baisse du recrutement 

(œufs et larves), de la consommation alimentaire et du taux de croissance. 

Impact potentiel sur la faune ichtyenne et son habitat 

Les poissons, les mollusques et les crustacés peuvent ingérer des substances toxiques et les transmettre au prédateur 

qui les dévorera. Un déversement de matières dangereuses en milieu aquatique peut gravement entraver la prochaine 

génération de poisson, de mollusques et de crustacés.  

De façon générale, les populations de poissons peuvent être affectées par un déversement à différentes périodes de 

l’année si leur habitat ou leurs proies sont affectés au niveau de la reproduction, de l’alevinage, de l’alimentation, de 

la migration et de l’hivernage. 

Les poissons ayant la capacité à se mouvoir dans leur habitat et, potentiellement, de se déplacer vers un milieu 

moins exposé aux contaminants en cas de déversement s’avèrent moins susceptibles de ressentir les effets d’un tel 

événement, sauf durant la période de reproduction et d’incubation des œufs. 

Considérant ce qui précède, le niveau de gravité peut varier entre faible et élevé dépendamment des circonstances. 

De façon conservatrice, il est jugé élevé. 

Estimation du niveau de risque 

Tableau 12-30 Niveau de risque pour un accident routier impliquant des matières dangereuses  

Probabilité d’occurrence Niveau de gravité Niveau de risque 

Faible Élevé Modéré 

Le niveau de risque est basé sur le risque à l’environnement. 
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12.4.10.2 Accident impliquant un camion de concentré de minerai 

Le concentré de minerai, le spodumène sera transporté par camion semi-remorque fermé. La circulation de camions 

transportant du spodumène pourrait entraîner des accidents routiers avec déversement de spodumène. 

Les causes peuvent être : 

─ la perte de contrôle du véhicule par le chauffeur dû à de mauvaises conditions météorologiques, une erreur 

humaine ou un malaise; 

─ la collision avec un autre véhicule ou un animal. 

Mesures préventives et de contrôle 

Les mesures de prévention et d’atténuation suivantes seront en place afin de réduire les risques de déversement de 

minerai sur le réseau routier : 

─ Utilisation de routes conçues selon les normes du MTMD pour le transport par camions lourds. 

─ Formation des chauffeurs affectés au transport des matières dangereuses. 

─ Entretien préventif des véhicules pour prévenir les bris et l’usure prématurée. 

─ Maintien à jour d’un plan de mesures d’urgence comprenant une procédure d’intervention en cas d’accident de 

la route. 

Probabilité d’occurrence 

Un déversement de spodumène sur le réseau routier pourrait se produire. Il s’agit cependant d’un incident peu 

probable. Par conséquent, la probabilité d’occurrence est jugée faible. 

Gravité 

Les impacts appréhendés sur le milieu naturel seront localisés à l’emplacement du déversement. Le spodumène étant 

solide, il ne se propagera que dans le cas de l’atteinte d’un cours d’eau et dans ce cas, il aura tendance à se déposer 

au fond. Le niveau de gravité est jugé faible. 

Estimation du niveau de risque 

Tableau 12-31 Niveau de risque pour un accident routier impliquant du concentré de minerai  

Probabilité d’occurrence Niveau de gravité Niveau de risque 

Faible Faible Faible 

Le niveau de risque est basé sur le risque à l’environnement. 
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12.4.11 Risques associés à des dangers extérieurs 

12.4.11.1 Feu de forêt 

Plusieurs feux de forêt sont survenus, dans les années antérieures, à proximité du site du projet. Les feux de forêt 

peuvent résulter de l’activité humaine, mais la cause en est le plus souvent la foudre. 

Mesures préventives et de contrôle 

Les mesures de prévention et de contrôle suivantes seront en place afin de réduire les conséquences d’un feu de 

forêt : 

─ Enlèvement de la tourbe jusqu’au sol minéral, sur une distance de 35 m autour des installations de traitement du 

minerai, de l’unité de traitement des eaux minières ainsi que le site d’entreposage des explosifs. 

─ Débroussaillage du site. 

─ Mise en place d’un programme d’inspection périodique. 

─ Sensibilisation du personnel à la problématique des incendies de forêt. 

─ Entente prise avec la SOPFEU. 

─ Consultation périodique des dangers d’incendie fournis par la SOPFEU. 

─ Réserve d’eau dédiée à la protection-incendie. 

─ Réseau hydraulique avec borne-fontaine. 

─ Formation d’une brigade d’intervention formée pour combattre les feux de forêt. 

─ Maintien à jour d’un plan de mesures d’urgence comprenant une procédure d’intervention en cas d’incendie de 

forêt. 

Probabilité d’occurrence 

Étant donné l’historique des feux de forêt dans le secteur du projet, la probabilité d’occurrence est jugée élevée. 

Gravité 

Un feu de forêt menaçant les installations pourrait engendrer des blessures graves aux intervenants ainsi que des 

dommages importants aux infrastructures si ces dernières devaient être atteintes. Ils seront cependant réduits étant 

donné les mesures d’atténuation en place.  

Les impacts sur les composantes du milieu varieront en fonction de l’ampleur de l’incendie et de sa propagation.  

Impact potentiel sur la végétation 

Il existe plusieurs types d’incendies présentant des impacts différents sur la végétation terrestre : 

─ Les feux de cimes brûlent les arbres sur toute leur longueur jusqu’au faîte. Ce sont les plus intenses et les plus 

dangereux des feux de végétation. 
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─ Les feux de surface brûlent seulement la litière et l’humus. Ce sont les feux les plus faciles à éteindre et ceux 

qui causent le moins de dommages aux forêts. 

─ Les feux de terre (parfois appelés feux souterrains ou feux de profondeur) se produisent dans les grandes 

accumulations d’humus, de tourbe et d’autres végétaux morts semblables qui deviennent assez secs pour brûler. 

Ces feux se déplacent très lentement, mais peuvent devenir difficiles à éteindre complètement. Il arrive que, en 

particulier durant les longues périodes de sécheresse, de tels feux brûlent tout l’hiver en profondeur et émergent 

de nouveau à la surface du sol avec l’arrivée du printemps.  

En cas d’incendie, les impacts anticipés sont la mortalité de la végétation, des perturbations de l’évolution de la forêt 

ainsi qu’une perte à plus ou moins long terme d’habitats ou d’espèces floristiques propices à la présence de plusieurs 

espèces fauniques. Les feux de végétation affectent le rôle écologique des forêts sur tous les plans : espèce, 

peuplement et paysage. 

Impact potentiel sur les faunes terrestre et aviaire et leurs habitats 

Les feux ont des répercussions sur les populations d’espèces terrestres et aviaires, dont les besoins en couvert et en 

nourriture les forcent à se déplacer à mesure que le type de forêt change. Étroitement liée à la végétation de son 

habitat, la faune terrestre réagit au feu par une évacuation et un évitement du secteur, pendant l’événement et à la 

suite des modifications subies par le couvert végétal.  

En cas d’incendie, les effets appréhendés sur les faunes terrestre et aviaire sont des mortalités potentielles en période 

d’élevage des jeunes, une diminution de la disponibilité des aires d’alimentation et des abris lorsque les habitats sont 

perturbés ainsi que la destruction des œufs en période de nidification. 

Impact potentiel sur les milieux hydriques 

Un incendie pourrait altérer la qualité de l’eau par l’ajout de matières particulaires et autres contaminants dans l’eau 

ainsi que permettre leur propagation.  

Impact potentiel sur l’herpétofaune et son habitat 

Les feux ont des répercussions sur l’herpétofaune, dont les besoins en couvert et en nourriture les forcent à se 

déplacer à mesure que le type de forêt change. Étroitement liée à la végétation de son habitat, l’herpétofaune réagit 

au feu par une évacuation et un évitement du secteur, pendant l’événement et à la suite des modifications subies par 

le couvert végétal.  

En cas d’incendie, les effets appréhendés sur l’herpétofaune sont des mortalités potentielles et la destruction des 

œufs en période d’incubation ainsi qu’une diminution de la disponibilité des aires d’alimentation et des abris lorsque 

les habitats sont perturbés. 

Considérant ce qui précède, le niveau de gravité est jugé modéré. 

Estimation du niveau de risque 

Tableau 12-32 Niveau de risque pour un feu de forêt 

Probabilité d’occurrence Niveau de gravité Niveau de risque 

Élevée Modéré Élevé 
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Le niveau de risque est basé sur le risque aux biens et à l’environnement. 

12.4.11.2 Conditions météorologiques extrêmes 

Des conditions météorologiques inhabituelles, voire extrêmes, pourraient survenir. Il pourrait s’agir de vents 

violents, de chutes de neige abondantes, d’épisodes de verglas, de foudre, etc.  

Mesures préventives et de contrôle 

Les mesures de prévention et d’atténuation suivantes seront mises en place pour réduire les risques associés à des 

conditions météorologiques extrêmes : 

─ Conception des infrastructures en conformité avec les lois, règlements et codes applicables. 

─ Présence de génératrices d’urgence. 

─ Matériel électrique de rechange sur le site. 

─ Plan de mesures d’urgence prévoyant une procédure d’évacuation du secteur mine. 

Probabilité d’occurrence 

Des conditions météorologiques extrêmes pourraient survenir. Il s’agirait cependant de situations exceptionnelles. 

La probabilité d’occurrence est par conséquent jugée très faible. 

Gravité 

Les conséquences de telles conditions peuvent être variées, mais pourraient aller jusqu’à des dommages importants 

aux infrastructures, des dommages sur les lignes électriques, privant le site d’électricité sur une longue période et 

provoquant une importante interruption des activités. Une telle situation pourrait nécessiter l’évacuation des 

travailleurs de la mine, pour leur sécurité. 

Le niveau de gravité est jugé élevé. 

Estimation du niveau de risque 

Tableau 12-33 Niveau de risque pour des conditions météorologiques extrêmes 

Probabilité d’occurrence Niveau de gravité Niveau de risque 

Très faible Élevé Modéré 

Le niveau de risque est basé sur le risque aux personnes, à l’environnement et aux biens. 

12.4.12 Synthèses des risques 

Les risques technologiques identifiés dans les sections précédentes sont résumés dans le tableau 12-34.  
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Tableau 12-34 Synthèse des risques technologiques  

Numéro Risque Probabilité Gravité Niveau de risque 

1 Inondation de la fosse Modéré Modéré Modéré 

2 Chute de roches et glissement de terrain Faible Élevé Modéré 

3 Inondation de la mine souterraine Faible Modéré Modéré 

4 Incendie dans la mine Modéré Modéré Modéré 

5 Effondrement souterrain Très faible Très élevé Modéré 

6 
Incendie dans les installations de traitement 

du minerai 
Faible Élevé Modéré 

7 
Rejet atmosphérique non conforme à 

l'environnement 
Modéré Faible Modéré 

8 Déversement de produits chimiques Faible Élevé Modéré 

9 Explosion non contrôlée Très faible Très élevé Modéré 

10 Vol de matériel explosif Très faible Très élevé Modéré 

11 Déversement de produit pétrolier Élevé Modéré Élevé 

12 
Incendie et/ou explosion de produits 

pétroliers 
Très faible Très élevé Modéré 

13 Déversement d'huiles et graisses Faible Faible Faible 

14 Incendie impliquant un réservoir de GNC Très faible Élevé Modéré 

15 Explosion impliquant un réservoir de GNC Très faible Très élevé Modéré 

16 Rejet d'effluent brut Faible Élevé Modéré 

17 Effondrement d'une halde Faible Élevé Modéré 

18 Rupture d'un ouvrage de rétention Très faible Très élevé Modéré 

19 
Accident impliquant des matières 

dangereuses 
Faible Élevé Modéré 

20 
Accident impliquant un camion de concentré 

de minerai 
Faible Faible Faible 

21 Feu de forêt Élevé Modéré Élevé 

22 Conditions météorologiques extrêmes Très Faible Élevé Modéré 
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12.5 Évaluation quantitative des conséquences 

12.5.1 Incident impliquant des matières dangereuses  

Dans le cadre de l’analyse de risques d’accident technologiques majeurs liés au projet, une modélisation des 

conséquences a été réalisée pour des accidents impliquant le GNC et le nitrate d’ammonium en émulsion  

(annexe 12-2). Il s’agit de deux substances présentes sur le site, lors de la phase d’exploitation, dans des 

concentrations et quantités supérieures aux seuils du RUE et présentant des niveaux de conséquences élevées.  

12.5.1.1 Méthodologie 

La méthodologie utilisée ainsi que les paramètres utilisés pour les modélisations sont décrits en détail dans le rapport 

de modélisation inséré à l’annexe 12-2. 

Le modèle PHAST (Process Hazard Analysis Software Tool) version 7.2 a été utilisé pour effectuer la modélisation 

des conséquences du GNC. Le modèle PHAST a été développé par DNV GL à partir d'une publication du Comité 

néerlandais pour la prévention des catastrophes. Les modèles analytiques inclus dans PHAST pour l’émission, la 

dispersion et les explosions de matières dangereuses gazeuses et liquides comprennent l’émission par écoulement et 

pulvérisation, l'évaporation de la nappe, la dispersion de nuage de vapeur, l'explosion de nuage de vapeur, le flux 

thermique des incendies (feux en chalumeau, feux de nappe et explosion de vapeur en expansion de liquide en 

ébullition) et la rupture de vaisseaux. 

La version 7.2 de PHAST n’est pas en mesure de modéliser des explosions provenant de matériaux solides 

ou semi-solides tels que le nitrate d’ammonium en émulsion. Elle est limitée à l’évaluation de substances à l’état 

liquide ou gazeux. Par conséquent, le calcul des paramètres d’onde de choc de Kingery-Bulmash pour des 

explosions hémisphériques en champ libre a été utilisé.  

12.5.1.2 Plage d’inflammabilité 

L'émission de GNC représente un risque d’incendie ou d'explosion si les conditions suivantes sont remplies : 

─ présence d’une substance inflammable; 

─ présence d'un oxydant (oxygène/air); 

─ présence d’une source d'inflammation (étincelle/chaleur élevée). 

La plage d’inflammabilité ou d'explosivité est définie par la limite inférieure d'inflammabilité (LII) et la limite 

supérieure d'inflammabilité (LSI). À des concentrations inférieures à la LII du GNC (40 321 ppm), le mélange est 

trop faible pour brûler. 

12.5.1.3 Effet de surpression 

Les niveaux de surpression normalement évalués pour déterminer les conséquences d’un accident d’explosion sont 

présentés au tableau 12-35.   
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Les distances d’impact ont été évaluées pour une explosion en surpression de 1 psi. Cet événement entraînerait la 

démolition partielle des bâtiments (rendant celles-ci inutilisables avec 90 % des fenêtres brisées) et est considéré 

comme le seuil de dommages légers aux structures. Ce seuil est également le niveau auquel des effets irréversibles 

peuvent se produire et est considéré comme la zone de danger significatif pour la vie humaine. Il s’agit du seuil de 

planification des mesures d’urgence recommandé par le Conseil pour la réduction des accidents industriels majeurs 

(CRAIM). 

Tableau 12-35 Seuils des effets d’une surpression 

Surpression 
Effets sur les structures Effets sur les humains 

kPa Psi 

2,1 0,3 

Distance sécuritaire (probabilité de 0,95 qu’il 

n’y a pas de dommage sérieux sous cette 

valeur); dommages limités au plafond des 

maisons; bris de 10 % des vitres. 

Seuils des effets délimitant la zone des effets 

indirects par bris de vitre sur l’homme. 

6,9 1 

Démolition partielle des maisons les rendant 

inhabitables, 90 % des vitres brisées, seuil des 

dégâts légers sur les structures. 

Seuils des effets irréversibles délimitant la 

« zone des dangers significatifs pour la vie 

humaine ». 

13,8 2 

Effondrement partiel des plafonds et des murs 

des maisons. Dégâts possibles aux réservoirs 

d’hydrocarbures de grandes dimensions. 

Seuils des effets létaux délimitant la « zone des 

dangers graves pour la vie humaine ». 

20,7 3 

Les structures d’acier des bâtisses sont 

déformées et arrachées de leur fondation, seuil 

de destruction significative des vitres, seuils 

des effets domino. 

Seuils des effets significatifs délimitant la 

« zone des dangers très graves pour la vie 

humaine ». 

12.5.1.4 Effet thermique 

Les effets thermiques que peuvent subir des personnes exposées à un feu dépendent de plusieurs facteurs et vont 

varier selon les individus. Ils sont généralement quantifiés en se limitant aux calculs physiques provenant de la 

source de feu, soit le flux de radiation thermique (kW/m2) et le temps d’exposition (secondes) des individus. Le 

temps d’exposition peut être limité par la durée de l’incendie et/ou le temps de réaction des personnes exposées.  

Les différents seuils d’effet thermique sont présentés au tableau 12-36. 

Tableau 12-36 Seuils des effets thermiques 

Flux 

(kW/m2) 

Charge 

(KW/m2)4/3.s 
Effets sur les structures Effets sur les humains 

3 600 s. o. 

Seuils des effets irréversibles délimitant la 

« zone des dangers significatifs pour la vie 

humaine ». 

5 1 000 Seuil de destruction significative des vitres. 

Brûlures au second degré après 40s, seuils 

des effets létaux délimitant la zone des 

dangers graves pour la vie humaine ». 

8 1 800 
Seuil des effets domino et correspondant au 

seuil de dégâts graves sur les structures. 

Seuils des effets létaux délimitant la « zone 

des dangers très graves pour la vie 

humaine ». 

s. o. : sans objet. 
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Les distances d’impact ont été évaluées à une radiation thermique de 5 kW/m2 puisqu'à ce niveau, il y a une 

destruction significative du verre et que c'est le seuil des effets létaux délimitant la zone de danger grave pour la vie 

humaine (brûlures au second degré après 40 secondes). Il s’agit du seuil de planification des mesures d’urgence 

recommandé par le CRAIM. 

12.5.1.5 Effets Domino 

Le CRAIM définit un effet domino de la façon suivante : « Un incident premier qui, de par ses conséquences, peut générer 

ou entraîner un ou d’autres événement(s) ou accident(s) dont les conséquences s’additionneront au premier, soit à 

l’intérieur, soit à l’extérieur du site. ». Les effets domino constituent une réaction en chaîne suite à un premier accident 

découlant de la proximité relative des équipements. 

Afin de déclencher un second événement, les conséquences résultantes du premier accident doivent atteindre certains 

seuils dommageables pour les équipements à proximité. Les seuils retenus pour évaluer les effets domino sont ceux du 

guide du CRAIM, soient 20,7 kPa (3 psi) pour la surpression et 8 kW/m2 pour la radiation thermique. 

12.5.1.6 Scénarios évalués 

Gaz naturel comprimé 

Rappelons qu’il est prévu d’installer trois remorques de GNC de 11 700 m3 à deux emplacements sur le site, pour un 

total de six remoques. Chaque remorque est divisée en quatre réservoirs de 2 925 m3. 

Les scénarios suivants ont été considérés :  

─ Scénario normalisé : Rupture catastrophique d’un réservoir de GNC (un réservoir dans une remorque). 

─ Scénario alternatif : Fuite provenant d’une ouverture de 0,5 cm sur un réservoir de GNC. 

─ Effets domino : Étant donné la proximité entre les quatre réservoirs qui composent une remorque et les deux 

autres remorques, deux effets domino ont été considérés, soit : 

▪ Effet domino sur les quatre réservoirs d’une même remorque; 

▪ Effet domino sur les réservoirs des trois remorques (12 réservoirs).  

Nitrate d’ammonium 

Le scénario suivant a été retenu pour l’évaluation des conséquences pour l’entreposage de nitrate d’ammonium 

en émulsion :  

─ Scénario normalisé : Explosion de la totalité du nitrate d’ammonium en émulsion entreposé dans le dépôt de 

surface (30 000 kg). 
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12.5.1.7 Résultats de la modélisation (distances d’impact) 

Gaz naturel comprimé 

Scénario normalisé 

Le scénario impliquant un réservoir de GNC, qui a la distance d’impact la plus importante, est le scénario normalisé 

(vidange complète du réservoir). Pour un tel scénario, les plus grandes distances d’impact calculées sont de : 

─ 1 425 m pour un rayonnement thermique de 5kW/m2; 

─ 1 313 m pour une surpression de 1 psi. 

Scénario alternatif 

En ce qui concerne le scénario alternatif évalué (fuite s’échappant d’un trou de 0,5 cm de diamètre au niveau d’un 

réservoir de GNC), les distances d’impact calculées, pour l’effet thermique et la surpression, sont respectivement 

de 16 et 17 m. 

Effets Domino 

Les distances d’impact calculées pour les seuils d’effets domino sont de : 

─ 1 119 m pour le rayonnement thermique; 

─ 667 m pour la surpression. 

Par conséquent, l’explosion un réservoir de GNC dans une remorque engendrerait l’explosion des autres réservoirs 

de cette remorque, mais également l’explosion des remorques avoisinantes. 

Si une des deux remorques explose (quatre réservoirs), les distances d’impact maximales calculées sont de : 

─ 2 120 m pour un rayonnement thermique de 5 kW/m2; 

─ 2 084 m pour une surpression de 1 psi.  

Pour l’explosion des réservoirs des trois remorques, soit 12 réservoirs, les distances d’impact maximales calculées 

sont, quant à elles, de : 

─ 2 890 m pour un rayonnement thermique de 5 kW/m2; 

─ 3 006 m pour une surpression de 1 psi. 

L’explosion des 12 réservoirs est le scénario quantifié le plus catastrophique, pour ce produit. 
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Résumé des distances d’impacts maximales calculées 

Tableau 12-37 Distances d’impacts maximales calculées pour les différents scénarios impliquant le GNC 

(seuils de planification des mesures d’urgence) 

Scénario Effet 
Distance d’impact  

(m) 

Normalisé (1 réservoir) Thermique 1 425 

Surpression  1 313 

Alternatif (1 réservoir) Thermique 16 

Surpression  17 

Effet domino (4 réservoirs) Thermique 2 120 

Surpression  2 084 

Effet domino (12 réservoirs) Thermique 2 890 

Surpression  3 006 

Plus de détails sur les différents scénarios évalués et les distances d’impact calculées pour le GNC sont présentés 

dans le rapport de modélisation inséré à l’annexe 12-2). Les figures permettant de visualiser ces distances sur une 

carte du site sont présentées dans cette annexe également. 

Les cartes 3, 5 et 7 de l’annexe 12-2 montrent les distances d’impact calculées pour les seuils des effets domino. Il 

apparait qu’en cas d’incident survenant un ou plusieurs réservoirs d’une même remorque de GNC, les remorques 

présentes sur l’autre emplacement ainsi que le réservoir de diesel se retrouveraient dans la zone des effets domino. 

Notons, cependant la présence d’infrastructures entre les réservoirs présentant des effets d’atténuation de l’onde de 

surpression non pris en compte.  

Nitrate d’ammonium 

L’explosion d’un réservoir d’émulsion de nitrate d’ammonium entrainerait l’explosion de tous les réservoirs 

entreposés dans le dépôt de surface, soit l’explosion d’une quantité d’émulsion de 30 000 kg. Ce scénario est le plus 

catastrophique pour ce produit. L’onde de surpression calculée pour 1 psi et résultant de ce scénario s’étend sur une 

distance de 648 m autour du lieu d’entreposage. 

Plus de détails sont présentés dans le rapport de modélisation inséré à l’annexe 12-2. 

12.5.1.8 Conséquences potentielles sur les milieux sensibles 

Plusieurs milieux sensibles sont susceptibles d’être touchés par un accident impliquant le gaz naturel comprimé ou 

le nitrate d’ammonium. 

Les incidents impliquant le GNC auraient des impacts majeurs sur les bâtiments et infrastructures et nécessiteraient 

donc l’évacuation de l’ensemble des travailleurs présents sur le site. 

L’explosion pourrait également avoir un impact sur la stabilité des haldes ou des ouvrages de rétention avoisinants. 

L’explosion et les incidents subséquents impacteraient les lacs et cours d’eau avoisinants (L01, L07, L02, L12, L61, 

L219, L220, CE11 et L27) ainsi que les milieux humides entourant le site. Finalement, l’impact pourrait s’étendre 

jusqu’aux aires de pêche situées à l’ouest du site. 
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Une explosion de nitrate d’ammonium en émulsion aurait, quant à elle, un impact majeur sur les installations 

d’explosifs et nécessiteraient l’évacuation des travailleurs du secteur. Elle aurait également des impacts sur les 

lacs L27 et L207 ainsi que les milieux humides et l’aire de pêche situés à proximité du site d’explosifs.  

12.5.2 Rupture d’un ouvrage de rétention 

Une étude de rupture des ouvrages de rétention de l’eau du lac L01 (digues est et ouest de la fosse) a été réalisée par 

la compagnie AtkinsRéalis. Elle est présentée à l’annexe 12-2. La méthodologie utilisée y est décrite. Les 

paragraphes suivants en résument les résultats. 

La rupture de la digue est du lac L01 aurait des impacts sur la fosse à ciel ouvert. Puisque ce scénario n’a pas 

d’impact à l’extérieur de la propriété de PMET, l’étude de rupture n’a pas évalué quantitativement la hauteur d’eau 

qui serait atteinte dans la fosse. 

La rupture de la digue ouest du lac L01 est le scénario ayant le plus grand impact sur les personnes et l’environnement.  

Le tableau 12-38 indique les niveaux d’eau et temps d’arrivée aux différents points sensibles en cas de rupture de la 

digue ouest, pour le scénario de conditions météorologiques favorables 

Tableau 12-38  Niveaux d’eau et temps d’arrivée de la vague aux différents points sensibles pour le 

scénario de conditions météorologiques favorables 

Milieu atteint 
Distance de la digue  

(km) 

Hauteur d’eau 

maximale  

(m) 

Temps d’arrivée de 

la vague  

(h) 

Temps d’atteinte du 

niveau maximum (h) 

Digue du lac L01 0,0 5,6 < 1 < 1 

Effluent vers l’environnement 0,5 1,4 < 1 < 1 

Cours d’eau CE15 1,5 2,3 < 1 1,4 

Intrant du lac L027 2,5 1,3 < 1 2,2 

Chalet  13,5 0,6 12 96 

Le tableau 12-39 indique les niveaux d’eau et temps d’arrivée aux différents points sensibles en cas de rupture de la 

digue ouest pour le scénario de conditions météorologiques aggravantes. 

Tableau 12-39  Niveaux d’eau et temps d’arrivée de la vague aux différents points sensibles pour le 

scénario de conditions météorologiques aggravantes 

Milieu atteint 

Distance de la 

digue  

(km) 

Hauteur d’eau 

maximale  

(m) 

Temps d’arrivée de la 

vague  

(h) 

Temps d’atteinte du 

niveau maximum (h) 

Digue du lac L01 0,0 7,0 < 1 < 1 

Effluent vers l’environnement 0,5 2,1 < 1 < 1 

Cours d’eau CE15 1,5 2,8 < 1 < 1 

Intrant du lac L027 2,5 1,1 < 1 24 

Chalet  13,5 1,1 4 27 

Plus de détails sur les résultats de l’étude de rupture réalisée et des figures illustrant ces résultats sont présentés à 

l’annexe 12-1. 
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12.5.2.1 Conséquences potentielles sur les milieux sensibles 

En cas de rupture de la digue est, la fosse à ciel ouvert devra être évacuée. L’eau pourra cependant être contenue 

dans la fosse. 

En cas de rupture de la digue ouest, l’onde de submersion générée est susceptible d’atteindre le milieu naturel à 

l’extérieur du site sur une distance allant au-delà de 13,5 km. Un chalet présent du côté ouest du lac L27 serait 

atteint par l’onde de submersion à l’intérieur de 4 à 12 heures et la hauteur d’eau pourrait atteindre 1,1 m. 

12.6 Programme de gestion des risques 

Afin d’assurer la sécurité des travailleurs, de la population et de l’environnement pendant les activités 

d’exploitation, un programme de gestion des risques sera établi. Les principales caractéristiques de ce programme 

seront les suivantes : 

─ mise en place d’un système de gestion environnementale et de santé et sécurité;  

─ surveillance environnementale pendant les phases de construction et d’exploitation;  

─ élaboration de procédures d’exploitation standard;  

─ mise en place d’un programme d’entretien des équipements et d’un programme d’inspection périodique;  

─ formation des travailleurs, notamment sur le fonctionnement des équipements, les risques inhérents aux 

activités, ainsi que les méthodes sécuritaires de travail et les équipements de protection personnelle;  

─ système d’identification visuelle des produits chimiques entreposés, de la tuyauterie ainsi que des connexions 

aux aires de chargement et de déchargement;  

─ entreposage sécuritaire des produits chimiques;  

─ enquête sur les accidents et incidents pour en déterminer les causes et mettre en place des mesures correctives;  

─ processus rigoureux de gestion des changements.  

Dans cette optique, des politiques ont été élaborées. Il s’agit des politiques environnementales et des politiques de 

santé et sécurité. Ces politiques sont accessibles dans la documentation interne de PMET. 

12.7 Plan préliminaire de mesures d’urgence (PMU) 

Un PMU est un outil indispensable pour assurer une intervention rapide et efficace lorsqu’une situation d’urgence se 

présente. Un plan préliminaire a été établi pour le projet et est présenté à l’annexe 12-3.  

Le plan de mesures d’urgence élaboré sera connu des intervenants internes, mis à jour annuellement, accessible 

rapidement en situation d’urgence et facile à consulter. Il fera le lien avec les autorités municipales / régionales ainsi 

qu’avec l’équipe opérationnelle du projet.   

Les mesures d’intervention seront conformes aux règlements applicables et aux bonnes pratiques de l’industrie. 

Lorsque requis, ce plan sera révisé et adapté à toute nouvelle activité sur le site.   
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13 Programme préliminaire de 

surveillance et de suivi 

Dans le cadre des activités associées aux phases de construction, d’exploitation et de fermeture du 

projet Shaakichiuwaanaan (projet), Ressources PMET inc. (PMET) consacrera les ressources humaines et 

financières requises à la mise en œuvre du programme de surveillance et de suivi environnemental du projet. Les 

sections qui suivent présentent les activités proposées pour ledit programme. 

13.1 Surveillance environnementale 

Le projet fera l’objet d’une surveillance environnementale visant à assurer le respect des engagements et des 

obligations du promoteur en matière d’environnement, ainsi que des lois, règlements et conditions applicables. Une 

vérification diligente sera réalisée afin de s’assurer du respect des clauses particulières prévues au décret 

gouvernemental et de toute condition contractuelle inscrite aux plans et devis. L’application des mesures 

d’atténuation et des engagements présentés dans l’étude d’impact, ainsi que dans les addendas soumis en réponse 

aux questions et commentaires du MELCCFP et de l’AEIC, ou de toute autre autorité, sera également assurée dans 

le cadre de cette surveillance. Celle-ci débutera dès la mobilisation du chantier, se poursuivra durant la construction 

et demeurera en place jusqu’à la restauration du milieu. 

Une composante essentielle du programme consiste à vérifier que l’ensemble des demandes d’autorisations et de 

permis requis aient été déposées aux autorités concernées et que ces autorisations ou permis aient été délivrés avant 

le début des travaux. 

En collaboration avec l’entrepreneur général, les responsables du chantier et le surveillant environnemental 

organiseront une réunion de démarrage au début des travaux. Cette rencontre visera notamment à informer et à 

sensibiliser le personnel affecté au chantier au programme de surveillance environnementale et aux mesures de 

sécurité applicables pendant les travaux et les activités de surveillance. De manière générale, le surveillant 

environnemental effectuera des visites régulières des aires de travail, veillera au respect rigoureux des engagements, 

obligations, mesures et prescriptions, évaluera l’efficacité des mesures appliquées et consignera toute 

non-conformité observée. Les observations seront transmises au responsable du chantier afin que des mesures 

préventives et correctives puissent être mises en œuvre rapidement, le cas échéant. Le surveillant s’assurera 

également que tout déversement soit signalé sans délai aux autorités compétentes. 

Pendant les travaux, les mesures d’atténuation seront suivies avec rigueur, en particulier lors d’interventions à 

proximité de milieux sensibles, de cours d’eau ou de plans d’eau. Une attention particulière sera portée aux 

émissions de matières en suspension dans l’eau et à la détection de toute fuite accidentelle de produits pétroliers. 

Des photographies seront prises pour documenter la manière dont les travaux sont réalisés. 

Les travaux de restauration réalisés lors de la fermeture du site feront également l’objet d’une surveillance adaptée, 

fondée sur les exigences appliquées lors de la phase de construction. 

Les principales activités incluses dans le programme de surveillance environnementale comprennent notamment : 

─ Assurer le suivi et l’encadrement de toutes les interventions nécessitant des mesures préventives, d’atténuation 

ou correctives. 
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─ S’assurer que les travaux sont réalisés en conformité avec les lois, règlements, conditions d’autorisations et 

permis, et définir des mécanismes de suivi des non-conformités potentielles (protection des milieux hydriques, 

qualité de l’air, gestion des matières résiduelles et dangereuses, etc.). 

─ Surveiller la construction des bassins et la gestion des sols excavés. 

─ Surveiller les ouvrages de retenue durant la phase d’exploitation. 

─ Vérifier la délimitation adéquate des aires de travail et limiter l’empiètement par la machinerie. 

─ Offrir un soutien environnemental et sensibiliser les travailleurs aux impacts de leurs activités. 

─ Assurer le respect des procédures de ravitaillement des équipements pétroliers. 

─ Valider la présence et l’efficacité des mesures de confinement des réservoirs pétroliers des équipements mobiles 

(pompes, groupes électrogènes, etc.). 

─ Encadrer et suivre les procédures en cas de déversement accidentel, incluant la gestion de l’entreposage 

temporaire des sols contaminés, le cas échéant. 

─ S’assurer du respect des périodes de restriction biologique et de la réalisation adéquate des suivis 

environnementaux associés au projet. 

─ Vérifier que l’ensemble des autorisations et des permis requis ont été obtenus. À cet effet, une liste consolidée 

des conditions et engagements issus de l’étude d’impact et des autorisations délivrées sera élaborée et tenue à 

jour. 

Il est important de souligner que les activités de surveillance proposées auront été présentées aux communautés cries 

concernées et plus spécifiquement au Maître de trappe du territoire CH39. De plus, PMET s’engage à collaborer 

avec les communautés cries pour développer un programme de gardiens du territoire qui seront impliqués dans les 

activités de surveillance et de suivi environnemental. 

13.2 Suivi environnemental  

Un programme de suivi environnemental sera appliqué durant les phases de construction, d’exploitation et de 

fermeture du projet. La phase de fermeture comprend deux périodes distinctes : la sous-phase de post-exploitation, 

correspondant à l’intervalle entre l’arrêt de la production et la finalisation des travaux de restauration, et la 

sous-phase de post-restauration, qui débute une fois les travaux de restauration terminés et se poursuit jusqu’à 

l’atteinte d’un état jugé satisfaisant pour la protection du milieu récepteur. 

Le programme de restauration et les suivis associés feront l’objet d’une révision quinquennale, conformément aux 

exigences de la Loi sur les mines et aux modalités prévues dans le Guide de préparation du plan de réaménagement 

et de restauration des sites miniers au Québec (MRNF, 2024). 

Ce programme de suivi environnemental sera bonifié en fonction des conditions émises dans les autorisations 

délivrées pour le projet. Il vise à détecter et documenter toute variation environnementale par rapport à l’état de 

référence, qu’elle soit ou non attribuable au projet, à vérifier la justesse de l’évaluation des impacts, et à évaluer 

l’efficacité des mesures d’atténuation prévues dans l’ÉIE. 
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Au cours des différentes étapes du projet, le suivi proposé portera sans s’y limiter, sur les aspects suivants : 

─ les suivis associés aux opérations minières; 

─ les suivis associés au milieu physique; 

─ les suivis associés au milieu biologique; 

─ les suivis associés au milieu social; 

─ les autres suivis en lien avec les projets de compensation d’habitats; 

─ le rapport annuel de surveillance et de suivi; 

─ le calendrier de suivis. 

Les sections suivantes présentent chacun des aspects du programme global de suivi environnemental. Ce programme 

sera réalisé en conformité avec les exigences municipales et gouvernementales applicables au projet. Il est possible 

que les suivis soient réajustés en fonction des résultats obtenus ou que d’autres suivis soient proposés lors de 

l’avancement du projet. L’échéancier global des suivis environnementaux est présenté à l’annexe 13-1. 

13.2.1 Opérations minières 

13.2.1.1 Géochimie du minerai, des stériles et des résidus 

Dans le cadre des activités liées au plan de restauration, dont la mise à jour doit être réalisée tous les cinq ans, une 

caractérisation de la géochimie des résidus, des stériles et du minerai sera effectuée. Cette étude couvrira les 

secteurs qui seront mis en exploitation dans les cinq prochaines années de production. Cette caractérisation sera 

entamée dans l’année avant le renouvellement du plan de restauration du site et s’appuiera sur les recommandations 

du Guide de caractérisation des résidus miniers et du minerai (MELCC, 2020a) afin d’assurer que les essais soient 

conformes aux attentes, notamment en ce qui a trait au nombre d’échantillons, à la nature des essais à réaliser et au 

contenu des rapports présentant les résultats. La caractérisation du minerai, des stériles et des résidus se terminera à 

la fin de la période d’exploitation. 

Plans d’échantillonnage 

Stériles 

Le plan d'échantillonnage des stériles de la mine est présenté ci-dessous :  

─ Prélever chaque année des échantillons instantanés (d'environ 2 kg chacun) dans la pile de stériles, en veillant à 

ce qu’il y ait un minimum d’un et un maximum de cinq échantillons par principale lithologie de stérile exploitée 

au cours de la période.  

─ Veiller à ce que les échantillons prélevés soient visuellement représentatifs des différents matériaux/lithologies 

placés sur la pile dans les délais impartis et raisonnablement répartis sur la surface des matériaux fraîchement 

placés (c’est-à-dire les matériaux placés depuis l’échantillonnage précédent).  

─ Le calendrier de collecte des échantillons peut varier, mais ne doit pas dépasser une fois par an. Un intervalle 

raisonnable recommandé pour la collecte d’échantillons est de deux fois par an.  
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─ Les échantillons doivent être prélevés par un géologue agréé expérimenté en géochimie qui peut confirmer la 

représentativité des échantillons prélevés.  

Notons que la roche de construction (si elle provient de stériles) fera l’objet d’une procédure opérationnelle standard 

pour confirmer qu’elle ne génère pas d’acide (non PGA). Cette procédure inclut l’échantillonnage systématique des 

stériles potentiellement destinés aux travaux et leur analyse, afin d’assurer la ségrégation entre les matériaux non 

PGA et ceux qui le sont. 

La quantité de stériles (c’est-à-dire les charges de camion/t) placés à chaque niveau des piles de roches de la mine 

et/ou utilisés à des fins de construction sera enregistrée par le service de planification minière et communiquée au 

géologue de la mine. Ces informations seront communiquées au géochimiste du projet avant l’inspection 

géochimique annuelle du site, dans le but de planifier l'inspection et d'établir le rapport annuel. 

Résidus 

Le plan d’échantillonnage des résidus est présenté ci-dessous : 

─ Prélever des échantillons de résidus au cours de chaque année, représentatifs de la variabilité du minerai traité 

tout au long de la période représentative de chaque échantillon, à réviser à la suite de l’analyse des résultats. 

─ L’échantillonnage doit être effectué ou supervisé par une personne compétente qui peut certifier les échantillons 

(généralement un géologue ou un ingénieur). Une description détaillée de la méthode d’échantillonnage doit 

être documentée. 

Programme analytique 

Les échantillons de stériles et de résidus seront soumis à certains tests statiques dans un laboratoire accrédité par le 

Centre d’expertise en analyse environnementale du Québec (CEAEQ) pour les analyses effectuées. Ce programme 

consiste en un ensemble de méthodes normalisées et de tests spécifiques destinés à renseigner sur le potentiel de 

génération d’acide et la mobilité des métaux des matériaux miniers échantillonnés.  

Les analyses statiques suivantes sont recommandées pour tous les échantillons prélevés :  

─ Analyse de la composition métallique en phase solide selon la méthode MA.200 - Met 1.2 (MELCCFP, 2023a) : 

Br, Ag, Al, As, B, Ba, Be, Bi, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, F, Fe, Hg, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, Sb, Se, Si, Sn, 

Sr, Th, Ti, Tl, U, V, W et Zn;  

─ Bilan acide-base (BAB), y compris le soufre total, le sulfate (SO4), le carbone total (C) et le carbonate total 

(CO3), conformément à la norme MA.110 ACISOL 1.0 (MELCCFP, 2024). 

Un sous-ensemble d’échantillons doit être soumis à un test de lixiviation. Les sous-ensembles doivent comprendre au 

moins 50 % des échantillons prélevés, en veillant à ce que tous les échantillons dont les concentrations en métaux en 

phase solide (MA.200) sont supérieures aux critères respectifs du sol A, conformément au Guide de caractérisation, 

des résidus miniers et du minerai (MELCC, 2020a) soient inclus dans le sous-ensemble sélectionné. Les tests de 

lixiviation suivants doivent être réalisés :  

─ Test de lixiviation selon la procédure de lixiviation par précipitation synthétique (SPLP), qui simule une pluie 

acide conformément à la méthode MA. 100-Lix.com.1.1 (MELCCFP, 2023b). 
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─ Test de lixiviation selon la procédure CTEU-9, qui utilise un lixiviat d’eau à pH neutre, selon la méthode 

MA. 100-Lix.com.1.1 (MELCCFP, 2023b). 

─ Test de lixiviation selon le TCLP (Toxicity Characteristic Leaching Procedure) selon la  

méthode MA. 100 - Lix.com.1.1 (MELCCFP, 2023b).  

─ Analyse des paramètres suivants sur les lixiviats issus des deux tests de lixiviation (SPLP, CTEU-9.) : 

Ag, Al, As, B, Ba, Be, Bi, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P réactif total, Pb, Sb, Se, Si, Sn, 

Sr, Th, Ti, Tl, U, V, W, Zn, Hg, F, Cl, SO4, PO4, NO2, NO3, Br, pH, acidité, alcalinité, conductivité, carbonates 

et bicarbonates. 

Fréquence et période de suivi 

Il est recommandé qu’une visite annuelle du site soit effectuée par un géologue expérimenté en géochimie :  

─ Prélèvement d’échantillons de stériles et de résidus, comme décrit dans la section 14.2.1.1, en vue d’une 

analyse géochimique. 

─ Inspection visuelle des roches et des résidus placés sur le site, et tout signe d’indicateurs de drainage 

rocheux acide (DRA). 

Rapport de suivi 

Les résultats de l’analyse géochimique seront interprétés en interne par une personne certifiée, et intégrés chaque 

année dans le rapport de suivi du site. Tous les cinq ans, un rapport complet sera compilé et reflétera les résultats de 

l'échantillonnage et du suivi continus des stériles et des résidus. Bien qu’il soit recommandé qu’un rapport 

géochimique annuel distinct soit préparé par un géologue expérimenté en géochimie, il est également acceptable 

d’inclure les résultats du suivi géochimique dans le cadre d’autres exigences de rapport. 

13.2.1.2 Ouvrage de gestion des eaux et des aires d’accumulation  

Un programme de suivi des ouvrages de retenue est exigé en vertu de la Directive 019 sur l’industrie minière 

(MELCCFP, 2025b). Ces activités de suivi seront prises en charge par PMET et incluront tous les ouvrages liés à la 

gestion des eaux présentes sur le site du projet. Ces ouvrages feront l’objet d’inspections visuelles systématiques 

tout au long de l’année (dès leur construction), soit :  

─ Une inspection régulière, soit de façon hebdomadaire, consistant en un examen visuel détaillé des digues. 

─ Une inspection visuelle détaillée saisonnière, soit au moins quatre fois par année, effectuée par une personne 

qualifiée ayant suivi une formation adéquate et qui consiste à observer en détail les composantes des 

infrastructures visées pour s’assurer de l’absence d’anomalie. Les composantes visées seront les ouvrages de 

retenue, les fossés, les déversoirs, les ponceaux et les conduites.  

─ Une inspection statutaire annuelle réalisée par un spécialiste en géotechnique et en conception et qui consiste à 

évaluer visuellement l’état des composantes dont le bon fonctionnement garantit la sécurité du site. Cette 

inspection doit être idéalement réalisée au printemps, après la fonte, mais avant l’apparition de la végétation. Un 

rapport d’inspection, avec photos à l’appui, sera rédigé et transmis au Ministère. 

─ Au besoin, une inspection spécifique servira à suivre l’évolution des observations anormales notées lors des 

inspections détaillées ou statutaires précédentes.   
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Ces inspections seront conduites selon les règles de bonnes pratiques et en conformité les exigences de la 

Directive 019 sur l’industrie minière (MELCCFP, 2025b). Le détail de ces conditions sera enchâssé dans les 

autorisations ministérielles qui seront émises pour le projet.  

13.2.1.3 Incidents et accidents environnementaux 

L’analyse de risques d’accidents liés au projet et réalisée lors du processus de l’étude d’impact sur l’environnement 

(ÉIE), a permis d’identifier les incidents et accidents les plus susceptibles de se produire et pouvant engendrer un 

impact sur l’environnement. À cet égard, un plan préliminaire de gestion des mesures d’urgence a été développé et 

est présenté en annexe (annexe 12-3). 

Les résultats de l’analyse suggèrent que les événements les plus susceptibles de se produire sont ceux associés aux 

déversements de produits pétroliers, aux feux de forêts et aux incendies dans la mine. La synthèse des risques 

identifiés est présentée à la section 12.4.12 du présent rapport. Des mesures d’atténuation des risques sont 

énumérées pour chacun des risques identifiés dans le chapitre précédent. Additionnellement, la section 12.6 du 

présent rapport décrit le programme de gestion des risques de PMET 

13.2.1.4 Gestion des matières résiduelles et dangereuses 

Divers types de matières résiduelles et dangereuses seront générés durant les phases de construction, 

d’exploitation et de fermeture du projet. 

Le suivi mis en place visera à confirmer que les volumes et la nature des matières résiduelles non dangereuses 

estimés dans l’ÉIE sont respectés et que leur traitement ainsi que leur tri sont réalisés conformément aux modalités 

prévues dans les différents sites autorisés par le MELCCFP. 

Un suivi sera assuré auprès des employés par l’équipe d’environnement afin de vérifier l’application adéquate des 

méthodes de tri et de valorisation. Le responsable de l’environnement sur le site effectuera régulièrement une 

tournée des aires d’entreposage et transmettra toute non-conformité observée aux utilisateurs et contremaîtres 

concernés afin que les correctifs nécessaires soient apportés. 

Un suivi additionnel permettra également de s’assurer que les résidus de carton sont conservés et réutilisés pour 

alimenter le composteur présent sur le site, et que les résidus issus du compostage servent aux travaux de 

restauration progressive. 

PMET veillera à la propreté du site en tout temps. 

Ainsi, les poubelles extérieures seront vidées quotidiennement, les conteneurs devront demeurer bien fermés et 

l’équipe veillera à ce qu’aucune matière résiduelle ne s’accumule autour des installations du centre de tri ou dans les 

secteurs où des poubelles sont présentes. 

Enfin, le responsable de l’environnement s’assurera du respect du plan de gestion des matières dangereuses, lequel 

sera élaboré préalablement au dépôt de la demande d’autorisation ministérielle, et veillera au suivi de ses exigences 

sur le terrain. 
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13.2.1.5 Réseau de distribution d’eau potable 

Durant la phase d’exploitation, le camp disposera d’une capacité d’hébergement de 672 lits. Afin d’alimenter en eau 

potable l’ensemble du campement, PMET puisera l’eau de surface au lac L308, situé à environ 1,5 km du 

campement. 

PMET mettra en place un programme de suivi de la qualité de l’eau potable, réalisé avant la construction des 

installations afin d’établir l’état initial, puis maintenu tout au long de la période d’exploitation. Ce suivi permettra de 

vérifier que l’eau utilisée pour l’approvisionnement du campement répond en tout temps aux normes applicables et 

demeure conforme aux exigences de santé publique et du MELCCFP. 

Localisation et nombre de stations d’échantillonnage 

La localisation et le nombre de stations d’échantillonnage (3 stations) sont basés sur le Guide de caractérisation 

physicochimique de l’état initial du milieu aquatique avant l’implantation d’un projet industriel 

(MDDELCC, 2017). Les 3 stations seront réparties de manière à couvrir la surface du lac. 

Suivi en vue de l’établissement de l’état initial de la qualité de l’eau 

Conformément au Guide de conception des installations de production d’eau potable, volume 1 

(MDDELCC, 2015a), l’eau sera soumise à une caractérisation analytique complète durant 180 jours ou de 90 jours 

s’il y a filtration. Tous les paramètres cités aux tableau 6-1 (paramètres microbiologiques, inorganiques et 

physiques) et 6-2 (paramètres organiques) du guide seront analysés. Les fréquences des analyses varieront selon les 

paramètres (voir les tableaux 6-1 et 6-2 du guide). 

Suivi pendant la période d’exploitation 

Les fréquences de prélèvement et les différents paramètres physicochimiques et biologiques des échantillonnages 

des eaux potables sont tirés du Règlement sur la qualité de l’eau potable (Q-2, r.40) et sont présentés au  

tableau 13-1. 

Tableau 13-1 Fréquence des prélèvements et paramètres physicochimiques et biologiques applicables 

Substance 
Clientèle 

desservie 

Nombre minimal 

d’échantillons 
Période d’échantillonnage 

Coliformes totaux et E. 

coli 

21 à 1 000 

personnes 
2 Mensuelle 

Certaines substances 

de l’annexe 1 du 

Règlement sur la qualité 

de l’eau potable1, 2 

21 1 
Annuellement, entre le 1er juillet  

et le 1er octobre 

Nitrates + Nitrites 21 1 

Au cours de chacun des trimestres commençant 

respectivement les 1er janvier, avril, juillet et octobre, 

avec un intervalle minimal de deux mois entre les 

dates de prélèvements 

Plomb et cuivre 501 et 5000 5 Annuellement, entre le 1er juillet et le 1er octobre 
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Substance 
Clientèle 

desservie 

Nombre minimal 

d’échantillons 
Période d’échantillonnage 

Chlorites, chlorates3 Tous 1 Au cours de chacun des trimestres commençant 

respectivement les 1er janvier, avril, juillet et octobre, 

avec un intervalle minimal de deux mois entre les 

dates de prélèvements 
Trihalométhanes 21 et 5 000 1 

Turbidité Tous 1 Mensuelle 

Notes :  1 Antimoine, arsenic, baryum, bore, bromates, cadmium, chrome, cyanures, fluorures, mercure, plomb, sélénium et 

uranium. 

 2  Le fer et le manganèse seront ajoutés à cette liste puisqu’ils sont spécifiquement visés par le traitement appliqué. 

 3  Une lecture du pH doit être réalisée au moment du prélèvement et inscrite sur le formulaire de demande d’analyse. 

13.2.1.6 Eaux sanitaires 

Étant donné la présence de travailleurs sur le site en phase de construction, d’exploitation et de fermeture, le 

suivi du système de traitement des eaux sanitaires devra être effectué tout au long de ces phases. 

Le système de traitement des eaux sanitaires qui sera implanté au site du projet nécessitera un suivi régulier afin 

d’assurer le bon fonctionnement de ses composantes et de déceler toute défectuosité pouvant mener à une 

contamination. Comme mentionné au chapitre 5 (section 5.4.7) de la présente ÉIE, le système de traitement des eaux 

usées sera composé d’un traitement biologique modulaire combinant décantation primaire, biofiltration et 

désinfection UV. Un programme d’analyse sera préparé en accord avec les attentes du MELCCFP pour le système 

proposé, fixant les paramètres à analyser et la fréquence de l’échantillonnage. Ce programme d’analyse sera entériné 

avec l’autorisation ministérielle pour le système des eaux sanitaires qui sera émise pour le projet. 

Les analyses seront envoyées à un laboratoire accrédité par le MELCCFP, lorsque requises, par le paramètre 

concerné. Il est à noter que les cibles de traitement seront établies lors du processus d’autorisation. Ces normes 

seront en fonction des unités technologiques finales retenues et du Guide pour l’établissement des normes de rejet 

d’une installation de traitement des eaux usées d’origine domestique (MELCC, 2020b). 

Ultimement, le procédé de traitement des eaux usées domestiques génèrera des boues usées qui seront déshydratées 

sur place puis évacuées par un entrepreneur spécialisé vers un site autorisé à les gérer.  

13.2.2 Milieu physique 

13.2.2.1 Air ambiant 

Le programme de suivi de la qualité de l’air ambiant aura deux composantes, l’une relative aux émissions des 

sources diffuses et l’autre relative aux émissions de sources fixes. 

Émissions de sources diffuses 

L’objectif du programme de suivi de la qualité de l’air ambiant relatif aux émissions de sources diffuses est de 

mesurer l’impact des activités minières sur la qualité de l’air et de déterminer la conformité et l’acceptabilité des 

activités minières par rapport aux normes et critères applicables.  
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Pendant la phase de construction, les impacts potentiels proviendront principalement des travaux de décapage et de 

déboisement, de construction des ouvrages et des infrastructures ainsi que du transport et de la circulation sur les 

routes. Le suivi prévu permettra de s’assurer que les émissions atmosphériques respectent les valeurs limites des 

normes et critères et que les mesures d’atténuation (humidification de la chaussée à l’aide de véhicule-citerne) sont 

efficaces.  

Pendant la phase d’exploitation, les impacts potentiels proviendront principalement des activités de forage et de 

dynamitage, de transport du minerai et de stériles, des opérations de chargement, de concassage et de broyage, du 

stockage à ciel ouvert et des moteurs diesel. La Directive 019 sur l’industrie minière ne précise pas la fréquence 

pour le suivi de la qualité de l’air – cette dernière est déterminée au cas par cas. Dans le cas présent, un suivi de la 

qualité de l’air ambiant sera effectué dès le début des opérations à l’aide de stations d’échantillonnage permanentes 

et pourra être modulé selon les résultats recueillis. La localisation des points d’échantillonnage sera établie en 

fonction de la direction des vents dominants spécifiques au site, lesquels seront obtenus à partir des données de la 

station météorologique présente au site. La localisation sera également déterminée en fonction des résultats de la 

modélisation et de la position des récepteurs sensibles. La localisation exacte des stations d’échantillonnage sera 

précisée au moment du dépôt de la demande d’autorisation pour construction. 

Le programme de suivi de la qualité de l’air ambiant pour le projet concernera l’ensemble des émissions 

atmosphériques découlant de l’exploitation du projet, soit : 

─ les particules en suspension totales (PST) et les particules fines (PM2,5);  

─ les poussières de silice cristalline; 

─ les métaux et métalloïdes. 

L’échantillonnage sera effectué conformément aux méthodes énoncées dans le document intitulé List of Designated 

Reference and Equivalent Methods (US EPA, 2024). Les résultats de l’analyse seront comparés aux normes 

présentées dans le document intitulé Normes et critères québécois de qualité de l’atmosphère, version 10 du 

ministère de l’Environnement, de la Lutte contre les changements climatiques, de la Faune et des Parcs 

(MELCCFP, 2025a). Si l’analyse révèle le dépassement d’une norme de qualité de l’air, l’événement sera étudié et 

des mesures correctives seront appliquées selon le cas. Le tableau 13-2 présente un résumé des normes applicables 

pour les paramètres actuellement identifiés qui seront à évaluer au site du projet. 

Tableau 13-2 Normes et critères de qualité de l’air applicables pour les paramètres évalués au site du 

projet 

Substance 

Type de 

particules de la 

norme 

Période 
Valeur limite1 

(µg/m³) 

Type de valeur de 

référence 

Particules totales (PST) - 24 heures 120 Norme 

Particules fines (PM2,5) - 24 heures 30 Norme 

Argent (Ag) PST 1 an 0,23 Norme 

Arsenic (As) PST 1 an 0,003 Norme 

Baryum (Ba) PST 1 an 0,05 Norme 

Béryllium (Be) PST 1 an 0,0004 Norme 

Cadmium (Cd) PST 1 an 0,0036 Norme 
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Substance 

Type de 

particules de la 

norme 

Période 
Valeur limite1 

(µg/m³) 

Type de valeur de 

référence 

Cobalt (Co) PST 1 an 0,1 Critère 

Chrome (composés de chrome 

hexavalent) (Cr(VI)) 

PST 1 an 0,004 Norme 

Chrome (composés de chrome 

trivalent) (Cr(III)) 

PST 1 an 0,1 Norme 

Cuivre (Cu) PST 24 heures 2,5 Norme 

Mercure (Hg) PST 1 an 0,005 Norme 

Lithium (Li) PST 1 heure 2 Critère 

Magnésium (Mg) PST 1 heure 24 Critère 

Manganèse (Mn) PM10 1 an 0,08 Critère 

Nickel (Ni) PM10 24 heures 0,07 Norme 

Nickel (Ni) PM10 1 an 0,02 Norme 

Plomb (Pb) PST 1 an 0,1 Norme 

Antimoine (Sb) PST 1 an 0,17 Norme 

Sélénium (Se) PST 1 heure 2 Critère 

Silice cristalline (SiO2) PM10 1 heure 23 Critère 

Silice cristalline (SiO2) PM4 1 an 0,07 Critère 

Étain (Sn) PST 4 minutes 2 Critère 

Étain (Sn) PST 1 an 0,1 Critère 

Titane (Ti) PM10 24 heures 2,5 Critère 

Vanadium (V) PST 1 an 1 Norme 

Zinc (Zn) PST 24 heures 2,5 Norme 

Notes : [1] MELCCFP, 2025a. Normes et critères québécois de qualité de l’atmosphère, version 10, Québec, Direction de la 

qualité de l'air et du climat, [En ligne]. www.environnement.gouv.qc.ca/air/criteres/index.htm 
 

Émissions de sources fixes 

Outre les émissions de sources diffuses générées par les activités générales du projet, les usines de traitement du 

minerai et de remblai en pâtes comprendront diverses cheminées qui sont autant de sources fixes d’émissions. Ces 

dernières feront également l’objet d’un suivi qui s’appuiera sur les méthodes de référence prescrites dans le Guide 

d’échantillonnage aux fins d’analyses environnementales – Cahier 4 – Échantillonnage des émissions 

atmosphériques en provenance de sources fixes (MDDELCC, 2016a). Comme stipulé par le Règlement sur 

l’assainissement de l’atmosphère (RAA), l’échantillonnage sera débuté dans un délai n’excédant pas un an à compter 

de la mise en exploitation des usines et répété aux trois ans également.  

Pour chacune des sources fixes d’émissions, comme demandé dans la Directive 019 sur l’industrie minière 

(MELCCFP, 2025b), les éléments suivants seront précisés : 

─ la nature des contaminants, la quantité émise (t.m./année), le débit (m3/h), la température des gaz (oC) et la 

concentration du contaminant (mg/Nm3); 

http://www.environnement.gouv.qc.ca/air/criteres/index.htm
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─ les systèmes d’épuration ou les mesures prises pour prévenir, éliminer ou réduire le dégagement de 

contaminants et le pourcentage d’efficacité; 

─ les modes et les lieux d’entreposage, de dépôt ou d’élimination de ces poussières (dans le cas où des 

dépoussiéreurs à sec sont utilisés). 

Le suivi de la qualité de l’air ambiant prendra fin au moment du démantèlement des usines. 

13.2.2.2 Gaz à effet de serre 

Le suivi des émissions de gaz à effet de serre (GES) est une exigence légale en vertu du Règlement sur la 

déclaration obligatoire de certaines émissions de contaminants dans l’atmosphère (RDOCECA) au provincial et de 

l’Inventaire national de rejet de polluants (INRP) au fédéral. Cette exigence s’applique autant aux phases de 

construction, d’exploitation et de fermeture d’une installation, dans la mesure où des seuils minimaux sont atteints. 

Dans le cadre de l’estimation des GES qui est présentée dans l’EIE, les activités suivantes du projet ont été 

identifiées comme émettrices de GES et sont donc incluses au suivi des émissions de GES :  

─ consommation de carburant (diesel, essence, gaz naturel comprimé) de la machinerie et équipement en phase de 

construction; 

─ consommation de carburant (diesel, essence, gaz naturel comprimé) de la machinerie et équipement en phase 

d’exploitation; 

─ consommation de carburant (diesel, gaz naturel comprimé) des sources fixes en phase de construction et 

d’exploitation; 

─ consommation d’électricité du réseau. 

Pour chaque équipement, les données obtenues par les protocoles sur le calcul des émissions seront sommées en 

convertissant les émissions de CH4, N2O et réfrigérant en tonnes équivalentes de CO2, en utilisant le facteur 

potentiel de réchauffement planétaire (PRP) de ces gaz. Ces valeurs de PRP sont citées dans le Guide de 

quantification des émissions de gaz à effet de serre (MELCCFP, 2025c). L’inventaire des émissions réalisé sera 

aussi conforme aux exigences de déclaration du Programme fédéral de déclaration des GES. Il inclura aussi le suivi 

associé à l’INRP du gouvernement fédéral. 

Les déclarations seront soumises par le biais des plateformes électroniques des deux paliers de gouvernement et les 

rapports seront attestés par une tierce partie ayant agi à titre de vérificateur. À chaque trois ans, par souci de 

transparence, le groupe effectuant la vérification sera changé. Il n’est actuellement pas anticipé que le promoteur soit 

assujetti au Système de plafonnement et d’échange de droits d’émission (SPEDE) puisque les émissions des sources 

fixes sont estimées être sous la barre des 25 000 tCO2Eq par année. 

13.2.2.3 Ambiance sonore et vibrations 

L’objectif de ce suivi est d’évaluer l’évolution du bruit ambiant, des vibrations et des surpressions d’air pouvant 

résulter des activités du projet. Il servira à vérifier l’efficacité des mesures d’atténuation mises en place et, au besoin, 

à les ajuster. Le suivi acoustique permettra en outre d’identifier les sources de bruit responsables de niveaux sonores 

susceptibles de causer des nuisances ou des désagréments pour les travailleurs et les utilisateurs du territoire. Quant 

au suivi des vibrations et des surpressions d’air, il visera à confirmer la conformité aux normes applicables et, si 

nécessaire, à adapter le schéma de sautage. 
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Ambiance sonore 

Selon la Directive 019 sur l’industrie minière (MELCCFP, 2025b), l’exploitant d’une mine en construction et en 

activité doit mettre en place un programme d’autosurveillance portant sur les niveaux sonores liés à la construction 

et à l’exploitation. Par ailleurs, l’évaluation du bruit ambiant doit être réalisée conformément aux exigences des 

nouvelles lignes directrices (MELCCFP, 2026)1. Pendant la construction, s’ajoutent à ces normes les Lignes 

directrices relativement aux niveaux sonores provenant d’un chantier de construction industriel 

(MDDELCC, 2015b). 

Au niveau fédéral, Santé Canada recommande d’évaluer les impacts du bruit sur la santé humaine en fonction des 

changements dans le pourcentage de la population fortement gênée (% HA) selon le type de bruit (à caractère tonal, 

bruit d’impact, etc.) (Santé Canada, 2017).  

Fréquence et période de suivi 

Le suivi du climat sonore est réalisé au minimum une fois au début de chacune des principales séquences de travaux 

de construction. La durée d’échantillonnage d’un suivi sonore couvre une journée de travail de 12 h (entre 7 h et 

19 h) et permet de déterminer le niveau acoustique d’évaluation diurne tel qu’il est défini dans la note d’instructions. 

La pertinence de faire des suivis supplémentaires pour l'une ou l’autre des étapes de construction est évaluée en 

fonction du niveau acoustique d’évaluation de référence, sur une période de 12 heures, obtenu au premier suivi 

sonore de chacune des étapes des travaux. Également, advenant qu’un changement des méthodes des travaux ou 

l’ajout d’équipement supplémentaire survienne, ceux-ci font l’objet d’un nouveau suivi sonore. Les mesures sont 

réalisées entre le mois de mai et le mois d’octobre. 

Au cours de l’exploitation, le contrôle du climat sonore est réalisé à deux reprises pendant la saison, entre mai et 

octobre, lors d’une journée représentative de l’activité du projet. La première mesure intervient en début de saison et 

la seconde à l’occasion d’un changement opérationnel susceptible d’entraîner une variation significative du niveau 

sonore. Chaque suivi acoustique s’étend sur une période de 24 heures. 

À la station de mesure, des relevés de bruit sont effectués toutes les cinq secondes. La localisation exacte des 

stations de mesure sera précisée au moment du dépôt de la demande d’autorisation pour construction. Ces mesures 

tiennent compte du niveau moyen de bruit (pondéré en fréquences A et C) ainsi que du niveau maximal observé. 

Une analyse plus détaillée en bandes de fréquences est aussi réalisée afin de mieux caractériser les sons. À partir de 

ces données, des statistiques sont produites chaque heure pour donner une vision d’ensemble de l’évolution du bruit. 

Les enregistrements sonores et les signaux audio sont également conservés, ce qui permet d’identifier plus 

facilement la source des bruits entendus, qu’il s’agisse de la circulation, d’activités humaines, de bruits d’impact ou 

encore de sons de proximité. Enfin, les coordonnées GPS du point de mesure sont notées pour bien localiser chaque 

enregistrement. 

Le promoteur doit également tenir un registre des plaintes liées au bruit et le transmettre au Ministère sur demande. 

Pour chaque plainte, certaines informations doivent être consignées et conservées pour une période de cinq ans.  

 

 

 

1  La Directive 019 sur l’industrie minière fait référence à la note d’instructions 98-01 (NI 98-01). Cependant, la NI 98-01 a 

récemment (janvier 2026) été remplacée par les Lignes directrices relatives à la gestion du bruit environnemental. 
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Rapport 

Un rapport est produit annuellement, lequel résume les résultats des mesures et le traitement des données; les indices 

sonores mesurés avec ou sans consignation, en bandes de tiers d’octave de fréquence et indices sonores au besoin. 

Pendant la période de construction, le rapport fournit aussi les renseignements suivants : 

─ la date des relevés de bruit; 

─ la période et position exacte d’échantillonnage; 

─ les conditions météorologiques sur une base horaire : 

▪ température; 

▪ vitesse et direction des vents; 

▪ humidité relative; 

▪ condition de la chaussée (sèche ou mouillée);  

▪ précipitations; 

─ les indices de bruit mesurés sans consignation (bruit ambiant): LAeq-1h, LCeq-1h, Ld(7h à 22h), Ln(22h à 7h), Ldn, LAF1-1h, 

LAF10-1h, LAF50-1h, LAF90-1h, LAF95-1h et LAFTmax5; 

─ les niveaux de pression acoustique continus linéaires équivalents horaires mesurés par bande de tiers d’octave 

(LZeq,1h (1/3 oct.)) seront fournis; 

─ les indices sonores mesurés avec consignation (bruit particulier): LAeq-1h; 

─ l’évaluation des indices sonores horaires et leurs termes correctifs nécessaires: 

▪ niveau sonore équivalent du bruit particulier : LAeq-1h; 

▪ termes correctifs (KI, KT et KS); 

▪ les profils des moyennes sonores LAeq-5s, LAeq-1h et vitesse du vent; 

▪ l’évaluation du pourcentage de personnes fortement gênées % HA (Highly Annoyed); 

▪ l’analyse des résultats par rapport aux limites prescrites; 

▪ les mesures d’atténuation supplémentaires qui ont été mises en œuvre advenant le dépassement des limites. 

En phase d’exploitation, un rapport annuel est établi. Il présente les mêmes informations que celles communiquées 

durant la phase de construction, à l’exception des éléments suivants qui diffèrent : 

─ les indices de bruit mesurés sans consignation (bruit ambiant) : LAeq, 24 h, LAeq, 12h (7h à 19h), LAeq, 12h (19 h à 7 h), LCeq 

24h, LAeq-1h, LCeq-1h, Ld(7h à 22h), Ln(22h à 7h), Ldn, LAF10-1h, LAF50-1h, LAF90-1h, LAF95-1h et LAFTmax5; 

─ les indices sonores mesurés avec consignation (bruit particulier) : LAeq-1h, LCeq-1h. 

Le rapport doit également contenir les plaintes reçues.  
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Vibrations 

Un programme d’autosurveillance des opérations de sautage et de suivi des vibrations a été élaboré afin de répondre 

aux exigences de la Directive 019 (version 2025). Étant donné la proximité du camp de travailleurs (moins de 1 km), 

ce programme vise à assurer la protection des travailleurs, des utilisateurs du territoire, des infrastructures sensibles 

et de l’habitat aquatique contre les effets potentiels des vibrations au sol et des surpressions d’air. Les objectifs 

principaux sont : 

─ vérifier la conformité des sautages aux normes réglementaires; 

─ minimiser les impacts pour les récepteurs sensibles (humains et aquatiques); 

─ assurer la transparence par la mise en place d’un plan de communication. 

Fréquence et période de suivi 

Comme spécifié à la section 3.4.3 de la Directive 019 sur l’industrie minière (MELCCFP, 2025b), PMET respectera 

les exigences en matière de vibrations au sol et des surpressions d’air, à savoir : 

─ la vitesse particulaire maximale permise lors d’un sautage qui est de 12,7 mm/s, mesurée au point d’impact;  

─ la surpression d’air maximale qui est de 128 décibels linéaires, mesurée au point d’impact, sauf pour un puits 

d’approvisionnement en eau;  

─ qu’aucune substance minérale ne sera projetée à l’extérieur du site minier; 

─ qu’une communication claire sera assurée avec les usagers du territoire et les travailleurs quant aux horaires de 

sautage. 

Le suivi des vibrations est effectué à chaque opération de sautage. Les paramètres mesurés comprennent notamment 

la fréquence et la vitesse de crête des particules, lesquelles sont systématiquement comparées à la limite maximale 

applicable. 

Les résultats sont consignés dans une base de données et conservés pour une période minimale de cinq ans. En cas 

de dépassement des seuils réglementaires ou d’observation de projections à l’extérieur du site, le MELCCFP est 

informé sans délai et les mesures correctives appropriées sont appliquées. 

Un suivi additionnel est réalisé en milieu aquatique. Un hydrophone sera installé dans le lac L01, situé à proximité 

de la fosse, afin de mesurer les variations de pression associées aux détonations. Les données recueillies permettent 

de vérifier le respect du seuil de 100 kPa établi par les normes fédérales (Wright et Hopky, 1998) pour la protection 

des poissons et d’ajuster, au besoin, les calculs de propagation en fonction des conditions observées. Le suivi tient 

également compte de la protection des frayères potentielles dans le lac L01 et les cours d’eau et plans d’eau 

avoisinants, pour lesquelles une limite de 13 mm/s est appliquée durant la période d’incubation des œufs de 

salmonidés (31 août à 1er juin) et des autres espèces d’intérêt (15 avril au 1er juin). 

Rapport 

Toutes les données collectées, incluant les mesures de vibrations, les surpressions d’air, les conditions 

météorologiques, les paramètres de sautage et les résultats de contrôle de qualité, sont consignées dans un registre 

spécifique conservé pour une période minimale de cinq ans. Ce registre doit comprendre : 

─ l’identité de la personne responsable des mesures; 
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─ les coordonnées géographiques des points de mesure ainsi que des habitations concernées; 

─ les caractéristiques techniques des instruments utilisés et la date de leur dernier étalonnage; 

─ les conditions météorologiques observées et toute observation pertinente liée au contexte des mesures; 

─ les dates et heures associées aux mesures; 

─ une déclaration confirmant que l’ensemble des mesures a été réalisé conformément aux protocoles de 

surveillance en vigueur et aux règles de l’art. 

Les données consignées servent à vérifier la conformité des opérations de sautage, à ajuster les modèles de prévision 

et à optimiser la planification des opérations futures. 

Un résumé annuel des résultats liés aux vibrations au sol et aux surpressions d’air est intégré au rapport d’activités 

d’exploitation transmis au MELCCFP, conformément aux exigences de la Directive 019 (MELCCFP, 2025b). 

13.2.2.4 Ambiance lumineuse 

Aucun suivi spécifique n’est prévu pour l’ambiance lumineuse, à l’exception du suivi des mesures d’atténuation 

présentées à l’annexe 8-2. 

13.2.2.5 Sol 

Conformément aux exigences de la section 3.12.2.1 de la Directive 019 sur l’industrie minière (MELCCFP, 2025b) 

et de l’article 31.51 de la Loi sur la qualité de l’environnement (LQE), des caractérisations des sols du site minier 

seront réalisées préalablement aux travaux de construction afin d’établir l’état de référence de la qualité des sols en 

place. Une autre caractérisation sera réalisée préalablement aux travaux de restauration. Cette caractérisation vise à 

identifier et à limiter l’émission potentielle de contaminants et, le cas échéant, à ajuster les travaux de restauration en 

fonction des résultats obtenus. 

13.2.2.6 Hydrologie 

Le suivi hydrologique porte principalement sur les variations des volumes d’eau à l’effluent, sur l’aménagement 

d’un canal de dérivation des eaux du lac L01, ainsi que sur les modifications potentielles des régimes hydriques des 

plans d’eau susceptibles de subir une diminution de leur apport en eau en raison de la perte de bassins versants et du 

rabattement de la nappe phréatique. Durant la phase de construction, les volumes d’eau dans le cours d’eau récepteur 

de l’effluent minier, de même que les effets sur les bassins versants des plans d’eau concernés, augmenteront 

graduellement jusqu’au démarrage des opérations minières. 

Le programme de surveillance environnementale applicable aux activités de construction sera mis en œuvre par le 

surveillant environnemental affecté au chantier. Celui-ci veillera à la mise en application rigoureuse des mesures 

d’atténuation prévues et au respect de celles-ci par l’ensemble des équipes intervenant sur le chantier. 
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Suivi des débits et niveaux d’eau   

Afin d’analyser les effets du projet minier sur les débits et niveaux dans les cours d’eau de la zone d’étude, les 

activités suivantes sont proposées :   

─ L’installation de six sondes de mesure des niveaux d’eau est prévue dans les lacs L308, L219, L01, L02 et L07, 

ainsi que dans le cours d’eau CE15 (carte 13-1). Certaines de ces sondes seront positionnées aux mêmes 

emplacements que ceux utilisés lors des campagnes terrain réalisées pour l’établissement des conditions de 

référence, afin de permettre la comparaison des conditions pré- et post-projet. Des sondes additionnelles seront 

également implantées à des emplacements stratégiques dans le but de documenter de manière plus détaillée les 

impacts potentiels du Projet. Enfin, une sonde sera installée dans un cours d’eau non affecté par le projet minier 

afin de servir de site de référence et de permettre l’analyse des variations interannuelles indépendamment de 

l’influence du Projet. Les sondes seront ainsi positionnées aux endroits suivants : 

▪ Emplacements déjà utilisés lors de l’état de référence :    

 Lac L02 (LL13) 

 Lac L219 (LL9)   

 Lac L308 (LL10) 

 CE15 (LL5) 

▪ Nouveaux emplacements :    

 Lac L01 (portion est) 

 Lac L07 

─ Les sondes de mesure des niveaux d’eau seront installées au printemps, après le dégel des cours d’eau, puis 

récupérées à l’automne, avant la prise en glace des lacs et des cours d’eau. Cette approche permettra de 

documenter les périodes de forte hydraulicité, notamment à la suite de la fonte nivale et lors des épisodes de 

précipitations automnales, ainsi que les périodes d’étiage estival. 

─ Les précipitations seront enregistrées de façon continue entre les campagnes de printemps et d’automne à l’aide 

de la station météorologique déjà en place sur le site minier. Ces données permettront d’interpréter les 

variations des niveaux d’eau mesurées par les sondes et de distinguer les effets potentiellement attribuables au 

Projet des variations naturelles interannuelles des conditions hydrologiques. 

─ Des jaugeages seront réalisés au droit des sondes installées dans les cours d’eau, ou à l’exutoire des lacs pour 

les sondes positionnées en milieu lacustre. Ces mesures, basées sur la détermination des vitesses d’écoulement 

afin d’en déduire les débits, seront effectuées deux fois par année, soit au printemps lors de l’installation des 

sondes et à l’automne lors de leur retrait. Cette fréquence permettra d’obtenir des données représentatives de 

conditions hydrauliques contrastées, incluant les périodes de faibles et de forts débits. 

Suivi de l’érosion  

D’après l’étude hydraulique réalisée par Atkins Réalis (annexe 8-3), l’ouverture du canal de dérivation entre le 

lac L01 et le lac L05 et la fermeture du cours d’eau CE01 (effluent naturel du lac L01) pourraient entraîner des 

modifications dans le volume reçu (risques d’inondations) et générer de l’érosion en aval.  
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Dans le cas d’une période de récurrence 1 : 2 ans (utilisée pour la modélisation, car plus fréquente), des phénomènes 

d’érosion et de déposition sont possibles dans quatre secteurs entre l’embouchure du canal de diversion dans le cours 

d’eau CE05 et le lac L27 (carte 13-1) soit : 

─ dans le cours d’eau CE08 à environ 1,2 km en aval de l’embouchure du canal; 

─ à l’embouchure du lac L07, dans le cours d’eau CE11 à environ 2,2 km en aval de l’embouchure du canal; 

─ dans le cours d’eau CE11, juste en amont du lac L10 à environ 2,9 km en aval de l’embouchure du canal; 

─ dans le cours d’eau CE15, environ à mi-chemin entre les lacs L10 et L27 et à environ 3,6 km en aval de 

l’embouchure du canal. 

Un suivi des conditions terrain à ces 4 secteurs est donc prévu afin de s’assurer du maintien de leur intégrité et que 

l’augmentation de débit ne nuira pas à la stabilité des cours d’eau. Pour ce faire, les activités suivantes sont prévues : 

─ Visite des 4 secteurs potentiellement problématiques, à pied, 3 fois par an. En particulier, une visite aura lieu 

juste après la fonte des neiges, qui constitue une période de forte hydraulicité où il est attendu que l’effluent 

fonctionne au maximum de sa capacité, et donc critique d’un point de vue du potentiel d’érosion. Ces visites 

pourront être effectuées en même temps que le suivi hydrologique, si possible et pertinent. 

─ Lors de chacune des visites, une documentation photographique et descriptive sera réalisée afin de consigner 

l’état du cours d’eau, notamment celui des berges, aux différentes périodes de l’année.  

─ Une attention sera également portée aux modifications des conditions d’hydraulicité du cours d’eau 

indépendamment du Projet, incluant, sans s’y limiter, la formation ou la rupture de barrages de castors ainsi que 

la présence d’embâcles végétaux. 

─ Les observations terrain seront analysées conjointement aux données de niveaux et de débits recueillies dans le 

cadre du suivi hydrologique, de manière à établir des liens entre les conditions hydrauliques mesurées et 

l’évolution morphodynamique observée sur le terrain. 

─ Advenant la constatation de phénomènes d’érosion, la fréquence des inspections pourra être augmentée afin de 

documenter plus finement les processus en cours. Le cas échéant, des mesures locales de stabilisation des 

berges, telles que l’enrochement, pourront être mises en œuvre. 

Ce suivi sera réalisé aux années 1 et 2, puis aux années 5 et 6, ainsi qu’à une occasion à la fin des travaux de 

restauration du site. Un rapport de suivi présentant les données recueillies, leur analyse et les conclusions associées 

sera produit à l’issue de chaque période de suivi. 

Aucun suivi hydrologique spécifique n’est prévu en phase de fermeture, le milieu naturel étant appelé à retrouver un 

état d’équilibre comparable à celui observé avant la mise en œuvre du projet. 
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13.2.2.7 Effluent minier 

L’objectif du suivi de l’effluent minier consiste à vérifier que la qualité de l’effluent respecte en tout temps les 

normes et critères applicables, ainsi qu’à recueillir l’information nécessaire à l’évaluation et à l’interprétation des 

résultats du suivi biologique (benthos et poisson). Ce suivi comprend la caractérisation de l’effluent minier ainsi que 

la réalisation d’essais de toxicité létale et sublétale à partir d’échantillons prélevés à l’effluent. 

Conformément à la Directive 019 sur l’industrie minière (MELCCFP, 2025b) et au Règlement sur les effluents des 

mines de métaux et des mines de diamants (REMMMD), le suivi régulier à l’effluent final est maintenu tant que le 

promoteur n’a pas soumis une demande visant la transition vers le suivi post-restauration. Les dispositions de la 

partie 4 du REMMMD définissent les exigences auxquelles les mines en exploitation doivent satisfaire pour être 

reconnues comme fermées. Par ailleurs, en fonction de la nature du minerai, du procédé, des résidus miniers ou des 

objectifs environnementaux de rejet (OER), des exigences additionnelles applicables au point de déversement de 

l’effluent final pourraient être déterminées lors de l’émission de l’autorisation ministérielle. 

Un résumé des paramètres généraux faisant l’objet d’une évaluation est présenté ci-après. 

Directive 019 

Conformément à la Directive 019 sur l’industrie minière (MELCCFP, 2025b), les échantillons seront prélevés selon 

les méthodes prescrites dans le Cahier 2 – Échantillonnage des rejets liquides et son addenda Types et méthodes 

d’échantillonnage (MDDELCC, 2016b). Un échantillon instantané ou un échantillon composite sur 24 heures sera 

prélevé quotidiennement, et les paramètres figurant au tableau 3.3 de la directive (tableau 13-3 ci-dessous) seront 

mesurés selon les fréquences indiquées. 

L’échantillonnage des paramètres associés aux colonnes II, III et IV doit être accompagné d’une mesure du débit et 

du pH. Les paramètres des colonnes III et IV doivent être échantillonnés simultanément à l’un des échantillonnages 

réalisés pour les paramètres de la colonne II, et les paramètres de la colonne IV doivent également être 

échantillonnés en même temps que ceux de la colonne III. Les fréquences prescrites sont maintenues jusqu’au début 

du suivi post-exploitation. 

Pour les paramètres des colonnes II, III et IV dont les analyses sont exigées sur une base trihebdomadaire, 

hebdomadaire, mensuelle ou trimestrielle, un délai minimal respectif de 24 heures, 4 jours, 15 jours et 45 jours doit 

être respecté entre deux mesures ou deux campagnes d’échantillonnage.  
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Tableau 13-3 Fréquences d’échantillonnage, d’analyse et de mesures du suivi régulier à l’effluent final 

 

Fréquence 

Colonne I Colonne II Colonne III Colonne IX 

En continu1 3/sem. 1/sem. Autre fréquence 

Paramètre pH MES As Toxicité aiguë  

truite arc-en-ciel  

(Oncorhynchus mykiss)  

et daphnie  

(Daphnia magna)  

(1/mois)  

Hydrocarbures pétroliers 

C10-C50 (1/trimestre)  

Radium 226 

(1/trimestre) 

Débit Débit Cu 

 pH Fe 

  Ni 

  Pb 

  Zn 

  Cyanures totaux2 

  Azote ammoniacal 

Notes :  1 Dans le cas des établissements générant un effluent de plus de 1000 m3/jour (moyenne annuelle calculée sur les 

jours d’écoulement), les mesures de pH et de débit sont exigées en continu.  

 2  Ne s’applique qu’à l’effluent final des établissements utilisant ou ayant utilisé des cyanures dans leur procédé. 

 

Règlement sur les effluents des mines de métaux et des mines de diamants (REMMMD) 

Le suivi de l’effluent final inclut également la mesure de l’ensemble des paramètres physicochimiques selon les 

fréquences prévues par le REMMMD. Le tableau 13-4 présente le détail des analyses requises en vertu de ce 

règlement. L’échantillonnage et la prise de mesures seront réalisés conformément aux exigences de la Directive 019 

sur l’industrie minière (MELCCFP, 2025b), du REMMMD, ainsi que du Guide d’échantillonnage à des fins 

d’analyse environnementale – Cahier 2 et de son addenda (MDDELCC, 2016b). 

Les précautions usuelles seront appliquées afin d’éviter toute contamination lors de l’échantillonnage, de la 

manipulation et du transport des échantillons. L’analyse des paramètres sera effectuée par un laboratoire accrédité 

par le MELCCFP, en conformité avec les méthodes analytiques reconnues par ce dernier. Des mesures rigoureuses 

de contrôle et d’assurance de la qualité seront mises en œuvre pour l’ensemble des activités d’échantillonnage et 

d’analyse. 

Les exigences liées au suivi (paramètres, fréquences, limites de détection, etc.) ainsi que les modalités de production 

des rapports seront précisées dans les autorisations émises au début des activités. Ces suivis seront réalisés par le 

promoteur conformément aux conditions établies par les autorités gouvernementales. 
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Tableau 13-4 Paramètres et fréquence de mesure ou d’échantillonnage de l’effluent minier final en vertu 

du REMMMD 

Paramètres Fréquence 

pH, température, As, Cu, Ni, Pb, Zn, Ra2261, cyanures totaux, matières en suspension, ammoniac 

non ionisé 
Une fois par semaine1, 3 

Létalité aiguë Une fois par mois2 

Dureté, alcalinité, conductivité, nitrate, chlorure, sulfate, phosphore, Al, Cd, Cr, Co, Fe, Hg, Mn, 

Mo, Se, Tl, U 
Quatre fois par année 

Toxicité sublétale [essai de mesure de l’inhibition de la croissance de la plante macroscopique 

dulcicole Lemna minor (Méthode de référence SPE 1/RM/37), publiée par le ministère de 

l’Environnement et appliquée au paramètre biologique en fonction du nombre de thalles] 

Deux fois par année 

Notes : 1 Le propriétaire ou l’exploitant d’une mine autre qu’une mine d’uranium peut, à un point de rejet final, réduire la 

fréquence des essais concernant la concentration de radium 226 à au moins une fois par trimestre civil, chaque essai 

étant effectué à au moins un mois d’intervalle, si la concentration à ce point de rejet final est inférieure à 0,037 Bq/L 

pendant dix semaines consécutives. 

 2 Le propriétaire ou l’exploitant d’une mine peut réduire à une fois par trimestre civil la fréquence d’un essai de 

détermination de la létalité aiguë à un point de rejet final si, pendant douze mois consécutifs, l’effluent à ce point de 

rejet final ne présente pas de létalité aiguë selon cet essai. 

 3 Le propriétaire ou l’exploitant d’une mine peut, à un point de rejet final, réduire la fréquence des essais concernant 

la concentration d’arsenic, de cuivre, de cyanure, de plomb, de nickel, de zinc ou d’ammoniac non ionisé à au moins 

une fois par trimestre civil, chaque essai étant effectué à au moins un mois d’intervalle, si la concentration moyenne 

mensuelle de la substance à ce point de rejet final est inférieure à 10 % de la valeur établie à la colonne 2 de 

l’annexe 4 du REMMMD pendant douze mois consécutifs. 

Le suivi environnemental post-exploitation sera effectué sur une période de 4 ans, le temps que les travaux de 

restauration soient complétés. Pendant cette période, le système de gestion des eaux minières sera toujours en 

fonction.  

En période de post-exploitation, l’ensemble des sources potentielles de contamination situées en amont du point de 

rejet de l’effluent final feront l’objet d’une surveillance. La qualité des eaux de ruissellement provenant de toute 

autre source potentielle de contamination sera également vérifiée. Le prélèvement des échantillons et la mesure du 

débit à la station d’échantillonnage seront réalisés conformément aux fréquences et à la durée prévues au tableau 3.3 

de la Directive 019 sur l’industrie minière (MELCCFP, 2025b), soit le tableau 13-3 ci-dessus. 

Le suivi environnemental post-restauration sera effectué sur une période de 5 ans. Après la restauration du site 

minier, il y aura 2 effluents à la halde 01 et 2 effluents à la halde 02, en raison de la création de brèches dans les 

digues des bassins de gestion des eaux de ces haldes. Ainsi, 4 effluents seront suivis pour les eaux de surface. Les 

fréquences d’échantillonnage seront conformes aux exigences de la D019, soit 6 fois par année. Le suivi des eaux 

usées minières sera effectué en application de la section 3.11 de la Directive 019. Une station d’échantillonnage sera 

installée à tous les points de rejet, et l’eau sera traitée au besoin avant son rejet dans l’environnement. 

Au cours des cinq dernières années de suivi de la qualité des eaux, si les exigences de la section 3.11.3 de la 

Directive 019 sont respectées et que des tendances à la baisse des concentrations de contaminants sont observées, 

l’abandon graduel de certains suivis pourra être envisagé, sous réserve de l’approbation du MELCCFP. 
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13.2.2.8 Eau de surface 

Le suivi de la qualité de l’eau de surface sera effectué en complément à la caractérisation de l’effluent minier exigé 

en application du REMMMD. L’objectif est de suivre la performance du projet et d’observer l’évolution des 

conditions environnementales dans les eaux du milieu récepteur. Le suivi permettra également d’obtenir des mesures 

de variables environnementales en appui à l’interprétation des résultats du suivi biologique (benthos et poisson). Les 

paramètres de suivi de qualité de l’eau de surface du milieu récepteur visés par le REMMMD sont présentés au 

tableau 13-5. 

Tableau 13-5 Paramètres considérés pour le suivi de l’eau de surface en application du REMMMD 

Paramètres Fréquence 

pH, dureté, alcalinité, conductivité, température, oxygène dissous 

Quatre fois par année 

Substances nocives mentionnées à l’article 3 (As, Cu, Cyanure total, Pb, Ni, Zn, MES, Ra226, 

ammoniac non ionisé) 

Substances mentionnées à l'alinéa 4(1) de l’annexe 5 (Al, Cd, Cr, Co, Fe, Hg, Mn, Mo, Se, Tl, U, 

nitrate, chlorure, sulfate, phosphore) 

Le suivi effectué en vertu du REMMMD durant les activités d’exploration sera maintenu jusqu’à la période de post-

restauration. Les stations d’échantillonnage de l’eau de surface seront localisées aux endroits définis pour le projet, 

soit en aval de l’effluent minier dans les cours d’eau CE11 et CE15 et les lacs L10 et L27 de même que dans le lac et 

le cours d’eau de référence (lac L823 et son affluent) (carte 13-2). L’échantillonnage et la prise de mesures seront 

réalisés conformément aux exigences de la Directive 019 sur l’industrie minière et du REMMMD. 

Les précautions usuelles seront appliquées afin d’éviter toute contamination lors du prélèvement, de la manipulation 

et du transport des échantillons. L’analyse des paramètres sera effectuée par un laboratoire accrédité par le 

MELCCFP, en conformité avec les méthodes analytiques reconnues par ce dernier. Des mesures rigoureuses de 

contrôle et d’assurance de la qualité seront mises en œuvre pour l’ensemble des activités d’échantillonnage et 

d’analyse. 

Les limites de détection exigées dans le REMMMD seront vérifiées avec rigueur afin d’assurer la conformité de 

l’ensemble des résultats analytiques. 
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13.2.2.9 Sédiments 

Un suivi des sédiments sera réalisé aux mêmes emplacements et à la même fréquence que les suivis de l’eau de 

surface et du benthos (carte 13-2) afin de déterminer si les activités de la mine ont un impact sur la qualité des 

sédiments des milieux récepteurs. La méthodologie à appliquer est décrite en détail au chapitre 7 du Guide technique 

pour l’étude de suivi des effets sur l’environnement des mines de métaux (Gouvernement du Canada, 2012). Les 

paramètres de suivi dans les sédiments au site du projet sont les suivants :  

─ carbone organique total, phosphore total, humidité, solides totaux; 

─ granulométrie des sédiments. 

Étant donné que le choix des paramètres à mesurer dans les sédiments diffère d’un site à l’autre et que la 

détermination des concentrations en métaux totaux n’est pas une exigence du programme national d’étude du suivi 

des effets sur l’environnement (ESEE), il est suggéré de faire une analyse de fond en mesurant minimalement les 

mêmes paramètres applicables que ceux prévus pour l’eau de surface, soit :  

─ Al, As, Cd, Cl⁻ (chlorure), CN⁻ (cyanure total), Co, Cr, Cu, Fe, Hg, Mn, Mo, NH₃ (partiellement), Ni, NO₃⁻, P 

(phosphore), Pb, Se, SO₄²⁻ (sulfate), Tl, U, Zn, Ra-226.  

13.2.2.10 Hydrogéologie et qualité des eaux souterraines 

Selon la Directive 019 sur l’industrie minière (MELCCFP, 2025b), un programme de suivi de la qualité de l’eau 

souterraine, comprenant un suivi de la piézométrie, doit être instauré près de tout aménagement à risque tel qu’une 

usine de traitement du minerai, une aire d’accumulation de résidus miniers, une aire d’entreposage de produits 

pétroliers ou chimiques, etc. Le suivi permettra de vérifier le potentiel de dégradation de la qualité des eaux 

souterraines pendant l’exploitation minière. Ce suivi se poursuivra jusqu’en période de post-restauration. 

Suivi des niveaux d’eau 

Un suivi de la piézométrie sera réalisé aux endroits où des puits d’observation seront installés pour le suivi de la 

qualité des eaux souterraines (carte 13-3). Conformément à la Directive 09 sur l’industrie minière (MELCCFP, 

2025b), la fréquence minimale des mesures sera de deux fois par année, c’est-à-dire au printemps et à l’été, de façon 

à représenter les périodes de crue et d’étiage des eaux. 

La procédure générale consistera à : 

─ identifier le puits d’observation;  

─ prendre les coordonnées au moyen d’un GPS (si préalablement arpentées);  

─ mesurer la hauteur du tubage par rapport au sol;  

─ mesurer l’élévation de l'eau (niveau statique) par rapport au tubage avant l’échantillonnage;  

─ échantillonner l’eau souterraine.  





La précision des limites et les mesures montrées sur ce document ne doivent pas servir à des fins d’ingénierie ou de délimitation foncière. Aucune analyse foncière n'a été effectuée par un arpenteur-géomètre. /
Boundary accuracy and measurements shown on this document are not intended for engineering or land delineation purposes. No land analysis has been performed by a land surveyor.
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Suivi de la qualité de l’eau souterraine 

L’échantillonnage de l’eau souterraine sera effectué selon les méthodes standards reconnues aux stations présentées 

à la carte 13-3. Lors de l’échantillonnage, les paramètres suivants seront mesurés : le pH, la conductivité électrique, 

l’oxygène dissous, le potentiel d’oxydoréduction (ORP) et la température. Les procédures sont décrites dans le 

Guide d’échantillonnage aux fins d’analyses environnementales : cahier 3 – Échantillonnage des eaux souterraines 

(MDDEP, 2011). L’eau des puits est habituellement échantillonnée à l’aide de systèmes dédiés dans chacun des 

puits afin de limiter les risques de contamination croisée. 

Les paramètres analysés seront ceux exigés au tableau 3.1 de la section 3.1.1 de la Directive 019 sur l’industrie 

minière (MELCCFP, 2025b), à l’exception des matières en suspension, de même que les ions majeurs (Ca+2, HCO3
-, 

K+, Mg+2, Na+, Cl, SO4
-2, le phosphore, le pH et la conductivité électrique. Pour l’eau souterraine, ce sont toutefois 

les métaux dissous qui seront mesurés (et non les métaux extractibles). Selon la nature du minerai, du procédé ou 

des résidus miniers, d’autres paramètres pourraient s’ajouter au suivi de la qualité des eaux souterraines dans les 

autorisations émises par les autorités gouvernementales. Les paramètres analytiques porteront donc notamment sur 

les éléments suivants : 

─ hydrocarbures pétroliers C10-C50; 

─ ions majeurs (bicarbonates, calcium, chlorures, magnésium, potassium, sodium, sulfates); 

─ métaux dissous (antimoine, argent, arsenic, baryum, bore, cadmium, cobalt, cuivre, fer, manganèse chrome 

total, mercure, molybdène, lithium, nickel, plomb, sélénium, uranium, zinc); 

─ nitrites, nitrates, azote ammoniacal; 

─ sulfures, phosphore total; 

─ pH, conductivité électrique; 

─ radium 226. 

Afin de confirmer la validité des méthodes de mesure des différents paramètres, un programme de contrôle de la 

qualité sera appliqué. Des échantillons duplicata seront prélevés lors des suivis correspondant à au moins 10 % des 

échantillons prélevés. Ces échantillons seront transmis au laboratoire pour y être analysés et pour vérifier la 

concordance de leurs résultats avec ceux des échantillons originaux. Des blancs de terrain et des blancs de transport 

seront également prélevés à chaque campagne et transmis au laboratoire. 

Les résultats des analyses chimiques seront comparés aux Critères de résurgence dans l’eau de surface (RES) du 

Guide d’intervention – Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés (Beaulieu, 2021). Par ailleurs, 

les critères de RES pour les métaux seront ajustés selon une dureté représentative de l’eau du milieu environnant. Si 

requises, des recommandations sur des correctifs ou modifications au programme de suivi des eaux souterraines 

seront fournies.  

Conformément aux exigences de la section 3.10 de la Directive 019 sur l’industrie minière (MELCCFP, 2025b) et 

l’article 31.51 de la LQE, PMET procédera à la caractérisation du site minier avant la réalisation des travaux de 

restauration, et ce, afin d’identifier et limiter l’émission de contaminants et ultimement d’ajuster au besoin les 

travaux à réaliser. 
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13.2.3 Milieu biologique 

13.2.3.1 Végétation et milieux humides 

Mise en végétation des aires affectées 

Les travaux de restauration proposés sur le site incluent la mise en végétation de toutes les aires affectées par les 

activités minières, conformément au Guide de préparation du plan de réaménagement et de restauration des sites 

miniers au Québec (MRNF, 2024). Afin de s'assurer de la pertinence des espèces plantées, de leur bonne croissance 

et du respect de l'utilisation future du site, la restauration du site sera planifiée en collaboration avec le maître de 

trappe cri.  

Le suivi après la végétalisation durant la période post-restauration se poursuivra durant un minimum de 5 ans sous 

forme d’inspections annuelles et durant 15 ans sous forme d’inspections trisannuelles. Les inspections consisteront 

principalement en une évaluation visuelle de différents paramètres, comme la condition des plants, le pourcentage 

superficiel montrant une reprise de la végétation, l’érosion des sols, etc. À la suite de l’inspection du site, un rapport 

sera transmis au MRNF annuellement sur une période de 5 ans. À la suite de ce délai, s’il y a lieu, une demande 

d’arrêt de ce suivi sera faite auprès du MRNF.  

13.2.3.2 Ichtyofaune 

Le suivi biologique est exigé dans le contexte du programme ESEE (Gouvernement du Canada, 2012), une exigence 

du REMMMD. Ce suivi prévoit l’élaboration d’un plan d’étude, puis l’échantillonnage et l’analyse de populations 

de poissons sentinelles dans des zones exposées à l’effluent minier et dans une zone de référence. Des essais de 

toxicité de l’effluent sont aussi requis. 

Avant d’effectuer le suivi biologique, un plan d’étude doit être soumis et approuvé par Environnement et 

Changement climatique Canada (ECCC) minimalement six mois avant d’aller au terrain. Il a pour but de décrire le 

déroulement de l’étude du suivi biologique. Le plan d’étude doit contenir les informations pertinentes pour la 

caractérisation du site, les méthodes et les périodes d’échantillonnage, les méthodes d’analyse, les mesures 

d’assurance et de contrôle de la qualité qui seront prises pour valider l’étude en question, de même qu’un sommaire 

des informations provenant d’études biologiques précédentes. Lorsque le plan d’étude est approuvé, le suivi 

biologique peut être effectué. Pour le site du projet, le suivi biologique comprend les éléments suivants :  

─ le suivi de populations de poissons sentinelles;  

─ le suivi des communautés d’invertébrés benthiques; 

─ le suivi des variables environnementales d’appui et de la qualité des sédiments. 
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Un suivi sera réalisé sur deux populations de poissons dans le but de vérifier si l’effluent minier a un impact sur 

l’ichtyofaune. Les plans d’eau étudiés seront le lac L823 (plan d’eau de référence) et le lac L27 (plan d’eau exposé) 

(carte 13-2). Deux espèces sentinelles seront proposées pour le projet, dont le grand brochet. La deuxième espèce 

sera déterminée lors de la proposition du plan d’étude au fédéral. Leur suivi permettra de déterminer s’il y a des 

différences dans la croissance, la reproduction, la survie et la condition de ces populations et de surveiller les 

concentrations de mercure dans les tissus des poissons, si requis (indicateur du potentiel de consommation des 

poissons). À cet effet, des spécimens seront récoltés dans la zone exposée du lac L27 et dans la zone de référence 

non exposée du lac L823 afin de comparer statistiquement toute différence significative au niveau des paramètres 

suivants : 

─ âge (survie);  

─ taille selon l’âge (poids corporel en fonction de l’âge);  

─ poids relatif des gonades (poids des gonades en fonction du poids corporel, utilisation de l’énergie et 

reproduction);  

─ condition (poids corporel en fonction de la longueur, stockage d’énergie et condition); 

─ poids relatif du foie (poids du foie en fonction du poids corporel, stockage d’énergie et condition).  

Aucun suivi particulier n’a été mis en place pour l’esturgeon jaune, compte tenu de l’absence de cette espèce dans la 

zone d’étude locale. 

13.2.3.3 Benthos 

Conformément aux exigences réglementaires, les mines doivent réaliser une étude des communautés d’invertébrés 

benthiques afin d’évaluer l’influence éventuelle de leurs effluents sur l’habitat du poisson. À cette fin, des 

échantillons d’invertébrés benthiques seront prélevés dans les mêmes secteurs que ceux retenus pour le suivi des de 

l’eau de surface et des sédiments (carte 13-2). L’évaluation des effets potentiels de l’effluent sur les communautés 

benthiques reposera sur l’analyse des descripteurs communautaires suivants : 

─ densité totale des invertébrés;  

─ richesse (nombre de taxons); 

─ équitabilité. 

L’échantillonnage sera réalisé durant la phase d’exploitation de la mine, soit à compter d’un délai minimal d’un 

mois suivant l’atteinte d’un régime d’exploitation régulier et stable. Les travaux d’échantillonnage se dérouleront 

durant la période comprise entre les mois de septembre et d’octobre, période correspondant au moment où les 

communautés d’invertébrés benthiques des cours d’eau présentent leur plus haut niveau de diversité. Un suivi 

périodique des communautés d’invertébrés benthiques est recommandé et sera maintenu tant que l’effluent minier 

demeure assujetti aux exigences du Règlement sur les effluents des mines de métaux et des mines de diamants 

(REMMMD). 

13.2.3.4 Herpétofaune 

Aucun suivi n’est actuellement prévu pour l’herpétofaune, outre le suivi des mesures d’atténuation présentées à 

l’annexe 8-2. 
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13.2.3.5 Faune aviaire 

Le programme de suivi de la faune aviaire vise à déceler et à documenter tout changement dans l’environnement 

(qu’il soit lié ou non au Projet) par rapport à l’état de référence réalisé de 2023 à 2025. Il permettra également de 

vérifier la justesse de l’évaluation des impacts et d’évaluer l’efficacité des mesures d’atténuation prévues dans l’ÉIE. 

Fréquence de suivis 

Chaque inventaire de l’avifaune sera réalisé la première année de construction et la première année d’exploitation. 

En fonction des résultats obtenus au cours de ces premières années de suivi, ce dernier pourra se poursuivre aux 

5 ans par la suite jusqu’à la période de post-restauration.  

Oiseaux migrateurs 

Les suivis de l’avifaune incluent la réalisation d’inventaires portant sur les oiseaux migrateurs, en particulier les 

oiseaux terrestres forestiers et associés aux milieux humides. Les méthodes retenues visent principalement la 

détection des espèces à statut particulier, mais elles permettent également de relever l’ensemble des espèces 

présentes dans la zone d’étude locale. Les relevés diurnes par points d’écoute. 

Plan d’échantillonnage 

Le plan d’échantillonnage a été élaboré de manière à assurer une couverture représentative des différents habitats 

fréquentés par les oiseaux terrestres forestiers et associés aux milieux humides. Les habitats présents dans la zone 

d’étude locale biophysique incluent les peuplements résineux, mixtes, feuillus ou en régénération, les landes à lichen, 

les arbustaies, les milieux humides fermés ou ouverts, les surfaces dénudées, les champs de blocs et les milieux 

anthropiques. Comme illustré à la carte 13-4, 60 stations d’écoute diurnes ont été disposés dans la ZEL biophysique. 

Le tableau 13-6 présente les stations d’inventaire qui feront l’objet de ce suivi biologique. Afin d’assurer 

l’indépendance des données recueillies, toutes les stations sont situées à une distance minimale de 300 m les unes des 

autres. Les stations ont été positionnées à un kilomètre ou moins de la ZEL et n’incluent pas le secteur nord-est de la 

ligne électrique, car aucun inventaire n’y a été réalisé entre 2023 et 2025. Advenant la réalisation de nouveaux 

inventaires dans ce secteur, des stations d’écoute pourraient être ajoutées afin de permettre un suivi comparatif. 

Les stations d’écoute retenues proviennent principalement des inventaires réalisés de 2023 à 2025. Certaines stations 

ont été déplacées ou ajoutées pour mieux cibler une diversité d’habitats et couvrir tous les secteurs autour des 

infrastructures de la mine. En plus des secteurs ciblant des espèces diurnes à statut particulier (33 stations), des 

stations additionnelles ont également été intégrées afin d’assurer une représentation équilibrée des principaux habitats 

utilisés par les oiseaux migrateurs dans la zone d’étude (27 stations). Les données recueillies lors des études de 

référence seront également utilisées à des fins de comparaisons.  

Il est à noter que le nombre et l’emplacement de stations faisant l’objet du suivi pourraient être revus au cours des 

phases de construction et d’exploitation en fonction de l’évolution des habitats et des accès disponibles. 
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Tableau 13-6 Liste des stations faisant l’objet du suivi de la faune aviaire 

Type d’inventaire Espèces ciblées Station Habitat 
Coordonnées 

Latitude Longitude 

Point d’observation 

d’engoulevent 

Engoulevent d'Amérique ENAM-01 Anthropique 53,64396 -73,911152 

Point d’observation 

d’engoulevent 

Engoulevent d'Amérique ENAM-02 Régénération 53,638201 -73,897659 

Point d’observation 

d’engoulevent 

Engoulevent d'Amérique ENAM-04 Régénération 53,618424 -73,860826 

Point d’observation 

d’engoulevent 

Engoulevent d'Amérique ENAM-04 Régénération 53,630248 -73,874508 

Point d’observation 

d’engoulevent 

Engoulevent d'Amérique ENAM-05 Régénération 53,598828 -73,883474 

Point d’observation 

d’engoulevent 

Engoulevent d'Amérique ENAM-06 Régénération 53,593076 -73,889444 

Point d’observation 

d’engoulevent 

Engoulevent d'Amérique ENAM-07 Régénération 53,580618 -73,89987 

Point d’observation 

d’engoulevent 

Engoulevent d'Amérique ENAM-08 Régénération 53,549067 -73,916508 

Point d’observation 

d’engoulevent 

Engoulevent d'Amérique ENAM-09 Régénération 53,545496 -73,877239 

Point d’observation 

d’engoulevent 

Engoulevent d'Amérique ENAM-10 Régénération 53,541893 -73,952202 

Point d’observation 

d’engoulevent 

Engoulevent d'Amérique ENAM-11 Régénération 53,51831 -73,977165 

Point d’observation 

d’engoulevent 

Engoulevent d'Amérique ENAM-12 Régénération 53,517642 -73,906973 

Point d’observation 

d’engoulevent 

Engoulevent d'Amérique ENAM-13 Régénération 53,51018 -73,951775 

Point d’observation 

d’engoulevent 

Engoulevent d'Amérique ENAM-14 Régénération 53,561504 -73,913889 

Point d’observation 

d’hibou des marais 

Hibou des marais HIMA-01 Marécage arbustif 53,757028 -73,625651 

Point d’observation 

d’hibou des marais 

Hibou des marais HIMA-02 Régénération 53,643983 -73,887569 

Point d’observation 

d’hibou des marais 

Hibou des marais HIMA-03 Résineux 53,64084 -73,899726 

Point d’observation 

d’hibou des marais 

Hibou des marais HIMA-04 Tourbière 

ombrotrophe ouverte 

53,504326 -73,959627 

Point d’observation 

d’hirondelle de rivage 

Hirondelle de rivage HIRI-01 Bordure de route 53,645153 -73,913803 
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Type d’inventaire Espèces ciblées Station Habitat 
Coordonnées 

Latitude Longitude 

Point d’observation 

d’hirondelle de rivage 

Hirondelle de rivage HIRI-02 Carrière 53,64099 -73,904506 

Point d’observation 

d’hirondelle de rivage 

Hirondelle de rivage HIRI-03 Carrière 53,636408 -73,895329 

Point d’observation 

d’hirondelle de rivage 

Hirondelle de rivage HIRI-04 Bordure de route 53,632848 -73,889538 

Point d’observation 

d’hirondelle de rivage 

Hirondelle de rivage HIRI-05 Bordure de route 53,632454 -73,877985 

Point d’observation 

d’hirondelle de rivage 

Hirondelle de rivage HIRI-06 Carrière 53,593303 -73,890317 

Point d’observation 

d’hirondelle de rivage 

Hirondelle de rivage HIRI-07 Carrière 53,591306 -73,888465 

Point d’observation 

d’hirondelle de rivage 

Hirondelle de rivage HIRI-08 Carrière 53,580279 -73,900549 

Point d’observation 

d’hirondelle de rivage 

Hirondelle de rivage HIRI-09 Bordure de route 53,57262 -73,903912 

Point d’observation 

d’hirondelle de rivage 

Hirondelle de rivage HIRI-10 Carrière 53,549263 -73,915052 

Point d’observation 

d’hirondelle de rivage 

Hirondelle de rivage HIRI-11 Carrière 53,527411 -73,934963 

Point d’écoute Quiscale rouilleux; Petit chevalier PE-01 Tourbière 

ombrotrophe ouverte 

53,641052 -73,899067 

Point d’écoute Moucherolle à côtés olive PE-02 Régénération 53,638464 -73,897119 

Point d’écoute Quiscale rouilleux; Petit chevalier PE-03 Tourbière 

ombrotrophe ouverte 

53,629975 -73,87257 

Point d’écoute Oiseaux migrateurs PE-04 Régénération 53,629806 -73,877084 

Point d’écoute Quiscale rouilleux; Petit 

chevalier; Moucherolle à côtés 

olive 

PE-05 Tourbière 

ombrotrophe ouverte 

53,624361 -73,869866 

Point d’écoute Oiseaux migrateurs PE-06 Arbustaie 53,62118 -73,868415 

Point d’écoute Moucherolle à côtés olive PE-07 Tourbière 

ombrotrophe boisée 

53,618451 -73,866558 

Point d’écoute Moucherolle à côtés olive PE-08 Tourbière 

ombrotrophe boisée 

53,615756 -73,865475 

Point d’écoute Quiscale rouilleux; Petit chevalier PE-09 Tourbière 

minérotrophe 

ouverte 

53,606954 -73,881171 

Point d’écoute Moucherolle à côtés olive PE-10 Tourbière 

ombrotrophe boisée 

53,604006 -73,880579 
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Type d’inventaire Espèces ciblées Station Habitat 
Coordonnées 

Latitude Longitude 

Point d’écoute Oiseaux migrateurs PE-11 Résineux 53,573785 -73,898246 

Point d’écoute Oiseaux migrateurs PE-12 Résineux 53,569338 -73,906171 

Point d’écoute Oiseaux migrateurs PE-13 Lande à lichens 53,566963 -73,896946 

Point d’écoute Oiseaux migrateurs PE-14 Régénération 53,565432 -73,924325 

Point d’écoute Oiseaux migrateurs PE-15 Résineux 53,563627 -73,892888 

Point d’écoute Oiseaux migrateurs PE-16 Résineux 53,562842 -73,898017 

Point d’écoute Quiscale rouilleux; Petit chevalier PE-17 Tourbière 

ombrotrophe ouverte 

53,562577 -73,924291 

Point d’écoute Oiseaux migrateurs PE-18 Régénération 53,562173 -73,930302 

Point d’écoute Oiseaux migrateurs PE-19 Régénération 53,560095 -73,902261 

Point d’écoute Moucherolle à côtés olive PE-20 Marécage 

arborescent 

53,557185 -73,908388 

Point d’écoute Oiseaux migrateurs PE-21 Régénération 53,557017 -73,913392 

Point d’écoute Quiscale rouilleux; Petit chevalier PE-22 Marais 53,553249 -73,911725 

Point d’écoute Oiseaux migrateurs PE-23 Régénération 53,552348 -73,878847 

Point d’écoute Moucherolle à côtés olive PE-24 Tourbière 

minérotrophe boisée 

53,551818 -73,884441 

Point d’écoute Quiscale rouilleux; Petit chevalier PE-25 Tourbière 

ombrotrophe ouverte 

53,550673 -73,905674 

Point d’écoute Moucherolle à côtés olive PE-26 Résineux 53,550116 -73,91834 

Point d’écoute Quiscale rouilleux; Petit chevalier PE-27 Tourbière 

ombrotrophe ouverte 

53,549973 -73,873706 

Point d’écoute Moucherolle à côtés olive PE-28 Régénération 53,549729 -73,928197 

Point d’écoute Quiscale rouilleux; Petit chevalier PE-29 Tourbière 

ombrotrophe ouverte 

53,549226 -73,879571 

Point d’écoute Quiscale rouilleux; Petit chevalier PE-30 Marécage arbustif 53,548271 -73,923747 

Point d’écoute Quiscale rouilleux; Petit chevalier PE-31 Tourbière 

ombrotrophe ouverte 

53,546892 -73,90171 

Point d’écoute Oiseaux migrateurs PE-32 Résineux 53,546464 -73,91992 

Point d’écoute Oiseaux migrateurs PE-33 Régénération 53,546002 -73,906207 

Point d’écoute Quiscale rouilleux; Petit chevalier PE-34 Marécage arbustif 53,545955 -73,875441 

Point d’écoute Quiscale rouilleux; Petit chevalier PE-35 Marécage arbustif 53,545955 -73,875441 

Point d’écoute Oiseaux migrateurs PE-36 Lande à lichens 53,541966 -73,944313 

Point d’écoute Moucherolle à côtés olive PE-37 Résineux 53,537171 -73,901505 
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Type d’inventaire Espèces ciblées Station Habitat 
Coordonnées 

Latitude Longitude 

Point d’écoute Oiseaux migrateurs PE-38 Résineux 53,536811 -73,932387 

Point d’écoute Moucherolle à côtés olive PE-39 Résineux 53,536638 -73,926168 

Point d’écoute Quiscale rouilleux; Petit chevalier PE-40 Marécage arbustif 53,53487 -73,904527 

Point d’écoute Moucherolle à côtés olive PE-41 Régénération 53,530112 -73,96589 

Point d’écoute Oiseaux migrateurs PE-42 Tourbière 

minérotrophe boisée 

53,528192 -73,959259 

Point d’écoute Moucherolle à côtés olive PE-43 Régénération 53,523318 -73,960999 

Point d’écoute Moucherolle à côtés olive PE-44 Régénération 53,520426 -73,953291 

Point d’écoute Oiseaux migrateurs PE-45 Résineux 53,520365 -73,908825 

Point d’écoute Oiseaux migrateurs PE-46 Lande à lichens 53,517829 -73,969218 

Point d’écoute Oiseaux migrateurs PE-47 Résineux 53,515896 -73,906639 

Point d’écoute Oiseaux migrateurs PE-48 Régénération 53,511486 -73,957231 

Point d’écoute Oiseaux migrateurs PE-49 Lande à lichens 53,511446 -73,97491 

Point d’écoute Oiseaux migrateurs PE-50 Lande à lichens 53,511307 -73,969394 

Point d’écoute Quiscale rouilleux; Petit chevalier PE-51 Tourbière 

ombrotrophe ouverte 

53,510592 -73,983239 

Point d’écoute Moucherolle à côtés olive PE-52 Résineux 53,510388 -73,907376 

Point d’écoute Oiseaux migrateurs PE-53 Régénération 53,510225 -73,914518 

Point d’écoute Quiscale rouilleux; Petit chevalier PE-54 Tourbière 

ombrotrophe ouverte 

53,508995 -73,952762 

Point d’écoute Quiscale rouilleux; Petit chevalier PE-55 Tourbière 

ombrotrophe ouverte 

53,508995 -73,952762 

Point d’écoute Oiseaux migrateurs PE-56 Lande à lichens 53,508224 -73,977146 

Point d’écoute Oiseaux migrateurs PE-57 Régénération 53,507513 -73,913265 

Point d’écoute Quiscale rouilleux; Petit chevalier PE-58 Tourbière 

ombrotrophe ouverte 

53,506748 -73,908559 

Point d’écoute Moucherolle à côtés olive PE-59 Régénération 53,506513 -73,955951 

Point d’écoute Oiseaux migrateurs PE-60 Lande à lichens 53,506293 -73,963266 
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Période de suivi 

Pour les oiseaux migrateurs, un seul inventaire par point d’écoute est prévu par année de suivi, entre le 11 juin et le 

13 juillet. En effet, selon l’outil de requête des calendriers de nidification pour les écorégions couvrant la zone 

d’étude, la période de nidification pour la majorité des oiseaux terrestres forestiers et associés aux milieux humides 

est située entre le ces dates (Oiseaux Canada, 2026). Cette approche n’entraînera pas de contrainte importante dans 

l’interprétation des résultats pour les espèces nicheuses hâtives et tardives, dans la mesure où la saison de 

reproduction est relativement courte à cette latitude. 

Lors des inventaires, les oiseaux seront recensés pendant 10 minutes à chaque station, à partir d’une demi-heure 

avant le lever du soleil jusqu’à environ 5 heures après, et ce, lors de journées où les conditions météorologiques sont 

optimales, c’est-à-dire sans averse et par vent nul ou faible. La distance entre les individus repérés et l’observateur 

sera également notée selon trois classes : entre 0 et 50 m, entre 50 et 100 m, ou plus de 100 m. De plus, à la fin de 

chaque période d’écoute, la repasse de chant sera utilisée afin d’augmenter la probabilité de détection des espèces 

ciblées.  

Méthodologie 

Pour les oiseaux migrateurs, le relevé diurne par points d’écoute est l’approche qui sera utilisée  

(Environnement Canada, 1997), de manière à obtenir des données quantitatives sur les densités de couples nicheurs 

des espèces ciblées (Blondel et coll., 1981; Bibby et coll., 1992; Ralph et coll., 1995).  

Lors des déplacements entre les stations, les observations de nouvelles espèces, d’espèces peu fréquentes ou à statut 

précaire seront également notées. Les mentions d’espèces à statut particulier seront géoréférencées. Une attention 

particulière sera aussi portée aux comportements des oiseaux, afin de déterminer leur statut de nidification selon les 

codes de l’Atlas des oiseaux nicheurs du Québec (AONQ, 2026). 

Les données recueillies seront analysées de manière à établir le nombre équivalents-couples par hectare (ÉC/ha), une 

mesure de densité, des espèces ciblées et des autres espèces inventoriées dans leur habitat et à l’échelle de la zone 

d’étude, en vue de comparaisons entre les différentes années de suivi. L’abondance (nombre d’ÉC par station 

d’écoute) sera également analysée. 

Critères applicables 

La densité (nombre de couples par hectare) et l’abondance (nombre de couples) sont les paramètres quantitatifs qui 

permettront d’évaluer les niveaux de changements par rapport à l’état de référence. Les tendances des populations 

d’Oiseaux Canada seront également comparées aux résultats obtenus (ECCC, 2025).  

Rapport de suivi 

Pour chaque station inventoriée, les informations suivantes seront notées sur une fiche de terrain :  

─ le numéro du point d’écoute;  

─ la date et l’heure de la visite; 

─ le ou les noms des observateurs;  

─ les conditions météorologiques;  

─ toute autre information pertinente. 
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De plus, pour chaque individu observé, ces éléments seront répertoriés :  

─ l’espèce;  

─ le nombre d’individus;  

─ le sexe (mâle, femelle ou indéterminé); 

─ la classe d’âge (adulte, immature ou juvénile);  

─ le comportement (chant, vol, cri, etc.); 

─ la ou les distances par rapport à l’observateur. 

Les résultats de ces suivis seront transmis aux autorités compétentes.  

Espèces à statut particulier 

Les espèces visées par ce programme de suivi sont les espèces à statut particulier susceptibles de nicher dans la zone 

d’étude locale biophysique.  

Six espèces à statut particulier pourraient être impactées par le Projet en période de nidification : l’engoulevent 

d’Amérique (Chordeiles minor), le hibou des marais (Asio flammeus), l’hirondelle de rivage (Riparia riparia), le 

moucherolle à côtés olive (Contopus cooperi), le petit chevalier (Tringa flavipes) et le quiscale rouilleux (Euphagus 

carolinus). 

Ce document présente également la procédure à mettre en place en cas de découverte de nids d’oiseaux.  

Enfin, notons que si une problématique impliquant une espèce aviaire à statut particulier était soulevée en cours de 

suivi, des mesures correctives seraient proposées dans le rapport de suivi et pourraient être discutées avec les 

autorités compétentes. 

Moucherolle à côtés olive, quiscale rouilleux et petit chevalier 

Plan d’échantillonnage 

Le plan d’échantillonnage pour le moucherolle à côtés olive, le quiscale rouilleux et le petit chevalier a été élaboré à 

partir des habitats potentiels de chaque espèce et des occurrences enregistrées lors des études de références. Comme 

illustré à la carte 13-4, 60 stations d’écoute diurnes ont été disposés dans la ZEL biophysique. Le tableau 13-6 

présente les stations d’inventaire qui feront l’objet de ce suivi biologique. Afin d’assurer l’indépendance des données 

recueillies, toutes les stations sont situées à une distance minimale de 300 mètres les unes des autres. Les stations ont 

été positionnées à un kilomètre ou moins de la ZEP et n’incluent pas le secteur nord-est de la ligne électrique, car 

aucun inventaire n’y a été réalisé entre 2023 et 2025. Advenant la réalisation de nouveaux inventaires dans ce secteur, 

des stations d’écoute pourraient être ajoutées afin de permettre un suivi comparatif. 

Les stations d’écoute retenues proviennent principalement des inventaires réalisés de 2023 à 2025. Certaines stations 

ont été déplacées ou ajoutées pour mieux cibler les habitats d’espèces à statut particulier et couvrir tous les secteurs 

autour des infrastructures de la mine. En plus des stations ciblant une diversité d’habitats pour les oiseaux migrateurs 

(27 stations), les secteurs où des espèces diurnes à statut particulier ont été détectées durant la période de nidification, 

ainsi que des stations situées dans leur habitat potentiel, ont été inclus (33 stations). Les données recueillies lors des 

études de référence seront également utilisées à des fins de comparaisons.  
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Il est à noter que le nombre et l’emplacement de stations faisant l’objet du suivi pourraient être revus au cours des 

phases de construction et d’exploitation en fonction de l’évolution des habitats et des accès disponibles. 

Période de suivi 

Comme pour le suivi des oiseaux migrateurs, un seul inventaire par point d’écoute est prévu par année de suivi, 

entre le 11 juin et le 13 juillet. Ainsi, la période d’inventaire couvre l’entièreté de la période de nidification des 

espèces à statut particulier visées dans le programme de suivi, incluant le moucherolle à côtés olive, le quiscale 

rouilleux et le petit chevalier. 

Méthodologie 

Comme pour les oiseaux migrateurs, le relevé diurne par points d’écoute est l’approche qui sera utilisée 

(Environnement Canada, 1997), de manière à obtenir des données quantitatives sur les densités de couples nicheurs 

des espèces ciblées (Blondel et coll., 1981; Bibby et coll., 1992; Ralph et coll., 1995).  

Lors des déplacements entre les stations, les observations de nouvelles espèces, d’espèces peu fréquentes ou à statut 

précaire seront également notées. Les mentions d’espèces à statut particulier seront géoréférencées. Une attention 

particulière sera aussi portée aux comportements des oiseaux, afin de déterminer leur statut de nidification selon les 

codes de l’Atlas des oiseaux nicheurs du Québec (AONQ, 2026). 

Les données recueillies seront analysées de manière à établir le nombre équivalents-couples par hectare (ÉC/ha), une mesure 

de densité, des espèces ciblées et des autres espèces inventoriées dans leur habitat et à l’échelle de la zone d’étude, en vue de 

comparaisons entre les différentes années de suivi. L’abondance (nombre d’ÉC par station d’écoute) sera également analysée. 

Critères applicables 

La densité (nombre de couples par hectare) et l’abondance (nombre de couples) des espèces à statut ciblées sont les 

paramètres quantitatifs qui permettront d’évaluer les niveaux de changements par rapport à l’état de référence. Les 

tendances des populations d’Oiseaux Canada seront également comparées aux résultats obtenus (ECCC, 2025).  

Rapport de suivi 

Pour chaque station inventoriée, les informations suivantes seront notées sur une fiche de terrain :  

─ le numéro du point d’écoute;  

─ la date et l’heure de la visite; 

─ le ou les noms des observateurs;  

─ les conditions météorologiques;  

─ toute autre information pertinente. 

De plus, pour chaque individu observé, ces éléments seront répertoriés :  

─ l’espèce;  

─ le nombre d’individus;  

─ le sexe (mâle, femelle ou indéterminé); 

─ la classe d’âge (adulte, immature ou juvénile);  

─ le comportement (chant, vol, cri, etc.); 
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─ la ou les distances par rapport à l’observateur. 

Les résultats de ces suivis seront transmis aux autorités compétentes. 

Engoulevent d’Amérique 

Plan d’échantillonnage 

Le plan d’échantillonnage a été élaboré afin que les stations d’inventaire couvrent les habitats potentiellement 

utilisés par cette espèce. Les stations inventoriées dans le cadre des études de références de 2024 et 2025 ont été 

priorisées. Ces stations sont plus particulièrement situées le long des chemins d’accès, à proximité de milieux 

ouverts. Tel qu’illustré à la carte 13-4, 14 stations d’écoute crépusculaire ont été disposées dans la ZEL biophysique. 

Le tableau 13-6 présente les stations d’inventaire qui feront l’objet de ce suivi biologique. 

Il est à noter que le nombre et l’emplacement de stations faisant l’objet du suivi pourraient être ajustés au cours des 

phases de construction et d’exploitation en fonction de l’évolution des habitats et des accès disponibles, notamment 

si de nouveaux habitats ouverts étaient créés après le déboisement. 

Période de suivi 

Conformément au protocole d’Oiseaux Canada (2025), les relevés nocturnes seront réalisés entre le 15 juin et le 

15 juillet pour le suivi de l’engoulevent d’Amérique. Les points d’écoute, à raison d’une période de six minutes par 

station, débuteront au plus tôt 30 minutes avant le coucher du soleil et se termineront à la noirceur. Les conditions 

d’inventaires optimales sont, par temps clément, peu ou pas venteux et avec un ciel dégagé. Notons que, comme les 

inventaires sont réalisés durant la période de clarté, c’est-à-dire dans un laps de temps situé entre 30 minutes avant le 

coucher du soleil jusqu’à la noirceur, les inventaires n’ont pas à être réalisés un soir de pleine lune. 

Méthodologie 

Des relevés nocturnes aux stations d’écoute seront effectués, suivant le protocole d’Oiseaux Canada (2025) et ses 

versions subséquentes. Les stations seront ainsi inventoriées dans l’habitat potentiel de l’espèce localisée en 

périphérie de la mine, mais également à proximité des infrastructures où l’espèce pourrait nicher ou s’alimenter. 

Critères applicables et contrôle qualité 

L’abondance d’engoulevent d’Amérique, estimée par le nombre de couples, est le paramètre quantitatif qui 

permettra d’évaluer les niveaux de changements par rapport à l’état de référence. Les tendances des populations 

d’oiseaux du Canada seront également comparées aux résultats obtenus (ECCC, 2025).  

Rapport de suivi 

Chaque observation sera notée sur une fiche de terrain contenant les informations suivantes : 

─ le ou les noms des observateurs;  

─ la date et l’heure de la visite;  

─ le numéro du point d’observation. 
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Si un ou des individus ont été entendus, ces éléments seront répertoriés : 

─ le nom de l’espèce;  

─ le nombre d’individus entendus;  

─ la classe d’âge des individus (adulte, immature ou juvénile);  

─ l’heure de l’écoute;  

─ les conditions météorologiques;  

─ le type de détection (« vrombissement des ailes », cri, vu ou non détecté); 

─ toute autre information pertinente. 

Les résultats de ces suivis seront transmis aux autorités compétentes. 

Hibou des marais 

Plan d’échantillonnage 

Le plan d’échantillonnage a été élaboré afin que les stations d’inventaire couvrent les habitats potentiellement 

utilisés par cette espèce. Tel qu’illustré à la carte 13-4, 4 stations d’observation ont été disposées dans la ZEL 

biophysique. Ces stations sont plus particulièrement situées le long des chemins d’accès, à proximité de milieux 

ouverts. Le tableau 13-6 présente les stations d’inventaire qui feront l’objet de ce suivi biologique. 

Il est à noter que le nombre et l’emplacement de stations faisant l’objet du suivi pourraient être ajustés au cours des 

phases de construction et d’exploitation en fonction de l’évolution des habitats et des accès disponibles, notamment 

pour assurer un déplacement sécuritaire en conditions nocturnes. 

Période de suivi 

Les inventaires sont réalisés lors de soirées sans pluie, sans brume et avec des vents légers (≤ 20 km/h ou ≤ 3 à 

l’échelle de Beaufort). Ils s’échelonnent de 10 minutes à 100 minutes avant le crépuscule civil. 

Les années d’inventaires, deux sorties sont réalisées durant l’été, soit une première entre le 1er et 25 mai, suivie 

d’une deuxième entre le 5 et 30 juin. Si le couvert de neige persiste, la première visite peut être reportée jusqu’à ce 

que le sol soit suffisamment dégagé. La deuxième visite doit avoir lieu au moins 10 jours après la première. 

Méthodologie 

La méthode d’inventaire utilisée pour cette espèce s’inspire du protocole préparé par le ministère de 

l’Environnement, de la Lutte contre les changements climatiques, de la Faune et des Parcs (MELCCFP, 2025d). 

Critères applicables et contrôle qualité 

L’abondance de hibou des marais, estimée par le nombre de couples, est le paramètre quantitatif qui permettra 

d’évaluer les niveaux de changements par rapport à l’état de référence. Les tendances des populations d’oiseaux du 

Canada seront également comparées aux résultats obtenus (ECCC, 2025).  
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Rapport de suivi 

La position de chaque hibou des marais (ou de tout autre oiseau de proie) entendu ou aperçu est notée sur une carte 

et inscrite dans la fiche de terrain qui contiendra les éléments suivants : 

─ le ou les noms des observateurs; 

─ la date et l’heure de la visite; 

─ le numéro du point d’observation; 

─ les conditions météorologiques. 

Si un ou des individus sont observés, les éléments suivants sont notés : 

─ nom de l’espèce; 

─ quantité d’individus observés; 

─ classe d’âge des individus (adulte, immature ou juvénile). 

─ heure de l’observation; 

─ comportement (repos, chasse, agression intraspécifique ou interspécifique, parade nuptiale, copulation et 

transport de nourriture). 

─ toute autre information pertinente. 

Les résultats de ces suivis sont transmis aux autorités compétentes. 

Hirondelle de rivage 

Plan d’échantillonnage 

Le plan d’échantillonnage a été élaboré afin que les stations d’inventaire couvrent les habitats potentiellement 

utilisés par cette espèce. Comme illustré à la carte 13-4, 11 stations d’observation ont été disposées dans la ZEL 

biophysique. Ces stations sont plus particulièrement situées au niveau des habitats potentiels de l’espèce à proximité 

d’observations antérieures d’individus. Le tableau 13-6 présente les stations d’inventaire qui feront l’objet de ce 

suivi biologique. 

Il est à noter que le nombre et l’emplacement de stations faisant l’objet du suivi pourraient être ajustés au cours de la 

phase d’exploitation en fonction de l’évolution des habitats et des accès disponibles, notamment si de nouveaux sites 

d’agrégats apparaissaient pendant les phases de construction et d’exploitation.  

Période de suivi 

Chaque année de suivi, une visite des stations sera réalisée pendant la période de nidification de l’espèce et des 

inventaires d’oiseaux migrateurs, c’est-à-dire du 11 juin au 13 juillet. 

De plus, des relevés bimensuels seront effectués pour cette espèce chaque année d’exploitation par les employés sur 

place, de la fin-avril à la mi-août inclusivement, et ce, à tous les bancs d’emprunt ciblés pour l’extraction de 

matériaux du site et aux colonies existantes en milieu naturel. Toutes observations opportunistes de signes de 

nidification seront également notées. 
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Méthodologie 

L'hirondelle de rivage niche habituellement dans les fronts de talus dont la pente est supérieure à 70° 

(Gouvernement du Canada, 2022b). Cette espèce est donc susceptible de fréquenter les bancs d'emprunt de la ZEL 

en période de nidification. Des précautions sont donc prises pour diminuer les probabilités de nidification de 

l’hirondelle de rivage dans les bancs d’emprunt du projet. Ces précautions sont décrites dans les mesures 

d’atténuation à l’annexe 8-2. 

Les inventaires sont réalisés par points d’observation (relevés visuels) de manière à dénombrer les nids et les 

oiseaux aux différents sites. Les inventaires et les visites sont réalisés par une personne compétente. 

Critères applicables 

Le nombre de colonies, de cavités, de nids actifs et d’individus observés d’hirondelle de rivage sont les paramètres 

quantitatifs qui permettront d’évaluer les niveaux de changements par rapport à l’état de référence. Les tendances 

des populations d’oiseaux du Canada seront également comparées aux résultats obtenus (ECCC, 2025).  

Rapport de suivi 

Pour la station inventoriée, les informations suivantes seront notées sur une fiche de terrain : 

─ le numéro du point d’observation (banc d’emprunt visité); 

─ la date et l’heure de la visite; 

─ le ou les noms des observateurs; 

─ les conditions météorologiques 

De plus, advenant l’utilisation du banc d’emprunt par une colonie d’hirondelles de rivage, les données suivantes 

seront prises en note :  

─ le nombre de cavités observées;  

─ l’état des cavités (ex. : cavité détruite); 

─ le nombre d’individus observés; 

─ le comportement des individus (agités, vol, alimentation, apport de nourriture aux nids, etc.); 

─ la classe d’âge des individus (adulte, immature ou juvénile); 

─ l’heure de l’observation; 

─ toute autre information pertinente. 

Les résultats de ces suivis sont transmis aux autorités compétentes. 

Procédure en cas de découverte de nids 

En cas de découverte d’un nid d’oiseau dans le contexte de la phase construction, la procédure proposée comprend 

les cinq étapes suivantes : 

─ Étape 1 : Enregistrement d’un nid; 
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─ Étape 2 : Établissement de la zone de protection; 

─ Étape 3 : Marquage de la zone de protection; 

─ Étape 4 : Surveillance des nids et des travaux réalisés à proximité; 

─ Étape 5 : Rapport de surveillance. 

Étape 1 : Enregistrement d’un nid 

Lorsqu’un nid est localisé, l’espèce, l’emplacement (coordonnées GPS), l’habitat et le stade de développement du 

nid sont consignés. Les activités de déboisement et de construction seront alors réévaluées afin de déterminer si les 

travaux peuvent être déplacés, retardés ou modifiés de manière à ne pas entraîner d’impact sur les oiseaux, les œufs 

ou le nid. 

Étape 2 : Établissement de la zone de protection 

Si les activités ne peuvent être déplacées, retardées ou modifiées de manière à ne pas entraîner d’impact sur les 

oiseaux, les œufs ou le nid, une zone de protection (zone tampon) appropriée sera définie et appliquée sur le terrain 

afin de protéger l’emplacement du nid. Les limites de cette zone de protection seront déterminées par une personne 

qualifiée, en fonction de l’espèce et de l’habitat ainsi que du type, du niveau et de la durée de la perturbation. Les 

lignes directrices établies par le Gouvernement du Canada (2023) en vue de minimiser les nuisances occasionnées 

aux oiseaux migrateurs seront suivies.  

Les zones de protection utilisées à titre d’exemple sont présentées au tableau 13-7. Ces distances sont présentées à 

titre indicatif et seront ajustées en fonction de divers facteurs, tels que l’exposition antérieure des oiseaux aux 

perturbations, l’intensité du dérangement et le type d’habitat. 

Tableau 13-7 Zones de protection (zone tampon) recommandées autour des nids d'oiseaux 

Espèces 
Zone de protection  

(m) 

Grue du Canada 100 m, jusqu’à 1 000 m 

Oiseaux de proie – actif 1 000 m 

Oiseaux de proie – inactif 50 à 1 000 m (en fonction du niveau de perturbation) 

Espèces à statut particulier Jusqu’à 100 m 

Oiseaux aquatiques et limicoles Jusqu’à 100 m 

Sauvagine 10 à 30 m, jusqu’à 50 m 

Colonie d’hirondelles 10 à 25 m, jusqu’à 50 m 

La plupart des passereaux et autres petits oiseaux 1 à 5 m jusqu’à 10 à 50 m 

1 Les plus courtes distances sont souvent associées à des environnements urbains ou industriels, alors que les plus longues distances sont associées aux 

milieux urbains. 

Étape 3 : Marquage de la zone de protection 

La zone tampon sera établie à l’aide de piquets d’arpentage peints, de ruban de balisage ou de tout autre matériel de 

marquage, afin de délimiter clairement ses limites. Le nid lui-même ne sera pas identifié ou marqué, afin de 

minimiser les risques de prédation. 
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Les coordonnées du nid seront inscrites sur le marquage, tout comme sa direction. Une fois la zone tampon mise en 

place, une personne qualifiée surveillera régulièrement le nid à distance afin de déceler tout signe de dérangement. Le 

cas échéant, les travaux seront immédiatement interrompus et la zone tampon sera réévaluée. De plus, les travaux en 

question feront également l’objet d’une réévaluation, afin de réduire le niveau de perturbation et, au besoin, ils 

pourraient être reportés jusqu’à ce que les oisillons aient quitté le nid. 

Étape 4 : Surveillance des nids et des travaux réalisés à proximité 

Aucune des zones tampons mises en place ne pourra être déboisée ou construite tant qu’une personne qualifiée 

n’aura pas confirmé que les oiseaux ont quitté le nid et les alentours (jeunes mobiles). Le tout sera déterminé en 

fonction du stade de développement constaté lors de la première observation et d’estimations basées sur le cycle 

biologique de l’espèce (période d’incubation et d’envol spécifique), ainsi que sur les observations réalisées au 

terrain. À noter qu’il est interdit d’endommager, de détruire, d’enlever ou de déranger les nids d’oiseaux migrateurs 

lorsqu’ils contiennent un oiseau vivant ou un œuf viable (Gouvernement du Canada, 2022b). 

Si un nid est localisé à proximité d’un chemin ou d’une route, les véhicules pourront circuler avec précaution. Ils ne 

seront toutefois pas autorisés à s’arrêter dans la zone tampon recommandée. Les endroits où il est interdit de 

s’arrêter seront clairement indiqués. 

Étape 5 : Rapport de surveillance 

La présence de nids d’oiseaux migrateurs et d’espèces en péril ainsi que les actions entreprises pour assurer leur 

protection seront documentées par le biais d’un rapport de surveillance environnementale. 

Rapport annuel 

Un rapport annuel résumant les résultats des observations réalisées sera préparé et soumis à la fin de chaque année 

de suivi complétée. Le rapport traitera notamment, mais sans s’y restreindre, des éléments suivants :  

─ La justesse de l’évaluation environnementale, incluant une appréciation de l’efficacité des mesures 

d’atténuation mises en œuvre par PMET relativement aux effets environnementaux négatifs du projet sur les 

espèces d’oiseaux migrateurs et/ou en péril, incluant leurs nids et leurs œufs. 

─ Les niveaux de changements environnementaux par rapport aux conditions de référence établies dans l’ÉIE qui 

nécessitent de mettre en œuvre des mesures d’atténuation modifiées ou supplémentaires. 

─ Selon les résultats obtenus durant l’année du suivi réalisé pour l’avifaune, l’évaluation, à savoir si, les mesures 

d’atténuation réalisables sur les plans technique et économique que PMET mettra en œuvre, afin de ramener les 

niveaux de changement à des niveaux inférieurs à ceux visés, montrent que les niveaux de changement ont été 

atteints ou dépassés. 

─ Le statut des points finaux spécifiques et mesurables qui doivent être atteints avant la fin du programme de 

suivi, le tout en mettant en perspective les constats faits avec l’exactitude de l’évaluation environnementale 

et/ou l’efficacité des mesures d'atténuation. 

─ La révision des programmes de suivi et de surveillance et, si nécessaire, leur mise à jour afin d’assurer 

l’adéquation entre les objectifs poursuivis et la nature des résultats obtenue.  
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13.2.3.6 Mammifère – Grande faune 

En raison de leur grande taille et de leur poids, certaines espèces de la grande faune présentent une vulnérabilité accrue aux 

collisions routières, lesquelles peuvent entraîner des conséquences importantes tant pour les animaux concernés (p. ex. 

blessures graves, mortalité, perte de progéniture) que pour la sécurité des usagers de la route. À cet égard, PMET mettra en 

place et tiendra à jour un registre spécifique consignant l’ensemble des collisions routières impliquant la grande faune 

survenant à l’intérieur des limites du site du projet ainsi que le long de la route d’accès. Seront notamment consignés tous 

les événements impliquant les espèces suivantes : le caribou forestier ou migrateur (Rangifer tarandus caribou), l’orignal 

(Alces alces), l’ours noir (Ursus americanus) et le loup gris (Canis lupus). Tout individu blessé sera signalé sans délai aux 

autorités compétentes. Le registre comprendra, a minima, les informations suivantes : 

─ l'espèce impliquée; 

─ le nombre d’animaux impliqué(s); 

─ la date et l’heure de l’évènement; 

─ la localisation précise où la collision a eu lieu; 

─ la condition de l’animal (ou des animaux) après l’incident (c.-à-d. immobilisé ou toujours en mouvement). 

PMET tiendra un second registre compilant les observations des mêmes espèces (c.-à-d. caribou forestier, orignal, 

ours noir et loup gris) à l’intérieur des limites du site minier (incluant les bancs d’emprunts). Les données suivantes 

seront répertoriées au registre : 

─ l’espèce observée; 

─ le nombre d’animaux observé(s); 

─ la date de l’observation; 

─ la localisation précise où l’animal a été observé. 

Les informations compilées dans ces registres permettront d’évaluer l’existence de potentiels enjeux et de concevoir, 

le cas échéant, des mesures correctives adaptées. En intégrant ces données, PMET pourra mettre en œuvre des 

stratégies de protection adaptées, particulièrement durant les périodes critiques ou dans les secteurs plus fortement 

utilisés par les animaux. De telles interventions favoriseront une meilleure cohabitation avec les animaux en 

réduisant les impacts des activités du projet sur les populations animales, tout en améliorant la sécurité des 

travailleurs et des usagers de la route. 

Caribou forestier et migrateur 

PMET documentera la présence des caribous, soit celle de la population du secteur Baie-James Ouest (forestier) et 

du troupeau de la Rivière-aux-Feuilles (TRAF) (migrateur), ayant été répertoriés dans la ZER biophysique du projet. 

PMET désire conclure une entente de partenariat avec le MELCCFP permettant d’installer et utiliser des données de 

colliers télémétriques de caribous forestiers, qui pourraient fréquenter le secteur de la ZER biophysique. Ceci 

permettra la réalisation d’analyses géospatiales visant à approfondir la compréhension des trajectoires empruntées 

par ces populations, tout en offrant une visualisation en temps réel de l’utilisation du territoire par le caribou 

forestier pour la durée du suivi convenue avec le MELCCFP. À l’issue de la période de suivi, un rapport sera 

préparé et transmis au MELCCFP à titre confidentiel. Compte tenu du caractère sensible des données recueillies, 

celles-ci ne feront l’objet d’aucune diffusion publique.  
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Ours noir 

L’ours noir est une espèce présente au sein de la ZEL biophysique du projet, des individus et des signes de présence 

étant fréquemment observés. La présence d’ours à proximité des activités minières ne constitue pas nécessairement 

un problème, surtout si ces animaux se nourrissent de composantes biologiques naturelles présentes dans le milieu 

environnant. Toutefois, les ressources alimentaires d’origine anthropique peuvent attirer l’ours noir. C’est pourquoi 

elles doivent demeurer en tout temps inaccessibles aux animaux sauvages, et particulièrement à l’ours noir.  

Pour ce faire, PMET a mis en place un système de gestion des déchets dans le respect des 3RV-E qui inclut : 

─ un centre de tri entièrement clôturé (clôture enterrée et munie d’une porte motorisée); 

─ un composteur situé à même le centre de tri; 

─ des conteneurs à déchets munis de dispositifs anti-ours; 

─ un horaire variable de cueillette journalière des déchets issus des conteneurs. 

Ce système de gestion des matières résiduelles sera maintenu tout au long des phases de construction et 

d’exploitation de la mine. Ces mesures limiteront notamment le risque que des ours noirs s’habituent à la présence 

humaine. Malgré cela, des ours peuvent être attirés par les odeurs dégagées par les déchets – même s’ils ne sont pas 

accessibles –, de même que par les odeurs émanant des cuisines ou de tout autre lieu d’entreposage de nourriture.  

Des individus d’ours attirés par des sources alimentaires peuvent ainsi fréquenter les abords des bâtiments ou tenter 

d’y pénétrer, ce qui est susceptible de constituer un enjeu de sécurité publique. Dans les situations où PMET jugerait 

que la présence d’un ours représente un risque pour la sécurité des travailleurs, le bureau local de la Protection de la 

faune du ministère de l’Environnement, de la Lutte contre les changements climatiques, de la Faune et des Parcs 

(MELCCFP) sera avisé sans délai afin qu’une personne compétente procède à l’évaluation de la situation et 

détermine les mesures appropriées à mettre en œuvre. Advenant qu’il soit décidé, par les autorités compétentes, de 

procéder à l’abattage de l’animal et que cette intervention puisse être réalisée de façon sécuritaire, un maître de 

trappe pourrait être mis à contribution, permettant ainsi la valorisation de la chair comestible. 

Par ailleurs, les travailleurs feront l’objet de mesures de sensibilisation visant à prévenir le nourrissage des animaux 

sauvages, qu’il soit intentionnel ou qu'il résulte de la présence de déchets alimentaires accessibles à la faune. Cette 

mesure vise à favoriser une cohabitation sécuritaire avec l’ours noir et à limiter les effets négatifs des activités 

humaines sur les populations présentes dans le secteur du projet. 

13.2.3.7 Mammifère – Chiroptère 

Le programme de suivi des chiroptères présenté dans cette section vise à limiter les perturbations pouvant nuire aux 

chiroptères et, dans les limites du possible compte tenu des très faibles niveaux d’activité enregistrés lors des 

inventaires réalisés, à rechercher d’éventuels effets de la lumière et du bruit sur leurs activités pendant les différentes 

phases du projet. 
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Toutes les espèces de chiroptères présentes sur le site sont visées par ce suivi biologique. En ce qui concerne les 

espèces résidentes, qui passent l’hiver dans la province, les inventaires acoustiques réalisés de 2023 à 2025 ont 

permis de confirmer la présence, dans la ZEL biophysique du projet, de deux espèces et d’un complexe d’espèces : 

la grande chauve-souris brune (Eptesicus fuscus), la chauve-souris nordique (Myotis septentrionalis) et le complexe 

Myotis, qui, à cette latitude, inclut la chauve-souris nordique et la petite chauve-souris brune (Myotis lucifugus), bien 

que cette dernière n’ait pas été identifiée spécifiquement. La petite chauve-souris brune et la chauve-souris nordique 

sont considérées comme menacées au Québec (Gouvernement du Québec, 2025) et en voie de disparition au Canada 

(Gouvernement du Canada, 2025). Ces inventaires ont également permis de relever la présence de trois espèces 

migratrices, soit les chauves-souris argentée (Lasionycteris noctivagans), rousse (Lasiurus borealis) et cendrée 

(Lasiurus cinereus). Ces espèces migratrices figurent sur la Liste des espèces fauniques vulnérables (rousse) ou 

susceptibles d’être désignées menacées ou vulnérables (argentée et cendrée) au Québec (Gouvernement du 

Québec, 2025). De plus, ces trois espèces sont considérées au Canada en voie de disparition par le Comité sur la 

situation des espèces en péril au Canada (COSEPAC, 2023), bien qu’elles ne soient pas encore incluses à l’annexe 1 

de la Loi sur les espèces en péril (LEP; Gouvernement du Canada, 2025). 

Surveillance des sites de maternité potentiels 

Les inventaires réalisés ont permis d’observer plusieurs sites de maternité potentiels d’origine naturelle (chicots ou 

structures rocheuses) dans la zone d’étude. Cependant, cette recherche s’est limitée à certains secteurs, notamment 

du fait de l’accessibilité limitée de la zone d’étude, et les chauves-souris sont connues pour changer fréquemment de 

sites, même au cours d’une période de reproduction donnée (ECCC, 2018). Par conséquent, la surveillance portera 

sur ce type d’habitat en général lorsque celui-ci est situé à proximité immédiate des activités du projet. Il portera 

également sur les sites de maternité potentiels d’origine anthropique que pourraient offrir les diverses infrastructures 

de la mine.  

Au cours des différentes phases du projet, une attention particulière sera ainsi portée aux indices de présence de 

chauves-souris au niveau des structures anthropiques et naturelles localisés à proximité immédiate des activités du 

projet. Ces indices peuvent être des bruits (grattement ou vocalisation), la présence de guano (fèces similaires à 

celles de souris, mais plus longues, effilées et segmentées) sur les surfaces ou au sol, ou encore une odeur de terre 

humide (« vieille cave humide ») (MELCCFP, 2023d). Ces indices de présence seront surveillés durant la saison de 

reproduction des chiroptères qui s’étend, à cette latitude, entre le 15 juin et le 14 août (MELCCFP, 2023e). 

En ce qui concerne les sites potentiels d’origine anthropique, cette surveillance opportuniste visera les bâtiments ou 

autres structures pouvant offrir des voies d’entrée potentielles pour les chiroptères. Il peut s’agir de cavités dans le 

revêtement extérieur, de tôles mal jointes, de ventilation non grillagée, lesquelles sont susceptibles d’offrir un accès 

à d’éventuels vides de construction. Pour ce qui est des structures naturelles, l’attention sera portée sur les chicots ou 

arbres à cavités ayant un diamètre à hauteur de poitrine (DHP) assez important (30 cm et plus), ainsi que sur les 

structures rocheuses exposées au sud, lesquels pourraient être utilisés par les chiroptères (Tremblay et Jutras, 2010). 

Si de tels habitats sont identifiés – à proximité immédiate de travaux prévus susceptibles d’entraîner leur disparition 

(déboisement ou démantèlement d’une structure anthropique) ou d’en altérer la qualité (notamment par le bruit ou 

les vibrations) – la recherche des indices de présence de chiroptères sera effectuée par un biologiste ou un technicien 

de la faune. Dans le cas où la présence d’une maternité, c’est-à-dire une colonie de chauves-souris femelles se 

rassemblant pour mettre bas et élever leurs jeunes, serait suspectée, le MELCCFP en sera rapidement informé. 
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Procédure en cas de découverte d’une maternité occupée 

Étape 1 : Établissement d’une aire de protection 

Si un site de maternité ou gîte de repos occupé par les chiroptères est identifié pendant la période de reproduction 

(15 juin au 14 août à cette latitude), et que les activités ne peuvent pas être déplacées, retardées ou modifiées de 

manière à ne pas entraîner d’effet sur cette maternité ou ce gîte, une aire de protection d’un rayon de 100 m (zone 

tampon) sera mise en place afin d’en assurer la protection tout au long de la période de reproduction. 

Le cas échéant, notamment dans le cadre de certaines activités générant un niveau de perturbation sonore important 

(comme le dynamitage), l’établissement d’une zone tampon pourrait être remplacé par la mise en place d’un mur de 

protection acoustique (panneaux isolants érigés à la verticale). 

Étape 2 : Marquage de l’aire de protection 

L’aire de protection sera définie à l’aide de piquets d’arpentage peints, de ruban de balisage ou de tout autre matériel 

de marquage. Le site de maternité lui-même ne sera pas identifié et aucun balisage ne sera placé à proximité 

immédiate de celui-ci afin de minimiser les risques de prédation. Les coordonnées du site seront inscrites sur la 

marque, ainsi que la direction et la distance par rapport au site. 

Étape 3 : Surveillance du site de maternité et des travaux réalisés à proximité 

Une fois l’aire de protection mise en place, une personne qualifiée surveillera attentivement le site afin de déceler 

tout signe de dérangement, à savoir l’observation d’individus émergeant du site de maternité ou volant autour de 

celui-ci durant la journée. Advenant de telles observations, les activités de construction devront cesser 

immédiatement et l’aire de protection sera réévaluée. L’activité en question sera alors reportée jusqu’à la fin de la 

période de reproduction des chiroptères (15 août) ou jusqu’à ce que les jeunes chauves-souris aient quitté le site. 

Aucune aire de protection mise en place ne pourra être déboisée ou construite avant la fin de la période de 

reproduction des chiroptères (15 août), ou tant qu’un biologiste ou un technicien de la faune n’aura pas confirmé que 

les jeunes chauves-souris ont quitté le site à la suite d’une vérification régulière de l’activité des chiroptères (visuelle 

et acoustique).  

Si un site de maternité est localisé à proximité d’un chemin ou d’une route, les véhicules pourront circuler avec 

précaution. Ils ne seront toutefois pas autorisés à s’arrêter dans la zone tampon recommandée. Les endroits où il est 

interdit de s’arrêter seront clairement indiqués. 

Étape 4 : Rapport de surveillance 

PMET documentera, à l’aide de rapports de surveillance, la présence éventuelle de sites de maternité de chiroptères 

ainsi que les actions entreprises pour assurer leur protection. Les rapports de surveillance seront intégrés au rapport 

annuel environnemental des activités de PMET. 

Suivi de l’activité des chiroptères 

Durant les phases de construction et d’exploitation, un suivi de l’activité des chiroptères sera réalisé aux environs 

des installations du site minier. Ce suivi est élaboré de façon à permettre l’évaluation d’éventuelles pertes indirectes 

d’habitat pouvant potentiellement être associées au dérangement des chiroptères, notamment par le bruit ambiant et 

la luminosité nocturne. 
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Plan d’échantillonnage 

Pour ce suivi, certaines des stations utilisées lors des inventaires de 2023, 2024 et 2025 seront réinstallées, de 

manière à couvrir différents niveaux sonores, selon la modélisation sonore réalisée lors de l’étude d’impact, dont les 

plus élevés pourraient éventuellement perturber les chauves-souris. Compte tenu de la localisation nordique du 

projet, de la diversité relativement faible d’habitats et des très faibles niveaux d’activité relevés lors des inventaires 

de chiroptères, 3 stations seront à priori suffisantes dans le cadre de ce programme. Ainsi les stations CS-04, CS-12 

et CS-14 utilisées pour les inventaires de 2023-2025 seraient conservées pour le suivi, couvrant des niveaux sonores 

anticipés allant de 30 à 50 dB(A). La carte 13-5 présente la localisation des stations d’échantillonnage. 

Méthode d’échantillonnage 

Pour chaque station d’échantillonnage, l’activité des chiroptères sera mesurée à l’aide de détecteurs d’ultrasons 

(SM4 Wildlife Acoustics) comme lors des inventaires acoustiques. Ceux-ci seront couplés à deux autres appareils de 

mesure automatisés, permettant d’enregistrer, parallèlement à l’activité des chiroptères, les variations du niveau de 

bruit et de luminosité nocturne (lumière intrusive). Ces paramètres sont, en effet, les principales composantes qui 

pourraient déranger les chiroptères. 

Enfin, pour chacune des stations d’échantillonnage, l’habitat sera caractérisé sommairement (espèces principales, 

hauteur du couvert, etc.).  

Fréquence et période de suivi 

Chaque année de suivi, l’activité nocturne des chiroptères sera mesurée en continu lors de la période de reproduction 

soit du 15 juin au 14 août. Compte tenu des très faibles niveaux d’activité relevés lors des inventaires de chiroptères 

effectués entre 2023 et 2025, l’ensemble des nuits inventoriées sera considéré pour analyse, indépendamment des 

conditions météorologiques, afin de limiter le risque de perdre des observations récoltées lors de nuits où les 

conditions sont moins favorables. Le bruit ambiant et la luminosité nocturne seront suivis en parallèle durant la 

même période (15 juin au 14 août), des mesures étant effectuées au cours de la période nocturne, à un intervalle de 

temps qui sera défini ultérieurement en fonction de l’équipement utilisé.  

Les niveaux d’activité enregistrés pour les chiroptères pourront ainsi être analysés en fonction des relevés de bruit et 

de luminosité nocturne effectués parallèlement, pendant la période de reproduction des chiroptères. 

Ce suivi couvrira, dans un premier temps, la phase de construction et l’année un de la phase d’exploitation. En 

fonction des résultats obtenus au cours de ces premières années de suivi, ce dernier pourra se poursuivre aux 5 ans 

par la suite. 

Critères applicables 

Les informations récoltées lors des suivis devraient permettre de confirmer le maintien de la présence des 

chiroptères dans les habitats suivis et, le cas échéant, d’évaluer les effets réels du projet sur l’activité des chiroptères. 

L’activité des chiroptères aux stations de suivi sera également comparée avec le niveau global d’activité enregistré 

lors des inventaires acoustiques en 2023 à 2025, mais les éventuelles différences observées devront être considérées 

avec précaution, les inventaires des périodes de reproduction de 2024 et 2025 ayant mis en évidence des variations 

importantes d’une année à l’autre. 

 



La précision des limites et les mesures montrées sur ce document ne doivent pas servir à des fins d’ingénierie ou de délimitation foncière. Aucune analyse foncière n'a été effectuée par un arpenteur-géomètre. /
Boundary accuracy and measurements shown on this document are not intended for engineering or land delineation purposes. No land analysis has been performed by a land surveyor.
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Rapport de suivi 

Pour chaque année de suivi, un rapport détaillé présentant les résultats sera produit. Ce rapport mettra en relation 

l’activité des chiroptères (nombre de passage par nuit) et les niveaux de bruit et de lumières enregistrés à chaque 

station. Le rapport mettra aussi en évidence l’évolution de l’activité des chiroptères et des niveaux de bruit et de 

lumière enregistrée sur le site au fil des années de suivi, en comparant les résultats obtenus à l’état de référence ou 

aux années de suivi antérieur.  

13.2.3.8 Mammifère – Autres espèces 

Aucun suivi n’est actuellement prévu pour les autres espèces de mammifère outre le suivi des mesures d’atténuation 

présentées à l’annexe 8-2. 

13.2.3.9 Espèces fauniques et floristiques à statut particulier 

Les différentes espèces à statut particulier présentes ou potentiellement présentes dans la zone d’étude locale du 

projet, ainsi que les composantes auxquelles elles se rapportent dans les sections précédentes sont présentées au 

tableau 13-7. La colonne référence dans le programme de suivi réfère aux sections de ce présent document dans 

laquelle on peut retrouver l’information associée à cette espèce. 

Tableau 13-8 Espèces à statut particulier présentes ou potentiellement présentes dans la zone d’étude 

locale 

Nom français Nom scientifique 

Statut Présence 

confirmée dans 

la zone d’étude 

locale  

(Oui / Non) 

Référence dans 

le programme 

de suivi Québec1 Canada2 

Flore 

Antennaire des frontières Antennaria rosea subsp. 

confinis 
SDMV 

– Non 

Végétation et 

milieux humides 

(section 13.2.3.1) 

Aster modeste Canadanthus modestus SDMV – Non 

Botryche à segments 

spatulés 

Botrychium spathulatum 
SDMV 

– Non 

Botrychium ascendens Botrychium ascendens SDMV – Non 

Élatine du lac Ojibway Elatine ojibwayensis SDMV – Non 

Épilobe des Rocheuses Epilobium saximontanum SMDV – Non 

Gaillet à pédicelles courts Galium brevipes SDMV – Non 

Gymnocarpe frêle Gymnocarpium continentale SDMV – Non 

Pigamon pourpré Thalictrum dasycarpum SDMV – Non 

Saule de McCalla Salix maccalliana SDMV – Non 
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Nom français Nom scientifique 

Statut Présence 

confirmée dans 

la zone d’étude 

locale  

(Oui / Non) 

Référence dans 

le programme 

de suivi Québec1 Canada2 

Ichtyofaune 

Esturgeon jaune Acipenser fulvescens SDMV P Non 
Ichtyofaune 

(section 13.2.3.2) 

Faune aviaire 

Aigle royal Aquila chrysaetos V NEP Oui 

Faune aviaire 

(section 13.2.3.5) 

Arlequin plongeur Histrionicus histrionicus V P Non 

Bécassin roux Limnodromus griseus - M Non 

Engoulevent d’Amérique  Chordeiles minor SDMV P Oui 

Faucon pèlerin  Falco peregrinus  SDMV NEP Oui 

Gros-bec errant  Coccothraustes vespertinus – P Oui 

Hibou des marais Asio flammeus SDMV 
P (COSEPAC : 

M) 
Oui 

Hirondelle de rivage  Riparia riparia – M Oui 

Moucherolle à côtés olive Contopus cooperi V P Oui 

Petit chevalier Tringa flavipes – M Oui 

Pygargue à tête blanche Haliaeetus leucocephalus V NEP Oui 

Quiscale rouilleux Euphagus carolinus SDMV P Oui 

Mammifères 

Caribou forestier Rangifer tarandus caribou V M Oui 
Grande faune 

(section 13.2.3.6) 

Petite chauve-souris brune Myotis lucifugus M EVD Oui 

Chiroptères 

(section 13.2.3.7) 

Chauve-souris nordique Myotis septentrionalis M EVD Oui 

Chauve-souris argentée Lasionycteris noctivagans SDMV 
– (COSEPAC : 

EVD) 

Oui 

Chauve-souris cendrée Lasiurus cinereus SDMV 
– (COSEPAC : 

EVD) 

Oui 

Chauve-souris rousse (de 

l’Est)  
Lasiurus borealis V  

– (COSEPAC : 

EVD) 

Oui 

Campagnol-lemming de 

Cooper 
Synaptomys cooperi SDMV - 

Oui  

Campagnol des rochers Microtus chrotorrhinus SDMV - Non  

Note :   Les espèces potentiellement présentes dans la zone d’étude locale ont été ciblées par une recherche documentaire dans le 

cadre de la présente étude d’impact réalisée en 2025-26. Cette recherche documentaire consistait en la réalisation d’une 

revue de littérature et la consultation de bases de données géospatiales dans un rayon de 50 km du centroïde du site minier. 

 1 :  Statut de l’espèce au Québec (juillet 2025) : SDMV : susceptible d’être désignée comme menacée ou vulnérable; V : 

Vulnérable; M : menacée. 

 2 :  Statut de l’espèce au Canada (LEP) (juillet 2025) : P : Préoccupante, M : Menacée, EVD : espèce en voie de 

disparition, NEP : Non en péril  
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13.2.4 Milieu social 

13.2.4.1 Communautés cries, localités et municipalités et économie régionale 

Conditions socioéconomiques 

En collaboration avec les communautés cries concernées, PMET assurera un suivi des statistiques annuelles 

disponibles en rapport avec les aspects liés à l’emploi et au revenu des travailleurs cris employé sur le site minier et 

ceux que l’on observe au sein de ces communautés. L’objectif sera d’une part de vérifier s’il y a une corrélation 

entre les statistiques du groupe restreint travaillant à la mine et celle de la communauté dans son ensemble. En cas 

de disparité dans les valeurs des statistiques, des actions seront élaborées avec des représentants de ces 

communautés afin de stimuler l’embauche et de revoir, si requis, les revenus associés. 

Bien-être communautaires et santé humaine 

Mécanismes de gestion des plaintes 

PMET élaborera un mécanisme de gestion des plaintes reliées directement aux opérations de PMET, commentaires 

et préoccupations afin d’assurer le bien-être des représentants des communautés cries, de la communauté de 

Chisasibi et des jamésiens potentiellement affectés par le projet. Ce mécanisme sera conçu pour assurer une gestion 

formelle et transparente des retours d’information des usagers du territoire. Ces derniers pourront soumettre leurs 

plaintes, préoccupations ou commentaires par plusieurs moyens, notamment par voie électronique ou par contact 

direct avec le personnel au site Shaakichiuwaanaan (téléphone, courriel ou en personne). Lorsqu’une plainte ou un 

commentaire sera enregistré dans le mécanisme, les intervenants concernés seront notifiés. Un processus de 

résolution comprenant l’analyse de la plainte ou du commentaire ainsi que la formulation d’une réponse appropriée 

sera alors initiée. Chaque cas sera suivi et documenté pour garantir la transparence et l’efficacité du traitement. 

L’usager ayant formulé une plainte ou un commentaire sera tenu informé tout au long du processus, avec les 

mesures prises et les résolutions apportées. Le mécanisme sera opérationnel au début de la phase de construction du 

projet minier et se poursuivra jusqu’à la fin de la phase de restauration. Cette continuité assurera que les retours 

d’information des parties prenantes seront toujours pris en compte et traités de manière appropriée tout au long du 

cycle de vie du projet. 

Usage courant des terres et des ressources à des fins traditionnelles 

Chair à poissons 

Un suivi triennal sera réalisé sur les communautés de poissons dans le cadre des ESEE, et ce, jusqu’après la 

fermeture de la mine. Cette étude a pour but de vérifier si l’effluent minier a un impact sur l’ichtyofaune. Les plans 

d’eau étudiés seront ceux déterminés par ECCC, soit actuellement : le lac L823 (plan d’eau non exposé) et le 

lac L27 (plan d’eau exposé) (carte 13-2). Les espèces sentinelles sélectionnées pour le projet seront le grand brochet 

et une autre espèce proposée lors du dépôt du plan d’étude à ECCC. Le suivi permettra de déterminer s’il y a des 

différences dans la croissance, la reproduction, la survie et la condition des populations exposées à l’effluent minier 

et de surveiller les concentrations de mercure dans les tissus des poissons, si requis (indicateur du potentiel de 

consommation des poissons). 
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Une étude sur les métaux dans la chair des poissons sera menée seulement si les seuils du REMMMD sont dépassés. 

Dans le cadre du suivi de la contamination de la chair de poisson, une seule espèce (le grand brochet) sera analysée. 

En plus de l'analyse du mercure dans la chair (muscle), un balayage des métaux sera effectué dans la chair (muscle) 

des poissons.  

Plantes valorisées par les Cris 

Le suivi du bleuet sauvage et du thé du Labrador, des plantes traditionnellement valorisées par les utilisateurs cris du 

territoire, permettra d’évaluer la teneur en métaux dans la partie des plantes qui est consommée. Ce suivi vise à 

déceler et à documenter tout changement dans l’environnement par rapport à l’état de référence effectué en 2025 et à 

évaluer si ces changements pourraient être liés au développement du projet. Ce suivi permettra aussi de vérifier la 

justesse des prévisions de l’évaluation des impacts ainsi que d'évaluer l’efficacité des mesures d’atténuation prévues 

au projet.  

Plan d’échantillonnage 

Les prélèvements effectués dans des secteurs identifiés exposés et non exposés aux impacts potentiels reliés aux 

activités du projet feront partie du programme de suivi environnemental. Quatre placettes d’échantillonnage (PL-01 

à PL-04) ont été sélectionnées après consultation avec la famille du maître de trappage CH39 afin de mesurer les 

concentrations de métaux présents dans la végétation (carte 13-6). Deux des placettes ont été localisées dans la ZEL 

biophysique et sont dans le rayon d’influence des activités du projet (PL-01 et PL-02), alors que les deux autres sont 

situées à l’extérieur de la zone d’influence des concentrations de particules émises selon la modélisation de 

dispersion atmosphérique (PL-03 et PL-04).  

Au total, 72 échantillons de tissus structurels (sans les duplicatas de terrains) seront prélevés, soit les feuilles pour le thé 

du Labrador et les fruits pour les plants de bleuets. Environ 20 g (poids humide) seront récoltés pour chaque échantillon 

de tissus et de baies. Les fruits et les feuilles ayant atteint leur pleine maturité seront sélectionnés autant que possible. 

Dans le cadre du présent projet, il est prévu de prélever des duplicatas de terrain au nombre d’un par espèce pour 

chaque placette (huit duplicatas au total). Ces derniers représentent ainsi au moins 10 % du total d’échantillons soumis 

aux analyses pour chacune des espèces de plante. 

Le tableau 13-9 montre le détail de la répartition des placettes en fonction du type de milieu.  

Tableau 13-9 Répartition des placettes d’échantillonnage des plantes par type de milieu 

Nom de la 

placette 
Milieu naturel Latitude Longitude 

Placette dans les secteurs 

potentiellement sujets à l’influence 

du site minier 

PL-01 
Régénération forestière, peuplement 

résineux, tourbière ombrotrophe boisée 
53,618518 -73,864205 Oui 

PL-02 
Régénération forestière, peuplement 

résineux 
53,566078 -73,902136 Oui 

PL-03  Peuplement résineux 53,543649 -73,989786 Non 

PL-04 Régénération forestière 53,507653 -73,872916 Non 



 

RESSOURCES PMET INC. 
PROJET MINIER SHAAKICHIUWAANAAN 
ÉTUDE D’IMPACT SUR L’ENVIRONNEMENT 

RÉFÉRENCE WSP : CA0001724.3318 
MARS 2026 

13-61 
 

Méthodologie 

Un protocole pour le prélèvement des échantillons sera utilisé afin de limiter les sources de contamination entre 

l’environnement, les spécimens sur lesquels a lieu le prélèvement et les échantillons lors des manipulations au 

laboratoire. Des gants de nitrile seront utilisés pour le prélèvement et changés entre chaque placette. Afin d’être le 

plus représentatif des conditions de cueillette traditionnelle, aucun instrument de coupe ne sera employé. Un sac 

distinct sera utilisé pour chaque prélèvement à l’intérieur de chacune des placettes. 

Les échantillons seront congelés dans un délai maximal de 24 heures après le prélèvement, en vue de procéder au 

dosage des métaux. Les prélèvements seront entreposés dans des sacs hermétiques de type « Ziploc » ou 

l’équivalent, et conservés à un minimum de -20 °C. Avant leur congélation, les tissus seront conservés au frais, 

idéalement à 4 °C dans une glacière. 

Les analyses de tissus seront effectuées dans un laboratoire agréé par le gouvernement du Québec. Un programme 

d’assurance et de contrôle de la qualité du laboratoire sera appliqué selon les règles de l’art. Les paramètres qui seront 

analysés sont présentés au tableau 13-10.  

Tableau 13-10 Liste des paramètres à analyser pour les échantillons de tissus foliaires et baies 

Paramètres analytiques 

Aluminium (Al) Cobalt (Co) Plomb (Pb) 

Antimoine (Sb) Cuivre (Cu) Sélénium (Se)b 

Argent (Ag) Étain (Sn) Strontium (Sr) 

Arsenic (As) Fer (Fe) Titane (Ti) 

Baryum (Ba) Lithium (Li) Uranium (U) 

Béryllium (Be) Manganèse (Mn) Vanadium (V) 

Bore (B) Mercure (Hg) Zinc (Zn) 

Cadmium (Cd) Molybdène (Mo)  

Chrome (Cr) Nickel (Ni) 

 





La précision des limites et les mesures montrées sur ce document ne doivent pas servir à des fins d’ingénierie ou de délimitation foncière. Aucune analyse foncière n'a été effectuée par un arpenteur-géomètre. /
Boundary accuracy and measurements shown on this document are not intended for engineering or land delineation purposes. No land analysis has been performed by a land surveyor.
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Critères applicables et contrôle qualité 

Pour le traitement statistique, il est suggéré de transformer les concentrations sous la limite de détection rapportée 

(LDR) en la moitié de cette limite. Les moyennes, les valeurs maximales et minimales ainsi que l’écart-type devront 

être calculés pour chaque paramètre analysé.  

Il convient de noter qu’il n’existe pas de seuils à respecter (critères) pour les paramètres analysés dans le cas de ces 

plantes. En effet, il n’existe aucune norme actuellement établie par le Conseil canadien des ministres de 

l’Environnement (CCME) ou le MELCCFP pour la présence de métaux dans la végétation. Dans le cas actuel, les 

analyses servent donc uniquement à documenter les concentrations en métaux présents dans les feuilles et fruits des 

deux espèces échantillonnées. 

Les documents disponibles sur le site du MELCCFP concernant l’écotoxicologie et l’évaluation du risque ont été 

pris en compte pour la rédaction de ce rapport. De plus, plusieurs guides et lignes directrices ont été consultés pour 

la caractérisation, l’évaluation et la présentation des résultats :  

─ Procédure d’évaluation du risque écotoxicologique pour la réhabilitation des terrains contaminés 

(CEAEQ, 1998); 

─ Guide supplémentaire sur l’évaluation des risques pour la santé humaine liés aux aliments d’origine locale 

(ÉRSHaliments) – L’évaluation des risques pour les sites contaminés fédéraux au Canada (Santé Canada, 2010); 

─ Lignes directrices pour la réalisation des évaluations du risque toxicologique d’origine environnementale au 

Québec (INSP, 2012). 

Fréquence et période de suivi 

Le calendrier du programme d'échantillonnage de la végétation dépend principalement de la production de baies 

pour le bleuet puisqu’il s’agit de la seule espèce végétale dont les fruits seront récoltés. Par conséquent, il est prévu 

que la collecte des végétaux s’effectue une fois que les fruits sont produits, soit vers la fin de l’été (août). Les suivis 

seront effectués au cours des phases de construction et d’exploitation de la mine, comme ci-dessous :  

─ Été 2025 (état de référence); 

─ phase de construction (année 1); 

─ phase d’exploitation (années 1, 5, 10, 15, 20, 25). 

La fréquence de suivi pourra être révisée, sous réserve des résultats obtenus durant la phase d’exploitation, lorsque 

ceux-ci démontrent l’absence d’augmentation significative des concentrations de métaux par rapport à l’état initial. 

Rapport de suivi 

Un rapport sera produit après chaque année de suivi et sera remis dans le cadre du rapport annuel remis par PMET 

au MELCCFP. Ce rapport comprendra la méthodologie (effort de cueillette, emplacement des plants, description 

sommaire des plantes), les résultats obtenus et les recommandations.  
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Gibier valorisé par les Cris 

Le suivi du gibier valorisé par les utilisateurs cris du territoire permettra d’évaluer la teneur en métaux dans 

certaines parties du gibier qui sont consommées. Ce programme vise à déceler et à documenter tout changement 

dans l’environnement par rapport à l’état de référence qui sera réalisé à l’hiver 2027 et à évaluer si ces changements 

pourraient être liés au développement du projet. Ce programme permettra aussi de vérifier la justesse de l’évaluation 

des impacts ainsi que d'évaluer l’efficacité des mesures d’atténuation prévues au projet.  

Le lièvre d’Amérique est actuellement l’espèce de gibier retenue dans le cadre du suivi. Cette espèce a été choisie 

puisqu’il s’agit d’une espèce importante pour la consommation par la communauté crie et qu’elle est abondante dans 

la ZEL biophysique. De plus, comme l’espèce détient un cycle de vie court, elle permet de valider la 

bioaccumulation à court terme et ainsi de capturer les impacts potentiels du projet sur l’espèce. Toutefois, il est 

actuellement envisagé de substituer le suivi du lièvre d’Amérique par celui du castor ou du porc-épic, conformément 

aux demandes exprimées par les utilisateurs du territoire. Cette révision du suivi sera présentée lors du dépôt des 

demandes d’autorisations associées au projet. 

Plan d’échantillonnage 

La capture des individus et le prélèvement des échantillons seront réalisés en collaboration avec le maître de trappe 

et sa famille. Le trappage sera réalisé à l’hiver, soit lors de la période où l’espèce est consommée par les membres 

de la communauté.  

Les secteurs visés sont à l’intérieur de la zone d’influence du projet dans les secteurs de déposition des particules 

fines selon la modélisation atmosphérique. La principale zone visée est localisée au nord-est des infrastructures 

projetées (carte 13-6).   

Le nombre d’individus ciblés pour le suivi est fixé à 15. Toutefois, compte tenu du caractère cyclique des 

populations de lièvre d’Amérique, ce nombre pourrait être ajusté à la hausse ou à la baisse. Il est également reconnu 

que le domaine vital de cette espèce varie généralement entre 1,4 et 17 ha lorsque les conditions sont suboptimales, 

ce qui est susceptible d’influencer la répartition spatiale des captures et le nombre d’individus échantillonnés par 

secteur (Godbout et coll., 2001). Le positionnement final des zones de capture ainsi que le nombre définitif 

d’individus visés seront déterminés en concertation avec le maître de trappe et sa famille, en fonction des activités 

de récolte prévues. 

Méthodologie 

Choix des organes 

Le choix des organes faisant l’objet du suivi a été effectué sur la base des informations disponibles concernant la 

consommation du lièvre d’Amérique par les utilisateurs cris du territoire et de la littérature disponible. Deux tissus 

pouvant accumuler les métaux seront ainsi utilisés pour le suivi, soit la chair (muscle) et le foie.  

  



 

RESSOURCES PMET INC. 
PROJET MINIER SHAAKICHIUWAANAAN 
ÉTUDE D’IMPACT SUR L’ENVIRONNEMENT 

RÉFÉRENCE WSP : CA0001724.3318 
MARS 2026 

13-67 
 

Capture des individus 

Afin de respecter l’ensemble des modalités du permis délivré par le ministère pour la capture des animaux sauvages 

à des fins scientifiques, éducatives ou de gestion de la faune (permis SEG), des fiches terrain seront utilisées pour 

colliger les informations suivantes : 

─ Lors de la pose des pièges et pour chacun de ceux-ci : date, heure, type de piège installé, coordonnées de la 

localisation, type d’habitat et la description du lieu de la pose.  

─ Pour chaque capture, un numéro d’identification unique sera donné au lièvre d’Amérique et les informations 

suivantes seront notées : sexe, âge approximatif, mensuration (longueur totale avec et sans la queue ainsi que le 

poids), puis toutes caractéristiques particulières si pertinentes.  

En cas de capture de lièvre d’Amérique, l’une des deux options suivantes sera mise en œuvre :  

─ Laisser en place le piège s’il est jugé qu’il y a possiblement un autre lièvre d’Amérique à proximité, ou retirer le 

piège et le changer d’emplacement.  

─ Dans l’éventualité où aucune capture n’est réalisée à la suite d’une nuit-piège, le piège sera maintenu en place 

ou déplacé. 

Méthode de prélèvement 

Un protocole pour le prélèvement des échantillons sera utilisé afin de limiter les sources de contaminations entre 

l’environnement, les spécimens sur lesquels a lieu le prélèvement et les échantillons lors des manipulations. Les 

éléments suivants seront pris en considération :  

─ Afin d’assurer la sécurité du personnel au terrain lors de la manipulation d’acide nitrique (10 %) et de limiter 

ainsi les accidents qui mèneraient à des rejets à l’environnement, des gants en nitrile doivent être enfilés et des 

lunettes de protection visuelle doivent être portées. Les gants doivent être changés entre chaque capture. 

Les instruments de laboratoire (scalpel, pince, ciseaux, etc.) seront lavés avec de l’acide nitrique 10 % et rincés à l’eau 

déminéralisée avant de procéder aux prélèvements. Cette procédure sera répétée entre chaque type de prélèvement. 

─ Un sac distinct sera utilisé par type de prélèvement et par carcasse. Les sacs seront fermés hermétiquement et 

identifiés selon la nomenclature suivante : [Année] — [Localisation] — [ID du lièvre d’Amérique] — [Tissus]. 

─ Afin de réaliser un contrôle qualité des procédures utilisées pour le prélèvement, un répliqua est prélevé au 

terrain. Peu importe le nombre de captures total qui est sujet à des changements, des répliquas doivent être 

réalisés. Les spécimens sélectionnés pour les répliquas seront des lièvres d’Amérique adultes dont les organes 

sont assez gros pour que deux échantillons de 20 g minimum soient prélevés. Les mêmes manipulations et 

précautions précédemment mentionnées seront appliquées pour le prélèvement des répliquas. Leur identifiant 

variera cependant selon la nomenclature suivante : REP— [Année] — [Localisation] — [ID du lièvre 

d’Amérique] — [Tissus].  

Il est à noter que l’écorchage des lièvres d’Amérique capturés selon la culture et la méthode de la famille crie du 

maître de trappage pourra être réalisé avant d’effectuer le prélèvement des tissus, puisque ceux-ci ne sont pas 

exposés. Une fois la peau retirée, une incision sera effectuée dans la carcasse pour permettre le prélèvement de 

muscle et du foie à l’aide du matériel de dissection préalablement désinfecté. Chaque organe sera par la suite inséré 

dans un sac hermétique. 
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Méthode de conservation 

Afin d’assurer l’intégrité des échantillons de tissus prélevés, ces derniers seront congelés à -20°C dans un délai 

maximal de 24 heures après le prélèvement. À l’intérieur de ce délai, les tissus seront conservés au frais, idéalement 

à 4°C dans une glacière. La glacière utilisée pour le transport sera munie de blocs réfrigérants pour maintenir 

cette température. 

Laboratoire et paramètres analytiques 

Les analyses seront effectuées dans un laboratoire agréé par le gouvernement du Québec. Un programme 

d’assurance et de contrôle de la qualité du laboratoire est appliqué selon les règles de l’art. Les paramètres analysés 

sont présentés au tableau 13-11. 

Tableau 13-11 Liste des paramètres à analyser pour les échantillons biologiques du lièvre d’Amérique 

Aluminium (Al) Cobalt (Co) Plomb (Pb) 

Antimoine (Sb) Cuivre (Cu) Sélénium (Se)b 

Argent (Ag) Étain (Sn) Strontium (Sr) 

Arsenic (As) Fer (Fe) Titane (Ti) 

Baryum (Ba) Lithium (Li) Uranium (U) 

Béryllium (Be) Manganèse (Mn) Vanadium (V) 

Bore (B) Mercure (Hg) Zinc (Zn) 

Cadmium (Cd) Molybdène (Mo) 
 

Chrome (Cr) Nickel (Ni) 

Critères applicables et contrôle qualité 

Dans le cas où une augmentation significative des concentrations est détectée pour un individu faisant l’objet du suivi, 

l’ensemble des échantillons provenant de ce spécimen sera réanalysé pour s’assurer qu’il ne s’agit pas d’une 

contamination externe ou d’un artéfact de laboratoire. Les chairs seront conservées pour une durée de six mois après le 

prélèvement. Le terme « augmentation significative » est employé dans le cas présent pour couvrir toute augmentation 

des niveaux de contaminations dans les tissus du lièvre d’Amérique pouvant représenter un risque à la santé humaine.  

Dans l’éventualité où les résultats confirmés dépassent les prévisions de l’évaluation environnementale, PMET procèdera 

à la mise en œuvre de toute mesure d’atténuation modifiée ou supplémentaire en fonction des résultats obtenus.  

Fréquence et période de suivi 

Un relevé des contaminants potentiellement préoccupants dans les tissus du lièvre d’Amérique sera effectué à 

l’hiver 2027 avant la construction du projet. Le suivi des contaminants potentiellement préoccupants dans les tissus 

de gibier sera effectué au cours des phases de construction et d’exploitation de la mine, comme ci-dessous : 

─ hiver 2027 (état de référence); 

─ phase de construction (année 1); 

─ phase d’exploitation (années 1, 5, 10, 15, 20, 25). 

La fréquence de suivi pourra être révisée, sous réserve des résultats obtenus durant la phase d’exploitation, lorsque 

ceux-ci démontrent l’absence d’augmentation significative des concentrations de métaux par rapport à l’état initial. 
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Rapport de suivi 

Un rapport de suivi sera produit à la suite de la réception des résultats du laboratoire. Ce rapport comprendra la 

méthodologie (effort de piégeage, emplacement des captures, description sommaire des individus). De plus, les 

résultats obtenus seront interprétés en lien avec le risque potentiel à la santé humaine et des recommandations seront 

émises, le cas échéant. Le rapport de suivi sera intégré au rapport annuel de l’année suivante, considérant que les 

échantillons seront prélevés à l’hiver. 

Patrimoine historique et culturel, et sites et éléments d’importance 

L’interaction avec le territoire et les divers sites d’importance des représentants des communautés cries présentes 

aux environs du site miner représente un aspect sensible à préserver. PMET assurera une rencontre annuelle avec ces 

derniers pour identifier les changements occasionnés par les activités minières sur cette interaction avec le territoire. 

Une évaluation sera effectuée, lorsque requis, quant à la possibilité d’apporter des changements aux activités 

minières pour réduire les effets rapportés. 

Advenant la découverte fortuite d’un site patrimonial ou culturel non répertorié, durant les travaux de construction 

ou les activités d’exploration qui se poursuivront durant les diverses phases du projet, les travaux associés seront 

interrompus, le site sera expertisé et des rencontres seront organisées avec les représentants des communautés cries 

concernées pour déterminer les actions à prendre pour protéger ou déplacer le site. 

13.2.4.2 Infrastructures et services d’utilité publique 

Circulation et sécurité routière  

PMET développera un plan de gestion de la circulation préalablement au démarrage des travaux, en coordination 

avec les utilisateurs du territoire, les communautés cries et les parties prenantes régionales (SDBJ, Matagami, etc.). 

Ce plan sera appliqué tout au long du projet et comportera les éléments suivants : 

─ Protocole relatif à l’emploi de systèmes de communication radio dans les camions de transport. 

─ Suivi du flux quotidien des véhicules lourds ainsi que des transports de personnel, selon les jours et plages 

horaires. 

─ Surveillance des incidents impliquant des véhicules liés au projet sur la route Transtaïga. 

─ Plan de communication à destination des utilisateurs du territoire concernant les activités en cours et gestion 

d’un registre des plaintes. 

─ Évaluation de la possibilité de réduire la circulation durant les périodes de chasse. 

─ Évaluation de la mise en œuvre potentielle de restrictions liées au dynamitage et à la circulation durant la saison 

de la chasse à l’oie. 

─ Actions de sensibilisation à la sécurité routière, avec une attention particulière portée aux périodes de chasse. 

─ Instauration de limites de vitesse et entretien adapté des voies sur le site. 

─ Analyse des opportunités d’augmenter l’utilisation de véhicules électriques sur le site. 

─ Interdiction du recours au frein moteur lorsque possible. 

─ Formation à l’écoconduite et à la réduction de la consommation énergétique. 
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─ Sensibilisation sur la faune et les espèces à statut particulier. 

─ Arrosage des routes de halage pour limiter la poussière et usage d’abat-poussière si nécessaire. 

─ Identification des aires de repos disponibles en cas d’urgence. 

Les données collectées seront systématiquement mises en relation avec les flux quotidiens des véhicules entrant et 

sortant du site, ainsi qu’avec les plaintes enregistrées. Toute plainte fondée ou tout impact environnemental avéré 

donne lieu à l’élaboration et à l’application de mesures d’atténuation adaptées. 

La surveillance durant la phase d’exploitation incombe au département Environnement de PMET. Les résultats de 

cette surveillance seront intégrés au rapport annuel de suivi environnemental et social, et présentés lors des réunions 

avec les différents comités de suivi. 

Collision avec la grande faune 

PMET établira un registre de collisions avec la faune. Cette initiative permettra d’analyser les impacts sur les 

espèces locales et de concevoir des mesures correctives adaptées. En intégrant ces données, PMET pourra mettre en 

œuvre des stratégies de protection ciblées, particulièrement durant les périodes critiques ou dans les sections de 

route identifiées comme à risque. L’objectif est de minimiser les conséquences sur la biodiversité tout en assurant la 

sécurité routière. 

13.2.4.3 Archéologie 

Dans le cas de la découverte fortuite d’un site archéologique d’importance, deux options seront considérées, soit de 

procéder à un inventaire complémentaire ou d’effectuer une fouille ciblée qui permettra d’échantillonner le site 

avant la destruction du lieu par les travaux. Les principaux utilisateurs du territoire seront consultés sur l’approche à 

préconiser. 

Dans tous les cas, les zones à potentiel archéologique qui avaient été identifiées lors de l’étude initiale en 2024 dans 

la zone de projet ont fait l’objet d’inventaire en 2025. Pour la majorité des zones inventoriées dans le cadre de ce 

projet, aucun vestige archéologique n’a été découvert. Le risque d’impact dans ces secteurs est donc très faible. Une 

seule zone (FjFl-2 (zone 126) a été identifiée comme présentant un potentiel de présence d’artéfacts additionnels. 

Toutefois, ce secteur se situe à l’extérieur de la zone de développement planifiée. Advenant que des travaux ou des 

activités soient envisagés dans ce secteur, ceux‑ci seraient assujettis à un plan de gestion spécifique, lequel pourrait 

inclure des inventaires complémentaires ainsi que la récupération des artéfacts découverts (annexe 8‑2). 

Advenant la découverte accidentelle de vestiges archéologiques durant les travaux de construction, les superviseurs 

de chantier communiqueront immédiatement avec le surintendant environnemental et la procédure de découverte 

fortuite sera appliquée. Toute découverte liée au patrimoine des Premières Nations sera également communiquée au 

Maître de trappe du territoire CH39, à la Nation crie de Chisasibi et au Gouvernement de la Nation Crie.  

13.2.4.4 Paysage 

Aucun suivi n’est prévu en lien avec la composante paysage du projet. 
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13.2.4.5 Comité de suivi 

PMET mettra en place un comité de suivi qui permettra la participation continue des parties prenantes à la mise en 

œuvre et au suivi du projet. Une fois constitué, le comité sera responsable de définir ses règles de fonctionnement, 

incluant les principes d’éthique, d’indépendance et de confidentialité applicables à ses membres. Il établira 

également son mandat, ses objectifs, les résultats attendus, ainsi que les responsabilités de chacun des membres, tant 

à l’égard du comité qu’à l’égard des organisations qu’ils représentent, le cas échéant. Les modalités de 

communication externe et de rétroaction feront également l’objet d’une définition concertée. 

Le mandat du comité sera élaboré collectivement par ses membres et reflétera les enjeux, attentes, préoccupations et 

défis identifiés par la communauté locale, ainsi que le niveau d’avancement du projet. 

Au minimum une fois par année, lors des rencontres statutaires du comité de suivi, un bilan détaillé des plaintes 

reçues, incluant leur nature, leur nombre ainsi que les mesures prises pour leur résolution, sera présenté aux 

membres. Les modalités précises du processus d’analyse, de traitement et de présentation des plaintes seront établies 

de manière collégiale par les membres du comité. 

En ce qui concerne la communauté crie, un comité de suivi dédié — dont les modalités seront précisées dans 

l’Entente relative aux répercussions et avantages (ERA) — sera mis en place afin de permettre la discussion, 

l’examen et la résolution des enjeux susceptibles d’être soulevés au cours des différentes phases du projet minier. Ce 

comité assurera un mécanisme structuré et continu de collaboration entre PMET et les représentants cris. 

13.2.5 Autres suivis 

13.2.5.1 Compensation milieux humides et hydriques 

Le programme est présenté au chapitre 14. Les projets associés à ce programme sont en cours d’élaboration et 

lorsque les détails en seront connus, la forme que prendra le suivi sera présentée aux instances gouvernementales, 

pour validation. Les suivis sont normalement réalisés aux années 1, 3 et 5 après la réalisation des projets. 

13.2.5.2 Compensation habitat du poisson 

Le projet de compensation d’habitat du poisson présenté au chapitre 14 détaille les activités prévues. Le suivi 

anticipé serait mis en œuvre aux années 1, 3 et 5 après les travaux, afin de valider l’intégrité des travaux effectués et 

pour s’assurer que les objectifs ont été atteints. Les caractéristiques physiques des aménagements et les conditions 

pour la libre circulation du poisson seront évaluées en considérant les paramètres suivants : 

─ description de l’état général des aménagements (signe d’instabilité, d’érosion, ensablement, affouillement, etc.); 

─ état de la bande riveraine et des talus d’enrochement; 

─ photographies (vue amont, vue aval, vue des rives, etc.) pour comparaison avec l’état de référence; 

─ description et mesure du ponceau aménagé : 

− superficie mouillée dans le ponceau; 

− substrat du lit reconstitué; 

− étanchéité du lit reconstitué (présence d’infiltrations); 
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− hauteur de chute; 

− type de jet à la sortie du ponceau, si présent; 

− profondeur d’eau aux extrémités amont et aval; 

− vitesse du courant dans le ponceau; 

− description de la fosse aval (profondeur, vitesse du courant); 

─ utilisation par la faune ichtyenne si possible (observations visuelles). 

Ces mesures seront prises à chacun des suivis pour effectuer des comparaisons. L’efficacité des aménagements sera 

également évaluée par des observations visuelles. Les résultats seront présentés sous forme d’un rapport, après 

chaque suivi. 

13.2.6 Rapport annuel de surveillance et de suivi 

Le rapport annuel, tel qu’exigé par la D019 (MELCCFP, 2025b), constitue un outil central de reddition de comptes 

environnementale pour tout exploitant minier au Québec. Il vise à fournir au ministère un portrait complet, 

transparent et à jour des activités minières, de leur gestion environnementale et des mesures prises pour assurer la 

conformité réglementaire. Ce rapport permet non seulement de démontrer le respect des exigences légales, mais 

aussi de documenter les efforts d’amélioration continue et de gestion responsable des impacts environnementaux liés 

à l’exploitation minière. 

Le rapport présente un résumé des activités minières réalisées au cours de l’année. Ce résumé doit inclure le tonnage 

extrait et usiné, le nombre de jours de production, ainsi que toute période d’arrêt temporaire des activités. Il est 

également essentiel de faire état de tout incident ou problème survenu, susceptible d’avoir des répercussions sur 

l’environnement, tels que des déversements accidentels, en précisant les mesures correctives prises pour y remédier. 

Cette section vise à offrir une vue d’ensemble des opérations et à mettre en lumière la gestion proactive des risques 

environnementaux. 

Le rapport doit mentionner toute modification apportée au plan d’intervention en cas de déversement accidentel, 

ainsi que les mesures prises pour renforcer la prévention et la gestion des incidents. Enfin, le rapport doit 

comprendre une synthèse des travaux de restauration réalisés durant l’année, incluant les travaux de restauration 

progressive, l’emplacement et les superficies restaurées, ainsi que les mesures de suivi mises en place. Cette section 

permet de démontrer l’engagement de l’exploitant envers la réhabilitation des sites miniers. 

Le contenu du rapport annuel est structuré autour de plusieurs axes majeurs, chacun répondant à des exigences 

précises de la D019 (MELCCFP, 2025b). 

13.2.6.1 Calcul des charges annuelles et mesures de débit 

Le rapport présente le calcul des charges annuelles pour chaque paramètre de suivi régulier de l’effluent final, 

conformément aux méthodes détaillées dans la D019 (MELCCFP, 2025b). Les charges mensuelles sont additionnées 

pour obtenir la charge annuelle (exprimée en kg/an) pour chaque paramètre suivi, tels l’arsenic, le cuivre, le fer, le 

nickel, le plomb, le zinc, les cyanures, les matières en suspension, le radium 226, etc. 
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Le rapport doit contenir le rapport de vérification initiale ou annuelle de l’exactitude des systèmes de mesure du 

débit, comme prescrit par la D019 (MELCCFP, 2025b). Ce rapport doit inclure les recommandations et le plan 

d’action pour les correctifs, le cas échéant, ainsi que le suivi de la réalisation des travaux correctifs. Cette exigence 

permet de calculer les charges avec une plus grande certitude.  

13.2.6.2 Gestion des résidus miniers 

Le rapport annuel doit inclure la quantité annuelle, en tonnes métriques, de tous les résidus miniers produits, ainsi 

que leur répartition par mode de gestion (remblai sous terre, élimination dans les aires d’accumulation, réutilisation, 

etc.). Il est également requis d’indiquer la superficie, en hectares, touchée par les aires d’accumulation de résidus 

miniers et les bassins de traitement. Cette information permet d’évaluer l’empreinte environnementale des 

opérations et la performance de la gestion des résidus. 

Le rapport inclut aussi le rapport d’inspection annuelle de stabilité physique des aires d’accumulation de résidus 

miniers et des ouvrages associés, ainsi que les mesures correctives recommandées et leur état d’avancement. Le 

suivi des travaux correctifs réalisés à la suite de l’examen de sécurité doit être détaillé, incluant le calendrier de mise 

en œuvre des mesures correctives. Cette exigence vise à garantir que les recommandations issues des inspections et 

des examens de sécurité sont effectivement mises en œuvre. 

13.2.6.3 Suivi de la piézométrie et de la qualité des eaux souterraines 

Le rapport contient un volet spécifique au suivi de la qualité des eaux souterraines, incluant les résultats des 

analyses, l’interprétation des tendances, ainsi que la description des mesures correctives ou de mitigation mises en 

place, le cas échéant. Les certificats d’analyse doivent être conservés dans un registre accessible et disponibles sur 

demande. Cette exigence vise à assurer la protection des ressources en eau et à prévenir toute contamination liée aux 

activités minières. 

Le suivi de la piézométrie, c’est-à-dire la mesure du niveau des eaux souterraines, doit également être inclus dans le 

rapport annuel. Les mesures doivent être prises aux endroits où des puits d’observation ont été installés, avec une 

fréquence minimale de deux fois par année, généralement au printemps et à l’été. Le rapport doit présenter les 

résultats de ces mesures et leur interprétation. 

13.2.6.4 Bilan des eaux 

Le rapport présente un bilan détaillé des eaux utilisées et rejetées sur le site minier, incluant le taux d’utilisation 

d’eau usée minière et le taux d’efficacité d’utilisation d’eau usée minière, calculés selon les formules prescrites. 

Toutes les données nécessaires à ces calculs, telles que le volume annuel d’eau usée minière réutilisée, le volume 

annuel d’eau fraîche utilisée et le volume annuel à l’effluent final, doivent être fournies. Ce bilan permet d’évaluer 

l’efficacité de la gestion de l’eau et les efforts de réduction de la consommation d’eau fraîche. 

Pour chaque aire d’accumulation de résidus miniers du site, le rapport doit inclure les résultats du calcul du débit de 

percolation, ainsi que toutes les données nécessaires à ce calcul. Cette exigence vise à s’assurer que les 

infrastructures de gestion des résidus ne présentent pas de risques de contamination pour les eaux souterraines. 
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13.2.6.5 Modalités de transmission et de conservation 

Le rapport annuel sera transmis au Ministère avant le 1er juin de chaque année, et ce, jusqu’à la fin de la période 

transitoire menant à la restauration complète du site. Tous les rapports transmis, ainsi que les documents, 

renseignements et données nécessaires à leur production, seront conservés par PMET tout au long de la réalisation 

des activités et jusqu’à l’abandon du programme de suivi post-restauration. 

13.2.6.6 Bilan et suivi annuel 

Le rapport annuel doit démontrer la conformité aux exigences. Le rapport annuel est un outil central de gestion 

environnementale et de reddition de comptes. Il permettra au MELCCFP de vérifier la conformité des activités de 

PMET et de suivre l’évolution des impacts environnementaux. 

13.2.7 Calendrier de suivis 

L’annexe 13-1 présente un échéancier pour l’ensemble des suivis prévus dans le cadre de ce programme de 

surveillance environnementale tout au long des différentes phases du Projet. 
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14 Programme préliminaire de 

compensation 

14.1 Bilan des pertes d’habitat du poisson, de milieux 

humides et de milieux hydriques 

Le tableau 14-1 dresse le bilan des pertes de superficies directes anticipées d’habitat du poisson, de milieux humides 

et de milieux hydriques associées au projet. 

Tableau 14-1 Bilan des pertes directes estimées d’habitat du poisson, de milieux humides et hydriques  

Milieu Catégorie Type de milieu Total (ha) 

Hydrique Habitat du poisson 

Littoral Cours d’eau 0,78 

Plans d’eau 56,35 

Milieu humide sous la limite du littoral 0,05 

Sous-total milieux hydriques habitat du poisson 57,18 

Pas un habitat du poisson 

Littoral Cours d’eau 0,00 

Plan d’eau 0,03 

Milieu humide sous la limite du littoral 4,93 

Sous-total littoral pas un habitat du poisson 4,97 

Rive Milieu humide 3,63 

Milieu forestier 6,09 

Non forestier 0,82 

Sous-total rive 10,53 

Sous-total milieux hydriques pas un habitat du poisson 15,50 

Humide Milieux humides hors littoral ou rive 104,68 

Total des pertes estimées d’habitat du poisson, de milieux humides et hydriques  120,19 
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14.2 Plan de compensation de l’habitat du poisson 

14.2.1 Contexte et pertes à compenser 

Dans le cadre du projet, l’extraction du spodumène sera réalisée selon une approche hybride combinant une fosse à 

ciel ouvert et une exploitation souterraine, afin de réduire les impacts directs sur l’habitat du poisson. Malgré ces 

efforts, l’aménagement des infrastructures entraînera la perte directe d’environ 57,18 ha d’habitat aquatique, 

notamment en raison de l’assèchement partiel du lac L01.  

Ces habitats sont principalement occupés par le meunier noir (Catostomus commersonii) et le grand brochet 

(Esox lucius), avec une présence moindre du touladi (Salvelinus namaycush). L’omble de fontaine (Salvelinus 

fontinalis) a également été observé dans l’exutoire du lac qui présente un bon potentiel pour l’alimentation et la fraie 

des espèces lithophiles, mais un faible potentiel pour les espèces phytophiles. 

Des mesures d’atténuation sont prévues, notamment la relocalisation des poissons et la création d’un canal de 

dérivation inspiré d’un cours d’eau naturel afin de maintenir la connectivité (annexe 14-1). Toutefois, des impacts 

résiduels subsistent et nécessitent la mise en œuvre d’un plan de compensation visant à restaurer ou améliorer des 

habitats équivalents, conformément aux exigences réglementaires, en concertation avec la communauté crie et les 

instances gouvernementales (annexe 14-2). 

14.2.2 Recherche de projets 

La recherche de projets de compensation s’est appuyée sur deux volets complémentaires. D’abord, des consultations 

ont été menées auprès des utilisateurs du territoire, des organismes régionaux et des instances gouvernementales afin 

d’identifier les enjeux prioritaires et de recueillir des idées de projets. Ensuite, une analyse de sites par photo-

interprétation a permis de repérer des zones perturbées ou présentant un potentiel de restauration, telles que des 

cours d’eau modifiés, des ponceaux désuets, des bancs d’emprunt et des sites miniers abandonnés. 

Ces consultations ont révélé plusieurs préoccupations majeures, notamment la contamination au mercure dans la 

chair des poissons, qui demeure un enjeu important pour les utilisateurs du territoire, la présence d’espèces 

exotiques envahissantes accentuée par les tournois de pêche et l’arrivée de touristes avec leurs embarcations, ainsi 

que la qualité de l’eau dans certains cours d’eau jugée préoccupante par les maîtres de trappe.  

Ces démarches ont conduit à l’élaboration d’une liste de projets potentiels visant à compenser la perte d’habitat du 

poisson conformément aux principes de la Politique sur l’application de mesures visant à compenser les effets 

néfastes sur le poisson et son habitat (MPO, 2025), tout en intégrant les valeurs culturelles et les priorités de gestion 

des pêches des utilisateurs du territoire. 
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14.2.3 Projets identifiés 

Les projets retenus se répartissent en différentes catégories : 

─ Rehaussement du niveau de l’eau 

─ Restauration de cours d’eau et de plans d’eau 

─ Aménagement de frayères et d’herbiers 

─ Libre circulation du poisson (passe migratoire) 

─ Réhabilitation de ponceaux 

─ Restauration de sites perturbés (bancs d’emprunt, sites miniers abandonnés) 

─ Mesures liées aux espèces exotiques et aux contaminants 

Certains projets ont été écartés puisqu’ils ne répondaient pas aux critères de compensation ou présentaient des 

contraintes majeures. D’autres sont en cours d’analyse et feront l’objet d’une présentation détaillée ultérieurement. 

Les projets actuellement retenus sont considérés comme actifs et présentent un potentiel concret pour compenser les 

pertes d’habitat du poisson. La carte 14-1 présente la localisation des pistes de compensation de l’habitat du poisson. 
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14.2.4 Bilan 

À la suite des démarches réalisées, plusieurs projets ont été retenus en raison de leur pertinence et de leur faisabilité. Le tableau ci-dessous présente ces projets de 

manière synthétique, en indiquant pour chacun la problématique ciblée, les travaux envisagés, le gain anticipé en superficie et les principaux enjeux à considérer. 

Tableau 14-2 Synthèse des projets de compensation de perte d'habitat du poisson potentiels 

Nom du projet Problématique Travaux proposés Gain anticipé (ha) Enjeux potentiels 

Rehaussement du niveau 

de l’eau du lac L01 

(N01) 

Assèchement partiel du lac L01 et perte 

importante d’habitat du poisson. Habitats 

propices à la fraie du grand brochet très rares 

(<1 % des berges) et herbiers aquatiques peu 

présents. 

Rehausser le niveau d’eau du lac L01 à l’aide de la digue 

prévue pour le site minier afin d’augmenter la superficie et 

le volume d’habitat du poisson. Cette mesure permettra 

également l’inondation printanière des berges, favorisant la 

fraie du grand brochet et améliorant les fonctions 

écologiques (alevinage, abris, alimentation). 

2,15 à 20,71 (selon 

scénario de rehaussement : 

+10 cm à +60 cm). 

Proximité des infrastructures 

minières et enjeux liés à la 

fermeture du site. Validation du 

volume d’eau retenu par la digue 

pour déterminer le type de 

structure (forte ou faible 

contenance). 

Aménagement de 

frayères multispécifiques 

au site minier (FH03) 

Rareté des habitats propices à la fraie des espèces 

lithophiles dans les cours d’eau CE8 et CE11 du 

site. 

Aménager des frayères multispécifiques aux traverses des 

cours d’eau CE8 et CE11 en conservant le lit naturel, en 

ajoutant un substrat adapté et en installant des seuils pour 

garantir des conditions hydriques favorables à la fraie des 

espèces lithophiles.  

Entre 0,05 et 0,1 ha (gain 

exact à confirmer selon le 

plan d’aménagement). 

À déterminer (liés à la conception 

des traverses et aux conditions 

hydriques). 

Aménagement 

d’herbiers au lac L01 

(FH04) 

Manque d’habitats de fraie pour le grand brochet 

en raison de la rareté des herbiers aquatiques et 

des berges abruptes. 

Reprofiler certaines berges pour créer ou agrandir des baies 

inondables durant la période de fraie, puis revégétaliser 

avec des assemblages végétaux adaptés afin d’assurer 

l’implantation rapide d’herbiers propices à la reproduction 

du grand brochet. 

2,5 ha (six sites 

préliminaires identifiés, 

possibilité d’augmenter la 

superficie). 

À déterminer (liés à la sélection 

des sites et aux contraintes 

topographiques). 

Cours d’eau près de 

l’aéroport LG-4 

(RCP01) 

Impacts passés : trois traverses et présence d’un 

remblai perturbant le cours d’eau. 

Restaurer les berges aux anciens points de traverses et 

aménager un plan d’eau à la zone de remblai, incluant des 

dépressions pour atteindre la nappe phréatique, des pentes 

douces pour favoriser les herbiers, l’épandage de terre 

végétale et des travaux de végétalisation (ensemencement, 

reboisement, transplantation). 

0,41 ha (habitat du 

poisson). 

Proximité de la piste d’atterrissage 

et propriété du terrain. 
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Nom du projet Problématique Travaux proposés Gain anticipé (ha) Enjeux potentiels 

Cours d’eau (nord) au 

lac Desaulniers (RCP02) 

Diminution de la qualité du site de pêche 

(propagation des saules) et qualité de l’eau 

incertaine; libre circulation du poisson non 

documentée. 

Restaurer la frayère et les berges envahies par le saule, 

améliorer la qualité de l’eau et intervenir sur la libre 

circulation du poisson si nécessaire. 

À déterminer. À déterminer. 

Cours d’eau (ouest) au 

lac Desaulniers (RCP03) 

Qualité de l’eau problématique (couleur rouille), 

présence possible de contamination liée à un 

dépotoir à proximité. 

Mettre en place une mesure corrective pour traiter la 

contamination responsable de la coloration de l’eau et 

améliorer la qualité du milieu aquatique. 

À déterminer. À déterminer. 

Restauration d’une 

frayère d’omble de 

fontaine (FH01) 

Frayère d’omble de fontaine près de la plage 

publique de Chisasibi. 

Mettre en place des mesures pour restaurer la frayère, 

incluant la caractérisation du site et des interventions pour 

améliorer la qualité et la fonctionnalité de l’habitat. 

À déterminer. À déterminer. 

Restauration d’une 

frayère à doré jaune 

(FH02) 

Frayère de doré jaune près de la centrale LG-4; 

site de fraie non convenable depuis le retrait d’un 

pont ou ponceau. 

Restaurer la frayère en améliorant la qualité et la 

fonctionnalité de l’habitat, et mettre en place des mesures 

correctives liées au retrait du pont ou du ponceau. 

À déterminer. À déterminer. 

Restauration d’une passe 

à poissons (LC01) 

Passe endommagée empêchant la libre circulation 

du poisson entre les plans d’eau et le 

réservoir Robert-Bourassa. 

Réaménager la passe à poissons pour rétablir la 

connectivité et permettre la migration des espèces entre les 

cours d’eau et le réservoir. 

Jusqu’à 124 ha (plans 

d’eau en amont). 

Propriété de la digue et de la passe 

par Hydro-Québec; obligations 

légales et volonté de réaliser les 

travaux. 

Ponceau au lac Yasinski 

(T02) 

Enjeu de libre circulation du poisson; frayère 

aménagée peu utilisée; risque d’exondation des 

œufs sur la jetée. 

Réhabiliter le ponceau pour rétablir la connectivité et 

optimiser la frayère existante en améliorant les conditions 

hydrauliques et en corrigeant la jetée (niveau uniforme, 

retrait de la toile isolante, ajustement du bras de protection) 

afin de réduire le risque d’exondation des œufs.  

Jusqu’à 137,9 ha (plans 

d’eau) et 0,169 ha 

(frayères). 

Logistique complexe (route Billy-

Diamond, axe unique Nord-

Radisson); préserver l’intégrité de 

la frayère existante. 

Ponceaux au km 77 du 

chemin de Chisasibi 

(T03) 

Ponceaux en mauvais état nuisant à la libre 

circulation du poisson; risque de détérioration 

complète. 

Remplacer les ponceaux par une structure pérenne (ex. : 

ponceau en arche) qui assure le libre passage en tout temps 

et préserve un lit d’écoulement naturel. 

Jusqu’à 36,17 km de cours 

d’eau et 183,18 ha de 

plans d’eau. 

Logistique complexe (chemin 

unique vers Chisasibi); maintenir la 

circulation routière pendant les 

travaux. 

Ponceau à l’entrée du 

banc d’emprunt 1 de 

Chisasibi (T04) 

Enjeu de libre circulation du poisson; 

accumulation d’eau en amont du ponceau; 

présence d’une frayère à omble de fontaine en 

amont. 

Mettre en place des mesures adaptées pour rétablir la 

connectivité, incluant la caractérisation technique du 

ponceau et la conception d’une structure favorisant le libre 

passage du poisson. 

À déterminer. Maintenir la circulation si le banc 

d’emprunt est toujours exploité. 
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Nom du projet Problématique Travaux proposés Gain anticipé (ha) Enjeux potentiels 

Ponceaux près de LG-4 

(T05) 

Traverses et ponceaux pouvant nuire à la libre 

circulation du poisson et à la qualité de l’habitat. 

Mettre en place des mesures adaptées pour rétablir la 

connectivité, incluant la caractérisation des ponceaux et la 

conception de structures favorisant le libre passage du 

poisson. 

À déterminer. Propriété des chemins 

(potentiellement Hydro-Québec). 

Banc d’emprunt 1 de 

Chisasibi (BE04) 

Milieu détérioré; traverses nuisant à la 

circulation; présence d’un plan d’eau 

d’excavation. 

Restaurer le banc d’emprunt en retirant le matériel 

résiduel, appliquer la méthode « rough and loose », 

agrandir le plan d’eau excavé et aménager un milieu 

humide juxtaposé (pentes douces, chenaux d’écoulement, 

terre végétale, végétalisation). Remplacer ou adapter les 

ponceaux pour rétablir la libre circulation du poisson. 

2,5183 ha (habitat du 

poisson) + milieux 

hydriques et humides 

supplémentaires. 

Projet compromis si le banc 

d’emprunt est encore actif (accès 

pour machinerie lourde). 

Ponceau à Chibougamau 

(T01) 

Ponceau fortement endommagé nuisant à la libre 

circulation du poisson; élévation du niveau d’eau 

en amont. 

Remplacer le ponceau par une structure adaptée pour 

rétablir la connectivité entre les deux plans d’eau et assurer 

le libre passage du poisson en tout temps. 

Jusqu’à 26,05 km de cours 

d’eau et 683,5 ha de plans 

d’eau. 

À déterminer (propriété, 

contraintes techniques et 

logistiques). 

Icon Sullivan (M01) Canal homogène sans sinuosités; berges raides; 

contamination par résidus miniers; ancien chemin 

en rive. 

Aménager un chenal de dérivation avec bassin à partir du 

canal existant; stabiliser les berges à des endroits 

stratégiques pour limiter le ruissellement; renaturaliser un 

ancien chemin au nord-est du site. 

1,168 ha (habitat du 

poisson : 0,7003 ha; rives : 

0,4677 ha). 

Présence de contaminants et 

instabilité de plusieurs secteurs. 

Station de lavage de 

bateaux (EEE01) 

Risque d’introduction d’espèces exotiques 

envahissantes en raison des tournois de pêche et 

de la venue croissante de touristes avec 

embarcations provenant du sud. 

Mettre en place une station mobile de lavage pouvant être 

déplacée selon les besoins (tournois, périodes critiques) 

et/ou une station fixe à un endroit stratégique pour 

intercepter les embarcations en provenance du sud. 

S.O. S’assurer que la station mobile soit 

présente aux bons plans d’eau au 

bon moment; validation des sites 

pour une station fixe. 

Contaminants 

environnementaux – 

nourriture traditionnelle 

(R01) 

Présence de mercure dans la chair des poissons 

d’eau douce, inquiétudes pour la santé et la 

sécurité alimentaire de la communauté de 

Chisasibi. 

Identifier les contaminants environnementaux (notamment 

le mercure) dans la nourriture traditionnelle; réaliser des 

échantillonnages et analyses; divulguer les résultats et 

sensibiliser la population. 

S.O. À déterminer (liés à la 

méthodologie, aux sites 

d’échantillonnage et à la 

communication des résultats). 

Références : (Niigaan. 2025) (MPO, 2025)  

 



 

RÉFÉRENCE WSP : CA0001724.3318 
MARS 2026 
14-8 

RESSOURCES PMET INC. 
PROJET MINIER SHAAKICHIUWAANAAN 

ÉTUDE D’IMPACT SUR L’ENVIRONNEMENT 
 

14.3 Plan de compensation des milieux humides et 

hydriques 

14.3.1 Contexte et pertes à compenser 

Les aménagements prévus entraîneront la perte de 120,19 ha de milieux humides et hydriques. Le tableau 14-1 

décrit un peu plus en détail les types de milieu par hectare.  

La zone du projet regroupe un total de 285 milieux humides. La grande majorité de ces milieux humides, soit 89 %, 

fait partie d’un complexe de milieux humides, alors que 92 % ont un lien hydrique (direct ou indirect). Elle 

comprend un secteur en eau peu profonde, un étang, quatre marais, 43 marécages arborescents, 17 marécages 

arbustifs, huit tourbières minérotrophes boisées, 45 tourbières minérotrophes ouvertes, 66 tourbières ombrotrophes 

boisées et 100 tourbières ombrotrophes ouvertes.  

14.3.2 Recherche de projets 

En raison de l’abondance des milieux humides et hydriques dans la région, et du peu de milieux perturbés à 

restaurer, la recherche de pistes de compensation ne pouvait se faire en visant uniquement des gains comparables 

aux pertes en termes de superficies. Une attention particulière a été mise à rechercher des projets qui pouvaient 

correspondre aux pertes au niveau des fonctions écologiques affectées. Cette approche rend toutefois la 

quantification des gains plus complexe, dans la mesure où ceux-ci ne reposent pas sur une comparaison directe de 

superficies pour un même type de milieu, mais sur l’amélioration de fonctions écologiques, dont l’équivalence ne 

peut être exprimée de façon strictement surfacique. 

Les consultations avec les utilisateurs du territoire qui pourraient être touchés par le projet ont aussi été un élément 

central de la démarche compensatoire. Les projets retenus doivent répondre aux attentes des utilisateurs du territoire, 

qui connaissent et utilisent le territoire et qui pourraient être directement touchés par le projet. Les préoccupations 

principales exprimées portaient sur l’habitat du poisson. Cependant, les maîtres de trappe considèrent comme 

préoccupante la présence accrue d’espèces exotiques envahissantes, phénomène amplifié par les tournois de pêche et 

l’afflux de touristes avec leurs embarcations, de même que la qualité de l’eau dans certains cours d’eau. 

Par ailleurs, certaines activités traditionnelles des utilisateurs du territoire sont intimement liées aux milieux humides 

et hydriques. La chasse à l’oie, aux canards et à l’ours, notamment, peut faire partie des pistes à étudier à l’intérieur 

d’aménagements de milieux humides ou hydriques. 
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14.3.3 Projets identifiés 

Quatre pistes principales ont été identifiées comme étant porteuses pour des projets de compensation de milieux 

humides et hydriques dans la région du projet (annexe 14-3) :  

─ Gains indirects par les projets de compensation de l’habitat du poisson 

─ Aménagement d’anciens bancs d’emprunt 

─ Restauration de sites contaminés 

─ Volet de recherche : avenue avec la séquestration du carbone dans les tourbières 

Les projets retenus à ce jour sont considérés comme actifs et offrent un potentiel réel pour compenser les pertes de 

milieux humides et hydriques. La carte 14-2 présente la localisation des pistes de compensation des milieux humides 

et hydriques. 
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14.3.4 Bilan 

Le tableau suivant présente une synthèse des différents projets potentiels sélectionnés, en exposant pour chacun les problématiques identifiées, les interventions 

envisagées, les bénéfices attendus ainsi que les principaux enjeux à considérer 

Tableau 14-3 Synthèse des projets de compensation de perte de milieux humides et hydriques potentiels 

Nom du projet Problématique Travaux proposés Gain anticipé (ha) Enjeux potentiels 

Rehaussement du 

niveau de l’eau du lac 

L01 (N01) 

Assèchement partiel du lac L01 et 

perte importante d’habitat du poisson. 

Habitats propices à la fraie du grand 

brochet très rares (<1 % des berges) et 

herbiers aquatiques peu présents. 

Rehausser le niveau d’eau du lac L01 à l’aide de la 

digue prévue pour le site minier afin d’augmenter la 

superficie et le volume d’habitat du poisson. Cette 

mesure permettra également l’inondation printanière 

des berges, favorisant la fraie du grand brochet et 

améliorant les fonctions écologiques (alevinage, 

abris, alimentation). 

2,15 à 20,71. Proximité des infrastructures 

minières et enjeux liés à la 

fermeture du site. Validation du 

volume d’eau retenu par la digue 

pour déterminer le type de 

structure (forte ou faible 

contenance). 

Aménagement 

d’herbiers au lac L01 

(FH04) 

Manque d’habitats de fraie pour le 

grand brochet en raison de la rareté des 

herbiers aquatiques et des berges 

abruptes. 

Reprofiler certaines berges pour créer ou agrandir des 

baies inondables durant la période de fraie, puis 

revégétaliser avec des assemblages végétaux adaptés 

afin d’assurer l’implantation rapide d’herbiers 

propices à la reproduction du grand brochet. 

2,5 (six sites 

préliminaires identifiés, 

possibilité d’augmenter 

la superficie). 

À déterminer (liés à la sélection 

des sites et aux contraintes 

topographiques). 

Cours d’eau près de 

l’aéroport LG-4 

(RCP01) 

Impacts passés : trois traverses et 

présence d’un remblai perturbant le 

cours d’eau. 

Restaurer les berges aux anciens points de traverses et 

aménager un plan d’eau à la zone de remblai, incluant 

des dépressions pour atteindre la nappe phréatique, 

des pentes douces pour favoriser les herbiers, 

l’épandage de terre végétale et des travaux de 

végétalisation (ensemencement, reboisement, 

transplantation). 

Rives : 0,28;  

milieux humides : 0,44. 

Proximité de la piste 

d’atterrissage et propriété du 

terrain. 

Cours d’eau (nord) au 

lac Desaulniers 

(RCP02) 

Diminution de la qualité du site de 

pêche (propagation des saules) et 

qualité de l’eau incertaine; libre 

circulation du poisson non 

documentée. 

Restaurer la frayère et les berges envahies par le 

saule, améliorer la qualité de l’eau et intervenir sur la 

libre circulation du poisson si nécessaire. 

À déterminer. À déterminer. 
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Nom du projet Problématique Travaux proposés Gain anticipé (ha) Enjeux potentiels 

Banc d’emprunt 1 de 

Chisasibi (BE04) 

Milieu détérioré; traverses nuisant à la 

circulation; présence d’un plan d’eau 

d’excavation. 

Restaurer le banc d’emprunt en retirant le matériel 

résiduel, appliquer la méthode « rough and loose », 

agrandir le plan d’eau excavé et aménager un milieu 

humide juxtaposé (pentes douces, chenaux 

d’écoulement, terre végétale, végétalisation). 

Remplacer ou adapter les ponceaux pour rétablir la 

libre circulation du poisson. 

Rives : 0,81;  

milieux humides : 1,23. 

Projet compromis si le banc 

d’emprunt est encore actif (accès 

pour machinerie lourde). 

Icon Sullivan (M01) Canal homogène sans sinuosités; 

berges raides; contamination par 

résidus miniers; ancien chemin en rive. 

Aménager un chenal de dérivation avec bassin à partir 

du canal existant; stabiliser les berges à des endroits 

stratégiques pour limiter le ruissellement; 

renaturaliser un ancien chemin au nord-est du site. 

Rives : 0,4677. Présence de contaminants et 

instabilité de plusieurs secteurs. 

Site 4  

Banc d’emprunt ouvert sous condition, 

milieu détérioré par le retrait de 

matière, la création de chemins 

d’accès et la circulation de 

machineries. 

Restauration du site par la création de milieux 

humides en retirant le matériel, en reprofilant le 

terrain, végétalisation et aménagement de zones 

inondables. 

2,84. À déterminer. 

Site 5 -33G06-1 Banc d’emprunt de gravier ouvert sous 

condition, milieu détérioré par le 

retrait du gravier, la création de 

chemins d’accès et la circulation de 

machineries. 

Restauration du site par la création de milieux 

humides en retirant le matériel, en reprofilant le 

terrain, végétalisation et aménagement de zones 

inondables. 

2,32. À déterminer. 

Site 7- 33F07-1 Banc d’emprunt de pierres concassées 

ouvert sous condition, milieu détérioré 

par le retrait de matière, la création de 

chemins d’accès et la circulation de 

machineries. 

Restauration du site par la création de milieux 

humides en retirant le matériel, en reprofilant le 

terrain, végétalisation et aménagement de zones 

inondables. 

4,56. À déterminer. 

Site 8 – 33I02-12 Banc d’emprunt de sable fermé, milieu 

détérioré par le retrait de matière, la 

création de chemins d’accès et la 

circulation de machineries. 

Restauration du site par la création de milieux 

humides en retirant le matériel, en reprofilant le 

terrain, végétalisation et aménagement de zones 

inondables. 

2,40. À déterminer. 
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Nom du projet Problématique Travaux proposés Gain anticipé (ha) Enjeux potentiels 

Site 9 – 33F04-1 Banc d’emprunt de sable fermé, milieu 

détérioré par le retrait de matière, la 

création de chemins d’accès et la 

circulation de machineries. 

Restauration du site par la création de milieux 

humides en retirant le matériel, en reprofilant le 

terrain, végétalisation et aménagement de zones 

inondables. 

1,98. À déterminer. 

Site 10 – 33F04-0 Banc d’emprunt de gravier fermé, 

milieu détérioré par le retrait de 

matière, la création de chemins 

d’accès et la circulation de 

machineries. 

Restauration du site par la création de milieux 

humides en retirant le matériel, en reprofilant le 

terrain, végétalisation et aménagement de zones 

inondables. 

8,26. À déterminer. 

Site 11 – 32N06-1 Banc d’emprunt de sable fermé, milieu 

détérioré par le retrait de matière, la 

création de chemins d’accès et la 

circulation de machineries. 

Restauration du site par la création de milieux 

humides en retirant le matériel, en reprofilant le 

terrain, végétalisation et aménagement de zones 

inondables. 

11,50. À déterminer. 

Site 12 – 32N06-5 

Banc d’emprunt de gravier fermé: 

milieu détérioré par le retrait de 

matière, la création de chemins 

d’accès et la circulation de 

machineries. 

Restauration du site par la création de milieux 

humides en retirant le matériel, en reprofilant le 

terrain, végétalisation et aménagement de zones 

inondables. 

8,10. À déterminer. 

Site 1 - WJ/6-054 

Site contaminé : milieu détérioré par le 

remaniement du sol, la circulation de 

machinerie et la contamination 

probable du sol. 

Restauration du site par la décontamination du sol, le 

reprofilage du terrain et l’aménagement de milieux 

humides. 

À déterminer. À déterminer. 

Site 6 - WJ/6-028 

Site contaminé : : milieu détérioré par 

le remaniement du sol, la circulation 

de machinerie et la contamination 

probable du sol. 

Restauration du site par la décontamination du sol, le 

reprofilage du terrain et l’aménagement de milieux 

humides. 

À déterminer. Absence de chemin d’accès, au 

milieu d’un complexe de milieu 

humide, proximité de la rivière. 
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Nom du projet Problématique Travaux proposés Gain anticipé (ha) Enjeux potentiels 

Site 7 – Ancien dépotoir 

Ancien dépotoir clandestin contenant 

une quinzaine de voitures 

abandonnées, d’anciens réservoirs et 

divers autres déchets. 

Restauration du site par la décontamination du sol, le 

reprofilage du terrain et l’aménagement de milieux 

humides. 

4,0. Au milieu d’un complexe de 

milieu humide (circulation de la 

machinerie). 

Volet recherche 

Type de projet Objectifs Travaux proposés Gain anticipé (ha) Enjeux potentiels 

Création de zones de 

conservation (AMCE) 

Projet réalisé dans un complexe de 

tourbière. 

Étude spécialisée sur le carbone serait réalisée, 

incluant la méthode de quantification des stocks du 

carbone du MELCCFP.  

À déterminer. Déterminer le choix du site en 

accord avec toutes les parties 

prenantes. 

Acquisition de 

connaissances 

Acquérir des connaissances sur 

l’impact de la création d’un projet 

minier (avec une composante 

souterraine) sur les fonctions 

écologiques et les services 

écosystémiques des milieux humides 

en général, et plus particulièrement les 

tourbières. 

Cartographie des communautés végétales, revue des 

études sur les tourbières, campagnes de terrain pour 

caractérisation, installation de dispositifs de suivi, 

mesures hydrologiques et physico-chimiques, 

modélisation du carbone et de la nappe phréatique. 

À déterminer. À déterminer. 

Références : (Niigaan. 2025), (MPO, 2025), (Megnan, 2024)   
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