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Material Name Color Weight 
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Assise et berme 
18 

périphérique 

Sable silteux 
19 

graveleux 

Argile silteuse (court 
17 

terme) 

Socle rocheux 25 

Matières résiduelles 11 

Interface PeHD/ 
Géocomposite 10 
bentonitique 

Drainage 18 

Recouvrement final 18 
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ECHELLE: 
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VÉRIFIÉ PAR: 
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CHARGÉ DE PROJET: 
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DATE: 
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Strength Cohesion Phi Allow Water 
Type (kPa) (deg) Sliding Surface 

Mohr-
0 32 None 

Coulomb 
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strength 
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MÉTHODE D'ANALYSE: Bishop simplified 

SCÉNARIO: Interface Géocomposite bentonitique/sable 
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Material Name Color Weight 
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Assise et berme 

□ périphérique 
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Sable silteux 
19 

graveleux 

Argile silteuse 

■ 17 
(long terme) 

Socle rocheux ■ 25 

Matières 

□ 11 
résiduelles 

Interface PeHD/ 

□ Géocomposite 10 
bentonitique 

Drainage □ 18 

Recouvrement 

□ 18 
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DATE: 
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Strength Cohesion Phi Allow Water 
Type (kPa) (deg) Sliding Surface 

Mohr-
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lnfinite 
No None 

strength 
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420 440 
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Annexe 2 : Résultats des calculs de tassement des Matières résiduelles 



TABLEAU TASSEMENT

Number

1

2

3

4

5

6

7

Minimum Elevation

0.00

3.00

6.00

9.00

12.00

15.00

18.00

Maximum Elevation

3.00

6.00

9.00

12.00

15.00

18.00

21.00

Color TASSEMENTS ( m )

0.14

0.37

0.84

1.45

2.17

2.98

3.86
VERSION FINALE

DES MATIÈRES RÉSIDUELLES 

■ 

■ 
■ 

01 2022-05-10 VERSION FINALE 

00 2022-02-11 VERSION FINALE 

RÉV. DATE DESCRIPTION 

RÉVISIONS 

RIL-002 

RIL-002 

1 

1 

1 

M.G. É.N. 

M.G. É.N. 

No. PROJET DESSINÉ PAR CONÇU PAR 

SCEAU: 

Alphard 

alphard.com 

CLIENT: 

No.OIQ 

0 25 50 75 100m 
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PROJET: TITRE: 
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AGRANDISSEMENT LET RIOL 

CONÇU PAR: DESSINÉ PAR: 
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1-V~É-RIF~IÉ~PA~R-: ~---,-A-P-PR-OU-V~ÉP-A-R:-------, N/A 
É. Ndanga ing. É. Ndanga ing. 

PLAN DE TASSEMENT 
DES MATIÈRES RÉSIDUELLES 

FORMAT: 
ANSI B 

NUMÉRO DE DESSIN: RÉVISION: 
CHARGÉ DE PROJET: ÉCHELLE: DATE: 
É. Ndan a in . 1: 1500 2022-02-11 RIL-002-CIV-100-001 01 



Annexe 3 : Résultats évaluation des risques de soulèvement du fond 

d'excavation 



Alphard 
Pression hydrostatique et soulèvement du fond d'excavation 

Référence : Holtz, R. D., & Kovacks, W. D. (2010). Introduction à la géotechnique (J. Lafleur, Trad., p. 269-270). 
Canada : Presses internationales Polytechnique. 

Client : RÉGIE INTERMUNICIPALE DES DÉCHETS DE LA LIÈVRE Date: 2022-01 -17 

Projet : Agrandissement du lieu d'enfouissement technique (LET) Dossier No : RIL-002 

Description : Vérification au niveau du soulèvement du fond d'excavation sur la base du forage P07-2020 Révision: 

Note de calcul liliane Ndanga, ing., OIQ N°: 5067940 Vérifiée par : Pascale Pierre, ing. , OIQ N°: 
f ,u 

Signature: ~ 

=--- ., -t. Signature: 

Symbole Pression verticale exercée par les sols en place Ps= L(Y; x Hs) Unité 

V1 * Hs1 
Couche 1 : Argile, épaisseur en place après l'excavation de la cellule vis-à-vis du forage P07-2020 

kPa 
Poids volumique v1 : 17,0 (kN/ma) Épaisseur Hs1 : 4,25 (m) 

V2 * Hs2 
Couche 2 : Sable silteux, épaisseur en place après l'excavation de la cellule vis-à-vis du forage P07-2020 

kPa 
Poids volumique v2 : 21 ,0 (kN/ma) Épaisseur Hs2 : 0,55 (m) 

Couche 3 : 
Va* Hsa 

(kN/ma) Épaisseur Hsa : 
kPa 

Poids volumique Va : (m) 

Ps Pression verticale exercée par les sols kPa 

Symbole Pression hydrostatique et soulèvement du fond d'excavation Pw=Pwxgxhw=rwxhw Unité 

Pw Masse volumique de l'eau kg/ ma 

g Accélération gravitationnelle m I s2 

Vw Poids volumique de l'eau, Vw = Pw * g kN / ma 

ELp;ezo Élévation du niveau piézométrique de la couche sous-jacente à l'argile m 

ELsammet Élévation du sommet de la couche sous-jacente à l'argile m 

hw Hauteur d'eau artésienne, hw = ELp;eza - ELsammet m 

Pw Poussée hydrostatique exercée par l'eau kPa 

FSsoulèvement Facteur de sécurité au soulèvement du fond d'excavation, FSsoulèvement = Ps / Pw -----
Eltond excavation Élévation du fond de l'excavation m 

Commentaires : Le cas le plus défavorable se produit lorsque l'excavation de la cellule est complétée et que cette dernière est vide. 

Argile 
silteuse 

Excavation 

Piézomètre 

* Ne pas tenir compte de la résistance au cisaillement le long des parois. 

Figure E.7.17 

01 

Valeur 

72,25 

11 ,55 

0,00 

83,80 

Valeur 

1 000 

9,81 

9,81 

229,60 

222,51 

7,09 

69,55 

1,20 

227,31 

-0,337 

RIL-002-CAL-R01-Soulèvement du fond d'excavation 



Alphard 
Pression hydrostatique et soulèvement du fond d'excavation 

Référence : Holtz, R. D., & Kovacks, W. D. (2010). Introduction à la géotechnique (J. Lafleur, Trad., p. 269-270). 
Canada : Presses internationales Polytechnique. 

Client : RÉGIE INTERMUNICIPALE DES DÉCHETS DE LA LIÈVRE Date: 2022-01-17 

Projet : Agrandissement du lieu d'enfouissement technique (LET) Dossier No : RIL-002 

Description : Vérification au niveau du soulèvement du fond d'excavation sur la base du forage P08-2020 Révision: 

Note de calcul iliane Ndanga, ing., OIQ N°: 5067940 Vérifiée par : Pascale Pierre, ing. , OIQ N°: 
f 1/ 

Signature: - ·1"- Signature: 

Symbole Pression verticale exercée par les sols en place Ps = L(7i X H Si) Unité 

V1 * Hs1 
Couche 1 : Argile, épaisseur en place après l'excavation de la cellule vis-à-vis du forage P08-2020 

kPa 
Poids volumique v1 : 17,0 (kN/ma) Épaisseur Hs1 : 2,38 (m) 

Couche 2 : 
V2 * Hs2 

(kN/ma) Épaisseur Hs2 : 
kPa 

Poids volumique v2 : (m) 

Couche 3 : 
Va* Hsa 

(kN/ma) Épaisseur Hsa : 
kPa 

Poids volumique Va : (m) 

Ps Pression verticale exercée par les sols kPa 

Symbole Pression hydrostatique et soulèvement du fond d'excavation Pw=Pwxgxhw=rwxhw Unité 

Pw Masse volumique de l'eau kg/ ma 

g Accélération gravitationnelle m I s2 

Vw Poids volumique de l'eau, Vw = Pw * g kN / ma 

ELp;ezo Élévation du niveau piézométrique de la couche sous-jacente à l'argile m 

ELsammet Élévation du sommet de la couche sous-jacente à l'argile m 

hw Hauteur d'eau artésienne, hw = ELp;eza - ELsammet m 

Pw Poussée hydrostatique exercée par l'eau kPa 

FSsoulèvement Facteur de sécurité au soulèvement du fond d'excavation, FSsoulèvement = Ps / Pw -----
Eltond excavation Élévation du fond de l'excavation m 

Commentaires : Le cas le plus défavorable se produit lorsque l'excavation de la cellule est complétée et que cette dernière est vide. 

Argile 
silteuse 

Excavation 

Piézomètre 

* Ne pas tenir compte de la résistance au cisaillement le long des parois. 

Figure E.7.17 
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Valeur 

40,48 

0,00 

0,00 

40,48 

Valeur 

1 000 

9,81 

9,81 

229,60 

226,17 

3,43 

33,62 

1,20 

228,55 

RIL-002-CAL-R01-Soulèvement du fond d'excavation 



Annexe 4: Calcul de l'aléa sismique - CNBC 2015 



Calcul de l'aléa sismique - Code National du Bâtiment 2015
INFORMATION: Canada de l'Est Français (613) 995-0600 Anglais (613) 995-5548 Télécopieur (613) 992-8836

Canada de l'Ouest Anglais (250) 363-6500 Télécopieur (250) 363-6565

Site: 46.538N 72.475W Bibliographie fichier utilisateur: Lieu d’enfouissement technique

Demandeur: Groupe Alphard inc., Régie intermunicipale des déchets de la Lièvre

2022-02-01 07:16 UT

Probabilité de dépassement 

par année 0.000404 0.001 0.0021 0.01

Probabilité de dépassement 

dans 50 ans 2 % 5 % 10 % 40 %

Sa (0.05) 0.347 0.178 0.103 0.034

Sa (0.1) 0.412 0.224 0.137 0.049

Sa (0.2) 0.347 0.197 0.127 0.049

Sa (0.3) 0.266 0.157 0.104 0.042

Sa (0.5) 0.194 0.119 0.080 0.032

Sa (1.0) 0.103 0.065 0.044 0.017

Sa (2.0) 0.052 0.032 0.021 0.007

Sa (5.0) 0.014 0.008 0.005 0.001

Sa (10.0) 0.005 0.003 0.002 0.001

PGA (g) 0.222 0.124 0.077 0.027

PGV (m/s) 0.166 0.098 0.063 0.022

Remarques. Spectral (Sa (T), où T est la période en secondes) et l'accélération maximale du sol (PGA)

sont données en unités de g (9.81 m/s
2
). La vitesse maximale du sol est donnée en m/s. Les valeurs sont

pour la "terre ferme" (CNBC2015 Site Classe C, la vitesse moyenne des ondes de cisaillement de 450

m/s). Les valeurs du CNBC2015 et de CSAS6-14 sont spécifiés en caractères gras. Trois périodes

supplémentaires sont fournis - leur utilisation est documenté dans les commentaires CNBC2015. Seuls 2

chiffres significatifs doivent être utilisés. Ces valeurs ont été interpolées à partir d'une grille de points

de 10 km de distance. Selon le gradient des points à proximité, les valeurs peuvent varier. Plus de

95 pour cent des valeurs interpolées sont à 2 pour cent des valeurs calculées.

Biliographie
Le code national du bâtiment du Canada 2015 NRCC no. 56190F; Annexe C: Information climatique

pour la conception des bâtiments au Canada - table dans l'Annexe C

Commentaires sur le calcul des structures (Guide de l'utilisateur - CNB 2015 : partie 4 de la

division B)

Commentaire J: Conception pour des effets sismiques

Commission Géologique du Canada Dossier public 7893 Cinquième génération du modèle des

risques sismiques au Canada: Valeurs de grille pour être utilisés avec le Code national du bâtiment du

Canada 2015

Voir les sites webs www.SeismesCanada.ca et www.nationalcodes.capour plus d'information
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