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1 INTRODUCTION

La Régie de maticres résiduelles du Lac-Saint-Jean (la Régie) exploite le lieu d'enfouissement technique (LET)
d'Hébertville-Station en vertu du décret 1306-2013 tel que modifié en 2017. Cette modification permet I’élimination des
matiéres résiduelles provenant des territoires de la municipalité régionale de comté (MRC) du Fjord-du-Saguenay et de la
Ville de Saguenay en plus des matiéres résiduelles produites sur le territoire du Lac-Saint-Jean et de Mashteuiatsh. Cette
modification permet I’augmentation du tonnage de maticres résiduelles enfouies de 70 000 tonnes (t) a 203 500 t par année.
La capacité totale autorisée demeure toutefois inchangée avec un volume maximal de 2 500 000 m?.

Compte tenu de la progression des travaux d’enfouissement, la Régie désire procéder a I’agrandissement du LET. Le projet
proposé prévoit la poursuite de I’enfouissement dans les phases 2A et 2B pour une capacité totale de 4 584 994 m®. La
phase 2A est adossée au site autorisé alors que la phase 2B est située au sud du site existant. Le taux d’enfouissement annuel
demeurerait similaire que celui autorisé par la modification du décret 1306-2013, soit 203 000 t par année.

La présente étude de dispersion atmosphérique est déposée en appui de la demande d’agrandissement du LET. La
modélisation porte sur la dispersion de divers composés produits par la décomposition des matieres résiduelles du projet et
son impact sur la qualité de I’air. Comme il est prévu une destruction des biogaz en torchere, la dispersion atmosphérique des
composés secondaires de combustion (CO, NOx) est également incluse.

Conformément aux exigences du Ministére de I'Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques (MELCC),
I’¢tude de dispersion de niveau 2 comprend, notamment, les points suivants :

— ¢évaluation de la génération de biogaz en fonction du taux d’enfouissement de matiéres résiduelles;

— estimation des débits de biogaz captés et des émissions a I’atmosphére en fonction du scénario d’exploitation du site et
du calendrier de mise en place des infrastructures de captage du biogaz et de fermeture des cellules d’enfouissement;

— modélisation de la dispersion atmosphérique de divers composés inclus dans la liste préparée par le MELCC (2016) (voir
annexe A) ainsi que du monoxyde de carbone (CO) et des oxydes d’azote (NOy) résultant de la combustion du biogaz
dans une torchere.

L’étude a été effectuée a 1’aide des modeles suivants :

— modéle de génération du biogaz développé par WSP incorporant le module de calcul du modéle Landfill Air
Emission Estimation Model (LANDGEM) développé par I’US EPA. Le modele de WSP permet une certaine flexibilité au
niveau de la variation des valeurs de « Lo » et de « k » ainsi que d’efficacité de captage par secteur d’enfouissement ou
par année;

— logiciel de dispersion atmosphérique AERMOD version 22112 de Lakes Environnemental.

Les résultats de 1’étude de dispersion atmosphérique sont comparés aux normes et critéres québécois de qualité de
I’atmosphére du MELCC (Version 7, 2022) et aux normes du Réglement sur [’assainissement de ['atmosphére (RAA)
(Gouvernement du Québec, 2021a).
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2 ESTIMATION DES EMISSIONS DE
BIOGAZ A ATMOSPHERE

2.1  HYPOTHESES DE MODELISATION

Les différentes hypothéses servant d’intrants au modele de génération et a I’estimation des émissions de biogaz a
I’atmosphére sont présentées aux sous-sections suivantes. Ces hypothéses sont basées sur les données transmises par la Régie
et la documentation existante typique d’un LET.

Les différents intrants utilisés pour la présente estimation sont :

— taux d’enfouissement annuel de matiéres résiduelles;

— taux de production de méthane par tonne de matieres résiduelles « Lo »;
— taux de décroissance de la génération de méthane « k »;

— concentration de méthane dans le biogaz produit;

— efficacité du systéme de captage des biogaz théorique en fonction de I’avancement des travaux de recouvrement et de
mise en service des équipements de soutirage.

2.2 QUANTITES DE MATIERES RESIDUELLES

La capacité autorisée du LET d’Hébertville-Station en vertu de la condition 2 du décret 1306-2013 est de 2 500 000 métres
cubes (m?) incluant le matériel de recouvrement journalier. Le tonnage annuel maximal autorisé est de 203 500 t en vertu de
la modification du décret 1306-2013 émise en 2017. L enfouissement de matiéres résiduelles dans le LET a débuté au mois
de septembre 2014.

Le tableau 2-1 présente le scénario d’enfouissement utilisé pour la modélisation. Les tonnages indiqués pour les années 2014
a 2021 correspondent aux données enregistrées a la balance. Pour les années subséquentes, un tonnage annuel de 203 000 t a
été considéré. L’exploitation du LET se terminerait en 2048 selon la capacité demandée de I’agrandissement fixée

a4 584 994 m? et un facteur d’utilisation global de 850 kg/m’>.
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Tableau 2-1 Scénario d’enfouissement de matiéres résiduelles

TONNAGE
TONNAGE TONNAGE TONNAGE TONNAGE ANNUEL TONNA,GE,
BOIS CONSIDERE
e ANNUEL CUMULATIF ANNUEL ANNUEL e R - LIEU EN
MAT. RES. MAT. RES. | NON-INERTES | INERTES EXPLOITATION
(tonnes) (tonnes) (tonnes) (tonnes) ET REJETS
COMPOST (tonnes)
(tonnes)
2014 16 169 16 169 16 169 - 3780 19 949 Site autorisé
2015 50 501 66 671 45 277 5224 10 758 56 035 Site autorisé
2016 48 281 114 952 44 154 4128 3019 47 173 Site autorisé
2017 54 218 169 170 50 247 3971 6 803 57 050 Site autorisé
2018 123 449 292 619 114 629 8 821 10 480 125 109 Site autorisé
2019 132 810 425 429 123 607 9203 8 500 132 107 Site autorisé
2020 130 582 556 011 117 780 12 802 11127 128 907 Site autorisé
2021 128 796 684 808 116 891 11 906 7 489 124 380 Site autorisé
2022 203 000 887 808 203 000 - - 203 000 Site autorisé
2023 203 000 1090 808 203 000 - - 203 000 Site autorisé
2024 203 000 1293 808 203 000 - - 203 000 Site autorisé
2025 203 000 1496 808 203 000 - - 203 000 Site autorisé
2026 203 000 1699 808 203 000 - - 203 000 Site autorisé
2027 203 000 1902 808 203 000 203 000 Site autorisé
2028 203 000 2105 808 203 000 203 000 Site autorisé
2029 203 000 203 000 203 000 - - 203 000 Phase 2A
2030 155 675 358 675 155 675 - - 155 675 Phase 2A
2030 47 326 47 326 47 326 47 326 Phase 2B
2031 203 000 250 326 203 000 - - 203 000 Phase 2B
2032 203 000 453 326 203 000 - - 203 000 Phase 2B
2033 203 000 656 326 203 000 - - 203 000 Phase 2B
2034 203 000 859 326 203 000 - - 203 000 Phase 2B
2035 203 000 1062 326 203 000 - - 203 000 Phase 2B
2036 203 000 1265 326 203 000 - - 203 000 Phase 2B
2037 203 000 1468 326 203 000 - - 203 000 Phase 2B
2038 203 000 1671326 203 000 - - 203 000 Phase 2B
2039 203 000 1874 326 203 000 - - 203 000 Phase 2B
2040 203 000 2 077 326 203 000 - - 203 000 Phase 2B
2041 203 000 2 280 326 203 000 - - 203 000 Phase 2B
2042 203 000 2483 326 203 000 - - 203 000 Phase 2B
2043 203 000 2686 326 203 000 - - 203 000 Phase 2B
2044 203 000 2 889 326 203 000 - - 203 000 Phase 2B
2045 203 000 3092 326 203 000 - - 203 000 Phase 2B
2046 203 000 3295 326 203 000 - - 203 000 Phase 2B
2047 203 000 3498 326 203 000 - - 203 000 Phase 2B
2048 40 245 3538570 40 245 - - 40 245 Phase 2B
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2.3 PARAMETRES DE MODELISATION DE LA PRODUCTION DE
BIOGAZ

Le niveau de production de biogaz a été estimé a I’aide du moteur de calcul LANDGEM. Ce mod¢le, couramment utilisé
dans I’industrie, est un modele d’ordre 1 impliquant un taux de génération du biogaz décroissant dans le temps. En plus du
taux d’enfouissement, deux intrants sont requis par ce modele, soit le taux de décroissance de la génération du méthane « k »
et la production totale de méthane par tonne de matiéres résiduelles « Lo ».

L’Inventaire national des émissions de GES du Canada (Environnement et Changement climatique Canada, 2020) présente
les valeurs applicables pour le taux de décroissance de la génération de méthane « k » et la production totale de méthane par
tonne de déchets « Lo », selon les provinces du Canada et les années d’enfouissement, et ce, pour les sites d’enfouissement
de déchets municipaux (tableau 2-2).

Tableau 2-2 Valeurs de « k » et « Lo » selon le Rapport d’inventaire national du Canada (2020)
VALEURS DE K ET L,
SELON Rapport d'inventaire national du Canada (2020)
.. Valeur de k ) Valeur de L,
Période Proportion COD " .
(an™) (kg CH, / TM déchets) (m® CH, / TM déchets)

1941 - 1975 0,053 0,39 130 194,90
1976 - 1989 0,057 0,21 70 104,95
1990 - 2007 0,059 0,2 73,33 109,94
2008- 2014 0,056 0,21 70,00 104,95
2015 - a ce jour 0,056 0,17 56,67 84,96

Pour fin d’évaluation du débit de méthane généré, la concentration de ce composé dans le biogaz généré a été fixée a 50 % ce
qui est typique d’un gaz produit par une dégradation anaérobie stable des matieres résiduelles dans un site d’enfouissement.

2.4 EFFICACITE DE COLLECTE DU BIOGAZ

Le réseau de captage du biogaz au LET d’Hébertville-Station est composé de tranchées horizontales aménagées au fur et a
mesure de I’enfouissement des matiéres résiduelles. A la fin de 1’exploitation d’un secteur, le réseau est bonifié par I’ajout de
puits d’extraction verticaux.

Le recouvrement final du site existant ainsi que des phases 2A et 2B sera constitué¢ d’une géomembrane.

Compte tenu de la plus grande perméabilité du recouvrement journalier durant la phase d’exploitation, 1’efficacité de captage
a été établie a 70 % durant cette période pour les secteurs n’ayant pas encore de recouvrement final. Considérant la nature du
recouvrement final en géomembrane, 1’efficacité de captage a été fixée a 95% pour les secteurs fermés.

En effet, I’'US EPA (2008) considére que ’efficacité de collecte du biogaz peut étre supérieure a 85 % et méme atteindre
95 % pour les sites munis d’un systéme d’imperméabilisation en géomembranes et d’un réseau complet d’extraction
du biogaz.

Afin de minimiser les émissions a I’atmosphére durant la phase d’exploitation, 1’utilisation d’un recouvrement intermédiaire
constitué¢ d’une géomembrane sacrificielle est envisagée pour la phase 2B. Une efficacité de 95 % a été retenue dans ce cas.
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L’efficacité de captage globale du réseau de captage du biogaz du LET a été calculée au prorata de la superficie fermée par

rapport a la superficie occupée, en assumant que ’efficacité de captage du réseau est de 95 % pour les secteurs fermés, de

70 % dans les secteurs en opération sans recouvrement intermédiaire et de 95 % pour les secteurs en opération de la phase 2B

avec recouvrement intermédiaire en géomembrane.

Le scénario de fermeture des phases 2A et 2B a été établi a partir du séquencage développé dans le cadre de I’étude de

conception technique du projet d’agrandissement du LET (WSP, 2022). Les tableaux 2-3 et 2-4 présentent I’efficacité de

captage résultante pour les phases 2A et 2B pour les années 2029 a 2049.

Tableau 2-3 Efficacité de captage — Phase 2A
SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE PROPORTION EFFICACITE DE
ANNEE OCCUPEE ANNUELLE FERMEE SUPERFICIES CAPTAGE
CUMULATIVE FERMETURE CUMULATIVE FERMEES RESULTANTE
(ha) (ha) (ha) (%) (%)
2029 3,705 0,00 0,0 0,0 0,00
2030 3,705 1,284 1,284 34,6 78,66
2031 3,705 2,422 3,705 100,0 95,00
Tableau 2-4 Efficacité de captage — Phase 2B
SUPERFICIE
SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE | PROPORTION 5
A ANNUELLE SUPERFICIE A PROPORTION | EFFICACITE
OCCUPEE CUMULATIVE FERMEE SUPERFICIES
- NETTE REC. . | ANNUELLE . | SUPERFICIES | DE CAPTAGE
ANNEE | CUMULA- 2 REC. INTERME- CUMULA- (REC. INTERME- . .
INTERME- FERMETURE FERMEES |RESULTANTE
TIVE DIAIRE DIAIRE (ha) TIVE DIAIRE %) )
0 (]
ha ha ha %
(ha) (ha) (ha) (ha) (%)
2030 1,500 0,000 0,00 0,000 0,0 0,0 0,0 0,00
2031 3,000 0,000 0,00 0,000 0,0 0,0 0,0 70,00
2032 4,500 0,000 0,00 1,263 1,263 0,0 28,1 77,02
2033 6,000 0,000 0,00 0,525 1,788 0,0 29,8 77,45
2034 7,456 0,447 0,45 0,666 2,454 6,0 32,9 79,72
2035 8,826 0,462 0,91 0,932 3,385 10,3 38,4 82,16
2036 8,826 0,455 1,36 0,957 4,342 15,4 49,2 86,16
2037 10,691 0,000 1,36 0,445 4,787 12,7 448 84,38
2038 11,504 0,454 1,82 0,837 5,623 15,8 48,9 86,17
2039 12,843 0,454 2,27 0,869 6,492 17,7 50,5 87,06
2040 14,475 0,444 2,71 0,858 7,350 18,7 50,8 87,38
2041 14,475 0,440 3,15 1,047 8,397 21,8 58,0 89,95
2042 15,968 -0,863 2,29 1,306 9,702 14,3 60,8 88,78
2043 17,458 0,295 2,59 1,858 11,560 14,8 66,2 90,26
2044 18,948 -0,714 1,87 0,915 12,475 9,9 65,8 88,93
2045 18,948 -0,518 1,35 2,010 14,485 71 76,4 90,90
2046 20,435 -0,824 0,53 0,770 15,255 2,6 74,7 89,31
2047 20,435 -0,531 0,00 1,822 17,077 0,0 83,6 90,89
2048 20,435 0,000 0,00 1,681 18,758 0,0 91,8 92,95
2049 20,435 0,000 0,00 1,677 20,435 0,0 100,0 95,00
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2.5 EMISSIONS DE BIOGAZ A LATMOSPHERE

Le passage du biogaz a travers un recouvrement final constitué de sols entraine une oxydation d’une partie du méthane non
collecté. Selon le Reglement relatif aux projets de valorisation et de destruction de méthane provenant d’un lieu
d’enfouissement admissibles a la délivrance de crédits compensatoires (Gouvernement du Québec, 2021b), un facteur
d’oxydation du méthane de 10 % est considéré pour les lieux d’enfouissement dotés d’un recouvrement final en sols, alors
qu’il est nul pour les lieux dotés d’un recouvrement final en géomembranes conforme au Réglement sur l'enfouissement et
l'incinération de matiéres résiduelles (REIMR).

Les émissions de biogaz a 1’atmosphére ont été déterminées en retranchant le débit de biogaz capté du débit de biogaz
produit, puis en retranchant la portion oxydée calculée au prorata des superficies non fermées avec une géomembrane par
rapport aux superficies occupées.

2.6 DETOURNEMENT DE LA MATIERE ORGANIQUE

L’impact d’un éventuel détournement de la matiére organique de I’enfouissement n’a pas été considéré pour les fins de
I’étude de dispersion atmosphérique des contaminants. En effet, I’intrant principal du logiciel de dispersion est un taux
d’émission des différents composés organiques et autres exprimé en g/s/m? pour les sources surface et en g/s pour les sources
point. Le détournement de la matiére organique ne devrait pas changer la quantité absolue de composés organiques volatils
enfouis, produits et émis chaque année.

2.7 RESULTATS

Les résultats de la modélisation de la production et du captage du biogaz sont présentés au tableau 2-5. Les résultats
indiquent que les débits de biogaz généré et capté atteignent des valeurs maximales de 27,84 et 26,01 Mm®/an
respectivement, et ce, en 2048, année de fermeture du LET. Les émissions maximales a I’atmosphére sont toutefois obtenues
en 2046 avec un débit de 2,43 Mm?/an.

Il est important de mentionner que conformément aux directives du MELCC, les émissions maximales a 1’atmosphére

(soit 2,43 Mm?®/an) sont utilisées pour vérifier la conformité aux normes et critéres de qualité de 1’air dont la période est de

24 heures et moins. La moyenne des 25 ans de plus grandes émissions de biogaz a I’atmosphére est par contre utilisée pour
vérifier la conformité aux normes et criteres de qualité de 1’air dont la période est de 1 an. Dans ce cas, la moyenne des 25 ans
de plus grandes émissions s’éléve a 1,72 Mm?/an (période 2030 a 2054), soit 70,85 % des émissions maximales. En ce qui
concerne les émissions de CO et NOy résultant de la combustion de biogaz en torchéres, le débit de biogaz capté maximal,
soit 26,01 Mm?>/an, est utilisé.

ETUDE DE DISPERSION ATMOSPHERIQUE DES CONTAMINANTS ) WSP
PROJET D'AGRANDISSEMENT DU LIEU D'ENFOUISSEMENT TECHNIQUE D'HEBERTVILLE-STATION - PHASES 2A ET 2B N© 181-15629-01
REGIE DES MATIERES RESIDUELLES DU LAC-SAINT-JEAN — NOVEMBRE 2022 PAGE 7



Tableau 2-5 Génération et captage des biogaz — Résultats

ANNEE BIOGAZ GENERE BIOGAZ CAPTE BIOGAZ EMIS SOL | BIOGAZ DEGRADE SOL | BIOGAZ EMIS ATM.
(Mm?®an) (Mm?3/an) (Mm?3/an) (Mm?3/an) (Mm?®/an)
2029 15,03 14,28 0,75 0,00 0,75
2030 16,10 14,98 1,11 0,03 1,09
2031 17,10 16,14 0,96 0,01 0,95
2032 18,06 16,74 1,32 0,04 1,28
2033 18,96 17,30 1,66 0,06 1,60
2034 19,81 17,94 1,86 0,07 1,79
2035 20,61 18,65 1,97 0,07 1,90
2036 21,37 19,53 1,84 0,04 1,80
2037 22,09 19,91 2,19 0,07 2,12
2038 22,77 20,62 2,16 0,06 2,10
2039 23,42 21,23 2,19 0,05 2,13
2040 24,03 21,76 2,26 0,05 2,21
2041 24,60 22,61 1,99 0,03 1,96
2042 25,15 22,88 2,26 0,05 2,22
2043 25,66 23,56 2,10 0,03 2,06
2044 26,15 23,74 2,41 0,05 2,36
2045 26,61 24,50 2,11 0,03 2,08
2046 27,04 24,56 2,48 0,05 2,43
2047 27,45 25,23 2,22 0,03 2,19
2048 27,84 26,01 1,83 0,01 1,82
2049 26,70 25,36 1,33 0,00 1,33
2050 25,24 23,98 1,26 0,00 1,26
2051 23,87 22,68 1,19 0,00 1,19
2052 22,57 21,44 1,13 0,00 1,13
2053 21,34 20,27 1,07 0,00 1,07
2054 20,18 19,17 1,01 0,00 1,01
2055 19,08 18,13 0,95 0,00 0,95
2056 18,04 17,14 0,90 0,00 0,90
2057 17,06 16,20 0,85 0,00 0,85
2058 16,13 15,32 0,81 0,00 0,81
2059 15,25 14,49 0,76 0,00 0,76
2060 14,42 13,70 0,72 0,00 0,72
2061 13,63 12,95 0,68 0,00 0,68
2062 12,89 12,25 0,64 0,00 0,64
2063 12,19 11,58 0,61 0,00 0,61
2064 11,53 10,95 0,58 0,00 0,58
WSP ETUDE DE DISPERSION ATMOSPHERIQUE DES CONTAMINANTS
N© 181-15629-01 PROJET D'AGRANDISSEMENT DU LIEU D'ENFOUISSEMENT TECHNIQUE D'HEBERTVILLE-STATION - PHASES 2A ET 2B

PAGE 8 REGIE DES MATIERES RESIDUELLES DU LAC-SAINT-JEAN -NOVEMBRE 2022



3 INTRANTS - MODELE DE DISPERSION
ATMOSPHERIQUE

Conformément a la procédure d’évaluation des impacts des émissions de biogaz sur la qualité de I’air ambiant du MELCC,
une liste de 39 composés organiques volatils et autres a été retenue comme indicateurs de I’impact du projet sur la qualité de
I’air a ’extérieur de la limite de propriété (annexe A).

Les concentrations dans 1’air ambiant de divers composés a 1’extérieur de la propriété sont simulées pour I’année ou le taux
d’émission de biogaz a I’atmospheére est maximal, soit en 2046, comme déterminé a la section 2.7. En ce qui concerne les
émissions de CO et de NOy résultant de la combustion du biogaz en torchére, les concentrations dans 1’air ambiant ont été
simulées pour I’année 2048, année ou le débit capté et briilé sera maximal.

Les concentrations dans I’air ambiant sont déterminées en fonction des données météorologiques locales a 1’aide du modele
de dispersion atmosphérique AERMOD recommandé par I’US EPA et le MELCC.

Les sous-sections suivantes présentent les différents parameétres de modélisation utilisés. La figure 3-1 présente les limites de
propriété de la Régie et les limites de lots. La figure 3-2 présente la topographie de ’aire d’étude de 10 km x 10 km alors que
la figure 3-3 présente la localisation des sources et des récepteurs.
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3.1 FACTEURS D’EMISSION

3.1.1  COMPOSITION DU BIOGAZ

Comme I’impact du projet sur la qualité de 1’air a I’extérieur des limites de propriété doit étre vérifié pour 39 composés
organiques volatils et composés soufrés, la modélisation est effectuée pour un contaminant X ayant une concentration
arbitrairement fixée & 1 mg/m?. Par la suite, les résultats obtenus sont réajustés en fonction de la concentration initiale de
chacun des composés dans le biogaz.

Plut6t que de retenir des valeurs théoriques provenant de la littérature, la Régie a procédé a une caractérisation des biogaz
produits de maniére a obtenir un portrait plus juste des émissions atmosphériques potentielles. Cette caractérisation a été
effectuée au LET de L’Ascension-de-Notre-Seigneur (L’ Ascension). Ce LET, appartenant également a la Régie, a été en
exploitation jusqu’au 31 aout 2014 et a desservi le méme territoire, soit les MRC de Lac-Saint-Jean-Est, du Domaine-du-Roy
et de Maria-Chapdelaine. Le rapport relatif a la caractérisation du biogaz est présenté a I’annexe B.

La Régie obtenait, le 1°" aotit 2013, un certificat d’autorisation (CA) pour I'utilisation de recouvrements journaliers alternatifs
incluant les résidus de construction, rénovation et démolition (CA no 7522-02-01-0000200 401 058 442). Ce CA a été
transféré au LET d’Hébertville-Station apreés la fermeture du LET de L’ Ascension.

L’utilisation de résidus fins de CRD peut entrainer une production accrue de sulfure d’hydrogéne (H>S) dans les lieux
d’enfouissement compte tenu qu’il peut contenir du gypse. Les résultats de la caractérisation effectuée indiquent
qu’effectivement, la concentration de H,S est élevée avec une moyenne de 216 mg/m?.

Comme la Régie attache une grande importance a la minimisation des impacts a I’extérieur de la limite de propriété, elle a
décidé de mettre un terme 1’utilisation de résidus fins de CRD comme recouvrement journalier depuis septembre 2017. En
raison de I’arrét de I’utilisation de ce matériau, I’utilisation d’une concentration différente de H»S dans le biogaz est justifiée.
A cet effet, la concentration du H,S dans le biogaz produit dans un site québécois n’acceptant pas ce type de matiéres comme
matériau de recouvrement journalier a été utilisée (WSP, 2018). Une valeur de 31,17 mg/m? a donc été retenue. Le tableau 3-
1 résume les concentrations des divers contaminants dans le biogaz qui ont été utilisées pour la présente étude. Pour les
composés n’ayant pas été analysés dans le cadre de la campagne de caractérisation, la valeur suggérée par le MELCC a été
utilisée.

L’efficacité de destruction des torchéres a flamme invisible est typiquement estimée a 98 %. Pour ’année 2046, le débit de
biogaz non brillé s’éléverait donc a 0,49 Mm?3/an comparativement a 24,56 Mm?/an capté. Comme la concentration du
contaminant X dans les biogaz a été fixée arbitrairement & 1 mg/m?, le débit total massique du contaminant X non briilé
provenant de la torchére s’él&verait a 1,56 x 107 g/s pour I’année 2046.

ETUDE DE DISPERSION ATMOSPHERIQUE DES CONTAMINANTS ) WSP
PROJET D'AGRANDISSEMENT DU LIEU D'ENFOUISSEMENT TECHNIQUE D'HEBERTVILLE-STATION - PHASES 2A ET 2B N© 181-15629-01
REGIE DES MATIERES RESIDUELLES DU LAC-SAINT-JEAN — NOVEMBRE 2022 PAGE 17



Tableau 3-1 Caractérisation du biogaz

COMPOSE CONCENTRATION SOURCE
(mg/m?®)

Disulfure de carbone 0,417 Labo
Sulfure de carbonyle 0,299 MELCC
Sulfure de diméthyl 11,266 Labo
Ethyl mercaptan 0,503 MELCC
Sulfure d'hydrogéne 31,168 WSP 2018
Methyl mercaptan 8,055 Labo
1,1,1-Trichloroéthane 0,280 Labo
1,1,2,2-Tétrachloroéthane 0,016 Labo
1,1-Dichloroéthane 0,549 Labo
1,1-Dichloroéthylene 0,019 Labo
1-2-Dichloroéthane 0,699 Labo
1,2-Dichloropropane 0,089 Labo
2- Propanol 1,167 Labo
Acétone 4,316 Labo
Acrylonitrile 13,73 MELCC
Benzéne 2,212 Labo
Bromodichlorométhane 0,031 Labo
Tétrachlorométhane 0,014 Labo
Chlorobenzéne 0,104 Labo
Chloroéthane 0,365 Labo
Chloroforme 0,011 Labo
Chlorométhane 0,077 Labo
1,4 Dichlorobenzéne 0,212 Labo
Dichlorofluorométhane 11,020 MELCC
Dichlorométhane 9,291 Labo
Ethanol 1,975 Labo
Ethyl benzéne 13,255 Labo
Dibromure d'éthyléne 0,018 Labo
n-Hexane 14,164 Labo
Mercure (total) 0,001 MELCC
Methyl Ethyl Cétone 9,880 Labo
Methyl isobutyl Cétone 0,487 Labo
Pentane 13,150 MELCC
Tétrachloroéthylene 1,168 Labo
t-1,2-Dichloroéthyléne 0,543 Labo
Toluéne 35,786 Labo
Trichloroéthyléne 1,069 Labo
Chlorure de vinyle 3,690 Labo
Xylene (0, m, p) 40,422 Labo
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3.1.2 CARACTERISTIQUES DES SOURCES

Le lieu d’enfouissement a été subdivisé en trois sources surface déterminées en fonction de 1’élévation de la surface

d’émission (jonction talus-toit des cellules d’enfouissement) et de la nature du recouvrement final :

—  Site autorisé : élévation de la surface d’émission 225,25 m. Recouvrement final en géomembrane.

— Phase 2A : élévation de la surface d’émission 225,25 m. Recouvrement final en géomembrane.

— Phase 2B : élévation de la surface d’émission 219,58 m. Recouvrement intermédiaire et final en géomembrane.

Les tableaux 3-2 a 3-4 présentent, pour chacune des sources, les estimations de production, captage et émissions de biogaz a

I’atmosphere réalisées selon les parameétres exposés a la section 2. Les tableaux 3-5 a 3-6 présentent les calculs des facteurs

d’émission d’un contaminant X a concentration unitaire pour les diverses zones d’enfouissement et la torchére.

Tableau 3-2 Génération et captage des biogaz — Site autorisé
ANNEE BIOGAZ GENERE BIOGAZ CAPTE BIOGAZ EMIS SOL | BIOGAZ DEGRADE SOL | BIOGAZ EMIS ATM.
(Mm?®/an) (Mm?®/an) (Mm?®/an) (Mm?®an) (Mm?®an)
2029 15,03 14,28 0,75 0,00 0,75
2030 14,21 13,50 0,71 0,00 0,71
2031 13,44 12,77 0,67 0,00 0,67
2032 12,71 12,07 0,64 0,00 0,64
2033 12,01 11,41 0,60 0,00 0,60
2034 11,36 10,79 0,57 0,00 0,57
2035 10,74 10,20 0,54 0,00 0,54
2036 10,16 9,65 0,51 0,00 0,51
2037 9,60 9,12 0,48 0,00 0,48
2038 9,08 8,63 0,45 0,00 0,45
2039 8,59 8,16 0,43 0,00 0,43
2040 8,12 7,71 0,41 0,00 0,41
2041 7,68 7,29 0,38 0,00 0,38
2042 7,26 6,89 0,36 0,00 0,36
2043 6,86 6,52 0,34 0,00 0,34
2044 6,49 6,16 0,32 0,00 0,32
2045 6,14 5,83 0,31 0,00 0,31
2046 5,80 5,51 0,29 0,00 0,29
2047 5,49 5,21 0,27 0,00 0,27
2048 5,19 4,93 0,26 0,00 0,26
2049 4,90 4,66 0,25 0,00 0,25
2050 4,64 4,41 0,23 0,00 0,23
2051 4,38 417 0,22 0,00 0,22
2052 4,15 3,94 0,21 0,00 0,21
2053 3,92 3,72 0,20 0,00 0,20
2054 3,71 3,52 0,19 0,00 0,19
2055 3,50 3,33 0,18 0,00 0,18
2056 3,31 3,15 0,17 0,00 0,17
2057 3,13 2,98 0,16 0,00 0,16
2058 2,96 2,81 0,15 0,00 0,15
2059 2,80 2,66 0,14 0,00 0,14
2060 2,65 2,52 0,13 0,00 0,13
2061 2,50 2,38 0,13 0,00 0,13
2062 2,37 2,25 0,12 0,00 0,12
2063 2,24 2,13 0,11 0,00 0,11
2064 2,12 2,01 0,11 0,00 0,11
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Tableau 3-3 Génération et captage des biogaz — Phase 2A

ANNEE | BIOGAZ GENERE BIOGAZ CAPTE BIOGAZ EMIS SOL BIOGAZ DEGRADE SOL BIOGAZ EMIS ATM.
(Mm?®/an) (Mm?®/an) (Mm?®/an) (Mm?®/an) (Mm?/an)
2029 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2030 1,88 1,48 0,40 0,03 0,38
2031 3,23 3,06 0,16 0,00 0,16
2032 3,05 2,90 0,15 0,00 0,15
2033 2,88 2,74 0,14 0,00 0,14
2034 2,73 2,59 0,14 0,00 0,14
2035 2,58 2,45 0,13 0,00 0,13
2036 2,44 2,32 0,12 0,00 0,12
2037 2,31 2,19 0,12 0,00 0,12
2038 2,18 2,07 0,11 0,00 0,11
2039 2,06 1,96 0,10 0,00 0,10
2040 1,95 1,85 0,10 0,00 0,10
2041 1,84 1,75 0,09 0,00 0,09
2042 1,74 1,66 0,09 0,00 0,09
2043 1,65 1,57 0,08 0,00 0,08
2044 1,56 1,48 0,08 0,00 0,08
2045 1,47 1,40 0,07 0,00 0,07
2046 1,39 1,32 0,07 0,00 0,07
2047 1,32 1,25 0,07 0,00 0,07
2048 1,25 1,18 0,06 0,00 0,06
2049 1,18 1,12 0,06 0,00 0,06
2050 1,11 1,06 0,06 0,00 0,06
2051 1,05 1,00 0,05 0,00 0,05
2052 1,00 0,95 0,05 0,00 0,05
2053 0,94 0,89 0,05 0,00 0,05
2054 0,89 0,85 0,04 0,00 0,04
2055 0,84 0,80 0,04 0,00 0,04
2056 0,80 0,76 0,04 0,00 0,04
2057 0,75 0,71 0,04 0,00 0,04
2058 0,71 0,68 0,04 0,00 0,04
2059 0,67 0,64 0,03 0,00 0,03
2060 0,64 0,60 0,03 0,00 0,03
2061 0,60 0,57 0,03 0,00 0,03
2062 0,57 0,54 0,03 0,00 0,03
2063 0,54 0,51 0,03 0,00 0,03
2064 0,51 0,48 0,03 0,00 0,03
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Tableau 3-4

Génération et captage des biogaz — Phase 2B

ANNEE BIOGAZ GENERE BIOGAZ CAPTE BIOGAZ EMIS SOL | BIOGAZ DEGRADE SOL | BIOGAZ EMIS ATM.
(Mm?®/an) (Mm?®/an) (Mm?®an) (Mm?3/an) (Mm?®/an)
2029 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2030 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2031 0,44 0,31 0,13 0,01 0,12
2032 2,30 1,77 0,53 0,04 0,49
2033 4,06 3,14 0,92 0,06 0,85
2034 5,72 4,56 1,16 0,07 1,09
2035 7,29 5,99 1,30 0,07 1,23
2036 8,78 7,56 1,22 0,04 1,17
2037 10,19 8,59 1,59 0,07 1,52
2038 11,51 9,92 1,59 0,06 1,54
2039 12,77 11,12 1,65 0,05 1,60
2040 13,96 12,20 1,76 0,05 1,71
2041 15,08 13,57 1,52 0,03 1,49
2042 16,15 14,33 1,81 0,05 1,77
2043 17,15 15,48 1,67 0,03 1,64
2044 18,10 16,10 2,00 0,05 1,95
2045 19,00 17,27 1,73 0,03 1,70
2046 19,85 17,73 2,12 0,05 2,07
2047 20,65 18,77 1,88 0,03 1,85
2048 21,41 19,90 1,51 0,01 1,50
2049 20,62 19,59 1,03 0,00 1,03
2050 19,49 18,52 0,97 0,00 0,97
2051 18,43 17,51 0,92 0,00 0,92
2052 17,43 16,56 0,87 0,00 0,87
2053 16,48 15,66 0,82 0,00 0,82
2054 15,58 14,80 0,78 0,00 0,78
2055 14,73 14,00 0,74 0,00 0,74
2056 13,93 13,23 0,70 0,00 0,70
2057 13,17 12,51 0,66 0,00 0,66
2058 12,45 11,83 0,62 0,00 0,62
2059 11,78 11,19 0,59 0,00 0,59
2060 11,14 10,58 0,56 0,00 0,56
2061 10,53 10,00 0,53 0,00 0,53
2062 9,96 9,46 0,50 0,00 0,50
2063 9,41 8,94 0,47 0,00 0,47
2064 8,90 8,46 0,45 0,00 0,45
2065 8,42 7,99 0,42 0,00 0,42
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Tableau 3-5 Calcul des facteurs d’émission - Sources surface — Contaminant X a concentration unitaire

FACTEURS D'EMISSIONS MAX 2046
LET AUTORISE
Débit maximal de biogaz émis a I'atmosphére 0,29 Mm?®an
0,009 m¥/s
Concentration unitaire 1,00 mg/m?
Débit maximal a I'atmosphére 9,20E-06 g/s
Surface d'enfouissement 30244,1 m?
Facteur d'émission LET 3,0412E-10 g/s/m?
PHASE 2A
Débit maximal de biogaz émis a I'atmosphére 0,07 Mm?®an
0,002 m¥/s
Concentration unitaire 1,00 mg/m?
Débit maximal a I'atmosphére 2,21E-06 g/s
Surface d'enfouissement 7824,3 m?
Facteur d'émission LET 2,8220E-10 g/s/m?
PHASE 2B
Débit maximal de biogaz émis a I'atmosphére 2,07 Mm?%an
0,066 m¥/s
Concentration unitaire 1,00 mg/m?
Débit maximal a I'atmosphére 6,57E-05 g/s
Surface d'enfouissement 74819,5 m?
Facteur d'émission LET 8,7854E-10 g/s/m?
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Tableau 3-6 Facteurs d’émission — Source point — Contaminant X a concentration unitaire

FACTEURS D'EMISSIONS MAX 2046
TORCHERE
Débit de biogaz capté 2804 mdh
Concentration unitaire 1,00 mg/m?®
Débit a I'entrée 2,80 g/h
Efficacité de destruction 98 %
Facteur d'émission torchére 1,56E-05 g/s

Les facteurs d’émission de CO et de NO résultant de la combustion du biogaz dans la torchére ont été calculés en fonction

des facteurs d’émission typiques fournis par les manufacturiers et du débit de biogaz briilé, soit 26,01 Mm?®/an (1 748 scfm),

tel qu’obtenu pour ’année 2048. Le tableau 3-7 présente le calcul des facteurs d’émission des composés secondaires de

combustion et utilisés pour la torchére.

Les caractéristiques des sources surface et des sources point qui ont été entrées dans le logiciel de dispersion sont présentées

aux tableaux 3-8 et 3-9. La vélocité des gaz a la sortie de la torchére a été calculée en fonction de ses dimensions, de la

quantité d’air de combustion et de biogaz, ainsi que de la température des gaz de combustion.

La localisation des sources surface et des sources point a I’intérieur des limites de propriété est présentée a la figure 3-3.

Tableau 3-7 Facteurs d’émission — Source point — Composés secondaires de combustion

FACTEURS D'EMISSIONS MAX 2048

CcO 0,2 Ib/MBtu
NOx 0,06 Ib/MBtu
Torchére
Débit biogaz 1748 scfm @ 508 Btu/pi®
Débit énergétique 53,27 MBtu/h
Facteur d'émission CO 10,65 Ib/h
1,342 g/s
Facteur d'émission NOx 3,20 Ib/h
0,403 g/s
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3.2 CARACTERISTIQUES DE LA GRILLE DE RECEPTEURS

L’aire d’étude couvre une superficie de 100 km? (10 km x10 km) (voir figures 3-2 et 3-3). Elle est caractérisée par une
topographie montagneuse et est de type rural. Le lieu d’enfouissement se situe a une altitude d’environ 198 m.

La grille comprend 3 252 points situés a I’extérieur de la limite de propriété. Le maillage a I’intérieur d’une zone de

2 km x 2 km par rapport au centre de la source est de 100 m x 100 m puis de 200 m x 200 m pour le restant de la grille.
Chaque point est référencé au systeme NAD83 MTM Zone 7. L’axe des y est dans la direction nord-sud et I’axe des x dans la
direction est-ouest. Les élévations des points ont été évaluées a 1’aide des données topographiques.

Des récepteurs aux 50 m ont également été positionnés tout le long de la limite de propriété pour un total de 285 points.
Finalement, six récepteurs discrets ont été ajoutés a cette grille. Ces récepteurs correspondent a six résidences situées pres
du site.

3.3 EFFET DE BATIMENT

Aucun effet de batiment n’a été considéré dans la modélisation. Le batiment du systéme de traitement du lixiviat est d’une
hauteur de 6,32 m et est situé a une distance de 33,71 m de la torchére. Cette derniére est située a une distance de plus de 5 L
(valeur du GEP « Good Engineering Practice » de I’'US EPA (1985), 5 fois le moindre entre la hauteur et la largeur du
batiment). Le batiment n’aurait donc pas d’influence sur le panache de dispersion de la torchére.

3.4 PREPARATION DES DONNEES METEOROLOGIQUES

L’échantillon météorologique utilisé pour la modélisation avec le programme AERMOD a été préparé a 1’aide du module
AERMET (v22112) de I'Agence de protection de I’environnement des Etats-Unis (US-EPA). Le module AERMET permet de
créer un format de fichier météorologique horaire compatible avec 1’exécution du modéle de dispersion en combinant les
données météorologiques avec la caractérisation de 1’utilisation du sol.

3.4.1 DONNEES METEOROLOGIQUES DE SURFACE ET COUVERTURE NUAGEUSE

Les données météorologiques de surface utilisées dans le cadre de la présente étude proviennent de la station Mistook
[WMO #71381]', située a environ 18 km au nord-nord-ouest des installations de LET Hebertville, ainsi que de la station
Bagotville A [WMO #71727], située a environ 45 km a I’est-sud-est. Les coordonnées et 1’¢1évation des deux stations sont
données au tableau 3-10. Plus spécifiquement, les variables météorologiques horaires des stations de surface fournies a
AERMET sont la direction et la vitesse du vent, la température et la pression atmosphérique.

Les données de couvertures nuageuses, soit 1’opacité totale et I’étendue totale des nuages, proviennent pour leur part de la
station Bagotville A.

1 Environnement Canada. Données climatiques historiques. En ligne : www.climat.meteo.gc.ca.
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Tableau 3-10 Description des stations météorologiques de surface considérées
COORDONNEES UTM (NAD83) 21 E
NOM ELEVATION ID CLIMAT WMO IDTC
Zone X (m) Y (m) (m)
Mistook 19 299 768 5386 361 112,5 7065012 71381 WIX
Bagotville A 19 352 738 5 354 863 159,1 7060400 71727 YBG

3.4.2 DONNEES AEROLOGIQUES

La station aérologique de Maniwaki [WMO #71722] a été retenue pour les données en altitude. Les coordonnées et
I’élévation de la station sont données au tableau 3-11.

L’ensemble des données a été téléchargé? a partir du site web du « Earth System Research Laboratory » sous la direction du
« National Oceanic and Atmospheric Administration » (NOAA) des Etats-Unis. Les variables météorologiques en altitude
utilisées par AERMET sont 1’élévation a partir du sol, la pression atmosphérique et la température.

Tableau 3-11 Description de la station aérologique considérée

COORDONNEES UTM (NAD83)
NOM Lz oL WBAN WMO ID ICAO
Zone X (m) Y (m) (m)
Maniwaki 18 425 407 5136 727 170 4734 71722 CYMW

3.4.3 PARAMETRES D’UTILISATION DU SOL

Le module AERMET utilise trois paramétres d’entrée liés aux caractéristiques du sol : la longueur de rugosité, le ratio de
Bowen et I’albédo.

La longueur de rugosité du sol est associée a la hauteur des obstacles a I'écoulement du vent et est, en principe, la hauteur a
laquelle la vitesse horizontale moyenne du vent est nulle sur la base d'un profil logarithmique. La rugosité du sol influence le
cisaillement du vent prés de la surface et représente un facteur important pour déterminer 1'ampleur de la turbulence
mécanique et la stabilité¢ de la couche limite planétaire.

Le rapport de Bowen diurne, un indicateur de 'humidité de la surface, est le rapport entre le flux de chaleur sensible et le flux
de chaleur latente. Il est utilisé pour déterminer les parametres de la couche limite planétaire pour les conditions convectives
entrainées par le flux de chaleur sensible de la surface.

L'albédo représente finalement la fraction de la radiation solaire incidente totale qui est réfléchie par la surface vers I'espace
sans absorption.

2 NOAAJ/ESRL Radiosonde Database. En ligne : http://esrl.noaa.gov/raobs/
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Suivant les recommandations du guide d’implémentation d’AERMOD (US-EPA, 2022b) :

1. L’évaluation de la rugosité est basée sur une moyenne géométrique pondérée par I’inverse de la distance, et ce, pour une
zone de 1 km de rayon, définie autour du site de mesure. Cette zone est découpée en plusieurs secteurs, dont la largeur
n’est jamais inférieure a 30 degrés, afin de prendre en compte la variation de I’utilisation du sol a proximité du site de

mesure.

2. L’évaluation du ratio de Bowen est effectuée a 1’aide d’une moyenne géométrique non pondérée (indépendante de la
direction ou de la distance) sur un domaine de 10 km par 10 km, centré sur le site de mesure.

3. L’évaluation de I’albédo est effectuée a I’aide d’une moyenne arithmétique non pondérée (indépendante de la direction
ou de la distance) sur un domaine de 10 km par 10 km, centré sur le site de mesure.

Suivant les recommandations du MELCC, quatre saisons ont été considérées pour 1’évaluation des caractéristiques de surface
soit I’hiver (décembre a mars inclusivement), le printemps (avril et mai), 1’été (juin a septembre inclusivement) et I’automne

tardif (octobre et novembre). Pour chacune des saisons et chacun des types de couvertures, la longueur de rugosité, le ratio de
Bowen et I’albédo sont tirés du guide de AERSURFACE (US-EPA, 2008 Revised 01/16/2013).

Les valeurs estimées pour chacun des parametres sont présentées en fonction des saisons aux tableaux 3-12 et 3-13,
respectivement, pour les stations Mistook et Bagotville A. Les catégories d’utilisation du sol définies dans un rayon de 1 km
autour du site de mesure et dans un domaine de 10 km par 10 km sont pour leur part illustrées, respectivement, aux
figures 3-5 et 3-6 pour la station Mistook et aux figures 3-7 et 3-8 pour la station Bagotville A.

Tableau 3-12 Paramétres d’utilisation du sol calculés pour la station Mistook (WIX)
LONGUEUR DE RUGOSITE PAR SECTEUR (m)
RATIO DE
SAISON ALBEDO BOWEN 1 2 3 4
(58° - 153°) (153° - 266°) (266° - 355°) (355° - 58°)
Eté 0,143 0,274 0,157 0,243 0,074 0,087
Automne 0,141 0,446 0,023 0,057 0,019 0,018
tardif
Hiver 0,550 0,500 0,012 0,033 0,013 0,012
Printemps 0,132 0,333 0,034 0,097 0,028 0,025
Tableau 3-13 Parameétres d’utilisation du sol calculés pour la station Bagotville A (YBG)
LONGUEUR DE RUGOSITE PAR SECTEUR (m)
RATIO DE
SAISON ALBEDO BOWEN 1 2 3 4 5 6
(59° - 94°) (94°-165°) | (165°-205°) | (205°-278°) | (278°-326°) | (326°-59°)
Eté 0,165 0,481 0,024 0,089 0,021 0,049 0,027 0,121
g‘;z‘i’fm”e 0,163 0,882 0,013 0,053 0,011 0,029 0,016 0,094
Hiver 0,498 0,500 0,007 0,034 0,006 0,017 0,009 0,073
Printemps 0,149 0,565 0,019 0,071 0,016 0,039 0,021 0,109
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3.4.4 CONFIGURATION D’AERMET

L’ensemble des paramétres par défaut du modeéle AERMET de méme que 1’option ADJ _U* ont été utilisés.

La configuration d’AERMET est décrite au tableau 3-14. Or, il est important de noter qu’AERMET est configuré de facon a
utiliser les données de surface de la station Bagotville A en complément aux données de la station Mistook.

Tableau 3-14 Configuration d’AERMET

TYPE DE DONNEES SOURCE DONNEES METEOROLOGIQUES
ONSITE . ‘ Vltess’e et dlre‘ctlon du vent a 10 m (seuil = 0,28 m/s)
Station Mistook Température a2 m

(station primaire) Pression de surface

Vitesse et direction du vent a 10 m
SURFACE Température a2 m

) . Station Bagotville A )
(station secondaire) ation Bagotville Pression de surface

Opacité totale et I'étendue totale des nuages

Profil vertical de la température

PPERAIR ion Maniwaki
v Station Maniwaki Profil vertical de la pression atmosphérique

3.4.5 DESCRIPTION DE L’ECHANTILLON METEOROLOGIQUE

Conformément aux demandes du MELCC dans le cadre d’une modélisation de la dispersion atmosphérique de 2¢ niveau
(MDDEP, 2005), un échantillon météorologique couvrant les cinq années les plus récentes et représentatif de la région a été
considéré. Suite a I’analyse des données disponibles, les années météorologiques 2016, 2017, 2018, 2019 et 2020 ont été
sélectionnées.

L’échantillon météorologique produit par AERMET est décrit au tableau 3-15. Les données sont complétes a plus de 98,6 %
pour chacune des années individuellement, alors que le pourcentage de données manquantes est inférieur a 0,5 % sur
I’ensemble des cing années. Toutefois, il est important de souligner que la station Mistook présente une proportion
considérable de données manquantes (entre 3,9 et 13,3 % en fonction des années). L utilisation de la station Bagotville A
comme station secondaire est ainsi nécessaire afin de générer un échantillon météorologique acceptable. A cet effet, le
nombre de vents manquants et de vents calmes a la station Mistook qui sont substitués par AERMET par les vents de la
station Bagotville A est également illustré au tableau 3-15.
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Tableau 3-15  Analyse de I’échantillon météorologique

NOMBRE | NOMBRE | NOMBRE D’HEURES MANQUANTES D,E:J':ES NOMBRE D,EQLTJ:’ES NOMBRE
ANNEE | D'HEURES | DE VENTS WS. WD Paramétres MANQUANTE D'HEURES IGNOREES DE VENTS
TOTAL | CALMES ’ . " Total IGNOREES "] SUBSTITUES @
etlou T micro-météo S (%) (%)
2016 8784 83 0 0 0 0.00 83 0.94 996
2017 8760 41 0 115 115 1.31 156 1.78 446
2018 8760 115 5 13 18 0.21 133 1.52 1023
2019 8760 153 6 1 7 0.08 160 1.83 1166
2020 8784 54 0 52 52 0.59 106 1.21 579
Note :
[1] Les heures pour lesquelles A) le vent est calme; B) la vitesse du vent (WS), la direction du vent (WD) et/ou la température (T) est
manquante; ou C) les paramétres micro-météorologiques ne peuvent étre calculés ne sont pas traitées par AERMOD.
[2] AERMET est configuré de fagon a substituer les vents manquants et les vents calmes a la station primaire par les vents de la station
secondaire.

Les roses des vents de I’échantillon météorologique sont présentées par année a la figure 3-4. Les vents dominants soufflent
majoritairement en provenance de I’ouest-nord-ouest, de I’ouest et de I’est-sud-est. Les données de vitesse des vents sont
également décrites au tableau 3-16.

Finalement, il est important de souligner que la topographie n’est pas prise en compte par le modele météorologique
AERMET et que les parameétres météorologiques sont considérés comme identiques en tout point a I’intérieur du domaine de
modélisation.

Tableau 3-16 Description de la vitesse des vents de I’échantillon météorologique

PARAMETRE VALEUR
Fréquence de vents faibles® 7,84 %
Fréquence de vents calmes 1,02 %
Vitesse moyenne (tous les vents) 13,90 km/h (3,86 m/s)
Vitesse minimale (différente de zéro) 1 km/h (0,28 m/s)
Vitesse maximale 63 km/h (17,5 m/s)

3 Le seuil utilisé ici pour définir les vents faibles est de 3,5 km/h, ou 0,97 m/s. Ce choix est d'abord justifié par le fait que les vitesses de vent fournies pour
les stations d’Environnement Canada sont données en valeur entiére de km/h. De plus, le seuil de vent calme, en dega duquel une vitesse de 0 km/h est
rapportée, varie entre 1 et 4 km/h en fonction des stations et des équipements en place. L’utilisation ici d'un seuil de 3,5 km/h permet donc d'uniformiser
la comparaison entre des stations présentant des seuils différents et/ou des données pronostiques. Enfin, la terminologie de « vent calme » est réservée

pour les valeurs de vents explicitement rapportés comme égales a zéros dans les données d’origines et qui ne sont notamment pas traités par les modéles
de dispersion.
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2016 N 2017 N

ONO

0so

SSO SSE
S Vents calmes : 0,94 % S Vents calmes : 0,47 %
Vitesse moyenne : 13,87 km/h Vitesse moyenne : 14,00 km/h

2018 N 2019 N

] Vents calmes : 1,31 % S Vents calmes : 1,75 %
Vitesse moyenne : 14,09 km/h Vitesse moyenne : 13,94 km/h

Vitesse des vents

>a 30,5 km/h
19,5 a 30,5 km/h
11,54 19,5 km/h
3,5a 11,5 km/h

Régie des matiéres résiduelles

il du Lac-Saint-Jean

RMR Etude de dispersion atmosphérique
SLEZiTe== Projet d’agrandissement du LET
d’Hébertville-Station
Figure 3-4

Rose des vents

Source :
Données AERMET v22112 (.SFC) d'aprés les stations
MISTOOK (WIX) et BAGOTVILLE A (YBG) de Environnement Canada

Novembre 2022
S Vents calmes : 0,61 %

Vitesse moyenne : 13,59 km/h
Préparation : J. Strohmeier

Note : Dessin: A. Lemay
. . Approbation : P. Rhéaume \ \ \ )
Diagramme de la fréquence de provenance du vent, .
o, 2181-15629-01_f3-4_wspT001_roses_221111.ai
par exemple, le vent souffle du nord 6,5 % du temps.
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4 RESULTATS

Dans un premier temps, les concentrations dans I’air ambiant d’un contaminant X a concentration unitaire ont été modélisées
sur des périodes de 1 heure et de 1 an. Les fichiers de résultats pour chaque année de données météorologiques sont présentés
a I’annexe C. A partir des résultats obtenus, les concentrations dans ’air ambiant des divers composés ont été calculées en
fonction de leur concentration dans le biogaz telle que présenté au tableau 3-1. Les résultats ont ensuite été ajustés en
fonction de la période de la norme ou du critére. En ce qui concerne les composés ayant une norme ou un critére annuel, les
résultats ont été ajustés en fonction des émissions moyennes de biogaz sur 25 ans et non sur les €émissions maximales, comme
indiqué a la section 2.7.

Les tableaux 4-1 a 4-20 présentent les concentrations obtenues au point d’impact maximal ainsi qu’aux six récepteurs
sensibles, et ce, pour chacun des contaminants ayant une norme ou critére de qualité de I’air sur une période de 4 minutes,
1 heure, 24 heures et annuelle. Les profils de dispersion du H»S pour les cinq années de données météorologiques sont
également présentés aux figures 4-1 a 4-5 sur une période de 4 minutes.

Les résultats indiquent le respect de toutes les normes et critéres de qualité de 1’air du MELCCFP a I’exception du méthyl
mercaptan pour les années 2016 et 2017. En général, les concentrations obtenues sont de plusieurs ordres de grandeur
inférieures aux valeurs limites prescrites. Les profils de dispersion du méthyl mercaptan pour les années 2016 et 2017 sont
présentés aux figures 4-6 et 4-7. Les valeurs maximales sont obtenues sur la limite de propriété (1,19 pug/m? pour 2016 et 1,30
pg/m? pour 2017) alors que la valeur limite s’éléve a 0,7 pg/m?.

La concentration de sulfure d’hydrogene la plus élevée est de 5,05 pg/m?® au point de coordonnées (224916,5365298),
directement sur la limite de propriété directement a I’est du Lac Bellevue, soit 84 % de la norme de 6 pg/m? sur 4 minutes.

Finalement, les concentrations modélisées aux six récepteurs sensibles sont conformes aux normes et critéres de qualité de
I’air. Les concentrations les plus élevées sont obtenues au point RS, situé¢ en bordure du Lac Bellevue.

Les concentrations maximales de CO calculées sur une période de 1 heure et 8 heures, ainsi que celles de NOy calculées sur
une période de 1 heure, 24 heures et 1 an sont présentées au tableau 4-21. Les concentrations obtenues aux 6 récepteurs
sensibles sont présentées aux tableaux 4-22 a 4-27. Les concentrations obtenues sont comparées aux normes du RAA.

Les résultats indiquent que les concentrations obtenues sont toutes inférieures aux normes du RAA. La contribution de la
torchére est par ailleurs de plusieurs ordres de grandeur inférieurs au bruit de fond spécifié a ’annexe K du RAA. Les
résultats détaillés sont présentés aux annexes D et E.
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Tableau 4-21 Résultats de la dispersion atmosphérique du CO et des NOx — Points d’impact maximum

co
CONCENTRATION EME%GEE&"TE:;T&K’:&'NT RO e % PAR | CONTRIBU-
. P : . c )
ANNEE MAXIMALE INITIALE @ | RESULTANTE | NORME | RAPPORT |  TION
HORAIRE X (m) Y (m) (ug/m?) (ug/m?) (ug/m®) ALA |DUPROJET
(ug/m?) 9 9 NORME (%)
2016 11,74 223812 5367184 2650 2661,7 34000 7,83 0,44
2017 11,50 223846 5367267 2650 2661,5 34000 7,83 0,43
2018 9,64 223804 5367124 2650 2659,6 34000 7,82 0,36
2019 9,95 223790 5367077 2650 2660,0 34000 7,82 0,37
2020 11,37 223846 5367267 2650 2661,4 34000 7,83 0,43
CONCENTRATION | EMPLACEMENT DU POINT %PAR | CONTRIBU-
D'IMPACT MAXIMUM CONC. CONC. (1,
: MAXIMALE SUR 8 P NORME RAPPORT | TION
ANNEE INITIALE ® | RESULTANTE > :
HEURES X (m) Y (m) (ug/m?) (agim?) (ug/m®) ALA |DUPROJET
(ug/m?) 9 9 NORME (%)
2016 8,11 223832 5367219 1750 1758,1 12700 13,84 0,46
2017 7,07 223832 5367219 1750 1757,1 12700 13,84 0,40
2018 6,44 223818 5367172 1750 1756,4 12700 13,83 0,37
2019 5,27 223812 5367284 1750 1755,3 12700 13,82 0,30
2020 4,64 223846 5367267 1750 1754,6 12700 13,82 0,26
NOx
CONCENTRATION EMSII-GEEEATE':’I&QIUMEC#NT CONG CONC % PAR | CONTRIBU-
. P o ; o 1)
ANNEE MAXIMALE INITIALE @ | RESULTANTE | NORME | RAPPORT |  TION
HORAIRE X (m) Y (m) (ug/m?) (ug/m?) (ug/m®) ALA  |DUPROJET
(ug/m?) g 9 NORME (%)
2016 3,53 223812 5367184 150 153,5 414 37,08 2,30
2017 3,45 223846 5367267 150 153,5 414 37,07 2,25
2018 2,89 223804 5367124 150 152,9 414 36,93 1,89
2019 2,99 223790 5367077 150 153,0 414 36,95 1,95
2020 3,41 223846 5367267 150 1534 414 37,06 2,23
CONCENTRATION | EMPLACEMENT DUPOINT | . \c S % PAR | CONTRIBU-
. MAXIMALE SUR D'IMPACT MAXIMUM S : NORME ® | RAPPORT | TION
SNUEE 24 HEURES IN(III7;5) RES(‘E"/T“AS;“TE (ug/m?) ALA |DUPROJET
(ug/m?) sl Y (m) 9 9 NORME (%)
2016 1,32 223832 5367219 100 101,3 207 48,95 1,31
2017 1,09 223859 5367314 100 101,1 207 48,83 1,07
2018 1,14 223818 5367172 100 101,1 207 48,86 1,13
2019 1,02 223846 5367267 100 101,0 207 48,80 1,01
2020 0,71 223846 5367267 100 100,7 207 48,65 0,71
CONCENTRATION | EMPLACEMENT DU POINT 9
PAR NTRIBU-
’ MOYENNE D'IMPACT MAXIMUM CONC. ’ CONC. NORME O RA{OPPORT COTION U
ANNEE | MAXIMALE SUR INITIALE ® | RESULTANTE 5 ;
AN . - (ug/m?) (ug/m?) (ug/m®) ALA DU PROJET
(ug/m?) NORME (%)
2016 0,04 223832 5367219 30 30,0 103 29,16 0,13
2017 0,05 223832 5367219 30 30,0 103 29,17 0,16
2018 0,03 223832 5367219 30 30,0 103 29,16 0,11
2019 0,04 223832 5367219 30 30,0 103 29,16 0,13
2020 0,03 223832 5367219 30 30,0 103 29,16 0,11
(1) Annexe K - Réglement sur 'assainissement de I'atmosphére
ETUDE DE DISPERSION ATMOSPHERIQUE DES CONTAMINANTS WSP
PROJET D'AGRANDISSEMENT DU LIEU D'ENFOUISSEMENT TECHNIQUE D'HEBERTVILLE-STATION - PHASES 2A ET 2B N°© 181-15629-01
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Tableau 4-22 Résultats de la dispersion atmosphérique du CO et des NOx — Récepteur R1

RESIDENCE 1 - POINT (223667, 5367809)
co
, CONCENTRATION CONCENTRATION | CONCENTRATION ole CONTRIBUTION
ANNEE MAXIMALE HORAIRE INITIALE © RESULTANTE | NORME T % PAR RAPPORT | ™0y ppoJET
3 3 3 (ug/m?®) A LA NORME 5
(ug/m’) (ug/m?) (ug/m®) (%)
2016 2,80 2650 2652,8 34000 7,80 0,11
2017 2,69 2650 2652,7 34000 7,80 0,10
2018 3,04 2650 2653,0 34000 7,80 0,11
2019 3,82 2650 2653,8 34000 7,81 0,14
2020 2,07 2650 2652,1 34000 7,80 0,08
, CONCENTRATION CONCENTRATION | CONCENTRATION ™| CONTRIBUTION
ANNEE | MAXIMALE SUR 8 HEURES INITIALE RESULTANTE | NORME | % PAR RAPPORT | ™1\, ppoJET
3 3 3 (ug/m?®) A LA NORME 5
(ug/m?) (ug/m?) (ug/m®) (%)
2016 0,43 1750 17504 12700 13,78 0,02
2017 0,53 1750 1750,5 12700 13,78 0,03
2018 0,40 1750 1750,4 12700 13,78 0,02
2019 0,48 1750 1750,5 12700 13,78 0,03
2020 0,46 1750 1750,5 12700 13,78 0,03
NOx
CONCENTRATION CONCENTRATION | CONCENTRATION ole CONTRIBUTION
ANNEE MAXIMALE HORAIRE INITIALE © RESULTANTE | NORME T % PAR RAPPORT | ™y ppoJET
! E ) (ugim®) | A LA NORME ;
(ug/m’) (ug/m?) (ug/m®) (%)
2016 0,84 150 150,8 414 36,44 0,56
2017 0,81 150 150,8 414 36,43 0,54
2018 0,91 150 150,9 414 36,45 0,60
2019 115 150 151,1 414 36,51 0,76
2020 0,62 150 150,6 414 36,38 0,41
, CONCENTRATION CONCENTRATION | CONCENTRATION M| CONTRIBUTION
ANNEE | MAXIMALE SUR 24 HEURES INITIALE © RESULTANTE | NORME © % PAR RAPPORT | ™0y ppoJET
3 3 3 (ug/m?®) A LA NORME 5
(ug/m?) (ug/m?) (ug/m®) (%)
2016 0,05 100 100,1 207 48,34 0,05
2017 0,10 100 100,1 207 48,36 0,10
2018 0,05 100 100,1 207 48,33 0,05
2019 0,06 100 100,1 207 48,34 0,06
2020 0,06 100 100,1 207 48,34 0,05
| CONCENTRATION MOYENNE | CONCENTRATION | CONCENTRATION ole CONTRIBUTION
ANNEE MAXIMALE SUR 1 AN INITIALE © RESULTANTE | NORME ) % PAR RAPPORT | ™ ny\y ppoJgT
3 3 3 (ug/m?®) A LA NORME 5
(ug/m®) (ug/m?®) (ug/m?®) (%)
2016 0,003 30 30,0 103 29,13 0,01
2017 0,004 30 30,0 103 29,13 0,01
2018 0,003 30 30,0 103 29,13 0,01
2019 0,005 30 30,0 103 29,13 0,02
2020 0,004 30 30,0 103 29,13 0,01
(1) Annexe K - Reéglement sur I'assainissement de I'atmosphere
WSP ETUDE DE DISPERSION ATMOSPHERIQUE DES CONTAMINANTS
N© 181-15629-01 PROJET D'AGRANDISSEMENT DU LIEU D'ENFOU|SSEMENT TECHNIQUE D'HEBERTVILLE-STATION - PHASES 2A ET 2B
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Tableau 4-23 Résultats de la dispersion atmosphérique du CO et des NOx — Récepteur R2

RESIDENCE 2 - POINT (225415, 5367298)
co
e | uinamone | COUGEITRATION | COMCEATANTION  norwe 1 | . paR sarror | TBTON
(ug/m?) (ug/m?) (ug/m’) (%)
2016 3,70 2650 2653,7 34000 7,80 0,14
2017 4,55 2650 2654,6 34000 7,81 0,17
2018 4,48 2650 2654,5 34000 7,81 0,17
2019 4,12 2650 2654,1 34000 7,81 0,16
2020 3,59 2650 2653,6 34000 7,80 0,14
e | WA TAATION s | COETLATON | COUCENTARTION orue | e pa Raprorr | COUTELTION
(ug/m?) (ug/m?) (ug/m?) (%)
2016 1,63 1750 1751,6 12700 13,79 0,09
2017 2,66 1750 17527 12700 13,80 0,15
2018 0,91 1750 1750,9 12700 13,79 0,05
2019 1,10 1750 17511 12700 13,79 0,06
2020 1,29 1750 1751,3 12700 13,79 0,07
NOx
ANNEE | MAXIALEHORARE | INTIALE® | RESULTANTE |NORME(" | % PAR RAPPORT | Oy Torg Ep"
(ug/m?) (ug/m?) (ug/m?) (%)
2016 1,11 150 151,1 414 36,50 0,74
2017 1,37 150 151,4 414 36,56 0,90
2018 1,35 150 151,3 414 36,56 0,89
2019 1,24 150 151,2 414 36,53 0,82
2020 1,08 150 151,1 414 36,49 0,71
e | i e o ies | o [ CHSENTAATION norwe 0 | . paR rarror | CTBTON
(ug/m?) (ug/m?) (ug/m?) (%)
2016 0,29 100 100,3 207 48,45 0,29
2017 0,55 100 100,5 207 48,57 0,54
2018 0,13 100 100,1 207 48,37 0,13
2019 0,16 100 100,2 207 48,39 0,16
2020 0,21 100 100,2 207 48,41 0,21
s | CVETATONMOIENE | CONCENTRATION | GONCENTARTION | norue | o pa raprorr | COUTEELTION
(ug/m®) (ug/m®) (ug/m®) (%)
2016 0,02 30 30,0 103 29,15 0,07
2017 0,02 30 30,0 103 29,15 0,07
2018 0,02 30 30,0 103 29,14 0,06
2019 0,02 30 30,0 103 29,15 0,07
2020 0,02 30 30,0 103 29,15 0,07
(1) Annexe K - Réglement sur I'assainissement de I'atmosphere
ETUDE DE DISPERSION ATMOSPHERIQUE DES CONTAMINANTS ) WSP
PROJET D'AGRANDISSEMENT DU LIEU D'ENFOUISSEMENT TECHNIQUE D'HEBERTVILLE-STATION - PHASES 2A ET 2B N©181-15629-01
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Tableau 4-24 Résultats de la dispersion atmosphérique du CO et des NOx — Récepteur R3

RESIDENCE 3 - POINT (228527, 5366251)
co
CONCENTRATION CONCENTRATION | CONCENTRATION " CONTRIBUTION
ANNEE MAXIMALE HORAIRE INITIALE © RESULTANTE | NORME ™ % PAR RAPPORT | ™ n ;' ppoJET
3 3 3 (ug/m®) A LA NORME 5
(ug/m’) (ug/m®) (ug/m’) (%)
2016 1,26 2650 2651,3 34000 7,80 0,05
2017 2,21 2650 2652,2 34000 7,80 0,08
2018 3,08 2650 2653,1 34000 7,80 0,12
2019 433 2650 2654,3 34000 7,81 0,16
2020 2,10 2650 2652,1 34000 7,80 0,08
, CONCENTRATION CONCENTRATION | CONCENTRATION ™o CONTRIBUTION
ANNEE | MAXIMALE SUR 8 HEURES INITIALE RESULTANTE | NORME | % PARRAPPORT | ™\, oo jET
3 3 3 (ug/m®) A LA NORME 5
(ug/m?) (ug/m®) (ug/m?) (%)
2016 0,55 1750 1750,5 12700 13,78 0,03
2017 0,71 1750 1750,7 12700 13,79 0,04
2018 0,52 1750 1750,5 12700 13,78 0,03
2019 0,74 1750 1750,7 12700 13,79 0,04
2020 0,55 1750 1750,5 12700 13,78 0,03
Nox
CONCENTRATION CONCENTRATION | CONCENTRATION " CONTRIBUTION
ANNEE MAXIMALE HORAIRE INITIALE © RESULTANTE | NORME ™ % PAR RAPPORT | ™y ppoJET
! E ) (ugim®) | A LA NORME ;
(ug/m’) (ug/m®) (ug/m’) (%)
2016 0,38 150 150,4 414 36,32 0,25
2017 0,66 150 150,7 414 36,39 0,44
2018 0,02 150 150,9 414 36,46 0,61
2019 1,30 150 151,3 414 36,55 0,86
2020 0,63 150 150,6 414 36,38 0,42
, CONCENTRATION CONCENTRATION | CONCENTRATION ol CONTRIBUTION
ANNEE | MAXIMALE SUR 24 HEURES INITIALE © RESULTANTE | NORME ) % PAR RAPPORT | = n ;' ppoJET
3 3 3 (ug/m®) A LA NORME 5
(ug/m?) (ug/m®) (ug/m?) (%)
2016 0,10 100 100,1 207 48,36 0,10
2017 0,11 100 100,1 207 48,36 0,11
2018 0,12 100 100,1 207 48,37 0,12
2019 0,13 100 100,1 207 48,37 0,13
2020 0,11 100 100,1 207 48,36 0,11
| CONCENTRATION MOYENNE | CONCENTRATION | CONCENTRATION ole CONTRIBUTION
ANNEE MAXIMALE SUR 1 AN INITIALE © RESULTANTE | NORME ™ % PAR RAPPORT | ™ n\ ' ppoJgT
3 3 3 (ug/m®) A LA NORME 5
(ug/m®) (ug/m?®) (ug/m®) (%)
2016 0,01 30 30,0 103 29,14 0,04
2017 0,01 30 30,0 103 20,14 0,04
2018 0,01 30 30,0 103 20,14 0,04
2019 0,01 30 30,0 103 20,14 0,04
2020 0,01 30 30,0 103 20,14 0,03
(1) Annexe K - Réglement sur I'assainissement de I'atmosphere
WSP ETUDE DE DISPERSION ATMOSPHERIQUE DES CONTAMINANTS
N© 181-15629-01 PROJET D'AGRANDISSEMENT DU LIEU D'ENFOU|SSEMENT TECHNIQUE D'HEBERTVILLE-STATION - PHASES 2A ET 2B
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Tableau 4-25 Résultats de la dispersion atmosphérique du CO et des NOx — Récepteur R4

RESIDENCE 4 - POINT (226863, 5365193)
co
e | uosnnamone | COUEITRATION | COMCEMTIATION | norwe v | . paR rapros | CTIBLTON
(ug/m?) (ug/m’) (ug/m?) (%)
2016 2,85 2650 2652,9 34000 7,80 0,11
2017 2,80 2650 2652,8 34000 7,80 0,11
2018 3,78 2650 2653,8 34000 7,81 0,14
2019 2,66 2650 26527 34000 7,80 0,10
2020 2,88 2650 2652,9 34000 7,80 0,11
e | WA AATON s | COETLTON | SOUSENTAATION | norue | e par rapporr | CONTERLTION
(ug/m?) (ug/m?) (ug/m?) (%)
2016 0,63 1750 1750,6 12700 13,78 0,04
2017 0,66 1750 1750,7 12700 13,78 0,04
2018 0,68 1750 1750,7 12700 13,78 0,04
2019 0,66 1750 1750,7 12700 13,78 0,04
2020 0,62 1750 1750,6 12700 13,78 0,04
Nox
CONCENTRATION CONCENTRATION | CONCENTRATION | NORME ( | % PAR RAPPORT | CONTRIBUTION
ANNEE MAXIMALE HORAIRE INITIALE RESULTANTE (ug/m?®) A LA NORME DU PROJET
(ug/m’) (ug/m?) (ug/m?®) (%)
2016 0,86 150 150,9 414 36,44 0,57
2017 0,84 150 150,8 414 36,44 0,56
2018 1,13 150 151,1 414 36,51 0,75
2019 0,80 150 150,8 414 36,43 0,53
2020 0,86 150 150,9 414 36,44 0,57
e | i e o ies | | CHEENTIATION | norwe v | . paR rapros | CATBTON
(ug/m?) (ug/m’) (ug/m?) (%)
2016 0,13 100 100,1 207 48,37 0,13
2017 0,09 100 100,1 207 48,35 0,09
2018 0,10 100 100,1 207 48,36 0,10
2019 0,08 100 100,1 207 48,35 0,08
2020 0,12 100 100,1 207 48,37 0,12
e | CVSETATONMOIENE | CONCENTRATION | GOMCENTAATION | nomue | raprorr | COUTEELTION
(ug/m®) (ug/m®) (ug/m®) (%)
2016 0,010 30 30,0 103 29,14 0,03
2017 0,010 30 30,0 103 29,14 0,03
2018 0,011 30 30,0 103 29,14 0,04
2019 0,009 30 30,0 103 29,13 0,03
2020 0,011 30 30,0 103 29,14 0,04
(1) Annexe K - Réglement sur I'assainissement de I'atmosphere
ETUDE DE DISPERSION ATMOSPHERIQUE DES CONTAMINANTS ) WSP
PROJET D'AGRANDISSEMENT DU LIEU D'ENFOUISSEMENT TECHNIQUE D'HEBERTVILLE-STATION - PHASES 2A ET 2B N©181-15629-01
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Tableau 4-26 Résultats de la dispersion atmosphérique du CO et des NOx — Récepteur R5

RESIDENCE 5 - POINT (224467, 5365385)
co
CONCENTRATION CONCENTRATION | CONCENTRATION " CONTRIBUTION
ANNEE MAXIMALE HORAIRE INITIALE © RESULTANTE | NORME ™ % PAR RAPPORT | ™ n ;' ppoJET
3 3 3 (ug/m®) A LA NORME o
(ug/m’) (ug/m®) (ug/m’) (%)
2016 3,49 2650 2653,5 34000 7,80 0,13
2017 3,67 2650 2653,7 34000 7,80 0,14
2018 7,09 2650 2657,1 34000 7,81 0,27
2019 5,98 2650 2656,0 34000 7,81 0,23
2020 3,25 2650 2653,2 34000 7,80 0,12
, CONCENTRATION CONCENTRATION | CONCENTRATION ™o CONTRIBUTION
ANNEE | MAXIMALE SUR 8 HEURES INITIALE RESULTANTE | NORME | % PARRAPPORT | ™\, oo jET
3 3 3 (ug/m®) A LA NORME 5
(ug/m?) (ug/m®) (ug/m?) (%)
2016 0,60 1750 1750,6 12700 13,78 0,03
2017 114 1750 17511 12700 13,79 0,06
2018 1,21 1750 1751,2 12700 13,79 0,07
2019 0,75 1750 1750,7 12700 13,79 0,04
2020 0,98 1750 1751,0 12700 13,79 0,06
Nox
CONCENTRATION CONCENTRATION | CONCENTRATION " CONTRIBUTION
ANNEE MAXIMALE HORAIRE INITIALE © RESULTANTE | NORME ™ % PAR RAPPORT | ™y ppoJET
! E ) (ugim®) | A LA NORME ;
(ug/m’) (ug/m®) (ug/m’) (%)
2016 1,05 150 151,0 414 36,48 0,69
2017 110 150 151,1 414 36,50 0,73
2018 213 150 152,1 414 36,75 1.40
2019 1,80 150 151,8 414 36,67 118
2020 0,08 150 151,0 414 36,47 0,65
, CONCENTRATION CONCENTRATION | CONCENTRATION ™o CONTRIBUTION
ANNEE | MAXIMALE SUR 24 HEURES INITIALE © RESULTANTE | NORME ) % PAR RAPPORT | = n ;' ppoJET
3 3 3 (ug/m®) A LA NORME 5
(ug/m?) (ug/m®) (ug/m?) (%)
2016 0,07 100 100,1 207 48,34 0,07
2017 0,11 100 100,1 207 48,36 0,11
2018 0,11 100 100,1 207 48,36 0,11
2019 0,08 100 100,1 207 48,35 0,08
2020 0,10 100 100,1 207 48,36 0,10
| CONCENTRATION MOYENNE | CONCENTRATION | CONCENTRATION ole CONTRIBUTION
ANNEE MAXIMALE SUR 1 AN INITIALE © RESULTANTE | NORME ™ % PAR RAPPORT | ™ n\ ' ppoJgT
3 3 3 (ug/m?) A LA NORME o
(ug/m®) (ug/m?®) (ug/m®) (%)
2016 0,004 30 30,0 103 290,13 0,01
2017 0,004 30 30,0 103 29,13 0,01
2018 0,004 30 30,0 103 29,13 0,01
2019 0,005 30 30,0 103 29,13 0,02
2020 0,004 30 30,0 103 20,13 0,01
(1) Annexe K - Réglement sur I'assainissement de I'atmosphere
WSP ETUDE DE DISPERSION ATMOSPHERIQUE DES CONTAMINANTS
N© 181-15629-01 PROJET D'AGRANDISSEMENT DU LIEU D'ENFOU|SSEMENT TECHNIQUE D'HEBERTVILLE-STATION - PHASES 2A ET 2B
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Tableau 4-27 Résultats de la dispersion atmosphérique du CO et des NOx — Récepteur R6

RESIDENCE 6 - POINT (223477, 5366868)
co
ANNEE | MAXIMALE HORAIRE | CONC:INIIALE ® | SQEC RN | NORME | % PAR RaPPORT | &1 Ch e
(ug/m?) (ug/m?®) (ug/m?) (ug/m®) A LA NORME (%)
2016 2,71 2650 2652,7 34000 7,80 0,10
2017 2,32 2650 2652,3 34000 7,80 0,09
2018 3,21 2650 2653,2 34000 7,80 0,12
2019 2,12 2650 2652,1 34000 7,80 0,08
2020 2,42 2650 2652,4 34000 7,80 0,09
ANNEE | MAXIMALE SUR o HeUREs | CONC. INTIALE | SQeq I raire™ | NORME (o PAR RAPPORT | ©org r"
(ug/m?) (ug/m?) (%)
2016 0,50 1750 1750,5 12700 13,78 0,03
2017 0,59 1750 1750,6 12700 13,78 0,03
2018 1,17 1750 1751,2 12700 13,79 0,07
2019 0,78 1750 1750,8 12700 13,79 0,04
2020 0,56 1750 1750,6 12700 13,78 0,03
Nox
ANNEE | WMAXIMALE HORARE | CONC.INTIALE | SQEUITAUTN | NORME (| % PAR RAPPORT | SO TE0 EPN
(ug/m?) (ug/m?®) (ug/m?) (ug/m3) A LA NORME (%)
2016 0,81 150 150,8 414 36,43 0,54
2017 0,70 150 150,7 414 36,40 0,46
2018 0,96 150 151,0 414 36,46 0,64
2019 0,64 150 150,6 414 36,39 0,42
2020 0,73 150 150,7 414 36,41 0,48
ANNEE | MAXIMALE SUR 24 HEURES | CONC INTIALE | SQeGylraRre | NORME (| % PAR RAPPORT | © o r
(ug/m?) (ug/m?) (%)
2016 0,06 100 100,1 207 48,34 0,06
2017 0,08 100 100,1 207 48,35 0,08
2018 0,15 100 100,2 207 48,38 0,15
2019 0,11 100 100,1 207 48,36 0,11
2020 0,06 100 100,1 207 48,34 0,06
ANNEE | MAXIMALE SUR TAN | CONC:INITIALE (| S0p )/ TiiTe | NORME (| % PAR RAPPORT | €012k jer™
(ug/m?) (ug/m?) (ug/m?) (ug/m®) A LA NORME (%)
2016 0,004 30 30,0 103 29,13 0,01
2017 0,004 30 30,0 103 29,13 0,01
2018 0,004 30 30,0 103 29,13 0,01
2019 0,005 30 30,0 103 29,13 0,02
2020 0,005 30 30,0 103 29,13 0,02
(1) Annexe K - Réglement sur I'assainissement de I'atmosphere
ETUDE DE DISPERSION ATMOSPHERIQUE DES CONTAMINANTS ) WSP
PROJET D'AGRANDISSEMENT DU LIEU D'ENFOUISSEMENT TECHNIQUE D'HEBERTVILLE-STATION - PHASES 2A ET 2B N©181-15629-01
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5 CONCLUSION

Les résultats de 1la modélisation de la génération du biogaz indiquent que la production maximale de biogaz sera atteinte
en 2048 avec un débit de 27,84 Mm?/an. Le débit maximal de biogaz capté est également obtenu en 2048 avec un débit de
26,01 Mm?/an.

Selon le calendrier d’exploitation du lieu d’enfouissement et de mise en place du réseau de captage, le niveau maximal
d’émissions de biogaz a I’atmosphére est toutefois obtenu en 2046 avec un débit de 2,43 Mm?®/an.

Les résultats de la modélisation de la dispersion atmosphérique indiquent que les concentrations des composés organiques
volatils et des composés soufrés respectent en tout temps et en tout point de la grille de récepteurs, les normes et critéres de
qualité de I’air calculés sur une base horaire, 24 heures et annuelle. Les résultats obtenus sont en général de plusieurs ordres
de grandeur inférieurs aux normes et criteres.

En ce qui concerne les composés ayant une norme ou un critere calculés sur une période de 4 minutes, ces derniers sont
respectés en tout temps et en tout point a I’exception du méthyl mercaptan pour les années 2016 et 2017 au point d’impact
maximum. Les résultats indiquent un dépassement du critére pour ces années avec des valeurs variant de 170 a 186 % du
critére. Les concentrations obtenues aux récepteurs sensibles sont toutefois conformes.

Les concentrations de CO et NOy dans I'air ambiant, résultant de la combustion du biogaz dans la torchere, respectent en tout
temps les normes du MELCC (2018) a tous les points de la grille de récepteurs ainsi qu’aux résidences les plus rapprochées.
La contribution de la torchére est par ailleurs de plusieurs ordres de grandeur inférieure a la concentration initiale.
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ANNEXE

A LISTE DU MELCC






Composition du biogaz a prendre en compte
pour l'évaluation des impacts des LET

* Le respect des normes et des criteres dont la période est de 24 heures et moins doit étre vérifié

en utilisant le taux d'émission annuel maximal de biogaz.

* Le respect des normes et des criteres dont la période est de 1 an doit étre vérifié en utilisant

la moyenne des 25 taux d'émissions de biogaz annuels maximaux.

* Les seuils de référence sont disponibles dans le document Normes et criteres québécois

de qualité de l'atmosphere sur le site Internet du MDDELCC.

* La proportion d'hydrogen sulfide doit étre adaptée pour tenir compte de la présence de résidus

de construction, rénovation et démolition contenant du gypse, le cas échéant.

* La modélisation sera réalisée sur la base d'un contaminant fictif ayant une concentration de 1 mg/m3
dans le biogaz. Les concentrations des contaminants seront établies en fonction de la proportion réelle

CAS Nom Biogaz Biogaz
ppmv mg/m3
71-55-6 1,1,1-Trichloroethane (methyl chloroform) 0,243 1,325
79-34-5 1,1,2,2-Tetrachloroethane 1,11 7,614
75-34-3 1,1-Dichloroethane (ethylidene dichloride) 2,08 8,413
75-35-4 1,1-Dichloroethene (vinilydene chloride) 0,16 0,634
107-06-2 1-2 Dichloroethane (ethylene dichloride) 0,159 0,643
78-87-5 1,2-Dichloropropane (propylene dichloride) 0,18 0,831
67-63-0 2-Propanol 1,8 4,422
67-64-1 Acétone 7,01 16,638
107-13-1 Acrylonitrile 6,33 13,726
71-43-2 Benzene 2.4 7,661
75-27-4 Bromodichloromethane 3,13 20,956
75-15-0 Carbon disulfide 0,147 0,457
630-08-0 Carbon monoxide 24,4 27,930
56-23-5 Carbon tetrachloride 0,00798 0,050
463-58-1 Carbonyl sulfide 0,122 0,299
108-90-7 Chlorobenzene 0,484 2,226
75-00-3 Chloroethane (ethyl chloride) 3,95 10,415
67-66-3 Chloroforme 0,0708 0,345
74-87-3 Chlorométhane 1,21 2,497
106-46-7 p-Dichlorobenzene 0,94 5,647
75-43-4 Dichlorofluoromethane 2,62 11,020
75-09-2 Dichloromethane (methylene chloride) 14,3 49,638
75-18-3 Dimethyl sulfide 5,66 14,371
64-17-5 Ethanol 0,23 0,433
75-08-1 Ethyl mercaptan 0,198 0,503
100-41-4 Ethylbenzene 4,86 21,084
106-93-4 Ethylene dibromide 0,0048 0,037
110-54-3 Hexane 6,57 23,139
7783-06-4 Hydrogen sulfide 32 44,567
7439-97-6 Mercury (total) 0,000122 0,001
78-93-3 Methyl ethyl ketone 7,09 20,893
108-10-1 Methyl isobutyl ketone 1,87 7,654
74-93-1 Methyl mercaptan 1,37 2,694
109-66-0 Pentane 4,46 13,150
127-18-4 Perchloroethylene (tretrachloroethene) 2,03 13,757
156-60-5 t-1,2-dichloroethene 2,84 11,251
108-88-3 Toluéne 39,3 111,080
79-01-6 Trichloroethylene (Trichloroethene) 0,828 4,446
75-01-4 Vinyl chloride 1,42 3,627

1330-20-7 Xylenes 9,23 40,043
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1 INTRODUCTION

La Régie de matieres résiduelles du Lac-Saint-Jean (RMRLSJ) exploite le lieu d'enfouissement technique
(LET) d'Hébertville-Station en vertu du décret 1306-2013. A la suite d’'une entente intervenue le

25 novembre 2015 avec la municipalité régionale de comté (MRC) du Fjord-du-Saguenay et la

Ville de Saguenay, le LET d'Hébertville-Station serait utilisé pour I'élimination des matiéres résiduelles
provenant de ces territoires.

Ce projet augmenterait le taux d'enfouissement maximal de matiéres résiduelles de 70 000 tonnes (t) a
203 500 t par année a partir du mois de novembre 2017. Le projet ne présente toutefois pas une
augmentation de la capacité totale d'enfouissement, mais une Iégere modification de I'empreinte au sol par
rapport au projet autorisé par le décret 1306-2013.

Conformément aux exigences du ministére du Développement durable, de 'Environnement et de la Lutte
contre les changements climatiques (MDDELCC), la RMRLSJ doit déposer une étude de dispersion
atmosphérique en appui de la demande de modification du décret visant 'augmentation du taux
d'enfouissement annuel. Un des intrants du modéle de dispersion atmosphérique est la concentration de
divers contaminants dans le biogaz. Plutét que de retenir des valeurs théoriques provenant de la littérature,
la RMRLSJ a décidé de procéder a une caractérisation des biogaz produits de maniére a obtenir un portrait
plus juste des émissions atmosphériques potentielles.

Toutefois, le prélevement d’échantillons de biogaz représentatifs n’est pas possible au LET
d’Hébertville-Station compte tenu que le LET n’est pas encore doté d'un systéme actif d’extraction des
biogaz. Cet exercice a plutot été effectué au LET de L’Ascension-de-Notre-Seigneur (L’Ascension). Ce
LET, appartenant également a la RMRLSJ, a été en exploitation jusqu’au 31 ao(t 2014 et a desservi le
méme territoire, soit les MRC de Lac-Saint-Jean-Est, du Domaine-du-Roy et de Maria-Chapdelaine.

Neuf échantillons de biogaz ont été prélevés sur le collecteur principal du biogaz du LET a la station de
pompage et de destruction du biogaz, du 26 au 28 septembre 2016 par M. Marc Bisson de la firme

WSP Canada Inc. (WSP) et par M. Simon Bilodeau de la firme SEDAC. Neuf autres échantillons de biogaz
ont été prélevés au méme endroit du 14 au 16 novembre 2016 par MM. André Benoit et Charles Brassard
de la firme SEDAC.

Le présent rapport présente les méthodologies d’échantillonnage et d’analyse utilisées ainsi que la
compilation des résultats obtenus.
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2  METHODOLOGIE

21 PRELEVEMENT DES ECHANTILLONS

Comme indiqué a la section précédente, le LET d’Hébertville-Station n’est pas encore doté d’'un systéme
actif d’extraction des biogaz compte tenu qu’il ne regoit des matiéres résiduelles que depuis
septembre 2014.

Le prélevement d’échantillons des biogaz a plutdt été effectué au LET de L’Ascension. Ce LET,
appartenant également a la RMRLSJ, a été en exploitation jusqu’au 31 aolt 2014. Il desservait le territoire
des MRC du Lac-Saint-Jean-Est, du Domaine-du-Roy et de Maria-Chapdelaine, comme c’est le cas
actuellement pour le LET d’Hébertville-Station. Le territoire de desserte est donc identique pour les

deux LET.

Par ailleurs, la RMRLSJ obtenait, le 1¢" aolt 2013, un certificat d’autorisation (CA) pour I'utilisation de
recouvrements journaliers alternatifs incluant les résidus de construction, rénovation et démolition
(CA no 7522-02-01-0000200 401058442). Ce CA a été transféré au LET d’Hébertville-Station apres la
fermeture du LET de L’Ascension.

L'utilisation de ce matériel peut entrainer une production accrue de sulfure d’hydrogéne (H2S) dans les
lieux d’enfouissement compte tenu qu’il peut contenir du gypse. Une comparaison des données d’opération
a donc été effectuée afin de vérifier si I'utilisation de ce matériel de recouvrement a été comparable pour
les deux LET.

Le tableau 2-1 présente les données d’opération enregistrées de 2012 a 2014 au LET de L’Ascension,
alors que celles du LET d’Hébertville-Station sont présentées au tableau 2-2 pour la période allant de
septembre 2014 jusqu’a aujourd’hui. Ces tableaux présentent les taux d’enfouissement de matiéres
résiduelles, le tonnage de matériel de recouvrement constitué de résidus de CRD ainsi que le tonnage de
matériel de recouvrement constitué d’autres matériaux, utilisés par période.

La compilation des données indique que la proportion de résidus de CRD utilisés par rapport au tonnage
annuel total de matiéres enfouies (incluant recouvrement) au LET de L’Ascension varie de 6,04 a 8,15 %.
Dans le cas du LET d’Hébertville-Station, la proportion varie de 1,76 a 4,04 %. Les proportions ont été
calculées sur une base annuelle afin d’éviter les effets des fluctuations saisonniéres ou périodiques.

Comme la proportion de résidus de CRD est plus élevée pour le LET de L’Ascension comparativement au
LET d’Hébertville-Station, on pourrait s’attendre a ce que la concentration de H2S dans le biogaz soit plus
élevée a L'Ascension qu’a Hébertville-Station.

Le fait d’utiliser la composition du biogaz produit au LET de L’Ascension pour effectuer la dispersion
atmosphérique des émissions de sulfure d’hydrogene du LET d’Hébertville-Stattion serait donc une
approche conservatrice.
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2.2 METHODES D’ANALYSE

Les méthodes suivantes ont été utilisées par le laboratoire pour I'analyse des différents composés. Les
limites de détection de chacune des méthodes sont également présentées :

-> Composés majeurs  GC/TCD (Chromatographie en phase gazeuse Limite de détection :
(CH4, CO2, Oz et N2) et conductivité thermique)

0,1 % vol
-> Composés GC/MS (Chromatographie en phase gazeuse et  Limite de détection :
organiques volatils spectrométrie de masse) EPA TO15 modifié 2 ppbv

-> Composés soufrés GC/FPD (Chromatographie en phase gazeuse Limite de détection :

réduits et photométrie de flamme) 1 ppmv

Les limites de détection de chacune des méthodes peuvent varier en fonction de la composition réelle de la
matrice gazeuse de chaque échantillon.

Les échantillons prélevés lors de la premiére campagne d’échantillonnage ont été analysés pour les trois
catégories de composés. Comme le délai entre le prélévement et 'analyse des composés soufrés n’a pas
été respecté par le laboratoire, une seconde campagne d’échantillonnage a été réalisée. Dans ce cas, les
composeés analysés correspondent aux composés majeurs et aux composés soufrés réduits.
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3 RESULTATS

Les certificats d’analyse en laboratoire sont présentés aux annexes 1 et 2. Les résultats d’analyse sont
comparés a la composition du biogaz suggérée par le MDDELCC (2016) pour I'évaluation des impacts
reliés aux LET (annexe 3).

Les tableaux 3-1 et 3-2 présentent les résultats d’analyse obtenus pour les composés majeurs, soit CHa,
COz2, O2 et N2. On note que les ratios N2/O2 varient de 8 a 35 ce qui n'est pas représentatif de la
composition de I'air. Lorsque ce ratio est supérieur a 4, 'US EPA recommande de retrancher uniquement
la concentration d’oxygéne contenue dans le biogaz capté pour obtenir la concentration corrigée des divers
contaminants présents dans le biogaz pur'. Les résultats indiquent que le biogaz pur produit au LET de
L’Ascension est composé en moyenne de méthane a 39-40,0 % vol, de dioxyde de carbone a 34-35 % vol
et d'azote a 25-26 % vol. Cette composition n’est pas typique d’un biogaz produit en phase de
méthanogénése stable, mais probablement plutdt d’'un gaz qui n’a pas atteint cette phase encore.

Les tableaux 3-3 et 3-4 présentent les résultats d’analyse obtenus pour les composés soufrés réduits et les
composés organiques volatils. Encore une fois, les résultats ont été corrigés en retranchant la fraction
d’oxygene afin d’obtenir la concentration de ces composés dans le biogaz pur et non dans le biogaz dilué.
L’échantillon ASCENSION #16 a été disqualifié pour le calcul de la moyenne des concentrations des
composés soufrés réduits compte tenu de I'écart important observé entre ces résultats et les résultats
obtenus pour les autres échantillons. Pour les composés présentant une concentration inférieure a la limite
de détection, la moitié de la valeur de la limite de détection a été utilisée pour fins de calcul.

Les tableaux 3-5 et 3-6 présentent un comparatif entre les concentrations de SRT et COV, comme suggéré
par le MDDELCC (2016), et les concentrations moyennes obtenues pour le biogaz produit au LET de
L’Ascension.

Finalement, le tableau 3-7 présente, pour chaque composé, la concentration qui sera utilisée pour I'étude
de dispersion atmosphérique pour représenter un site recevant des résidus de CRD. Pour les composés
qui n‘ont pas été analysés en laboratoire, la concentration suggérée par le MDDELCC sera utilisée. Il est a
noter que le monoxyde de carbone n’a pas été retenu compte tenu que ce composé est représentatif d’'une
combustion souterraine et n’est pas normalement retrouvé dans le biogaz.

En général, les résultats obtenus en laboratoire sont comparables ou plus faibles que les concentrations
suggérées par le MDDELCC, a I'exception du sulfure d’hydrogéne, du méthyl mercaptan et de I'éthanol.

Dans le cas du sulfure d’hydrogéne, la concentration moyenne obtenue est de 216,123 mg/m? alors que la
concentration suggérée est de 44,567 mg/m?. Cette différence notable découle probablement de I'utilisation
de résidus de CRD comme matériel de recouvrement journalier alternatif. Finalement, les concentrations de
méthyl mercaptan et d’éthanol sont respectivement 3 et 5 fois plus élevées que les concentrations
suggeérées par le MDDELCC.

1 US EPA (2008) : « Background Information Document for Updating AP42 Section 2.4 for Estimating Emissions from Municipal
Solid Waste Landfills » EPA/600/R-08-116, September 2008
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Tableau 3-5 Comparatif des résultats obtenus pour les SRT

13

‘COMPOSE MDDELCC 2016 RESULTATS DE LABORATOIRE
(mg/m®) (mg/m®)

Sulfure de diméthyl 14,371 11,266

Ethyl mercaptan 0,503 NA

Sulfure d'hydrogéne 44,567 216,123

Methyl mercaptan 2,694 8,055

Tableau 3-6 Comparatif des résultats obtenus pour les COV

COMPOSE MDDELCC 2016 RESULTATS DE LABORATOIRE
(mg/m?®) (mg/m?®)
Disulfure de carbone 0,5 0,4
Sulfure de carbonyle 0,3 NA
1,1,1-Trichloroéthane 1,325 0,280
1,1,2,2-Tétrachloroéthane 7,614 0,016
1,1-Dichloroéthane 8,413 0,549
1,1-Dichloroéthyléene 0,634 0,019
1-2-Dichloroéthane 0,643 0,699
1,2-Dichloropropane 0,831 0,089
2- Propanol 4,422 1,167
Acétone 16,638 4,316
Acrylonitrile 13,726 NA
Benzéne 7,661 2,212
Bromodichlorométhane 20,956 0,031
Tétrachlorométhane 0,050 0,014
Chlorobenzéne 2,226 0,104
Chloroéthane 10,415 0,365
Chloroforme 0,345 0,011
Chlorométhane 2,497 0,077
1,4 Dichlorobenzéene 5,647 0,212
Dichlorofluorométhane 11,020 NA
Dichlorométhane 49,638 9,291
Ethanol 0,433 1,975
Ethyl benzéne 21,084 13,255
Dibromure d'éthyléne 0,037 0,018
n-Hexane 23,139 14,164
Mercure (total) 0,001 NA
Methyl Ethyl Cétone 20,893 9,880
Methyl isobutyl Cétone 7,654 0,487
Pentane 13,150 NA
Teétrachloroéthyléne 13,757 1,168
t-1,2-Dichloroéthyléne 11,251 0,543
Toluene 111,080 35,786
Trichloroéthyléne 4,446 1,069
Chlorure de vinyle 3,627 3,690
Xylene (o, m, p) 40,043 40,422

Caractérisation du biogaz
Régie des matieres résiduelles du Lac-Saint-Jean
LET de L’Ascension-de-Notre-Seigneur

WSP
161-10453-00-410
Décembre 2016
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Tableau 3-7 Concentrations retenues pour I’étude de dispersion atmosphérique —
Site recevant des résidus de CRD

‘COMPOSE CONCENTRATION SOURCE
(mg/m®)

Disulfure de carbone 0,417 Labo
Sulfure de carbonyle 0,299 MDDELCC
Sulfure de diméthyl 11,266 Labo

Ethyl mercaptan 0,503 MDDELCC
Sulfure d'hydrogene 216,123 Labo
Methyl mercaptan 8,055 Labo
1,1,1-Trichloroéthane 0,280 Labo
1,1,2,2-Tétrachloroéthane 0,016 Labo
1,1-Dichloroéthane 0,549 Labo
1,1-Dichloroéthyléne 0,019 Labo
1-2-Dichloroéthane 0,699 Labo
1,2-Dichloropropane 0,089 Labo

2- Propanol 1,167 Labo
Acétone 4,316 Labo
Acrylonitrile 13,73 MDDELCC
Benzene 2,212 Labo
Bromodichlorométhane 0,031 Labo
Tétrachlorométhane 0,014 Labo
Chlorobenzeéne 0,104 Labo
Chloroéthane 0,365 Labo
Chloroforme 0,011 Labo
Chlorométhane 0,077 Labo

1,4 Dichlorobenzéne 0,212 Labo
Dichlorofluorométhane 11,020 MDDELCC
Dichlorométhane 9,291 Labo
Ethanol 1,975 Labo

Ethyl benzéne 13,255 Labo
Dibromure d'éthyléne 0,018 Labo
n-Hexane 14,164 Labo
Mercure (total) 0,001 MDDELCC
Methyl Ethyl Cétone 9,880 Labo
Methyl isobutyl Cétone 0,487 Labo
Pentane 13,150 MDDELCC
Tétrachloroéthyléne 1,168 Labo
t-1,2-Dichloroéthyléne 0,543 Labo
Toluéne 35,786 Labo
Trichloroéthyléne 1,069 Labo
Chlorure de vinyle 3,690 Labo
Xylene (o, m, p) 40,422 Labo

WSP Caractérisation du biogaz
161-10453-00-410 Régie des matieres résiduelles du Lac-Saint-Jean

Décembre 2016 LET de L’Ascension-de-Notre-Seigneur
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A Bureau Veritas Group Company
"

Your P.O. #: 711537
Your Project #: 161-10453-00-410
Site Location:  L'ASCENSION

Attention:Catherine Verrault Your C.0.C.#: na

WSP Canada Inc.

5355 boulevard des Gradins
Quebec, QC

CANADA G2J 1C8

Report Date: 2016/10/13
Report #: R4206035
Version: 1 - Final

CERTIFICATE OF ANALYSIS

MAXXAM JOB #: B6K8564
Received: 2016/09/28, 11:45

Sample Matrix: AIR
# Samples Received: 3

Date Date
Analyses Quantity Extracted Analyzed Laboratory Method Reference
Canister Pressure (TO-15) 3 N/A 2016/09/29 BRL SOP-00304 EPATO-15m
Matrix Gases (1) 3 N/A 2016/10/04 CAM SOP-00225
Total Reduced Sulfurs 3 N/A 2016/10/11 CAM SOP-00220 GC/FPD
Volatile Organics in Air (TO-15) (2) 3 N/A 2016/09/29 BRL SOP-00304 EPATO-15m

Reference Method suffix “m” indicates test methods incorporate validated modifications from specific reference methods to improve performance.

(1) Argon interferes with Oxygen and is included in the reported Oxygen concentration. The atmosphere contains about 0.9% Argon.

(2) Air sampling canisters have been cleaned in accordance with U.S. EPA Method TO14A. At the end of the cleaning, evacuation, and pressurization cycles, one canister was
selected and was pressurized with Zero Air. This canister was then analyzed via TO14A on a GC/MS. The canister must have been found to contain <0.2 ppbv concentration of all
target analytes in order for the batch to have been considered clean. Each canister also underwent a leak check prior to shipment.

Please Note: SUMMAZ® canister samples will be retained by Maxxam for a period of 5 calendar days or as contractually agreed from the date of this report, after which time they
will be cleaned for reuse. If you require a longer sample storage period, please contact your service representative.

Encryption Key

Please direct all questions regarding this Certificate of Analysis to your Project Manager.
Cristina Bacchus, Project Manager

Email: CBacchus@maxxam.ca

Phonet# (905) 817-5700

Maxxam has procedures in place to guard against improper use of the electronic signature and have the required "signatories", as per section 5.10.2 of ISO/IEC 17025:2005(E),
signing the reports. For Service Group specific validation please refer to the Validation Signature Page.

Total Cover Pages : 1
Page 1 of 19

Maxxam Analytics International Corporation o/a Maxxam Analytics 6740 Campobello Road, Mississauga, Ontario, L5N 2L8 Tel: (905) 817-5700 Toll-Free: 800-563-6266 Fax: (905) 817-5777 www.maxxam.ca
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Maxxam Job #: B6K8564 WSP Canada Inc.

Report Date: 2016/10/13 Client Project #: 161-10453-00-410
Site Location:  L'ASCENSION
Your P.O. #: 711537
Sampler Initials: SB

RESULTS OF ANALYSES OF AIR

Maxxam ID DDP335 DDP336 DDP337
Sampling Date 2016/09/26 2016/09/26 2016/09/26
COC Number na na na
ASCENSION #1 ASCENSION # 2 ASCENSION # 3
UNITS 1413 1383 1229 QC Batch | MDL

Volatile Organics
Pressure on Receipt | psig | (-1.3) | (-1.7) | (-1.9) | 4683423 |
QC Batch = Quality Control Batch

Page 2 of 19

Maxxam Analytics International Corporation o/a Maxxam Analytics 6740 Campobello Road, Mississauga, Ontario, L5N 2L8 Tel: (905) 817-5700 Toll-Free: 800-563-6266 Fax: (905) 817-5777 www.maxxam.ca
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Maxxam Job #: B6K8564
Report Date: 2016/10/13

COMPRESSED GAS PARAMETERS (AIR)

WSP Canada Inc.
Client Project #: 161-10453-00-410

Site Location:

L'ASCENSION

Your P.O. #: 711537
Sampler Initials: SB

Maxxam ID DDP335 DDP336 DDP337
Sampling Date 2016/09/26 2016/09/26 2016/09/26
COC Number na na na

UNITS ASCEI::;C;N #1 RDL ASCET:IS(;N #2 RDL ASCETZSIZ(;N #3 RDL| QC Batch | MDL
Fixed Gases
Oxygen % v/v 13 0.2 11 0.2 1.1 0.2 | 4688105 | 0.02
Nitrogen % v/v 24.4 0.2 24.4 0.2 24.8 0.2 | 4688105 | 0.02
Methane % v/v 39.3 0.2 39.5 0.2 39.4 0.2 | 4688105 | 0.02
Carbon Dioxide % v/v 35.0 0.2 35.0 0.2 34.7 0.2 | 4688105 | 0.02
Gas
Dimethyl disulfide ppmv <0.8 0.8 <1.7 1.7 <0.9 0.9 | 4699461 | 0.03
Dimethyl Sulfide ppmv <5.8 5.8 <12 12 <6 6 | 4699461 | 0.05
Hydrogen sulfide ppmv 110 5.4 200 11 130 5.6 [ 4699461 | 0.06
Methyl mercaptan ppmv <5.3 5.3 <11 11 <5.6 5.6 | 4699461 | 0.03
RDL = Reportable Detection Limit
QC Batch = Quality Control Batch

Page 3 of 19
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Maxxam Job #: B6K8564 WSP Canada Inc.

Report Date: 2016/10/13 Client Project #: 161-10453-00-410
Site Location:  L'ASCENSION
Your P.O. #: 711537
Sampler Initials: SB

VOLATILE ORGANICS BY GC/MS (AIR)

Maxxam ID DDP335
Sampling Date 2016/09/26
COC Number na

UNITS ASCEI;I::ISN#I RDL | ug/m3 | DL (ug/m3) | QC Batch | MDL
Volatile Organics
Dichlorodifluoromethane (FREON 12) ppbv 227 8.9 | 1120 44.0 4681810 | 0.10
1,2-Dichlorotetrafluoroethane ppbv <7.6 7.6 | <52.9 52.9 4681810 | 0.10
Chloromethane ppbv <13 13 | <27.6 27.6 4681810 0.10
Vinyl Chloride ppbv 1290 4.5 | 3310 11.4 4681810 | 0.10
Chloroethane ppbv 101 13 265 35.2 4681810 0.10
1,3-Butadiene ppbv <22 22 <49.2 49.2 4681810 0.10
Trichlorofluoromethane (FREON 11) ppbv 71.6 8.9 | 402 50.0 4681810 | 0.10
Ethanol (ethyl alcohol) ppbv 496 45 934 83.8 4681810 | 0.50
Trichlorotrifluoroethane ppbv <6.7 6.7 | <51.2 51.2 4681810 | 0.10
2-propanol ppbv <45 45 <109 109 4681810 | 0.60
2-Propanone ppbv 951 36 2260 84.6 4681810 | 0.20
Methyl Ethyl Ketone (2-Butanone) ppbv 1440 45 | 4250 131 4681810 | 0.60
Methyl Isobutyl Ketone ppbv 129 45 527 182 4681810 | 0.70
Methyl Butyl Ketone (2-Hexanone) ppbv <45 45 | <182 182 4681810 | 0.40
Methyl t-butyl ether (MTBE) ppbv 25.1 8.9 90.6 32.1 4681810 | 0.10
Ethyl Acetate ppbv 88 45 318 160 4681810 | 0.50
1,1-Dichloroethylene ppbv <4.5 45 | <17.6 17.6 4681810 0.10
cis-1,2-Dichloroethylene ppbv 328 4.5 | 1300 17.6 4681810 0.10
trans-1,2-Dichloroethylene ppbv 148 4.5 588 17.6 4681810 0.10
Methylene Chloride(Dichloromethane) | ppbv 1980 36 6860 124 4681810 | 0.10
Chloroform ppbv <4.5 4.5 | <217 21.7 4681810 0.10
Carbon Tetrachloride ppbv <4.5 45 | <28.0 28.0 4681810 | 0.10
1,1-Dichloroethane ppbv 154 4.5 622 18.0 4681810 | 0.10
1,2-Dichloroethane ppbv 184 4.5 744 18.0 4681810 | 0.10
Ethylene Dibromide ppbv <4.5 45 | <34.2 34.2 4681810 0.10
1,1,1-Trichloroethane ppbv 47.3 4.5 258 24.3 4681810 0.10
1,1,2-Trichloroethane ppbv <4.5 45 | <243 243 4681810 | 0.10
1,1,2,2-Tetrachloroethane ppbv <4.5 45 | <30.5 30.5 4681810 | 0.10
cis-1,3-Dichloropropene ppbv <4.5 4.5 | <20.2 20.2 4681810 0.10
trans-1,3-Dichloropropene ppbv <4.5 45 | <20.2 20.2 4681810 0.10
1,2-Dichloropropane ppbv 18.8 4.5 86.9 20.6 4681810 | 0.10
Bromomethane ppbv <45 45 | <173 17.3 4681810 0.10
Bromoform ppbv <8.9 8.9 | <92.0 92.0 4681810 0.10
RDL = Reportable Detection Limit
QC Batch = Quality Control Batch
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Maxxam Job #: B6K8564 WSP Canada Inc.
Report Date: 2016/10/13 Client Project #: 161-10453-00-410
Site Location:  L'ASCENSION

Your P.O. #: 711537
Sampler Initials: SB

VOLATILE ORGANICS BY GC/MS (AIR)

Maxxam ID DDP335
Sampling Date 2016/09/26
COC Number na

UNITS ASCEI;I::ISN#I RDL | ug/m3 | DL (ug/m3) | QC Batch | MDL
Bromodichloromethane ppbv <8.9 8.9 | <59.6 59.6 4681810 | 0.10
Dibromochloromethane ppbv <8.9 89 | <75.8 75.8 4681810 | 0.10
Trichloroethylene ppbv 123 4.5 663 23.9 4681810 0.10
Tetrachloroethylene ppbv 120 4.5 816 30.2 4681810 | 0.10
Benzene ppbv 660 4.5 2110 14.2 4681810 | 0.10
Toluene ppbv 15300 18 | 57500 67.0 4681810 | 0.10
Ethylbenzene ppbv 2750 4.5 | 12000 19.3 4681810 | 0.10
p+m-Xylene ppbv 6370 8.9 | 27700 38.6 4681810 | 0.10
o-Xylene ppbv 1590 4.5 6910 19.3 4681810 0.10
Styrene ppbv 107 4.5 454 19.0 4681810 | 0.10
4-ethyltoluene ppbv 83 22 410 109 4681810 | 0.50
1,3,5-Trimethylbenzene ppbv 101 22 495 109 4681810 | 0.10
1,2,4-Trimethylbenzene ppbv 217 22 1070 109 4681810 | 0.10
Chlorobenzene ppbv 18.0 45 | 828 20.5 4681810 | 0.10
Benzyl chloride ppbv <22 22 | <115 115 4681810 | 0.20
1,3-Dichlorobenzene ppbv <18 18 <107 107 4681810 0.10
1,4-Dichlorobenzene ppbv 24.9 4.5 150 26.8 4681810 | 0.10
1,2-Dichlorobenzene ppbv <4.5 45 | <26.8 26.8 4681810 | 0.10
1,2,4-Trichlorobenzene ppbv <22 22 | <165 165 4681810 | 0.40
Hexachlorobutadiene ppbv <22 22 | <237 237 4681810 | 0.50
Hexane ppbv 4230 13 14900 47.0 4681810 | 0.10
Heptane ppbv 5250 13 | 21500 54.7 4681810 | 0.10
Cyclohexane ppbv 1890 8.9 | 6510 30.6 4681810 | 0.10
Tetrahydrofuran ppbv 1480 18 4380 52.5 4681810 0.10
1,4-Dioxane ppbv <45 45 <160 160 4681810 0.40
Naphthalene ppbv <22 22 <117 117 4681810 | N/A
Total Xylenes ppbv 7970 13 34600 58.0 4681810 | 0.10
1,1,1,2-Tetrachloroethane ppbv <4.5 45 | <30.5 30.5 4681810 | N/A
Vinyl Bromide ppbv <8.9 8.9 | <38.9 38.9 4681810 | 0.10
Propene ppbv <18000 18000 <31000| 31000 | 4681810 |0.30
2,2,A-Trimethylpentane ppbv 358 8.9 | 1670 41.6 4681810 | 0.10
Carbon Disulfide ppbv 125 22 390 69.3 4681810 | 0.10
Vinyl Acetate ppbv <8.9 8.9 | <313 313 4681810 0.10
RDL = Reportable Detection Limit
QC Batch = Quality Control Batch
N/A = Not Applicable
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Maxxam Job #: B6K8564 WSP Canada Inc.
Report Date: 2016/10/13 Client Project #: 161-10453-00-410
Site Location:  L'ASCENSION

Your P.O. #: 711537
Sampler Initials: SB

VOLATILE ORGANICS BY GC/MS (AIR)

Maxxam ID DDP335
Sampling Date 2016/09/26
COC Number na

UNITS ASCET:EN #1 RDL | ug/m3 | DL (ug/m3)| QC Batch| MDL
Surrogate Recovery (%)
Bromochloromethane % 98 N/A N/A 4681810
D5-Chlorobenzene % 100 N/A N/A 4681810
Difluorobenzene % 101 N/A N/A 4681810

RDL = Reportable Detection Limit
QC Batch = Quality Control Batch
N/A = Not Applicable
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Maxxam Job #: B6K8564 WSP Canada Inc.

Report Date: 2016/10/13 Client Project #: 161-10453-00-410
Site Location:  L'ASCENSION
Your P.O. #: 711537
Sampler Initials: SB

VOLATILE ORGANICS BY GC/MS (AIR)

Maxxam ID DDP336
Sampling Date 2016/09/26
COC Number na

UNITS ASCET:;gN#Z RDL | ug/m3 | DL (ug/m3) | QC Batch | MDL
Volatile Organics
Dichlorodifluoromethane (FREON 12) ppbv 221 8.4 | 1090 41.7 4681810 | 0.10
1,2-Dichlorotetrafluoroethane ppbv <7.2 7.2 | <50.2 50.2 4681810 | 0.10
Chloromethane ppbv <13 13 | <26.1 26.1 4681810 0.10
Vinyl Chloride ppbv 1230 4.2 | 3130 10.8 4681810 | 0.10
Chloroethane ppbv 106 13 281 334 4681810 0.10
1,3-Butadiene ppbv <21 21 <46.7 46.7 4681810 0.10
Trichlorofluoromethane (FREON 11) ppbv 67.6 8.4 | 380 47.4 4681810 | 0.10
Ethanol (ethyl alcohol) ppbv 323 42 609 79.5 4681810 | 0.50
Trichlorotrifluoroethane ppbv <6.3 6.3 | <48.5 48.5 4681810 | 0.10
2-propanol ppbv <42 42 <104 104 4681810 | 0.60
2-Propanone ppbv 1270 34 | 3020 80.2 4681810 | 0.20
Methyl Ethyl Ketone (2-Butanone) ppbv 2230 42 | 6580 124 4681810 | 0.60
Methyl Isobutyl Ketone ppbv 130 42 531 173 4681810 | 0.70
Methyl Butyl Ketone (2-Hexanone) ppbv <42 42 | <173 173 4681810 | 0.40
Methyl t-butyl ether (MTBE) ppbv 23.3 8.4 84.0 30.4 4681810 | 0.10
Ethyl Acetate ppbv 116 42 416 152 4681810 | 0.50
1,1-Dichloroethylene ppbv <4.2 42 | <16.7 16.7 4681810 0.10
cis-1,2-Dichloroethylene ppbv 329 4.2 | 1300 16.7 4681810 0.10
trans-1,2-Dichloroethylene ppbv 146 4.2 580 16.7 4681810 0.10
Methylene Chloride(Dichloromethane) | ppbv 2160 34 | 7500 117 4681810 | 0.10
Chloroform ppbv <4.2 4.2 | <20.6 20.6 4681810 0.10
Carbon Tetrachloride ppbv <4.2 42 | <26.5 26.5 4681810 | 0.10
1,1-Dichloroethane ppbv 136 4.2 550 17.1 4681810 | 0.10
1,2-Dichloroethane ppbv 191 4.2 771 17.1 4681810 | 0.10
Ethylene Dibromide ppbv <4.2 42 | <324 324 4681810 0.10
1,1,1-Trichloroethane ppbv 47.4 4.2 258 23.0 4681810 0.10
1,1,2-Trichloroethane ppbv <4.2 42 | <23.0 23.0 4681810 | 0.10
1,1,2,2-Tetrachloroethane ppbv <4.2 42 | <29.0 29.0 4681810 | 0.10
cis-1,3-Dichloropropene ppbv <4.2 4.2 | <19.2 19.2 4681810 0.10
trans-1,3-Dichloropropene ppbv <4.2 4.2 | <19.2 19.2 4681810 0.10
1,2-Dichloropropane ppbv 19.0 4.2 87.6 19.5 4681810 | 0.10
Bromomethane ppbv <4.2 42 | <16.4 16.4 4681810 0.10
Bromoform ppbv <84 8.4 | <87.2 87.2 4681810 0.10
RDL = Reportable Detection Limit
QC Batch = Quality Control Batch
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Maxxam Job #: B6K8564 WSP Canada Inc.
Report Date: 2016/10/13 Client Project #: 161-10453-00-410
Site Location:  L'ASCENSION

Your P.O. #: 711537
Sampler Initials: SB

VOLATILE ORGANICS BY GC/MS (AIR)

Maxxam ID DDP336
Sampling Date 2016/09/26
COC Number na

UNITS ASCET:;gN#Z RDL | ug/m3 | DL (ug/m3) | QC Batch | MDL
Bromodichloromethane ppbv <8.4 8.4 | <56.6 56.6 4681810 | 0.10
Dibromochloromethane ppbv <8.4 8.4 | <71.9 71.9 4681810 | 0.10
Trichloroethylene ppbv 140 4.2 754 22.7 4681810 0.10
Tetrachloroethylene ppbv 141 4.2 956 28.6 4681810 | 0.10
Benzene ppbv 664 4.2 2120 13.5 4681810 | 0.10
Toluene ppbv 13300 17 | 50000 63.6 4681810 | 0.10
Ethylbenzene ppbv 2970 4.2 | 12900 18.3 4681810 | 0.10
p+m-Xylene ppbv 6970 8.4 | 30300 36.6 4681810 | 0.10
o-Xylene ppbv 1750 4.2 7590 18.3 4681810 0.10
Styrene ppbv 121 4.2 514 18.0 4681810 0.10
4-ethyltoluene ppbv 100 21 490 104 4681810 | 0.50
1,3,5-Trimethylbenzene ppbv 119 21 583 104 4681810 | 0.10
1,2,4-Trimethylbenzene ppbv 265 21 1300 104 4681810 | 0.10
Chlorobenzene ppbv 17.8 42 | 819 19.4 4681810 | 0.10
Benzyl chloride ppbv <21 21 | <109 109 4681810 | 0.20
1,3-Dichlorobenzene ppbv <17 17 <101 101 4681810 0.10
1,4-Dichlorobenzene ppbv 30.6 4.2 184 25.4 4681810 | 0.10
1,2-Dichlorobenzene ppbv <4.2 42 | <25.4 25.4 4681810 | 0.10
1,2,4-Trichlorobenzene ppbv <21 21 | <157 157 4681810 | 0.40
Hexachlorobutadiene ppbv <21 21 | <225 225 4681810 | 0.50
Hexane ppbv 4090 13 14400 44.6 4681810 | 0.10
Heptane ppbv 5170 13 | 21200 51.9 4681810 0.10
Cyclohexane ppbv 1810 8.4 | 6250 29.1 4681810 | 0.10
Tetrahydrofuran ppbv 1200 17 3530 49.8 4681810 0.10
1,4-Dioxane ppbv <42 42 <152 152 4681810 0.40
Naphthalene ppbv <21 21 <111 111 4681810 | N/A
Total Xylenes ppbv 8720 13 37800 55.0 4681810 0.10
1,1,1,2-Tetrachloroethane ppbv <4.2 4.2 | <29.0 29.0 4681810 | N/A
Vinyl Bromide ppbv <8.4 8.4 | <36.9 36.9 4681810 | 0.10
Propene ppbv <16000 16000|<27500| 27500 | 4681810 |0.30
2,2,4-Trimethylpentane ppbv 355 8.4 | 1660 39.4 4681810 | 0.10
Carbon Disulfide ppbv 121 21 377 65.7 4681810 0.10
Vinyl Acetate ppbv <8.4 8.4 | <29.7 29.7 4681810 0.10
RDL = Reportable Detection Limit
QC Batch = Quality Control Batch
N/A = Not Applicable
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Maxxam Job #: B6K8564 WSP Canada Inc.
Report Date: 2016/10/13 Client Project #: 161-10453-00-410
Site Location:  L'ASCENSION

Your P.O. #: 711537
Sampler Initials: SB

VOLATILE ORGANICS BY GC/MS (AIR)

Maxxam ID DDP336
Sampling Date 2016/09/26
COC Number na

UNITS ASCET;C;N #2 RDL | ug/m3 | DL (ug/m3)| QC Batch| MDL
Surrogate Recovery (%)
Bromochloromethane % 105 N/A N/A 4681810
D5-Chlorobenzene % 103 N/A N/A 4681810
Difluorobenzene % 105 N/A N/A 4681810

RDL = Reportable Detection Limit
QC Batch = Quality Control Batch
N/A = Not Applicable
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Maxxam Job #: B6K8564 WSP Canada Inc.

Report Date: 2016/10/13 Client Project #: 161-10453-00-410
Site Location:  L'ASCENSION
Your P.O. #: 711537
Sampler Initials: SB

VOLATILE ORGANICS BY GC/MS (AIR)

Maxxam ID DDP337
Sampling Date 2016/09/26
COC Number na

UNITS ASCETZSIZ(;N#?' RDL | ug/m3 | DL (ug/m3) | QC Batch | MDL
Volatile Organics
Dichlorodifluoromethane (FREON 12) ppbv 210 9.2 | 1040 45.3 4681810 | 0.10
1,2-Dichlorotetrafluoroethane ppbv <7.8 7.8 | <544 54.4 4681810 | 0.10
Chloromethane ppbv <14 14 <28.4 28.4 4681810 | 0.10
Vinyl Chloride ppbv 1220 4.6 | 3110 11.7 4681810 | 0.10
Chloroethane ppbv 108 14 284 36.3 4681810 0.10
1,3-Butadiene ppbv <23 23 <50.7 50.7 4681810 0.10
Trichlorofluoromethane (FREON 11) ppbv 69.0 9.2 | 388 51.5 4681810 | 0.10
Ethanol (ethyl alcohol) ppbv 318 46 599 86.3 4681810 | 0.50
Trichlorotrifluoroethane ppbv <6.9 6.9 | <52.6 52.6 4681810 | 0.10
2-propanol ppbv <46 46 <113 113 4681810 | 0.60
2-Propanone ppbv 1430 37 3400 87.0 4681810 | 0.20
Methyl Ethyl Ketone (2-Butanone) ppbv 2540 46 | 7490 135 4681810 | 0.60
Methyl Isobutyl Ketone ppbv 129 46 529 188 4681810 | 0.70
Methyl Butyl Ketone (2-Hexanone) ppbv <46 46 | <188 188 4681810 | 0.40
Methyl t-butyl ether (MTBE) ppbv 22.2 9.2 80.1 33.0 4681810 | 0.10
Ethyl Acetate ppbv 159 46 571 165 4681810 | 0.50
1,1-Dichloroethylene ppbv <4.6 46 | <18.2 18.2 4681810 0.10
cis-1,2-Dichloroethylene ppbv 331 4.6 | 1310 18.2 4681810 0.10
trans-1,2-Dichloroethylene ppbv 141 4.6 558 18.2 4681810 0.10
Methylene Chloride(Dichloromethane) | ppbv 2230 37 7730 127 4681810 | 0.10
Chloroform ppbv <4.6 4.6 | <22.4 22.4 4681810 0.10
Carbon Tetrachloride ppbv <4.6 46 | <28.8 28.8 4681810 | 0.10
1,1-Dichloroethane ppbv 129 4.6 523 18.5 4681810 | 0.10
1,2-Dichloroethane ppbv 190 4.6 769 18.5 4681810 | 0.10
Ethylene Dibromide ppbv <4.6 46 | <35.2 35.2 4681810 0.10
1,1,1-Trichloroethane ppbv 49.8 4.6 272 25.0 4681810 0.10
1,1,2-Trichloroethane ppbv <4.6 46 | <25.0 25.0 4681810 | 0.10
1,1,2,2-Tetrachloroethane ppbv <4.6 46 | <314 31.4 4681810 | 0.10
cis-1,3-Dichloropropene ppbv <4.6 4.6 | <20.8 20.8 4681810 0.10
trans-1,3-Dichloropropene ppbv <4.6 46 | <20.8 20.8 4681810 0.10
1,2-Dichloropropane ppbv 18.6 4.6 85.9 21.2 4681810 | 0.10
Bromomethane ppbv <4.6 4.6 | <17.8 17.8 4681810 0.10
Bromoform ppbv <9.2 9.2 | <94.7 94.7 4681810 0.10
RDL = Reportable Detection Limit
QC Batch = Quality Control Batch
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Maxxam Job #: B6K8564 WSP Canada Inc.
Report Date: 2016/10/13 Client Project #: 161-10453-00-410
Site Location:  L'ASCENSION

Your P.O. #: 711537
Sampler Initials: SB

VOLATILE ORGANICS BY GC/MS (AIR)

Maxxam ID DDP337
Sampling Date 2016/09/26
COC Number na

UNITS ASCETZSIZ(;N#?' RDL | ug/m3 | DL (ug/m3) | QC Batch | MDL
Bromodichloromethane ppbv <9.2 9.2 | <61.4 61.4 4681810 | 0.10
Dibromochloromethane ppbv <9.2 9.2 | <78.0 78.0 4681810 | 0.10
Trichloroethylene ppbv 159 4.6 854 24.6 4681810 0.10
Tetrachloroethylene ppbv 152 46 | 1030 31.1 4681810 | 0.10
Benzene ppbv 644 4.6 2060 14.6 4681810 | 0.10
Toluene ppbv 12500 18 | 47000 68.9 4681810 | 0.10
Ethylbenzene ppbv 2950 4.6 | 12800 19.9 4681810 | 0.10
p+m-Xylene ppbv 6880 9.2 | 29900 39.8 4681810 | 0.10
o-Xylene ppbv 1740 4.6 | 7540 19.9 4681810 0.10
Styrene ppbv 123 4.6 522 19.5 4681810 | 0.10
4-ethyltoluene ppbv 101 23 497 113 4681810 | 0.50
1,3,5-Trimethylbenzene ppbv 121 23 596 113 4681810 0.10
1,2,4-Trimethylbenzene ppbv 272 23 1340 113 4681810 | 0.10
Chlorobenzene ppbv 17.5 4.6 80.7 21.1 4681810 | 0.10
Benzyl chloride ppbv <23 23 <119 119 4681810 | 0.20
1,3-Dichlorobenzene ppbv <18 18 <110 110 4681810 0.10
1,4-Dichlorobenzene ppbv 30.3 4.6 182 27.5 4681810 | 0.10
1,2-Dichlorobenzene ppbv <4.6 46 | <27.5 27.5 4681810 | 0.10
1,2,4-Trichlorobenzene ppbv <23 23 | <170 170 4681810 | 0.40
Hexachlorobutadiene ppbv <23 23 | <244 244 4681810 | 0.50
Hexane ppbv 3840 14 | 13500 48.4 4681810 | 0.10
Heptane ppbv 5040 14 | 20700 56.3 4681810 0.10
Cyclohexane ppbv 1560 9.2 | 5370 315 4681810 | 0.10
Tetrahydrofuran ppbv 1230 18 3640 54.0 4681810 0.10
1,4-Dioxane ppbv <46 46 <165 165 4681810 0.40
Naphthalene ppbv <23 23 <120 120 4681810 | N/A
Total Xylenes ppbv 8620 14 | 37400 59.7 4681810 | 0.10
1,1,1,2-Tetrachloroethane ppbv <4.6 46 | <31.4 31.4 4681810 | N/A
Vinyl Bromide ppbv <9.2 9.2 | <401 40.1 4681810 | 0.10
Propene ppbv <15000 15000 <25800| 25800 | 4681810 |0.30
2,2,A-Trimethylpentane ppbv 354 9.2 | 1660 42.8 4681810 | 0.10
Carbon Disulfide ppbv 110 23 344 71.3 4681810 0.10
Vinyl Acetate ppbv <9.2 9.2 | <323 323 4681810 0.10
RDL = Reportable Detection Limit
QC Batch = Quality Control Batch
N/A = Not Applicable
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Maxxam Job #: B6K8564 WSP Canada Inc.
Report Date: 2016/10/13 Client Project #: 161-10453-00-410
Site Location:  L'ASCENSION

Your P.O. #: 711537
Sampler Initials: SB

VOLATILE ORGANICS BY GC/MS (AIR)

Maxxam ID DDP337
Sampling Date 2016/09/26
COC Number na

UNITS ASCETZSIZC;N #3 RDL | ug/m3 | DL (ug/m3)| QC Batch| MDL
Surrogate Recovery (%)
Bromochloromethane % 110 N/A N/A 4681810
D5-Chlorobenzene % 109 N/A N/A 4681810
Difluorobenzene % 109 N/A N/A 4681810

RDL = Reportable Detection Limit
QC Batch = Quality Control Batch
N/A = Not Applicable
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Maxxam Job #: B6K8564
Report Date: 2016/10/13

WSP Canada Inc.

Client Project #: 161-10453-00-410
Site Location:  L'ASCENSION
Your P.O. #: 711537

Sampler Initials: SB

TEST SUMMARY
Maxxam ID: DDP335 Collected: 2016/09/26
Sample ID: ASCENSION # 1 1413 Shipped:
Matrix: AIR Received: 2016/09/28
Test Description Instrumentation Batch Extracted Date Analyzed Analyst
Canister Pressure (TO-15) PRES 4683423 N/A 2016/09/29 Yao Liang Sun
Matrix Gases GC/TCD 4688105 N/A 2016/10/04 Kamaleni Piraisudy
Total Reduced Sulfurs GC/FPD 4699461 N/A 2016/10/11 Vasan Thiagarajah
Volatile Organics in Air (TO-15) GC/MS 4681810 N/A 2016/09/29 Yao Liang Sun
Maxxam ID: DDP336 Collected: 2016/09/26
Sample ID: ASCENSION # 2 1383 Shipped:
Matrix: AR Received: 2016/09/28
Test Description Instrumentation Batch Extracted Date Analyzed Analyst
Canister Pressure (TO-15) PRES 4683423 N/A 2016/09/29 Yao Liang Sun
Matrix Gases GC/TCD 4688105 N/A 2016/10/04 Kamaleni Piraisudy
Total Reduced Sulfurs GC/FPD 4699461 N/A 2016/10/11 Vasan Thiagarajah
Volatile Organics in Air (TO-15) GC/MS 4681810 N/A 2016/09/29 Yao Liang Sun
Maxxam ID: DDP336 Dup Collected: 2016/09/26
Sample ID: ASCENSION # 2 1383 Shipped:
Matrix: AIR Received: 2016/09/28
Test Description Instrumentation Batch Extracted Date Analyzed Analyst
Total Reduced Sulfurs GC/FPD 4699461 N/A 2016/10/13 Vasan Thiagarajah
Maxxam ID: DDP337 Collected: 2016/09/26
Sample ID: ASCENSION # 3 1229 Shipped:
Matrix: AR Received: 2016/09/28
Test Description Instrumentation Batch Extracted Date Analyzed Analyst
Canister Pressure (TO-15) PRES 4683423 N/A 2016/09/29 Yao Liang Sun
Matrix Gases GC/TCD 4688105 N/A 2016/10/04 Kamaleni Piraisudy
Total Reduced Sulfurs GC/FPD 4699461 N/A 2016/10/11 Vasan Thiagarajah
Volatile Organics in Air (TO-15) GC/MS 4681810 N/A 2016/09/29 Yao Liang Sun

Maxxam Analytics International Corporation o/a Maxxam Analytics 6740 Campobello Road, Mississauga, Ontario, L5N 2L8 Tel: (905) 817-5700 Toll-Free: 800-563-6266 Fax: (905) 817-5777 www.maxxam.ca
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Maxxam Job #: B6K8564 WSP Canada Inc.

Report Date: 2016/10/13 Client Project #: 161-10453-00-410
Site Location:  L'ASCENSION
Your P.O. #: 711537
Sampler Initials: SB

GENERAL COMMENTS

Increased DL for propene due to interference from propane.

Matrix Gas Analysis: Canisters were pressurized with helium to enable sampling. Results and DLs adjusted accordingly. Results normalized to 100%
dry volume.
Sulfur Analysis:The sample was analysed 14 days after the date of sampling. The recommended holding time is 7 days.

Sample DDP335-01 : Sample was analyzed at a 44.5X dilution. Propene and toluene were analyzed at a 178X dilution. The DL’s were adjusted
accordingly.

Sample DDP336-01 : Sample was analyzed at a 42.2X dilution. Propene and toluene were analyzed at a 169X dilution. The DL’s were adjusted
accordingly.

Sample DDP337-01 : Sample was analyzed at a 45.8X dilution. Propene and toluene were analyzed at a 183X dilution. The DL’s were adjusted
accordingly.

Results relate only to the items tested.
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Maxxam Job #: B6K8564 WSP Canada Inc.
Report Date: 2016/10/13 Client Project #: 161-10453-00-410
Site Location:  L'ASCENSION

Your P.O. #: 711537
Sampler Initials: SB

QUALITY ASSURANCE REPORT

QA/QC Date %

Batch Init  QCType Parameter Analyzed Value Recovery UNITS QC Limits
4681810 LSY Spiked Blank Bromochloromethane 2016/09/29 106 % 60 - 140
D5-Chlorobenzene 2016/09/29 104 % 60 - 140
Difluorobenzene 2016/09/29 107 % 60 - 140
Dichlorodifluoromethane (FREON 12) 2016/09/29 106 % 70-130
1,2-Dichlorotetrafluoroethane 2016/09/29 74 % 70-130
Chloromethane 2016/09/29 87 % 70-130
Vinyl Chloride 2016/09/29 76 % 70-130
Chloroethane 2016/09/29 70 % 70-130
1,3-Butadiene 2016/09/29 82 % 70-130
Trichlorofluoromethane (FREON 11) 2016/09/29 86 % 70-130
Ethanol (ethyl alcohol) 2016/09/29 67 (1) % 70-130
Trichlorotrifluoroethane 2016/09/29 97 % 70-130
2-propanol 2016/09/29 91 % 70-130
2-Propanone 2016/09/29 91 % 70-130
Methyl Ethyl Ketone (2-Butanone) 2016/09/29 111 % 70-130
Methyl Isobutyl Ketone 2016/09/29 126 % 70-130
Methyl Butyl Ketone (2-Hexanone) 2016/09/29 118 % 70-130
Methyl t-butyl ether (MTBE) 2016/09/29 110 % 70-130
Ethyl Acetate 2016/09/29 119 % 70-130
1,1-Dichloroethylene 2016/09/29 104 % 70-130
cis-1,2-Dichloroethylene 2016/09/29 109 % 70-130
trans-1,2-Dichloroethylene 2016/09/29 112 % 70-130
Methylene Chloride(Dichloromethane) 2016/09/29 95 % 70-130
Chloroform 2016/09/29 107 % 70-130
Carbon Tetrachloride 2016/09/29 112 % 70-130
1,1-Dichloroethane 2016/09/29 102 % 70-130
1,2-Dichloroethane 2016/09/29 127 % 70-130
Ethylene Dibromide 2016/09/29 105 % 70-130
1,1,1-Trichloroethane 2016/09/29 107 % 70-130
1,1,2-Trichloroethane 2016/09/29 106 % 70-130
1,1,2,2-Tetrachloroethane 2016/09/29 102 % 70-130
cis-1,3-Dichloropropene 2016/09/29 111 % 70-130
trans-1,3-Dichloropropene 2016/09/29 113 % 70-130
1,2-Dichloropropane 2016/09/29 104 % 70-130
Bromomethane 2016/09/29 78 % 70-130
Bromoform 2016/09/29 106 % 70-130
Bromodichloromethane 2016/09/29 124 % 70-130
Dibromochloromethane 2016/09/29 121 % 70-130
Trichloroethylene 2016/09/29 104 % 70-130
Tetrachloroethylene 2016/09/29 103 % 70-130
Benzene 2016/09/29 98 % 70-130
Toluene 2016/09/29 108 % 70-130
Ethylbenzene 2016/09/29 105 % 70-130
p+m-Xylene 2016/09/29 97 % 70-130
o-Xylene 2016/09/29 101 % 70-130
Styrene 2016/09/29 95 % 70-130
4-ethyltoluene 2016/09/29 103 % 70-130
1,3,5-Trimethylbenzene 2016/09/29 94 % 70-130
1,2,4-Trimethylbenzene 2016/09/29 96 % 70-130
Chlorobenzene 2016/09/29 103 % 70-130
Benzyl chloride 2016/09/29 93 % 70-130
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Maxxam Job #: B6K8564 WSP Canada Inc.

Report Date: 2016/10/13 Client Project #: 161-10453-00-410
Site Location:  L'ASCENSION
Your P.O. #: 711537
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QUALITY ASSURANCE REPORT(CONT'D)

QA/QC Date %

Batch Init  QCType Parameter Analyzed Value Recovery UNITS QC Limits
1,3-Dichlorobenzene 2016/09/29 94 % 70-130
1,4-Dichlorobenzene 2016/09/29 89 % 70-130
1,2-Dichlorobenzene 2016/09/29 91 % 70-130
1,2,4-Trichlorobenzene 2016/09/29 74 % 70-130
Hexachlorobutadiene 2016/09/29 93 % 70-130
Hexane 2016/09/29 104 % 70-130
Heptane 2016/09/29 115 % 70-130
Cyclohexane 2016/09/29 105 % 70-130
Tetrahydrofuran 2016/09/29 110 % 70-130
1,4-Dioxane 2016/09/29 86 % 70-130
Naphthalene 2016/09/29 66 (1) % 70-130
Total Xylenes 2016/09/29 98 % 70-130
Vinyl Bromide 2016/09/29 73 % 70-130
Propene 2016/09/29 109 % 70-130
2,2,4-Trimethylpentane 2016/09/29 116 % 70-130
Carbon Disulfide 2016/09/29 101 % 70-130
Vinyl Acetate 2016/09/29 110 % 70-130

4681810 LSY Method Blank Bromochloromethane 2016/09/29 91 % 60 - 140
D5-Chlorobenzene 2016/09/29 88 % 60 - 140
Difluorobenzene 2016/09/29 94 % 60 - 140
Dichlorodifluoromethane (FREON 12) 2016/09/29 <0.20 ppbv
1,2-Dichlorotetrafluoroethane 2016/09/29 <0.17 ppbv
Chloromethane 2016/09/29 <0.30 ppbv
Vinyl Chloride 2016/09/29 <0.10 ppbv
Chloroethane 2016/09/29 <0.30 ppbv
1,3-Butadiene 2016/09/29 <0.50 ppbv
Trichlorofluoromethane (FREON 11) 2016/09/29 <0.20 ppbv
Ethanol (ethyl alcohol) 2016/09/29 <1.0 ppbv
Trichlorotrifluoroethane 2016/09/29 <0.15 ppbv
2-propanol 2016/09/29 <1.0 ppbv
2-Propanone 2016/09/29 <0.80 ppbv
Methyl Ethyl Ketone (2-Butanone) 2016/09/29 <1.0 ppbv
Methyl Isobutyl Ketone 2016/09/29 <1.0 ppbv
Methyl Butyl Ketone (2-Hexanone) 2016/09/29 <1.0 ppbv
Methyl t-butyl ether (MTBE) 2016/09/29 <0.20 ppbv
Ethyl Acetate 2016/09/29 <1.0 ppbv
1,1-Dichloroethylene 2016/09/29 <0.10 ppbv
cis-1,2-Dichloroethylene 2016/09/29 <0.10 ppbv
trans-1,2-Dichloroethylene 2016/09/29 <0.10 ppbv
Methylene Chloride(Dichloromethane) 2016/09/29 <0.80 ppbv
Chloroform 2016/09/29 <0.10 ppbv
Carbon Tetrachloride 2016/09/29 <0.10 ppbv
1,1-Dichloroethane 2016/09/29 <0.10 ppbv
1,2-Dichloroethane 2016/09/29 <0.10 ppbv
Ethylene Dibromide 2016/09/29 <0.10 ppbv
1,1,1-Trichloroethane 2016/09/29 <0.10 ppbv
1,1,2-Trichloroethane 2016/09/29 <0.10 ppbv
1,1,2,2-Tetrachloroethane 2016/09/29 <0.10 ppbv
cis-1,3-Dichloropropene 2016/09/29 <0.10 ppbv
trans-1,3-Dichloropropene 2016/09/29 <0.10 ppbv
1,2-Dichloropropane 2016/09/29 <0.10 ppbv
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Report Date: 2016/10/13 Client Project #: 161-10453-00-410
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QUALITY ASSURANCE REPORT(CONT'D)

QA/QC Date %
Batch Init  QCType Parameter Analyzed Value Recovery UNITS QC Limits

Bromomethane 2016/09/29 <0.10 ppbv
Bromoform 2016/09/29 <0.20 ppbv
Bromodichloromethane 2016/09/29 <0.20 ppbv
Dibromochloromethane 2016/09/29 <0.20 ppbv
Trichloroethylene 2016/09/29 <0.10 ppbv
Tetrachloroethylene 2016/09/29 <0.10 ppbv
Benzene 2016/09/29 <0.10 ppbv
Toluene 2016/09/29 <0.10 ppbv
Ethylbenzene 2016/09/29 <0.10 ppbv
p+m-Xylene 2016/09/29 <0.20 ppbv
o-Xylene 2016/09/29 <0.10 ppbv
Styrene 2016/09/29 <0.10 ppbv
4-ethyltoluene 2016/09/29 <0.50 ppbv
1,3,5-Trimethylbenzene 2016/09/29 <0.50 ppbv
1,2,4-Trimethylbenzene 2016/09/29 <0.50 ppbv
Chlorobenzene 2016/09/29 <0.10 ppbv
Benzyl chloride 2016/09/29 <0.50 ppbv
1,3-Dichlorobenzene 2016/09/29 <0.40 ppbv
1,4-Dichlorobenzene 2016/09/29 <0.10 ppbv
1,2-Dichlorobenzene 2016/09/29 <0.10 ppbv
1,2,4-Trichlorobenzene 2016/09/29 <0.50 ppbv
Hexachlorobutadiene 2016/09/29 <0.50 ppbv
Hexane 2016/09/29 <0.30 ppbv
Heptane 2016/09/29 <0.30 ppbv
Cyclohexane 2016/09/29 <0.20 ppbv
Tetrahydrofuran 2016/09/29 <0.40 ppbv
1,4-Dioxane 2016/09/29 <1.0 ppbv
Naphthalene 2016/09/29 <0.50 ppbv
Total Xylenes 2016/09/29 <0.30 ppbv
1,1,1,2-Tetrachloroethane 2016/09/29 <0.10 ppbv
Vinyl Bromide 2016/09/29 <0.20 ppbv
Propene 2016/09/29 <0.50 ppbv
2,2,4-Trimethylpentane 2016/09/29 <0.20 ppbv
Carbon Disulfide 2016/09/29 <0.50 ppbv
Vinyl Acetate 2016/09/29 <0.20 ppbv

4681810 LSY RPD -Sample/Sample Dup Benzene 2016/09/29 NC % 25
Toluene 2016/09/29 NC % 25
Ethylbenzene 2016/09/29 NC % 25
p+m-Xylene 2016/09/29 NC % 25
o-Xylene 2016/09/29 NC % 25
Naphthalene 2016/09/29 NC % 25
Total Xylenes 2016/09/29 NC % 25

4688105 KP1 Method Blank Oxygen 2016/10/04 <0.1 % v/v
Nitrogen 2016/10/04 <0.1 % v/v
Methane 2016/10/04 <0.1 % v/v
Carbon Dioxide 2016/10/04 <0.1 % v/v

4688105 KP1 RPD - Sample/Sample Dup Oxygen 2016/10/04 0.78 % 20
Nitrogen 2016/10/04 0.078 % 20
Methane 2016/10/04 0.061 % 20
Carbon Dioxide 2016/10/04 0.027 % 20

4699461 VTH Method Blank Dimethyl disulfide 2016/10/11 <0.2 ppmv
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Maxxam Job #: B6K8564 WSP Canada Inc.
Report Date: 2016/10/13 Client Project #: 161-10453-00-410
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Your P.O. #: 711537
Sampler Initials: SB

QUALITY ASSURANCE REPORT(CONT'D)

QA/QC Date %
Batch Init  QCType Parameter Analyzed Value Recovery UNITS QC Limits

Dimethyl Sulfide 2016/10/11 <0.2 ppmv
Hydrogen sulfide 2016/10/11 <0.4 ppmv
Methyl mercaptan 2016/10/11 <0.2 ppmv

4699461 VTH RPD - Sample/Sample Dup Dimethyl disulfide 2016/10/13 NC % N/A
Dimethyl Sulfide 2016/10/13 NC % N/A
Hydrogen sulfide 2016/10/13 1.8 % N/A
Methyl mercaptan 2016/10/13 NC % N/A

N/A = Not Applicable

Spiked Blank: A blank matrix sample to which a known amount of the analyte, usually from a second source, has been added. Used to evaluate method
accuracy.

Method Blank: A blank matrix containing all reagents used in the analytical procedure. Used to identify laboratory contamination.
Surrogate: A pure or isotopically labeled compound whose behavior mirrors the analytes of interest. Used to evaluate extraction efficiency.

NC (Duplicate RPD): The duplicate RPD was not calculated. The concentration in the sample and/or duplicate was too low to permit a reliable RPD
calculation (one or both samples < 5x RDL).

(1) Recovery or RPD for this parameter is outside control limits. The overall quality control for this analysis meets acceptability criteria.
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Report Date: 2016/10/13 Client Project #: 161-10453-00-410
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VALIDATION SIGNATURE PAGE

The analytical data and all QC contained in this report were reviewed and validated by the following individual(s).

Maureen Smith, Supervisor, Volatiles

Tom Mitchell, B.Sc, Supervisor, Compressed Gases

Maxxam has procedures in place to guard against improper use of the electronic sighature and have the required "signatories", as per section 5.10.2 of ISO/IEC
17025:2005(E), signing the reports. For Service Group specific validation please refer to the Validation Signature Page.
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Your P.O. #: 711537
Your Project #: 161-10453-00-410
Site Location:  L'ASCENSION

Attention:Catherine Verrault Your C.0.C.#: 19750

WSP Canada Inc.

5355 boulevard des Gradins
Quebec, QC

CANADA G2J 1C8

Report Date: 2016/10/13
Report #: R4206030
Version: 1 - Final

CERTIFICATE OF ANALYSIS

MAXXAM JOB #: B6K9636
Received: 2016/09/29, 12:30

Sample Matrix: AIR
# Samples Received: 3

Date Date
Analyses Quantity Extracted Analyzed Laboratory Method Reference
Canister Pressure (TO-15) 3 N/A 2016/10/03 BRL SOP-00304 EPATO-15m
Matrix Gases (1) 3 N/A 2016/10/05 CAM SOP-00225
Total Reduced Sulfurs 3 N/A 2016/10/07 CAM SOP-00220 GC/FPD
Volatile Organics in Air (TO-15) (2) 3 N/A 2016/10/03 BRL SOP-00304 EPATO-15m

Reference Method suffix “m” indicates test methods incorporate validated modifications from specific reference methods to improve performance.

(1) Argon interferes with Oxygen and is included in the reported Oxygen concentration. The atmosphere contains about 0.9% Argon.

(2) Air sampling canisters have been cleaned in accordance with U.S. EPA Method TO14A. At the end of the cleaning, evacuation, and pressurization cycles, one canister was
selected and was pressurized with Zero Air. This canister was then analyzed via TO14A on a GC/MS. The canister must have been found to contain <0.2 ppbv concentration of all
target analytes in order for the batch to have been considered clean. Each canister also underwent a leak check prior to shipment.

Please Note: SUMMAZ® canister samples will be retained by Maxxam for a period of 5 calendar days or as contractually agreed from the date of this report, after which time they
will be cleaned for reuse. If you require a longer sample storage period, please contact your service representative.

Encryption Key

Please direct all questions regarding this Certificate of Analysis to your Project Manager.
Cristina Bacchus, Project Manager

Email: CBacchus@maxxam.ca

Phonet# (905) 817-5700

Maxxam has procedures in place to guard against improper use of the electronic signature and have the required "signatories", as per section 5.10.2 of ISO/IEC 17025:2005(E),
signing the reports. For Service Group specific validation please refer to the Validation Signature Page.
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Maxxam Job #: B6K9636
Report Date: 2016/10/13

WSP Canada Inc.

Client Project #: 161-10453-00-410
Site Location:  L'ASCENSION
Your P.O. #: 711537

Sampler Initials: SB

RESULTS OF ANALYSES OF AIR

Maxxam ID DDU624 DDU625 DDU626
Sampling Date 2016/09/27 2016/09/27 2016/09/27
COC Number 19750 19750 19750
UNITS | ASEENSION #4/1785 | ASCENSION #5/1390 | ASCENSION #6/1245 | QC Batch | MDL
Volatile Organics
Pressure on Receipt | psig | (-2.2) | (-2.3) | (-2.3) | 4687284 |
QC Batch = Quality Control Batch
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Report Date: 2016/10/13

WSP Canada Inc.

Client Project #: 161-10453-00-410
Site Location:  L'ASCENSION
Your P.O. #: 711537

Sampler Initials: SB

COMPRESSED GAS PARAMETERS (AIR)

Maxxam Analytics International Corporation o/a Maxxam Analytics 6740 Campobello Road, Mississauga, Ontario, L5N 2L8 Tel: (905) 817-5700 Toll-Free: 800-563-6266 Fax: (905) 817-5777 www.maxxam.ca

Maxxam ID DDU624 DDU625 DDU626
Sampling Date 2016/09/27 2016/09/27 2016/09/27
COC Number 19750 19750 19750

UNITS | ASEENSION #4/1785 | RDL| ASCENSION #5/1390 | ASCENSION #6/1245 | RDL| QC Batch | MDL
Fixed Gases
Oxygen % V/v 1.1 0.2 12 1.2 0.2 | 4695441 | 0.02
Nitrogen % v/v 23.1 0.2 234 23.9 0.2 | 4695441 | 0.02
Methane % v/v 40.9 0.2 40.6 40.5 0.2 | 4695441 | 0.02
Carbon Dioxide % v/v 35.0 0.2 34.8 34.5 0.2| 4695441 | 0.02
Gas
Dimethyl disulfide ppmv <0.8 0.8 <0.8 <0.8 0.8 | 4695698 | 0.03
Dimethyl Sulfide ppmv <5.8 5.8 <5.8 <5.8 5.8 | 4695698 | 0.05
Hydrogen sulfide ppmv 100 0.4 110 100 5.4| 4695698 | 0.06
Methyl mercaptan ppmv <0.2 0.2 <5.3 <5.3 5.3 | 4695698 | 0.03
RDL = Reportable Detection Limit
QC Batch = Quality Control Batch
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Maxxam Job #: B6K9636 WSP Canada Inc.

Report Date: 2016/10/13 Client Project #: 161-10453-00-410
Site Location:  L'ASCENSION
Your P.O. #: 711537
Sampler Initials: SB

VOLATILE ORGANICS BY GC/MS (AIR)

Maxxam ID DDU624
Sampling Date 2016/09/27
COC Number 19750

UNITS | ASEENSION #4/1785 | RDL | ug/m3 | DL (ug/m3)| QC Batch | MDL
Volatile Organics
Dichlorodifluoromethane (FREON 12) ppbv 189 7.9 933 38.9 4685896 | 0.10
1,2-Dichlorotetrafluoroethane ppbv <6.7 6.7 | <46.7 46.7 4685896 | 0.10
Chloromethane ppbv 41 12 84.1 243 4685896 | 0.10
Vinyl Chloride ppbv 1490 3.9 | 3800 10.0 4685896 | 0.10
Chloroethane ppbv 145 12 383 31.1 4685896 | 0.10
1,3-Butadiene ppbv <100 100 | <221 221 4685896 | 0.10
Trichlorofluoromethane (FREON 11) ppbv 70.0 7.9 | 393 44.2 4685896 | 0.10
Ethanol (ethyl alcohol) ppbv 620 39 1170 74.1 4685896 | 0.50
Trichlorotrifluoroethane ppbv <5.9 5.9 | <45.2 45.2 4685896 | 0.10
2-propanol ppbv 516 39 1270 96.6 4685896 | 0.60
2-Propanone ppbv 2220 31 5280 74.7 4685896 | 0.20
Methyl Ethyl Ketone (2-Butanone) ppbv 3830 39 | 11300 116 4685896 | 0.60
Methyl Isobutyl Ketone ppbv 113 39 464 161 4685896 | 0.70
Methyl Butyl Ketone (2-Hexanone) ppbv <39 39 | <161 161 4685896 | 0.40
Methyl t-butyl ether (MTBE) ppbv 19.4 7.9 69.8 28.3 4685896 | 0.10
Ethyl Acetate ppbv 196 39 708 142 4685896 | 0.50
1,1-Dichloroethylene ppbv 7.3 3.9 29.1 15.6 4685896 | 0.10
cis-1,2-Dichloroethylene ppbv 374 3.9 | 1480 15.6 4685896 | 0.10
trans-1,2-Dichloroethylene ppbv 132 3.9 523 15.6 4685896 | 0.10
Methylene Chloride(Dichloromethane) | ppbv 2900 31 | 10100 109 4685896 | 0.10
Chloroform ppbv <3.9 39 | <19.2 19.2 4685896 | 0.10
Carbon Tetrachloride ppbv <3.9 3.9 | <24.7 24.7 4685896 | 0.10
1,1-Dichloroethane ppbv 139 3.9 561 15.9 4685896 | 0.10
1,2-Dichloroethane ppbv 154 3.9 623 15.9 4685896 | 0.10
Ethylene Dibromide ppbv <3.9 3.9 | <30.2 30.2 4685896 | 0.10
1,1,1-Trichloroethane ppbv 56.3 3.9 307 21.4 4685896 | 0.10
1,1,2-Trichloroethane ppbv <3.9 39 | <214 21.4 4685896 | 0.10
1,1,2,2-Tetrachloroethane ppbv <3.9 3.9 | <27.0 27.0 4685896 | 0.10
cis-1,3-Dichloropropene ppbv <3.9 39 | <17.8 17.8 4685896 | 0.10
trans-1,3-Dichloropropene ppbv <3.9 39 | <17.8 17.8 4685896 | 0.10
1,2-Dichloropropane ppbv 17.9 3.9 82.8 18.2 4685896 | 0.10
Bromomethane ppbv <3.9 3.9 | <153 15.3 4685896 | 0.10
Bromoform ppbv <7.9 7.9 | <81.2 81.2 4685896 | 0.10
Bromodichloromethane ppbv <7.9 7.9 | <52.7 52.7 4685896 | 0.10
RDL = Reportable Detection Limit
QC Batch = Quality Control Batch
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Maxxam Job #: B6K9636 WSP Canada Inc.
Report Date: 2016/10/13 Client Project #: 161-10453-00-410
Site Location:  L'ASCENSION

Your P.O. #: 711537
Sampler Initials: SB

VOLATILE ORGANICS BY GC/MS (AIR)

Maxxam ID DDU624
Sampling Date 2016/09/27
COC Number 19750

UNITS | ASEENSION #4/1785 | RDL | ug/m3 | DL (ug/m3)| QC Batch | MDL
Dibromochloromethane ppbv <7.9 7.9 | <67.0 67.0 4685896 | 0.10
Trichloroethylene ppbv 196 3.9 1050 21.1 4685896 | 0.10
Tetrachloroethylene ppbv 154 3.9 1040 26.7 4685896 | 0.10
Benzene ppbv 663 3.9 2120 12.6 4685896 | 0.10
Toluene ppbv 11300 16 | 42500 59.1 4685896 | 0.10
Ethylbenzene ppbv 2650 3.9 | 11500 17.1 4685896 | 0.10
p+m-Xylene ppbv 6500 7.9 | 28200 34.1 4685896 | 0.10
o-Xylene ppbv 1550 3.9 | 6720 17.1 4685896 | 0.10
Styrene ppbv 114 3.9 485 16.7 4685896 | 0.10
4-ethyltoluene ppbv 84 20 414 96.6 4685896 | 0.50
1,3,5-Trimethylbenzene ppbv 99 20 489 96.6 4685896 | 0.10
1,2,4-Trimethylbenzene ppbv 214 20 1050 96.6 4685896 | 0.10
Chlorobenzene ppbv 14.9 3.9 68.8 18.1 4685896 | 0.10
Benzyl chloride ppbv <20 20 <102 102 4685896 | 0.20
1,3-Dichlorobenzene ppbv <16 16 | <94.5 94.5 4685896 | 0.10
1,4-Dichlorobenzene ppbv 23.9 3.9 144 23.6 4685896 | 0.10
1,2-Dichlorobenzene ppbv <3.9 3.9 | <236 23.6 4685896 | 0.10
1,2,4-Trichlorobenzene ppbv <20 20 | <146 146 4685896 | 0.40
Hexachlorobutadiene ppbv <20 20 | <210 210 4685896 | 0.50
Hexane ppbv 4030 12 14200 41.5 4685896 | 0.10
Heptane ppbv 4920 12 20200 48.3 4685896 | 0.10
Cyclohexane ppbv 1670 79 | 5730 27.1 4685896 | 0.10
Tetrahydrofuran ppbv <1600 1600 | <4720 4720 4685896 | 0.10
1,4-Dioxane ppbv <39 39 <142 142 4685896 | 0.40
Naphthalene ppbv <20 20 <103 103 4685896 | N/A
Total Xylenes ppbv 8050 12 35000 51.2 4685896 | 0.10
1,1,1,2-Tetrachloroethane ppbv <3.9 3.9 | <27.0 27.0 4685896 | N/A
Vinyl Bromide ppbv <7.9 79 | <344 344 4685896 | 0.10
Propene ppbv <14000 14000 <24100 24100 4685896 | 0.30
2,2,4-Trimethylpentane ppbv 363 7.9 1700 36.7 4685896 | 0.10
Carbon Disulfide ppbv 162 20 506 61.2 4685896 | 0.10
Vinyl Acetate ppbv <7.9 79 | <27.7 27.7 4685896 | 0.10
Surrogate Recovery (%)
Bromochloromethane | % | 92 | | N/A | N/A | 4685896 |
RDL = Reportable Detection Limit
QC Batch = Quality Control Batch
N/A = Not Applicable
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Maxxam Job #: B6K9636 WSP Canada Inc.
Report Date: 2016/10/13 Client Project #: 161-10453-00-410
Site Location:  L'ASCENSION

Your P.O. #: 711537
Sampler Initials: SB

VOLATILE ORGANICS BY GC/MS (AIR)

Maxxam ID DDU624
Sampling Date 2016/09/27
COC Number 19750
UNITS| ASEENSION #4/1785 | RDL | ug/m3 | DL (ug/m3) | QC Batch | MDL
D5-Chlorobenzene % 93 N/A N/A 4685896
Difluorobenzene % 93 N/A N/A 4685896
RDL = Reportable Detection Limit
QC Batch = Quality Control Batch
N/A = Not Applicable
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Maxxam Job #: B6K9636 WSP Canada Inc.

Report Date: 2016/10/13 Client Project #: 161-10453-00-410
Site Location:  L'ASCENSION
Your P.O. #: 711537
Sampler Initials: SB

VOLATILE ORGANICS BY GC/MS (AIR)

Maxxam ID DDU625
Sampling Date 2016/09/27
COC Number 19750

UNITS | ASCENSION #5/1390 | RDL | ug/m3 | DL (ug/m3)| QC Batch | MDL
Volatile Organics
Dichlorodifluoromethane (FREON 12) ppbv 188 8.0 932 39.7 4685896 | 0.10
1,2-Dichlorotetrafluoroethane ppbv <6.8 6.8 | <47.7 47.7 4685896 | 0.10
Chloromethane ppbv 29 12 59.2 24.8 4685896 | 0.10
Vinyl Chloride ppbv 1480 4.0 | 3790 10.3 4685896 | 0.10
Chloroethane ppbv 150 12 397 31.7 4685896 | 0.10
1,3-Butadiene ppbv <100 100 | <221 221 4685896 | 0.10
Trichlorofluoromethane (FREON 11) ppbv 68.2 8.0 383 45.1 4685896 | 0.10
Ethanol (ethyl alcohol) ppbv 902 40 1700 75.6 4685896 | 0.50
Trichlorotrifluoroethane ppbv <6.0 6.0 | <46.1 46.1 4685896 | 0.10
2-propanol ppbv 626 40 1540 98.6 4685896 | 0.60
2-Propanone ppbv 2070 32 4920 76.2 4685896 | 0.20
Methyl Ethyl Ketone (2-Butanone) ppbv 3710 40 | 10900 118 4685896 | 0.60
Methyl Isobutyl Ketone ppbv 111 40 455 164 4685896 | 0.70
Methyl Butyl Ketone (2-Hexanone) ppbv <40 40 | <164 164 4685896 | 0.40
Methyl t-butyl ether (MTBE) ppbv <8.0 8.0 | <28.9 28.9 4685896 | 0.10
Ethyl Acetate ppbv 244 40 879 144 4685896 | 0.50
1,1-Dichloroethylene ppbv 7.1 40 | 280 15.9 4685896 | 0.10
cis-1,2-Dichloroethylene ppbv 395 4.0 | 1570 15.9 4685896 | 0.10
trans-1,2-Dichloroethylene ppbv 134 4.0 530 15.9 4685896 | 0.10
Methylene Chloride(Dichloromethane) | ppbv 3030 32 | 10500 111 4685896 | 0.10
Chloroform ppbv <4.0 4.0 | <19.6 19.6 4685896 | 0.10
Carbon Tetrachloride ppbv <4.0 4.0 | <25.2 25.2 4685896 | 0.10
1,1-Dichloroethane ppbv 135 4.0 546 16.2 4685896 | 0.10
1,2-Dichloroethane ppbv 150 4.0 608 16.2 4685896 | 0.10
Ethylene Dibromide ppbv <4.0 4.0 | <30.8 30.8 4685896 | 0.10
1,1,1-Trichloroethane ppbv 59.1 4.0 323 21.9 4685896 | 0.10
1,1,2-Trichloroethane ppbv <4.0 4.0 | <219 21.9 4685896 | 0.10
1,1,2,2-Tetrachloroethane ppbv <4.0 4.0 | <275 27.5 4685896 | 0.10
cis-1,3-Dichloropropene ppbv <4.0 4.0 | <18.2 18.2 4685896 | 0.10
trans-1,3-Dichloropropene ppbv <4.0 4.0 | <18.2 18.2 4685896 | 0.10
1,2-Dichloropropane ppbv 20.5 4.0 94.8 18.5 4685896 | 0.10
Bromomethane ppbv <4.0 4.0 | <15.6 15.6 4685896 | 0.10
Bromoform ppbv <8.0 8.0 | <82.9 82.9 4685896 | 0.10
Bromodichloromethane ppbv <8.0 8.0 | <53.7 53.7 4685896 | 0.10
RDL = Reportable Detection Limit
QC Batch = Quality Control Batch
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