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1. CONTEXT

The Authier Lithium Project needs to consider all available options regarding where
non-mineralized mine rock can be stored. If the search for an ideal storage facility could be
performed on a large radius from the mine’s centre of mass, then the best storage facility would
ultimately be found. This would also consequently limit socio-environmental impacts. However, the
further the storage facility is from the centre of mass of the deposit, the larger the financial impact
on the mine and consequently the less viable the mine will be. The goal of this technical note is to
allow the reader to judge the financial impact of different storage facility options on the viability of
the mine and assess the value of mitigation options.

It is important to note that the technical note is not intended to be used for accurate cost
evaluation. It is BBA's understanding that the information contained herein will be used solely to
compare different material storage locations.

2. METHODOLOGY

2.1 Conceptual model

The conceptual model used for this analysis is a hypothetical straight mine production road that
was built to Authier Lithium’s construction standards. Conceptually, the model answers the
guestion on what would happen if the same storage facility was moved away from the mine in
increments of 1 km.

2.2 Assumptions

= The haul is considered as flat.

=  The model assumes that the distances are incremental to a "base case distance”,
consequently the acceleration / deceleration distances are considered to be the same for all
options and have already accounted for in the “base case distance”.

= Information from previous experience and projects has been used. Table 1 below details the
assumptions of the analysis:

Table 1: Parameters

Parameters Base Values Units
Total Waste 78.2M  tonnes
Life of Mine 15 years
Annual Waste 5.2 Mtonnes
Road Construction Capital Cost 240 CAD $/meter
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Parameters
Haul Truck
Haul Truck Payload
Annual Hours
Truck Effective Utilization
Annual Operational Truck Hours
Average Flat Haul Speed
Truck Operating Cost
Capital Cost
Support Equipment
Support Equipment Hours per Km of Road
Support Equipment Cost per Hour

3. ANALYSIS AND RESULTS

Base Values

64
8,760
50%
4,380
50
151.3
1.16

500
135

SAYONA

Units

Tonnes
hours/year

Operation hours
kmph
$/operated hours
M CAD $

hours/year
CAD $/hour

Using the assumptions detailed in Section 2.2, costs can be calculated in a number of ways, as
detailed in Table 2. Figure 1 to Figure 3 present information from Table 2 in a graphic form.

Table 3 below presents the impact of each scenario on the financial analysis of the October 2019

DFS in progress (as of October 24).
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Cost per Tonne per Km
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Figure 1: Cost per km per tonne (acceleration / deceleration is included in the base distance)

Additonal Truck Requirements

Rounded Additional Trucks
o [ N w ISy (6)] (o)) ~ o]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Additional Haulage Distance

—8— Flat Haul Additional Trucks

Figure 2: Additional truck requirements
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Total Additional Capex & Opex
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Figure 3: Total additional expenditure

4. CONCLUSION

In Table 2 the “Total Annual OPEX” and the “Total CAPEX & OPEX over LOM” can be used to
determine the financial impact of the haul distance.

The results show that 1 km of additional haul road would cause an increase in haulage and road
maintenance cost of around $0.11/t. Considering that the base cost per tonne is approximately
$3.20/t, this represents an increase of 4% in waste mining costs.

Figure 2 shows that for 1 km of additional haul road, approximately 1 additional haul truck would
be required at a cost of 1.16M$ per truck. These haul trucks would burn around 1.5 million litres of
diesel per year which impacts the environment.

Table 2 and Table 3 show that substantial financial resources and incentives exist to place the
storage stockpiles as close to the mine entrances as feasible.
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AVIS

Le présent rapport a été préparé, et les travaux qui y sont mentionnés ont été réalisés par
SNC-Lavalin GEM Québec inc. (SNC-Lavalin), exclusivement a l'intention de Sayona Québec
Inc. (le Client), qui a été partie prenante a I'élaboration de I'énoncé des travaux et en comprend
les limites. La méthodologie, les conclusions, les recommandations et les résultats cités au
présent rapport sont fondés uniquement sur '’énoncé des travaux et assujettis aux exigences en
matiére de temps et de budget, telles que décrites dans l'offre de services et/ou dans le contrat
en vertu duquel le présent rapport a été produit. L'utilisation de ce rapport, le recours a ce dernier
ou toute décision fondée sur son contenu par un tiers est la responsabilité exclusive de ce dernier.
SNC-Lavalin n’est aucunement responsable de tout dommage subi par un tiers du fait de
I'utilisation de ce rapport ou de toute décision fondée sur son contenu.

Les conclusions, les recommandations et les résultats cités au présent rapport (i) ont été élaborés
conformément au niveau de compétence normalement démontré par des professionnels exercant
des activités dans des conditions similaires de ce secteur, et (ii) sont déterminés selon le meilleur
jugement de SNC-Lavalin en tenant compte de linformation disponible au moment de la
préparation du présent rapport. Les services professionnels fournis au Client et les conclusions,
les recommandations et les résultats cités au présent rapport ne font I'objet d’aucune autre
garantie, explicite ou implicite. Les conclusions et les résultats cités au présent rapport sont
valides uniquement a la date du rapport et peuvent étre fondés, en partie, sur de I'information
fournie par des tiers. En cas d’information inexacte, de la découverte de nouveaux
renseignements ou de changements aux paramétres du projet, des modifications au présent
rapport pourraient s’avérer nécessaires.

Le présent rapport doit étre considéré dans son ensemble, et ses sections ou ses parties ne
doivent pas étre vues ou comprises hors contexte. Si des différences venaient a se glisser entre
la version préliminaire (ébauche) et la version définitive de ce rapport, cette derniére prévaudrait.
Rien dans ce rapport n’est mentionné avec I'intention de fournir ou de constituer un avis juridique.

SNC-Lavalin décline en outre toute responsabilité envers le Client et les tiers en ce qui a trait a
l'utilisation (publication, renvoi, référence, citation ou diffusion) de tout ou partie du présent
document, ainsi que toute décision prise ou action entreprise sur la foi dudit document. Le contenu
du présent rapport est confidentiel et exclusif. Il est interdit a toute personne autre que le Client
de copier, de distribuer, d'utiliser ou de prendre toute décision ou mesure sur la foi des
renseignements contenus dans le présent rapport, en tout ou en partie, sans l'autorisation
expresse écrite du Client et de SNC-Lavalin GEM Québec inc.
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1 Introduction

Depuis I'entrée en vigueur du Réglement relatif a I'évaluation et 'examen des impacts sur
'environnement de certains projets (REEIE) (chapitre Q-2, r. 23.1), une évaluation de la
contribution au bilan de gaz a effet de serre (GES) d’un projet soumis au régime d’autorisation
environnementale du Québec doit étre réalisée selon les directives du ministere de
Environnement et de la Lutte contre les changements climatigues (MELCC) du Québec
« Annexe Il : Complément d’information pour la prise en compte des changements climatiques »
(ci-aprées la Directive).

Sayona Québec inc. (Sayona) projette de construire et d’exploiter une mine a ciel ouvert (projet
Authier) visant I'extraction d’'un minerai de pegmatite a spoduméne destiné pour le marché du
lithium et doit donc présenter ce type d’étude dans le cadre de I'étude d’impact environnemental
(EIE) du projet. Le promoteur du projet et le responsable du dossier en lien a cette étude sont :

SAYONA QUEBEC INC.
1155, boul. René-Lévesque Ouest, bureau 2500
Montréal (Québec) H3B 2K4

Responsable du dossier chez Sayona

M. Yanick Plourde

Directeur Environnement

Téléphone : 418-261-9141

Courriel : yanick.plourde@sayonaquebec.com

1.1 Apercu du projet

Le projet Authier consiste a la mise en service d’installations pour I'extraction du gisement de
spoduméne dans une mine a ciel ouvert, située a La Motte dans la région administrative de
I'Abitibi-Témiscamingue, a environ 45 km au nord-ouest de la ville de Val-d’Or et a 15 km au nord
de la municipalité de Riviere-Héva. Le site minier proposé est situé aux coordonnées géodésiques
suivantes : UTM 5 361 360 mN, 706 725 mE (NADS83 - Zone 17).

Sayona estime les réserves minérales du gisement a 12 100 000 tonnes métriques (prouvées et
probables) en spodumeéne contenant en moyenne 1,00 % d’oxyde de lithium (Li.O). La durée de
vie est estimée a 14 ans (excluant 'année de préproduction) avec un taux maximum d’extraction
du minerai de 883 000 tonnes métriques par année. Le minerai de pegmatite extrait de la fosse
sera concentré sur place en passant par une unité de concassage et de concentration (broyage
humide, séparation magnétique, flottation/épaississementffiltration) produisant en moyenne
120 600 tonnes humides de concentrés (6 % Li.O) par année (1,69 Mt sur la durée de vie du
projet).

Les phases de préproduction (année 0), de production (années 1 a 14) et de fermeture auront un
impact sur le bilan GES, en raison principalement de la machinerie lourde et des camions miniers.

Décembre 2019 — Rapport final - Confidentiel 1
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1.2 Objectifs

Selon la Directive, les principaux objectifs d’'une évaluation de la contribution du projet au bilan
d’émission de GES sont de :

)

)

définir la portée et I'étendue de I'évaluation;

déterminer les exigences réglementaires applicables au projet en matiére d’émissions de GES;
déterminer les sources d’émission de GES du projet;

estimer les émissions de GES des sources identifiées pour chaque phase du projet;

comparer les variantes du projet susceptibles de moduler les émissions de GES;

décrire les mesures d’atténuation potentielles pour réduire les émissions de GES;

établir un programme de compensation des impacts résiduels, le cas échéant;

élaborer un programme préliminaire de suivi environnemental qui permettra de suivre I'évolution
des émissions de GES attribuables au projet, I'efficacité des mesures de réduction et les
possibilités de réduction additionnelles, le cas échéant.

Le présent rapport couvre 'ensemble de ces objectifs dans le cadre du projet Authier.

1.3 Structure du rapport

Ce rapport présentera et discutera des items suivants, en ordre :

)

Section 2 : Portée et étendue de I'étude, incluant les limites organisationnelles et opérationnelles
de [I'évaluation, lidentification des activités générant des émissions de GES, les GES
considérés, et le calendrier du projet;

Section 3 : Identification des sources d’émission de GES du projet et quantification des
émissions selon des méthodes reconnues;

Section 4 : Analyse du bilan de GES relativement aux variantes du projet, aux exigences

réglementaires, aux mesures d’atténuation et de compensation des risques résiduels, et aux
besoins de suivi environnemental.

Décembre 2019 — Rapport final - Confidentiel 2
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2 Portée de I'étude

Le projet minier Authier est assujetti & la procédure d’évaluation et d’'examen des impacts de
I'environnement, ce qui inclut une estimation des émissions de GES prévues étant donné que la
capacité maximale journaliere d’extraction et de traitement du spoduméne (minerai métallifére)
sera supérieure a 2 000 tonnes métriques par jour.

2.1 Limites de I’évaluation

Les émissions de GES ont été évaluées pour toutes les phases du projet débutant avec
'aménagement et la construction des installations incluant les travaux de préproduction dans la
fosse, I'exploitation normale de la mine de 'année 1 a 14, et la phase de réaménagement et de
restauration du site minier.

L’ensemble des émissions directement liées aux travaux d’aménagement, de construction,
d’exploitation et de restauration réalisés par les employés de Sayona ou les entrepreneurs a sa
charge sont considérées dans le bilan d’émission de GES. Ceci inclut les émissions survenant sur
le site ou a I'extérieur du site (p. ex. transport de concentrés, produits chimiques, etc.). Certaines
émissions indirectes liées a I'utilisation d’électricité et a la combustion du bois coupé par une tierce
partie (voir section 3) sont également incluses dans la présente évaluation, celles-ci étant exigées
par le MELCC. D’autres sources d’émission indirectes survenant en amont du projet (p. ex.:
émissions pour la fabrication du carburant diesel ou des matériaux de construction de l'usine)
existent, mais ne sont normalement pas exigées par le MELCC et sont donc exclues du présent
bilant de GES.

L’ampleur des activités differe sur une base annuelle selon le plan d’exploitation miniére. Dans ce
contexte, les émissions de GES ont été calculées et présentées sur une base annuelle en suivant
la structure suivante :

» Construction (incluant les travaux d’aménagement du terrain, de construction des batiments, et
de préproduction dans la fosse);

» Années 1 a 14 (exploitation annuelle);
» Restauration (incluant les travaux de réaménagement et de restauration de la mine).

2.2 Activités générant des eémissions de GES
Pour ce projet, les activités qui auront un impact sur le bilan d’émission de GES incluent :

» L'utilisation d’équipements mobiles hors route;

» L’utilisation de camions miniers;

» L'utilisation de camions de transport routier;

» Le dynamitage;

» Le déboisement;

» L'utilisation d’équipements électriques au concasseur et a l'usine de concentration.
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L’ensemble des sources d’émission de GES ont été évaluées selon les informations contenues
dans la révision de I'étude de faisabilité définitive du projet Authier (Sayona Québec et BBA, 2019).
Certaines d’entre elles seront toutefois exclues, étant considérées négligeables par rapport au
bilan global (< 3 % du total estimé sur la durée du projet). Les raisons des exclusions seront
justifiées.

2.3 GES considérés

Les GES considérés dans I'étude sont ceux associés a la combustion de carburants, soit le
dioxyde de carbone (CO,), le méthane (CH.), et le protoxyde d’azote (N.O). Les émissions de
GES des composantes du projet sont additionnées en les transformant en « tonnes équivalent de
dioxyde de carbone » (t éq. CO2) en tenant compte des valeurs de potentiel de réchauffement
planétaire (PRP) du Réglement sur la déclaration obligatoire de certaines émissions de
contaminants a I'atmosphére (RDOCECA) du MELCC (CO,=1; CHs = 21; No,O = 310t éq. CO/t).
Un deuxiéme total est également présenté utilisant cette fois-ci les PRP établis dans le 4° rapport
du Groupe d’experts intergouvernemental sur I'évolution du climat (GIEC) (CO. = 1; CH4 = 25;
N.O =298t éq. CO/t).

2.4 Calendrier du projet

Le calendrier de réalisation des phases du projet est présenté au tableau 1. Les émissions de
GES seront ainsi quantifiées a la section 3 pour les 16 a 17 années du projet, soit 2021 a 2036
inclusivement selon les prévisions actuelles.

Tableau 1 Calendrier du projet

Phase Activité Calendrier prévu
) Préparation du site minier
Construction et 2021 — 2022
préproduction Construction de l'usine de concentration et des -
infrastructures connexes
Extraction miniére, gestion des aires d’accumulation,
Production restauration progressive de l'aire d’accumulation des 2022 — 2035
stériles et résidus, exploitation des concasseurs et de
'usine de concentration, livraison du concentré
Démantélement des batiments, scarification des
Réaménagement et routes, restauration finale de l'aire d’accumulation des
2 L . N ) 2035 - 2036
restauration stériles et résidus, et des haldes a mort-terrain et terre
végétale, mise en végétation.

a Une période de post-restauration est également prévue pour le suivi du site, mais est exclue de la présente évaluation, étant
principalement limitée a des inspections.
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3 Sources d’émission de GES

Cette section décrit les méthodes et paramétres de calcul des émissions de GES par phase du
projet Authier, soit :

» La phase de construction et préproduction (PP);

» La phase de production;

» La phase de réaménagement et de restauration.

Les calculs pour la variante principale du projet sont compilés par année calendaire a la fin de
cette section. Ceux-ci ont été calculés a partir des parametres de conception et d’exploitation
décrits dans la révision de I'étude de faisabilité définitive du projet (Sayona et BBA, 2019) (p. ex.
tableau 2) et de plusieurs hypothéses de calculs qui sont détaillés dans cette section ainsi qu’a
'Annexe A.

3.1 Phase de construction et de préproduction

Cette étape vise a préparer 'empreinte de la fosse, I'aire d’accumulation de stériles et de résidus,
la halde a mort-terrain, la halde a terre végétale, les chemins miniers et une portion de la route
Preissac en prévision du début de la production a 'année 1. L’usine de concentration incluant les
concasseurs et le tamiseur ainsi que les infrastructures connexes (bassins d’eau, batiment
d’explosifs, batiments administratifs, garages, etc.) seront également construits pendant cette
période.

Les sources d’émission de GES associées a ces activités sont listées au tableau 3. Celles-ci se
résument au :

» Déboisement;

» L’exploitation d’équipements mobiles hors route en mode préproduction;
» Dynamitage;

» Systéme de chauffage dans I'entrepdt des explosifs;

» L’exploitation de camions de transport sur route;

» Construction de I'usine de concentration et des batiments connexes.

Hormis le transport routier des matériaux de construction et des équipements, Sayona ne prévoit
pas avoir recours a la livraison de matériaux en vrac lors de cette étape. Les besoins en matériaux
granulaires pour les fondations par exemple proviendront directement du site.
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Tableau 3 Sources d’émission de GES - Phase de construction et préproduction

Activité Sources d’émission potentielles

v Déboisement (perte de stock en carbone, équipement de déboisement et
combustion du bois coupé)

v Excavation a I'aide d’une pelle hydraulique

v Nivelement du terrain a I'aide d’un bouteur et d’'une niveleuse

v Forage et dynamitage en mode préproduction

v Unité de chauffage d’un systéme de distribution contre le gel

v/ Camions miniers hors route transportant les matériaux sur le site

v/ Camion a eau

v/ Camions auxiliaires (camion de service, camion-citerne, camions pick-up)

v Tours d’éclairage

Préparation du site minier

Construction de l'usine de v Transport routier des matériaux de construction et utilisation de la machinerie

concentration et lourde pour la construction
infrastructures connexes v Transport routier des équipements composant l'usine
3.1.1 Déboisement

Le site minier est actuellement boisé en grande majorité et devra étre défriché en conséquence.
Le MELCC demande d’inclure les activités de déboisement dans le bilan d’émission de GES d’un
projet, ce qui comprend les sources et puits suivants :

» La perte en stock de carbone associée au déboisement, requise par le MELCC bien que cette
source ne soit pas directement attribuable au projet en question;

» La consommation en carburant des équipements de déboisement;

» La transformation du bois coupé (émissions indirectes).

La méthode de calcul pour la perte en stock de carbone (équation 1) est tirée d’'un protocole du
GIEC (2006) dont I'objectif est d’évaluer la variation du contenu en carbone dans la biomasse
forestiere a I'échelle macroscopique (p. ex. pour une région ou un pays donné). La perte en stock
de carbone correspond au CO; qui a été capté au fil des années par la biomasse qui sera
éventuellement « retirée » du bassin de carbone terrestre. Le protocole du GIEC suggeére
également des méthodes de calcul pour la séquestration du CO; par la biomasse forestiére qui,
par exemple, aurait capté du carbone au fil des années si elle n’avait pas été coupée. Ce calcul
n’est toutefois pas demandé par le MELCC pour ce type d’évaluation.

Les paramétres de calcul utilisés pour la perte en stock de carbone sont présentés au tableau 4.
PSC=NH><tM5><(1+Tx)><CC><% D)

PSc: perte en stock de carbone associée au déboisement (t COy)

Nu:  nombre d’hectares déboisés (ha)

tws: tonnage de matieres seches par hectare (t sec / ha)

Tx: ratio de biomasse souterraine par rapport a la biomasse aérienne (-)
CC: contenu en carbone du bois sec (t C/t sec)
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Tableau 4 Parametres de calcul relatifs au déboisement

Paramétre Valeur Source / Justification
Nombre d’hectares Superficie estimée par Sayona sur les 350 & 400 ha d’empreinte
P 206 ha : -
déboisés (Nr) du site minier.

Le site contient plus ou moins un équivalent d'arbres matures et
d'arbres jeunes. La moyenne des valeurs moyennes suggérées

Tonnage de matieres par le GIEC pour une forét continentale d’arbres matures

95 t sec/ha

seches (twms) (130 t sec/ha) et d'arbres jeunes (60 t sec/ha) dans un climat
tempéré en Amérique du Nord est utilisée (GIEC 20086,
tableau 4-7).
Ratio de biomasse La moyenne des valeurs moyennes suggérées par le GIEC pour
souterraine vs biomasse 0,26 des coniferes et des arbres feuillus dans une forét continentale
aérienne (Tx) et un climat tempéré est utilisée (GIEC 2006, tableau 4-4).
Contenu en carbone du 047 Valeur moyenne suggérée par le GIEC pour tout type d’arbres

bois sec (CC) dans un climat tempéré (GIEC 2006, tableau 4-3).

En mode d’avant-projet, il est difficile d’établir précisément la technique de déboisement qui sera
utilisée (type, nombre d’équipements et durée). Dans cette optique, les émissions de GES pour
cette source ont été estimées en utilisant un taux de consommation de carburant caractéristique
des activités de déboisement en général (équation 2). La valeur sélectionnée au tableau 5 est
extraite d’'une étude américaine ayant traité des données de consommation a partir de quatre cas
d’'espéces pour des travaux en forét. Elle englobe ainsi la consommation de diesel associée a
I'abattage, au conditionnement, au triage, au chargement et au transport des arbres.
EX=NH><‘;V’—;><CD><% 2)

Ex: émissions totales du gaz (CO2, CH. ou N2O) (tonne)

N : nombre d’hectares déboisés (ha)

tws : tonnage de matiéres seches par hectare (t sec / ha)

Ds: densité du bois sec (t sec / m® bois)

CD: taux de consommation de diesel lié au déboisement (L/m? bois)

FEx: facteur d’émission du gaz (CO2, CH4 ou N2O) pour la combustion de diesel (g/L)

L’utilisation finale du bois coupé demeure indéterminée a ce stade-ci du projet. Il est toutefois
anticipé que la majorité du bois de résineux représentant environ 75 hectares (36 %) de la surface
a déboiser sera utilisé comme bois d’ceuvre ou bien pour la fabrication de pate a papier, étant la
pratique commerciale courante dans la région. De plus, 118 hectares (57 %) a déboiser sont
composés de mélanges d’arbres, ce qui ajoute aux coupes pouvant étre utilisées comme bois
d’ceuvre ou pour la fabrication de pate a papier. L'utilisation du bois de feuillus comme bois de
chauffage est également une possibilité. Ainsi, en I'absence d’informations claires quant a son
utilisation réelle, les émissions indirectes associées a la transformation du bois coupé ont été
exclues du bilan de GES pour ce projet (voir section 3.1.5).
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Tableau 5 Parameétres d’exploitation des équipements utilisés pour le déboisement

Parameéetre Valeur Source / Justification

Nombre d’hectares

déboisés (Nk) 206 ha Voir tableau 4.

Tonnage de matiéres

séches (tws) 130 t sec/ha Voir tableau 4.

Densité de I'épinette qui a été séchée au four (Kennedy 1965).

L : 3
Densité du bois sec (De) 0,42 t sec/m Cette espéce est présente en majorité sur le terrain a déboiser.

Extrait d’'une étude (Johnson et al. 2005). Correspond a un taux
de consommation de diesel typique pour des travaux de
déboisement en forét (voir tableau 2 de I'étude : utilisation de
diesel = 5,20 — 6,59 gal / 100 pieds cubes de bois).

Taux de consommation

-
de diesel (CD) 7,5 L/m3 bois

CO2:2681g/L
CH4:0,11 g/L Selon le MELCC — Carburant diesel.
N20 : 0,151 g/L

Facteurs d’émission
de GES (FEx)

3.1.2 Equipements mobiles hors route

La consommation en diesel par la machinerie lourde a été estimée selon la méthode du MELCC.
Ainsi, le taux de consommation spécifique de I'engin est multiplié par la durée d’utilisation prévue
(équation 3). Les facteurs d’émission du MELCC pour les véhicules hors route au diesel sont
utilisés (2681 g CO/L; 0,073 g CH4/L; 0,022 g N.O/L). Les équipements mobiles qui seront
utilisés lors de la phase de préproduction sont listés au tableau 6.

Veuillez noter que les équipements mobiles hors route associés aux travaux de construction de
'usine et les batiments connexes ne sont pas inclus dans cette catégorie, mais plutét dans la
catégorie « Construction des infrastructures » traitée a la section 3.1.5.

_ FEx
EX—p><Py><LFy><Ty><106 3

Ex: émissions totales du gaz (CO,, CH. ou N2O) (tonne)

CD: taux de consommation spécifique de diesel des équipements mobiles (= 0,371 Ib/hp-h
selon 'US EPA pour des moteurs de puissance supérieure a 100 hp (US EPA 2018))

p: densité du carburant diesel (= 1,87 Ib/L)

Py : puissance nominale du moteur de I'équipement Y (hp)

LFy : facteur de charge moyen du moteur de I'équipement Y (-)

Ty: durée d'utilisation de I'équipement Y (h)

FEx : facteur d’émission du gaz (CO2, CH, ou N2O) pour la combustion de diesel (g/L)
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Tableau 6 Equipements mobiles hors route — Phase de préproduction

Equipement N(’)mpr’e Pu?ssance Facteur de Durée d’L_thIisation
d’unité nominale (Pv) charge (LFvy) 2 par unité (Ty)

Pelle hydraulique Komatsu PC800LC-8 1 495 hp 0,57 2745h [1]
Bouteur CAT D6T 1 210 hp 0,64 2745h [1]
Niveleuse CAT 14M3 1 238 hp 0,61 1373h [2]
Foreuse Sandvik DI550 T4 1 440 hp 0,75 399 h [3]
Camion minier Komatsu HD605-8 (60 t) 1 724 hp 0,57 2209 h [4]
Camion minier Komatsu HM400-5 (40 t) 2 466 hp 0,57 646 h [4]
Camion a eau ® 1 150 hp 0,74 1373h [2]
Tour d’éclairage 3 6 hp 1,00 5490 h [5]

a Les facteurs de charge par défaut suggérés par 'US EPA selon le type d’équipement (US EPA 2002) sont utilisés.
b  La puissance de la pompe d’'un camion a eau s’étale typiquement entre 10 et 200 hp, selon le débit et la pression en eau requise.
Ces besoins sont indéterminés pour le moment. On suppose une pompe de l'ordre de 150 hp pour le besoin des calculs.

[1] Les travaux de construction et préproduction sont prévus sur une période de 15 mois au
maximum alors que le taux d’utilisation au quotidien des pelles et bouteurs reste indéfini.
Comme hypothése de travail, un taux d’utilisation de 6 h/j en moyenne (ce qui inclut les
journées de congé) est appliqué pour le calcul.

[2] Le taux d'utilisation au quotidien de la niveleuse et du camion a eau est indéfini. Comme
hypothése de travail, un taux d’utilisation de 3 h/j en moyenne pendant 15 mois est appliqué
dans le calcul.

[3] La durée d'utilisation par foreuse évolue selon I'année en fonction du nombre de trous a forer
annuellement qui est estimé selon I'équation 4.

i DT;
D=3, (pixlgixﬁ) X (R) 4)
D: durée de forage lors de la période de préproduction (h)
i dénote le stérile ou le minerai
Qi: tonnage extrait lors de la période de préproduction (t) (voir tableau 2)
pi: densité du stérile (2,9 t/m®) ou du minerai (2,7 t/mq)
H;: profondeur des trous de forage (m) estimée a 8,7 m pour le stérile et 6,0 m pour le minerai
Li: distance entre les trous, soit de 4,5 m pour le stérile et de 4 m pour le minerai

DT;: durée de forage par trou, soit 16 min/trou pour le minerai et 22 min/trou pour le stérile
(basée sur un taux de pénétration de 0,45 m/min + une période de mise en place de
3 minutes)

[4] Lestemps de déplacement des camions ont été calculés en fonction des quantités de stérile,

minerai et mort-terrain qui seront extraites de la fosse lors de la phase de préproduction selon
'approche suivante (équation 5).
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_ L
DC_VXNCX365 (5)

Dc:  temps pendant lequel un camion est en déplacement lors de la période de préproduction

(h/camion)

Lr: distance totale parcourue par I'ensemble des camions lors de la période de préproduction
(kmfj)

V: vitesse de déplacement moyenne des camions (km/h)

Nc: nombre de camions disponibles lors de la période de préproduction

La distance totale parcourue (voir tableau 2) a été calculée en fonction des quantités totales, de
la charge utile des camions et de la longueur des troncons de roulement, alors que la vitesse de
déplacement moyenne a été fixée a 20 km/h.

[5] Les tours d’éclairage seront en fonction de soir et de nuit (période estimée a 12 h par jour en
moyenne).

3.1.3 Dynamitage

Les gaz de combustion associés a I'explosif incluent du CO; alors que la formation de CH, et de
N2O, s'il y a lieu, est considérée négligeable. La méthode suivante a été appliquée pour le calcul
de ces émissions sur une base annuelle (équation 6). Le facteur d’émission (166 kg CO./t explosif)
a été tiré d’'un manuel de quantification développé en Australie (Australien Government 2006)
pour des explosifs en émulsion. Selon Sayona, la quantité d’explosifs requise sera d’environ 0,23
kg par tonne de roc dynamité.

FE
Ecor = — oo X 2iT; X EX; (6)

Ecoz: émissions totales de CO; (1)

FEco2: facteur d’émission de CO: lié a I'explosif (kg/t d’explosif)

i dénote le stérile ou le minerai

Ti: tonnage annuel extrait (t extrait) (voir tableau 2)

EXi: quantité spécifique d’explosif par trou (kg explosif/tonne extraite)

Cette approche est valable autant pour la phase de préproduction que pour la phase de
production.

3.14 Unité de chauffage

Une unité de chauffage au mazout sera en place afin de maintenir le systéme de distribution de
I'explosif en émulsion a une température au-dela du point de congélation lors des périodes froides.
Les émissions associées a la combustion du mazout sont donc calculées en fonction de
'équation 7 et des paramétres listés au tableau 7.

FE,

EX=QMXDCXW (7)
Ex: émissions totales du gaz (CH. ou N.O) (t/a)

Qwm: taux de consommation moyen de mazout (L/h)

Dc: durée d'utilisation annuelle (h/a)

FEx:  facteur d’émission du gaz (CH4 ou N2O) pour la combustion du mazout (g/L)
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Tableau 7 Unité de chauffage — Phase de production

Parameéetre Valeur Source/Justification

Taux de consommation

7 L/h Selon le manufacturier du systeme de chauffage.
moyen (Qm)

La période d'utilisation couvre normalement 24 semaines (mi-
3226 h/a novembre — fin avril). On suppose un besoin de chauffage au-
dela du point de congélation a 80 % du temps

Durée d'utilisation
annuelle (h/a)

CO2:2725glL
CHa : 0,006 g/L
N2O : 0,031 g/L

Facteur d’émission du
mazout (FEx)

Selon le RDOCECA (tableau 1-3, mazout léger (usages
industriels).

3.15 Sources exclues

Les sources suivantes en marge de la phase de construction et de préproduction sont exclues du
bilan d’émission de GES du projet, étant considérées négligeables par rapport au total estimé
(< 3 %) sur la durée de vie du projet.

Utilisation finale du bois coupé : Comme mentionné a la section 3.1.1, I'utilisation finale du bois
coupé pourra étre multiple et les paramétres qui permettraient d’estimer les émissions ou les
réductions de GES sont indéfinis ou au mieux trés spéculatifs a ce stade-ci (p. ex. quantité, type
et conditions de traitement du bois, distance de transport du bois vers le centre de traitement,
etc.).

Camions auxiliaires : Sayona prévoit utiliser une flotte d’environ 10 camions auxiliaires sur le site
pendant la phase de préproduction et de production, incluant un camion de service, un camion-
citerne, un camion de transport et des camions pick-up. L’ampleur de I'utilisation de ces camions
et de la consommation de carburant est difficile & prédire, mais si on suppose une consommation
en carburant de 15 L d’essence / 100 km et une distance parcourue de 20 000 km par année par
camion, toutes deux étant des valeurs conservatrices, alors les émissions totales s’éléveraient a
environ 70 t ég. CO-/a, ce qui représente environ 0,4 % des émissions totales sur la période du
projet (voir section 3.4). Rappelons enfin que Sayona s’est engagée a ce qu’une partie de ces
véhicules soient propulsés exclusivement ou en partie par de I'énergie électrique, ce qui aura pour
effet de diminuer les émissions de GES du parc de camions auxiliaires.

Construction des infrastructures : En 'absence d’'un devis de construction, un facteur d’émission
général de I'’Agence de I'Environnement et de la Maitrise de I'Energie (ADEME) a été utilisé
comme base d’estimation (275 kg éq. CO./m? de superficie pour un batiment industriel avec
structure métallique (de type hangar); ADEME 2019). Ce facteur d’émission intégre les émissions
associées a la fabrication de 'acier et du béton, qui doivent étre exclues du bilan de GES, n’étant
pas requises par le MELCC. Sachant que la superficie des batiments (concasseur, usine,
administratif, garage, entrepdt, etc.) atteindra environ 10 000 m?, les émissions totales
atteindraient selon ce facteur d’émission 1,1 % des émissions totales du projet. En excluant les
émissions associées a la fabrication de I'acier et du béton, ce pourcentage diminue a 0,7 % (voir
Annexe A).
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Transport routier des équipements composant l'usine: L’acheminement des matériaux et
équipements spécialisés qui composeront I'usine participe au bilan de GES du projet, quoique
ceci demeure faible relativement a 'ensemble des émissions du projet. Il faudrait par exemple
plus de 200 voyages de 25 tonnes par des camions de transport conventionnels sur une distance
a l'aller de 750 km par voyage (équivalent a un départ de Toronto vers La Motte) pour que les
émissions de GES atteignent 0,2 % des émissions totales sur la période du projet.

3.2 Phase de production

Les activités principales de la mine et de l'usine incluront :

» L’extraction de la terre végétale et du mort-terrain de la fosse suivie de son chargement,
transfert, déchargement et nivelage dans les deux haldes a cet effet;

» Le forage des trous de production et leur dynamitage;

» L’excavation et le chargement du stérile dynamité dans des camions suivis du transfert,
déchargement et nivelage dans l'aire d’accumulation des stériles et résidus miniers;

» L’excavation et le chargement du minerai dans des camions suivis du transfert et déchargement
dans la trémie du concasseur primaire ou au site d’entreposage temporaire (ROM pad). Ce
dernier permet de mieux gérer I'alimentation du minerai au concasseur;

» La préparation du minerai a I'aide d’un concasseur primaire pour étre acheminé par convoyeur

vers des concasseurs secondaire et tertiaire et un tamiseur a double étage. Le minerai concassé
sera stocké temporairement dans un batiment fermé;

» L’'usine de concentration incluant une unité de broyage, une unité de séparation magnétique,
une unité de flottation, et une unité de filtration sous pression générant un concentré contenant
6 % de LiO; et 6,5 % d’humidité. Celui-ci sera entreposé dans un batiment fermé;

» L’épaississement puis la filtration sous pression des résidus miniers afin d’obtenir une pate
solide contenant 12 % d’humidité. Les résidus seront convoyés dans un silo de stockage avant
d’étre transférés dans des camions en direction de I'aire d’accumulation;

» Le chargement du concentré dans des camions a l'aide d’'une chargeuse frontale pour
I'expédition vers le port de Trois-Rivieres, soit I'hypothése qui comprend le plus long trajet. Le
concentré sera stocké dans un entrepbt au port avant d’étre chargé dans des navires pour
expédition chez des clients.

Les sources d’émission de GES associées a ces activités débutant & 'année 1 jusqu’a la fin du
projet sont listées au tableau 8. Celles-ci se résument a :

» L'utilisation d’équipements mobiles hors route ou semi-fixes;
» Le dynamitage;

» La consommation d’électricité par l'usine (émissions indirectes en lien a la production
d’électricité par les centrales électriques au Québec);

» L'utilisation de camions de transport sur route;
» L’utilisation d’'une unité de chauffage.
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Tableau 8 Sources d’émission de GES - Phase de production (années 1 a 14)

Endroit

Sources d’émission potentielles

Site minier

v’ Excavation dans la fosse a I'aide de pelles hydrauliques

v Nivélement dans la fosse et I'aire d’accumulation a 'aide de bouteurs

v Forage et dynamitage

v/ Camions miniers hors route transportant les matériaux sur le site

v Nivelement et arrosage des chemins miniers

v Camions auxiliaires (camion de service, camion-citerne, camions pick-up)
v Tours d’éclairage

v"Chargeuse sur roue a l'usine de concentration

v"Unité de chauffage d’un systeme de distribution contre le gel

v Consommation d’électricité 2

v Génératrice d’'urgence

Réseau routier

v’ Transport des consommables vers I'usine
v Transport du concentré vers le port de Trois-Riviéres

Port de Trois-Rivieres

v Chargeuse sur roue a I'entrep6t de concentrés
v Equipements mobiles lors du chargement du concentré dans les navires

a L'apport d’énergie a 'usine sera entierement électrique. Aucun carburant fossile ne sera utilisé (hormis les véhicules et
I'unité de chauffage au mazout pour le camion pompeur).

L’expédition du concentré de spoduméne outre-mer n’est pas définie a ce stade-ci du projet. Les
émissions liées au transport maritime vers le(s) client(s) sont donc exclues de la présente

évaluation.
3.2.1 Equipements mobiles

La consommation de diesel par la machinerie lourde a été estimée selon la méthode décrite a la
section 3.1.2. Les équipements mobiles qui seront utilisés lors de la phase de production sont

listés au tableau 9.

Tableau 9 Equipements mobiles ou semi-fixes — Phase de production

Equipement (I;{orr!b'ri Pu?ssance Facteur de . Durée dfu/tilisati?n
unité nominale (Py) | charge (LFy) par unité (Ty)
Pelle hydraulique Komatsu PC800LC-8 1-4 495 hp 0,57 2188-8395h/a [1]
Bouteur CAT D8T 0-1 354 hp 0,64 1040-8395h/a [1]
Bouteur CAT D6T 1 210 hp 0,64 706 -8395 h/a [1]
Foreuse Sandvik DI550 T4 1-3 440 hp 0,75 1061-4261h/a [2]
Camion minier Komatsu HD605-8 (60 t) 2-12 724 hp 0,57 814 -4776 h/a [3]
Camion minier Komatsu HM400-5 (40 t) 2-3 466 hp 0,57 1238-4776h/la [3]
Niveleuse CAT 14M3 0-2 238 hp 0,61 Oou2190h/a [4]
Camion a eau ¢ 1 150 hp 0,74 2190h/a  [4]
Tour d’éclairage 4-10 6 hp 1,00 4380 h/a [4]
Chargeuse sur roue CAT 980M (usine) 1-2 425 hp 0,68 4745h/a  [5]
Chargeuse sur roue CAT 980M (port) 1 425 hp 0,68 1825h/a [6]

0o

Ces besoins sont indéterminés pour le moment. On suppose une pompe de l'ordre de 150 hp pour le besoin des calculs.
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[1] La durée d'utilisation par engin évolue selon I'année en fonction du nombre d’engins
disponibles pendant 'année et I'ampleur des travaux a réaliser. La durée est fixée a 23 h par
jour par engin pour 'année 7 (8 395 h) et ajustée a la baisse pour les autres années au prorata
des quantités de mort-terrain, stérile et minerai extraites (voir tableau 2).

[2] La durée d'utilisation par foreuse évolue selon I'année en fonction du nombre de trous a forer
annuellement qui est estimé selon I'équation 4 a la section 3.1.2.

[3] Les temps de déplacement des camions ont été calculés en fonction des quantités de stérile,
minerai et mort-terrain qui seront extraites de la fosse lors de la phase de production (voir
équation 5 a la section 3.1.2).

[4] Durée estimée a 6 heures par jour pour les niveleuses et camions a eau, et 12 heures par
jour en moyenne pour les tours d’éclairage.

[5] Les chargeuses sur roue auront comme taches principales de charger le minerai transitant
par le ROM pad au concasseur et de charger le concentré dans les camions de livraison. La
durée est fixée a 13 heures par jour correspondant a la durée d’exploitation du concasseur
guotidiennement.

[6] La chargeuse sur roue a I'entrepdt au port de Trois-Rivieres sera utilisée principalement lors
du déchargement des camions de livraison de lI'ordre de 8 a 10 par jour. On suppose
0,5 h/déchargement en moyenne.

3.2.2 Dynamitage

Les émissions de CO; associées a la combustion des explosifs en émulsion lors de la phase de
production sont calculées suivant la méme approche décrite a la section 3.1.3 et en utilisant le
tonnage de minerai et de stérile extraits annuellement (voir tableau 2).

3.2.3 Unité de chauffage

L’unité de chauffage au mazout sera opérationnelle tout au long de la phase de production lors
des périodes froides. Les émissions associées a la combustion du mazout sont calculées selon
la méme approche décrite a la section 3.1.4.

3.2.4 Consommation d’électricité par I'usine

Une évaluation des émissions indirectes de l'usine associées a ['utilisation de I'électricité du
réseau de distribution d’Hydro-Québec est requise par le MELCC en utilisant la méthode de calcul
suivante (équation 8) et le facteur d’émission de GES (1,8 g ég. CO2/kWh) développé par
Environnement et Changement climatique Canada dans son rapport d’inventaire annuel pour
'année 2017 (ECCC 2019). Ce facteur d’émission est représentatif des émissions moyennes de
GES par les centrales électriques québécoises pour chaque kWh vendu.

Sayona estime que la puissance apparente requise par l'usine sera de 7 MVA. Pour les besoins
du calcul, cette puissance est également considérée comme la puissance réelle a 'usine (7 MW),
ce qui est conservateur (puissance réelle < puissance apparente). La durée d’utilisation a, quant
a elle, été estimée a 8 000 h/a, ce qui correspond a la période d’exploitation anticipée de I'usine
de concentration. Il faut toutefois noter que le concasseur sera en exploitation que sur une période
de 13 heures par jour et qu’ainsi, cette durée d’utilisation applicable sur I'ensemble des
installations électriques reste conservatrice.
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FE
Ex =P XD X (8)
Ex: émissions annuelles de GES (t éq. CO2/a)
P: puissance électrique requise a l'usine de concentration (MW)
D: durée d’opération des installations sur une base annuelle (h/a)

FE: facteur d’émission de GES pour la production d’électricité (g €q. CO2/kWh)
3.25 Camions de transport du concentré

Le concentré sera expédié par des trains routiers, d’'une capacité de chargement de 38,8 tonnes,
vers un entrep6t au port de Trois-Riviéres. Les émissions de GES par les camions ont donc été
calculées selon l'approche décrite ci-dessous (équation 9) a partir des parametres de calculs
établis au tableau 10.

Le taux de consommation de diesel dépend de quelques facteurs, dont la charge transportée par
voyage. Celui-ci a été extrait a partir d’'une étude d’'une association de transport européenne
(ECTA 2011) présentant une matrice de facteurs d’émission en fonction du tonnage payant
transporté et du pourcentage de chargement en moyenne. Pour les trains routiers transportant
38,8 tonnes de concentré et revenant vides a son point d’origine, le facteur d’émission est estimé
a 50 g ég. CO; par tonne payante et par kilomeétre parcouru. Ce facteur d’émission a été
transformé en taux de consommation de diesel pour le calcul des GES spécifiques (50 g éq. CO/t-
km /2 730 g éq. CO/L diesel = 0,018 L/t-km).

Ex =TCx QXD X% 9)
Ex: émissions du gaz (CO2, CH4 ou N2O) (t/a)

TC: taux de consommation spécifique moyen de diesel par les camions (L/t-km)

Q: tonnage de concentré livré au port (t/a)

D: distance a parcourir par voyage (km aller seulement)

FEx : facteur d’émission du gaz (CO2, CH, ou N2O) pour la combustion de diesel (g/L)

Tableau 10 Paramétres de transport du concentré par des trains routiers

Parameéetre Valeur Source/Justification

Taux de consommation moyen pour un camion
0,018 L/t-km payante expédiant 38,8 tonnes de marchandise et retournant vide
a son point d’origine (ECTA 2011).

Taux de consommation de
diesel des camions (TC)

Tonnage de concentrés

produits (Q) 88 — 141 kt/a Voir tableau 2.

Distance par voyage a l'aller Distance approximative estimée entre la mine et le port
700 km N
seulement (D) de Trois-Riviéeres.

CO:2681g/L
CH4:0,11 g/L Selon le MELCC — Carburant diesel.
N20 : 0,151 g/L

Facteurs d’émission
de GES

Décembre 2019 — Rapport final - Confidentiel 16



Projet Authier — Inventaire des émissions de GES | Sayona Québec inc.
SNC-Lavalin GEM Québec inc. | n® projet : 657208-SLQA-RP03-00

3.2.6 Sources exclues

Les sources suivantes en marge de la phase de production sont exclues du bilan de GES du
projet.

Camions auxiliaires : voir justification a la section 3.1.5.

Geénératrice d’'urgence : Une génératrice de 500 kW sera disponible a I'usine, mais ne sera utilisée
gu’en cas d’urgence. Les émissions potentielles sur la durée du projet seront donc marginales.

Transport des consommables : L'usine de concentration va nécessiter des consommables qui
seront acheminés par camion (incluant des camions-citernes). Un total d’environ 3 200 tonnes de
consommables est requis annuellement (999 t d’agents tensioactifs; 750 t de NaOH et Na,COs3
pour le contrdle du pH; 221 t d’un dispersant; 18 t de MIBC; 159 t d’un floculant; 1 093 t de billes
de broyage). L’origine des consommables et le type de camion sont indéfinis a ce stade-ci, mais
si on suppose une distance maximale de 550 km pour toutes les livraisons (p. ex. Ottawa/Montréal
— La Motte) et un taux de consommation en carburant de 0,039 L/t-km pour des camions
transportant 15 tonnes de marchandise, alors les émissions totales s’éléveraient a prés de 188 t
€g. CO-/a, ce quireprésente 0,9 % des émissions totales sur la période du projet (voir section 3.4).

Chargement des navires : Le concentré sera transporté de I'entrep6t au bord du navire a l'aide de
la chargeuse frontale et des camions. De |3, le concentré sera chargé a l'aide d’une grue portuaire
mobile. Compte tenu du faible nombre de chargements par année, il est anticipé que les émissions
des camions et de la grue seront inférieures a 50 t ég. CO2/a (équivalent & 1 camion de 450 hp
en fonction pendant 360 h/a). A noter que les émissions de la chargeuse frontale a I'entrep6t du
port sont déja comptabilisées dans la catégorie « équipement mobile ».

3.3 Phase de réaménagement et de restauration

Sayona a développé un plan de restauration du site minier qui suivra la phase de production, ce
qui inclut principalement le démantélement des béatiments, la scarification des routes, la
construction de fosseés, la restauration finale des haldes, bassins et fossés et la mise en
végeétation. Les sources d’émission de GES associées a ces activités sont listées au tableau 11
et se résument principalement a I'exploitation d’équipements mobiles hors route et sur route.

Tableau 11 Sources d’émission de GES — Phase de restauration

Activité Sources d’émission potentielles

v Excavation a I'aide d’une pelle hydraulique

v"Nivelement du terrain a I'aide de bouteurs et d’'une niveleuse

Restauration du site minier | v'Camions miniers hors route transportant le mort-terrain et la terre végétale vers
les sites & restaurer

v/ Camions auxiliaires (camion de service, camion-citerne, camions pick-up)

Démantelement des v Machinerie lourde pour le démantélement et le transport a I'extérieur du site
batiments v’ Transport routier des équipements de I'usine démantelée
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3.3.1 Equipements mobiles

La consommation de diesel par la machinerie lourde a été estimée selon la méthode décrite a la
section 3.1.2. Les équipements mobiles qui seront utilisés lors de la phase de restauration sont
listés au tableau 12.

Tableau 12 Equipements mobiles ou semi-fixes — Phase de restauration

Equipement N‘om_b,re Puissance Facteur de Durée d‘l_JtEIisation
d’unités nominale (Py) | charge (LFy)? par unité (Ty)
Pelle hydraulique Komatsu PC800LC-8 1 495 hp 0,57 2237h [1]
Bouteur CAT D8T 1 354 hp 0,64 2237h [1]
Bouteur CAT D6T 1 210 hp 0,64 2237h [1]
Camion minier Komatsu HD605-8 (60 t) 5 724 hp 0,57 2237h [1]
Camion minier Komatsu HM400-5 (40 t) 3 466 hp 0,57 2237h [1]
Niveleuse CAT 14M3 1 238 hp 0,61 2237h [1]

a Les facteurs de charge par défaut suggérés par I'US EPA selon le type d’équipement (US EPA 2002) sont utilisés.

[1] Sayona prévoit utiliser les mémes équipements mobiles lors de la phase de restauration. Le
nombre correspond donc a la flotte prévue au cours des derniéres années de production. La
durée d'utilisation des camions pendant la période de restauration prévue sur 2 ans est
estimée en fonction de la quantité de mort-terrain et terre végétale des haldes de mort-terrain
transférées vers I'aire d’accumulation des stériles et des résidus (prés de 5 Mt), de la charge
utile des camions (moyenne pondérée de 54 t), d’une distance moyenne a parcourir d’environ
1,8 km par voyage a l'aller, et d’'une vitesse de déplacement de 20 km/h. La durée d'utilisation
des autres équipements mobiles est calquée sur celle pour les camions.

Il est prévu que Sayona restaure partiellement I'aire d’accumulation au courant de la phase de
production. Pour le besoin des calculs, ces travaux sont assimilés a la phase de restauration
finale.

3.3.2 Sources exclues

Les sources suivantes en marge de la phase de restauration sont exclues du bilan de GES du
projet.

Camions aucxiliaires : voir justification a la section 3.1.5.

Démantelement des batiments : Les activités de démantélement des batiments sont difficiles a
prédire pour le futur, mais les émissions associées devraient étre inférieures a celles encourues
lors de la construction, soit moins de 0,7 % des émissions totales du projet (voir section 3.4).

Transport des équipements démantelés : Tout comme pour la livraison des équipements en début
de projet, les émissions de transport des équipements vers un site de récupération ou de
disposition devraient représenter tout au plus 0,2 % des émissions totales du projet (voir section
3.1.5 et section 3.4).
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3.4 Résultats

Le tableau 13 compile les émissions de GES ent éq. CO; calculées selon les PRP du RDOCECA
pour chaque catégorie de sources décrite dans cette section pour les trois phases du projet (PP,
années 1 a 14, et RR). Les émissions de GES spécifiques (CO,, CHa4, N2O) et des GES totaux
calculées selon les PRP du 4¢ rapport du GIEC sont disponibles par source a 'annexe A. Le bilan
d’émission de GES par phase du projet peut étre résumé comme suit :

» Construction et préproduction (PP) prévues sur 15 mois : 45 111t éqg. CO>
» Production prévue sur 14 ans (16 268 t ég. CO./a en moyenne) : 227 765t €q. CO-
» Réaménagement et restauration (RR) prévus sur 2 ans : 4 302t éq. CO2

Total du projet sur ~16-17 ans : 277 1781t éq. CO;

Tableau 13 Sommaire des émissions de GES (t égq. COy/a) du projet / PRP du RDOCECA

Année du projet
Source
BE 1 2 3 4 5

Déboisement 43 448 0 0 0 0 0
Machinerie lourde (mine et usine) 1580 5733 6131 9921 14 341 19 272
Unité de chauffage au mazout 62 62 62 62 62 62
Dynamitage 21 108 87 192 313 432
Transport du concentré 0 3845 4 055 4 033 4494 3893
Electricité 0 101 101 101 101 101

TOTAL 45111 9 849 10 436 14 308 19 311 23 760

Source 6 7 8 9 10 11
Déboisement 0 0 0 0 0 0
Machinerie lourde (mine et usine) 21903 22 400 19 297 15 315 10 973 6132
Unité de chauffage au mazout 62 62 62 62 62 62
Dynamitage 479 534 450 342 228 96
Transport du concentré 4532 4 454 3843 4 389 4 346 4909
Electricité 101 101 101 101 101 101

TOTAL 27 077 27 550 23 752 20 209 15710 11 301

Source 12 13 14 RR TOTAL
Déboisement 0 0 0 0 43 448
Machinerie lourde (mine et usine) 5009 3782 3161 4302 169 253
Unité de chauffage au mazout 62 62 62 0 926
Dynamitage 66 56 45 0 3449
Transport du concentré 4 556 4278 3062 0 58 690
Electricité 101 101 101 0 1411

TOTAL 9794 8 278 6 431 4 302 277 178
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34.1 Exclusions

Le tableau 14 présente des estimations pour les sources d’émission qui sont exclues du bilan de
GES global du projet, comme justifié dans les sections précédentes. Certaines sont des

estimations générales alors que d’autres correspondent a des maximums potentiels en fonction
des informations connues (ou inconnues) a ce stade-ci du projet. Malgré que le total des
exclusions dépasse 3 % du total du projet (277 kt €q. CO>), nous sommes d’avis que I'ensemble

des exclusions devraient étre maintenues, étant donné qu’aucune de ces sources ou catégories

de sources ne dépasse 1 % du total. Les émissions de ces sources ont été exclues étant jugées
faibles comparativement a I'ensemble du projet, mais également difficiles a évaluer a ce stade-ci

du projet.

Tableau 14 Sommaires des estimations de GES pour les sources exclues

Source Emisgions GES Pourcentage

(téq. CO2) du total (%)
Activités de construction de l'usine 2031 (estimation) 0,7
Transport des équipements composant l'usine 527 (maximum) <0,2
Génératrice d'urgence 914 (maximum) <0,3
Utilisation de camions auxiliaires a la mine 1199 (maximum) <04
Transport des consommables requis a l'usine 2627 (maximum) <0,9
Chargement des navires 681 (estimation) 0,2
Activités de démantelement de l'usine 2031 (estimation) 0,7
TOTAL 10 009 <34
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4 Analyse du bilan d’émission de GES

Selon les estimations du tableau 13, le projet Authier générerait en moyenne 16 000t éq. CO; par
année de production. A titre comparatif, ce montant correspondrait & 0,02 % des émissions totales
au Québec (78,6 Mt ég. CO,) selon les données disponibles pour 2016 (MELCC 2018), impliquant
les secteurs du transport, de l'industrie, de I'agriculture et des déchets. Ce pourcentage s’établit
a 0,07 % lorsque comparé aux émissions du secteur industriel uniquement.

Pour la méme année (2016), douze (12) établissements miniers ont déclaré pour pres de 850 000
t ég. COg, soit I'équivalent de 71 500 t éq. CO, par établissement en moyenne (MELCC 2019).
L’impact du projet Authier en matiére de GES restera donc assez faible ajoutant I'équivalent de
1,9 % du montant associé aux mines québécoises qui ont réalisé une déclaration au MELCC en
2016.

4.1 Description et analyse des variantes potentielles

Selon les paramétres du projet connus a ce stade-ci, quelques éléments pourraient étre modulés
qui auraient comme effet de réduire ou augmenter le bilan carbone présenté a la section 3.
Chaque catégorie de sources retenues dans le cadre de cette étude est analysée sur cet aspect
au tableau 15.

En 2020, lors de I'ingénierie détaillée du projet, Sayona s’engage a étudier d’autres alternatives
pour réduire significativement ses émissions de GES, au-dela des engagements décrits a la
section 4.2 ci-aprés. Les résultats de cette étude seront communiqués au cours des périodes
d'analyse de la recevabilité et de I'acceptabilité par le MELCC. En outre, I'acquisition et
'adaptation d’une partie ou de la totalité d’une flotte de camions et d’équipements vers I'énergie
électrique seront incluses dans I'analyse. Un tel scénario implique cependant de revoir plusieurs
aspects du projet pour étre en mesure d’évaluer adéquatement la faisabilité technique d’une telle
conversion et ses effets sur la rentabilité du projet.
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Tableau 15 Variantes alternatives par catégorie de sources

Catégorie de Variante e
. Justification Impact
source alternative
Le terrain ou seront situées les infrastructures incluant la fosse
P et les haldes doit étre déboisé en fonction du plan
Déboisement Aucune o . X o s. 0.
d’aménagement des infrastructures qui ne prévoit pas de
variante particuliere.
L’empreinte carbone des équipements mobiles est directement
liée aux spécifications du plan minier (quantités extraites et
déplacées, plan d’'aménagement, nombre d’équipement, durée,
Machinerie etc.) pour lequel aucune alternative n’est actuellement
lourde envisagée. De plus, les marques et modéles de la machinerie
! Aucune - ! - PO . s. 0.
(mine et lourde incluant les camions miniers ont déja été sélectionnés par
usine) Sayona et fonctionneront tous au diesel puisque les camions
électriques de dimension requise pour I'opération ne sont pas
encore disponibles et que ceux-ci devraient faire leurs preuves
dans une opération a ciel ouvert et le climat hivernal abitibien.
Unité de Une seule approche de chauffage du systeme de distribution de
chauffage au Aucune I’émulsion en période de congélation est actuellement S. 0.
mazout considérée (fournaise au mazout avec souffleur électrique).
Sayona prévoit utiliser des explosifs a base d’émulsion en vrac.
Dynamitage Aucune Aucune v_a,rlanFe sur le type d’explosif n'est envisagee alors que s o
les quantités d’explosifs utilisées sont modulées en fonction du
patron de forage pour lequel il n’existe pas d’autres variantes.
Sayona prévoit expédier le concentré vers un entrep6t au port
Transport du Port de de Tro,ls-R|V|eres (vanantt.a\prlnupa}le)., d‘e Contrecoeur ou de reduct[on de
concentré Montréal Montréal. Pour cette qernjere, les eémissions de GES pour le 8385téq. CO2
transport seraient diminuées de prés de 15 % (distance de (3,0 %)
transport passant de 700 km a 600 km a I'aller).
. _ Les équipements de l'usine seront alimentés a partir du réseau
Electricité Aucune . . . . . . S. 0.
électrique publique sans autre option envisagée.
4.2 Mesures d’atténuation des émissions

Des choix ont été faits lors de la planification d’avant-projet qui permettront d’atténuer 'empreinte
carbone du projet, lorsque comparés avec d’autres choix plus traditionnels :

» Lors de la phase d’aménagement, des matériaux granulaires (de I'ordre de 200 kt) seront requis,
entre autres, pour la construction des fondations de batiments et de routes. Sayona utilisera en
priorité les matériaux de déblais et le stérile concassé en provenance du site pour ces besoins
puisqu’ils ne sont pas potentiellement générateurs d’acidité et de métaux lixiviables. Les
émissions de transport a partir d'une graviére située a Val-d’'Or seront donc évitées, soit
I'équivalent de 700 t ég. CO, (ou moins dans le cas d’'une graviére plus rapprochée, < 0,25 %
du bilan de GES du projet) calculé selon les hypothéses suivantes : 7 500 voyages x 100 km
aller-retour x 34 L/100 km en moyenne x 2,73 kg €q. CO2/L.

» Le parc de camions auxiliaires sera majoritairement électrique, ce qui permettra de réduire les
émissions de GES de prés de 1 000t éq. CO; sur la durée de vie du projet (0,3 %).
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» L'utilisation de tours d’éclairage alimentés a I'énergie solaire dans la fosse permettra d’éliminer
prés de 1 275t €q. CO- sur la durée de vie du projet (0,5 %).

» La construction de batiments écoénergétiques et de mécanismes de contrble (ex. thermostats
électroniques programmables pour ajuster les températures ambiantes, fermeture automatique
des lumieres la nuit, etc.) permettront de réduire guelque peu la consommation électrique et les
émissions de GES qui y sont associées (1 169t éq. CO>) (< 0,4 %).

» Sayona estime qu’il sera possible de conserver I'équivalent de 0,7 Mt de stérile (sur les 78,2 Mt
au total) dans la fosse vers la fin de vie du projet au lieu de les transférer vers laire
d’accumulation comme prévu. Ceci permettra d’éviter environ 620 t éq. CO, en raison du
transport minier (0,2 %) : 11 000 voyages en moins (700 000 t/ 63 t par voyage) x 5,1 km aller-
retour par voyage / 20 km/h x 0,22 t éq. CO/h pour les camions Komatsu HD605-8 (0,53 kg éq.
COgz/hp-h x 724 hp x 0,57 de charge moteur en moyenne).

» Les quatre stations de pompage seront alimentées en électricité plutdét qu’en diesel.

Dans I'ensemble, les mesures d’atténuation précédentes qui seront mises de I'avant permettront
de réduire les émissions de GES sur toute la durée du projet Authier de I'ordre de 1 a 2 %.

D’autre part, méme si les émissions de GES associées au transport de ses employés ne sont pas
comprises dans le présent bilan, Sayona s’engage a mettre a la disposition de ses employés,
dans le stationnement, une borne de recharge pour les véhicules électriques.

Les marques et modéles de la machinerie lourde et camions miniers ont déja été sélectionnés par
Sayona et fonctionnent tous au diesel. Certains d’entre eux peuvent étre alimentés en carburant
B20 (20 % biodiesel). Cette option n’a pas encore été évaluée par Sayona, mais pourra I'étre dans
I'éventualité ou le carburant B20 est disponible en quantité suffisante dans la région et a un co(t
raisonnable.

Finalement, les émissions de transport du concentré vers le marché international tel qu’envisagé
dans cette étude contribueront a prés du quart des émissions totales sur la période du projet. Il
en va de soi que 'émergence d’'un marché preneur local (p. ex. usine de seconde transformation
pour produire du carbonate de lithium, filiere de fabrication des batteries pour véhicules
électrigues) permettrait d’éviter une bonne partie de ces émissions.
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4.3 Compensation des impacts résiduels

Etant donné que Sayona n’a pas de contrdle particulier sur d’autres activités au Québec, il lui est
difficile de proposer a ce stade-ci des mesures concrétes sous son contrdle permettant de
compenser, en tout ou en partie, 'empreinte carbone résiduelle du projet. La revégétalisation et
le reboisement partiel du site minier permettront certainement de compenser légérement les
émissions résiduelles du projet, mais ceci atteindra tout au plus 10 000 t éq. CO; ou 4% du total.

Autrement, Sayona prévoit analyser la possibilité de compenser une partie ou la totalité des
émissions de GES par I'achat de crédits compensatoires ou par le développement d’opportunités
de projets hors site menant a une réduction des émissions de GES ou a la mise en place ou
'augmentation d’un puits carbone.

4.4 Exigences réglementaires

Sayona pourrait étre tenue de déclarer annuellement ses émissions de GES au MELCC en marge
du RDOCECA puisque le seuil de 10 000 t ég. CO, serait dépassé a partir de 'année 3-4 selon
les projections (tableau 13). Il faut noter que les émissions associées au déboisement, transport
routier du concentré et la production de I'électricité consommée doivent étre exclues du total dans
le cadre du RDOCECA. Dans cette optique, Sayona prévoit soumettre une déclaration de ses
émissions, sur une base volontaire a partir de I'an 1.

Sayona ne sera toutefois pas assujetti au Reglement concernant le systeme de plafonnement et
d’échange de droits d’émission de gaz a effet de serre (RSPEDE) du Québec puisque la grande
majorité de ses émissions est attribuable aux équipements mobiles qui doivent étre exclus du
total. Le seuil d’assujettissement de 25 000 t ég. CO- par année ne sera donc jamais atteint.

4.5 Programme préliminaire de suivi environnemental

Sayona devra mettre en place un programme de suivi de ses émissions de GES dans le cadre du
RDOCECA, ce qui permettra du méme coup d’évaluer l'efficacité de ses installations et les
possibilités de réduction. Dans ce contexte, Sayona fera la surveillance de la consommation de
carburant (diesel, mazout l|éger, etc.) selon les spécifications du RDOCECA et plus
particulierement les sections QC.1 et QC.27 (p. ex. suivi des factures, jauges a carburant, niveaux
de réservoir, etc.). La quantité d’explosifs utilisée et son contenu en carbone selon les
spécifications du manufacturier seront également suivis.
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1. Sommaire

Le présent projet vise a valoriser les rejets d une mine de lithium (stériles et résidus d’usine)
pour de fins de construction routiére. Le projet cible donc a la fois la réduction de
I’empreinte environnementale de ’activité miniére en diminuant ’apport de matériaux
d’emprunt, mais également la réduction des cofits liés a la construction des routes d’acces
sur le site minier.

Pour atteindre cet objectif, il faut évaluer les teneurs en métaux des échantillons solides
provenant du projet minier, ainsi que les conditions de lixiviation des éventuels
contaminants. Enfin, différentes proportions stériles — résidus d’usine seront évaluées pour
leur stabilité chimique, afin de considérer pour la construction routiere le mélange

approprié.
2. Introduction

Sayona Québec inc., filiale de Sayona Mining Ltd., se consacre a I’exploration et a la mise
en valeur des dépdts de lithium, une matiére premiére entrant dans la fabrication des
batteries au lithium.

Au Québec, I’exploitation du lithium par Sayona Quebec inc., lors du projet Authier
Lithium, laissera en place plus de 80 millions de tonnes de stériles et 10 millions de tonnes
de résidus miniers. Une opportunité de valorisation de ces rejets consiste en leur utilisation
a des fins de construction (routes, chemins d’acces, etc.). Cependant, cette option peut étre
envisagée seulement si les effluents générés par ces rejets ne présentent aucun risque
environnemental. Dans ce sens, il faut s’assurer que les rejets (stériles et résidus d’usine)
ne sont pas générateurs d’acidité (non PGA) et que les métaux (dont le Chrome) présents
dans ces rejets ne présentent aucun risque de lixiviation.

Pour cette fin, une analyse chimique élémentaire qualitative et quantitative des échantillons
solides provenant du projet minier est nécessaire, en premier lieu. Afin de quantifier les
analytes en solution, I’analyse par ICP-MS sera employée, cette méthode ayant une limite
détection trés basse. Cependant, cette méthode d’analyse exige une mise en solution des

échantillons solides. 1l est connu le fait que la digestion par aqua regia (HCI : HNO3) ne

1
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dissout pas completement tous les silicates tandis que la digestion par HCI, HNO3z, HF et
Brz dissout complétement les silicates, mais la possibilité de formation de CrCls (volatile)
peut amener a une sous-évaluation du Chrome. Réaliser la digestion avec 1’emploi du
H2SO4, HNOs, HF et Bro permettra la dissolution des silicates sans risque de sous-estimer
le Chrome. De plus, ’analyse élémentaire Soufre / Carbone par four a induction sera
nécessaire afin de pouvoir évaluer le risque de génération d’acidité par les échantillons
étudiés.

Une deuxieme problématique soulevée par la compagnie Sayona concerne les conditions
dans lesquelles les contaminants potentiels identifiés dans les échantillons solides peuvent
étre mobilisés. A cette fin, des procédures d’extraction séquentielle ont été employés pour
nous renseigner sur les fractions : soluble, échangeable, liée aux carbonates, liée aux
oxydes de Fe et Mn, liée a la matiére organique, ou stable (résiduelle). Des essais de
lixiviation préalablement réalisés sur des échantillons provenant du projet Authier ont
indiqué un risque significatif de lixiviation du Chrome en état d’oxydation +6. Ceci pourrait
compromettre 1’emploi de ces solides a de fins de construction en plus d’obliger la
compagnie miniére & mettre en place des mesures de gestion. Cependant, il s’agit des essais
de lixiviation TCLP, SPLP et CTEU-9 du Centre d’Expertise en Analyses
Environnementales du Québec (CEAEQ), qui pourraient ne pas étre représentatives pour
les rejets a 1’étude, a cause du broyage (augmentation de la surface de réaction ainsi que du
temps et surface de contact eau — solide, pour le cas des stériles), du séchage a 60°C
(accélération des réactions d’oxydation en surface), de 1’emploi du HNOs pour la

préservation des échantillons.

Des essais statiques bases sur la chimie permettront de statuer sur le potentiel de génération
d’acidité (PGA) des solides a 1’étude. La minéralogie par diffraction de rayons X (DRX)
apportera des précisions supplémentaires quant a la nature des échantillons.

Des calculs des essais statiques basés sur la minéralogie permettront d’appuyer les
conclusions des essais statiques basés sur la chimie.

Le suivi de la qualité des eaux lixiviant des échantillons sera assuré par des essais

cinétiques, réalisés dans des conditions hydrométéorologiques du site.
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A la fin de cette étude, les conditions de mobilisation des contaminants (exemple pH, Eh)
fourniront des pistes afin de stabiliser, si besoin est, les rejets, afin d’éviter la lixiviation
des contaminants dans 1I’environnement. Le mélange de stériles : résidus le plus approprié
pour la construction routiére sera déterminé.

Concernant le Chrome, selon les diagrammes Eh-pH, a pH 6 a 9 et en milieu oxydant (le
Eh des eaux de surface est compris entre 300 et 500 mV), les deux états d’oxydation du
Chrome peuvent étre présentes. Soit le Cr 6+ (plus toxique) et le Cr 3+ en forme soluble
(CrO*, CrOH?*, HCrO;) ou solide (Cr.0s). Idéalement, lors d’une utilisation des solides a
1’étude, a des fins de construction, le Chrome devrait se trouver immobilisé dans la phase

solide.
3. Démarche méthodologique

3.1 Echantillons étudiés

Pour ce projet, les 9 échantillons suivants ont été étudiés :
- Volcanique ultramafique, 3 échantillons identifies : V4-1, V4-2 et V4-3
- Basalte, 3 échantillons identifiés : V3B-1, V3B-2 et V3B-3
- Péridotite, 3 échantillons identifiés : 141-1, 141-2 et 141-3

Figure 1. Echantillons étudiés
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Les échantillons proviennent des endroits différents du site, et ont été choisis parmi les
lithologies les plus problématiques selon des études préliminaires réalisées par la
compagnie Sayona.

Les échantillons ont été concassés et broyés selon les granulométries recommandées pour

les essais.
3.2 Analyse chimique élémentaire

Des échantillons (taille des particules <200 pm) de 0,5 g ont été complétement solubilisés
a chaud avec HNO3, HF, Brz et H2SO4. Aprés 1’évaporation a sec, le résidu a été redissout
avec HNO3 ramené a 100 mL avec de I’eau distillée, et analysé par ICP-MS.

L’analyse Soufre / Carbone a été réalisée par four a induction. La limite de détection de la
méthode est de 0,05% pour le Carbone et de 0,009% pour le Soufre.

A des fins de contrdle qualité, 1’échantillon 141-3 a été analysé en duplicata.

3.3 Analyse minéralogique

L’analyse minéralogique a été réalisée par diffraction des rayons X sur des particules de
taille <10 um. La quantification a été réalisée par calage mathématique du diffractogramme
expérimental, selon le modéle Rietveld. La limite de détection de la méthode est 0,5%

massique. La précision de la méthode est 0,5% massique.
3.4 Essais statiques de prédiction du potentiel de génération d’acidité (PGA)

a) pH de la pate
Un premier essai a été réalisé selon la méthode MA. 100 — pH 1.1 (de 2014) du Centre
d’expertise en analyse environnementale du Québec.
En ratio solide (granulométrie < 75 um) : liquide 1 :2. Pour un temps de contact solide :
liquide, sous agitation 5 minutes. Le pH final, du surnageant a été mesuré avec le pH-métre.
A des fins de contrdle qualité, tous les échantillons ont été analysés en duplicata.
Cette méthode permet une evaluation précise de la teneur en sels acides sans interférence

avec des possibles réactions de neutralisation.
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Un deuxiéme essai a été réalisé selon «<ARD Test Handbook», du lan Wark Research
Institute, Environmental Geochemistry International Pty Ltd.
En ratio solide (granulométric < 75um) : liquide 1 :2. Pour un temps de contact solide :
liquide, sous agitation 12 & 16h (ou d’une journée a I’autre).
Le pH et la conductivité électrique du surnageant ont été mesurés avec le multimetre.
A des fins de controle qualité, tous les échantillons ont été analysés en duplicata.
Cette méthode permet les réactions de neutralisation des éventuels sels acides présentes
dans I’échantillon. Elle donne aussi une indication de la salinité inhérente des matériaux
lorsqu’ils sont exposés dans une zone de stockage. Un matériau classé comme non PGA
(non générateur d’acidité) peut présenter des risques de salinité le rendant impropre a un
emplacement en surface ou non contr6lé en raison de ses effets potentiels sur le drainage
et la végétation.

b) Test NAG cinétique
Les tests NAG (net acid generation) se déroulent en une seule étape qui renseigne
simultanément sur le PA et le PN. L’addition de H202 permet 1’oxydation des sulfures
présents dans I’échantillon, et I’acide produit (le cas échéant) est neutralis€¢ par les
minéraux neutralisants (carbonates et silicates) également présents dans I’échantillon. Le
pH final renseigne sur le potentiel de génération d’acide (PGA) de 1’échantillon testé : si le
pH < 4,5 I’échantillon est potentiellement générateur d’acide.
L’essai NAG cinétique comporte une seule addition de H>O2, mais le pH et la température
sont enregistrés durant les réactions d’oxydation et de neutralisation. Une diminution
rapide du pH indique la présence des sulfures réactifs et/ou sulfates acides. A I’opposé, un
pH final > 6,0 indique un excés de capacité neutralisante vs. la capacité de génération
d’acidité. Apres la stabilisation du pH et de la température (le lendemain), les échantillons
a I’étude sont chauffés a 110°C jusqu’a la disparition de 1’effervescence (afin d’éliminer le
H>O> restant / excés). Finalement, la solution refroidie a la température de la piece est titrée
avec NaOH a pH 4,5 et apres, a pH 7,0 afin de calculer la capacité nette de génération

d’acide.
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c) Potentiel de neutralisation net (PNN)
L’essai a été réalisé selon la méthode ABA modifiée (Acid Base Accounting, Sobek et al.,
1978, modifié par Lawrence et Wang, 1997), sur des particules de taille <74 um (< 200
mesh).
Le test Fizz a été réalisé premiérement, sur des échantillons de 2g, avec du HCI 25% (3 a
4 gouttes).
Afin de déterminer le PN (potentiel de neutralisation), 2,00 g de chacun d’échantillons ont
été placés dans des erlenmeyers de 250 mL, avec 90 mL eau distillée. Au début du test (t

= 0h), le volume de HCI 1,0N indiqué selon le degré Fizz a été ajouté.

Tableau 1. VVolume de HCI a ajouter selon le degré Fizz

Degré Fizz Volume (mL) 1,0N HCI
Début (t=0 h) \ Apreés 2h
Aucun 1,0 1,0
Faible 2,0 1,0
Modéré 2,0 2,0
Fort 3,0 2,0

Apres 2h d’agitation, le pH a été mesuré et le deuxiéme volume de HCI 1,0 N a été ajouté,
seulement pour les échantillons de pH > 2,5. Aprés environ 22h, le pH a été mesuré et du
HCI 1,0 N a été ajouté seulement pour les échantillons de pH > 2,5 afin de le ramener dans
I’intervalle 2,0 a 2,5. Aprés 24h de I’eau distillée a été ajoutée pour ramener le volume a
125 mL. Le pH a été mesuré en s’assurant qu’il se trouve dans I’intervalle 2,0 a 2,5. Tous
les volumes de HCI 1,0 N ajoutés / échantillons ont été notés a des fins des calculs.
Finalement, les échantillons ont été titrés avec 0,1 N NaOH jusqu’a pH 8,3.

A des fins de contrdle qualité, 1’échantillon 141-3 a été analysé en duplicata.

Formule pour le calcul du PN (potentiel de neutralisation):

(Normalité HCl x volume) — (Normalité NaOH x volume)
PN (kg CaCO3/ tonne = ~ - x50
masse échantillon (g)

Formule pour le calcul du PA (potentiel d’acidité) :

PA (kg CaCO5/ tonne) = % S*~ x 31,25
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Formules pour le calcul du PNN (potentiel de neutralisation net) et du ratio PN/PA :

PNN (kg CaC0O3/ tonne) = PN — PA
PN/PA

Le soufre associé aux sulfures est calculé a partir du soufre total (déterminé par analyse

Carbone / Soufre, par four & induction) en soustrayant le soufre sulfate.

Essais statiques basees sur la minéralogie

Il s’agit de calculs basés sur la sommation des contributions individuelles de chaque
minéral dans la production d’acidité et sa neutralisation. Permettent 1’intégration de la
minéralogie de 1’échantillon dans 1’évaluation du PA, PN et PNN. Ces essais considérent

la contribution des silicates neutralisants, en plus des carbonates.

Approche de Kwong (1993) - Essentiellement, cette approche utilise le taux de réaction
des minéraux.

Formule de calcul :
&
M =2x(1—-r+p)-2>_x, W,
n=l .

x : fraction molaire de chaque sulfure

r : rapport molaire métal / soufre

p : proportion de Fe?* dans le minéral sulfuré

Xmn : proportion molaire des minéraux dans le groupe n

Wi : réactivité relative des minéraux dans le groupe n

M : Index minéralogique, si M > 0 le résidu est générateur de DMA, si M < 0 le résidu est
non générateur de DMA.

Le taux de réaction des minéraux est présenté dans le tableau 2. Les minéraux du groupe
«altération rapide» seront considérés dans le calcul si > 5%. Les minéraux du groupe
«altération intermédiaire» seront considérés dans le calcul si > 10%.

Cependant, Lawrence et Scheske (1996) recommandent des réactivités relatives des

minéraux a pH 5 plus faibles dans les cas des silicates, tel qu’indiqué dans le tableau 3.
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Tableau 2. Taux de réaction des minéraux selon Kwong (1993)

Groupe minéral Minéraux Reéactivité relative
Dissolution Calcite, aragonite, dolomite, magnésite, 1,0
brucite
Altération rapide Anorthite, néphéline, olivine, grenat, 0,6
jadéite, leucite, spodumeéne, diopside,
wollastonite
Altération Epidote, zoisite, enstatite, hypersthéne, 0,4
intermédiaire augite, hédenbergite, amphiboles,
hornblende, glaucophane, trémolite,
actinolite, anthophyllite, serpentine,
chrysotile, talc, chlorite, biotite
Altération lente Albite, oligoclase, labradorite, vermiculite, 0,02
montmorillonite, gibbsite, kaolinite
Altération tres lente | Feldspaths potassiques, muscovite 0,01
Inerte Quartz, rutile, zircon 0,004

Tableau 3. Taux de réaction des minéraux selon Lawrence et Scheske (1996)

Groupe minéral Minéraux Réactivité relative
Dissolution Calcite, aragonite, dolomite, magnésite, 1,0
brucite
Altération rapide Anorthite, néphéline, forsterite, olivine, 0,4
grenat, jadéite, leucite, spodumene,
diopside, wollastonite
Altération Epidote, zoisite, enstatite, hypersthéne, 0,02
intermédiaire augite, hédenbergite, hornblende,
glaucophane, trémolite, actinolite,
anthophyllite, serpentine, chrysotile, talc,
chlorite, biotite
Altération lente Albite, oligoclase, labradorite, vermiculite, 0,01
montmorillonite
Altération tres lente | Feldspaths potassiques, muscovite 0,01
Inerte Quartz, rutile, zircon 0,004
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Approche de Paktunc - Essentiellement, cette approche considére la somme des
coefficients steechiométriques des cations oxydables.

Formules de calcul :

F10X.@.c,
PN =Y G
i My 0
k 10n, X @
PA — M.,a i a
i=1 @,

10 : facteur de conversion (1000 kg / tonne / 100 %

PN, PA : exprimés en kg H2SO4 / tonne

Xi : concentration du minéral i (% massique)

a et ®j : masse molaire de H2SO4 et du minéral i (g/mol)

Ci: somme des coefficients steechiométriques des cations non oxydables et/ou
hydrolysables

nm,i : nombre de moles du minéral i pour neutraliser 1 mole de H2SO4

Nm,a - Nombre de moles de H2SO4 formées par 1’oxydation d’une mole du sulfure i

k = nombre de minéraux neutralisants ou générant de 1’acide
4. Resultats et discussion

4.1 Analyse chimique élémentaire

Le résultat de I’analyse chimique élémentaire par ICP-MS est présenté dans le tableau 4.
Les teneurs des éléments sont exprimés en mg/kg.
Il est & observer que, d’une maniére générale, les résultats sont cohérents entre eux.
Concernant les teneurs en chrome, la comparaison avec les résultats des essais antérieurs
faits par la compagnie Sayona permet de constater les points suivants :
= Pour les échantillons volcaniques ultramafiques (V4) les teneurs en Cr obtenues
lors de la présente étude varient entre 942 et 1142 mg/kg, ce qui concorde surtout

avec les résultats de la méthode 4 acides des essais antérieurs;
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Pour les échantillons de basalte (V3B) les teneurs en Cr obtenues lors de la présente

étude varient entre 173 et 1165 mg/kg, ce qui dépasse les résultats de la méthode

aqua regia (employé lors des essais antérieurs) pour 2 échantillons sur 3;

Pour les échantillons de péridotite (I141) les teneurs en Cr obtenues lors de la

présente étude varient entre 916 et 1389 mg/kg, ce qui dépasse les résultats de la

méthode aqua regia (employé lors des essais antérieurs) pour 2 échantillons sur 3.

Il est aussi a noter que, lors de la présente étude, 1I’échantillon 141-3 et son duplicata sont

cohérents pour le teneur en Cr.

Compte tenu de ce qui précéde, pour déterminer correctement le teneur en Cr, la méthode

4 acides est a privilégier, pour la digestion complete de I’échantillon (silicates, minéraux

réfractaires). De plus, remplacer le HCI par H.SO4 ne semble pas avoir un impact sur le

teneur en Cr, en solution.

Tableau 4. Résultat de I’analyse chimique par ICP-MS

Al Sb| Ag| As| Ba Be Bi B| Cd Ca| Cr| Co Cu Sn
V4-1 9880 164| 1,62| 1,30[214,1|21,45| 0,68]|11413| 0,34|26784| 1017 | 62,7| 1342| 2,80
V4-2 13021 3,18 2,42| 2,50|132,9| 2,36| 0,28|27572| 0,26|34565| 942| 63,1| 49,7, 0,80
V4-3 19664 150| 2,34| 2,08| 352| 244| 0,34|32567| 0,12|37363| 1142| 73,3| 653| 0,80
V3B-1 | 18870 1,28]| 2,84| 1,38[197,4| 0,12| 0,68|23605| 0,16|41608| 1165| 66,4| 56,4| 4,00
V3B-2 | 13385 6,40 2,81| 3,19|282,3| 150| 0,72|25266| 0,32|30279| 1120| 73,0| 31,1 1,20
V3B-3 | 12199 2,28| 1,72 396| 91,2 2,16 0,2[15129| 0,26|42425| 173| 345| 157| 1,20
141-1 27416| 1251 3,20| 358| 93,2| 2,40| 0,24| 8485| 0,72|34621| 1198 | 66,5| 73,0| 1,60
141-2 19021 2,40| 2,86| 3,28[108,7| 7,07 130| 9247| 1,68|60515| 916| 49,1| 60,4| 5,99
141-3 24176| 13,57|2,92| 4,34| 754| 0,34| 0,34| 6374| 0,60|40759| 1320 | 69,7| 96,7 1,20
141-3D | 19163 6,29 3,26| 2,46|205,8| 1,20| 0,26|25979| 0,47 | 32574 | 1389| 81,8| 61,0/ 0,80

Fe Mg| Mn| Mo Ni Pb K Se Si Na Ti U \Y Zn
V4-1 20987 | 75954 |1346| 9,31| 674)|16,15/32580| 1,92| 82,0|16530| 843| 1,00| 1110| 153,1
V4-2 24975| 93307 | 897| 6,79| 845|11,47| 6533| 4,30/149,9|20380| 919| 0,60| 111,9| 53,9
V4-3 431571100899 | 996| 3,88| 966| 3,90| 452| 3,22| 91,9|30170| 1502| 0,60| 1194| 56,5
V3B-1 |38808| 93419|1073|10,28| 885| 8,00 6641| 4,02|172,0|22805| 1470| 0,60| 1055| 742
V3B-2 |30479|114899| 885| 5,90| 1193|12,61| 6176| 2,01|505,3|21857| 794| 0,60| 73,7 7272
V3B-3 | 25015| 47228 | 998 | 4,56| 127| 8,99|16210| 16,39 | 56,0| 20012| 2001 | 1,40| 126,7| 81,2
141-1 41425| 90054 | 893|11,87| 853|16,27|12047| 4,18| 92,1|46028| 1399| 1,00| 100,7| 1193
141-2 33154 | 641101181 |24,81| 564 |14,46|14939| 4,05|237,7|50130| 1452| 1,40| 97,0| 80,9
141-3 36563 | 98701 | 979|1564| 936)|17,36|14965| 4,12|103,9|51948| 1255| 1,20 | 100,6 | 165,6
141-3D | 43165|111711|1018| 594 | 1091|11,89| 5675| 2,20|161,9|19984| 1387 | 0,40| 100,9| 81,1

10
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Le résultat de I’analyse Soufre / Carbone est présenté dans le Tableau 5.

Tableau 5. Résultat de I’analyse Soufre / Carbone

Crotal, % massique Stotal, % massique
V4-1 0,05 0,090
V4-2 0,09 0,058
V4-3 <0,05 0,077
V3B-1 <0,05 0,100
V3B-2 0,23 0,072
V3B-3 0,06 0,137
141-1 <0,05 <0,009
141-2 <0,05 0,035
141-3 0,15 0,166
141-3 duplicata 0,18 0,183

Le Stotal €St inférieur a 0,3%. Par conséquent, les échantillons sont classés non générateurs

de DMA, selon la D019. Cependant, le Cita est faible. Par conséquent, d’autres tests

pourront confirmer le caractére non générateur de DMA pour les échantillons a I’étude.

4.2 Analyse minéralogique

Les résultats des analyses minéralogiques sont présentés dans les tableaux 6, 7 et 8 (les

diffractogrammes sont présentés en annexe).

Les formules chimiques des minéraux sont tirées du site www.webmineral.com

Tableau 6. Résultat de I’analyse minéralogique pour les échantillons de basalte (V3B)

V3B-1 | V3B-2 | V3B-3
Hornblende, % Ca:Mga(ALFe*)SizAl0(OH). | 52,30 | 53,52 | 56,59
Chlorite (nimite), %  |(Ni,Mg,Fe*")sAlSizAlO00(OH)s | 33,37 | 22,21 | 31,05
Tremolite, % Ca:MgsSisO22(OH). 7,52 7,30 5,20
Anorthite, % CaAlLSi:0s 5,8 / 4,28
Magnetite, % Fe?'Fe’,0.4 1,01 / 2,88
Diopside, % CaMgSi.0s / 15,68 /
Forsterite iron, % (Mg, Fe*),Si0. / 1,08 /
Biotite Mica, % K(Mg,Fe?**);AlSi3:010(OH,F): / 0,22 /

11
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Tableau 7. Résultat de 1’analyse minéralogique pour les échantillons de roche volcanique
ultramafique (V4)

V4-1 | V4-2 | V4-3
Hornblende, % Ca:Mg4«(Al,Fe*")SizAl0-(OH)s 4743 | 64,76 | 4552
Chlorite (nimite), % |(Ni,Mg,Fe**)sAlSisAlO10(OH)s 28,92 | 23,67 | 28,76
Tremolite, % Ca:MgsSisO2(OH): 6,31 | 7,47 | 748
Anorthite, % CaALSi-Os 3,37 3,13 | 6,66
Magnetite, % Fe>'Fe3"204 2,84 0,97 1,28
Antigorite, % (Mg,Fe?*);S1:05(OH)s 11,13 / 10,3

Tableau 8. Résultat de I’analyse minéralogique pour les échantillons de péridotite (141)

141-1 141-2 | 141-3
Hornblende, % Ca:Mga(AlLFe*")Si7A1022(OH):2 56,6 | 38,81 | 50,92
Chlorite (nimite), % (Ni,Mg,Fe**)sAlSi; AlO10o(OH)s 6,24 | 495 | 32,95
Tremolite, % Ca:MgsSiz022(OH)2 7,64 7,88 | 4,11
Anorthite, % CaAlL:Si20s 7,92 6,96 1,56
Phlogopite, % KMg3AlSizO10(F,0OH)2 20,75 | 40,08 /
Talc, % Mg3Si4O10(OH)2 / / 8,99
Magnetite, % Fe?'Fe’*20a / / 1,48
Fayalite magnesien, %  |Fe?*2SiOa / 1,31 /
Forsterite iron, % (Mg,Fe*")2Si0a 0,85 / /

Plusieurs éléments chimiques relevés et quantifiés par I’analyse chimique élémentaire
(ICP-MS, analyse Soufre / Carbone) ne se retrouvent pas dans les tableaux 6, 7 et 8.
La limite de détection de la méthode d’analyse minéralogique par diffraction des rayons X
(DRX) étant de 0,5% massique, certains éléments chimiques peuvent se trouver dans des
minéraux présents en faible quantité (< 0,5% massique), dans les échantillons étudiés. De
plus, des éléments chimiques relevés par I’ICP-MS peuvent se trouver dans les silicates,
leur identification demandant des investigations plus poussées (exemple, microscopie
électronique a balayage).

12
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En compilant les minéraux majoritaires (tableaux 9, 10 et 11), il est & observer

I’homogénéité élevée des échantillons basalte et de roche volcanique ultramafique,

comparativement aux échantillons de péridotite.

Tableau 9. Compilation des minéraux majoritaires pour les echantillons de basalte

V3B-1 | V3B-2 | V3B-3
Hornblende, % CaMgs(Al,Fe*)Si7AlO02(OH). | 52,30 | 53,52 | 56,59
Chlorite(nimite) , %  |(Ni,Mg,Fe?")sAlSi:A1010(OH)s | 33,37 | 22,21 | 31,05
Tremolite, % Ca:MgsSisO22(OH):2 7,52 7,30 5,20
Total (%) 93,19 | 83,03 | 92,84

Tableau 10. Compilation des minéraux majoritaires pour les échantillons de roche

volcanique ultramafique

V4-1 | V4-2 V4-3
Hornblende, % Ca:Mgs(ALFe*")SizAl0x(OH),| 47,43 | 64,76 | 4552
Chlorite (nimite), %  |(Ni,Mg,Fe**)sAlSisAlO:(OH)s | 28,92 | 23,67 | 28,76
Tremolite, % Ca:MgsSiz022(OH)2 6,31 7,47 7,48
Anorthite, % CaAl>Si20k 3,37 3,13 6,66
Magnetite, % Fe?'Fe’"204 2,84 0,97 1,28
Total (%) 88,87 | 100 89,7

Tableau 11. Compilation des minéraux majoritaires pour les échantillons de péridotite

141-1 | 141-2 141-3
Hornblende, % Ca:Mga(AlFe*")Si7Al022(OH). 56,6 | 38,81 | 50,92
Chlorite (nimite), % (Ni,Mg,Fe?")sAlSisAlO10(OH)s 6,24 | 4,95 32,95
Tremolite, % Ca:MgsSis022(OH)2 764 | 7,88 4,11
Anorthite, % CaAl:Si-Os 792 | 6,96 1,56
Total (%) 78,4 | 58,6 89,54

13



CT IR

Centre technologique des résidus industriels

4.3 Essais statiques de prédiction du potentiel de génération d’acidité (PGA)

a) pH de la pate

Les résultats de 1’essai pH de la pate selon la méthode MA. 100 — pH 1.1 (de 2014) du

Centre d’expertise en analyse environnementale du Québec sont présentés dans le Tableau

12.

Tableau 12. pH de la péte selon la méthode MA. 100 — pH 1.1 du CEAEQ

Identification Echantillon Masse, g pH Masse pH,
duplicata, g | duplicata

Volcanique ultramafique V4-1 10,0467 9,63 10,0088 9,60
Volcanique ultramafique V4-2 10,0024 9,66 10,0129 9,65
Volcanique ultramafique V4-3 10,0473 9,70 10,0540 9,68
Basalte V3B-1 10,0065 9,34 10,0025 9,33
Basalte VV3B-2 10,0409 9,53 10,0267 9,56
Basalte VV3B-3 10,0079 9,60 10,0245 9,60
Péridotite 141-1 10,0502 10,44 10,0535 10,42
Péridotite 141-2 10,0205 10,59 10,0117 10,64
Péridotite 141-3 10,0595 9,29 10,0402 9,30

Il est a observer que les résultats du pH de la pate pour chacun des échantillons vs. leur

duplicata sont cohérents. Les valeurs sont généralement comprises entre 9,3 et 9,7 a

I’exception de deux échantillons de péridotite, soit 141-1 et 141-2. Dans ces deux

échantillons, I’analyse minéralogique a révélé une quantité significative de Phlogopite, de

formule chimique KMgsAlSizO1w(F,OH)., soit respectivement 20,75 et 40,08%. La

mobilité de I’ion K* (alcalin) pourrait expliquer les valeurs plus élevées obtenues pour le

pH de la pate, soit 10,4 et respectivement 10,6.

Les résultats de 1’essai pH de la pate selon la méthode du «ARD Test Handbook», du lan

Wark Research Institute, Environmental Geochemistry International Pty Ltd. sont

présentés dans le Tableau 13.
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Tableau 13. pH de la pate selon la méthode du «<ARD Test Handbook»

Identification Test Duplicata
echantillon Masse,g | pH | Conductivité | Masse,g | pH | Conductivité
uS/cm uS/cm
Volcanique
ultramafique V4-1 | 10,0380 | 9,33 300 10,0493 | 9,32 315
Volcanique
ultramafique V4-2 | 10,0136 | 9,34 210 10,0365 | 9,20 276
Volcanique
ultramafique V4-3 | 10,0362 | 9,47 404 10,0034 | 9,39 464
Basalte V3B-1 10,0382 | 9,06 338 10,0379 | 9,08 332
Basalte V3B-2 10,0212 | 9,25 185 10,0152 | 9,20 207
Basalte V3B-3 10,0095 | 9,40 300 10,0804 | 9,27 409
Péridotite 141-1 10,0514 | 9,81 431 10,0794 | 9,73 532
Péridotite 141-2 10,0135 | 9,80 819 10,0233 | 9,71 826
Péridotite 141-3 10,0033 | 8,99 396 10,0426 | 8,84 411

Il est a observer que les résultats du pH de la pate pour chacun des échantillons vs. leur
duplicata sont cohérents.

Il est a noter aussi que le temps de contact liquide : solide dans le cas ce cet essai a été de
14h. Comparativement a I’essai selon la méthode MA. 100 — pH 1.1 (de 2014) du CEAEQ,
dont les résultats sont présentés dans le Tableau 12 (temps de contact 5 minutes). Une
différence de 0,3 a 0,9 unités de pH peut étre observée entre le pH de la pate évalué selon
les deux méthodes, le pH diminuant avec le temps pour tous les échantillons étudiés.
Comme la teneur en soufre est faible, la Iégére diminution du pH, vers un pH neutre, peut
étre expliquée par 1’équilibre avec le CO2 atmosphérique.

Pour les mesures de conductivité, d’une maniere générale, les résultats sont cohérents entre
eux. Les valeurs varient entre 185 et 464 pS/cm. A 1’exception des deux échantillons de
péridotite, soit 141-1 et 141-2, pour lesquels des valeurs de 532 et 826 uS/cm ont été
enregistrées. Ceci peut encore étre expliqué par la mobilité de I’ion K™ (alcalin) de la

Phlogopite, de formule chimique KMgsAlSizOw(F,OH).. La Phlogopite compose
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1’échantillon T41-1 en proportion de 20,75% (conductivité 532 uS/cm) et 1I’échantillon I41-
2 en proportion de 40,08% (conductivité 826 pS/cm). La Conductivité pour I’eau
souterraine dans la région a 1’étude était comprise entre 34 et 259 uS/cm, avec une moyenne
de 148 uS/cm. Cependant, les données de conductivité enregistrées dans le cadre de cette
étude résultent du contact de 1’eau avec des solides de granulométrie trés fine, soit < 75

pm.

b) Test NAG cinétique
Pour le test NAG cinetique, tel qu’exigé par la méthode, les solides de granulométrie tres
fine ( < 75um) ont été mis en contact en ratio solide : liquide 1 :100 avec du H.0. 15%. La
solution initiale de H.O- avait une concentration de 50%. La concentration de 15% a été
donc obtenue par dilution, et le pH de la solution H.O2 15% employée a été de 3,27.
Les résultats du suivi du pH et de la température a toutes les 30 min sont présentés dans les

graphiques suivants.
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Figure 2. Suivi du pH du test NAG cinétique pour les échantillons de roche volcanique
ultramafique
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Tel qu’indiqué par la Figure 2, aprés 210 minutes, les valeurs de pH se stabilisent & des
valeurs supérieures a 6 unités de pH pour les 3 échantillons de roche volcanique

ultramafique étudiés. De plus, aprés 390 minutes il n’y a plus de variation de température.
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Figure 3. Suivi de la température du test NAG cinétique pour les échantillons de roche
volcanique ultramafique
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Figure 4. Suivi du pH du test NAG cinétique pour les échantillons de basalte
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Tel qu’indiqué par la Figure 4, apres seulement 30 minutes, les valeurs de pH se stabilisent
a des valeurs supérieures a 6 unités de pH pour les échantillons de basalte V3B-2 et V3B-
3 et a des valeurs supérieures a 5,5 unités de pH pour I’échantillon de basalte V3B-1. La

température semble se stabiliser apres 300 minutes (Figure 5).
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Figure 5. Suivi de la température du test NAG cinétique pour les échantillons de basalte
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Figure 6. Suivi du pH du test NAG cinétique pour les échantillons de péridotite
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Tel qu’indiqué par la Figure 6, apres seulement 30 minutes, les valeurs de pH se stabilisent
a des valeurs supérieures a 6 unités de pH pour 1’échantillon de péridotite 141-3 et a des
valeurs supérieures a 5,5 unités de pH pour les échantillons de péridotite 141-1 et 141-2. La

température semble se stabiliser apres 330 minutes (Figure 7).
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Figure 7. Suivi de la température du test NAG cinétique pour les échantillons de basalte

Apres la stabilisation du pH et de la température (le lendemain), les échantillons a 1’étude
(sous forme de pulpe) ont été chauffés a 110°C dans le but d’éliminer le H2O; restant.

Le chauffage a été arrété quand le volume total est rendu de 250 a 100 mL, afin de pouvoir
mesurer le pH dans le surnageant, méme si de I’effervescence était encore présente.

Le pH du surnageant refroidi a la température de la piéce a été mesuré sans ajout d’cau.
Comme tous les échantillons avaient un pH supérieur a 4,5, le titrage avec NaOH n’a pas
été effectué (les échantillons sont classés non PGA).

Tableau 14. Comparaison pH final du test NAG vs pH de la pate

] NAG pH, NAG pH, |pH pate,

Echantillon 7,5h final (24h) | 14h
V4-1 6,02 5,39 9,32
\V4-2 6,16 5,51 9,20
V4-3 6,23 5,6 9,39
V3B-1 5,80 5,3 9,06
V3B-2 6,99 6,78 9,20
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V3B-3 6,40 5,93 9,27
141-1 5,72 4,65 9,73
141-2 5,70 5,04 9,71
141-3 6,50 6,09 8,84

La diminution du pH NAG apres le chauffage a 110°C s’explique par la diminution du
volume de surnageant de 250 a 100 mL.

La Figure 8, tirée de la référence Short-term Acid Rock Drainage Characteristics
Determined by Paste pH and Kinetic Nag Testing (Weber et al., 2006) classifie aussi les
échantillons a I’étude selon le pH NAG final et le pH de la pate comme étant non PGA, et

propose ainsi une stratégie de gestion.

Classification Test Criteria Strategic Plan

NAF Paste pH > 6 Possibly suitable for use as an engineering
NAGpH =>4 material (further testing required)

PAF - Lag to ARD Paste pH > 6 Encapsulation to reduce subsequent oxygen-
NAGpH <4 water ingress prior to ARD formation

PAF — Medium risk PastepH 4 -6 Neutralisation dose required followed by
NAGpH<4 immediate encapsulation

PAF — High risk Paste pH <4 Neutralisation dose required followed by
NAGpH<4 immediate encapsulation. Dose rate is greater

than medium risk.

Figure 8. Classification et plan stratégique selon le pH de la pate et pH du test NAG

c) Potentiel de neutralisation net (PNN)

Pour tous les échantillons a ’étude, le SO4>~ a été trouvé sous la limite de détection de la
méthode analytique, soit < 0,1 %. Le S associé au SO+>" est donc < 0,033 %.

Il est a noter que I’échantillon 141-3 a été analysé en duplicata, a des fins de contrdle qualite.
Tenant compte de la nature des échantillons (carottes de forage), le Siotal a été associé aux
sulfures pour les calculs de PA, PNN et PN/PA.

Tel que présenté dans le Tableau 15, le pourcentage de S est inférieur a 0,3% (méme il est
inférieur a 0,2%) pour tous les échantillons a 1’étude. Ceci permet de classifier tous les
échantillons comme étant non PGA. De plus, pour les échantillons V3B-2, V3B-3, V4-3,
141-1 et 141-3, le PNN dépasse 20 kg CaCO3 / tonne. Pour les échantillons V3B-1, V4-1,
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V4-2, et 141-2 le PNN dépasse seulement 15 kg CaCOs / tonne. Cependant, le ratio PN/PA
est supérieur a 3 (méme il est supérieur a 6 pour les 4 échantillons ayant un PNN supérieur

seulement a 15 kg CaCOz3 / tonne).

Tableau 15. Essai PN (Sobek et al., 1978 modifié par Lawrence et Wang, 1997)
V3B-1 [ V3B-2 [ V3B-3 [ V4-1 [ V42 [ V43 [ 141-1 [ 141-2 | 141-3 | 141-3D

Fizz Faible | Faible | Faible | Faible | Faible | Faible Faible Faible | Faible | Faible
Masse, g 2,0126 | 2,0114 | 2,0179 | 2,0207 | 2,0191 | 2,0092 | 2,0195 | 2,0055 | 2,0072 | 2,0038
ml sol 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
HCI t=0h

pH/ t=2h 2,04 2,24 2,39 2,01 2,02 2,15 2,08 1,98 2,44 2,45
ml sol 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HCI t=2h

pH apres | 2,11 2,46 3,08 2,13 2,08 2,23 2,39 2,11 3,09 3,21
22h
ml sol 0 0 0,5 0 0 0 0 0 0,7 0,6
HCI
pHa
125 ml, 2,39 2,74 2,42 2,37 2,36 2,46 2,63 2,21 2,24 2,38
apres 24h
ml sol 0 0,2 0 0 0 0 0,2 0 0 0
HCI
pH avant | 2,39 2,44 2,42 2,37 2,36 2,46 2,45 2,21 2,24 2,38
titrage
Normalité 0,08 0,08 0,10 0,08 0,08 0,08 0,10 0,10 0,10 0,10

sol NaOH

ml sol | 15,4 13,0 13,1 14,2 15,3 12,7 12,8 13,3 13,6 12,9
NaOH

PN 19,080 | 28,836 | 29,486 | 21,379 | 19,216 | 24,487 | 22,778 | 16,704 | 33,380 | 32,688
%S% 0,100 | 0,072 | 0,237 | 0,090 | 0,058 | 0,077 | <0,009 | 0,035 | 0,166 | 0,183
PA 3,125 | 2,250 | 4,281 | 2,812 | 1,812 | 2,406 | <0,281 | 1,094 | 5188 | 5,719
PNN 15,955 | 26,586 | 25,205 | 18,567 | 17,404 | 22,081 | >22,497 | 15,610 | 28,192 | 26,969
PN/PA 6,106 | 12,816 | 6,888 | 7,603 | 10,605 | 10,177 | >81,100 | 15,269 | 6,434 | 5,716
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d) Essais statiques basées sur la minéralogie — approche de Kwong (1993)
Essentiellement, cette approche utilise le taux de réaction des minéraux.

Formule de calcul :
G
M =2x(1-r+p)-2> x,w,
n=1

M : Index minéralogique, si M>0 le résidu est générateur de DMA, si M<O0 le résidu est

non générateur de DMA.

Tableau 16. Résultat des calculs selon le taux de réaction des minéraux Kwong 1993
(Tableau 2)

22x(1-r+p) | ZXmn-Wn M Conclusion
V3B-1 0,031 0,387 -0,356 < 0 Non PGA
V3B-2 0,018 0,438 -0,420 < 0 Non PGA
V3B-3 0,042 0,304 -0,262 < 0 Non PGA
V4-1 0,0245 0,322 -0,297 < 0 Non PGA
V4-2 0,0194 0,327 -0,308 < 0 Non PGA
V4-3 0,0209 0,391 -0,370 < 0 Non PGA
141-1 0,002 0,375 -0,373 < 0 Non PGA
141-2 0,009 0,376 -0,367 < 0 Non PGA
141-3 0,055 0,287 -0,232 < 0 Non PGA

Tableau 17. Résultat des calculs selon le taux de réaction des minéraux Lawrence et Scheske
1996 (Tableau 3)

22x(1-r+p) | EXmn-Wn M Conclusion
V3B-1 0,031 0,072 -0,041 < 0 Non PGA
V3B-2 0,018 0,181 -0,163 < 0 Non PGA
V3B-3 0,042 0,057 -0,014 < 0 Non PGA
V4-1 0,025 0,045 -0,021 < 0 Non PGA
V4-2 0,019 0,050 -0,031 < 0 Non PGA
V4-3 0,021 0,072 -0,051 < 0 Non PGA
141-1 0,002 0,096 -0,094 < 0 Non PGA
141-2 0,009 0,082 -0,074 < 0 Non PGA
141-3 0,055 0,033 0,023 > 0 PGA

Selon I’approche de Kwong, les échantillons sont tous non PGA sauf I’échantillon 141-3 si

le calcul est effectué avec le taux de réaction des minéraux selon Lawrence et Scheske 1996
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(Tableau 3). Cependant, cet échantillon est classifié non PGA selon tous les critéres de la
Directive 019 :
- pourcentage de S inférieur a 0,3%
- PNN dépasse 20 kg CaCOz / tonne
- ratio PN/PA supérieur a 3
Il est aussi non PGA selon les valeurs de pH de la pate et du pH NAG.

e) Essais statiques basés sur la minéralogie — approche de Paktunc
Essentiellement, cette approche considére la somme des coefficients steechiométriques des
cations oxydables.

Formules de calcul :

F 10X o c
PN =Y %G
= My 0
k 10n,, X @
PA — M.a ia
i=1 a;

Tableau 18. Résultat des calculs selon 1’approche de Paktunc

PA PN PNN Conclusion
V3B-1 3,1 747 744 Non PGA
V3B-2 2,2 780 778 Non PGA
V3B-3 4,2 731 127 Non PGA
V4-1 2,7 7122 720 Non PGA
V4-2 1,8 770 768 Non PGA
V4-3 2,3 756 753 Non PGA
141-1 0,3 942 942 Non PGA
141-2 1,1 987 986 Non PGA
141-3 5,6 714 708 Non PGA

Selon I’approche de Paktunc, les échantillons sont tous non PGA.
La colonne PNN indique la quantité théorique en kg de H.SO4 pouvant étre neutralisés /

tonne échantillon.
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5.

1)

2)

3)

Conclusions

Les échantillons étudiés dans le cadre de ce projet ne sont pas générateurs de DMA
(non PGA), surtout di aux faibles teneurs en S (<0,3%). Advenant I’oxydation des
sulfures, les teneurs en silicates d’altération rapide et intermédiaire sont suffisantes
pour la neutralisation d’un éventuel drainage.

Afin de determiner correctement le teneur en Cr, la méthode «4 acides» est a
privilégier, pour la digestion compléte de 1’échantillon (silicates, minéraux
réfractaires). De plus, remplacer le HCI par de H.SO4 ne semble pas avoir un impact
sur la teneur en Cr, en solution. Utiliser donc : HF, HCI, HNO3 et Br, (oxydant)
pour solubiliser complétement le solide.

Les essais cinétiques sont généralement utilisés pour trancher sur le PGA des
échantillons, lorsque les résultats des essais statiques tombent dans la zone
d’incertitude. Les essais en laboratoire (exemple cellule humide, normée par ASTM
D 5744-96, 1998, 2007) n’ont pas été congus pour estimer la qualité de 1’eau. Dans
le cas des matériaux faiblement réactifs et non PGA, les concentrations des
constituants de I’eau de drainage obtenues en laboratoire peuvent étre tres
différentes des concentrations obtenues sur le terrain (plusieurs ordres de grandeur
de différence). Afin d’avoir une meilleure prédiction de la qualité de 1’eau de
drainage, il est souhaitable de réaliser des essais cinétiques dans les conditions
hydrogéochimiques du terrain : colonnes in situ (barils) et parcelles (cellules)

expérimentales de terrain.
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6.

Travaux a venir

. Extraction séquentielle en laboratoire, pour les 9 échantillons a 1’étude, dont un sera

analysé en duplicata a des fins de contréle qualité. Granulométrie <74 um (< 200
mesh). Dans le but d’identifier qualitativement et quantitativement les
contaminants dans les fractions : soluble, échangeable, liés aux carbonates, liés aux
oxydes de Fe et Mn, liés a la matiére organique, ou stables (dans la fraction

résiduelle).

. Essais en barils sur le terrain (dans les conditions hydrogéochimiques du terrain),

remplis avec des carottes de forage de taille maximale 5 cm, représentatifs pour les
4 phases de la fosse. Parameétres de suivi: pH, Eh, Conductivité, température,
volume d’eau, analyse élémentaire qualitative et quantitative (scan ICP-MS) et

spéciation du Chrome.

C. Analyse des résidus.
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8. Annexe

Analyse minéralogique par diffraction des rayons X
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Centre technologique des résidus industriels
un )Tm Unité de recherche et de savice en technolo gie minérale
de I'Abitibi- Témiscamingue
4465, boul. de tUniversité

RowyreN oranda (Québec) Jax, SE4
Tél: (819)762-097 1 peste 2552 « F ¢ (519)797-6672

Analyse du soufre et carbone totaux par fournaise a induction

Préparation:

Analyse: Melanie Belanger
Date d'analyse: 12 juillet 2019
Méthode: PE3-AC-26
Vérification: Marc Paquin
Projet: PU-2019-01-1247-A
Elément] Ciotal Siotal
Unités] % plp % plp
LDM| 0,05 0,009
V4-1 volcanique ultramafique (U83593) 0,05 0,080
V4-2 volcanique ultramafique (U83594) 0,09 0,058
V4-3 volcanique ultramafique (U83595) <0,05 0,077
V3B-1 basalte (U83596) <0,05 0,100
V3B-2 basalte (U83597) 0,23 0,072
V3B-3 basalte (U83598) 0,06 0,137
141-1 péridotite (U83599) <0,05 <0,009
141-2 péridotite (U83600) <0,05 0,035
141-3 péridotite (U83601) 0,15 0,166
141-3 péridotite (U83601) duplicata 0,18 0,183
Notes: LDM : Limite de détection de la méthode
arc Paquin
7 - 2019.07.16

14:16:21 -04'00°

Approuvé par:

Marc Paquin, Chimiste
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SGS

S$GS Canada Inc.

P.0O. Box 4300 - 185 Concession St.
Lakefield - Ontario - KOL 2HO

Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365

Centre Technologique des residus industriels
Attn :

433, boul. du College

Rouyn-Noranda, QC

JOX OE1

Phone: 819-762-0931

Fax:819-762-2071

11-September-2019

Date Rec.: 26 August 2019
LR Report : CA02786-AUG19

CERTIFICATE OF ANALYSIS

Final Report

Sample ID S04

o/n
1: Volcaniques ultramafique V4-1 <01
2: Volcaniques ultramafique V4-2 <01
3: Volcaniques ultramafique V4-3 <0.1
4: Basaltes V3B-1 <01
5: Basaltes V3B-2 <01
6: Basaltes V3B-3 <01
7: Peridotites I41-1 <0.1
8: Peridotites 141-2 <0.1
9: Peridotites 141-3 <01
10: Peridotites 141-3 Dup <01

Control Quality Analysis - not suitable for commercial exchange

i

Brett prhe/

Project Coordinator, Minerals Services,

Analytical
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CTIRi

Centre technologique des résidus industriels

Certificat Multiple

Client : CTRI
Responsable : M. Mamadou Dia Date de reception : 31 juillet 2019
Adresse : 433, boulevard du Collége Nom du préleveur @ N/A
Rouyn-Noranda Quebec J9X 0E1 Type d'echantillon : Eau usée
tél.: (819) 762-0931 (1703)
No labo 262738 262738 262740 262741 262742 262743 262744 262745
Echantillon 141-1 15% 141-215% 141-3 15% 141-3 15% V3B-1 15% V3B-2 15% V3B-3 15% Vd-1 15%
HNO3 HNO3 HNO3 HNO3 Dup HNO3 HNO3 HNO3 HNO3
Lieu de prélevement CTRI CTRI CTRI CTRI CTRI CTRI CTRI CTRI
Date prélévement 30-07-2019  30-07-2019  30-07-2019 30-07-2019 26-07-2019  26-07-2019 26-07-2018 29-07-2019
Aluminium (Al mg/L 137 9524 121 9589 94 .33 66.75 60.96 4943
Antimoine (Sb) ma/L 0.0625 0.0120 0.0679 0.0315 0.0064 0.0319 0.0114 0.0082
Argent (Ag) mg/L 0.0160 0.0143 0.0146 0.0163 0.0142 0.0140 0.0086 0.0081
Arsenic (As) ma/L 0.0179 0.0164 0.0217 00123 0.0069 0.0159 0.0198 0.0065
Baryum (Ba) ma/L 0.4658 0.5443 03772 1.030 0.9867 1.408 0.4559 1.071
Béryllium (Be) malL 0.0120 0.0354 0.0017 0.0060 0.0006 0.0075 0.0108 0.1073
Bismuth (Bi) ma/L 0.0012 0.0065 0.0017 0.0013 0.0034 0.0036 0.0010 0.0034
Bore (B) mg/L 42.4 46.3 31.9 130 118 126 756 57.1
Cadmium (Cd) ma/L 0.00358 0.005841 0.00300 0.00235 0.00082 0.00158 0.00131 0.00171
Calcium (Ca) mag/L 173 303 204 163 208 151 212 134
Chrome (Cr) ma/L 5.987 4.588 6.608 6.950 5823 5.587 0.8628 5.090
Caobalt (Co) ma/L 0.3321 0.2458 0.3490 0.4095 0.3318 0.3639 01724 0.3139
Cuivre (Cu) ma/L 0.3646 0.3025 0.4838 0.3053 0.2820 0.1553 0.0784 0.6713
Etain (Sn) mg/L 0.008 0.030 0.006 0.004 0.020 0.006 0.006 0.014
Fer (Fe) mg/L 207 166 183 216 194 152 125 105
Magnésium (Mg) mg/L 450 321 494 559 467 573 236 380
Manganese (Mn) mg/L 4.460 5914 4.902 5095 5363 4.413 4.985 6.736
Molybdene (Mo) ma/L 0.0593 0.1242 0.0783 0.0297 0.0514 0.0294 0.0228 0.0466
Nickel (Ni) mg/L 4 262 2.826 4 686 5459 4.424 5.947 06329 3.370
Plomb (Pb) mg/L 0.0813 0.0724 0.0869 0.0595 0.0400 = ~o ‘hﬁﬂmﬂd
fe 2 o= =ty J'approuve le certificat
Sauf indication contraire, tous les échantillons ont été regus en bon état. &2/ 2019.08.19 08:27:01 -04'00"

Toute reproduction, sinon en entier, est interdite sans I'autorisation écrite du laboratoire.
Les échantillons seront conservés pendant 30 jours & partir de la date du rapport & moins d'avis écrit du client.

Date d'‘émission : 16 aoit 2019 F.02-15

Version diéme: 05-11-2014
Page 1de 6



CTIRi

Centre technologique des résidus industriels

Certificat Multiple

Client : CTRI
Responsable - M. Mamadou Dia Date de réception @ 31 juillet 2019
Adresse : 433, boulevard du Collége Nom du préleveur @ N/A
Rouyn-Moranda Québec J9X 0E1 Type d'échantillon : Eau usée
tél: (819) 762-0931 (1703)
No labo 262738 262739 262740 262741 262742 262743 262744 262745
Echantillon 141-1 15% 141-215% 141-3 15% 141-3 15% V3B-1 15% V3IB-2 18% V3B-315% Va-115%
HNO3 HMNO3 HNO3 HMNO3 Dup HNO3 HNO3 HMNO3 HNO3
Lieu de prélévement CTRI CTRI CTRI CTRI CTRI CTRI CTRI CTRI
Date prélévement 30-07-2019  30-07-2019  3007-2019  30-07-2019 26-07-2019  26-07-2018  26-07-2019 29-07-2019
Potassium (K) ma/L 602 T74.8 T74.9 28.4 332 308 81.0 163
Sélénium (Se) ma/L 0.0209 0.0203 0.0206 00110 0.0201 0.0100 0.0819 0.0096
Silice (Si) ma/L 0.46 1.19 0.52 0.81 0.86 252 0.28 0.41
Sodium (Na) mg/L 230 251 260 100 114 109 100 82.7
Tellure (Te) mg/L 0.0007 <0.0005 <(0.0005 =0.0005 <0.0005 <0.0005 0.0007 <0.0005
Titane (Ti) ma/L 6.99 T.27 65.28 6.94 7.35 3.96 10.0 422
Uranium (U) ma/L 0.005 0.007 0.006 0.002 0.003 0.003 0.007 0.005
Vanadium (V) mag/L 0.5031 0.4858 0.5034 0.5047 0.5273 0.3674 06333 0.5555
Zinc {(Zn) mg/L 0.596 0.405 0.829 0.406 0.371 0.360 0.406 0.766
P —lgan-Francois Boyffard
.f'. i '\\ e Lo d J'approuve le certificat
\ / 2019.08.19 08:27:02 -04'00°

Sauf indication contraire, tous les échantillons ont été regus en bon état.
Toute reproduction, sinon en entier, est interdite sans 'autorisation ecrite du laboratoire.
Les échantillons seront conservés pendant 30 jours a partir de la date du rapport & moins d'avis écnt du client.

Date d'émission : 16 aodt 2019 F-02-15

Version 4ieme: 05-11-2014
Page 2de 6



CTIRi

Centre technologique des résidus industriels

Certificat Multiple

Client : CTRI
Responsable - M. Mamadou Dia Date de réception : 31 juillet 2019
Adresse : 433, boulevard du Collége Nom du préleveur @ N/A
Rouyn-Noranda Québec J9X 0E1 Type d'échantillon : Eau usée

tel: (819) 762-0931 (1703)

No labo 262746
- . V4-2 15%
Echantillon HNO3
Lieu de prélévement CTRI
Date préléevement 29-07-2019
Aluminium (A} mg/L 6517
Antimoine (Sb) mg/L 0.0158
Argent (Ag) mg/L 0.0121
Arsenic (As) mgiL 0.0125
Baryum (Ba) mg/L 0.6650
Beryllium (Be) magiL 0.0118
Bismuth (Bi) ma/L 0.0014
Bore (B) mglL 138
Cadmium (Cd) mg/L 0.00128
Calcium (Ca) maiL 173
Chrome (Cr) mg/L 4.714
Cobalt (Co) mg/L 0.3157
Cuivre (Cu) ma/L 0.2486
Etain (Sn) mg/L 0.004
Fer (Fe) mgiL 125
Magnésium (Mg) malL 467
Manganése (Mn) mg/L 4.490
Malybdene (Mo) mgiL 0.0340
Nickel (Ni) mg/L 4.231
Plomb (Pb) mall 0.0574 ean-Francois Bouffard
P4 A Lo e J'approuve le certificat
Sauf indication contraire, tous les échantillons ont été regus en bon état. \ / 2019.08.19 08:27:02 -04'00°
Toute reproduction, sinon en entier, est interdite sans I'autorisation écrite du laboratoire.
Les échantillons seront conservés pendant 30 jours & partir de la date du rapport & moins d'avis &crit du client.
Date d'émission : 16 aodt 2019 F-02-15

Version 4iéme: 05-11-2014
Page 3de 6



CTIRi

Centre technologique des résidus industriels

Certificat Multiple

Client : CTRI
Responsable : M. Mamadou Dia Date de réception : 31 juillet 2019
Adresse :© 433, boulevard du Collége Nom du préleveur @ NIA
Rouyn-Noranda Québec J9X 0E1 Type d'échantillon : Eau usée
tél.: (819) 762-0931 (1703)
No labo 262746
Echantillon 4-2 15% HNO3
Lieu de prélévement CTRI
Date prélévement 29-07-2019
Potassium (K) ma/L 327
Sélénium (Se) ma/L 0.0215
Silice (Si) mag/L 0.75
Sodium (Na) mg/L 102
Tellure (Te) ma/L 0.0008
Titane (Ti) ma/L 4.60
Uranium (U) mg/L 0.003
Wanadium (V) mg/L 0.5600
Zinc (Zn) malL 0.270

= Jean-Francois Bouffard
(% N Emadiors J'approuve le certificat
Sauf indication contraire, tous les échantillons ont été regus en bon état. \ 4 2019.08.19 08:27:02 -04°00°

Toute reproduction, sinon en entier, est interdite sans 'autorisation écrite du laboratoire.

Les échantillons seront conservés pendant 30 jours & partir de la date du rapport & moins d'avis écrit du client.

Client : CTRI F-02-15
Version dieme: 05-11-2014
Page 4de 6



CTIRi

Centre technologique des résidus industriels

2 Certificat Multiple
&ab Responsable : M. Mamadou Dia Date de réception : 31 juillet 2018
Adresse : 433, boulevard du Collége Nom du préleveur @ N/A
Rouyn-Moranda Québec JOX DE1 Type d'échantillon : Eau usée

tél.: (819) 762-0931 (1703)

Limite de détection rapportée
Parametres Valeur Accredité: Analysé le: Labo:
Aluminium (Al) 0.005 ma/L M-MET-3.0 Qui 2019-08-14
Antimoine (Sb) 0.0001 mg/L M-MET-3.0 Qui 2019-08-14
Argent (Ag) 0.0001 ma/L M-MET-3.0 Oui 2019-08-14
Arsenic (As) 0.0005 mg/L M-MET-3.0 Qui 2019-08-14
Baryum (Ba) 0.0005 ma/L M-MET-3.0 Qui 2019-08-14
Béryllium (Be) 0.0005 ma/L M-MET-3.0 Qui 2019-08-14
Bismuth (Bi) 0.0005 mga/L M-MET-3.0 2019-08-14
Bore (B) 0.01 ma/L M-MET-3.0 Qui 2019-08-14
Cadmium (Cd) 0.00002 mg/L M-MET-3.0 Qui 2019-08-14
GCalcium (Ca) 0.03 ma/L M-MET-3.0 Qui 2019-08-14
Chrome (C1) 0.0006 ma/L M-ME-3.0 oul 2010-05-14
Cobalt (Cao) 0.0005 mga/L M-MET-3.0 Qui 2019-08-14
Cuivre (Cu) 0.0005 mg/L M-MET-3.0 Oui 2019-08-14
Etain (Sn) 0.001 mg/L M-MET-3.0 Oui 2019-08-14
Fer (Fe) 0.010 ma/L M-MET-3.0 Qui 2019-08-14
Magnesium (Mg) 0.02 ma/L M-ME-3.0 oul 2010-05-14
Manganése (Mn) 0.0005 ma/L M-MET-3.0 Qui 2019-08-14
Maolybdene (Ma) 0.0005 ma/L M-MET-3.0 Qui 2019-08-14
Mickel (Ni) 0.0005 ma/L M-MET-3.0 Qui 2019-08-14
Plomb (Pb) 0.0003 ma/L M-MET-3.0 Oui 2019-08-14
Sauf indication contraire, tous les échantillons ont été recus en bon état. T\ Loidlons j%%';}';ﬁ?:?éscgg%zid
Toute reproduction, sinon en entier, est interdite sans I'autorisation écrite du laboratoire. X / J 201908 19 08:27-02 -04°00"

Les échantillons seront consenés pendant 30 jours a partir de la date du rapport & moins d'avis écrit du client.

Date d'eémission : 16 ao(t 2019
Client : CTRI F-02-15

Version dieme: 05-11-2014
Page 5de 6



CTIRi

Centre technologique des résidus industriels

tel.:

Adresse :

ab Responsable : M. Mamadou Dia
433, boulevard du Collége

Certificat Multiple

Rouyn-Noranda Québec JOX 0E1

(819) 762-0931 (1703)

Date de réception : 31 juillet 2019

Nom du préleveur @ N/A

Type d'échantillon : Eau usée

Limite de détection rapportée
Parametres Valeur Accrédité: Analysé le: Laba:
Potassium (K) 0.05 ma/L M-MET-3.0 2019-08-14
Sélénium (Se) 0.0005 ma/L M-MET-3.0 Oui 2019-08-14
Silice (Si) 0.01 mg/L M-MET-3.0 2019-08-14
Sodium (Ma) 0.05 mg/L M-MET-3.0 Oui 2019-08-14
Tellure (Te) 0.0005 mg/L M-MET-3.0 2019-08-14
Titane (Ti) 0.01 ma/L M-MET-3.0 2019-08-14
Uranium {U) 0.001 ma/L M-MET-3.0 2019-08-14
Vanadium (V) 0.0005 ma/L M-MET-3.0 Oui 2019-08-14
Zinc (Zn) 0.001 ma/L M-MET-3.0 Oui 2019-08-14

Sauf indication contraire, tous les échantillons ont été regus en bon état.

Toute reproduction, sinon en entier, est interdite sans 'autorisation écrite du laboratoire. \ 1
Les échantillons seront consernvés pendant 30 jours & partir de la date du rapport & moins d'avis écrit du client.

Date d'émission : 16 ao(t 2019

Page 6de 6

Jean-Francois Bouffard
J'approuve le cerificat
2019.08 19 082702 -04'00°

F-02-15
Version 4ieme: 05-11-2014



C T IRi

Centre technologique des résidus industriels

Certificat d'analyse
Numero de projet : C-262747

Echantillon : V4-3 15% HNO3 Date de prélévement : 29 juillet 2019
Lieu de préléevement: CTRI Heure de prélévement : N/D
Parametres Résultats Méthode d'analyse Date d'analyse
Aluminium (Al) 98.42 mgiL M-MET-3.0 14 aolt 2019
Antimoine (Sb) 0.0075 mgiL M-MET-3.0 14 aolt 2019
Argent (Ag) 0.0117 mgiL M-MET-3.0 14 aolit 2019
Arsenic (As) 0.0104 mg/L M-MET-3.0 14 aolit 2019
Baryum (Ba) 0.1764 mg/L M-MET-3.0 14 aolit 2019
Béryllium (Be) 0.0122 mglL M-MET-3.0 14 aolit 2019
Bismuth (Bi) 0.0017 mg/L M-MET-3.0 14 aolit 2019
Bore (B) 163 mg/L M-MET-3.0 14 aolit 2019
Cadmium (Cd) 0.00059 mg/L M-MET-3.0 14 aolit 2019
Calcium (Ca) 187 mg/L M-MET-3.0 14 aolit 2019
Chrome (Cr) 5715 mglL M-MET-3.0 14 aolit 2019
Cobalt (Co) 0.3668 mg/L M-MET-3.0 14 aclit 2019
Cuivre (Cu) 0.3266 mg/L M-MET-3.0 14 aolit 2019
Etain (Sn) 0.004 mg/L M-MET-3.0 14 aclit 2019
Fer (Fe) 216 mg/L M-MET-3.0 14 aolit 2019
Magnésium (Mg) 505 mg/L M-MET-3.0 14 aolt 2019
Manganése (Mn) 4.987 mgiL M-MET-3.0 14 aolt 2019
Molybdene (Mo) 0.0194 mg/L M-MET-3.0 14 aclt 2019
Nickel (Ni) 4.836 mg/L M-MET-3.0 14 aolt 2019
Plomb (Pb) 0.0195 mglL M-MET-3.0 14 aolt 2019
Potassium (K) 2.26 mg/L M-MET-3.0 14 aolt 2019
Sélenium (Se) 0.0161 mg/L M-MET-3.0 14 aolt 2019
Silice (Si) 0.46 mg/L M-MET-3.0 14 aolt 2019
Sodium (Na) 151 mg/L M-MET-3.0 14 aolt 2019
Tellure (Te) =0.0005 mg/L M-MET-3.0 14 aolt 2019
Titane (Ti) 7.52 mgiL M-MET-3.0 14 aolt 2019
Uranium (U) 0.003 mgiL M-MET-3.0 14 aolt 2019
Vanadium (V) 0.5977 mgiL M-MET-3.0 14 aolt 2019
Zinc (Zn) 0.283 mgiL M-MET-3.0 14 aolt 2019

Il est a noter que des échantillons solides de 0,5 g ont été digérés avec HNO3z, H2SOa4, HF
et Brz tel qu’indiqué dans la section méthodologie, puis la solution a été ramenée a 100 mL
et envoyé pour analyse en solution chez H2Lab. Les teneurs presentés dans le Tableau 4
du rapport (exprimés en mg/kg) provient du calcul, en tenant compte des concentrations en

solution, du volume de 100 mL, et de la masse initiale pour chacun d’échantillons solides.
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RESUME

Le projet Authier est situé en Abitibi-Témiscamingue a environ 15km au nord de
Riviere-Héva. Sayona Mining a acquis le projet en 2016 et procéde depuis a des études
techniques et environnementales afin d’exploiter une mine de lithium. La
caractérisation géochimique des stériles, du minerai et des résidus miniers entre dans le
cadre de ces études afin de définir le plan de gestion des rejets miniers et de s’assurer
de limiter les impacts sur I’environnement lors de I’entreposage en surface.

Le projet Authier est I’h6te d’une minéralisation en lithium contenue sous forme de
spodumeéne dans une intrusion pegmatitique. Les principaux minéraux sont du
spodumeéne, quartz, albite, muscovite, biotite, tourmaline et pyroxéne. La pegmatite est
encaissée dans une unité géologique composée de roches volcaniques ultramafiques, de
basalte et de péridotite. Les minéraux principalement identifiés sont des silicates, tels
gue pyroxene, olivine, amphibolite, mica, serpentine, quartz et feldspath.

Un total de 52 échantillons de roches stériles et de 3 échantillons de minerai a été
prélevé. Le protocole de caractérisation géochimique consiste en plusieurs essais
statiques et analyses afin de déterminer les propriétés géochimiques des échantillons.
Les essais effectués sont le bilan acide-base (Sobek modifié), 'analyse des métaux traces
et les essais de lixiviation TCLP et SPLP.

Deux (2) échantillons de résidus miniers et un (1) échantillon d’eau de procédé ont été
prélevés suite a des essais métallurgiques. Les résidus miniers ont été analysés pour la
composition en oxydes majeurs et mineurs (FRX), le bilan acide-base (Sobek modifié),
I’'analyse des métaux traces et les essais de lixiviation TCLP et SPLP. L’eau de procédé a
été analysée pour les métaux totaux et dissous et d’autres parameétres tels que le pH et
I'alcalinité.

Les essais de caractérisation géochimique ont servi a statuer sur le potentiel des
échantillons a générer de I'acidité. Selon les criteres de la Directive 019 applicables au
Québec, 1 échantillon de stériles sur 52 est considéré potentiellement générateur
d’acide avec une concentration en Siota de 0,303 %. Cette valeur est trés proche du
critere de 0,3 % Siota. Tous les échantillons de minerai et de résidus miniers sont
considérés non-potentiellement générateurs d’acide. Selon les informations
actuellement disponibles, on peut considérer que I'ensemble des stériles, du minerai et

des résidus miniers seront non-potentiellement générateurs d’acide.

Lamontinc.
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Les essais ont également servi a statuer sur le potentiel de lixiviation en métaux.
Toujours selon les critéres de la Directive 019 basés sur I'analyse en métaux et I'essai de
lixiviation TCLP, 32 échantillons de stériles sur 52 sont considérés potentiellement
lixiviables en nickel (19 volcaniques ultramafiques, 7 basaltes, 5 péridotites et 1 schiste).
Il'y a également 1 échantillon de volcanique ultramafique et 1 échantillon de basalte qui
dépassent le critere A de la PPSRTC et le critére RES pour le cuivre lors de I’essai TCLP.
Dans le cas des échantillons de minerai, 2 échantillons sur 3 dépassent le critere A de la
PPSRTC et le critére RES pour le cuivre lors de I'essai TCLP. Dans le cas des échantillons
de résidus miniers du projet Authier, aucun résultat ne dépasse le critéere A de la PPSRTC

alors les échantillons ne sont pas potentiellement lixiviables.

Des essais de lixiviation SPLP simulant les pluies acides ont aussi été effectués. Les
échantillons de roches stériles dont les concentrations excédaient le critere A n’ont pas
dépassé le critere RES lors des essais de lixiviation SPLP. Le risque de lixiviation est donc
peu probable puisque les conditions de I'essai TCLP ne sont pas représentatives de celles
présentes sur le site. Un dépassement en cuivre pour un échantillon de minerai a été
observé autant a l'essai TCLP que SPLP. L’entreposage du minerai est toutefois
temporaire et ne devraient pas avoir de conséquence a long terme sur les eaux

souterraines.

Lamontinc.
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1. INTRODUCTION

Sayona Mining (Sayona) a mandaté Lamont pour la réalisation de la caractérisation
géochimique des stériles, du minerai et des résidus miniers du projet Authier situé dans
la région de la municipalité de Lamotte en Abitibi. Il s’agit d’un projet de lithium
présentement en développement.

Ce rapport présente le contexte géologique du projet, les protocoles d’essais
géochimiques et les résultats obtenus. A partir de ces informations, Lamont a procédé a
la compilation et a une analyse des résultats.

1.1. Contexte

Sayona procede actuellement aux études de faisabilité technique pour développer le
projet Authier. L’étude de caractérisation géochimique des stériles, du minerai et des
résidus miniers entre dans le cadre de I'étude de la faisabilité technique présentement
en cours et est aussi nécessaire a I’évaluation potentielle des impacts a la suite du début
des opérations et de la fermeture. L'étude de caractérisation permettra de définir les
propriétés géochimiques des rejets miniers afin de déterminer le plan de gestion de
I’entreposage en surface et les travaux a planifier lors de la fermeture du site.

1.2. Informations consultées

Les informations sur le projet et celles relatives a la géologie et aux essais réalisés ont
été tirées des documents suivants :

e Site internet de la compagnie Sayona Mining;

e Journaux de forage, sections et plans géologiques fournis par Sayona Mining;

e Rapport de travaux de forage réalisés en septembre et octobre 2016, Projet
Authier, Sayona Mining et Services GFE, Mars 2017;

e NI 43-101 Technical Report, Preliminary Economic Assessment, Authier Lithium
Property, Abitibi, Quebec, Canada, for Glen Eagle Resources, prepared by SGS
Canada Mineral Services and BUMIGEME, January 2013;

e Carte interactive du Systeme d’information géominiére du Québec (SIGEOM);

e Certificats d’analyses, SGS Minerals Services.

1.3. Description du projet

Le projet Authier est situé dans la région de I'Abitibi-Témiscamingue a environ 45 km au
nord-ouest de la ville de Val d'Or et a 15km au nord de la ville de Riviere Héva
(figure 1.1). Le centre de la propriété est situé sur le feuillet NTS 32D08 environ aux
coordonnées 5361360 mN et 706 725 mE (UTM NADS83 Zone 17). Le projet est
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accessible par un réseau routier rural (chemin de Preissac et route du Nickel) se
raccordant a la Route 109 situé a quelques kilomeétres a I'est du site (environ 5 km). La
route 109 relie Riviere Héva a Amos puis Matagami. La route 109 rejoint la route 117 a
la hauteur de Riviere Héva.

‘Taschereau

Preissac Barraute

.

Louvicourt

’ ‘ ~ @ ciy

. ‘ - ’ P v };{:—3 m‘ Mill SGS
’ P A an
B Sl
{ ¥ Kilometers : A = Powsrine
y A5 ” 2T

Figure 1.1 — Localisation du projet Authier

La propriété comprend 18 claims couvrant 653,19 ha. Les claims sont situés dans le
canton de La Motte a I'exception des deux claims les plus a I'ouest situés dans le canton
de Preissac. Les claims sont situés sur les terres de la Couronne. La propriété s'étend sur
3,4 km dans la direction est-ouest et 3,1 km nord-sud. Tous les claims qui composent la
propriété sont des cellules désignées sur carte appelées CDC. La propriété est adjacente
a une zone protégée située au nord. Cette zone de contrainte correspond a l'aire de
captage d’eau souterraine de I'esker St-Mathieu-Berry et toutes activités d'exploration
et d'exploitation miniere y sont interdites. La figure 1.2 montre la carte des claims de la
propriété.
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Figure 1.2 — Localisation des claims de la propriété Authier

Plusieurs campagnes de forages d’exploration avaient déja été effectuées avant que
Sayona n’acquiere le projet Authier en 2016. Le tableau 1.1 résume ces différentes
campagnes de forage, incluant celle de Sayona en 2016.

Tableau 1.1 — Résumé des campagnes de forages d’exploration

Série des forages Nombre de forage Meétres forés
AL-XX 21 2375
Historique
R-93-XX 33 3700
AL-10-XX 18 1905
Glen Eagle AL-11-XX 27 4051
AL-12-XX 24 3034
Sayona AL-16-XXX 18 3967
Total 141 19 032
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Les ressources minérales ont été mises a jour conformément a JORC 2012 (tableau 1.2).
Les résultats ont été publiés dans un communiqué de presse le 23 novembre 2016.

Tableau 1.2 - Estimation des ressources minérales (JORC 2012)

Catégorie Tonnage (en millions) Teneur Li,0 Tonnage Li,0 (tonnes)
Mesurées 4,72 1,03% 48 519
Indiquées 7,13 1,10% 78 280
Présumées 1,90 1,05% 19901
Total 13,74 1,07% 146 700
Teneur de coupure : 0,5 % Li,O
Les ressources minérales ne sont pas des réserves minérales et leur viabilité économique n’a pas été démontrée.

La mine n’est pas encore construite et aucune activité d’exploitation n’a lieu
actuellement sur le site. Une fosse est prévue afin d’extraire le minerai puisque le
gisement est pres de la surface. La fosse sera d'environ 900 m est-ouest par 450 m nord-
sud et 190 m de profondeur. Pour toute la durée de la vie de la mine, les stériles prévus
d’étre extraits sont estimés a un volume de 32 Mm? (56,7 Mt). Le traitement du minerai
se fera sur place afin de concentrer le spodumeéne qui sera ensuite acheminé en dehors
du site. Une fois filtrés, le volume total de résidus générés par le concentrateur est
estimé & 7Mm?>. Il a été choisi d’opter pour une méthode de co-disposition pour les
stériles de la mine et les résidus filtrés.

1.4. Géologie et minéralisation

Le projet Authier se situe dans la province géologique du Supérieur, plus précisément
dans la sous-province géologique de I’Abitibi. Les roches sont principalement d’origine
volcanique et d’age Archéen. Deux environnements plutoniques, également d’age
Archéen, sont présents dans la région : le pluton de La Motte et le pluton de Preissac,
qui font partie du batholite Preissac-La Corne connu pour ses pegmatites a Li-Mo-Be
(Jébrak et Marcoux, 2008). La figure 1.3 présente la géologie régionale autour du projet
Authier. Le métamorphisme régional passe du grade des schistes verts a celui des
amphibolites au contact avec les masses intrusives.
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Figure 1.3 — Géologie régionale

Le projet Authier se situe dans la Formation de La Motte-Vassan étant composée de
roches métavolcaniques mafiques a ultramafiques et de roches métasédimentaires
telles que des schistes. La pegmatite a spodumene du projet Authier est encaissée dans
ces unités volcaniques mafiques a ultramafiques. Ces unités géologiques ultramafiques
sont également reconnues pour contenir des indices de nickel. La mine Marbridge,
située a 2km au sud du projet Authier, est une ancienne mine de nickel dont la
minéralisation était présente sous forme de sulfures massifs magmatiques dans des
komatiites.

La minéralisation en lithium du projet Authier est contenue sous forme de spodumeéne
dans une intrusion pegmatitique. Le gisement est principalement contenu dans une
intrusion de 825 m de long avec une épaisseur moyenne de 25 m, variant entre 4 et
55 m (Brien et al., 2017). L’intrusion est orientée est-ouest et a un pendage d’environ
40° vers le nord. Les principaux minéraux identifiés sont du spodumene, quartz, albite
(feldspath), muscovite, biotite, tourmaline et parfois pyroxéne (Brien et al., 2017). Une
zone de transition est également observée entre la pegmatite et la roche encaissante.
Quant a la roche encaissante, elle est souvent caractérisée comme étant une roche
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volcanique ultramafique a mafique, finement grenue, faiblement a fortement
magnétique, parfois serpentinisée ou chloritisée, et contenant peu a pas de sulfures. Ces
unités sont parfois plus grossieres et sont alors identifiées comme étant des péridotites.
Les contacts entre les volcaniques ultramafiques, basaltes et péridotites sont flous, et la
roche encaissante est généralement décrite comme étant un assemblage de toutes ces
unités lithologiques. Les minéraux principalement identifiés sont des silicates, tels que
pyroxene, olivine, amphibolite, mica, serpentine, quartz et feldspath.
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2. ECHANTILLONNAGE

2.1. Roches stériles et minerai

La sélection des échantillons de stériles et de minerai a été préparée par Lamont en
2016. Ceux-ci ont été sélectionnés parmi les carottes de forage d’exploration
disponibles. Pour les roches stériles, les forages disponibles étaient ceux des campagnes
de 2010, 2011 et 2012, tandis que les échantillons de minerai ont d{ étre prélevés parmi
les forages de 2016 lors d’une campagne qui était alors en cours. La sélection a été
effectuée a partir des sections géologiques et des journaux de forages en fonction de la
proportion des différentes unités lithologiques et de leurs positions au sein de la future
enveloppe de minage.

L’échantillonnage des stériles et du minerai a été réalisé en 2016 en partie par le
personnel de Services GFE qui est en charge des travaux de terrain pour Sayona Mining,
et en partie par le personnel de Lamont. Lors de I'échantillonnage, une description de la
lithologie et du degré de magnétisme a été notée et une photographie de chaque
intervalle a été prise. Quelques ajustements ont été apportés en raison de sous-unités
lithologiques n’ayant pas été identifiés dans les journaux et sections de forage. En cas de
divergence entre les journaux de sondage et les descriptions lithologiques du présent
rapport, les lithologies de ce rapport sont celles a considérer puisqu’elles ont toutes été
validées sur le terrain par le personnel de Lamont.

Les intervalles sélectionnés ont été entierement prélevés et mis a I'intérieur de sacs de
plastique préalablement identifiés. Les échantillons ont ensuite été acheminés dans un
méme envoi au laboratoire SGS Canada de Lakefield en Ontario afin d’étre préparés et
analysés.

Un total de 52 échantillons de roches stériles et de 3 échantillons de minerai a été
prélevé. Le tableau 2.1 montre le nombre d’échantillons par type de lithologie et une
projection de surface de tous les échantillons est montrée a la figure 2.1. La profondeur
a laquelle ils ont été prélevés dans les forages varie entre 9 et 207 m. Les descriptions,
les photographies, et la position dans les sections géologiques de chaque échantillon
sont disponibles a I'annexe A.
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Tableau 2.1 — Nombre d’échantillons par lithologie

Lithologie ’Nomb.re
d’échantillons

Volcanique ultramafique V4 26
Basalte V3B 14
Péridotite 141 7
Schiste M8 3
Granodiorite 12C 1
Pegmatite 11G 1
Pegmatite a spodumene (minerai) 11G(S0) 3
Total 55

2.2. Résidus miniers et eau de procédé

Pour les résidus miniers, les échantillons ont été prélevés lors des essais métallurgiques
effectués au laboratoire de SGS Canada en Ontario. Les résidus ont été pris a la fin du

circuit de flottation et correspondent au code L1 RO Tail C. Deux échantillons ont été
pris: LCT-1 et LCT-1D.

L'eau de procédé a également été échantillonnée a partir des essais métallurgiques. Elle
correspond au code LCT-1 Cycle E Filtrate.

Les analyses pour les résidus miniers et I'eau de procédé ont toutes été effectuées au
laboratoire de SGS a Lakefield. Les échantillons ont été acheminés directement du
laboratoire d’essais métallurgiques a celui d’analyses.
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Figure 2.1 - Localisation des échantillons
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3.  ESSAIS REALISES ET CRITERES DE COMPARAISON

Dans le cadre de cette étude, un protocole d’essais a été préparé par Lamont afin
d’identifier si les stériles pouvaient étre générateurs d’acide et/ou lixiviables en métaux.
Ce protocole d’essais a été préparé afin de répondre aux exigences de la Directive 019
sur l'industrie miniére au Québec (MDDEP, 2012) et a celles des études techniques et
environnementales. Ce protocole inclut la réalisation d’essais statiques de
caractérisation géochimique dont les résultats doivent étre comparés aux critéeres de la
Directive 019.

Tous les échantillons de stériles et de minerai ont été soumis aux essais suivants :

e Potentiel de génération d’acide : Sobek modifié (Lawrence et Wang, 1997; Sobek
et al., 1978);

e Métaux traces : MA.200-Mét. 1.2 (CEAEQ, 2012a);

e Lixiviation TCLP (Toxicity Characteristic Leaching Procedure, USEPA Method
1311) : MA.100-Lix. com.1.1 (CEAEQ, 2012b);

e Lixiviation SPLP (Synthetic Precipitation Leaching Procedure, USEPA Method
1312) : MA.100-Lix. com.1.1 (CEAEQ, 2012b).

Quant aux résidus miniers, ils ont été soumis aux essais suivants :

e Analyse de roche totale : Fluorescence des rayons-x

e Potentiel de génération d’acide : Sobek modifié (Lawrence et Wang, 1997; Sobek
et al., 1978);

e Métaux traces : MA.200-Mét. 1.2 (CEAEQ, 2012a);

e Lixiviation TCLP (Toxicity Characteristic Leaching Procedure, USEPA Method
1311) : MA.100-Lix. com.1.1 (CEAEQ, 2012b);

e Lixiviation SPLP (Synthetic Precipitation Leaching Procedure, USEPA Method
1312) : MA.100-Lix. com.1.1 (CEAEQ, 2012b).

L'eau de procédé a été analysée pour la concentration en métaux totaux et dissous et
autres parametres tels que le pH et 'alcalinité.

Tous les échantillons ont été analysés au laboratoire SGS Canada de Lakefield en
Ontario.

Les sections suivantes décrivent chaque essai et présentent ensuite les critéres de
comparaison utilisés dans ce rapport.
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3.1. Méthodes analytiques

3.1.1. Analyse de roche totale

Des analyses de roche totale par fluorescence des rayons X ont été effectuées sur les
échantillons de résidus afin d’obtenir leurs compositions en oxydes majeurs et mineurs.
Les données obtenues permettent de connaitre la composition majeure des
échantillons.

3.1.2. Potentiel de génération d’acide

Pour connaitre le potentiel acidogéne des roches stériles, un essai Modified Acid-Base
Accounting (M.A.B.A.) selon la méthode Sobek modifié (Lawrence et Wang, 1997) a été
réalisé sur les échantillons prélevés. Cet essai permet d’obtenir le potentiel de
neutralisation (PN) par titrage, la teneur en soufre total (Sita) par combustion et
détection infrarouge, et le soufre contenu dans les sulfates (Ssurfates) par une lixiviation a
I'acide. Le soufre contenu dans les sulfures (Ssuiures) €t le potentiel d’acidification (PA)
sont obtenus par calcul. L’essai effectué par SGS inclut également la teneur en carbone
total (Ciotal) par combustion et détection infrarouge, et la mesure du pH en pate.

3.1.3. Concentration des métaux traces

Le protocole d’analyse MA.200 - Mét 1.2 a été utilisé pour évaluer les concentrations en
métaux traces. Cette méthode permet de mettre en solution les minéraux peu
réfractaires par une digestion a I'eau régale (digestion partielle). Le dosage est ensuite
effectué par spectrométrie d’émission optique au plasma induit (ICP-OES) ou par
spectrométrie de masse au plasma induit (ICP-MS).

3.1.4. Potentiel de lixiviation — TCLP

Tel que recommandé par la Directive 019, tous les échantillons ont été testés par la
méthode de lixiviation TCLP. Cette méthode utilise comme solution un acide organique
(acide acétique) qui est mise en contact avec un échantillon dont la taille des particules
doit étre inférieure a 9,5 mm. Le ratio liquide:solide lors de cet essai est de 20:1 et le
temps de contact est de 18 heures. Le dosage du lixiviat est ensuite effectué par ICP-MS.

3.1.5. Potentiel de lixiviation — SPLP

Les échantillons ont tous été soumis a une lixiviation selon la méthode SPLP.

Contrairement a la lixiviation TCLP, la méthode SPLP utilise comme lixiviant un mélange
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d’acide sulfurique et d’acide nitrique comme solution pour simuler des pluies acides.
Ainsi, les analyses du lixiviat sont plus représentatives des conditions potentiellement
générées dans la nature. Tout comme la méthode TCLP, le ratio liquide:solide est de
20:1, la taille des particules doit étre inférieure a 9,5 mm et le temps d’agitation est de
18 heures. Le dosage du lixiviat est ensuite effectué par ICP-MS.

3.2. Critéres de comparaison

Le tableau 3.1 présente les essais réalisés sur les échantillons et les criteres qui ont été
utilisés pour comparer les résultats. Ces critéres sont ceux recommandés par la Directive
019 pour classifier les résidus miniers (incluant les stériles). Les critéres de comparaison
sont présentés dans les tableaux des résultats de I'annexe B.

Tableau 3.1 — Essais géochimiques réalisés et critéres de comparaison

‘ Classification Essai Critere de comparaison

Directive 019, critéres du potentiel de

Potentiel de genération M.A.B.A. génération d’acide (MDDEP, 2012)

d’acide -
Price (2009)

Résidus a faible risque | Métaux traces (MA.200 - Mét 1.2) Critéeres A dela PPSRTC(I), Annexe 1

Criteres Adela PPSRTC(I), Annexe 1
TCLP (EPA 1311; MA.100 - Lix. com.1.1) | Critéres de qualité des eaux

SPLP (EPA, 1312; MA.100 - Lix. com.1.1) | souterraines de la PPSRTC, Annexe 7
(RES : résurgence dans I'eau de surface)

Potentiel de lixiviation

Directive 019, Annexe Il, Tableau 1

Résidus a risque élevé | TCLP (MA.100 - Lix. com.1.1) (MDDEP, 2012)

) Guide d’intervention - Protection des Sols et Réhabilitation des Terrains Contaminés (Beaulieu, 2016).

A titre informatif, les résultats pour I'eau de procédé ont été comparés aux critéres de la
Directive 019 (rejet a I'effluent final et RES) et a ceux des eaux de surface (VaFe : valeur
aigué finale a I'effluent, CVAA : protection de la vie aquatique (effet aigu) et CVAC:
protection de la vie aquatique (effet chronique)).

3.2.1. Critéres pour la détermination du potentiel de génération d’acide

Les résultats des essais de détermination du potentiel de génération d’acide ont été
comparés aux critéres de I'annexe Il de la Directive 019 (MDDEP, 2012). Selon la
Directive 019, pour qu’un échantillon soit classé comme étant non potentiellement
générateur d’acide (NPGA), il faut que la concentration en soufre soit inférieure a 0,3 %
ou si elle est supérieure, il faut que la différence entre le potentiel de neutralisation et le
potentiel d’acidification (PNN) soit supérieure a 20 et que le rapport entre les deux
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(RPN) soit supérieur a 3. Le critere de Price (2009) est aussi utilisé pour déterminer le
potentiel acidogene d’un échantillon. Le critere de Price est celui recommandé par le
« Global Acid Rock Drainage Guide » pour déterminer le potentiel acidogene a partir des
essais de Sobek modifié. Ce critére est basé sur une relation stoechiométrique entre
I’oxydation de la pyrite et la neutralisation par la calcite. Ce critére n’est pas basé sur
une teneur en soufre minimum. Un échantillon contenant moins de 0,3 % de soufre
peut étre considéré potentiellement générateur d’acide (PGA) si son PN est faible. Le
tableau 3.2 résume ces criteres.

Tableau 3.2 - Critéres pour la détermination du potentiel de génération d’acide

Critére Non potentiellement Potentiellement générateur
générateur d’acide (NPGA) d’acide (PGA)
Soufre total <0,3% >0,3%
Si le % soufre total > 0,3%

Directive 019

PNN (PN - PA) >20 <20

RPN (PN/PA) >3 <3
Price (2009) RPN (PN/PA) >2 <1

& Lorsque la valeur est située entre 1 et 2, le potentiel d’acidification est incertain.

La figure 3.1 présente les zones définies par les criteres de la Directive 019 (A) et les
zones définies par le critére de Price (B). Puisque le PA est calculé a partir du Ssyifures €t
non le Sioal, C'est le Squirures qui est représenté sur ces graphiques. Toutefois, dans les
tableaux et interprétations, c’est le Siota1 qui est utilisé afin de répondre aux critéres de la
Directive 019.

100 - 100 ;
90 -
80 7
~70 -
< <
& 60 - S
L&) ] (&)
8 50 1 8
240 £
z z
Q. 30 Q.
20 1
10
0
0 50 100
A PA (kg CaCOs/t) B PA (kg CaCOs/t)

Figure 3.1 — Potentiel de génération d'acide selon les critéres de la Directive 019 (A) et de Price (B)
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3.2.2. Criteres pour la détermination du potentiel de lixiviation de métaux

Tel que spécifié dans la Directive 019, la composition chimique des échantillons a été
comparée aux critéres A (pour la province géologique du Supérieur) de I'annexe 2 de la
Politique de protection des sols et de réhabilitation des terrains contaminés (PPSRTC). A
noter que ces criteres sont maintenant présentés a I'annexe 1 du Guide d’intervention
de la Protection des sols et de réhabilitation des terrains contaminés (Beaulieu, 2016). Si
la concentration de certains métaux dans un échantillon est supérieure au critere A
(équivalent a la teneur de fond pour le secteur a I'étude, soit la province géologique du
Supérieur), celui-ci doit étre soumis a un essai de lixiviation selon le protocole TCLP.
D’emblée, tous les échantillons ont été soumis a I'essai de lixiviation. Tel que spécifié
dans la Directive 019, les résultats d’analyse du lixiviat ont été comparés aux critéres
suivants :

e Criteres de qualité des eaux souterraines faisant résurgence dans l'eau de
surface (PPSRTC, annexe 7 (Beaulieu, 2016));

e Critéres pour les résidus miniers a risques élevés (Directive 019, annexe I,
tableau 1).

Pour gu’un résidu minier ou un stérile soit classé comme lixiviable, deux conditions
doivent étre remplies : il faut qu’au moins un élément dépasse le critere A de la PPSRTC
et que ce méme élément montre une concentration dans le lixiviat supérieure au critere
de la PPSRTC (critére de résurgence dans I'eau de surface) lors de I'essai TCLP.
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4. RESULTATS ET INTERPRETATION

Les résultats des essais sont présentés dans les sections suivantes et les détails sont
présentés dans les tableaux de I'annexe B. Tous les certificats d’analyse sont présentés a
I'annexe C. Si la valeur d’'un parametre était inférieure a la limite de détection lorsque
des calculs ont été faits (par exemple, le calcul du potentiel d’acidification), c’est la
valeur de la limite de détection qui a été utilisée comme résultat.

4.1. Roches stériles

4.1.1. Potentiel de génération d’acide

Des essais de potentiel de génération d’acide ont été réalisés sur les 52 échantillons de
roches stériles selon le protocole MABA. Le premier critére de la Directive 019 porte sur
la concentration en soufre total (0,3 % Siotal). Seulement 1 échantillon sur 52 dépasse ce
critére avec une concentration de 0,303 % S;otal pour un échantillon de roche volcanique
ultramafique (AL-WR-16-07). La moyenne pour tous les échantillons est de 0,089 % et la
médiane est de 0,060 %. Un histogramme de la distribution des valeurs de Sy est
présenté a la figure 4.1.
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Figure 4.1 — Histogramme des concentrations en soufre total

Les analyses du soufre contenu dans les sulfures (Ssuifures) €t dans les sulfates (Ssuifates)
sont également disponibles et sont présentées dans les tableaux de I'annexe B. Seul le
Ssulfures €St associé aux réactions d’oxydation générant de I'acidité et c’est cette valeur
qui est utilisée pour calculer le potentiel d’acidification (PA). Pour I’échantillon dont le
Stotal €Xcede 0,3 % (AL-WR-16-07), la concentration en Sgysures €St de 0,28 %.
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Le deuxieme critére de la Directive 019 porte sur la comparaison entre le potentiel de
neutralisation (PN) et le potentiel d’acidification (PA). Pour I"échantillon qui dépassait le
premier critére de la Directive 019, le deuxiéme critére est également dépassé car le
PNN est inférieur a 20 (PNN = 15,2) et le RPN est inférieur a 3 (RPN = 2,74). Il est donc
considéré potentiellement générateur d’acide (PGA). Tous les autres échantillons sont
inférieurs a 0,3 % Siotal, alors il n"est pas nécessaire de les comparer au deuxieme critére
et ils sont automatiquement considérés comme étant non-potentiellement générateurs
d’acide (NPGA).

D’autres criteres peuvent aussi étre utilisés afin d’évaluer le potentiel de génération
d’acide, comme celui de Price (2009). La figure 4.2 présente la distribution des
échantillons de stériles en fonction du critéere de Price.
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Figure 4.2 — Potentiel de génération d’acide en fonction du critére de Price

Selon le critére de Price, 2 échantillons de roche volcanique ultramafique se situent dans
la zone d’incertitude (AL-WR-16-13 et AL-WR-16-15). Les valeurs de Sia sont
respectivement de 0,268 et 0,210 % pour ces deux échantillons. Tous les autres
échantillons sont NPGA.

Des analyses de pH en pate ont également été effectuées. Les résultats varient entre
8,73 et 10,25. Le pH en pate de I'échantillon PGA (selon les criteres de la Directive 019)
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est de 8,73. Les analyses de pH en pate indiquent donc qu’il n’y a pas eu de génération
d’acidité.

En résumé, la majorité des échantillons sont NPGA, les concentrations en soufre sont
faibles et les potentiels de neutralisation sont suffisamment élevés pour controler la
potentielle génération d’acide. Selon les informations actuellement disponibles, on peut

considérer que I’ensemble des stériles du projet Authier seront NPGA.

4.1.2. Concentration des métaux traces

Les résultats détaillés et les critéres sont présentés dans les tableaux de I'annexe B, et

tous les parametres analysés sont fournis dans les certificats d’analyse a I'annexe C.

Le tableau 4.1 présente les métaux qui dépassent les criteres de la PPSRTC par type de
lithologie. Les métaux pour lesquels il y a eu des dépassements sont le baryum (Ba), le
cobalt (Co), le chrome (Cr), le cuivre (Cu), le molybdene (Mo) et le nickel (Ni). Les
nombres entre parentheses indiquent le nombre d’échantillons avec dépassement.

Tableau 4.1 — Sommaire des métaux dépassant les critéres A, B et C de la PPSRTC

Nombre
d’éch.

Métaux dépassant

Critere B Critéere C

Lithologie

Critere A

Ba (1), Co (15),
Volcanique ultramafique 26 Cr (1), Cu (3), Co (3l\)l" C9r (12), Cr (12), Ni (15)
Mo (1), Ni (1) H(9)
Co (2), Cr (13),
Basalte 14 Co (5), Cu (2) Cu (1), Mo (1), Cr (1), Ni (7)
Ni (7)
Péridotite 7 Ba (2), (Clo) (3). Cu ) Co (1)’(% GLNE i), Ni(a)
Schiste 3 Ba (1), Co (2) Cr (2), Ni (1) Cr (1), Ni (2)
Granodiorite 1 Ba (1), Ni (1) Mo (1) -
Pegmatite 1 - - -

Les métaux pour lesquels il y a le plus de dépassements sont Co, Cr et Ni. Ces éléments
sont communs dans la composition de roches ultramafiques et mafiques. Selon Faure
(1998),
1 800 ppm Cr et 2 000 ppm Ni, et elle est de 47 ppm Co, 185 ppm Cr et 145 ppm Ni pour

la composition typique d’une roche ultramafique est de 175 ppm Co,

le basalte. Puisque la grande majorité des roches stériles du projet Authier sont des

roches ultramafiques (volcanique ultramafique et péridotite), du basalte, ou encore le
schiste qui est d’origine également ultramafique ou mafique, il était prévisible d’avoir
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des dépassements pour ces éléments étant donné que ceux-ci sont présents en plus

grande concentration naturellement dans ces types de roches.

4.1.3. Potentiel de lixiviation — TCLP

Les résultats détaillés des essais de lixiviation selon le protocole TCLP et les criteres
utilisés sont présentés a I'annexe B. Tous les parametres analysés sont présentés dans

les certificats d’analyse a I'annexe C.

Le tableau 4.2 présente les métaux qui dépassent le critére RES de la PPSRTC par type de
lithologie. Les métaux pour lesquels il y a eu des dépassements sont le cuivre (Cu), le
manganese (Mn), le nickel (Ni) et le plomb (Pb). Les nombres entre parenthéses
indiquent le nombre d’échantillons avec dépassement du critere RES. Aucun
dépassement du critere de la Directive 019 sur les résidus a risques élevés n’a été

observé.

Tableau 4.2 — Sommaire des métaux dépassant le critére RES de la PPSRTC et le critére de la Direction

019 sur les résidus a risques élevés

Nombre Métaux dépassant
i i d’éch. i
Lithologie RES Rllsqu’es
élevés
. , Cu (3), Mn (1),
Volcanique ultramafique 26 Ni (19)
Cu (3), Mn (1),
Basalte 14 Ni (7)
Péridotite 7 Ni (5), Pb (1) -
Schiste 3 Ni (1) -
Granodiorite 1 - -
Pegmatite 1 - -

Il n"existe pas de critere RES pour le Cr total. Toutefois, il y en a pour le CrVI
(0,016 mg/L) et pour le Crlll (1 mg/L). Puisque les analyses sont pour le Cr total, il ne
peut pas étre déterminé sous quelle forme celui-ci est présent. Advenant que ce soit
sous forme de Crlll, il n’y a aucun dépassement. Si la totalité du Cr total est sous la
forme Cr VI, il y a 46 échantillons sur 52 pour lesquels il y aurait des dépassements. La
PPSRTC ne présente pas de critere A représentant la teneur de fond en Cr VI car il est
d’origine anthropique et ne serait donc pas présent naturellement dans les roches sans
gu’il n'y ait eu contamination de source humaine. Toutefois, il a récemment été
démontré que certains assemblages de roches ultramafiques en contact avec des
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oxydes de Mn pouvaient libérer une certaine fraction du Cr sous la forme Cr VI dans les
aquiféres (Kaprara et al., 2015). On ne peut donc pas statuer a ce stade-ci si les roches
stériles pourraient libérer du Cr VI en conditions acides.

4.1.4. Potentiel de lixiviation — SPLP

Les résultats détaillés des essais de lixiviation selon le protocole SPLP et les criteres
utilisés sont présentés a I'annexe B. Tous les parametres analysés sont présentés dans

les certificats d’analyse a I'annexe C.

Aucun dépassement du critere de résurgence dans I'eau de surface ou du critere de la
Directive 019 sur les résidus a risques élevés n’a été observé dans les échantillons de
roches stériles incluant le chrome. Par conséquent, dans les conditions de cet essai, le Cr
VI ne lixivie pas.

4.1.5. Potentiel de lixiviation selon les critéres de |la Directive 019

Selon les criteres de la Directive 019, un échantillon est considéré comme
potentiellement lixiviable en un parametre lorsque les résultats de I'analyse en métaux
(section 4.1.2) et I'essai de lixiviation TCLP (section 4.1.3) dépassent les critéres pour ce
méme parametre. Dans le cas des échantillons de roches stériles du projet Authier,
32 échantillons dépassent le critere A de la PPSRTC et le critere RES pour le nickel lors de
I'essai TCLP. Il y a donc 32 échantillons sur 52 qui sont considérés potentiellement
lixiviables en nickel (19 de volcanique ultramafique, 7 de basalte, 5 de péridotite et 1 de
schiste). Il y a également 1 échantillon de volcanique ultramafique et 1 échantillon de
basalte qui dépassent le critere A de la PPSRTC et le critere RES pour le cuivre lors de
I’essai TCLP.

Toutefois, 'essai TCLP est fait dans un milieu agressif et acide qui mobilise facilement
certains métaux. Puisque I'ensemble des échantillons est considéré non-potentiellement
générateur d’acide, il est improbable que les stériles soient soumis a de telles
conditions. L'essai SPLP soumet les échantillons a une lixiviation simulant des pluies
acides. Dans le cas de cet essai, il n’y a eu aucun dépassement. Le potentiel de lixiviation
en cuivre et en nickel est donc peu probable dans les conditions ou seront entreposés
les stériles.
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4.2. Minerai

4.2.1. Potentiel de génération d’acide

Des essais de potentiel de génération d’acide ont été réalisés sur les 3 échantillons de
minerai (pegmatite a spodumene). Le premier critere de la Directive 019 porte sur la
concentration en soufre total (0,3 % Siotal). Aucun échantillon ne dépasse ce critére car
les concentrations sont inférieures a 0,007 % Siota. Etant donné que tous les échantillons
sont inférieurs a 0,3 % Siotal, il N'est pas nécessaire de les comparer au deuxieme critere
et ils sont automatiquement considérés comme étant non-potentiellement générateurs
d’acide (NPGA).

Selon le critére de Price, tous les échantillons se situent dans la zone NPGA avec des
valeurs de RPN variant de 4,35 a 5,65, donc supérieures a 2.

Des analyses de pH en pate ont également été effectuées. Les résultats varient entre
10,05 et 10,12. Il n’y a donc pas eu de génération d’acidité lors des analyses de pH en
pate.

Selon les informations actuellement disponibles, on peut considérer que I'ensemble du

minerai du projet Authier sera NPGA.

4.2.2. Concentration des métaux traces

Les résultats détaillés et les critéres utilisés sont présentés dans les tableaux de I'annexe
B, et tous les parametres analysés sont fournis dans les certificats d’analyse a I'annexe
C.

Les seuls dépassements observés sont pour le cuivre avec 1 échantillon dépassant le
critere A et 1 échantillon dépassant le critere B. Aucun dépassement du critere C n’a été

observé.

4.2.3. Potentiel de lixiviation — TCLP

Les résultats détaillés des essais de lixiviation selon le protocole TCLP et les criteres
utilisés sont présentés a I'annexe B. Tous les parametres analysés sont présentés dans

les certificats d’analyse a I'annexe C.
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Les seuls dépassements du critere RES observés sont pour le cuivre (Cu) dans les trois
échantillons de minerai. Aucun dépassement du critére de la Directive 019 sur les

résidus a risques élevés n’a été observé.

4.2.4. Potentiel de lixiviation — SPLP

Les résultats détaillés des essais de lixiviation selon le protocole SPLP et les criteres
utilisés sont présentés a I'annexe B. Tous les parametres analysés sont présentés dans
les certificats d’analyse a I'annexe C.

Un seul dépassement du critére RES a été observé pour le cuivre dans 1 échantillon de
minerai (AL-ORE-16-54). Aucun dépassement du critére de la Directive 019 sur les

résidus a risques élevés n’a été observé dans les échantillons de minerai.

4.2.5. Potentiel de lixiviation selon les criteres de |la Directive 019

Dans le cas des échantillons de minerai du projet Authier, 2 échantillons sur 3 dépassent
le critére A de la PPSRTC et le critére RES pour le cuivre lors de I'essai TCLP.

Toutefois, I'essai TCLP est fait dans un milieu agressif et acide qui mobilise facilement
certains métaux. Puisque les échantillons de minerai sont considérés non-
potentiellement générateurs d’acide, il est improbable que le minerai soit soumis a de
telles conditions. L’essai SPLP soumet les échantillons a une lixiviation simulant des
pluies acides. Dans le cas de cet essai, il y a eu un dépassement pour le cuivre seulement
dans un échantillon avec une valeur légérement au-dessus du critére de 0,0073 mg/L. La
concentration en cuivre pour I"échantillon AL-ORE-16-54 est de 0,0083 mg/L.
L'entreposage du minerai sur le site sera temporaire. Les eaux circulant a travers la pile
de minerai durant les opérations pourront étre collectées et dirigés vers un bassin de

collecte afin d’y étre traitées si nécessaire, notamment pour le matiéres en suspension.
4.3. Résidus miniers

4.3.1. Analyse de roche totale

La figure 4.3 présente la distribution en oxydes majeurs et mineurs contenus dans les
échantillons.
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Figure 4.3 — Composition en oxydes majeurs et mineurs des résidus miniers

L'oxyde majeur le plus abondant est le SiO, car les minéraux résultant aprés I'extraction
du spodumeéne sont principalement des silicates, par exemple le quartz et les feldspaths.
Le Al,O3 est le second oxyde le plus présent dans les résidus et il est également un oxyde
présent dans les feldspaths. Les concentrations plus élevées en NaO et K,O
comparativement au CaO démontrent que les feldspaths sont davantage ceux du poéle
alcalin (albite et microcline).

4.3.2. Potentiel de génération d’acide

Des essais de potentiel de génération d’acide ont été réalisés sur les 2 échantillons de
résidus miniers. Le premier critére de la Directive 019 porte sur la concentration en
soufre total (0,3 % Siotal). Aucun échantillon ne dépasse ce critére car les concentrations
sont inférieures a la limite de détection (0,005 % Siota)). Etant donné que tous les
échantillons sont inférieurs a 0,3 % Siota, il N'est pas nécessaire de les comparer au
deuxieme critere et ils sont automatiquement considérés comme étant non-
potentiellement générateurs d’acide (NPGA).

Selon le critére de Price, tous les échantillons se situent dans la zone NPGA avec des
valeurs de RPN de 5,16 et 5,81, donc supérieures a 2.
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Des analyses de pH en pate ont également été effectuées. Les résultats sont de 10,23 et
10,32. 1l n’y a donc pas eu de génération d’acidité lors des analyses de pH en pate.

Selon les informations actuellement disponibles, on peut considérer que I'ensemble des
résidus miniers du projet Authier seront NPGA.

4.3.3. Concentration des métaux traces

Les résultats détaillés et les critéres utilisés sont présentés dans les tableaux de I'annexe
B, et tous les parametres analysés sont fournis dans les certificats d’analyse a I'annexe
C. Aucun dépassement des criteres A de la PPSRTC n’a été observé pour les échantillons

de résidus miniers.

4.3.4. Potentiel de lixiviation — TCLP

Les résultats détaillés des essais de lixiviation selon le protocole TCLP et les criteres
utilisés sont présentés a I'annexe B. Tous les parametres analysés sont présentés dans

les certificats d’analyse a I'annexe C.

Les seuls dépassements observés sont pour le cuivre (Cu) dans les 2 échantillons de
résidus miniers. Aucun dépassement du critére de la Directive 019 sur les résidus a

risques élevés n’a été observé.

4.3.5. Potentiel de lixiviation — SPLP

Les résultats détaillés des essais de lixiviation selon le protocole SPLP et les criteres
utilisés sont présentés a I'annexe B. Tous les parametres analysés sont présentés dans

les certificats d’analyse a I'annexe C.

Aucun dépassement du critere de résurgence dans I'eau de surface ou du critere de la
Directive 019 sur les résidus a risques élevés n’a été observé dans les échantillons de

résidus miniers.

4.3.6. Potentiel de lixiviation selon les critéres de |la Directive 019

Dans le cas des échantillons de résidus miniers du projet Authier, il n'y a
pas d’échantillon qui dépassent le critere A de la PPSRTC alors le potentiel de lixiviation

est peu probable pour les résidus miniers.
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4.4. Eaude procédé

4.4.1. Meétaux totaux et dissous

Un échantillon d’eau de procédé a été prélevé lors des essais métallurgiques. Les
métaux dissous et totaux ont été analysés. Les concentrations en métaux dissous ont
été comparées aux critéres de la Directive 019 (rejet a 'effluent final et RES) et a ceux
des eaux de surface (VaFe, CVAA et CVAC). Ces comparaisons sont a titre informatif
seulement, car il n'est pas prévu de relacher directement I'eau de procédé dans la

nature.

Le pH de I'eau de procédé est de 7,55. Il se situe donc dans les limites de 6,0 a 9,5 du
REMM et de la Directive 019. Le seul dépassement des critéres d’eau souterraine RES
est pour le résultat en cuivre. Pour les critéres d’eau de surface, il y a des dépassements
du critere VaFe en aluminium et en cuivre. Le critere CVAA est également dépassé pour
I'aluminium et le cuivre. Finalement, le critére CVAC est dépassé pour I'aluminium, le

béryllium, le cuivre et le plomb.
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5.  CONCLUSIONS

Les essais de caractérisation géochimique ont servi a statuer sur le potentiel des
échantillons a générer de I'acidité selon les critéres de la Directive 019 applicables au

Québec:

e Roches stériles :
e PAG (1 sur52) :volcanique ultramafique;
e NPGA (51 sur 52);

e Minerai: NPGA (3 sur 3);

e Résidus miniers : NPGA (2 sur 2).

Selon les informations actuellement disponibles, on peut considérer que I'ensemble des
stériles, du minerai et des résidus miniers seront non-potentiellement générateurs

d’acide.

Les essais ont également servi a statuer sur le potentiel de lixiviation en métaux selon
les criteres de la Directive 019 basés sur I'analyse en métaux et I'essai de lixiviation
TCLP :

e Roches stériles :
e Lixiviables en nickel (32 sur 52): volcanique ultramafique (19 sur 26),
basalte (7 sur 14), péridotite (5 sur 7), schiste (1 sur 3);
e Lixiviables en cuivre (2 sur 52): volcanique ultramafique (1 sur 26),
basalte (1 sur 14);
e Minerai:
e Lixiviables en cuivre (2 sur 3);
e Résidus miniers : Aucun.

Il a été démontré que I'ensemble des stériles, minerai et résidus miniers serait NPGA et
gu’ils ne seraient donc pas soumis a des conditions aussi agressives et acides que lors
d’un essai TCLP. Des essais de lixiviation SPLP simulant les pluies acides ont donc été
effectués. Les échantillons de roches stériles dont les concentrations excédaient le
critere A n’ont pas dépassé le critere RES lors des essais de lixiviation SPLP. Le risque de
lixiviation est donc peu probable puisque les conditions de I'essai TCLP ne seront pas
celles présentes sur le site. Il y a tout de méme un échantillon de minerai pour lequel un

dépassement en cuivre a été observé autant a I'essai TCLP que SPLP. L'entreposage du
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minerai est toutefois temporaire et ne devraient pas avoir de conséquence a long terme

sur le site.

Finalement, I'’eau de procédé a été analysée et comparée aux critéres d’eau souterraine
et d’eau de surface a titre informatif. Des dépassements ont été notés pour le cuivre et
I’aluminium, ainsi que pour le béryllium et le plomb dans le cas du critere sur la vie
aquatique (effet chronique). L'eau de procédé ne sera pas relachée directement dans
I’environnement. Elle sera en majorité recirculée et si un surplus devait étre relaché a
I’environnement, il serait traité afin de respecter les exigences de rejet.
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ANNEXE A

Description des échantillons
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Magnétisme

Echantillon ID interne Section Forage De(m) A(m) Lithologie Description Ol';af:f;:_t
2: moyen
3: fort
AL-ORE-16-53 57985 7175E AL-16-013 206 207 11G(SO) Pegmatite a spoduméne 0
AL-ORE-16-54 57970 7400E AL-16-016 170 171 11G(SO) Pegmatite a spoduméne 0
AL-ORE-16-55 57980 7600E AL-16-014 173 174 11G(SO) Pegmatite a spoduméne 0
AL-WR-16-03 57964 7000E AL-11-05 48 49 V4 Volcanique ultramafique 1
AL-WR-16-04 57938 7000E AL-11-09 26 27 V4 Volcanique ultramafique 0
AL-WR-16-05 57952 7050E AL-11-04 70 71 V4 Volcanique ultramafique 3
AL-WR-16-07 57963 7050E AL-12-03 106 107 V4 Volcanique ultramafique 2
AL-WR-16-08 57943 7100E AL-11-03 83 84 V4 Volcanique ultramafique 3
AL-WR-16-09 57949 7100E AL-11-02 142 143 V4 Volcanique ultramafique 3
AL-WR-16-10 57962 7100E AL-12-04 59 60 V4 Volcanique ultramafique 3
AL-WR-16-13 57948 7150E AL-11-01 34 35 V4 Volcanique ultramafique 2
AL-WR-16-14 57961 7150E AL-12-07 119 120 V4 Volcanique ultramafique 3
AL-WR-16-15 57950 7200E AL-11-23 87 88 V4 Volcanique ultramafique 2
AL-WR-16-16 57960 7200E AL-12-08 168 169 V4 Volcanique ultramafique 0
AL-WR-16-21 57942 7250E AL-11-24 40 41 V4 Volcanique ultramafique 3
AL-WR-16-22 57947 7300E AL-11-15 35 36 V4 Volcanique ultramafique 3
AL-WR-16-23 57946 7300E AL-11-15 134 135 V4 Volcanique ultramafique 2
AL-WR-16-26 57945 7325E AL-11-16 70 71 V4 Volcanique ultramafique 1
AL-WR-16-27 57951 7350E AL-11-17 16 17 V4 Volcanique ultramafique 2
AL-WR-16-31 57959 7425E AL-12-10 120 121 V4 Volcanique ultramafique 3
AL-WR-16-35 57939 7450E AL-11-19 121 122 V4 Volcanique ultramafique 3
AL-WR-16-36 57940 7450E AL-11-18 25 26 V4 Volcanique ultramafique 2
AL-WR-16-37 57958 7475E AL-12-13 59 60 V4 Volcanique ultramafique 0
AL-WR-16-39 57936 7500E AL-12-16 106 107 V4 Volcanique ultramafique 3
AL-WR-16-40 57937 7550E AL-11-25 26 27 V4 Volcanique ultramafique 2
AL-WR-16-42 57981 7550E AL-10-13 110 111 V4 Volcanique ultramafique 3
AL-WR-16-45 57941 7575E AL-11-21 41 42 V4 Volcanique ultramafique 3
AL-WR-16-46 57956 7600E AL-12-19 23 24 V4 Volcanique ultramafique 0
AL-WR-16-49 57967 7650E AL-10-18 27 28 V4 Volcanique ultramafique 3
AL-WR-16-06 57944 7050E AL-11-08 111 112 V3B Basalte 1
AL-WR-16-11 57954 7150E AL-10-03 68 69 V3B Basalte 2
AL-WR-16-12 57955 7150E AL-10-01 54 55 V3B Basalte 1
AL-WR-16-18 57987 7225E AL-10-04 48 49 V3B Basalte 3
AL-WR-16-19 57984 7250E AL-10-05 17 18 V3B Basalte 0
AL-WR-16-20 57983 7250E AL-10-05 105 106 V3B Basalte 3
AL-WR-16-24 57953 7325E AL-10-06 24 25 V3B Basalte 3
AL-WR-16-28 57988 7400E AL-10-08 51 52 V3B Basalte 2
AL-WR-16-30 57975 7425E AL-10-09 14 15 V3B Basalte 0
AL-WR-16-32 57976 7450E AL-10-11 9 10 V3B Basalte 2
AL-WR-16-34 57978 7450E AL-10-11 93 94 V3B Basalte 3
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Magnétisme

Echantillon ID interne Section Forage De(m) A(m) Lithologie Description Oi;i:?§|2t
2: moyen
3: fort
AL-WR-16-48 57971 7600E AL-10-15 48 49 V3B Basalte 1
AL-WR-16-50 57969 7650E AL-10-17 12 13 V3B Basalte
AL-WR-16-52 57966 7650E AL-10-17 74 75 V3B Basalte 0
AL-WR-16-25 57982 7325E AL-10-06 51 52 141 Péridotite 2
AL-WR-16-29 57974 7400E AL-10-08 96 97 141 Péridotite 3
AL-WR-16-33 57977 7450E AL-10-11 30 31 141 Péridotite 2
AL-WR-16-41 57979 7550E AL-10-13 39 40 141 Péridotite 0
AL-WR-16-43 57935 7550E AL-12-18 105 106 141 Péridotite 2
AL-WR-16-44 57972 7575E AL-10-15 113 114 141 Péridotite 3
AL-WR-16-51 57968 7650E AL-10-17 18 19 141 Péridotite 0
AL-WR-16-17 57986 7225E AL-10-04 35 36 M8 Schiste 3
AL-WR-16-38 57957 7475E AL-12-14 75 76 M8 Schiste 0
AL-WR-16-47 57973 7600E AL-10-15 14 15 M8 Schiste 0
AL-WR-16-01 57989 6950E AL-11-10 60 61 12C Granodiorite 0
AL-WR-16-02 57965 7000E AL-12-01 41 42 11G Pegmatite 0
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AL-ORE-16-53
Forage AL-16-013
206-207m
11G(S0O)
AL-ORE-16-54
Forage AL-16-016
170-171m
11G(S0O)
AL-ORE-16-55
Forage AL-16-014
173-174m
11G(S0O)
AL-WR-16-03
Forage AL-11-05
48-49m

V4
AL-WR-16-04
Forage AL-11-09
26-27m

V4
AL-WR-16-05
Forage AL-11-04
70-71m

V4
AL-WR-16-07
Forage AL-12-03
106-107m
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AL-WR-16-08
Forage AL-11-03
83-84m

V4

AL-WR-16-09
Forage AL-11-02
142-143m

V4

AL-WR-16-10
Forage AL-12-04
59-60m

V4

AL-WR-16-13
Forage AL-11-01
34-35m

V4

AL-WR-16-14
Forage AL-12-07
119-120m

V4

AL-WR-16-15
Forage AL-11-23
87-88m

V4

AL-WR-16-16
Forage AL-12-08
168-169m

V4
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AL-WR-16-21
Forage AL-11-24
40-41m

V4

AL-WR-16-22
Forage AL-11-15
35-36m

V4

AL-WR-16-23
Forage AL-11-15
134-135m

V4

AL-WR-16-26
Forage AL-11-16
70-71m

V4

AL-WR-16-27
Forage AL-11-17
16-17m

V4

AL-WR-16-31
Forage AL-12-10
120-121m

V4

AL-WR-16-35
Forage AL-11-19
121-122m

V4
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AL-WR-16-36
Forage AL-11-18
25-26m

V4

AL-WR-16-37
Forage AL-12-13
59-60m

V4

AL-WR-16-39
Forage AL-12-16
106-107m

V4

AL-WR-16-40
Forage AL-11-25
26-27m

V4

AL-WR-16-42
Forage AL-10-13
110-111m

V4

AL-WR-16-45
Forage AL-11-21
41-42m

V4

AL-WR-16-46
Forage AL-12-19
23-24m

V4

AL-WR-16-49
Forage AL-10-18
27-28m

V4
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AL-WR-16-06
Forage AL-11-08
111-112m

V3B

AL-WR-16-11
Forage AL-10-03
68-69m

V3B

AL-WR-16-12
Forage AL-10-01
54-55m

V3B

AL-WR-16-18
Forage AL-10-04
48-49m

V3B

AL-WR-16-19
Forage AL-10-05
17-18m

V3B

AL-WR-16-20
Forage AL-10-05
105-106m

V3B

AL-WR-16-24
Forage AL-10-06
24-25m

V3B
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AL-WR-16-28
Forage AL-10-08
51-52m

V3B

AL-WR-16-30
Forage AL-10-09
14-15m

V3B

AL-WR-16-32
Forage AL-10-11
9-10m

V3B

AL-WR-16-34
Forage AL-10-11
93-94m

V3B

AL-WR-16-48
Forage AL-10-15
48-49m

V3B

AL-WR-16-50
Forage AL-10-17
12-13m

V3B

AL-WR-16-52
Forage AL-10-17
74-75m

V3B
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AL-WR-16-25
Forage AL-10-06
51-52m

141

AL-WR-16-29
Forage AL-10-08
96-97m

141

AL-WR-16-33
Forage AL-10-11
30-31m

141

AL-WR-16-41
Forage AL-10-13
39-40m

141

AL-WR-16-43
Forage AL-12-18
105-106m

141

AL-WR-16-44
Forage AL-10-15
113-114m

141

AL-WR-16-51
Forage AL-10-17
18-19m

141
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AL-WR-16-17
Forage AL-10-04
35-36m

M8

AL-WR-16-38
Forage AL-12-14
75-76m

M8

AL-WR-16-47
Forage AL-10-15
14-15m

M8

AL-WR-16-01
Forage AL-11-10
60-61m

12C

AL-WR-16-02
Forage AL-12-01
41-42m

MG
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Projet Authier

Résidus miniers
Roche totale (FRX)

Parameétre (%)

LCT-1

LCT-1D

Résidus miniers

Résidus miniers

Sio, 76,6 76,1
Al,0, 12,8 12,8
Fe,0; 0,09 0,09
MgOo 0,03 0,02
Cao 0,18 0,18
Na,O 5,42 5,43
KO 3,03 3,03
Tio, <0,01 <0,01
P,0; 0,02 0,01
MnO <0,01 <0,01
Cr,0, <0,01 <0,01
V,05 <0,01 <0,01
LOI 0,19 0,17
Somme 98,4 97,8
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Projet Authier Stériles ANNEXE B
Potentiel de génération d'acide
AL-WR-16-03 | AL-WR-16-04 | AL-WR-16-05 | AL-WR-16-07 | AL-WR-16-08 | AL-WR-16-09
Paramétre Unité _

pH en péte - 9,35 9,74 9,29 8,73 9,2 9,34
Potentiel de neutralisation (PN) kg CaCOay/t 23 19 73 24 22 16

Potentiel d'acidification (PA) kg CaCOgy/t 4,69 0,62 2,81 8,75 2,5 1,88
Potentiel net de neutralisation (PNN) kg CaCOa/t 18,2 18,5 70,1 15,2 19,6 14

Ratio PN/PA (RPN) 4,89 30,8 25,9 2,74 8,84 8,48
Soufre Total % 0,194 0,024 0,093 0,303 0,136 0,082
Soufre Sulfates % 0,04 0,02 <0,02 0,02 0,06 0,02
Soufre Sulfures % 0,15 <0,02 0,09 0,28 0,08 0,06
Carbone total % 0,033 0,03 0,721 0,04 0,017 0,026
Carbonates (CO3) % 0,08 0,05 3,25 0,125 < 0,025 0,08
Potentiel de génération d'acide Oui / Non Non Non Non Oui Non Non
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Projet Authier Stériles ANNEXE B
Potentiel de génération d'acide
AL-WR-16-10 | AL-WR-16-13 | AL-WR-16-14 | AL-WR-16-15 | AL-WR-16-16 | AL-WR-16-21
Paramétre Unité _

pH en pate - 9,25 9,28 9,3 9,46 9,14 9,3

Potentiel de neutralisation (PN) kg CaCOay/t 31 12 32 10 19 25

Potentiel d'acidification (PA) kg CaCOgy/t 2,5 7,19 0,62 5,31 7,19 3,12
Potentiel net de neutralisation (PNN) kg CaCOa/t 28,3 4,81 31,9 4,69 11,8 21,5
Ratio PN/PA (RPN) 12,3 1,67 52 1,88 2,64 7,87
Soufre Total % 0,077 0,268 0,059 0,21 0,285 0,171
Soufre Sulfates % <0,02 0,04 0,04 0,04 0,06 0,07
Soufre Sulfures % 0,08 0,23 0,02 0,17 0,23 0,1

Carbone total % 0,018 0,014 0,046 0,007 0,017 0,014
Carbonates (CO3) % 0,03 0,035 0,145 < 0,025 < 0,025 0,035
Potentiel de génération d'acide Oui / Non Non Non Non Non Non Non

2de9



Projet Authier Stériles ANNEXE B
Potentiel de génération d'acide
AL-WR-16-22 | AL-WR-16-23 | AL-WR-16-26 | AL-WR-16-27 | AL-WR-16-31 | AL-WR-16-35
Paramétre Unité _

pH en péte - 9,47 9,14 10 9,35 9,25 9,4
Potentiel de neutralisation (PN) kg CaCOay/t 73 21 15 11 32 30
Potentiel d'acidification (PA) kg CaCOs/t 0,94 0,94 0,62 0,94 2,81 0,62
Potentiel net de neutralisation (PNN) kg CaCOa/t 72,3 20,2 14,3 10,2 29,6 29,5

Ratio PN/PA (RPN) 78,1 22,5 23,8 11,8 11,5 48,5
Soufre Total % 0,053 0,055 0,028 0,053 0,142 0,04
Soufre Sulfates % 0,02 0,02 <0,02 0,02 0,05 0,04
Soufre Sulfures % 0,03 0,03 0,02 0,03 0,09 <0,02
Carbone total % 0,549 0,012 0,037 0,006 0,085 0,021
Carbonates (CO3) % 2,12 < 0,025 0,08 < 0,025 0,33 0,045
Potentiel de génération d'acide Oui / Non Non Non Non Non Non Non
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Projet Authier Stériles ANNEXE B
Potentiel de génération d'acide
AL-WR-16-36 | AL-WR-16-37 | AL-WR-16-39 | AL-WR-16-40 | AL-WR-16-42 | AL-WR-16-45
Paramétre Unité _

pH en pate - 9,6 9,56 9,3 9,16 9,56 9,3

Potentiel de neutralisation (PN) kg CaCOay/t 15 10 29 27 16 27

Potentiel d'acidification (PA) kg CaCOs/t 1,25 0,62 3,12 5,94 0,62 3,44
Potentiel net de neutralisation (PNN) kg CaCOa/t 14,2 9,48 26,1 21,2 15,4 23,2
Ratio PN/PA (RPN) 12,3 16,2 9,34 4,56 25,8 7,74
Soufre Total % 0,061 0,01 0,134 0,225 0,036 0,156
Soufre Sulfates % 0,02 <0,02 0,03 0,04 0,04 0,05
Soufre Sulfures % 0,04 0,02 0,1 0,19 <0,02 0,11
Carbone total % 0,018 0,005 0,021 0,031 0,017 0,018
Carbonates (CO3) % <0,025 < 0,025 0,05 0,085 0,06 0,03
Potentiel de génération d'acide Oui / Non Non Non Non Non Non Non
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Projet Authier

Stériles ANNEXE B
Potentiel de génération d'acide
AL-WR-16-46 | AL-WR-16-49 | AL-WR-16-06 | AL-WR-16-11 | AL-WR-16-12 | AL-WR-16-18
Paramétre Unité _

pH en pate - 10,09 9,46 9,32 9,33 9,54 9,57
Potentiel de neutralisation (PN) kg CaCOa/t 31 25 63 109 9,2 8,8

Potentiel d'acidification (PA) kg CaCOs/t 0,62 4,38 1,88 3,44 0,62 3,75
Potentiel net de neutralisation (PNN) kg CaCOa/t 30,6 20,4 60,8 106 8,58 5,05
Ratio PN/PA (RPN) 50,3 5,67 33,4 31,7 14,8 2,35
Soufre Total % 0,01 0,162 0,11 0,148 < 0,005 0,149
Soufre Sulfates % <0,02 0,02 0,05 0,04 <0,02 0,03
Soufre Sulfures % <0,02 0,14 0,06 0,11 <0,02 0,12
Carbone total % 0,023 0,136 0,595 1,31 0,011 0,036
Carbonates (CO3) % 0,035 0,605 2,42 5,97 <0,025 0,18
Potentiel de génération d'acide Oui / Non Non Non Non Non Non Non
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Projet Authier Stériles ANNEXE B
Potentiel de génération d'acide
AL-WR-16-19 | AL-WR-16-20 | AL-WR-16-24 | AL-WR-16-28 | AL-WR-16-30 | AL-WR-16-32
Paramétre Unité _

pH en péte - 9,51 9,5 9,55 9,52 9,6 9,45
Potentiel de neutralisation (PN) kg CaCOay/t 9,9 20 31 8,9 9,1 14

Potentiel d'acidification (PA) kg CaCOs/t 0,62 4,06 1,88 0,62 0,62 3,44
Potentiel net de neutralisation (PNN) kg CaCOa/t 9,28 15,4 29,4 8,28 8,48 11,1
Ratio PN/PA (RPN) 16 4,8 16,7 14,4 14,7 4,22
Soufre Total % 0,007 0,154 0,075 0,006 < 0,005 0,142
Soufre Sulfates % <0,02 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,03
Soufre Sulfures % <0,02 0,13 0,06 <0,02 <0,02 0,11
Carbone total % 0,017 0,105 0,174 0,009 0,008 0,016
Carbonates (CO3) % 0,04 0,49 0,774 <0,025 <0,025 0,045
Potentiel de génération d'acide Oui / Non Non Non Non Non Non Non
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Projet Authier Stériles ANNEXE B
Potentiel de génération d'acide
AL-WR-16-34 | AL-WR-16-48 | AL-WR-16-50 | AL-WR-16-52 | AL-WR-16-25 | AL-WR-16-29
Paramétre Unité _

pH en péte - 9,5 9,45 9,6 9,7 9,5 9,5
Potentiel de neutralisation (PN) kg CaCOa/t 23 10 8,7 8,6 76 13
Potentiel d'acidification (PA) kg CaCOs/t 2,19 0,62 0,62 0,62 1,25 0,94
Potentiel net de neutralisation (PNN) kg CaCOa/t 20,4 9,38 8,08 7,98 74,6 12,1

Ratio PN/PA (RPN) 10,3 16,1 13,9 13,9 60,6 13,9
Soufre Total % 0,093 0,011 0,018 0,005 0,05 0,057
Soufre Sulfates % 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,03
Soufre Sulfures % 0,07 <0,02 0,02 <0,02 0,04 0,03
Carbone total % 0,118 0,007 0,008 0,008 0,517 0,008
Carbonates (CO3) % 0,535 < 0,025 <0,025 <0,025 2,19 <0,025
Potentiel de génération d'acide Oui / Non Non Non Non Non Non Non
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Projet Authier Stériles ANNEXE B
Potentiel de génération d'acide
AL-WR-16-33 | AL-WR-16-41 | AL-WR-16-43 | AL-WR-16-44 | AL-WR-16-51 | AL-WR-16-17
Paramétre Unité _

pH en pate - 9,25 9,97 9,32 9,56 10,05 9,42
Potentiel de neutralisation (PN) kg CaCOay/t 12 12 29 16 9,9 16

Potentiel d'acidification (PA) kg CaCOs/t 0,94 0,62 6,56 1,56 0,62 2,81
Potentiel net de neutralisation (PNN) kg CaCOa/t 11,6 11,6 22,7 14,1 9,28 12,8
Ratio PN/PA (RPN) 13,3 19,5 4,46 10 16 5,55
Soufre Total % 0,042 0,012 0,249 0,065 < 0,005 0,126
Soufre Sulfates % <0,02 <0,02 0,04 <0,02 <0,02 0,04
Soufre Sulfures % 0,03 0,02 0,21 0,05 <0,02 0,09
Carbone total % 0,018 0,012 0,064 0,008 0,013 0,152
Carbonates (CO3) % 0,04 < 0,025 0,215 < 0,025 0,03 0,739
Potentiel de génération d'acide Oui / Non Non Non Non Non Non Non
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Projet Authier

Stériles

Potentiel de génération d'acide

AL-WR-16-38 | AL-WR-16-47 | AL-WR-16-01 | AL-WR-16-02
Paramétre Unité

pH en pate - 10,1 9,5 10,2 10,25
Potentiel de neutralisation (PN) kg CaCOa/t 20 8,4 11 5,9
Potentiel d'acidification (PA) kg CaCOg/t 0,62 0,62 0,62 0,62
Potentiel net de neutralisation (PNN) kg CaCOg/t 19,3 7,78 10,7 5,28
Ratio PN/PA (RPN) 32,1 13,5 18,2 9,44
Soufre Total % 0,015 < 0,005 0,01 0,015
Soufre Sulfates % <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Soufre Sulfures % <0,02 <0,02 <0,02 0,02
Carbone total % 0,019 0,018 0,008 0,01
Carbonates (CO;) % <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Potentiel de génération d'acide Oui/ Non Non Non Non Non
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Projet Authier

Minerai
Potentiel de génération d'acide

AL-ORE-16-53 | AL-ORE-16-54 | AL-ORE-16-55
Paramétre Unité

11G(SO) 11G(SO) 11G(SO)
pH en pate - 10,08 10,12 10,05
Potentiel de neutralisation (PN) kg CaCOg/t 3,2 2,7 3,5
Potentiel d'acidification (PA) kg CaCOg/t 0,62 0,62 0,62
Potentiel net de neutralisation (PNN) kg CaCOg/t 2,58 2,08 2,88
Ratio PN/PA (RPN) 5,16 4,35 5,65
Soufre Total % 0,006 0,007 < 0,005
Soufre Sulfates % <0,02 <0,02 <0,02
Soufre Sulfures % <0,02 <0,02 <0,02
Carbone total % 0,012 0,005 0,01
Carbonates (CO;) % < 0,025 <0,025 <0,025
Potentiel de génération d'acide Oui/ Non Non Non Non
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Projet Authier Résidus miniers ANNEXE B
Potentiel de génération d'acide

LCT-1 LCT-1D
Paramétre Unité

Résidus Résidus
pH en péte - 10,23 10,32
Potentiel de neutralisation (PN) kg CaCOa,/t 3,2 3,6
Potentiel d'acidification (PA) kg CaCOa/t 0,62 0,62
Potentiel net de neutralisation (PNN) kg CaCOay/t 2,58 2,98
Ratio PN/PA (RPN) 5,16 5,81
Soufre Total % < 0,005 < 0,005
Soufre Sulfates % <0,02 <0,02
Soufre Sulfures % <0,02 <0,02
Carbone total % 0,014 0,01
Carbonates (CO3) % <0,025 <0,025
Potentiel de génération d'acide Oui / Non Non Non

ldel



Projet Authier Stériles ANNEXE B
Concentration en métaux traces
Type
7 - AL-WR-16-03 | AL-WR-16-04 | AL-WR-16-05 | AL-WR-16-07 | AL-WR-16-08 | AL-WR-16-09
Métaux (mg/ke) # Echantillon
Critéres PPSRTC (mg/kg)
A B
Argent (Ag) 0,5 20
Arsenic (As) 5 30
Baryum (Ba) 240 500
Cadmium (Cd) 0,9 5
Cobalt (Co) 30 50
Chrome total (Cr) 100 250
Cuivre (Cu) 65 100
Etain (Sn) 5 50
Manganése (Mn) 1000 1000
Mercure (Hg) 0,3 2
Molybdéne (Mo) 8 10
Nickel (Ni) 50 100
Plomb (Pb) 40 500
Sélénium (Se) 3 3
Zinc (Zn) 150 500
Bromure (Br) 6 50
Fluorure (F) 200 400
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Projet Authier Stériles ANNEXE B
Concentration en métaux traces
Type
7 - AL-WR-16-10 | AL-WR-16-13 | AL-WR-16-14 | AL-WR-16-15 | AL-WR-16-16 | AL-WR-16-21
Métaux (mg/ke) # Echantillon
Critéres PPSRTC (mg/kg)
A B
Argent (Ag) 0,5 20
Arsenic (As) 5 30
Baryum (Ba) 240 500
Cadmium (Cd) 0,9 5
Cobalt (Co) 30 50
Chrome total (Cr) 100 250
Cuivre (Cu) 65 100
Etain (Sn) 5 50
Manganése (Mn) 1000 1000
Mercure (Hg) 0,3 2
Molybdéne (Mo) 8 10
Nickel (Ni) 50 100
Plomb (Pb) 40 500
Sélénium (Se) 3 3
Zinc (Zn) 150 500
Bromure (Br) 6 50
Fluorure (F) 200 400
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Projet Authier Stériles ANNEXE B
Concentration en métaux traces
Type
7 - AL-WR-16-22 | AL-WR-16-23 | AL-WR-16-26 | AL-WR-16-27 | AL-WR-16-31 | AL-WR-16-35
Métaux (mg/ke) # Echantillon
Critéres PPSRTC (mg/kg)
A B
Argent (Ag) 0,5 20
Arsenic (As) 5 30
Baryum (Ba) 240 500
Cadmium (Cd) 0,9 5
Cobalt (Co) 30 50
Chrome total (Cr) 100 250
Cuivre (Cu) 65 100
Etain (Sn) 5 50
Manganése (Mn) 1000 1000
Mercure (Hg) 0,3 2
Molybdéne (Mo) 8 10
Nickel (Ni) 50 100
Plomb (Pb) 40 500
Sélénium (Se) 3 3
Zinc (Zn) 150 500
Bromure (Br) 6 50
Fluorure (F) 200 400
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Stériles
Concentration en métaux traces

Projet Authier ANNEXE B

- Type. AL-WR-16-36 | AL-WR-16-37 | AL-WR-16-39 | AL-WR-16-40 | AL-WR-16-42 | AL-WR-16-45
Métaux (mg/ke) # Echantillon
Critéres PPSRTC (mg/kg)
A B
Argent (Ag) 0,5 20 <0,01 <0,01 0,04 0,12 0,03 0,02
Arsenic (As) 5 30 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Baryum (Ba) 240 500 0,66 4,4 1 0,74 0,31 0,46
Cadmium (Cd) 0,9 5 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Cobalt (Co) 30 50 16 15 55 58 39 37
Chrome total (Cr) 100 250 410 400 410
Cuivre (Cu) 65 100 2,2 8,7 32 59 15 54
Etain (Sn) 5 50 <0,5 <05 1,1 1,6 <0,5 <0,5
Manganése (Mn) 1000 1000 60 150 260 270 200 130
Mercure (Hg) 0,3 2 < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05
Molybdéne (Mo) 8 10 0,1 <0,1 0,3 0,3 0,2 0,3
Plomb (Pb) 40 500 0,1 0,08 0,8 1,7 0,31 0,29
Sélénium (Se) 3 3 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7
Zinc (Zn) 150 500 11 13 23 28 10 15
Bromure (Br’) 6 50 <1,5 <1,5 <1,5 <1,5 <1,5 <1,5
Fluorure (F) 200 400 1,4 2 5,2 5,6 <10 <1,0
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Projet Authier Stériles ANNEXE B
Concentration en métaux traces
Type
7 - AL-WR-16-46 | AL-WR-16-49 | AL-WR-16-06 | AL-WR-16-11 | AL-WR-16-12 | AL-WR-16-18
Métaux (mg/ke) # Echantillon
Critéres PPSRTC (mg/kg)
A B
Argent (Ag) 0,5 20
Arsenic (As) 5 30
Baryum (Ba) 240 500
Cadmium (Cd) 0,9 5
Cobalt (Co) 30 50
Chrome total (Cr) 100 250
Cuivre (Cu) 65 100
Etain (Sn) 5 50
Manganése (Mn) 1000 1000
Mercure (Hg) 0,3 2
Molybdéne (Mo) 8 10
Nickel (Ni) 50 100
Plomb (Pb) 40 500
Sélénium (Se) 3 3
Zinc (Zn) 150 500
Bromure (Br) 6 50
Fluorure (F) 200 400
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Projet Authier Stériles ANNEXE B
Concentration en métaux traces
Type
7 - AL-WR-16-19 | AL-WR-16-20 | AL-WR-16-24 | AL-WR-16-28 | AL-WR-16-30 | AL-WR-16-32
Métaux (mg/ke) # Echantillon
Critéres PPSRTC (mg/kg)
A B
Argent (Ag) 0,5 20
Arsenic (As) 5 30
Baryum (Ba) 240 500
Cadmium (Cd) 0,9 5
Cobalt (Co) 30 50
Chrome total (Cr) 100 250
Cuivre (Cu) 65 100
Etain (Sn) 5 50
Manganése (Mn) 1000 1000
Mercure (Hg) 0,3 2
Molybdéne (Mo) 8 10
Nickel (Ni) 50 100
Plomb (Pb) 40 500
Sélénium (Se) 3 3
Zinc (Zn) 150 500
Bromure (Br) 6 50
Fluorure (F) 200 400
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Projet Authier Stériles ANNEXE B
Concentration en métaux traces
Type
7 - AL-WR-16-34 | AL-WR-16-48 | AL-WR-16-50 | AL-WR-16-52 | AL-WR-16-25 | AL-WR-16-29
Métaux (mg/ke) # Echantillon
Critéres PPSRTC (mg/kg)
A B
Argent (Ag) 0,5 20
Arsenic (As) 5 30
Baryum (Ba) 240 500
Cadmium (Cd) 0,9 5
Cobalt (Co) 30 50
Chrome total (Cr) 100 250
Cuivre (Cu) 65 100
Etain (Sn) 5 50
Manganése (Mn) 1000 1000
Mercure (Hg) 0,3 2
Molybdéne (Mo) 8 10
Nickel (Ni) 50 100
Plomb (Pb) 40 500
Sélénium (Se) 3 3
Zinc (Zn) 150 500
Bromure (Br) 6 50
Fluorure (F) 200 400
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Projet Authier

ANNEXE B

Stériles
Concentration en métaux traces
Type
- - AL-WR-16-33 | AL-WR-16-41 | AL-WR-16-43 | AL-WR-16-44 | AL-WR-16-51 | AL-WR-16-17
Métaux (mg/ke) # Echantillon
Critéres PPSRTC (mg/kg)
A B
Argent (Ag) 0,5 20 0,04 0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01
Arsenic (As) 5 30 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Baryum (Ba) 240 500 9,9 270 0,72 0,64 490 0,43
Cadmium (Cd) 0,9 5 0,06 <0,02 <0,02 <0,02 < 0,02 <0,02
Cobalt (Co) 30 50 26 20 44 42 22 45
Chrometotal (Cr) | 100 | 250 620 a0 |04 4s0 58 440
Cuivre (Cu) 65 100 38 30 69 4,9 2,3 39
Etain (Sn) 5 50 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Manganése (Mn) 1000 1000 210 160 130 210 380 220
Mercure (Hg) 0,3 2 < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05
Molybdéne (Mo) 8 10 0,3 <0,1 0,3 0,4 <0,1 0,2
Nickel (Ni) 50 100 370 210
Plomb (Pb) 40 500 8,7 0,51 0,46 0,23 1,7 0,38
Sélénium (Se) 3 3 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7
Zinc (Zn) 150 500 38 32 19 13 59 15
Bromure (Br’) 6 50 <1,5 <1,5 <1,5 <1,5 <1,5 <1,5
Fluorure (F) 200 400 <10 1,1 4,6 1,1 1,2 <1,0
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Projet Authier

Stériles

Concentration en métaux traces

- Type. AL-WR-16-38 | AL-WR-16-47 | AL-WR-16-01 | AL-WR-16-02
Métaux (mg/ke) # Echantillon
Critéres PPSRTC (mg/kg)
12C 11G
A B

Argent (Ag) 0,5 20 0,01 0,03
Arsenic (As) 5 30 <0,5 <0,5
Baryum (Ba) 240 500 250 2,4
Cadmium (Cd) 0,9 5 <0,02 0,2
Cobalt (Co) 30 50 7,4 0,52
Chrome total (Cr) 100 250 78 51
Cuivre (Cu) 65 100 1,8 0,8
Etain (Sn) 5 50 <0,5 3
Manganése (Mn) 1000 1000 210 160
Mercure (Hg) 0,3 2 <0,05 <0,05
Molybdéne (Mo) 8 10 13 0,9
Nickel (Ni) 50 100 50 2,4
Plomb (Pb) 40 500 0,69 1,8
Sélénium (Se) 3 3 <0,7 <0,7
Zinc (Zn) 150 500 46 130
Bromure (Br) 6 50 <1,5 <1,5
Fluorure (F) 200 400 7,7 1
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Projet Authier Minerai

Concentration en métaux traces

ANNEXE B

- Type. AL-ORE-16-53 | AL-ORE-16-54 | AL-ORE-16-55
Métaux (mg/ke) # Echantillon
Critéres PPSRTC (mg/kg)
11G(SO) 11G(SO) 11G(SO)
A B

Argent (Ag) 0,5 20 0,05 0,04 0,03
Arsenic (As) 5 30 <0,5 <0,5 <0,5
Baryum (Ba) 240 500 3,2 3,2 7,6
Cadmium (Cd) 0,9 5 0,28 0,16 0,05
Cobalt (Co) 30 50 0,81 0,44 0,72
Chrome total (Cr) 100 250 52 100 79
Cuivre (Cu) 65 100 88 160 24
Etain (Sn) 5 50 <0,5 0,6 0,6
Manganése (Mn) 1000 1000 69 47 130
Mercure (Hg) 0,3 2 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Molybdéne (Mo) 8 10 1 3,9 1,6
Nickel (Ni) 50 100 4,7 2 3,5
Plomb (Pb) 40 500 4,6 3,4 3,3
Sélénium (Se) 3 3 <0,7 <0,7 <0,7
Zinc (Zn) 150 500 110 100 38
Bromure (Br’) 6 50 <1,5 <15 <1,5
Fluorure (F) 200 400 1,3 2,6 1,9
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Projet Authier

Résidus miniers

Concentration en métaux traces

Type
7 - LCT-1 LCT-1D
3 # Echantillon
Métaux (mg/kg) —
Critéres PPSRTC (mg/kg) L. L.
Résidus Résidus
A B

Argent (Ag) 0,5 20 0,06 0,02
Arsenic (As) 5 30 <0,5 <0,5
Baryum (Ba) 240 500 0,96 1
Cadmium (Cd) 0,9 5 <0,02 <0,02
Cobalt (Co) 30 50 0,18 0,18
Chrome total (Cr) 100 250 34 32
Cuivre (Cu) 65 100 2,4 2,1
Etain (Sn) 5 50 <0,5 <0,5
Manganése (Mn) 1000 1000 11 11
Mercure (Hg) 0,3 2 <0,05 <0,05
Molybdéne (Mo) 8 10 0,2 0,2
Nickel (Ni) 50 100 1,6 1,5
Plomb (Pb) 40 500 1,2 1,2
Sélénium (Se) 3 3 <0,7 <0,7
Zinc (Zn) 150 500 4,8 53
Bromure (Br’) 6 50 <1,5 <1,5
Fluorure (F) 200 400 1,3 1,3

1del
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Projet Authier Stériles ANNEXE B
Potentiel de lixiviation - TCLP
. Directive 019| AL-WR-16-03 | AL-WR-16-04 | AL-WR-16-05 | AL-WR-16-07 | AL-WR-16-08 | AL-WR-16-09
Paramétres (mg/L) PPSRTC RES | | Résidtlxs a :
risques élevés
Antimoine (Sb) 1,1 - < 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 < 0,002 <0,002
Argent (Ag) 0,00062 - < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 <0,00002
Arsenic (As) 0,34 5 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Baryum (Ba) 0,6 100 0,024 0,0359 0,0061 0,0042 0,005 0,0048
Bore (B) 28 500 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Cadmium (Cd) 0,0011 0,5 0,00005 <0,00003 0,0001 0,00006 0,00008 0,00004
Chrome total (Cr) - 5 0,171 0,0486 0,0074 0,245 0,184 0,212
Chrome Il (Cr 111) 1 -
Chrome VI (Cr VI) 0,016 -
Cobalt (Co) 0,37 - 0,0208 0,0146 0,0356 0,0222 0,0225 0,0319
Cuivre (Cu) 0,0073 - 0,009 <0,0002 <0,0002 0,0009 0,0226 0,0048
Manganése (Mn) 2,3 - 0,268 0,242 4,59 0,418 0,257 0,526
Mercure total (Hg) 0,0000013 0,1 <0,00001 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 <0,00001
Molybdéne (Mo) 29 - <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Nickel (Ni) 0,26 - 0,402 0,093 0,361 0,432 0,337 0,435
Plomb (Pb) 0,034 5 0,0061 0,0002 0,0005 0,0008 0,0018 0,0016
Sélénium (Se) 0,062 1 <0,0004 < 0,0004 <0,0004 <0,0004 < 0,0004 <0,0004
Uranium (U) 0,32 2 0,00034 0,00213 <0,00002 0,00018 0,00021 0,00013
Zinc (Zn) 0,067 - <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Fluorures (F) 4 150 <0,06 0,07 <0,06 <0,06 0,11 <0,06
Chlorures (CI) 860 - <20 <20 <20 <20 <20 <20
Bromates (BrO;) 0,4 -
Bromure (Br) = - <3 <3 <3 <3 <3 <3
Nitrite (NO,) - 100 <0,3 <0,3 <03 <0,3 <0,3 <03
Nitrate (NO;) 290 - <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Nitrite (NO,) + Nitrate
(NO,) - 1000 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
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Projet Authier

Stériles

ANNEXE B
Potentiel de lixiviation - TCLP
. Directive 019| AL-WR-16-10 | AL-WR-16-13 | AL-WR-16-14 | AL-WR-16-15 | AL-WR-16-16 | AL-WR-16-21
Paramétres (mg/L) PPSRTC RES | | Résidtlxs a :
risques élevés
Antimoine (Sb) 1,1 - < 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 < 0,002 <0,002
Argent (Ag) 0,00062 - < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 <0,00002
Arsenic (As) 0,34 5 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Baryum (Ba) 0,6 100 0,0062 0,0078 0,0036 0,0078 0,0055 0,0041
Bore (B) 28 500 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Cadmium (Cd) 0,0011 0,5 0,00009 <0,00003 < 0,00003 0,00004 < 0,00003 0,00003
Chrome total (Cr) - 5 0,27 0,176 0,2 0,186 0,127 0,242
Chrome Il (Cr 111) 1 -
Chrome VI (Cr VI) 0,016 -
Cobalt (Co) 0,37 - 0,0382 0,0532 0,0207 0,0143 0,0119 0,0152
Cuivre (Cu) 0,0073 - 0,0035 0,0136 0,002 0,0038 0,0016 0,0017
Manganése (Mn) 2,3 - 0,381 0,642 0,273 0,183 0,314 0,266
Mercure total (Hg) 0,0000013 0,1 <0,00001 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 <0,00001
Molybdéne (Mo) 29 - <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Nickel (Ni) 0,26 - 0,626 1,09 0,301 0,302 0,193 0,266
Plomb (Pb) 0,034 5 0,0009 0,0005 0,0018 0,0005 0,0038 0,0008
Sélénium (Se) 0,062 1 <0,0004 < 0,0004 <0,0004 0,0004 <0,0004 <0,0004
Uranium (U) 0,32 2 0,00008 0,00034 0,00006 0,00011 0,0001 0,00019
Zinc (Zn) 0,067 - <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Fluorures (F) 4 150 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 0,06 <0,06
Chlorures (CI) 860 - <20 <20 <20 <20 <20 <20
Bromates (BrO;) 0,4 -
Bromure (Br) = - <3 <3 <3 <3 <3 <3
Nitrite (NO,) - 100 <0,3 <0,3 <03 <0,3 <0,3 <03
Nitrate (NO;) 290 - <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Nitrite (NO,) + Nitrate
(NO,) - 1000 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
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Projet Authier Stériles ANNEXE B
Potentiel de lixiviation - TCLP
. Directive 019| AL-WR-16-22 | AL-WR-16-23 | AL-WR-16-26 | AL-WR-16-27 | AL-WR-16-31 | AL-WR-16-35
Paramétres (mg/L) PPSRTC RES | | Résidtlxs a :
risques élevés
Antimoine (Sb) 1,1 - < 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 < 0,002 <0,002
Argent (Ag) 0,00062 - < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 <0,00002
Arsenic (As) 0,34 5 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Baryum (Ba) 0,6 100 0,0148 0,0097 0,0179 0,0083 0,0082 0,0065
Bore (B) 28 500 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Cadmium (Cd) 0,0011 0,5 < 0,00003 <0,00003 0,00007 < 0,00003 0,00012 <0,00003
Chrome total (Cr) - 5 0,0031 0,199 0,0134 0,135 0,167 0,217
Chrome Il (Cr 111) 1 -
Chrome VI (Cr VI) 0,016 -
Cobalt (Co) 0,37 - 0,0621 0,0132 0,00532 0,0139 0,0209 0,0261
Cuivre (Cu) 0,0073 - < 0,0002 0,0004 0,0004 0,0002 0,0013 0,0069
Manganése (Mn) 2,3 - 3,46 0,229 0,256 0,212 2,09 0,396
Mercure total (Hg) 0,0000013 0,1 <0,00001 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 <0,00001
Molybdéne (Mo) 29 - <0,0001 <0,0001 0,0002 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Nickel (Ni) 0,26 - 1,79 0,221 0,013 0,145 0,339 0,68
Plomb (Pb) 0,034 5 <0,0001 0,001 0,0013 0,0013 0,0024 0,0002
Sélénium (Se) 0,062 1 <0,0004 < 0,0004 <0,0004 <0,0004 < 0,0004 <0,0004
Uranium (U) 0,32 2 < 0,00002 0,00011 0,00013 0,00008 0,00003 0,00005
Zinc (Zn) 0,067 - <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Fluorures (F) 4 150 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 < 0,06
Chlorures (CI) 860 - <20 <20 <20 <20 <20 <20
Bromates (BrO;) 0,4 -
Bromure (Br) = - <3 <3 <3 <3 <3 <3
Nitrite (NO,) - 100 <0,3 <0,3 <03 <0,3 <0,3 <03
Nitrate (NO;) 290 - <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Nitrite (NO,) + Nitrate
(NO,) - 1000 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
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Projet Authier Stériles ANNEXE B
Potentiel de lixiviation - TCLP
. Directive 019| AL-WR-16-36 | AL-WR-16-37 | AL-WR-16-39 | AL-WR-16-40 | AL-WR-16-42 | AL-WR-16-45
Paramétres (mg/L) PPSRTC RES | | Résidtlxs a :
risques élevés
Antimoine (Sb) 1,1 - < 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 < 0,002 <0,002
Argent (Ag) 0,00062 - < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00005
Arsenic (As) 0,34 5 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Baryum (Ba) 0,6 100 0,0072 0,0216 0,0039 0,0042 0,0101 0,0079
Bore (B) 28 500 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Cadmium (Cd) 0,0011 0,5 < 0,00003 <0,00003 0,00004 0,00003 0,00003 <0,00003
Chrome total (Cr) - 5 0,0835 0,0818 0,299 0,2 0,284 0,251
Chrome Il (Cr 111) 1 -
Chrome VI (Cr VI) 0,016 -
Cobalt (Co) 0,37 - 0,0308 0,00848 0,0251 0,147 0,0269 0,0172
Cuivre (Cu) 0,0073 - 0,0006 0,0006 0,0011 0,0055 0,0015 0,002
Manganése (Mn) 2,3 - 0,118 0,221 0,338 0,343 0,51 0,233
Mercure total (Hg) 0,0000013 0,1 <0,00001 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 <0,00001
Molybdéne (Mo) 29 - <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Nickel (Ni) 0,26 - 0,486 0,087 0,415 2,6 1,2 0,343
Plomb (Pb) 0,034 5 0,0007 0,0004 0,003 0,0043 0,0012 0,001
Sélénium (Se) 0,062 1 <0,0004 < 0,0004 <0,0004 <0,0004 < 0,0004 <0,0004
Uranium (U) 0,32 2 0,00016 0,00009 0,00005 0,00009 0,00008 0,00016
Zinc (Zn) 0,067 - <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Fluorures (F) 4 150 <0,06 0,1 0,15 0,18 <0,06 <0,06
Chlorures (CI) 860 - <20 <20 <20 <20 <20 <20
Bromates (BrO;) 0,4 -
Bromure (Br) = - <3 <3 <3 <3 <3 <3
Nitrite (NO,) - 100 <0,3 <0,3 <03 <0,3 <0,3 <03
Nitrate (NO;) 290 - <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Nitrite (NO,) + Nitrate
(NO,) - 1000 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
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Projet Authier Stériles ANNEXE B
Potentiel de lixiviation - TCLP
. Directive 019| AL-WR-16-46 | AL-WR-16-49 | AL-WR-16-06 | AL-WR-16-11 | AL-WR-16-12 | AL-WR-16-18
Paramétres (mg/L) PPSRTC RES | | Résidtlxs a :
risques élevés
Antimoine (Sb) 1,1 - < 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 < 0,002 <0,002
Argent (Ag) 0,00062 - < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00002 0,00004 0,00003
Arsenic (As) 0,34 5 0,003 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Baryum (Ba) 0,6 100 0,31 0,0135 0,0182 0,006 0,0133 0,002
Bore (B) 28 500 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Cadmium (Cd) 0,0011 0,5 < 0,00003 <0,00003 0,00006 0,00007 0,00003 <0,00003
Chrome total (Cr) - 5 0,0094 0,189 0,179 0,0062 0,0776 0,133
Chrome Il (Cr 111) 1 -
Chrome VI (Cr VI) 0,016 -
Cobalt (Co) 0,37 - 0,00471 0,212 0,0276 0,0405 0,0123 0,0205
Cuivre (Cu) 0,0073 - 0,0021 0,0054 0,0051 0,0004 0,0007 0,0068
Manganése (Mn) 2,3 - 0,221 1,23 0,908 4,4 0,181 0,261
Mercure total (Hg) 0,0000013 0,1 <0,00001 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 <0,00001
Molybdéne (Mo) 29 - <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Nickel (Ni) 0,26 - 0,016 3,71 0,558 0,476 0,096 0,349
Plomb (Pb) 0,034 5 0,0006 0,0006 0,0012 0,0006 0,0005 0,0012
Sélénium (Se) 0,062 1 <0,0004 < 0,0004 <0,0004 <0,0004 0,0006 <0,0004
Uranium (U) 0,32 2 0,00197 0,00005 0,00069 0,00003 0,00042 0,00008
Zinc (Zn) 0,067 - <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Fluorures (F) 4 150 0,1 <0,06 0,21 <0,06 <0,06 <0,06
Chlorures (CI) 860 - <20 <20 <20 <20 <20 <20
Bromates (BrO;) 0,4 -
Bromure (Br) = - <3 <3 <3 <3 <3 <3
Nitrite (NO,) - 100 <0,3 <0,3 <03 <0,3 <0,3 <03
Nitrate (NO;) 290 - <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Nitrite (NO,) + Nitrate
(NO,) - 1000 <0,6 <0,6 <0,6 <0,3 <0,3 <0,3
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Projet Authier Stériles ANNEXE B
Potentiel de lixiviation - TCLP
. Directive 019| AL-WR-16-19 | AL-WR-16-20 | AL-WR-16-24 | AL-WR-16-28 | AL-WR-16-30 | AL-WR-16-32
Paramétres (mg/L) PPSRTC RES | | Résidtlxs a :
risques élevés
Antimoine (Sb) 1,1 - < 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 < 0,002 <0,002
Argent (Ag) 0,00062 - 0,00003 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 <0,00002
Arsenic (As) 0,34 5 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Baryum (Ba) 0,6 100 0,0371 0,0041 0,0021 0,0081 0,0185 0,0039
Bore (B) 28 500 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Cadmium (Cd) 0,0011 0,5 0,00003 0,00003 <0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Chrome total (Cr) - 5 0,0651 0,153 0,152 0,106 0,0569 0,174
Chrome Il (Cr 111) 1 -
Chrome VI (Cr VI) 0,016 -
Cobalt (Co) 0,37 - 0,00673 0,0259 0,0935 0,00787 0,00701 0,0287
Cuivre (Cu) 0,0073 - 0,0158 0,007 0,0014 0,0062 0,0308 0,0115
Manganése (Mn) 2,3 - 0,207 1,45 1,17 0,301 0,159 0,233
Mercure total (Hg) 0,0000013 0,1 <0,00001 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 <0,00001
Molybdéne (Mo) 29 - <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Nickel (Ni) 0,26 - 0,067 0,476 1,49 0,096 0,063 0,501
Plomb (Pb) 0,034 5 0,0006 0,0008 0,0017 0,0025 0,0004 0,0013
Sélénium (Se) 0,062 1 <0,0004 < 0,0004 <0,0004 <0,0004 < 0,0004 <0,0004
Uranium (U) 0,32 2 0,00009 0,0001 0,00162 0,00006 0,00022 0,00018
Zinc (Zn) 0,067 - <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Fluorures (F) 4 150 <0,06 0,13 <0,06 <0,06 < 0,06 0,07
Chlorures (CI) 860 - <20 <20 <20 <20 <20 <20
Bromates (BrO;) 0,4 -
Bromure (Br) = - <3 <3 <3 <3 <3 <3
Nitrite (NO,) - 100 <0,3 <0,3 <03 <0,3 <0,3 <03
Nitrate (NO;) 290 - <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Nitrite (NO,) + Nitrate
(NO,) - 1000 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
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Projet Authier Stériles ANNEXE B
Potentiel de lixiviation - TCLP
. Directive 019| AL-WR-16-34 | AL-WR-16-48 | AL-WR-16-50 | AL-WR-16-52 | AL-WR-16-25 | AL-WR-16-29
Paramétres (mg/L) PPSRTC RES | | Résidtlxs a :
risques élevés
Antimoine (Sb) 1,1 - < 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 < 0,002 <0,002
Argent (Ag) 0,00062 - < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 <0,00002
Arsenic (As) 0,34 5 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Baryum (Ba) 0,6 100 0,0012 0,0414 0,0267 0,0303 0,0037 0,0034
Bore (B) 28 500 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Cadmium (Cd) 0,0011 0,5 < 0,00003 0,00003 <0,00003 < 0,00003 0,00009 <0,00003
Chrome total (Cr) - 5 0,14 0,0822 0,0967 0,0839 0,0853 0,267
Chrome Il (Cr 111) 1 -
Chrome VI (Cr VI) 0,016 -
Cobalt (Co) 0,37 - 0,028 0,00748 0,00681 0,00861 0,0254 0,0191
Cuivre (Cu) 0,0073 - 0,0067 0,0016 0,0004 0,0003 0,0032 0,0021
Manganése (Mn) 2,3 - 0,473 0,231 0,144 0,168 1,35 0,254
Mercure total (Hg) 0,0000013 0,1 <0,00001 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 <0,00001
Molybdéne (Mo) 29 - <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Nickel (Ni) 0,26 - 0,424 0,074 0,098 0,094 0,462 0,304
Plomb (Pb) 0,034 5 0,0028 0,0002 0,0008 0,001 0,0007 0,0029
Sélénium (Se) 0,062 1 <0,0004 < 0,0004 <0,0004 <0,0004 < 0,0004 <0,0004
Uranium (U) 0,32 2 0,00005 0,0001 0,00008 0,00334 0,00006 0,00007
Zinc (Zn) 0,067 - <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Fluorures (F) 4 150 <0,06 0,07 0,11 0,11 <0,06 <0,06
Chlorures (CI) 860 - <20 <20 <20 <20 <20 <20
Bromates (BrO;) 0,4 -
Bromure (Br) = - <3 <3 <3 <3 <3 <3
Nitrite (NO,) - 100 <0,3 <0,3 <03 <0,3 <0,3 <03
Nitrate (NO;) 290 - <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Nitrite (NO,) + Nitrate
(NO,) - 1000 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
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Projet Authier

Stériles

ANNEXE B
Potentiel de lixiviation - TCLP
e Directive 019| AL-WR-16-33 | AL-WR-16-41 | AL-WR-16-43 | AL-WR-16-44 | AL-WR-16-51 | AL-WR-16-17
Paramétres (mg/L) PPSRTC RES | | Résidtlxs a :
risques élevés
Antimoine (Sb) 1,1 - < 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 < 0,002 <0,002
Argent (Ag) 0,00062 - < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00004 < 0,00002 0,00004
Arsenic (As) 0,34 5 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Baryum (Ba) 0,6 100 0,0507 0,292 0,0208 0,0045 0,393 0,0053
Bore (B) 28 500 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Cadmium (Cd) 0,0011 0,5 0,00011 0,00004 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Chrome total (Cr) - 5 0,157 0,0545 0,261 0,286 0,0088 0,106
Chrome Il (Cr 111) 1 -
Chrome VI (Cr VI) 0,016 -
Cobalt (Co) 0,37 - 0,0405 0,0066 0,0244 0,0223 0,00501 0,0395
Cuivre (Cu) 0,0073 - 0,0049 0,0009 0,0051 0,0005 0,0004 0,0021
Manganése (Mn) 2,3 - 0,233 0,161 0,681 0,391 0,199 2,18
Mercure total (Hg) 0,0000013 0,1 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Molybdéne (Mo) 29 - <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0001
Nickel (Ni) 0,26 - 0,686 0,068 0,439 0,767 0,009 0,585
Plomb (Pb) 0,034 5 0,0768 0,001 0,0014 0,0011 0,0038 0,0012
Sélénium (Se) 0,062 1 < 0,0004 < 0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 < 0,0004
Uranium (U) 0,32 2 0,00316 0,00026 0,00018 0,00006 0,00018 0,00005
Zinc (Zn) 0,067 - 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Fluorures (F) 4 150 <0,06 0,06 0,17 < 0,06 < 0,06 < 0,06
Chlorures (CI) 860 - <20 <20 <20 <20 <20 <20
Bromates (BrO;) 0,4 -
Bromure (Br) = - <3 <3 <3 <3 <3 <3
Nitrite (NO,) - 100 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Nitrate (NO;) 290 - <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Nitrite (NO,) + Nitrate
(NO,) - 1000 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,3
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Projet Authier

Stériles

Potentiel de lixiviation - TCLP

S Directive 019| AL-WR-16-38 | AL-WR-16-47 | AL-WR-16-01 | AL-WR-16-02
Parameétres (mg/L) PPSRTC RES | | Résidt’xs a ’
risques élevés
Antimoine (Sb) 1,1 - < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Argent (Ag) 0,00062 - < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 <0,00002
Arsenic (As) 0,34 5 < 0,002 < 0,002 < 0,002 <0,002
Baryum (Ba) 0,6 100 0,238 0,0106 0,224 0,0218
Bore (B) 28 500 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Cadmium (Cd) 0,0011 0,5 <0,00003 0,00007 < 0,00003 0,00007
Chrome total (Cr) - 5 0,0743 0,0978 0,0185 0,0365
Chrome 111 (Cr 111) 1 -
Chrome VI (Cr VI) 0,016 -
Cobalt (Co) 0,37 - 0,00497 0,0124 0,00164 0,00068
Cuivre (Cu) 0,0073 - 0,0003 0,0014 0,0003 0,0009
Manganése (Mn) 2,3 - 0,118 0,571 0,0725 0,0739
Mercure total (Hg) 0,0000013 0,1 <0,00001 <0,00001 < 0,00001 <0,00001
Molybdéne (Mo) 29 - <0,0001 <0,0001 0,0017 0,0001
Nickel (Ni) 0,26 - 0,08 0,091 0,011 0,006
Plomb (Pb) 0,034 5 0,0012 0,0019 0,0003 0,0033
Sélénium (Se) 0,062 1 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Uranium (U) 0,32 2 0,0002 0,00027 0,00061 0,01411
Zinc (Zn) 0,067 - <0,02 <0,02 <0,02 0,04
Fluorures (F) 4 150 0,07 0,07 0,06 < 0,06
Chlorures (CI') 860 - <20 <20 <20 <20
Bromates (BrO;) 0,4 -
Bromure (Br) = - <3 <3 <3 <3
Nitrite (NO,) - 100 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Nitrate (NO;) 290 - <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Nitrite (NO,) + Nitrate
- 1000 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
(NO5)
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Projet Authier

Minerai

Potentiel de lixiviation - TCLP

o Directive 019 | AL-ORE-16-53 | AL-ORE-16-54 | AL-ORE-16-55
Paramétres (mg/L) Criteres Résidus a
PPSRTCRES | . .
risques élevés
11G(SO) 11G(SO) 11G(SO)

Antimoine (Sb) 1,1 - < 0,002 < 0,002 <0,002
Argent (Ag) 0,00062 - 0,00006 0,00007 0,00004
Arsenic (As) 0,34 5 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Baryum (Ba) 0,6 100 0,0055 0,0067 0,0116
Bore (B) 28 500 <0,02 <0,02 <0,02
Cadmium (Cd) 0,0011 0,5 0,00003 0,00007 0,00006
Chrome total (Cr) - 5 0,0181 0,0201 0,0263
Chrome Il (Cr IIN) 1 -
Chrome VI (Cr VI) 0,016 -
Cobalt (Co) 0,37 - 0,0274 0,0146 0,0267
Cuivre (Cu) 0,0073 - 0,0219 0,009 0,0139
Manganése (Mn) 2,3 - 0,249 0,141 0,372
Mercure total (Hg) 0,0000013 0,1 < 0,00001 <0,00001 <0,00001
Molybdéne (Mo) 29 - 0,0005 0,0006 0,0002
Nickel (Ni) 0,26 2 0,034 0,004 0,004
Plomb (Pb) 0,034 5 0,0079 0,0089 0,0263
Sélénium (Se) 0,062 1 0,0005 0,0005 <0,0004
Uranium (U) 0,32 2 0,03035 0,01964 0,05085
Zinc (Zn) 0,067 2 0,03 0,03 0,02
Fluorures (F) 4 150 <0,06 < 0,06 < 0,06
Chlorures (CI) 860 - <20 <20 <20
Bromates (BrO;) 0,4 -
Bromure (Br) = - <3 <3 <3
Nitrite (NO,) - 100 <0,3 <0,3 <0,3
Nitrate (NO;) 290 - <0,6 <0,6 <0,6
Nitrite (NO,) + Nitrate

- 1000 <0,3 <0,3 <0,3
(NO5)

ldel
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Projet Authier Résidus miniers ANNEXE B
Potentiel de lixiviation - TCLP

n Directive 019 LCT-1 LCT-1D
Parameétres (mg/L) Criteres Résidus a
PPSRTC RES | . A
risques élevés
Résidus Résidus
Antimoine (Sb) 1,1 - <0,0002 0,0005
Argent (Ag) 0,00062 - < 0,00005 < 0,00005
Arsenic (As) 0,34 5 0,0003 0,0003
Baryum (Ba) 0,6 100 0,01583 0,01686
Bore (B) 28 500 < 0,002 < 0,002
Cadmium (Cd) 0,0011 0,5 0,000015 0,000014
Chrome total (Cr) - 5 0,00472 0,00464
Chrome Il (Cr 111) 1 -
Chrome VI (Cr VI) 0,016 -
Cobalt (Co) 0,37 - 0,000989 0,000957
Cuivre (Cu) 0,0073 - 0,014 0,0147
Manganése (Mn) 2,3 - 0,09152 0,08994
Mercure total (Hg) 0,0000013 0,1 < 0,00001 < 0,00001
Molybdéne (Mo) 29 - 0,00016 0,00011
Nickel (Ni) 0,26 } 0,0037 0,0036
Plomb (Pb) 0,034 5 0,00465 0,00482
Sélénium (Se) 0,062 1 0,00476 0,00586
Uranium (U) 0,32 2 0,00796 0,00815
Zinc (Zn) 0,067 5 0,013 0,014
Fluorures (F) 4 150 < 0,06 < 0,06
Chlorures (CI) 860 - <20 <20
Bromates (BrO;) 0,4 -
Bromure (Br) - - <3 <3
Nitrite (NO,) - 100 <0,3 <0,3
Nitrate (NO;) 290 - <0,6 <0,6
Nitrite (NO,) + Nitrate
- 1000 <0,6 <0,6
(NO5)

ldel



Projet Authier Stériles ANNEXE B
Potentiel de lixiviation - SPLP
A Directive 019| AL-WR-16-03 | AL-WR-16-04 | AL-WR-16-05 | AL-WR-16-07 | AL-WR-16-08 | AL-WR-16-09
Parameétres (mg/L) PPSRTC RES | | Résidt’xs a ’
risques élevés
Antimoine (Sb) 1,1 - 0,0011 0,0005 < 0,0002 <0,0002 0,0002 0,0002
Argent (Ag) 0,00062 - < 0,000002 0,000008 < 0,000002 0,000005 0,000002 < 0,000002
Arsenic (As) 0,34 5 <0,0002 0,0004 < 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Baryum (Ba) 0,6 100 0,00134 0,00155 0,00029 0,00031 0,00026 0,00037
Bore (B) 28 500 <0,002 <0,002 0,004 < 0,002 < 0,002 0,006
Cadmium (Cd) 0,0011 0,5 <0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 0,000004 < 0,000003
Chrome total (Cr) - 5 0,0021 0,00173 0,00187 0,00503 0,00217 0,00365
Chrome 111 (Cr 111) 1 -
Chrome VI (Cr VI) 0,016 -
Cobalt (Co) 0,37 - 0,00001 0,000062 0,000006 0,000006 0,000008 0,000005
Cuivre (Cu) 0,0073 - 0,00016 0,00008 0,0001 0,00015 0,00022 0,00013
Manganése (Mn) 2,3 - 0,00024 0,00126 0,00008 0,00006 0,0001 0,00008
Mercure total (Hg) 0,0000013 0,1 <0,00001 <0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 <0,00001
Molybdéne (Mo) 29 - 0,0003 0,00042 0,00002 0,00005 0,0003 0,00007
Nickel (Ni) 0,26 - 0,0003 0,0006 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003
Plomb (Pb) 0,034 5 < 0,00001 <0,00001 0,00001 0,0001 0,00018 0,00005
Sélénium (Se) 0,062 1 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004
Uranium (U) 0,32 2 < 0,000002 0,000003 < 0,000002 0,000028 < 0,000002 < 0,000002
Zinc (Zn) 0,067 - <0,002 <0,002 <0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Fluorures (F) 4 150 0,06 0,07 <0,06 < 0,06 0,13 <0,06
Chlorures (CI') 860 - <2 <2 <2 <2 <2 <2
Bromates (BrO;) 0,4 -
Bromure (Br) = - <3 <3 <3 <3 <3 <3
Nitrite (NO,) - 100 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Nitrate (NO;) 290 - <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Nitrite (NO,) + Nitrate
- 1000
(NOs)
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Projet Authier Stériles ANNEXE B
Potentiel de lixiviation - SPLP
A Directive 019| AL-WR-16-10 | AL-WR-16-13 | AL-WR-16-14 | AL-WR-16-15 | AL-WR-16-16 | AL-WR-16-21
Parameétres (mg/L) PPSRTC RES | | Résidt’xs a ’
risques élevés
Antimoine (Sb) 1,1 - <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0002 0,0005 <0,0002
Argent (Ag) 0,00062 - 0,000002 < 0,000002 < 0,000002 < 0,000002 < 0,000002 < 0,000002
Arsenic (As) 0,34 5 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Baryum (Ba) 0,6 100 0,00037 0,00044 0,00047 0,00067 0,00055 0,00031
Bore (B) 28 500 <0,002 <0,002 <0,002 < 0,002 0,004 < 0,002
Cadmium (Cd) 0,0011 0,5 0,000004 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Chrome total (Cr) - 5 0,00565 0,00243 0,00335 0,0046 0,00105 0,00424
Chrome 11l (Cr 1ll) 1 -
Chrome VI (Cr VI) 0,016 -
Cobalt (Co) 0,37 - 0,000007 0,000007 0,000006 0,000005 0,000009 0,000006
Cuivre (Cu) 0,0073 - 0,00016 0,00028 0,00049 0,00037 0,0002 0,00007
Manganése (Mn) 2,3 - 0,00005 0,0001 0,00006 0,00009 0,00018 0,00009
Mercure total (Hg) 0,0000013 0,1 <0,00001 <0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 <0,00001
Molybdéne (Mo) 29 - 0,00004 0,00007 0,00006 0,00015 0,00146 0,00014
Nickel (Ni) 0,26 - 0,0003 0,0004 0,0002 0,0003 0,0002 0,0003
Plomb (Pb) 0,034 5 0,00002 0,00029 0,00008 0,00003 0,00006 < 0,00001
Sélénium (Se) 0,062 1 < 0,00004 0,0002 < 0,00004 <0,00004 0,00006 < 0,00004
Uranium (U) 0,32 2 0,000005 0,000003 < 0,000002 < 0,000002 < 0,000002 < 0,000002
Zinc (Zn) 0,067 - <0,002 0,007 <0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Fluorures (F) 4 150 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 0,07 <0,06
Chlorures (CI') 860 - <2 <2 <2 <2 9,2 <2
Bromates (BrO;) 0,4 -
Bromure (Br) = - <3 <3 <3 <3 <3 <3
Nitrite (NO,) - 100 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Nitrate (NO;) 290 - <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Nitrite (NO,) + Nitrate
- 1000
(NOs)
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Projet Authier Stériles ANNEXE B
Potentiel de lixiviation - SPLP
A Directive 019| AL-WR-16-22 | AL-WR-16-23 | AL-WR-16-26 | AL-WR-16-27 | AL-WR-16-31 | AL-WR-16-35
Parameétres (mg/L) PPSRTC RES | | Résidt’xs a ’
risques élevés
Antimoine (Sb) 1,1 - <0,0002 0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0002 0,0002
Argent (Ag) 0,00062 - < 0,000002 < 0,000002 < 0,000002 < 0,000002 < 0,000002 < 0,000002
Arsenic (As) 0,34 5 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Baryum (Ba) 0,6 100 0,00064 0,00051 0,00036 0,00038 0,00035 0,00063
Bore (B) 28 500 <0,002 <0,002 <0,002 < 0,002 < 0,002 0,004
Cadmium (Cd) 0,0011 0,5 <0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Chrome total (Cr) - 5 0,00755 0,00335 0,0003 0,00139 0,00403 0,00632
Chrome 11l (Cr 1ll) 1 -
Chrome VI (Cr VI) 0,016 -
Cobalt (Co) 0,37 - 0,000011 0,000004 0,000041 0,000005 0,000004 0,000007
Cuivre (Cu) 0,0073 - 0,00012 0,00023 0,00041 0,00015 0,00011 0,00024
Manganése (Mn) 2,3 - 0,00006 0,00009 0,0013 0,00015 0,00008 0,00009
Mercure total (Hg) 0,0000013 0,1 <0,00001 <0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 <0,00001
Molybdéne (Mo) 29 - 0,00005 0,00004 0,00043 0,00006 0,00018 0,00006
Nickel (Ni) 0,26 - 0,0008 0,0002 <0,0001 0,0001 0,0001 0,0002
Plomb (Pb) 0,034 5 0,00006 0,00003 0,00008 < 0,00001 0,00009 0,00032
Sélénium (Se) 0,062 1 < 0,00004 < 0,00004 0,00007 0,00004 < 0,00004 0,00004
Uranium (U) 0,32 2 < 0,000002 0,000002 0,000004 0,000003 < 0,000002 < 0,000002
Zinc (Zn) 0,067 - <0,002 0,003 <0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Fluorures (F) 4 150 <0,06 0,07 <0,06 < 0,06 <0,06 <0,06
Chlorures (CI') 860 - <2 <2 <2 <2 <2 <2
Bromates (BrO;) 0,4 -
Bromure (Br) = - <3 <3 <3 <3 <3 <3
Nitrite (NO,) - 100 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Nitrate (NO;) 290 - <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Nitrite (NO,) + Nitrate
- 1000
(NOs)
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Projet Authier Stériles ANNEXE B
Potentiel de lixiviation - SPLP
A Directive 019| AL-WR-16-36 | AL-WR-16-37 | AL-WR-16-39 | AL-WR-16-40 | AL-WR-16-42 | AL-WR-16-45
Parameétres (mg/L) PPSRTC RES | | Résidt’xs a ’
risques élevés
Antimoine (Sb) 1,1 - 0,0002 0,0002 < 0,0002 <0,0002 0,0003 <0,0002
Argent (Ag) 0,00062 - < 0,000002 0,000002 < 0,000002 0,000047 0,000003 < 0,000002
Arsenic (As) 0,34 5 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Baryum (Ba) 0,6 100 0,00028 0,00102 0,00022 0,00017 0,00076 0,00081
Bore (B) 28 500 <0,002 <0,002 0,003 0,003 0,003 < 0,002
Cadmium (Cd) 0,0011 0,5 <0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 0,000005
Chrome total (Cr) - 5 0,00172 0,00175 0,00621 0,00313 0,00581 0,00412
Chrome 11l (Cr 1ll) 1 -
Chrome VI (Cr VI) 0,016 -
Cobalt (Co) 0,37 - 0,000125 0,000052 0,000004 0,000039 0,000005 0,000005
Cuivre (Cu) 0,0073 - 0,00111 0,00025 0,00006 0,00028 0,00017 0,00012
Manganése (Mn) 2,3 - 0,00075 0,00127 0,00004 0,00027 0,00011 0,00008
Mercure total (Hg) 0,0000013 0,1 <0,00001 <0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 <0,00001
Molybdéne (Mo) 29 - 0,00059 0,00005 0,00033 0,00017 0,00023 0,00005
Nickel (Ni) 0,26 - 0,0025 0,0006 0,0002 0,0017 0,0005 0,0002
Plomb (Pb) 0,034 5 0,00001 0,00023 0,00002 0,00002 0,00005 < 0,00001
Sélénium (Se) 0,062 1 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,00017 < 0,00004 < 0,00004
Uranium (U) 0,32 2 < 0,000002 < 0,000002 < 0,000002 0,000007 < 0,000002 < 0,000002
Zinc (Zn) 0,067 - <0,002 <0,002 <0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Fluorures (F) 4 150 <0,06 0,11 0,21 0,21 <0,06 < 0,06
Chlorures (CI') 860 - <2 <2 <2 <2 <2 <2
Bromates (BrO;) 0,4 -
Bromure (Br) = - <3 <3 <3 <3 <3 <3
Nitrite (NO,) - 100 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Nitrate (NO;) 290 - <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Nitrite (NO,) + Nitrate
- 1000
(NOs)
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Projet Authier Stériles ANNEXE B
Potentiel de lixiviation - SPLP
A Directive 019| AL-WR-16-46 | AL-WR-16-49 | AL-WR-16-06 | AL-WR-16-11 | AL-WR-16-12 | AL-WR-16-18
Parameétres (mg/L) PPSRTC RES | | Résidt’xs a ’
risques élevés
Antimoine (Sb) 1,1 - <0,0002 <0,0002 0,0004 0,0003 0,0003 0,0003
Argent (Ag) 0,00062 - < 0,000002 0,000029 < 0,000002 0,000015 0,000003 0,000005
Arsenic (As) 0,34 5 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Baryum (Ba) 0,6 100 0,00894 0,00051 0,00068 0,00044 0,0007 0,00035
Bore (B) 28 500 <0,002 <0,002 <0,002 0,003 < 0,002 0,003
Cadmium (Cd) 0,0011 0,5 <0,000003 < 0,000003 < 0,000003 0,000005 < 0,000003 < 0,000003
Chrome total (Cr) - 5 0,00072 0,00609 0,00539 0,0015 0,00076 0,00371
Chrome 111 (Cr 111) 1 -
Chrome VI (Cr VI) 0,016 -
Cobalt (Co) 0,37 - 0,000076 0,00002 0,000013 0,000008 0,000008 0,000007
Cuivre (Cu) 0,0073 - 0,00045 0,00087 0,00013 0,00018 0,00029 0,00014
Manganése (Mn) 2,3 - 0,00173 0,00011 0,00014 0,00018 0,00027 0,00007
Mercure total (Hg) 0,0000013 0,1 <0,00001 <0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 <0,00001
Molybdéne (Mo) 29 - 0,00031 0,00005 0,00032 0,00007 0,00008 0,00014
Nickel (Ni) 0,26 - 0,0004 0,001 0,0003 0,0003 0,0001 0,0003
Plomb (Pb) 0,034 5 0,00009 0,00004 0,0002 0,00003 0,00029 0,00003
Sélénium (Se) 0,062 1 < 0,00004 0,0001 < 0,00004 <0,00004 < 0,00004 0,00005
Uranium (U) 0,32 2 0,000009 0,000014 < 0,000002 0,000004 0,000009 0,000009
Zinc (Zn) 0,067 - <0,002 <0,002 <0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Fluorures (F) 4 150 0,08 <0,06 0,25 < 0,06 <0,06 <0,06
Chlorures (CI') 860 - <2 <2 <2 <2 <2 <2
Bromates (BrO;) 0,4 -
Bromure (Br) = - <3 <3 <3 <3 <3 <3
Nitrite (NO,) - 100 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Nitrate (NO;) 290 - <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Nitrite (NO,) + Nitrate
- 1000
(NOs)
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Projet Authier

Stériles

ANNEXE B
Potentiel de lixiviation - SPLP
A Directive 019| AL-WR-16-19 | AL-WR-16-20 | AL-WR-16-24 | AL-WR-16-28 | AL-WR-16-30 | AL-WR-16-32
Parameétres (mg/L) PPSRTC RES | | Résidt’xs a ’
risques élevés
Antimoine (Sb) 1,1 - 0,0004 0,0007 0,0004 0,0003 0,0003 0,0006
Argent (Ag) 0,00062 - 0,000013 0,000005 0,000009 < 0,000002 0,000002 0,000022
Arsenic (As) 0,34 5 <0,0002 0,0002 < 0,0002 0,0002 <0,0002 <0,0002
Baryum (Ba) 0,6 100 0,00193 0,00042 0,00026 0,00062 0,00053 0,00052
Bore (B) 28 500 <0,002 0,003 0,005 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Cadmium (Cd) 0,0011 0,5 <0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Chrome total (Cr) - 5 0,00076 0,00368 0,00497 0,00168 0,00117 0,0027
Chrome 111 (Cr 111) 1 -
Chrome VI (Cr VI) 0,016 -
Cobalt (Co) 0,37 - 0,00001 0,000013 0,000013 0,00001 0,00003 0,000007
Cuivre (Cu) 0,0073 - 0,00024 0,00022 0,00035 0,00028 0,00031 0,0004
Manganése (Mn) 2,3 - 0,00026 0,00017 0,0001 0,00034 0,00072 0,00013
Mercure total (Hg) 0,0000013 0,1 <0,00001 <0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 <0,00001
Molybdéne (Mo) 29 - 0,00018 0,00019 0,00011 0,00005 0,00009 0,00096
Nickel (Ni) 0,26 - <0,0001 0,0005 0,001 0,0001 0,0003 0,0004
Plomb (Pb) 0,034 5 0,00006 0,00003 0,00003 0,00003 0,00004 0,00008
Sélénium (Se) 0,062 1 0,00006 < 0,00004 0,00005 < 0,00004 < 0,00004 0,00004
Uranium (U) 0,32 2 0,000007 0,000003 0,000002 0,000002 0,000002 < 0,000002
Zinc (Zn) 0,067 - <0,002 <0,002 <0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Fluorures (F) 4 150 <0,06 0,19 0,06 <0,06 <0,06 0,11
Chlorures (CI') 860 - <2 <2 <2 <2 <2 <2
Bromates (BrO;) 0,4 -
Bromure (Br) = - <3 <3 <3 <3 <3 <3
Nitrite (NO,) - 100 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Nitrate (NO;) 290 - <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Nitrite (NO,) + Nitrate
- 1000
(NOs)
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Projet Authier Stériles ANNEXE B
Potentiel de lixiviation - SPLP
A Directive 019| AL-WR-16-34 | AL-WR-16-48 | AL-WR-16-50 | AL-WR-16-52 | AL-WR-16-25 | AL-WR-16-29
Parameétres (mg/L) PPSRTC RES | | Résidt’xs a ’
risques élevés
Antimoine (Sb) 1,1 - 0,0002 0,0002 0,0004 0,0006 0,0004 0,0003
Argent (Ag) 0,00062 - 0,000004 < 0,000002 0,000003 0,000002 0,000008 < 0,000002
Arsenic (As) 0,34 5 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0005 0,0002 <0,0002
Baryum (Ba) 0,6 100 0,0002 0,00168 0,00139 0,00132 0,0006 0,00047
Bore (B) 28 500 0,003 <0,002 < 0,002 < 0,002 0,003 < 0,002
Cadmium (Cd) 0,0011 0,5 <0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 0,000005 < 0,000003
Chrome total (Cr) - 5 0,00493 0,0012 0,00202 0,00083 0,00436 0,0044
Chrome 11l (Cr 1ll) 1 -
Chrome VI (Cr VI) 0,016 -
Cobalt (Co) 0,37 - 0,000008 0,000045 0,000027 0,00003 0,000006 0,000005
Cuivre (Cu) 0,0073 - 0,00051 0,00039 0,00023 0,00043 0,00015 0,0001
Manganése (Mn) 2,3 - 0,00016 0,00088 0,00078 0,0005 0,00006 0,00006
Mercure total (Hg) 0,0000013 0,1 <0,00001 <0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 <0,00001
Molybdéne (Mo) 29 - 0,00015 0,00007 0,00016 0,00007 0,00006 0,00008
Nickel (Ni) 0,26 - 0,0004 0,0004 0,0004 0,0003 0,0004 0,0002
Plomb (Pb) 0,034 5 0,00008 0,00022 0,00007 0,00009 0,00007 0,00003
Sélénium (Se) 0,062 1 0,00006 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,00004 < 0,00004
Uranium (U) 0,32 2 0,000015 < 0,000002 0,000003 0,000002 0,000003 0,000004
Zinc (Zn) 0,067 - <0,002 <0,002 <0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Fluorures (F) 4 150 <0,06 0,07 0,13 0,11 0,07 <0,06
Chlorures (CI') 860 - <2 <2 <2 22 <2 <2
Bromates (BrO;) 0,4 -
Bromure (Br) = - <3 <3 <3 <3 <3 <3
Nitrite (NO,) - 100 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Nitrate (NO;) 290 - <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Nitrite (NO,) + Nitrate
- 1000
(NOs)
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Projet Authier Stériles ANNEXE B
Potentiel de lixiviation - SPLP
A Directive 019| AL-WR-16-33 | AL-WR-16-41 | AL-WR-16-43 | AL-WR-16-44 | AL-WR-16-51 | AL-WR-16-17
Parameétres (mg/L) PPSRTC RES | | Résidt’xs a ’
risques élevés
Antimoine (Sb) 1,1 - 0,0005 0,0004 0,0003 0,0002 0,0002 0,0002
Argent (Ag) 0,00062 - 0,000007 0,000002 < 0,000002 < 0,000002 < 0,000002 0,000015
Arsenic (As) 0,34 5 0,0002 0,0002 < 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Baryum (Ba) 0,6 100 0,0024 0,0153 0,0012 0,00047 0,0175 0,00046
Bore (B) 28 500 <0,002 <0,002 <0,002 < 0,002 < 0,002 0,003
Cadmium (Cd) 0,0011 0,5 <0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Chrome total (Cr) - 5 0,00099 0,00244 0,00457 0,00695 0,00015 0,00525
Chrome 11l (Cr 1ll) 1 -
Chrome VI (Cr VI) 0,016 -
Cobalt (Co) 0,37 - 0,000007 0,000054 0,000004 0,000005 0,000021 0,000005
Cuivre (Cu) 0,0073 - 0,00073 0,00033 0,00022 0,00016 0,00052 0,00011
Manganése (Mn) 2,3 - 0,00014 0,001 0,00008 0,00004 0,00056 0,0001
Mercure total (Hg) 0,0000013 0,1 <0,00001 <0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 <0,00001
Molybdéne (Mo) 29 - 0,00056 0,00006 0,00032 0,00006 0,00005 0,00006
Nickel (Ni) 0,26 - 0,0004 0,0005 0,0002 0,0004 <0,0001 0,0003
Plomb (Pb) 0,034 5 0,00009 0,00009 0,0001 0,00003 0,00007 0,00004
Sélénium (Se) 0,062 1 0,00015 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004
Uranium (U) 0,32 2 0,000002 0,000002 < 0,000002 0,000003 0,000002 0,000006
Zinc (Zn) 0,067 - <0,002 <0,002 <0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Fluorures (F) 4 150 0,07 0,06 0,2 0,07 <0,06 <0,06
Chlorures (CI') 860 - <2 <2 <2 <2 <2 <2
Bromates (BrO;) 0,4 -
Bromure (Br) = - <3 <3 <3 <3 <3 <3
Nitrite (NO,) - 100 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Nitrate (NO;) 290 - <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Nitrite (NO,) + Nitrate ) (T
(NOs)
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Projet Authier

Stériles

Potentiel de lixiviation - SPLP

S Directive 019| AL-WR-16-38 | AL-WR-16-47 | AL-WR-16-01 | AL-WR-16-02

Parameétres (mg/L) PPSRTC RES | | Résidt’xs a ’
risques élevés

Antimoine (Sb) 1,1 - 0,0002 0,0004 <0,0002 0,0002
Argent (Ag) 0,00062 - < 0,000002 0,000003 0,000003 < 0,000002
Arsenic (As) 0,34 5 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Baryum (Ba) 0,6 100 0,00296 0,00107 0,00577 0,00034
Bore (B) 28 500 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Cadmium (Cd) 0,0011 0,5 <0,000003 < 0,000003 0,000017 <0,000003
Chrome total (Cr) - 5 0,00883 0,00097 0,00056 0,00008
Chrome 111 (Cr 111) 1 -
Chrome VI (Cr VI) 0,016 -
Cobalt (Co) 0,37 - 0,000139 0,000025 0,000051 0,000029
Cuivre (Cu) 0,0073 - 0,00032 0,00018 0,00099 0,00014
Manganése (Mn) 2,3 - 0,00152 0,00051 0,00198 0,0105
Mercure total (Hg) 0,0000013 0,1 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Molybdéne (Mo) 29 - 0,00011 0,00043 0,00621 0,00009
Nickel (Ni) 0,26 - 0,0024 0,0004 0,0005 0,0004
Plomb (Pb) 0,034 5 0,00028 0,00014 0,0002 0,00023
Sélénium (Se) 0,062 1 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004
Uranium (U) 0,32 2 0,000037 < 0,000002 0,00001 0,00066
Zinc (Zn) 0,067 - 0,007 <0,002 0,005 < 0,002
Fluorures (F) 4 150 0,07 0,07 0,06 < 0,06
Chlorures (CI') 860 - <2 <2 <2 <2
Bromates (BrO;) 0,4 -
Bromure (Br) = - <3 <3 <3 <3
Nitrite (NO,) - 100 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Nitrate (NO;) 290 - <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Nitrite (NO,) + Nitrate ) (T
(NO5)
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Projet Authier

Minerai
Potentiel de lixiviation - SPLP

o Directive 019 | AL-ORE-16-53 | AL-ORE-16-54 | AL-ORE-16-55
Parameétres (mg/L) Criteres Résidus a
PPSRTCRES | . .
risques élevés

11G(SO) 11G(SO) 11G(SO)
Antimoine (Sb) 1,1 - 0,0002 <0,0002 <0,0002
Argent (Ag) 0,00062 - 0,000009 0,000008 0,000006
Arsenic (As) 0,34 5 0,001 0,0003 <0,0002
Baryum (Ba) 0,6 100 0,00029 0,00023 0,0003
Bore (B) 28 500 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Cadmium (Cd) 0,0011 0,5 < 0,000003 < 0,000003 0,000004
Chrome total (Cr) - 5 0,0001 0,00004 < 0,00003
Chrome Il (Cr IIN) 1 -
Chrome VI (Cr VI) 0,016 -
Cobalt (Co) 0,37 - 0,000089 0,000086 0,000195
Cuivre (Cu) 0,0073 - 0,00463 0,0083 0,00207
Manganése (Mn) 2,3 - 0,0113 0,00964 0,0215
Mercure total (Hg) 0,0000013 0,1 <0,00001 <0,00001 < 0,00001
Molybdéne (Mo) 29 - 0,00056 0,00212 0,00019
Nickel (Ni) 0,26 - 0,0004 <0,0001 <0,0001
Plomb (Pb) 0,034 5 0,00011 0,00005 0,00009
Sélénium (Se) 0,062 1 0,00005 < 0,00004 < 0,00004
Uranium (U) 0,32 2 0,001687 0,000913 0,0003
Zinc (Zn) 0,067 - < 0,002 < 0,002 < 0,002
Fluorures (F) 4 150 < 0,06 < 0,06 <0,06
Chlorures (CI) 860 - 5,5 <2 <2
Bromates (BrO;) 0,4 -
Bromure (Br) = - <3 <3 <3
Nitrite (NO,) - 100 <0,3 <0,3 <0,3
Nitrate (NO;) 290 - <0,6 <0,6 <0,6
Nitrite (NO,) + Nitrate

- 1000

(NO,)

ldel
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Projet Authier

Résidus miniers
Potentiel de lixiviation - SPLP

n Directive 019 LCT-1 LCT-1D

Parameétres (mg/L) Criteres Résidus a
PPSRTC RES | . A
risques élevés
Résidus Résidus
Antimoine (Sb) 1,1 - <0,0002 <0,0002
Argent (Ag) 0,00062 - < 0,00005 < 0,00005
Arsenic (As) 0,34 5 <0,0002 <0,0002
Baryum (Ba) 0,6 100 0,0011 0,00056
Bore (B) 28 500 < 0,002 < 0,002
Cadmium (Cd) 0,0011 0,5 < 0,000003 0,000003
Chrome total (Cr) - 5 0,00109 0,00053
Chrome Il (Cr 111) 1 -
Chrome VI (Cr VI) 0,016 -
Cobalt (Co) 0,37 - 0,000213 0,000211
Cuivre (Cu) 0,0073 - 0,00109 0,00059
Manganése (Mn) 2,3 - 0,0442 0,0437
Mercure total (Hg) 0,0000013 0,1 < 0,00001 < 0,00001
Molybdéne (Mo) 29 - 0,00036 0,00009
Nickel (Ni) 0,26 } 0,001 0,0011
Plomb (Pb) 0,034 5 0,00036 0,00006
Sélénium (Se) 0,062 1 0,00107 0,00091
Uranium (U) 0,32 2 0,000335 0,000337
Zinc (Zn) 0,067 - < 0,002 < 0,002
Fluorures (F) 4 150 < 0,06 < 0,06
Chlorures (CI) 860 - <2 <2
Bromates (BrO;) 0,4 -
Bromure (Br) - - <3 <3
Nitrite (NO,) - 100 <0,3 <0,3
Nitrate (NO;) 290 - <0,6 <0,6
Nitrite (NO,) + Nitrate
- 1000

(NO,)

ldel
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Projet Authier Eau de procédé ANNEXE B
Métaux totaux et dissous

DO19 Effluent) i sres LCT-1

Parameétre Unité final VaFe CVAA CVAC .
. PPSRTC RES Filtrate
(maximale)

pH no unit 6,0-9,5 6,5-9,0 7,55
Alcalinité mg/L CaCO3 87
Conductivité uS/cm 310
Fluorure mg/L 4 8 4 0,2 0,33
Chlorure mg/L 860 1720 860 230 15
Sulphate mg/L 37
Bromure mg/L 0,4 <0,3
Nitrite (as N) mg/L 0,06 0,02 <0,03
Nitrate (as N) mg/L 290 2,9 < 0,06
Nitrate + Nitrite (as N) mg/L < 0,06
Mercure (total) mg/L < 0,00001
Mercure (dissous) mg/L 0,0000013 0,0032 0,0016 0,00091 <0,00001
Argent (total) mg/L 0,00009
Argent (dissous) mg/L 0,00062 0,0012 0,00062 0,0001 < 0,00005
Aluminium (total) mg/L 4,14
Aluminium (dissous) mg/L 15 0,75 0,087 3.25
Arsenic (total) mg/L 0,0063
Arsenic (dissous) mg/L 0,4 0,34 0,68 0,34 0,15 0,0049
Baryum (total) mg/L 0,0357
Baryum (dissous) mg/L 0,6 1,2 0,6 0,21 0,0302
Béryllium (total) mg/L 0,00221
Béryllium (dissous) mg/L 0,0075 0,0037 0,00041 0,00197
Bore (total) mg/L 0,015
Bore (dissous) mg/L 28 55 28 5 0,014
Bismuth (total) mg/L 0,00365
Bismuth (dissous) mg/L 0,00261
Cadmium (total) mg/L 0,000228
Cadmium (dissous) mg/L 0,0011 0,0021 0,0011 0,00016 0,000150
Cobalt (total) mg/L 0,00159
Cobalt (dissous) mg/L 0,37 0,74 0,37 0,1 0,00113
Chrome (total) mg/L 0,0236
Chrome (dissous) mg/L 0,0177
Chrome llI mg/L 1 2 1 0,049
Chrome VI mg/L 0,016 0,032 0,016 0,011
Cuivre (total) mg/L 0.140
Cuivre (dissous) mg/L 0,6 0,0073 0,015 0,0073 0,0052 0.104
Fer (total) mg/L 1,14
Fer (dissous) mg/L 6 6.9 1,3 0,796
Lithium (total) mg/L 0,153
Lithium (dissous) mg/L 1,8 0,91 0,44 0,137
Manganése (total) mg/L 0,0763
Manganese (dissous) mg/L 2,3 4,5 2,3 1 0,0642
Molybdénium (total) mg/L 0,00050
Molybdénium (dissous)  |mg/L 29 58 29 3,2 0,00041
Nickel (total) mg/L 0,0128
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Projet Authier Eau de procédé ANNEXE B
Métaux totaux et dissous

DO19 Effluent) i sres LCT-1

Parameétre Unité final VaFe CVAA CVAC .
. PPSRTC RES Filtrate
(maximale)

Nickel (dissous) mg/L 1 0,26 0,52 0,26 0,029 0,0082
Phosphore (total) mg/L 0,044
Phosphore (dissous) mg/L 0,017
Plomb (total) mg/L 0,00987
Plomb (dissous) mg/L 0,4 0,034 0,068 0,034 0,0013 0,00593
Antimoine (total) mg/L 0,0002
Antimoine (dissous) mg/L 1,1 23 11 0,24 <0,0002
Sélénium (total) mg/L 0,00009
Sélénium (dissous) mg/L 0,062 0,12 0,062 0,005 0,00010
Silicium (total) mg/L 13,3
Silicium (dissous) mg/L 12,1
Etain (total) mg/L 0,00074
Etain (dissous) mg/L 0,00099
Strontium (total) mg/L 0,106
Strontium (dissous) mg/L 0,101
Titane (total) mg/L 0,00915
Titane (dissous) mg/L 0,00874
Thallium (total) mg/L 0,00104
Thallium (dissous) mg/L 0,094 0,047 0,0072 0,000753
Uranium (total) mg/L 0,00620
Uranium (dissous) mg/L 0,32 0,64 0,32 0,014 0,00486
Vanadium (total) mg/L 0,00105
Vanadium (dissous) mg/L 0,22 0,11 0,012 0,00075
Zinc (total) mg/L 0,076
Zinc (dissous) mg/L 1 0,067 0,13 0,067 0,067 0,042
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OnLine LIMS

- SGS

SGS Canada Inc.

P.O. Box 4300 - 185 Concession St.
Lakefield - Ontario - KOL 2HO

Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365

22-February-2017
Sayona Mining Ltd

Attn : Corey Nolan Date Rec.: 01 February 2017
LR Report: CA11005-FEB17

68/283 Given Terrace Reference: Whole Rock Analysis

Paddington, Queensland

4064, Australia Copy: #1

Phone: +61 7 3369 7058
Fax:

CERTIFICATE OF ANALYSIS
Final Report

Analysis 5
L1 Ro Tail

C:LCT-1

SiO2 [%] 76.6
Al203 [%] 12.8
Fe203 [%] 0.09
MgO [%] 0.03
CaO [%] 0.18
Na20 [%] 5.42
K20 [%] 3.03
TiO2 [%)] <0.01
P205 [%)] 0.02
MnO [%] <0.01
Cr203 [%)] <0.01
V205 [%] <0.01
LOI [%)] 0.19
Sum [%] 98.4

i
g = 5
CAnia Gotbe, B g

-‘;-'EE' "J-HEI.'HEiT“;7£g
Chris Sullivan, B.SCW
Project Specialist

Environmental Services, Analytical

Page 1 of 1
Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS
General Conditions of Services located at http://www.sgs.com/terms_and_conditions_service.htm. (Printed copies are available upon request.)
Test method information available upon request. “Temperature Upon Receipt” is representative of the whole shipment and may not reflect the temperature of individual samples.
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OnLine LIMS

SGS Canada Inc.

P.O. Box 4300 - 185 Concession St.
Lakefield - Ontario - KOL 2HO

Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365

Sayona Mining Ltd

Modified ABA

09-January-2017

Attn : Corey Nolan Date Rec. : 21 November 2016
LR Report: CA11011-NOV16

68/283 Given Terrace

Paddington, Queensland Copy: #1

4064, Australia

Phone: +61 7 3369 7058

Fax:

CERTIFICATE OF ANALYSIS
Final Report
Analysis 3: 4: 5: 6: 7: 8: 9: 10: 11: 12: 13:
Analysis Analysis AL-ORE-16-53 AL-ORE-16-54 AL-ORE-16-55 AL-WR-16-12 AL-WR-16-18 AL-WR-16-17 AL-WR-16-11 AL-WR-16-19 AL-WR-16-20
Approval Date Approval
Time
Sample Date & Time Date:N/A Date:N/A Date:N/A Date:N/A Date:N/A Date:N/A Date:N/A Date:N/A Date:N/A
Paste pH 05-Dec-16 09:25 10.08 10.12 10.05 9.54 9.57 9.42 9.33 9.51 9.50
Fizz Rate [---] 05-Dec-16 09:25 1 1 1 1 1 1 3 1 1
Sample weight [g] 05-Dec-16 09:25 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.06 2.04 2.05 2.00
HCI Added [mL] 05-Dec-16 09:25 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 62.50 20.00 20.00
HCI [Normality] 05-Dec-16 09:25 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
NaOH [Normality] 05-Dec-16 09:25 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
NaOH to [pH=8.3 mL] 05-Dec-16 09:25 18.74 18.92 18.61 16.34 16.47 13.56 18.03 15.95 12.19
Final pH 05-Dec-16 09:25 0.92 0.82 0.86 0.98 0.92 1.00 1.61 1.02 1.25
NP [t CaCO3/1000 t] 05-Dec-16 09:25 3.2 2.7 35 9.2 8.8 16 109 9.9 20
AP [t CaC0O3/1000 t] --- 0.62 0.62 0.62 0.62 3.75 2.81 3.44 0.62 4.06
Net NP [t CaCO3/1000 t] - 2.58 2.08 2.88 8.58 5.05 12.8 106 9.28 154
NP/AP [ratio] - 5.16 4.35 5.65 14.8 2.35 5.55 31.7 16.0 4.80
Sulphur (total) [%] 08-Dec-16 08:40 0.006 0.007 < 0.005 < 0.005 0.149 0.126 0.148 0.007 0.154
Acid Leachable SO4-S [%] - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.03 0.04 0.04 <0.02 0.02
Sulphide [%)] 08-Dec-16 08:40 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.12 0.09 0.11 <0.02 0.13
Carbon (total) [%] 06-Dec-16 12:00 0.012 0.005 0.010 0.011 0.036 0.152 1.31 0.017 0.105
Carbonate [%)] 06-Dec-16 12:00 <0.025 <0.025 <0.025 <0.025 0.180 0.739 5.97 0.040 0.490
Page 1 of 5

Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS General Conditions of Services located at

http://www.sgs.com/terms_and_conditions_service.htm. (Printed copies are available upon request.)

Test method information available upon request. “Temperature Upon Receipt” is representative of the whole shipment and may not reflect the temperature of individual samples.
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OnLine LIMS

SGS Canada Inc.

Modified ABA

P.O. Box 4300 - 185 Concession St. LR Report : CA11011-NOV16

Lakefield - Ontario - KOL 2HO

Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365
Analysis 14: 15: 16: 17: 18: 19: 20: 21: 22: 23: 24:

AL-WR-16-25 AL-WR-16-24 AL-WR-16-30 AL-WR-16-47 AL-WR-16-42 AL-WR-16-29 AL-WR-16-28 AL-WR-16-32 AL-WR-16-33 AL-WR-16-34 AL-WR-16-50
Sample Date & Time Date:N/A Date:N/A Date:N/A Date:N/A Date:N/A Date:N/A Date:N/A Date:N/A Date:N/A Date:N/A Date:N/A
Paste pH 9.50 9.55 9.60 9.50 9.56 9.50 9.52 9.45 9.25 9.50 9.60
Fizz Rate [---] 3 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Sample weight [g] 2.00 2.00 2.00 2.07 2.09 1.99 2.07 2.07 1.95 2.11 2.06
HCI Added [mL] 45.82 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00
HCI [Normality] 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
NaOH [Normality] 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
NaOH to [pH=8.3 mL] 15.50 7.50 16.37 16.54 13.32 14.81 16.30 13.99 15.14 10.48 16.40
Final pH 1.76 1.42 0.87 0.96 1.10 0.96 0.97 0.99 0.67 1.15 0.94
NP [t CaCO3/1000 ] 76 31 9.1 8.4 16 13 8.9 14 12 23 8.7
AP [t CaC0O3/1000 t] 1.25 1.88 0.62 0.62 0.62 0.94 0.62 3.44 0.94 2.19 0.62
Net NP [t CaCO3/1000 t] 74.6 29.4 8.48 7.78 15.4 12.1 8.28 111 11.6 20.4 8.08
NP/AP [ratio] 60.6 16.7 14.7 135 25.8 13.9 14.4 4.22 13.3 10.3 13.9
Sulphur (total) [%] 0.050 0.075 < 0.005 < 0.005 0.036 0.057 0.006 0.142 0.042 0.093 0.018
Acid Leachable SO4-S [%] <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.04 0.03 <0.02 0.03 <0.02 0.02 <0.02
Sulphide [%)] 0.04 0.06 <0.02 <0.02 <0.02 0.03 <0.02 0.11 0.03 0.07 0.02
Carbon (total) [%] 0.517 0.174 0.008 0.018 0.017 0.008 0.009 0.016 0.018 0.118 0.008
Carbonate [%)] 2.19 0.774 <0.025 <0.025 0.060 <0.025 <0.025 0.045 0.040 0.535 <0.025
Analysis 25: 26: 27: 28: 29: 30: 31: 32: 33: 34: 35:
AL-WR-16-51 AL-WR-16-49 AL-WR-16-52 AL-WR-16-48 AL-WR-16-44 AL-WR-16-41 AL-WR-16-37 AL-WR-16-02 AL-WR-16-07 AL-WR-16-10 AL-WR-16-14
Sample Date & Time Date:N/A Date:N/A Date:N/A Date:N/A Date:N/A Date:N/A Date:N/A Date:N/A Date:N/A Date:N/A Date:N/A
Paste pH 10.05 9.46 9.70 9.45 9.56 9.97 9.56 10.25 8.73 9.25 9.30
Fizz Rate [---] 1 1 2 1 2 1 1 1 1 1 1
Sample weight [g] 2.02 2.07 2.01 2.12 2.11 2.15 2.00 2.00 1.99 1.99 2.01
HCI Added [mL] 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 27.20 28.00
HCI [Normality] 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
NaOH [Normality] 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
NaOH to [pH=8.3 mL] 16.00 9.71 16.53 15.78 13.38 14.76 15.94 17.62 10.46 14.93 14.92
Final pH 1.14 1.37 0.84 0.99 1.05 1.00 0.92 1.00 1.71 1.55 1.85
NP [t CaCO3/1000 ] 9.9 25 8.6 10 16 12 10 5.9 24 31 32
AP [t CaC0O3/1000 t] 0.62 4.38 0.62 0.62 1.56 0.62 0.62 0.62 8.75 2.50 0.62
Net NP [t CaCO3/1000 t] 9.28 20.4 7.98 9.38 14.1 11.6 9.48 5.28 15.2 28.3 31.9
NP/AP [ratio] 16.0 5.67 13.9 16.1 10.0 19.5 16.2 9.44 2.74 12.3 52.0
Page 2 of 5

Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS General Conditions of Services located at
http://www.sgs.com/terms_and_conditions_service.htm. (Printed copies are available upon request.)
Test method information available upon request. “Temperature Upon Receipt” is representative of the whole shipment and may not reflect the temperature of individual samples.
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OnLine LIMS

SGS Canada Inc.

Modified ABA

P.O. Box 4300 - 185 Concession St. LR Report : CA11011-NOV16
Lakefield - Ontario - KOL 2HO
Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365
Analysis 25: 26: 27: 28: 29: 30: 31: 32: 33: 34: 35:
AL-WR-16-51 AL-WR-16-49 AL-WR-16-52 AL-WR-16-48 AL-WR-16-44 AL-WR-16-41 AL-WR-16-37 AL-WR-16-02 AL-WR-16-07 AL-WR-16-10 AL-WR-16-14
Sulphur (total) [%] < 0.005 0.162 0.005 0.011 0.065 0.012 0.010 0.015 0.303 0.077 0.059
Acid Leachable SO4-S [%] <0.02 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.02 <0.02 0.04
Sulphide [%] <0.02 0.14 <0.02 <0.02 0.05 0.02 0.02 0.02 0.28 0.08 0.02
Carbon (total) [%] 0.013 0.136 0.008 0.007 0.008 0.012 0.005 0.010 0.040 0.018 0.046
Carbonate [%)] 0.030 0.605 <0.025 <0.025 <0.025 <0.025 <0.025 <0.025 0.125 0.030 0.145
Analysis 36: 37: 38: 39: 40: 41: 42: 43: 44: 45: 46:
AL-WR-16-16 AL-WR-16-31 AL-WR-16-03 AL-WR-16-01 AL-WR-16-46 AL-WR-16-38 AL-WR-16-43 AL-WR-16-39 AL-WR-16-40 AL-WR-16-04 AL-WR-16-35
Sample Date & Time Date:N/A Date:N/A Date:N/A Date:N/A Date:N/A Date:N/A Date:N/A Date:N/A Date:N/A Date:N/A Date:N/A
Paste pH 9.14 9.25 9.35 10.20 10.09 10.10 9.32 9.30 9.16 9.74 9.40
Fizz Rate [---] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Sample weight [g] 2.02 2.00 1.99 2.00 1.99 2.00 2.00 2.00 2.01 2.02 2.00
HCI Added [mL] 25.00 24.00 20.00 20.00 32.50 20.00 24.00 23.00 24.00 20.00 24.00
HCI [Normality] 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
NaOH [Normality] 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
NaOH to [pH=8.3 mL] 17.32 11.06 10.90 15.49 20.10 12.06 12.30 11.32 13.10 12.29 11.96
Final pH 1.55 1.71 1.87 1.39 1.58 1.70 1.63 1.56 1.58 1.53 1.59
NP [t CaCO3/1000 ] 19 32 23 11 31 20 29 29 27 19 30
AP [t CaC0O3/1000 t] 7.19 2.81 4.69 0.62 0.62 0.62 6.56 3.12 5.94 0.62 0.62
Net NP [t CaCO3/1000 t] 11.8 29.6 18.2 10.7 30.6 19.3 22.7 26.1 21.2 18.5 29.5
NP/AP [ratio] 2.64 115 4.89 18.2 50.3 32.1 4.46 9.34 4.56 30.8 48.5
Sulphur (total) [%)] 0.285 0.142 0.194 0.010 0.010 0.015 0.249 0.134 0.225 0.024 0.040
Acid Leachable SO4-S [%)] 0.06 0.05 0.04 <0.02 <0.02 <0.02 0.04 0.03 0.04 0.02 0.04
Sulphide [%)] 0.23 0.09 0.15 <0.02 <0.02 <0.02 0.21 0.10 0.19 <0.02 <0.02
Carbon (total) [%] 0.017 0.085 0.033 0.008 0.023 0.019 0.064 0.021 0.031 0.030 0.021
Carbonate [%] <0.025 0.330 0.080 <0.025 0.035 <0.025 0.215 0.050 0.085 0.050 0.045
Analysis a7: 48: 49: 50: 51: 52: 53: 54: 55: 56: 57:
AL-WR-16-36 AL-WR-16-45 AL-WR-16-21 AL-WR-16-08 AL-WR-16-06 AL-WR-16-26 AL-WR-16-23 AL-WR-16-22 AL-WR-16-13 AL-WR-16-09 AL-WR-16-15
Sample Date & Time Date:N/A Date:N/A Date:N/A Date:N/A Date:N/A Date:N/A Date:N/A Date:N/A Date:N/A Date:N/A Date:N/A
Paste pH 9.60 9.30 9.30 9.20 9.32 10.00 9.14 9.47 9.28 9.34 9.46
Fizz Rate [---] 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1
Page 3 of 5

Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS General Conditions of Services located at
http://www.sgs.com/terms_and_conditions_service.htm. (Printed copies are available upon request.)
Test method information available upon request. “Temperature Upon Receipt” is representative of the whole shipment and may not reflect the temperature of individual samples.
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OnLine LIMS

SGS Canada Inc.

Modified ABA

P.O. Box 4300 - 185 Concession St. LR Report : CA11011-NOV16
Lakefield - Ontario - KOL 2HO
Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365
Analysis 47: 48: 49: 50: 51: 52: 53: 54: 558 56: 57:
AL-WR-16-36 AL-WR-16-45 AL-WR-16-21 AL-WR-16-08 AL-WR-16-06 AL-WR-16-26 AL-WR-16-23 AL-WR-16-22 AL-WR-16-13 AL-WR-16-09 AL-WR-16-15
Sample weight [g] 1.99 2.01 2.02 1.99 2.00 2.01 1.99 1.99 1.99 2.01 2.01
HCI Added [mL] 20.00 23.50 20.00 20.00 39.90 20.00 20.00 39.00 20.00 20.00 20.00
HCI [Normality] 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
NaOH [Normality] 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
NaOH to [pH=8.3 mL] 13.85 12.79 10.06 11.20 14.80 14.03 11.59 9.85 15.23 13.60 15.99
Final pH 0.96 1.55 1.75 1.79 1.57 1.21 1.69 1.89 0.96 1.08 0.89
NP [t CaCO3/1000 ] 15 27 25 22 63 15 21 73 12 16 10
AP [t CaC0O3/1000 t] 1.25 3.44 3.12 2.50 1.88 0.62 0.94 0.94 7.19 1.88 5.31
Net NP [t CaCO3/1000 t] 14.2 23.2 21.5 19.6 60.8 14.3 20.2 72.3 4.81 14.0 4.69
NP/AP [ratio] 12.3 7.74 7.87 8.84 334 23.8 225 78.1 1.67 8.48 1.88
Sulphur (total) [%] 0.061 0.156 0.171 0.136 0.110 0.028 0.055 0.053 0.268 0.082 0.210
Acid Leachable SO4-S [%] 0.02 0.05 0.07 0.06 0.05 <0.02 0.02 0.02 0.04 0.02 0.04
Sulphide [%)] 0.04 0.11 0.10 0.08 0.06 0.02 0.03 0.03 0.23 0.06 0.17
Carbon (total) [%] 0.018 0.018 0.014 0.017 0.595 0.037 0.012 0.549 0.014 0.026 0.007
Carbonate [%)] <0.025 0.030 0.035 <0.025 2.42 0.080 <0.025 2.12 0.035 0.080 <0.025
Analysis 58: 59:
AL-WR-16-27 AL-WR-16-05
Sample Date & Time Date:N/A Date:N/A
Paste pH 9.35 9.29
Fizz Rate [---] 1 3
Sample weight [g] 1.99 2.01
HCI Added [mL] 20.00 41.80
HCI [Normality] 0.10 0.10
NaOH [Normality] 0.10 0.10
NaOH to [pH=8.3 mL] 15.60 12.49
Final pH 0.86 1.57
NP [t CaCO3/1000 t] 11 73
AP [t CaC0O3/1000 t] 0.94 2.81
Net NP [t CaCO3/1000 t] 10.2 70.1
NP/AP [ratio] 11.8 25.9
Sulphur (total) [%] 0.053 0.093
Acid Leachable SO4-S [%] 0.02 <0.02
Sulphide [%] 0.03 0.09
Page 4 of 5

Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS General Conditions of Services located at
http://www.sgs.com/terms_and_conditions_service.htm. (Printed copies are available upon request.)
Test method information available upon request. “Temperature Upon Receipt” is representative of the whole shipment and may not reflect the temperature of individual samples.
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OnLine LIMS

Modified ABA

SGS Canada Inc.

P.O. Box 4300 - 185 Concession St. LR Report : CA11011-NOV16
Lakefield - Ontario - KOL 2HO

Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365

Analysis 58: 59:
AL-WR-16-27  AL-WR-16-05

Carbon (total) [%] 0.006 0.721
Carbonate [%)] <0.025 3.25

<,

Brian Graha B.Sc.
Project Specialist
Environmental Services, Analytical

Page 5 of 5
Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS General Conditions of Services located at
http://www.sgs.com/terms_and_conditions_service.htm. (Printed copies are available upon request.)
Test method information available upon request. “Temperature Upon Receipt” is representative of the whole shipment and may not reflect the temperature of individual samples.
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OnLine LIMS

s ' ;s Modified ABA

SGS Canada Inc.

P.O. Box 4300 - 185 Concession St.
Lakefield - Ontario - KOL 2HO

Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365

22-February-2017
Sayona Mining Ltd

Attn : Corey Nolan Date Rec.: 01 February 2017
LR Report: CA11001-FEB17

68/283 Given Terrace, Paddington _
Australia, 4064 Copy: #1
Phone: +61 7 3369 7058, Fax:

CERTIFICATE OF ANALYSIS
Final Report

Analysis 3: 4: 5
Analysis Analysis L1 Ro Tail

Approval DateApproval Time C:LCT-1

Paste pH 17-Feb-17 12:54 10.23
Fizz Rate [---] 17-Feb-17 12:54 1
Sample weight [g] 17-Feb-17 12:54 2.02
HCI_add [mL] 17-Feb-17 12:54 20.00
HCI [Normality] 17-Feb-17 12:54 0.10
NaOH [Normality] 17-Feb-17 12:54 0.10
Vol NaOH to pH=8.3 [mL] 17-Feb-17 12:54 18.70
Final pH 17-Feb-17 12:54 0.77
NP [t CaC0O3/1000 t] 17-Feb-17 12:54 3.2
AP [t CaC0O3/1000 t] - 0.62
Net NP [t CaCO3/1000 t] - 2.58
NP/AP [ratio] --- 5.16
S [%] 22-Feb-17 13:14 <0.005
Acid Leachable SO4-S [%] --- <0.02
Sulphide [%] 22-Feb-17 13:14 <0.02
C [%] 22-Feb-17 11:14 0.014
CO3 [%] 22-Feb-17 11:14 <0.025

Method Descriptions
Parameter SGS Method Code Reference Method Code PALA
Carbon/Sulphur ME-CA-[ENV]JARD-LAK-AN-019 ASTM E1915-07A Y

i

& ]
F Christogher Sellvan =
Y
-

,f,_'ﬁ./?ié. Suidbis, EWZPQ
Chris Sullivan, B.Sc.\,‘i{?_\.g@'ﬁ'

Project Specialist
Environmental Services, Analytical

Page 1 of 2
Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS
General Conditions of Services located at http://www.sgs.com/terms_and_conditions_service.htm. (Printed copies are available upon request.)
Test method information available upon request. “Temperature Upon Receipt” is representative of the whole shipment and may not reflect the temperature of individual samples.
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OnLine LIMS

SGS Canada Inc.

P.O. Box 4300 - 185 Concession St.
Lakefield - Ontario - KOL 2HO

Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365

Quality Control Report

Modified ABA

LR Report :

CA11001-FEB17

Inorganic Analysis

Parameter Reporting Unit Method Duplicate LCS / Spike Blank Matrix Spike / Reference Material
Limit Blank Result 1 Result 2 RPD Acceptance Spike Recovery Limits (%) Spike Recovery Limits (%)
Criteria Recovery Recovery
(%) (%)
% Low ‘ High Low ‘ High
Carbon/Sulphur - QCBatchlD: ECS0019-FEB17
Carbon (total) 0.005 % <0.005 1 20 104 80 120
Sulphur (total) 0.005 % <0.005 12 20 109 80 120
Carbon/Sulphur - QCBatchlD: ECS0020-FEB17
Sulphide 002] % <0.02 \ \ 1] 20 | 93 | 80 | 120 | 96 | 70 | 130
Carbon/Sulphur - QCBatchlD: ECS0021-FEB17
Carbonate 0025] % <0.005 \ \ o] 20 | 102 | 80 | 120 | 96 | 70 | 130
Page 2 of 2

Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS General Conditions of Services located at

http://www.sgs.com/terms_and_conditions_service.htm. (Printed copies are available upon request.)
Test method information available upon request. “Temperature Upon Receipt” is representative of the whole shipment and may not reflect the temperature of individual samples.
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OnLine LIMS

SGS Canada Inc.

P.O. Box 4300 - 185 Concession St.
Lakefield - Ontario - KOL 2HO

Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365

Sayona Mining Ltd

Quebec MA200-Met 1.2 Digest

09-January-2017

Attn : Corey Nolan Date Rec. : 22 November 2016
LR Report: CA11012-NOV16

68/283 Given Terrace

Paddington, Queensland Copy: #1

4064, Australia

Phone: +61 7 3369 7058

Fax:

CERTIFICATE OF ANALYSIS
Final Report
Sample ID Fluoride Bromide Mercury Silver Aluminum Arsenic Boron Barium Beryllium Bismuth Calcium Cadmium Cobalt
ug/g Ha/g Hg/g Ha/g Hg/g ug/g Ha/g Hg/g Hg/g ug/g Hg/g Hg/g Ha/g
3: Analysis Approval Date 14-Dec-16 07-Dec-16 12-Dec-16 09-Dec-16 08-Dec-16 08-Dec-16 08-Dec-16 08-Dec-16 08-Dec-16 08-Dec-16 08-Dec-16 08-Dec-16 08-Dec-16
4: Analysis Approval Time 10:25 09:10 08:45 09:18 15:56 13:31 13:31 15:56 13:31 13:31 15:56 13:31 13:31
5: AL-ORE-16-53 1.3 <15 <0.05 0.05 1300 <05 <1 3.2 0.5 10 300 0.28 0.81
6: AL-ORE-16-54 2.6 <15 <0.05 0.04 1100 <0.5 <1 3.2 1.4 6.7 310 0.16 0.44
7: AL-ORE-16-55 1.9 <15 <0.05 0.03 2200 <05 3 7.6 2.6 3.4 380 0.05 0.72
8: AL-WR-16-12 <1.0 <15 <0.05 <0.01 9800 <05 <1 8.6 0.1 <0.09 1200 <0.02 12
9: AL-WR-16-18 <10 <15 <0.05 0.02 7600 <0.5 5 0.34 0.3 0.14 1300 0.06 50
10: AL-WR-16-17 <1.0 <15 <0.05 <0.01 6500 <05 3 0.43 0.1 0.12 4800 <0.02 45
11: AL-WR-16-11 <1.0 <15 <0.05 <0.01 8100 <05 2 0.41 0.0 <0.09 21000 <0.02 39
12: AL-WR-16-19 <1.0 <15 <0.05 0.19 11000 <05 <1 8.2 0.0 <0.09 1600 <0.02 14
13: AL-WR-16-20 34 <15 <0.05 <0.01 7400 <05 3 0.44 0.7 0.29 4400 <0.02 39
14: AL-WR-16-25 <1.0 <15 <0.05 0.04 5300 <05 3 0.48 0.2 <0.09 9200 <0.02 56
15: AL-WR-16-24 1.1 <15 <0.05 <0.01 4800 <05 10 0.21 0.5 0.77 5900 <0.02 58
16: AL-WR-16-30 <1.0 <15 <0.05 <0.01 10000 <05 <1 4.1 0.1 <0.09 1400 <0.02 13
17: AL-WR-16-47 1.6 <15 <0.05 <0.01 11000 <05 <1 0.64 0.4 <0.09 900 <0.02 13
18: AL-WR-16-42 <1.0 <15 <0.05 0.03 5300 <05 8 0.31 0.1 <0.09 1000 <0.02 39
19: AL-WR-16-29 <1.0 <15 <0.05 0.01 7000 <05 2 0.20 0.1 <0.09 690 <0.02 37
20: AL-WR-16-28 <1.0 <15 <0.05 0.08 8700 <05 <1 0.67 <0.02 0.10 970 <0.02 11
21: AL-WR-16-32 1.6 <15 <0.05 0.03 8100 <05 2 0.29 0.1 <0.09 910 <0.02 42
22: AL-WR-16-33 <1.0 <15 <0.05 0.04 13000 <0.5 <1 9.9 1.0 <0.09 1100 0.06 26
23: AL-WR-16-34 <1.0 <15 <0.05 0.07 6800 <05 5 0.20 0.5 <0.09 3800 <0.02 44
24: AL-WR-16-50 3.2 <15 <0.05 0.03 11000 <05 <1 13 0.6 <0.09 820 <0.02 18
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Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS General Conditions of Services located at
http://www.sgs.com/terms_and_conditions_service.htm. (Printed copies are available upon request.)

Test method information available upon request. “Temperature Upon Receipt” is representative of the whole shipment and may not reflect the temperature of individual samples.
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OnLine LIMS

SGS Canada Inc.

Quebec MA200-Met 1.2 Digest

P.O. Box 4300 - 185 Concession St. LR Report : CA11012-NOV16

Lakefield - Ontario - KOL 2HO

Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365
Sample ID Fluoride Bromide Mercury Silver Aluminum Arsenic Boron Barium Beryllium Bismuth Calcium Cadmium Cobalt

Ma/g Ha/g ua/g Ha/g Ha/g Ha/g Ha/g ua/g Ha/g Ha/g Ha/g ua/g Ha/g
25: AL-WR-16-51 1.2 <15 <0.05 0.01 26000 <05 <1 490 2.3 <0.09 3900 <0.02 22
26: AL-WR-16-49 <1.0 <15 <0.05 <0.01 6900 <05 3 1.7 0.1 0.14 4400 <0.02 52
27: AL-WR-16-52 3.7 <15 <0.05 0.02 15000 <0.5 <1 18 0.6 <0.09 1200 <0.02 20
28: AL-WR-16-48 1.8 <15 <0.05 0.03 15000 <05 <1 19 0.4 2.0 1400 <0.02 17
29: AL-WR-16-44 1.1 <15 <0.05 <0.01 5600 <05 3 0.64 0.3 0.64 640 <0.02 42
30: AL-WR-16-41 1.1 <15 <0.05 0.05 17000 <0.5 <1 270 0.5 0.13 3300 <0.02 20
31: AL-WR-16-37 2.0 <15 <0.05 <0.01 14000 <0.5 <1 4.4 0.3 <0.09 1200 <0.02 15
32: AL-WR-16-02 1.0 <15 <0.05 0.03 3100 <05 <1 2.4 1.9 4.3 580 0.20 0.52
33: AL-WR-16-07 <1.0 <15 <0.05 0.02 11000 <05 2 0.43 0.1 0.73 1400 <0.02 46
34: AL-WR-16-10 <1.0 <15 <0.05 0.03 13000 <05 2 0.40 0.1 <0.09 890 <0.02 50
35: AL-WR-16-14 <1.0 <15 <0.05 <0.01 15000 <05 1 0.31 0.3 <0.09 1600 <0.02 43
36: AL-WR-16-16 <1.0 <15 <0.05 0.01 21000 <05 <1 0.25 0.1 <0.09 1300 <0.02 34
37: AL-WR-16-31 <1.0 <15 <0.05 <0.01 15000 <05 3 0.27 0.1 0.21 2900 <0.02 43
38: AL-WR-16-03 2.1 <15 <0.05 0.01 17000 <0.5 <1 11 0.6 3.3 1400 <0.02 34
39: AL-WR-16-01 7.7 <15 <0.05 0.01 12000 <0.5 <1 250 0.3 <0.09 3000 <0.02 7.4
40: AL-WR-16-46 11.6 <15 <0.05 0.10 22000 <0.5 1 300 1.4 <0.09 14000 <0.02 18
41: AL-WR-16-38 5.0 <15 <0.05 <0.01 29000 <05 <1 430 2.9 <0.09 1700 <0.02 35
42: AL-WR-16-43 4.6 <15 <0.05 <0.01 16000 <05 2 0.72 0.5 0.15 2000 <0.02 44
43: AL-WR-16-39 5.2 <15 <0.05 0.04 15000 <0.5 7 1.0 1.1 0.91 1100 <0.02 55
44: AL-WR-16-40 5.6 <15 <0.05 0.12 17000 <05 8 0.74 0.9 0.84 1400 <0.02 58
45: AL-WR-16-04 35 <15 <0.05 <0.01 14000 <05 <1 25 1.9 <0.09 4200 <0.02 17
46: AL-WR-16-35 <1.0 <15 <0.05 0.05 13000 <05 3 0.60 0.0 <0.09 1100 <0.02 41
47: AL-WR-16-36 1.4 <15 <0.05 <0.01 5800 <0.5 <1 0.66 0.0 3.0 360 <0.02 16
48: AL-WR-16-45 <1.0 <15 <0.05 0.02 15000 <05 <1 0.46 0.2 0.32 840 <0.02 37
49: AL-WR-16-21 <1.0 <15 <0.05 0.01 14000 <05 <1 0.23 0.3 0.11 820 <0.02 36
50: AL-WR-16-08 3.8 <15 <0.05 0.06 16000 <0.5 <1 0.41 0.6 0.43 1100 <0.02 34
51: AL-WR-16-06 6.9 <15 <0.05 0.04 14000 <05 6 49 1.1 2.0 18000 <0.02 38
52: AL-WR-16-26 <1.0 <15 <0.05 0.03 9500 <05 <1 6.1 0.1 <0.09 8000 <0.02 9.5
53: AL-WR-16-23 <1.0 <15 <0.05 <0.01 17000 <05 <1 0.59 0.1 <0.09 1100 <0.02 29
54: AL-WR-16-22 <1.0 <15 <0.05 <0.01 9300 <05 4 0.50 0.4 0.39 14000 <0.02 48
55: AL-WR-16-13 <1.0 <15 <0.05 0.01 8300 <0.5 <1 0.33 0.0 <0.09 800 <0.02 32
56: AL-WR-16-09 <1.0 <15 <0.05 <0.01 8200 <0.5 4 0.18 0.1 <0.09 810 <0.02 35
57: AL-WR-16-15 <1.0 <15 <0.05 <0.01 6000 <05 <1 0.39 0.0 0.09 570 <0.02 26
58: AL-WR-16-27 <1.0 <15 <0.05 0.02 11000 <0.5 <1 0.45 <0.02 <0.09 840 <0.02 17
59: AL-WR-16-05 <1.0 <15 <0.05 0.02 8300 <0.5 4 0.32 0.1 0.13 14000 <0.02 32
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Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS General Conditions of Services located at

http://www.sgs.com/terms_and_conditions_service.htm. (Printed copies are available upon request.)

Test method information available upon request. “Temperature Upon Receipt” is representative of the whole shipment and may not reflect the temperature of individual samples.

G§520880000



OnLine LIMS

SGS Canada Inc.

Quebec MA200-Met 1.2 Digest

P.O. Box 4300 - 185 Concession St. LR Report : CA11012-NOV16
Lakefield - Ontario - KOL 2HO
Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365
Sample ID Chromium Copper Iron Potassium Lithium Magnesium Manganese Molybdenum Sodium Nickel Phosphorus Lead
ua/g Ha/g ua/g Ha/g Ha/g ua/g Ha/g Ma/g Ha/g ua/g Ha/g Ha/g
3: Analysis Approval Date 08-Dec-16 08-Dec-16 08-Dec-16 08-Dec-16 08-Dec-16 08-Dec-16 08-Dec-16 08-Dec-16 08-Dec-16 08-Dec-16 08-Dec-16 08-Dec-16
4: Analysis Approval Time 13:31 13:31 15:56 15:56 15:56 15:56 13:31 13:31 15:56 13:31 15:56 13:32
5: AL-ORE-16-53 52 88 1300 860 42 240 69 1.0 370 4.7 24 4.6
6: AL-ORE-16-54 100 160 1300 540 54 140 47 3.9 460 2.0 27 3.4
7: AL-ORE-16-55 79 24 2200 1200 110 720 130 1.6 450 3.5 33 3.3
8: AL-WR-16-12 330 7.3 10000 410 90 14000 96 <0.1 120 140 120 0.21
9: AL-WR-16-18 500 78 28000 23 31000 210 0.3 34 730 76 0.56
10: AL-WR-16-17 440 39 25000 23 26000 220 0.2 35 680 30 0.38
11: AL-WR-16-11 490 51 17000 39 31000 400 0.2 40 570 89 0.53
12: AL-WR-16-19 280 110 12000 520 110 15000 110 <0.1 180 140 130 0.15
13: AL-WR-16-20 490 45 18000 37 7 25000 170 0.2 56 650 450 0.36
14: AL-WR-16-25 400 36 38000 46 11 55000 680 0.2 47 800 49 0.49
15: AL-WR-16-24 420 4.8 34000 34 5 33000 250 0.2 46 900 51 0.61
16: AL-WR-16-30 280 9.7 12000 600 93 15000 110 <0.1 200 150 150 0.15
17: AL-WR-16-47 420 1.1 11000 120 64 16000 100 <0.1 93 160 32 0.11
18: AL-WR-16-42 410 15 34000 26 3 30000 200 0.2 38 700 45 0.31
19: AL-WR-16-29 490 40 20000 26 <2 23000 110 0.1 44 510 55 0.48
20: AL-WR-16-28 390 57 9100 100 79 13000 110 <0.1 89 150 74 0.17
21: AL-WR-16-32 530 64 17000 31 4 26000 120 0.2 47 690 97 0.21
22: AL-WR-16-33 620 38 17000 680 7 24000 210 0.3 82 370 140 8.7
23: AL-WR-16-34 500 76 26000 25 <2 27000 170 0.2 40 630 44 1.6
24: AL-WR-16-50 590 23 12000 1300 130 19000 100 <0.1 150 270 28 0.50
25: AL-WR-16-51 58 2.3 34000 13000 600 25000 380 <0.1 1300 39 230 1.7
26: AL-WR-16-49 510 38 28000 45 5 30000 250 0.2 49 830 36 0.32
27: AL-WR-16-52 470 5.2 18000 3600 210 24000 120 0.3 200 220 150 0.15
28: AL-WR-16-48 450 64 17000 1400 170 22000 150 11 160 190 150 0.10
29: AL-WR-16-44 450 4.9 29000 28 4 32000 210 0.4 43 710 17 0.23
30: AL-WR-16-41 400 30 19000 10000 440 23000 160 <0.1 550 210 430 0.51
31: AL-WR-16-37 400 8.7 14000 590 140 19000 150 <0.1 130 180 130 0.08
32: AL-WR-16-02 5.1 0.8 5500 320 30 990 160 0.9 1600 2.4 190 1.8
33: AL-WR-16-07 780 40 20000 36 32000 140 0.3 34 750 50 0.39
34: AL-WR-16-10 840 43 29000 29 3 45000 260 0.2 37 770 17 0.29
35: AL-WR-16-14 820 30 27000 32 3 46000 220 0.2 40 590 46 0.48
36: AL-WR-16-16 820 65 25000 55 57 33000 180 0.2 53 470 110 0.29
37: AL-WR-16-31 860 52 23000 26 5 39000 170 0.2 36 640 58 0.55
38: AL-WR-16-03 1040 60 18000 1800 78 33000 120 0.2 69 630 29 2.3
39: AL-WR-16-01 78 1.8 16000 9400 340 8700 210 13 1100 50 580 0.69
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Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS General Conditions of Services located at
http://www.sgs.com/terms_and_conditions_service.htm. (Printed copies are available upon request.)
Test method information available upon request. “Temperature Upon Receipt” is representative of the whole shipment and may not reflect the temperature of individual samples.
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OnLine LIMS

SGS Canada Inc.

Quebec MA200-Met 1.2 Digest

P.O. Box 4300 - 185 Concession St. LR Report : CA11012-NOV16
Lakefield - Ontario - KOL 2HO
Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365
Sample ID Chromium Copper Iron Potassium Lithium Magnesium Manganese Molybdenum Sodium Nickel Phosphorus Lead
ua/g Ha/g ua/g Ha/g Ha/g ua/g Ha/g Ma/g Ha/g ua/g Ha/g Ha/g
40: AL-WR-16-46 130 31 26000 13000 620 27000 260 2.2 1800 95 3800 1.7
41: AL-WR-16-38 1500 2.1 32000 23000 1100 47000 220 0.9 720 540 110 0.54
42: AL-WR-16-43 1040 69 24000 46 7 40000 130 0.3 37 710 70 0.46
43: AL-WR-16-39 990 32 38000 36 5 54000 260 0.3 33 840 47 0.80
44: AL-WR-16-40 950 59 35000 950 21 55000 270 0.3 35 850 81 1.7
45: AL-WR-16-04 320 1.2 16000 2000 150 21000 170 6.5 640 180 340 0.17
46: AL-WR-16-35 820 38 28000 26 4 46000 200 0.3 36 590 74 0.16
47: AL-WR-16-36 410 2.2 8900 92 24 17000 60 0.1 100 260 81 0.10
48: AL-WR-16-45 850 54 18000 31 4 37000 130 0.3 40 640 10 0.29
49: AL-WR-16-21 860 43 21000 27 <2 34000 120 0.3 38 560 47 0.20
50: AL-WR-16-08 920 39 21000 64 8 34000 130 0.2 31 490 150 0.25
51: AL-WR-16-06 810 26 22000 650 24 44000 460 0.2 47 710 110 0.30
52: AL-WR-16-26 30 28 13000 410 130 9100 210 12 2000 23 290 13
53: AL-WR-16-23 820 35 20000 43 12 31000 150 0.3 40 400 140 0.31
54: AL-WR-16-22 730 14 31000 24 48000 380 0.3 37 730 52 0.29
55: AL-WR-16-13 520 84 11000 52 18000 58 0.2 51 530 19 0.13
56: AL-WR-16-09 570 48 20000 31 25000 130 0.1 38 460 92 0.27
57: AL-WR-16-15 410 70 8100 38 13000 55 0.2 43 510 5 0.12
58: AL-WR-16-27 400 35 12000 120 57 16000 100 <0.1 80 210 76 0.22
59: AL-WR-16-05 450 45 22000 37 4 32000 360 0.1 47 490 510 0.76
Sample ID Antimony Selenium Tin Strontium Titanium Thallium Uranium Vanadium Zinc
Hg/g Hg/g Ha/g Hg/g ug/g Hg/g Hg/g Ha/g Hg/g
3: Analysis Approval Date 08-Dec-16 08-Dec-16 08-Dec-16 08-Dec-16 08-Dec-16 08-Dec-16 08-Dec-16 08-Dec-16 08-Dec-16
4: Analysis Approval Time 13:32 13:32 13:32 13:32 13:32 13:32 13:32 13:32 13:32
5: AL-ORE-16-53 <0.8 <0.7 <0.5 2.2 2.7 0.26 9.6 <1 110
6: AL-ORE-16-54 <0.8 <0.7 0.6 2.7 2.6 0.18 3.7 <1 100
7: AL-ORE-16-55 <0.8 <0.7 0.6 4.2 1.1 0.34 4.8 <1 38
8: AL-WR-16-12 <0.8 <0.7 <0.5 2.6 100 0.09 0.073 16 12
9: AL-WR-16-18 <0.8 <0.7 0.5 11 46 0.09 0.020 27 61
10: AL-WR-16-17 <0.8 <0.7 <0.5 8.5 40 0.06 0.010 24 15
11: AL-WR-16-11 <0.8 <0.7 <0.5 59 29 0.04 0.011 29 16
12: AL-WR-16-19 <0.8 <0.7 <0.5 2.8 200 0.10 0.010 19 13
13: AL-WR-16-20 <0.8 <0.7 0.5 13 31 0.09 0.016 23 14
14: AL-WR-16-25 <0.8 <0.7 <0.5 31 31 <0.02 0.009 12 30
15: AL-WR-16-24 <0.8 <0.7 <0.5 2.1 41 0.09 0.12 18 9.1
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Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS General Conditions of Services located at

Test method information available upon request. “Temperature Upon Receipt” is representative of the whole shipment and may not reflect the temperature of individual samples.

http://www.sgs.com/terms_and_conditions_service.htm. (Printed copies are available upon request.)
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OnLine LIMS

Quebec MA200-Met 1.2 Digest

SGS Canada Inc.

P.O. Box 4300 - 185 Concession St. LR Report : CA11012-NOV16
Lakefield - Ontario - KOL 2HO

Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365

Sample ID Antimony Selenium Tin Strontium Titanium Thallium Uranium Vanadium Zinc

Ha/g ua/g Ha/g Ha/g Ha/g Ha/g ua/g Ha/g Ha/g
16: AL-WR-16-30 <0.8 <0.7 <0.5 2.1 100 0.12 0.014 17 12
17: AL-WR-16-47 <0.8 <0.7 <0.5 1.1 92 0.02 0.015 17 12
18: AL-WR-16-42 <0.8 <0.7 <0.5 1.7 43 <0.02 <0.002 17 10
19: AL-WR-16-29 <0.8 <0.7 <0.5 14 46 0.04 <0.002 29 15
20: AL-WR-16-28 <0.8 <0.7 <0.5 18 100 <0.02 <0.002 13 9.5
21: AL-WR-16-32 <0.8 <0.7 <0.5 25 38 0.07 0.023 26 14
22: AL-WR-16-33 <0.8 <0.7 <0.5 3.0 100 0.31 0.43 26 38
23: AL-WR-16-34 <0.8 <0.7 <0.5 4.3 43 0.05 0.004 34 21
24: AL-WR-16-50 <0.8 <0.7 <0.5 0.98 200 0.44 0.010 10 14
25: AL-WR-16-51 <0.8 <0.7 <0.5 4.4 1300 4.1 0.036 69 59
26: AL-WR-16-49 <0.8 <0.7 <0.5 11 48 0.08 0.002 21 22
27: AL-WR-16-52 <0.8 <0.7 <0.5 2.9 200 0.90 0.15 29 20
28: AL-WR-16-48 <0.8 <0.7 <05 4.8 300 0.32 0.006 30 18
29: AL-WR-16-44 <0.8 <0.7 <0.5 1.3 40 <0.02 0.006 19 13
30: AL-WR-16-41 <0.8 <0.7 <0.5 6.6 700 2.2 0.12 33 32
31: AL-WR-16-37 <0.8 <0.7 <0.5 3.0 100 0.14 0.003 22 13
32: AL-WR-16-02 <0.8 <0.7 3.0 2.2 21 0.13 5.6 <1 130
33: AL-WR-16-07 <0.8 <0.7 <0.5 3.7 49 0.07 0.033 29 21
34: AL-WR-16-10 <0.8 <0.7 <0.5 1.4 57 0.03 0.010 29 24
35: AL-WR-16-14 <0.8 <0.7 <0.5 2.6 64 0.02 0.005 28 21
36: AL-WR-16-16 <0.8 <0.7 <0.5 1.7 100 0.12 0.005 42 22
37: AL-WR-16-31 <0.8 <0.7 <0.5 7.2 55 0.08 0.004 37 22
38: AL-WR-16-03 <0.8 <0.7 <0.5 2.7 100 0.68 0.032 26 18
39: AL-WR-16-01 <0.8 <0.7 <05 15 1300 0.60 0.27 36 46
40: AL-WR-16-46 <0.8 <0.7 <0.5 53 1100 13 1.2 53 42
41: AL-WR-16-38 <0.8 <0.7 <0.5 4.1 1100 5.5 0.021 38 45
42: AL-WR-16-43 <0.8 <0.7 <0.5 6.8 50 0.10 0.014 41 19
43: AL-WR-16-39 <0.8 <0.7 11 0.86 60 0.16 0.002 35 23
44; AL-WR-16-40 <0.8 <0.7 1.6 0.95 63 0.99 0.004 34 28
45: AL-WR-16-04 <0.8 <0.7 <0.5 7.0 300 0.39 0.13 25 24
46: AL-WR-16-35 <0.8 <0.7 <0.5 2.0 68 <0.02 <0.002 45 16
47: AL-WR-16-36 <0.8 <0.7 <0.5 2.8 22 0.03 0.005 14 11
48: AL-WR-16-45 <0.8 <0.7 <0.5 1.0 54 0.03 <0.002 23 15
49: AL-WR-16-21 <0.8 <0.7 <0.5 2.1 50 <0.02 0.004 31 19
50: AL-WR-16-08 <0.8 <0.7 0.6 1.8 52 0.07 0.006 29 18
51: AL-WR-16-06 <0.8 <0.7 <0.5 12 50 0.41 0.035 26 22
52: AL-WR-16-26 <0.8 <0.7 <0.5 8.4 400 0.07 0.051 29 14
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Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS General Conditions of Services located at
http://www.sgs.com/terms_and_conditions_service.htm. (Printed copies are available upon request.)
Test method information available upon request. “Temperature Upon Receipt” is representative of the whole shipment and may not reflect the temperature of individual samples.
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Quebec MA200-Met 1.2 Digest

SGS Canada Inc.

P.O. Box 4300 - 185 Concession St. LR Report : CA11012-NOV16

Lakefield - Ontario - KOL 2HO

Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365
Sample ID Antimony Selenium Tin Strontium Titanium Thallium Uranium Vanadium Zinc

Ha/g ua/g ug/g Ha/g Ha/g Ha/g ua/g ug/g Ha/g

53: AL-WR-16-23 <0.8 <0.7 <0.5 35 65 0.03 <0.002 29 18
54: AL-WR-16-22 <0.8 <0.7 <05 39 52 <0.02 <0.002 19 25
55: AL-WR-16-13 <0.8 <0.7 <05 1.7 33 0.03 0.012 26 8.8
56: AL-WR-16-09 <0.8 <0.7 <0.5 2.4 39 0.04 <0.002 30 21
57: AL-WR-16-15 <0.8 <0.7 <0.5 0.85 31 0.04 <0.002 14 6.0
58: AL-WR-16-27 <0.8 <0.7 <05 0.94 85 0.04 <0.002 22 12
59: AL-WR-16-05 <0.8 <0.7 <05 45 42 0.06 0.051 33 18

Method Descriptions
SGS Method Code
ME-CA-[ENV]IC-LAK-AN-001

Parameter Reference Method Code

EPA300/MA300-lons1.3

Anions by IC

OnLine LIMS

Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS General Conditions of Services located at

Test method information available upon request. “Temperature Upon Receipt” is representative of the whole shipment and may not reflect the temperature of individual samples.

Flouride by Specific lon Electrode
Mercury by CVAAS

Metals, ICP-MS

Metals, ICP-OES

ME-CA-[ENV}EWL-LAK-AN-014
ME-CA-[ENV]SPE-LAK-AN-004
ME-CA-[ENV]SPE-LAK-AN-007
ME-CA-[ENV]SPE-LAK-AN-001

E3263

EPA 7471A/EPA 245
MA200_MET.1.2
MA200.MET.1.2/200.7
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Project Specialist

Environmental Services, Analytical
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OnLine LIMS
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SGS Canada Inc.

P.O. Box 4300 - 185 Concession St.
Lakefield - Ontario - KOL 2HO

Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365

Quality Control Report

Quebec MA200-Met 1.2 Digest

LR Report :

CA11012-NOV16

Inorganic Analysis
Parameter Reporting Unit Method Duplicate LCS / Spike Blank Matrix Spike / Reference Material
Limit Blank Result 1 Result 2 RPD Acceptance Spike Recovery Limits (%) Spike Recovery Limits (%)
Criteria Recovery Recovery
(%) (%)
% Low ‘ High Low ‘ High
Anions by IC - QCBatchID: DIO0030-DEC16
Bromide \ 15]  uglg <L5 \ \ ND | 20 | 100 | 80 | 120 | 93 | 75 | 125
Anions by IC - QCBatchID: DIO0032-DEC16
Bromide \ 15]  uglg <L5 \ \ ND | 20 | 107 | 80 | 120 | o1 | 75 | 125
Anions by IC - QCBatchID: DIO0035-DEC16
Bromide \ 15]  uglg <15 \ \ ND | 20 | 104 | 80 | 120 | 104 | 75 | 125
Flouride by Specific lon Electrode - QCBatchID: EWL0120-DEC16
Fluoride \ 1] nglg 0.01 \ \ o] 30 | 103 | 80 | 120 | 76 | 70 | 130
Mercury by CVAAS - QCBatchID: EHG0005-DEC16
Mercury \ 005]  uglg <0.05 \ \ ND | 20 | 93 | 80 | 120 | 115 | 70 | 130
Metals, ICP-MS - QCBatchID: EMS0006-DEC16
Antimony 0.8 Hg/g <0.8 ND 20 100 70 130 NV 70 130
Arsenic 0.5 ua/g <0.5 ND 20 104 70 130 105 70 130
Barium 0.01 Ho/g <0.01 4 20 101 70 130 93 70 130
Beryllium 0.02 Ho/g <0.02 4 20 103 70 130 119 70 130
Bismuth 0.09 ua/g <0.09 17 20 94 70 130 NV 70 130
Boron 1 ua/g <1 18 20 104 70 130 98 70 130
Cadmium 0.02 ua/g <0.02 12 20 101 70 130 95 70 130
Chromium 0.5 Ho/g <0.5 13 20 101 70 130 114 70 130
Cobalt 0.01 Ho/g <0.01 8 20 102 70 130 98 70 130
Copper 0.1 Hglg <0.1 0 20 99 70 130 89 70 130
Lead 0.05 ua/g <0.05 3 20 102 70 130 111 70 130
Lithium 2 ua/g <2 4 20 105 70 130 118 70 130
Manganese 0.1 Ho/g <0.1 8 20 104 70 130 106 70 130
Molybdenum 0.1 nalg <0.1 2 20 99 70 130 118 70 130
Nickel 0.1 ua/g <0.1 2 20 104 70 130 100 70 130
Selenium 0.7 ua/g <0.7 ND 20 101 70 130 NV 70 130
Strontium 0.02 ua/g <0.02 5 20 96 70 130 NV 70 130
Thallium 0.02 Ho/g <0.02 5 20 100 70 130 117 70 130
Tin 0.5 Ho/g <0.5 ND 20 95 70 130 80 70 130
Titanium 0.1 ua/g <0.1 9 20 96 70 130 NV 70 130
Uranium 0.002 ua/g <0.002 12 20 100 70 130 94 70 130
Vanadium 1 ua/g <1 7 20 105 70 130 112 70 130
Zinc 0.7 Ho/g <0.7 6 20 104 70 130 96 70 130
Metals, ICP-MS - QCBatchID: EMS0007-DEC16
Silver 0.01 ua/g <0.01 4 20 99 70 130 108 70 130
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Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS General Conditions of Services located at
http://www.sgs.com/terms_and_conditions_service.htm. (Printed copies are available upon request.)

Test method information available upon request. “Temperature Upon Receipt” is representative of the whole shipment and may not reflect the temperature of individual samples.
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OnLine LIMS

SGS Canada Inc.

P.O. Box 4300 - 185 Concession St.
Lakefield - Ontario - KOL 2HO

Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365

Quebec MA200-Met 1.2 Digest

LR Report :

CA11012-NOV16

Inorganic Analysis

Parameter Reporting Unit Method Duplicate LCS / Spike Blank Matrix Spike / Reference Material
Limit Blank Result 1 Result 2 RPD Acceptance Spike Recovery Limits (%) Spike Recovery Limits (%)
Criteria Recovery Recovery
(%) (%)
% Low High Low High
Metals, ICP-OES - QCBatchID: ESG0004-DEC16
Aluminum 1 ua/g <1 1 20 97 80 120 107 70 130
Calcium 1 ua/g <1 2 20 97 80 120 103 70 130
Iron 0.3 ua/g <0.3 4 20 97 80 120 117 70 130
Magnesium 0.1 Ho/g <0.1 3 20 98 80 120 107 70 130
Phosphorus 3 ualg <3 NV 20 98 80 120 100 70 130
Potassium 0.3 ua/g <0.3 0 20 103 80 120 116 70 130
Sodium 1 ua/g <1 NV 20 96 80 120 103 70 130
Metals, ICP-OES - QCBatchID: ESG0030-DEC16
Magnesium 0.1 Ho/g <0.1 1 20 100 80 120 103 70 130
Phosphorus 3 ualg <3 12 20 99 80 120 100 70 130
Potassium 0.3 ua/g <0.3 1 20 101 80 120 115 70 130
Sodium 1 uo/g <1 1 20 97 80 120 100 70 130
Page 8 of 8

Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS General Conditions of Services located at
http://www.sgs.com/terms_and_conditions_service.htm. (Printed copies are available upon request.)

Test method information available upon request. “Temperature Upon Receipt” is representative of the whole shipment and may not reflect the temperature of individual samples.

5520880000



OnLine LIMS

E;! iE; Quebec MA200-Met 1.2 Digest

SGS Canada Inc.

P.O. Box 4300 - 185 Concession St.
Lakefield - Ontario - KOL 2HO

Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365

24-February-2017

Sayona Mining Ltd

Attn : Corey Nolan Date Rec.: 01 February 2017
LR Report: CA11002-FEB17

68/283 Given Terrace, Paddington _
Australia, 4064 Copy: #1
Phone: +61 7 3369 7058, Fax:

CERTIFICATE OF ANALYSIS

Final Report

Analysis 1: 2: & 4: 5:
Analysis Analysis Analysis Analysis L1 Ro Tail

Start Date  Start Time Approval Approval C:LCT-1

Date Time
Fluoride [ug/g] 16-Feb-17 14:38 16-Feb-17 14:57 1.30
Bromide [ug/g] 17-Feb-17 15:09 21-Feb-17 15:26 <15
Mercury [ug/g] 17-Feb-17 12:19 17-Feb-17 12:20 <0.05
Silver [pg/g] 16-Feb-17 11:48 17-Feb-17 10:11 0.06
Aluminum [pg/g] 16-Feb-17 11:10 16-Feb-17 15:13 690
Arsenic [ug/g] 16-Feb-17 11:48 17-Feb-17 10:11 <0.5
Boron [ug/g] 16-Feb-17 11:48 17-Feb-17 10:11 <1
Barium [ug/g] 16-Feb-17 11:48 17-Feb-17 10:11 0.96
Beryllium [pg/g] 16-Feb-17 11:48 17-Feb-17 10:11 0.1
Bismuth [ug/g] 16-Feb-17 11:48 17-Feb-17 10:11 2.4
Calcium [pg/g] 16-Feb-17 11:10 16-Feb-17 15:13 180
Cadmium [ug/g] 16-Feb-17 11:48 17-Feb-17 10:11 <0.02
Cobalt [ug/g] 16-Feb-17 11:48 17-Feb-17 10:11 0.18
Chromium [ug/g] 16-Feb-17 11:48 17-Feb-17 10:11 34
Copper [ug/g] 16-Feb-17 11:48 17-Feb-17 10:11 2.4
Iron [ug/g] 16-Feb-17 11:10 16-Feb-17 15:13 450
Potassium [ug/g] 16-Feb-17 11:10 16-Feb-17 15:13 530
Lithium [png/g] 16-Feb-17 11:48 17-Feb-17 10:11 4
Magnesium [ug/g] 16-Feb-17 11:10 16-Feb-17 15:13 86
Manganese [ug/g] 16-Feb-17 11:48 17-Feb-17 10:11 11
Molybdenum [pg/g] 16-Feb-17 11:48 17-Feb-17 10:11 0.2
Sodium [pg/g] 16-Feb-17 11:10 16-Feb-17 15:13 410
Nickel [ug/g] 16-Feb-17 11:48 17-Feb-17 10:11 1.6
Phosphorus [ug/g] 16-Feb-17 11:10 16-Feb-17 15:13 15
Lead [pg/g] 16-Feb-17 11:48 17-Feb-17 10:11 1.2
Antimony [ug/g] 16-Feb-17 11:48 17-Feb-17 10:11 <0.8
Selenium [ug/g] 16-Feb-17 11:48 17-Feb-17 10:11 <0.7
Tin [ug/g] 16-Feb-17 11:48 17-Feb-17 10:11 <0.5
Strontium [pg/g] 16-Feb-17 11:48 17-Feb-17 10:11 0.67
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Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS
General Conditions of Services located at http://www.sgs.com/terms_and_conditions_service.htm. (Printed copies are available upon request.)
Test method information available upon request. “Temperature Upon Receipt” is representative of the whole shipment and may not reflect the temperature of individual samples.
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OnLine LIMS

E;! iE; Quebec MA200-Met 1.2 Digest

SGS Canada Inc.

P.O. Box 4300 - 185 Concession St. LR Report : CA11002-FEB17
Lakefield - Ontario - KOL 2HO

Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365

Analysis 1: 2: 3: 4: 5:
Analysis Analysis Analysis Analysis L1 Ro Tail

Start Date  Start Time Approval  Approval C:LCT-1

Date Time

Titanium [ug/g] 16-Feb-17 11:48 17-Feb-17 10:11 1.1
Thallium [pg/g] 16-Feb-17 11:48 17-Feb-17 10:11 0.18
Uranium [pg/g] 16-Feb-17 11:48 17-Feb-17 10:11 1.3
Vanadium [pug/g] 16-Feb-17 11:48 17-Feb-17 10:11 <1
Zinc [pg/g] 16-Feb-17 11:48 17-Feb-17 10:11 4.8

Method Descriptions

Parameter SGS Method Code Reference Method Code PALA
Anions by IC ME-CA-[ENV]IC-LAK-AN-001 EPA300/MA300-lons1.3 N
Flouride by Specific lon Electrode ME-CA-[ENV}EWL-LAK-AN-014 E3263 Y
Mercury by CVAAS ME-CA-[ENV]SPE-LAK-AN-004 EPA 7471A/EPA 245 Y
Metals, ICP-MS ME-CA-[ENV]SPE-LAK-AN-007 MA200_MET.1.2 Y
Metals, ICP-OES ME-CA-[ENV]SPE-LAK-AN-001 MAZ200.MET.1.2/200.7 Y

g

& S
F Christogher Sellvan =
"
-

e Sl -ﬁ\}———%mmz;
Chris Sullivan, B.Sc.\,"{i\._t_f@ﬁ'

Project Specialist
Environmental Services, Analytical
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Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS
General Conditions of Services located at http://www.sgs.com/terms_and_conditions_service.htm. (Printed copies are available upon request.)
Test method information available upon request. “Temperature Upon Receipt” is representative of the whole shipment and may not reflect the temperature of individual samples.
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OnLine LIMS
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SGS Canada Inc.

P.O. Box 4300 - 185 Concession St.
Lakefield - Ontario - KOL 2HO

Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365

Quality Control Report

Quebec MA200-Met 1.2 Digest

LR Report :

CA11002-FEB17

Inorganic Analysis
Parameter Reporting Unit Method Duplicate LCS / Spike Blank Matrix Spike / Reference Material
Limit Blank Result 1 Result 2 RPD Acceptance Spike Recovery Limits (%) Spike Recovery Limits (%)
Criteria Recovery Recovery
(%) (%)
% Low ‘ High Low ‘ High
Anions by IC - QCBatchID: DIO0191-FEB17
Bromide \ 15]  uglg <L5 \ \ ND | 20 | 102 | 80 | 120 | 101 | 75 | 125
Flouride by Specific lon Electrode - QCBatchID: EWL0204-FEB17
Fluoride \ 1] ngg 0.01 \ \ 8] 30 ] 98 | 80 | 120 | 93 | 70 | 130
Mercury by CVAAS - QCBatchID: EHG0017-FEB17
Mercury \ 005 uglg <0.05 \ \ ND | 20 | 90 | 80 | 120 | 84 | 70 130
Metals, ICP-MS - QCBatchID: EMS0065-FEB17
Antimony 0.8 ualg <0.8 4 20 100 70 130 NV 70 130
Arsenic 0.5 uo/g <0.5 2 20 100 70 130 NV 70 130
Barium 0.01 uo/g <0.01 3 20 100 70 130 94 70 130
Beryllium 0.02 ua/g <0.02 4 20 100 70 130 112 70 130
Bismuth 0.09 ua/g <0.09 ND 20 100 70 130 NV 70 130
Boron 1 ua/g <1 4 20 100 70 130 94 70 130
Cadmium 0.02 ua/g <0.02 1 20 100 70 130 112 70 130
Chromium 0.5 ua/g <0.5 4 20 101 70 130 110 70 130
Cobalt 0.01 ua/g <0.01 3 20 101 70 130 97 70 130
Copper 0.1 ualg <0.1 ND 20 99 70 130 101 70 130
Lead 0.05 ua/g <0.05 3 20 100 70 130 103 70 130
Lithium 2 uo/g <2 2 20 98 70 130 108 70 130
Manganese 0.1 Ho/g <0.1 2 20 102 70 130 97 70 130
Molybdenum 0.1 ualg <0.1 1 20 98 70 130 118 70 130
Nickel 0.1 ua/g <0.1 2 20 100 70 130 99 70 130
Selenium 0.7 ua/g <0.7 9 20 101 70 130 NV 70 130
Silver 0.01 uo/g <0.01 ND 20 98 70 130 NV 70 130
Strontium 0.02 ua/g <0.02 2 20 99 70 130 96 70 130
Thallium 0.02 ua/g <0.02 1 20 99 70 130 106 70 130
Tin 0.5 ua/g <0.5 2 20 98 70 130 NV 70 130
Titanium 0.1 ua/g <0.1 3 20 97 70 130 NV 70 130
Uranium 0.002 uo/g <0.002 0 20 101 70 130 88 70 130
Vanadium 1 ua/g <1 2 20 102 70 130 105 70 130
Zinc 0.7 ua/g <0.7 3 20 103 70 130 105 70 130
Metals, ICP-OES - QCBatchID: ESG0047-FEB17
Aluminum 1 ua/g <1 1 20 95 80 120 98 70 130
Calcium 1 uo/g <1 0 20 95 80 120 95 70 130
Iron 0.3 ua/g <0.3 1 20 94 80 120 104 70 130
Magnesium 0.1 ualg <0.1 7 20 97 80 120 101 70 130
Page 3 of 4

Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS General Conditions of Services located at
http://www.sgs.com/terms_and_conditions_service.htm. (Printed copies are available upon request.)

Test method information available upon request. “Temperature Upon Receipt” is representative of the whole shipment and may not reflect the temperature of individual samples.
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OnLine LIMS

SGS Canada Inc.

P.O. Box 4300 - 185 Concession St.

Lakefield - Ontario - KOL 2HO

Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365

Quebec MA200-Met 1.2 Digest

LR Report :

CA11002-FEB17

Inorganic Analysis

Parameter Reporting Unit Method Duplicate LCS / Spike Blank Matrix Spike / Reference Material
Limit Blank Result 1 Result 2 RPD Acceptance Spike Recovery Limits (%) Spike Recovery Limits (%)
Criteria Recovery Recovery
(%) (%)

% Low High Low High
Phosphorus 3 ua/g <3 20 95 80 120 102 70 130
Potassium 0.3 ua/g <0.3 20 98 80 120 110 70 130
Sodium 1 ua/g <1 20 96 80 120 101 70 130

Page 4 of 4

Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS General Conditions of Services located at

http://www.sgs.com/terms_and_conditions_service.htm. (Printed copies are available upon request.)
Test method information available upon request. “Temperature Upon Receipt” is representative of the whole shipment and may not reflect the temperature of individual samples.
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OnLine LIMS

TCLP1311--(Quebec Modified Version - MA. 100
-Lix.com.1.0)20:1 L/S ratio, 18hr
SGS Canada Inc.

P.O. Box 4300 - 185 Concession St.
Lakefield - Ontario - KOL 2HO

Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365 09-January-2017
Sayona Mining Ltd
Attn : Corey Nolan Date Rec. : 22 November 2016
LR Report: CA11014-NOV16
68/283 Given Terrace Reference: TCLP1311--(Quebec Modified Version
Paddington, Queensland - MA. 100 -Lix.com.1.0)20:1 L/S ratio,
4064, Australia 18hr
Phone: +61 7 3369 7058 Copy: #1
Fax:

CERTIFICATE OF ANALYSIS
Final Report

Sample ID Sample Ext Fluid Ext Volume pH  Conductivity Alkalinity Sulphate Chloride Nitrite (as N) Nitrate (as N)Nitrate + Nitrite Bromide

weight #1 or #2 mL no unit uS/cm mg/L as mg/L mg/L mg/L mg/L (as N) mg/L

g CaCO3 mg/L
3: Analysis Approval Date 05-Dec-16 05-Dec-16 05-Dec-16 09-Dec-16 09-Dec-16 09-Dec-16 08-Dec-16 08-Dec-16 08-Dec-16 08-Dec-16 08-Dec-16 08-Dec-16
4: Analysis Approval Time 10:16 10:16 10:16 14:54 14:54 14:54 08:26 08:26 08:26 08:26 08:26 08:26
5: AL-ORE-16-53 20 1 400 4.93 4350 1060 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.3 <3
6: AL-ORE-16-54 20 1 400 4.93 4340 1040 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.3 <3
7: AL-ORE-16-55 20 1 400 4.92 4370 1040 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.3 <3
8: AL-WR-16-12 20 1 400 4.94 4400 1080 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.3 <3
9: AL-WR-16-18 20 1 400 4.95 4440 1110 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.3 <3
10: AL-WR-16-17 20 1 400 5.20 5070 1620 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.3 <3
11: AL-WR-16-11 20 1 400 5.61 5670 2140 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.3 <3
12: AL-WR-16-19 20 1 400 4.95 4440 1090 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.6 <3
13: AL-WR-16-20 20 1 400 5.03 4710 1270 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.6 <3
14: AL-WR-16-25 20 1 400 5.14 4900 1480 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.6 <3
15: AL-WR-16-24 20 1 400 5.12 4940 1460 2.6 <20 <0.3 <0.6 <0.6 <3
16: AL-WR-16-30 20 1 400 4.94 4380 1070 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.6 <3
17: AL-WR-16-47 20 1 400 4.95 4400 1100 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.6 <3
18: AL-WR-16-42 20 1 400 5.01 4560 1230 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.6 <3
19: AL-WR-16-29 20 1 400 4.97 4420 1150 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.6 <3
20: AL-WR-16-28 20 1 400 4.94 4420 1080 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.6 <3
Page 1 of 12

Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS General Conditions of Services located at
http://www.sgs.com/terms_and_conditions_service.htm. (Printed copies are available upon request.)
Test method information available upon request. “Temperature Upon Receipt” is representative of the whole shipment and may not reflect the temperature of individual samples.
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OnLine LIMS

SGS Canada Inc.

TCLP1311--(Quebec Modified Version - MA. 100
-Lix.com.1.0)20:1 L/S ratio, 18hr

P.O. Box 4300 - 185 Concession St. LR Report : CA11014-NOV16

Lakefield - Ontario - KOL 2HO

Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365
Sample ID Sample Ext Fluid Ext Volume pH  Conductivity Alkalinity Sulphate Chloride Nitrite (as N) Nitrate (as N)Nitrate + Nitrite Bromide

weight #1 or #2 mL no unit puS/icm mg/L as mg/L mg/L mg/L mg/L (as N) mg/L
g CaCo03 mg/L
21: AL-WR-16-32 20 1 400 4.94 4090 1040 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.6 <3
22: AL-WR-16-33 20 1 400 4.95 4450 1100 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.6 <3
23: AL-WR-16-34 20 1 400 4.99 4290 803 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.6 <3
24: AL-WR-16-50 20 1 400 4.93 4390 1070 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.6 <3
25: AL-WR-16-51 20 1 400 4.93 4070 1010 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.6 <3
26: AL-WR-16-49 20 1 400 5.08 4480 1180 4.4 <20 <0.3 <0.6 <0.6 <3
27: AL-WR-16-52 20 1 400 4.86 4280 747 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.6 <3
28: AL-WR-16-48 20 1 400 4.94 4390 1080 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.6 <3
29: AL-WR-16-44 20 1 400 4.96 4120 1080 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.6 <3
30: AL-WR-16-41 20 1 400 4.93 4090 904 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.6 <3
31: AL-WR-16-37 20 1 400 4.86 4310 796 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.6 <3
32: AL-WR-16-02 20 1 400 4.92 4350 1040 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.6 <3
33: AL-WR-16-07 20 1 400 5.01 4330 1140 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.6 <3
34: AL-WR-16-10 20 1 400 4.98 4270 454 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.6 <3
35: AL-WR-16-14 20 1 400 4.87 4380 900 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.6 <3
36: AL-WR-16-16 20 1 400 4.93 4020 1070 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.6 <3
37: AL-WR-16-31 20 1 400 5.18 4640 1540 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.6 <3
38: AL-WR-16-03 20 1 400 4.94 4070 1060 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.6 <3
39: AL-WR-16-01 20 1 400 4.91 4110 958 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.6 <3
40: AL-WR-16-46 20 1 400 491 4000 1000 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.6 <3
41: AL-WR-16-38 20 1 400 4.94 4010 1110 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.6 <3
42: AL-WR-16-43 20 1 400 5.03 4200 1230 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.6 <3
43: AL-WR-16-39 20 1 400 4.98 4180 1100 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.6 <3
44: AL-WR-16-40 20 1 400 5.00 4150 1140 6.7 <20 <0.3 <0.6 <0.6 <3
45: AL-WR-16-04 20 1 400 4.96 4130 1090 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.6 <3
46: AL-WR-16-35 20 1 400 4.98 4080 1140 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.6 <3
47: AL-WR-16-36 20 1 400 4.93 4010 1040 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.6 <3
48: AL-WR-16-45 20 1 400 4.98 4140 1130 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.6 <3
49: AL-WR-16-21 20 1 400 4.96 4090 1110 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.6 <3
50: AL-WR-16-08 20 1 400 4.96 4170 1080 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.6 <3
51: AL-WR-16-06 20 1 400 5.02 4230 1190 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.6 <3
52: AL-WR-16-26 20 1 400 4.98 4090 1130 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.6 <3
53: AL-WR-16-23 20 1 400 4.95 4040 1070 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.6 <3
54: AL-WR-16-22 20 1 400 6.75 5450 2780 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.6 <3
55: AL-WR-16-13 20 1 400 5.00 4150 1130 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.6 <3
56: AL-WR-16-09 20 1 400 4.98 4040 1110 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.6 <3
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Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS General Conditions of Services located at
http://www.sgs.com/terms_and_conditions_service.htm. (Printed copies are available upon request.)

Test method information available upon request. “Temperature Upon Receipt” is representative of the whole shipment and may not reflect the temperature of individual samples.
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OnLine LIMS

SGS Canada Inc.

P.O. Box 4300 - 185 Concession St.
Lakefield - Ontario - KOL 2HO
Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365

TCLP1311--(Quebec Modified Version - MA. 100
-Lix.com.1.0)20:1 L/S ratio, 18hr

LR Report :

CA11014-NOV16

Sample ID Sample Ext Fluid Ext Volume pH  Conductivity Alkalinity Sulphate Chloride Nitrite (as N) Nitrate (as N)Nitrate + Nitrite Bromide
weight #1 or #2 mL no unit puS/icm mg/L as mg/L mg/L mg/L mg/L (as N) mg/L
g CaCo03 mg/L

57: AL-WR-16-15 20 1 400 4.95 4060 1030 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.6 <3

58: AL-WR-16-27 20 1 400 4.95 4050 1080 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.6 <3

59: AL-WR-16-05 20 1 400 5.60 5170 2040 <2 <20 <0.3 <0.6 <0.6 <3
Sample ID Fluoride Mercury Aluminum Arsenic Silver Barium Boron Beryllium Bismuth Calcium Cadmium Chromium Cobalt
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
3: Analysis Approval Date 28-Dec-16 07-Dec-16 07-Dec-16 07-Dec-16 07-Dec-16 07-Dec-16 07-Dec-16 07-Dec-16 07-Dec-16 07-Dec-16 07-Dec-16 07-Dec-16 07-Dec-16
4: Analysis Approval Time 10:37 09:22 10:24 10:24 10:24 10:24 10:24 10:24 10:24 10:24 10:24 10:24 10:24
5: AL-ORE-16-53 <0.06 < 0.00001 0.59 <0.002 0.00006 0.0055 <0.02 0.00154 0.03124 7.5 0.00003 0.0181 0.0274
6: AL-ORE-16-54 <0.06 < 0.00001 0.58 < 0.002 0.00007 0.0067 <0.02 0.00567 0.01100 8.0 0.00007 0.0201 0.0146
7: AL-ORE-16-55 <0.06 < 0.00001 0.59 < 0.002 0.00004 0.0116 <0.02 0.00538 0.00249 6.0 0.00006 0.0263 0.0267
8: AL-WR-16-12 <0.06 < 0.00001 0.91 <0.002 0.00004 0.0133 <0.02 0.00025 0.00026 9.6 0.00003 0.0776 0.0123
9: AL-WR-16-18 <0.06 < 0.00001 0.37 <0.002 0.00003 0.0020 <0.02 0.00112 0.00020 8.1 < 0.00003 0.133 0.0205
10: AL-WR-16-17 <0.06 < 0.00001 0.31 < 0.002 0.00004 0.0053 <0.02 0.00019 0.00015 188 < 0.00003 0.106 0.0395
11: AL-WR-16-11 <0.06 < 0.00001 0.03 < 0.002 0.00002 0.0060 <0.02 0.00010 0.00008 250 0.00007 0.0062 0.0405
12: AL-WR-16-19 <0.06 < 0.00001 0.93 <0.002 0.00003 0.0371 <0.02 0.00010 0.00033 21 0.00003 0.0651 0.00673
13: AL-WR-16-20 0.13 < 0.00001 0.58 <0.002 < 0.00002 0.0041 <0.02 0.00345 0.00013 82 0.00003 0.153 0.0259
14: AL-WR-16-25 <0.06 < 0.00001 0.13 <0.002 < 0.00002 0.0037 <0.02 0.00058 < 0.00007 96 0.00009 0.0853 0.0254
15: AL-WR-16-24 <0.06 < 0.00001 0.16 <0.002 < 0.00002 0.0021 <0.02 0.00170 0.00009 144 < 0.00003 0.152 0.0935
16: AL-WR-16-30 <0.06 < 0.00001 0.82 <0.002 < 0.00002 0.0185 <0.02 0.00026 < 0.00007 7.2 < 0.00003 0.0569 0.00701
17: AL-WR-16-47 0.07 < 0.00001 1.18 <0.002 < 0.00002 0.0106 <0.02 0.00282 < 0.00007 21 0.00007 0.0978 0.0124
18: AL-WR-16-42 <0.06 < 0.00001 0.50 <0.002 < 0.00002 0.0101 <0.02 0.00046 0.00016 29 0.00003 0.284 0.0269
19: AL-WR-16-29 <0.06 < 0.00001 1.03 <0.002 < 0.00002 0.0034 <0.02 0.00036 0.00012 4.2 < 0.00003 0.267 0.0191
20: AL-WR-16-28 <0.06 < 0.00001 0.90 <0.002 < 0.00002 0.0081 <0.02 0.00007 0.00008 9.8 < 0.00003 0.106 0.00787
21: AL-WR-16-32 0.07 < 0.00001 0.82 <0.002 < 0.00002 0.0039 <0.02 0.00075 0.00010 7.1 < 0.00003 0.174 0.0287
22: AL-WR-16-33 <0.06 < 0.00001 0.93 <0.002 < 0.00002 0.0507 <0.02 0.00511 0.00008 8.8 0.00011 0.157 0.0405
23: AL-WR-16-34 <0.06 < 0.00001 0.37 <0.002 < 0.00002 0.0012 <0.02 0.00178 < 0.00007 55 < 0.00003 0.140 0.0280
24: AL-WR-16-50 0.11 < 0.00001 0.56 <0.002 < 0.00002 0.0267 <0.02 0.00166 0.00009 6.5 < 0.00003 0.0967 0.00681
25: AL-WR-16-51 <0.06 < 0.00001 0.86 <0.002 < 0.00002 0.393 <0.02 0.00222 < 0.00007 14 < 0.00003 0.0088 0.00501
26: AL-WR-16-49 <0.06 < 0.00001 0.51 <0.002 < 0.00002 0.0135 <0.02 0.00016 < 0.00007 106 < 0.00003 0.189 0.212
27: AL-WR-16-52 0.11 < 0.00001 1.04 <0.002 < 0.00002 0.0303 <0.02 0.00157 < 0.00007 14 < 0.00003 0.0839 0.00861
28: AL-WR-16-48 0.07 < 0.00001 0.94 <0.002 < 0.00002 0.0414 <0.02 0.00186 0.00014 11 0.00003 0.0822 0.00748
29: AL-WR-16-44 <0.06 < 0.00001 0.47 <0.002 0.00004 0.0045 <0.02 0.00118 0.00021 35 < 0.00003 0.286 0.0223
30: AL-WR-16-41 0.06 < 0.00001 0.66 <0.002 < 0.00002 0.292 <0.02 0.00087 0.00011 9.4 0.00004 0.0545 0.00660
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Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS General Conditions of Services located at
http://www.sgs.com/terms_and_conditions_service.htm. (Printed copies are available upon request.)
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OnLine LIMS

SGS Canada Inc.

TCLP1311--(Quebec Modified Version - MA. 100
-Lix.com.1.0)20:1 L/S ratio, 18hr

P.O. Box 4300 - 185 Concession St. LR Report : CA11014-NOV16
Lakefield - Ontario - KOL 2HO
Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365
Sample ID Fluoride Mercury Aluminum Arsenic Silver Barium Boron Beryllium Bismuth Calcium Cadmium Chromium Cobalt
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
31: AL-WR-16-37 0.10 < 0.00001 1.08 <0.002 < 0.00002 0.0216 <0.02 0.00216 < 0.00007 7.7 < 0.00003 0.0818 0.00848
32: AL-WR-16-02 <0.06 < 0.00001 0.67 <0.002 < 0.00002 0.0218 <0.02 0.00259 0.00698 0.9 0.00007 0.0365 0.00068
33: AL-WR-16-07 <0.06 < 0.00001 0.96 <0.002 < 0.00002 0.0042 <0.02 0.00073 0.00043 52 0.00006 0.245 0.0222
34: AL-WR-16-10 <0.06 < 0.00001 0.87 <0.002 < 0.00002 0.0062 <0.02 0.00041 0.00015 5.4 0.00009 0.270 0.0382
35: AL-WR-16-14 <0.06 < 0.00001 0.93 <0.002 < 0.00002 0.0036 <0.02 0.00153 0.00014 4.9 < 0.00003 0.200 0.0207
36: AL-WR-16-16 0.06 < 0.00001 1.33 <0.002 < 0.00002 0.0055 <0.02 0.00098 0.00009 8.2 < 0.00003 0.127 0.0119
37: AL-WR-16-31 <0.06 < 0.00001 0.60 <0.002 < 0.00002 0.0082 <0.02 0.00044 0.00011 190 0.00012 0.167 0.0209
38: AL-WR-16-03 <0.06 < 0.00001 0.93 <0.002 < 0.00002 0.0240 <0.02 0.00240 0.00040 22 0.00005 0.171 0.0208
39: AL-WR-16-01 0.06 < 0.00001 0.55 <0.002 < 0.00002 0.224 <0.02 0.00022 < 0.00007 5.0 < 0.00003 0.0185 0.00164
40: AL-WR-16-46 0.10 < 0.00001 0.52 0.003 < 0.00002 0.310 <0.02 0.00079 < 0.00007 8.8 < 0.00003 0.0094 0.00471
41: AL-WR-16-38 0.07 < 0.00001 0.40 <0.002 < 0.00002 0.238 <0.02 0.00127 < 0.00007 55 < 0.00003 0.0743 0.00497
42: AL-WR-16-43 0.17 < 0.00001 1.00 <0.002 < 0.00002 0.0208 <0.02 0.00270 0.00008 50 < 0.00003 0.261 0.0244
43: AL-WR-16-39 0.15 < 0.00001 0.83 <0.002 < 0.00002 0.0039 <0.02 0.00401 0.00016 6.1 0.00004 0.299 0.0251
44; AL-WR-16-40 0.18 < 0.00001 0.99 <0.002 < 0.00002 0.0042 <0.02 0.00178 0.00012 25 0.00003 0.200 0.147
45:; AL-WR-16-04 0.07 < 0.00001 0.77 <0.002 < 0.00002 0.0359 <0.02 0.00462 0.00008 35 < 0.00003 0.0486 0.0146
46: AL-WR-16-35 <0.06 < 0.00001 0.56 <0.002 < 0.00002 0.0065 <0.02 0.00010 0.00008 4.8 < 0.00003 0.217 0.0261
47: AL-WR-16-36 <0.06 < 0.00001 0.32 < 0.002 < 0.00002 0.0072 <0.02 0.00023 0.00050 1.8 < 0.00003 0.0835 0.0308
48: AL-WR-16-45 <0.06 < 0.00001 1.15 <0.002 0.00005 0.0079 <0.02 0.00190 0.00031 5.9 < 0.00003 0.251 0.0172
49: AL-WR-16-21 <0.06 < 0.00001 1.10 <0.002 < 0.00002 0.0041 <0.02 0.00297 0.00019 45 0.00003 0.242 0.0152
50: AL-WR-16-08 0.11 < 0.00001 1.25 <0.002 < 0.00002 0.0050 <0.02 0.00506 0.00038 13 0.00008 0.184 0.0225
51: AL-WR-16-06 0.21 < 0.00001 0.81 <0.002 < 0.00002 0.0182 <0.02 0.00617 0.00058 52 0.00006 0.179 0.0276
52: AL-WR-16-26 <0.06 < 0.00001 1.02 <0.002 < 0.00002 0.0179 <0.02 0.00013 < 0.00007 54 0.00007 0.0134 0.00532
53: AL-WR-16-23 <0.06 < 0.00001 1.31 <0.002 < 0.00002 0.0097 <0.02 0.00123 0.00014 5.4 < 0.00003 0.199 0.0132
54: AL-WR-16-22 <0.06 < 0.00001 <0.01 <0.002 < 0.00002 0.0148 <0.02 0.00010 < 0.00007 583 < 0.00003 0.0031 0.0621
55: AL-WR-16-13 <0.06 < 0.00001 1.08 <0.002 < 0.00002 0.0078 <0.02 0.00029 0.00010 44 < 0.00003 0.176 0.0532
56: AL-WR-16-09 <0.06 < 0.00001 1.01 <0.002 < 0.00002 0.0048 <0.02 0.00102 0.00009 20 0.00004 0.212 0.0319
57: AL-WR-16-15 <0.06 < 0.00001 1.00 <0.002 < 0.00002 0.0078 <0.02 0.00024 0.00013 6.0 0.00004 0.186 0.0143
58: AL-WR-16-27 <0.06 < 0.00001 1.56 <0.002 < 0.00002 0.0083 <0.02 < 0.00007 < 0.00007 8.2 < 0.00003 0.135 0.0139
59: AL-WR-16-05 <0.06 < 0.00001 0.05 <0.002 < 0.00002 0.0061 <0.02 0.00038 < 0.00007 248 0.00010 0.0074 0.0356
Sample ID Copper Iron Potassium Lithium Magnesium Manganese Molybdenum Sodium Nickel Phosphorus Lead Antimony
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
3: Analysis Approval Date 07-Dec-16 07-Dec-16 07-Dec-16 07-Dec-16 07-Dec-16 07-Dec-16 07-Dec-16 07-Dec-16 07-Dec-16 07-Dec-16 07-Dec-16 07-Dec-16
4: Analysis Approval Time 10:24 10:24 10:24 10:24 10:24 10:24 10:24 10:24 10:24 10:24 10:24 10:24
Page 4 of 12

Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS General Conditions of Services located at
http://www.sgs.com/terms_and_conditions_service.htm. (Printed copies are available upon request.)
Test method information available upon request. “Temperature Upon Receipt” is representative of the whole shipment and may not reflect the temperature of individual samples.
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OnLine LIMS

TCLP1311--(Quebec Modified Version - MA. 100
-Lix.com.1.0)20:1 L/S ratio, 18hr
SGS Canada Inc.
P.O. Box 4300 - 185 Concession St. LR Report : CA11014-NOV16
Lakefield - Ontario - KOL 2HO
Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365

Sample ID Copper Iron Potassium Lithium Magnesium Manganese Molybdenum Sodium Nickel Phosphorus Lead Antimony

mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
5: AL-ORE-16-53 0.0219 0.56 2.75 0.140 0.31 0.249 0.0005 1340 0.034 <0.03 0.0079 <0.002
6: AL-ORE-16-54 0.0090 0.48 2.18 0.225 0.33 0.141 0.0006 1320 0.004 <0.03 0.0089 <0.002
7: AL-ORE-16-55 0.0139 1.04 2.98 0.249 0.31 0.372 0.0002 1300 0.004 0.04 0.0263 <0.002
8: AL-WR-16-12 0.0007 3.95 2.04 0.044 10.1 0.181 <0.0001 1280 0.096 <0.03 0.0005 <0.002
9: AL-WR-16-18 0.0068 2.46 0.36 0.002 16.9 0.261 <0.0001 1300 0.349 <0.03 0.0012 <0.002
10: AL-WR-16-17 0.0021 3.08 0.35 0.002 33.8 2.18 0.0001 1310 0.585 0.04 0.0012 <0.002
11: AL-WR-16-11 0.0004 121 0.59 0.010 131 4.40 < 0.0001 1380 0.476 0.05 0.0006 <0.002
12: AL-WR-16-19 0.0158 4.23 3.12 0.060 10.5 0.207 < 0.0001 1370 0.067 <0.03 0.0006 <0.002
13: AL-WR-16-20 0.0070 2.37 0.36 0.007 20.6 1.45 < 0.0001 1340 0.476 <0.03 0.0008 <0.002
14: AL-WR-16-25 0.0032 4.96 0.38 0.005 66.2 1.35 < 0.0001 1370 0.462 <0.03 0.0007 <0.002
15: AL-WR-16-24 0.0014 0.22 0.36 0.005 28.5 117 < 0.0001 1370 1.49 <0.03 0.0017 <0.002
16: AL-WR-16-30 0.0308 3.89 3.50 0.050 9.94 0.159 <0.0001 1390 0.063 <0.03 0.0004 <0.002
17: AL-WR-16-47 0.0014 3.06 2.54 0.046 12.0 0.571 <0.0001 1330 0.091 0.07 0.0019 <0.002
18: AL-WR-16-42 0.0015 1.26 0.47 0.006 38.7 0.510 < 0.0001 1360 1.20 <0.03 0.0012 <0.002
19: AL-WR-16-29 0.0021 1.87 0.31 0.003 34.0 0.254 < 0.0001 1290 0.304 <0.03 0.0029 <0.002
20: AL-WR-16-28 0.0062 3.89 1.48 0.050 12.7 0.301 <0.0001 1380 0.096 <0.03 0.0025 <0.002
21: AL-WR-16-32 0.0115 151 0.41 0.004 21.0 0.233 <0.0001 1360 0.501 <0.03 0.0013 <0.002
22: AL-WR-16-33 0.0049 4.19 3.28 0.048 12.7 0.233 < 0.0001 1340 0.686 <0.03 0.0768 <0.002
23: AL-WR-16-34 0.0067 2.09 0.24 0.003 20.9 0.473 < 0.0001 1320 0.424 <0.03 0.0028 <0.002
24: AL-WR-16-50 0.0004 341 3.04 0.060 10.2 0.144 <0.0001 1390 0.098 0.04 0.0008 <0.002
25: AL-WR-16-51 0.0004 5.86 13.0 0.309 6.72 0.199 <0.0001 1320 0.009 <0.03 0.0038 <0.002
26: AL-WR-16-49 0.0054 0.42 0.68 0.010 35.3 1.23 < 0.0001 1370 3.71 0.06 0.0006 <0.002
27: AL-WR-16-52 0.0003 4.54 6.37 0.101 12.1 0.168 < 0.0001 1340 0.094 <0.03 0.0010 <0.002
28: AL-WR-16-48 0.0016 4.84 3.17 0.089 13.3 0.231 <0.0001 1350 0.074 <0.03 0.0002 <0.002
29: AL-WR-16-44 0.0005 1.61 0.26 0.006 33.6 0.391 < 0.0001 1360 0.767 <0.03 0.0011 <0.002
30: AL-WR-16-41 0.0009 4.22 134 0.223 10.3 0.161 < 0.0001 1360 0.068 0.03 0.0010 <0.002
31: AL-WR-16-37 0.0006 4.87 3.52 0.079 14.6 0.221 < 0.0001 1310 0.087 <0.03 0.0004 <0.002
32: AL-WR-16-02 0.0009 1.59 1.05 0.012 0.78 0.0739 0.0001 1340 0.006 0.04 0.0033 <0.002
33: AL-WR-16-07 0.0009 2.32 0.45 0.005 29.8 0.418 < 0.0001 1340 0.432 0.06 0.0008 <0.002
34: AL-WR-16-10 0.0035 1.32 0.48 0.006 44.9 0.381 <0.0001 1360 0.626 <0.03 0.0009 <0.002
35: AL-WR-16-14 0.0020 1.63 0.38 0.005 27.1 0.273 < 0.0001 1360 0.301 0.04 0.0018 <0.002
36: AL-WR-16-16 0.0016 4.82 0.95 0.026 155 0.314 <0.0001 1360 0.193 <0.03 0.0038 <0.002
37: AL-WR-16-31 0.0013 2.06 0.40 0.007 34.7 2.09 <0.0001 1360 0.339 <0.03 0.0024 <0.002
38: AL-WR-16-03 0.0090 2.69 3.88 0.046 16.0 0.268 <0.0001 1320 0.402 <0.03 0.0061 <0.002
39: AL-WR-16-01 0.0003 2.07 10.9 0.103 2.22 0.0725 0.0017 1390 0.011 0.08 0.0003 <0.002
40: AL-WR-16-46 0.0021 3.26 16.9 0.378 6.94 0.221 < 0.0001 1380 0.016 0.10 0.0006 <0.002
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Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS General Conditions of Services located at
http://www.sgs.com/terms_and_conditions_service.htm. (Printed copies are available upon request.)
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OnLine LIMS

SGS Canada Inc.

TCLP1311--(Quebec Modified Version - MA. 100
-Lix.com.1.0)20:1 L/S ratio, 18hr

P.O. Box 4300 - 185 Concession St. LR Report : CA11014-NOV16
Lakefield - Ontario - KOL 2HO
Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365
Sample ID Copper Iron Potassium Lithium Magnesium Manganese Molybdenum Sodium Nickel Phosphorus Lead Antimony
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
41: AL-WR-16-38 0.0003 3.21 20.2 0.432 8.78 0.118 <0.0001 1330 0.080 <0.03 0.0012 <0.002
42: AL-WR-16-43 0.0051 2.97 1.13 0.022 34.3 0.681 <0.0001 1340 0.439 <0.03 0.0014 <0.002
43: AL-WR-16-39 0.0011 3.32 0.33 0.005 35.5 0.338 <0.0001 1340 0.415 <0.03 0.0030 <0.002
44: AL-WR-16-40 0.0055 0.43 0.53 0.006 32.3 0.343 <0.0001 1340 2.60 <0.03 0.0043 <0.002
45: AL-WR-16-04 < 0.0002 3.26 3.62 0.077 9.02 0.242 <0.0001 1360 0.093 <0.03 0.0002 <0.002
46: AL-WR-16-35 0.0069 1.10 0.38 0.009 35.6 0.396 < 0.0001 1310 0.680 <0.03 0.0002 <0.002
47: AL-WR-16-36 0.0006 2.03 1.24 0.019 12.9 0.118 <0.0001 1380 0.486 <0.03 0.0007 <0.002
48: AL-WR-16-45 0.0020 2.14 0.53 0.005 31.3 0.233 <0.0001 1330 0.343 <0.03 0.0010 <0.002
49: AL-WR-16-21 0.0017 2.31 0.51 0.004 31.5 0.266 <0.0001 1300 0.266 0.03 0.0008 <0.002
50: AL-WR-16-08 0.0226 2.18 0.73 0.008 17.4 0.257 <0.0001 1310 0.337 <0.03 0.0018 <0.002
51: AL-WR-16-06 0.0051 2.01 2.67 0.025 28.5 0.908 <0.0001 1340 0.558 <0.03 0.0012 <0.002
52: AL-WR-16-26 0.0004 3.93 1.65 0.073 5.00 0.256 0.0002 1360 0.013 <0.03 0.0013 <0.002
53: AL-WR-16-23 0.0004 3.84 0.84 0.011 22.1 0.229 <0.0001 1270 0.221 <0.03 0.0010 <0.002
54: AL-WR-16-22 < 0.0002 <0.07 0.34 0.004 37.3 3.46 <0.0001 1360 1.79 0.03 < 0.0001 <0.002
55: AL-WR-16-13 0.0136 1.69 1.06 0.013 25.0 0.642 <0.0001 1320 1.09 <0.03 0.0005 <0.002
56: AL-WR-16-09 0.0048 1.86 0.43 0.007 30.4 0.526 <0.0001 1360 0.435 0.03 0.0016 <0.002
57: AL-WR-16-15 0.0038 2.09 0.65 0.009 18.4 0.183 <0.0001 1290 0.302 0.04 0.0005 <0.002
58: AL-WR-16-27 0.0002 5.32 1.89 0.052 19.0 0.212 <0.0001 1370 0.145 0.07 0.0013 <0.002
59: AL-WR-16-05 < 0.0002 7.17 0.48 0.009 128 4.59 <0.0001 1350 0.361 0.05 0.0005 <0.002
Sample ID Selenium Titanium Thallium Uranium Zinc
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
3: Analysis Approval Date 07-Dec-16 07-Dec-16 07-Dec-16 07-Dec-16 07-Dec-16
4: Analysis Approval Time 10:24 10:24 10:24 10:24 10:24
5: AL-ORE-16-53 0.0005 < 0.0005 0.00042 0.03035 0.03
6: AL-ORE-16-54 0.0005 < 0.0005 0.00044 0.01964 0.03
7: AL-ORE-16-55 < 0.0004 0.0009 0.00035 0.05085 0.02
8: AL-WR-16-12 0.0006 < 0.0005 0.00064 0.00042 <0.02
9: AL-WR-16-18 < 0.0004 0.0006 0.00051 0.00008 <0.02
10: AL-WR-16-17 <0.0004 < 0.0005 0.00047 0.00005 <0.02
11: AL-WR-16-11 <0.0004 < 0.0005 0.00026 0.00003 <0.02
12: AL-WR-16-19 < 0.0004 < 0.0005 0.00079 0.00009 <0.02
13: AL-WR-16-20 < 0.0004 < 0.0005 0.00048 0.00010 <0.02
14: AL-WR-16-25 < 0.0004 < 0.0005 0.00008 0.00006 <0.02
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Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS General Conditions of Services located at
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OnLine LIMS

TCLP1311--(Quebec Modified Version - MA. 100
-Lix.com.1.0)20:1 L/S ratio, 18hr
SGS Canada Inc.
P.O. Box 4300 - 185 Concession St. LR Report : CA11014-NOV16
Lakefield - Ontario - KOL 2HO
Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365

Sample ID Selenium Titanium Thallium Uranium Zinc

mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
15: AL-WR-16-24 < 0.0004 < 0.0005 0.00076 0.00162 <0.02
16: AL-WR-16-30 < 0.0004 < 0.0005 0.00083 0.00022 <0.02
17: AL-WR-16-47 < 0.0004 < 0.0005 0.00062 0.00027 <0.02
18: AL-WR-16-42 < 0.0004 < 0.0005 0.00010 0.00008 <0.02
19: AL-WR-16-29 < 0.0004 < 0.0005 0.00051 0.00007 <0.02
20: AL-WR-16-28 < 0.0004 < 0.0005 0.00043 0.00006 <0.02
21: AL-WR-16-32 <0.0004 < 0.0005 0.00042 0.00018 <0.02
22: AL-WR-16-33 < 0.0004 < 0.0005 0.00285 0.00316 0.03
23: AL-WR-16-34 < 0.0004 0.0005 0.00040 0.00005 <0.02
24: AL-WR-16-50 < 0.0004 0.0011 0.00126 0.00008 <0.02
25: AL-WR-16-51 < 0.0004 0.0007 0.00246 0.00018 <0.02
26: AL-WR-16-49 < 0.0004 < 0.0005 0.00081 0.00005 <0.02
27: AL-WR-16-52 < 0.0004 < 0.0005 0.00133 0.00334 <0.02
28: AL-WR-16-48 <0.0004 < 0.0005 0.00070 0.00010 <0.02
29: AL-WR-16-44 <0.0004 < 0.0005 0.00022 0.00006 <0.02
30: AL-WR-16-41 < 0.0004 0.0005 0.00197 0.00026 <0.02
31: AL-WR-16-37 < 0.0004 < 0.0005 0.00098 0.00009 <0.02
32: AL-WR-16-02 <0.0004 < 0.0005 0.00026 0.01411 0.04
33: AL-WR-16-07 <0.0004 < 0.0005 0.00070 0.00018 <0.02
34: AL-WR-16-10 < 0.0004 0.0006 0.00032 0.00008 <0.02
35: AL-WR-16-14 < 0.0004 < 0.0005 0.00034 0.00006 <0.02
36: AL-WR-16-16 <0.0004 < 0.0005 0.00105 0.00010 <0.02
37: AL-WR-16-31 < 0.0004 < 0.0005 0.00054 0.00003 <0.02
38: AL-WR-16-03 < 0.0004 < 0.0005 0.00246 0.00034 <0.02
39: AL-WR-16-01 < 0.0004 0.0014 0.00044 0.00061 <0.02
40: AL-WR-16-46 < 0.0004 0.0005 0.00165 0.00197 <0.02
41: AL-WR-16-38 <0.0004 < 0.0005 0.00277 0.00020 <0.02
42: AL-WR-16-43 <0.0004 < 0.0005 0.00083 0.00018 <0.02
43: AL-WR-16-39 < 0.0004 < 0.0005 0.00076 0.00005 <0.02
44: AL-WR-16-40 < 0.0004 < 0.0005 0.00183 0.00009 <0.02
45: AL-WR-16-04 < 0.0004 < 0.0005 0.00079 0.00213 <0.02
46: AL-WR-16-35 < 0.0004 < 0.0005 0.00005 0.00005 <0.02
47: AL-WR-16-36 < 0.0004 < 0.0005 0.00059 0.00016 <0.02
48: AL-WR-16-45 < 0.0004 < 0.0005 0.00061 0.00016 <0.02
49: AL-WR-16-21 < 0.0004 < 0.0005 0.00024 0.00019 <0.02
50: AL-WR-16-08 <0.0004 < 0.0005 0.00111 0.00021 <0.02
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Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS General Conditions of Services located at
http://www.sgs.com/terms_and_conditions_service.htm. (Printed copies are available upon request.)
Test method information available upon request. “Temperature Upon Receipt” is representative of the whole shipment and may not reflect the temperature of individual samples.
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SGS Canada Inc.

TCLP1311--(Quebec Modified Version - MA. 100
-Lix.com.1.0)20:1 L/S ratio, 18hr

P.O. Box 4300 - 185 Concession St. LR Report : CA11014-NOV16

Lakefield - Ontario - KOL 2HO

Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365
Sample ID Selenium Titanium Thallium Uranium Zinc

mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L

51: AL-WR-16-06 < 0.0004 < 0.0005 0.00175 0.00069 <0.02
52: AL-WR-16-26 < 0.0004 0.0010 0.00050 0.00013 <0.02
53: AL-WR-16-23 < 0.0004 < 0.0005 0.00073 0.00011 <0.02
54: AL-WR-16-22 < 0.0004 < 0.0005 0.00034 < 0.00002 <0.02
55: AL-WR-16-13 < 0.0004 < 0.0005 0.00070 0.00034 <0.02
56: AL-WR-16-09 <0.0004 < 0.0005 0.00053 0.00013 <0.02
57: AL-WR-16-15 0.0004 < 0.0005 0.00060 0.00011 <0.02
58: AL-WR-16-27 < 0.0004 < 0.0005 0.00097 0.00008 <0.02
59: AL-WR-16-05 < 0.0004 < 0.0005 0.00044 < 0.00002 <0.02

Extraction Fluid #1 - pH 4.93 +

0.05

= 5.7mLs of acetic acid plus 64.3 mLs of 1.0N NaOH bulked to 1L with deionized water.

Extraction Fluid #2 - pH 2.88 *

0.05

=5.7 mLs of acetic acid bulked to 1L with deionized water.

Page 8 of 12
Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS General Conditions of Services located at
http://www.sgs.com/terms_and_conditions_service.htm. (Printed copies are available upon request.)

Test method information available upon request. “Temperature Upon Receipt” is representative of the whole shipment and may not reflect the temperature of individual samples.
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OnLine LIMS

TCLP1311--(Quebec Modified Version - MA. 100
-Lix.com.1.0)20:1 L/S ratio, 18hr
SGS Canada Inc.
P.O. Box 4300 - 185 Concession St. LR Report : CA11014-NOV16
Lakefield - Ontario - KOL 2HO
Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365

Method Descriptions

Parameter SGS Method Code Reference Method Code
Alkalinity ME-CA-[ENV]EWL-LAK-AN-006 SM 2320
Anions by IC ME-CA-[ENV]IC-LAK-AN-001 EPA300/MA300-lons1.3
Conductivity ME-CA-[ENV]EWL-LAK-AN-006 SM 2510
Flouride by Specific lon Electrode ME-CA-[ENV]EWL-LAK-AN-014 SM 4500
Mercury by CVAAS ME-CA-[ENV]SPE-LAK-AN-004 EPA 7471A/SM 3112B
Metals in aqueous samples - ICP-MS ~ ME-CA-[ENV]SPE-LAK-AN-006 SM 3030/EPA 200.8
pH ME-CA-[ENV]EWL-LAK-AN-006 SM 4500

Page 9 of 12

Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS General Conditions of Services located at
http://www.sgs.com/terms_and_conditions_service.htm. (Printed copies are available upon request.)
Test method information available upon request. “Temperature Upon Receipt” is representative of the whole shipment and may not reflect the temperature of individual samples.
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SGS Canada Inc.

P.O. Box 4300 - 185 Concession St.
Lakefield - Ontario - KOL 2HO

Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365

Quality Control Report

TCLP1311--(Quebec Modified Version - MA. 100
-Lix.com.1.0)20:1 L/S ratio, 18hr

LR Report :

CA11014-NOV16

Inorganic Analysis

Parameter Reporting Unit Method Duplicate LCS / Spike Blank Matrix Spike / Reference Material
Limit Blank Result 1 Result 2 RPD Acceptance Spike Recovery Limits (%) Spike Recovery Limits (%)
Criteria Recovery Recovery
(%) (%)
% Low ‘ High Low
Alkalinity - QCBatchID: EWL0053-DEC16
Alkalinity 2] mglLasca] <2 \ 1] 10 | 99 | 90 | 110 | NA |
Alkalinity - QCBatchID: EWL0068-DEC16
Alkalinity 2] mglLasca] <2 \ 1] 10 | 103 | 90 | 110 | NA |
Alkalinity - QCBatchID: EWL0112-DEC16
Alkalinity 2[mglLasCa]| <2 \ 1] 10 | 108 | 90 | 110 | NA |
Alkalinity - QCBatchID: EWL0123-DEC16
Alkalinity 2] mglLasca] <2 \ o] 10 | 99 | 90 | 110 | NA |
Anions by IC - QCBatchID: DIO0053-DEC16
Bromide 0.3 mg/L <0.3 ND 20 96 80 120 90 75 125
Chloride 0.2 mg/L <0.2 3 20 102 80 120 88 75 125
Nitrate (as N) 0.06 mg/L <0.06 ND 20 101 80 120 104 75 125
Nitrate + Nitrite (as N) 0.06 mg/L <0.06 NA NA NA
Nitrite (as N) 0.03 mg/L <0.03 ND 20 102 80 120 102 75 125
Sulphate 0.2 mg/L <0.2 0 20 101 80 120 110 75 125
Anions by IC - QCBatchID: DIO0057-DEC16
Bromide 0.3 mg/L <0.3 ND 20 94 80 120 93 75 125
Chloride 0.2 mg/L <0.2 ND 20 102 80 120 79 75 125
Nitrate (as N) 0.06 mg/L <0.06 ND 20 103 80 120 104 75 125
Nitrate + Nitrite (as N) 0.06 mg/L <0.06 NA NA NA
Nitrite (as N) 0.03 mg/L <0.03 ND 20 102 80 120 102 75 125
Sulphate 0.2 mg/L <0.2 ND 20 101 80 120 97 75 125
Anions by IC - QCBatchID: DIO0058-DEC16
Bromide 0.3 mg/L <0.3 ND 20 97 80 120 90 75 125
Chloride 0.2 mg/L <0.2 ND 20 107 80 120 87 75 125
Nitrate (as N) 0.06 mg/L <0.06 ND 20 106 80 120 105 75 125
Nitrate + Nitrite (as N) 0.06 mg/L <0.06 NA NA NA
Nitrite (as N) 0.03 mg/L <0.03 ND 20 102 80 120 103 75 125
Sulphate 0.2 mg/L <0.2 ND 20 104 80 120 103 75 125
Anions by IC - QCBatchID: DIO0071-DEC16
Bromide 0.3 mg/L <0.3 ND 20 103 80 120 104 75 125
Chloride 0.2 mg/L <0.2 2 20 97 80 120 89 75 125
Nitrate (as N) 0.06 mg/L <0.06 ND 20 103 80 120 103 75 125
Nitrate + Nitrite (as N) 0.06 mg/L <0.06 NA NA NA
Nitrite (as N) 0.03 mg/L <0.03 ND 20 102 80 120 101 75 125
Sulphate 0.2 mg/L <0.2 ND 20 99 80 120 100 75 125

Test method information available upon request. “Temperature Upon Receipt” is representative of the whole shipment and may not reflect the temperature of individual samples.
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Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS General Conditions of Services located at
http://www.sgs.com/terms_and_conditions_service.htm. (Printed copies are available upon request.)
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OnLine LIMS

TCLP1311--(Quebec Modified Version - MA. 100
™ -Lix.com.1.0)20:1 L/S ratio, 18hr

SGS (Eanadé Inc.
P.O. Box 4300 - 185 Concession St. LR Report : CA11014-NOV16

Lakefield - Ontario - KOL 2HO
Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365

Inorganic Analysis
Parameter Reporting Unit Method Duplicate LCS / Spike Blank Matrix Spike / Reference Material
Limit Blank Result 1 Result 2 RPD Acceptance Spike Recovery Limits (%) Spike Recovery Limits (%)
Criteria Recovery Recovery
(%) (%)
% Low ‘ High Low ‘ High
Anions by IC - QCBatchID: DIO0074-DEC16
Bromide 0.3 mg/L <0.3 ND 20 101 80 120 103 75 125
Chloride 0.2 mg/L <0.2 ND 20 99 80 120 101 75 125
Nitrate (as N) 0.06 mg/L <0.06 ND 20 102 80 120 103 75 125
Nitrate + Nitrite (as N) 0.06 mg/L <0.06 NA NA NA
Nitrite (as N) 0.03 mg/L <0.03 ND 20 102 80 120 100 75 125
Sulphate 0.2 mg/L <0.2 ND 20 99 80 120 114 75 125
Anions by IC - QCBatchID: DIO0078-DEC16
Bromide 0.3 mg/L <0.3 ND 20 101 80 120 99 75 125
Chloride 0.2 mg/L <0.2 6 20 103 80 120 89 75 125
Nitrate (as N) 0.06 mg/L <0.06 ND 20 103 80 120 103 75 125
Nitrate + Nitrite (as N) 0.06 mg/L <0.06 NA NA NA
Nitrite (as N) 0.03 mg/L <0.03 ND 20 102 80 120 101 75 125
Sulphate 0.2 mg/L <0.2 ND 20 101 80 120 114 75 125
Conductivity - QCBatchID: EWL0053-DEC16
Conductivity \ 2] wsiem [ 2 \ \ \ o] 10 | 100 | 90 | 110 | NA | \
Conductivity - QCBatchID: EWL0068-DEC16
Conductivity \ 2] wsiem [ <2 ] \ \ 0] 10 | 100 | 90 | 110 | NA | \
Conductivity - QCBatchID: EWL0112-DEC16
Conductivity \ 2] psfem | 2 \ \ \ 2] 10 | 94 | 90 | 110 | NA | \
Conductivity - QCBatchID: EWL0123-DEC16
Conductivity \ 2] wsiem [ <2 ] \ \ o] 10 | 99 | 90 | 110 | NA | \
Flouride by Specific lon Electrode - QCBatchID: EWL0361-DEC16
Fluoride \ 006] mgL | <006 | \ \ ND | 10 | 108 | 90 | 110 | 96 | 75 | 125
Flouride by Specific lon Electrode - QCBatchID: EWL0363-DEC16
Fluoride \ 006] mgL | <006 | \ \ 5] 10 | 107 | 90 | 110 | 99 | 75 | 125
Flouride by Specific lon Electrode - QCBatchID: EWL0375-DEC16
Fluoride \ 006] mgL | <006 | \ \ ND | 10 | 104 | 90 | 110 | 96 | 75 | 125
Flouride by Specific lon Electrode - QCBatchID: EWL0384-DEC16
Fluoride \ 006 mglL [ <006 | \ \ 0] 10 | 100 | 90 | 110 | 107 | 75 | 125
Mercury by CVAAS - QCBatchlD: EHG0008-DEC16
Mercury [ o0o00001] mgL [ <o0.00001 ] \ \ ND | 20 | 90 | 90 | 110 | 98 | 70 | 130
Metals - QCBatchID: EMS0024-DEC16
Cobalt [ 000004] mgl [ <0.000004 | \ \ 0] 20 | 99 | 90 | 110 | 93 | 70 | 130
Metals in aqueous samples - ICP-MS - QCBatchID: EMS0024-DEC16
Aluminum 0.01 mg/L <0.001 2 20 98 90 110 88 70 130
Antimony 0.002 mg/L <0.0002 15 20 100 90 110 88 70 130
Arsenic 0.002 mg/L <0.0002 ND 20 100 90 110 87 70 130
Barium 0.0002 mg/L <0.00002 3 20 91 90 110 91 70 130

Page 11 of 12
Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS General Conditions of Services located at
http://www.sgs.com/terms_and_conditions_service.htm. (Printed copies are available upon request.)
Test method information available upon request. “Temperature Upon Receipt” is representative of the whole shipment and may not reflect the temperature of individual samples.
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OnLine LIMS

P.O. Box 4300 - 185 Concession St.
Lakefield - Ontario - KOL 2HO
Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365

TCLP1311--(Quebec Modified Version - MA. 100
-Lix.com.1.0)20:1 L/S ratio, 18hr

LR Report :

CA11014-NOV16

Inorganic Analysis
Parameter Reporting Unit Method Duplicate LCS / Spike Blank Matrix Spike / Reference Material
Limit Blank Result 1 Result 2 RPD Acceptance Spike Recovery Limits (%) Spike Recovery Limits (%)
Criteria Recovery Recovery
(%) (%)
% Low High Low High
Beryllium 0.00007 mg/L <0.000007 4 20 99 90 110 100 70 130
Bismuth 0.00007 mg/L 0.000009 7 20 92 90 110 107 70 130
Boron 0.02 mg/L <0.002 ND 20 103 90 110 NV 70 130
Cadmium 0.00003 mg/L <0.000003 ND 20 98 90 110 97 70 130
Calcium 0.1 mg/L <0.01 1 20 92 90 110 95 70 130
Chromium 0.0003 mg/L <0.00003 2 20 98 90 110 81 70 130
Copper 0.0002 mg/L <0.00002 2 20 97 90 110 96 70 130
Iron 0.07 mg/L <0.007 0 20 101 90 110 79 70 130
Lead 0.0001 mg/L <0.00001 3 20 93 90 110 89 70 130
Lithium 0.001 mg/L <0.000006 3 20 100 90 110 96 70 130
Magnesium 0.01 mg/L <0.001 1 20 95 90 110 95 70 130
Manganese 0.0001 mg/L <0.00001 2 20 101 90 110 90 70 130
Molybdenum 0.0001 mg/L <0.00001 ND 20 95 90 110 88 70 130
Nickel 0.001 mg/L <0.0001 0 20 99 90 110 94 70 130
Phosphorus 0.03 mg/L <0.003 ND 20 102 90 110 NV 70 130
Potassium 0.03 mg/L <0.003 0 20 102 90 110 94 70 130
Selenium 0.0004 mg/L <0.00004 ND 20 98 90 110 106 70 130
Silver 0.00002 mg/L <0.000002 ND 20 98 90 110 95 70 130
Sodium 0.1 mg/L <0.01 0 20 101 90 110 88 70 130
Thallium 0.00005 mg/L <0.000005 0 20 98 90 110 100 70 130
Titanium 0.0005 mg/L <0.00005 ND 20 95 90 110 NV 70 130
Uranium 0.00002 mg/L <0.000002 2 20 91 90 110 94 70 130
Zinc 0.02 mg/L <0.002 6 20 97 90 110 NV 70 130
pH - QCBatchID: EWL0053-DEC16
pH 0.05] no unit NA \ \ 0] 100 | NA |
pH - QCBatchID: EWL0068-DEC16
pH 0.05] nounit NA \ \ o] 100 | NA |
pH - QCBatchlD: EWL0112-DEC16
pH 0.05] nounit NA \ \ 1] 99 | NA |
pH - QCBatchID: EWL0123-DEC16
pH 0.05] nounit NA \ \ o] 99 | NA |
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Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS General Conditions of Services located at

http://www.sgs.com/terms_and_conditions_service.htm. (Printed copies are available upon request.)
Test method information available upon request. “Temperature Upon Receipt” is representative of the whole shipment and may not reflect the temperature of individual samples.
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OnLine LIMS

TCLP1311--(Quebec Modified Version - MA.
100 -Lix.com.1.0)20:1 L/S ratio, 18hr

SGS Canada Inc.

P.O. Box 4300 - 185 Concession St.
Lakefield - Ontario - KOL 2HO

Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365

22-February-2017
Sayona Mining Ltd

Attn : Corey Nolan Date Rec.: 01 February 2017
LR Report: CA11004-FEB17
68/283 Given Terrace, Paddington Reference: TCLP1311-(Quebec
Australia, 4064 Mpdn‘led Version - MA. 1_00
Phone; +61 7 3369 7058, Fax: -Lix.com.1.0)20:1 L/S ratio,
18hr
Copy: #1

CERTIFICATE OF ANALYSIS

Final Report

Analysis 3: 4: B 6:
Analysis Analysis L1 Ro Tail L1 Ro Tail

Approval Approval C:LCT-1 C:LCT-1

Date Time Duplicate

Sample weight [g] 13-Feb-17 09:53 20 20
Ext Fluid [#1 or #2] 13-Feb-17 09:53 1 1
Ext Volume [mL] 13-Feb-17 09:53 400 400
Final pH 13-Feb-17 09:54 4.88 4.88
Conductivity [uS/cm] 13-Feb-17 14:41 4230 4230
Alkalinity [mg/L as CaCO3] 13-Feb-17 14:41 697 713
Sulphate [mg/L] 13-Feb-17 08:33 <2 <2
Chloride [mg/L] 13-Feb-17 08:33 <20 <20
Nitrite (as N) [mg/L] 13-Feb-17 08:33 <0.3 <0.3
Nitrate (as N) [mg/L] 13-Feb-17 08:33 <0.6 <0.6
Nitrate + Nitrite (as N) [mg/L] 13-Feb-17 08:33 <0.6 <0.6
Bromide [mg/L] 13-Feb-17 08:33 <3 <3
Fluoride [mg/L] 14-Feb-17 11:18 <0.06 <0.06
Mercury [mg/L] 14-Feb-17 08:36 < 0.00001 < 0.00001
Aluminum [mg/L] 14-Feb-17 14:49 0.282 0.281
Arsenic [mg/L] 14-Feb-17 14:49 0.0003 0.0003
Silver [mg/L] 14-Feb-17 14:49 < 0.00005 < 0.00005
Barium [mg/L] 14-Feb-17 14:49 0.01583 0.01686
Boron [mg/L] 14-Feb-17 14:49 < 0.002 <0.002
Beryllium [mg/L] 14-Feb-17 14:49 0.000539 0.000573
Bismuth [mg/L] 14-Feb-17 14:49 0.0125 0.00984
Calcium [mg/L] 14-Feb-17 14:49 3.19 3.32
Cadmium [mg/L] 14-Feb-17 14:49 0.000015 0.000014
Chromium [mg/L] 14-Feb-17 14:49 0.00472 0.00464
Cobalt [mg/L] 14-Feb-17 14:49 0.000989 0.000957
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Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS
General Conditions of Services located at http://www.sgs.com/terms_and_conditions_service.htm. (Printed copies are available upon request.)
Test method information available upon request. “Temperature Upon Receipt” is representative of the whole shipment and may not reflect the temperature of individual samples.
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OnLine LIMS

TCLP1311--(Quebec Modified Version - MA.
100 -Lix.com.1.0)20:1 L/S ratio, 18hr

SGS Canada Inc.

P.O. Box 4300 - 185 Concession St. LR Report : CA11004-FEB17
Lakefield - Ontario - KOL 2HO

Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365

Analysis & 4: 5 6:
Analysis Analysis L1 Ro Tail L1 Ro Tail

Approval  Approval C:LCT-1 C:LCT-1

Date Time Duplicate

Copper [mg/L] 14-Feb-17 14:49 0.0140 0.0147
Iron [mg/L] 14-Feb-17 14:49 0.074 0.035
Potassium [mg/L] 14-Feb-17 14:49 0.779 0.858
Lithium [mg/L] 14-Feb-17 14:49 0.0036 0.0037
Magnesium [mg/L] 14-Feb-17 14:49 0.509 0.524
Manganese [mg/L] 14-Feb-17 14:49 0.09152 0.08994
Molybdenum [mg/L] 14-Feb-17 14:49 0.00016 0.00011
Sodium [mg/L] 14-Feb-17 14:49 1290 1280
Nickel [mg/L] 14-Feb-17 14:49 0.0037 0.0036
Phosphorus [mg/L] 14-Feb-17 14:49 0.018 0.017
Lead [mg/L] 14-Feb-17 14:49 0.00465 0.00482
Antimony [mg/L] 14-Feb-17 14:49 < 0.0002 0.0005
Selenium [mg/L] 14-Feb-17 14:49 0.00476 0.00586
Titanium [mg/L] 14-Feb-17 14:49 0.00017 0.00011
Thallium [mg/L] 14-Feb-17 14:49 0.000177 0.000161
Uranium [mg/L] 14-Feb-17 14:49 0.00796 0.00815
Zinc [mg/L] 14-Feb-17 14:49 0.013 0.014

Method Descriptions

Parameter SGS Method Code Reference Method Code PALA
Alkalinity ME-CA-[ENV]EWL-LAK-AN-006 SM 2320 N
Anions by IC ME-CA-[ENV]IC-LAK-AN-001 EPA300/MA300-lons1.3 Y
Conductivity ME-CA-[ENV]EWL-LAK-AN-006 SM 2510 Y
Flouride by Specific lon Electrode ME-CA-[ENV]EWL-LAK-AN-014 SM 4500 Y
Mercury by CVAAS ME-CA-[ENV]SPE-LAK-AN-004 EPA 7471A/SM 3112B Y
Metals in aqueous samples - ICP-MS ME-CA-[ENV]SPE-LAK-AN-006 SM 3030/EPA 200.8 Y

i
r f-:rlri!':ia'_lh:f S:.-lh,-ang
{,:—'/L/?m. Cadlio, %Wﬂ;?;
Chris Sullivan, B.Sc'~€.Chem
Project Specialist
Environmental Services, Analytical
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Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS
General Conditions of Services located at http://www.sgs.com/terms_and_conditions_service.htm. (Printed copies are available upon request.)
Test method information available upon request. “Temperature Upon Receipt” is representative of the whole shipment and may not reflect the temperature of individual samples.
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SGS Canada Inc.

P.O. Box 4300 - 185 Concession St.
Lakefield - Ontario - KOL 2HO

Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365

Quality Control Report

TCLP1311--(Quebec Modified Version - MA. 100
-Lix.com.1.0)20:1 L/S ratio, 18hr

LR Report :

CA11004-FEB17

Inorganic Analysis

Parameter Reporting Unit Method Duplicate LCS / Spike Blank Matrix Spike / Reference Material
Limit Blank Result 1 Result 2 RPD Acceptance Spike Recovery Limits (%) Spike Recovery Limits (%)
Criteria Recovery Recovery
(%) (%)
% Low ‘ High Low ‘ High
Alkalinity - QCBatchID: EWL0140-FEB17
Alkalinity 2] mg/Las Ca <2 1 10 | 104 | 90 | 110 | NA | \
Anions by IC - QCBatchID: DIO0114-FEB17
Bromide 0.3 mg/L <0.3 ND 20 99 80 120 103 75 125
Chloride 0.2 mg/L <0.2 ND 20 98 75 125
Nitrate (as N) 0.06 mg/L <0.06 5 20 103 80 120 103 75 125
Nitrate + Nitrite (as N) 0.06 mg/L <0.06 NA NA NA
Nitrite (as N) 0.03 mg/L <0.03 ND 20 101 80 120 102 75 125
Sulphate 0.2 mg/L <0.2 2 20 98 75 125
Conductivity - QCBatchID: EWL0140-FEB17
Conductivity \ 2] uskem [ <2 ] \ \ 0] 10 | 98 | 90 | 110 | NA | \
Flouride by Specific lon Electrode - QCBatchID: EWL0149-FEB17
Fluoride \ 006] mgL | <006 | \ \ ND | 10 | 100 | 90 | 110 | 102 | 75 | 125
Mercury by CVAAS - QCBatchID: EHG0013-FEB17
Mercury [ o0o00001] mgL [ <0.00001 | \ \ ND | 20 | 107 | 90 | 110 | 106 | 70 | 130
Metals - QCBatchIlD: EMS0048-FEB17
Cobalt | 0000004] mgi [ <0.000004 | \ \ ND | 20 | 100 | 90 | 110 | NV | 70 | 130
Metals in aqueous samples - ICP-MS - QCBatchID: EMS0048-FEB17
Aluminum 0.001 mg/L <0.001 ND 20 92 90 110 127 70 130
Antimony 0.0002 mg/L <0.0002 2 20 96 90 110 99 70 130
Arsenic 0.0002 mg/L <0.0002 12 20 103 90 110 NV 70 130
Barium 0.00002 mg/L <0.00002 1 20 99 90 110 86 70 130
Beryllium 0.000007 mg/L <0.000007 ND 20 100 90 110 118 70 130
Bismuth 0.000007 mg/L <0.000007 7 20 99 90 110 NV 70 130
Boron 0.002 mg/L <0.002 2 20 96 90 110 NV 70 130
Cadmium 0.000003 mg/L <0.000003 ND 20 99 90 110 NV 70 130
Calcium 0.01 mg/L <0.01 3 20 101 90 110 NV 70 130
Chromium 0.00003 mg/L <0.00003 ND 20 100 90 110 NV 70 130
Copper 0.00002 mg/L <0.00002 2 20 97 90 110 81 70 130
Iron 0.007 mg/L <0.007 ND 20 103 90 110 93 70 130
Lead 0.00001 mg/L <0.00001 1 20 100 90 110 125 70 130
Lithium 0.0001 mg/L <0.000006 2 20 101 90 110 NV 70 130
Magnesium 0.001 mg/L <0.001 1 20 103 90 110 NV 70 130
Manganese 0.00001 mg/L <0.00001 9 20 101 90 110 NV 70 130
Molybdenum 0.00001 mg/L <0.00001 6 20 101 90 110 98 70 130
Nickel 0.0001 mg/L <0.0001 9 20 100 90 110 NV 70 130
Page 3 of 4

Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS General Conditions of Services located at
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OnLine LIMS

SGS Canada Inc.

P.O. Box 4300 - 185 Concession St.

Lakefield - Ontario - KOL 2HO

Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365

TCLP1311--(Quebec Modified Version - MA. 100
-Lix.com.1.0)20:1 L/S ratio, 18hr

LR Report :

CA11004-FEB17

Inorganic Analysis

Parameter Reporting Unit Method Duplicate LCS / Spike Blank Matrix Spike / Reference Material
Limit Blank Result 1 Result 2 RPD Acceptance Spike Recovery Limits (%) Spike Recovery Limits (%)
Criteria Recovery Recovery
(%) (%)

% Low High Low High
Phosphorus 0.003 mg/L <0.003 ND 20 99 90 110 NV 70 130
Potassium 0.003 mg/L <0.003 1 20 100 90 110 76 70 130
Selenium 0.00004 mg/L <0.00004 17 20 102 90 110 NV 70 130
Silver 0.00005 mg/L <0.000002 ND 20 98 90 110 NV 70 130
Sodium 0.01 mg/L <0.01 2 20 96 90 110 NV 70 130
Thallium 0.000005 mg/L <0.000005 10 20 98 90 110 NV 70 130
Titanium 0.00005 mg/L <0.00005 ND 20 102 90 110 NV 70 130
Uranium 0.000002 mg/L <0.000002 7 20 95 90 110 NV 70 130
Zinc 0.002 mg/L <0.002 3 20 102 90 110 129 70 130

Metals in aqueous samples - ICP-MS - QCBatchID: EMS0057-FEB17
Sodium 0.01 mg/L <0.01 1 20 96 90 110 NV 70 130
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OnLine LIMS

SGS Canada Inc.

P.O. Box 4300 - 185 Concession St.

Lakefield - Ontario - KOL 2HO

Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365

Sayona Mining Ltd

SPLP1312--(Quebec Modified Version - MA. 100

-Lix.com.1.0) 20:1 L/S ratio, 18hr

09-January-2017

Attn : Corey Nolan Date Rec. : 22 November 2016
LR Report: CA11013-NOV16

68/283 Given Terrace Reference: SPLP1312--(Quebec Modified Version

Paddington, Queensland - MA. 100 -Lix.com.1.0) 20:1 L/S ratio,

4064, Australia 18hr

Phone: +61 7 3369 7058 Copy: #1

Fax:

CERTIFICATE OF ANALYSIS
Final Report
Sample ID Sample Ext Fluid Ext Volume Fluoride Sulphate Chloride  Nitrite (as N)  Nitrate (as N) Bromide pH  Conductivity Alkalinity Mercury
weight #1 or #2 mL mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L no unit uS/cm mg/L as mg/L
g CaCo3
3: Analysis Approval Date 05-Dec-16 05-Dec-16 05-Dec-16 23-Dec-16 05-Dec-16 05-Dec-16 05-Dec-16 05-Dec-16 05-Dec-16 06-Dec-16 06-Dec-16 06-Dec-16 06-Dec-16
4: Analysis Approval Time 11:40 11:40 11:40 13:35 09:11 09:11 09:11 09:11 09:11 15:09 15:09 15:09 08:55
5: AL-ORE-16-53 20 1 400 <0.06 2.6 55 <0.3 <0.6 <3 7.62 57 13 < 0.00001
6: AL-ORE-16-54 20 1 400 <0.06 2.6 <2 <0.3 <0.6 <3 4.76 36 <2 < 0.00001
7: AL-ORE-16-55 20 1 400 <0.06 2.4 <2 <0.3 <0.6 <3 7.58 37 11 < 0.00001
8: AL-WR-16-12 20 1 400 <0.06 25 <2 <0.3 <0.6 <3 8.02 48 14 < 0.00001
9: AL-WR-16-18 20 1 400 <0.06 2.4 <2 <0.3 <0.6 <3 8.81 49 17 < 0.00001
10: AL-WR-16-17 20 1 400 <0.06 2.4 <2 <0.3 <0.6 <3 8.97 52 22 < 0.00001
11: AL-WR-16-11 20 1 400 <0.06 2.5 <2 <0.3 <0.6 <3 8.82 60 25 < 0.00001
12: AL-WR-16-19 20 1 400 <0.06 25 <2 <0.3 <0.6 <3 8.23 48 13 < 0.00001
13: AL-WR-16-20 20 1 400 0.19 25 <2 <0.3 <0.6 <3 8.99 58 26 < 0.00001
14: AL-WR-16-25 20 1 400 0.07 2.6 <2 <0.3 <0.6 <3 9.19 61 24 < 0.00001
15: AL-WR-16-24 20 1 400 0.06 3.9 <2 <0.3 <0.6 <3 7.62 59 12 < 0.00001
16: AL-WR-16-30 20 1 400 <0.06 2.4 <2 <0.3 <0.6 <3 7.44 30 10 < 0.00001
17: AL-WR-16-47 20 1 400 0.07 2.8 <2 <0.3 <0.6 <3 7.40 47 12 < 0.00001
18: AL-WR-16-42 20 1 400 <0.06 2.7 <2 <0.3 <0.6 <3 8.67 53 23 < 0.00001
19: AL-WR-16-29 20 1 400 <0.06 2.2 <2 <0.3 <0.6 <3 8.10 42 6 < 0.00001
20: AL-WR-16-28 20 1 400 <0.06 2.6 <2 <0.3 <0.6 <3 8.75 49 17 < 0.00001
21: AL-WR-16-32 20 1 400 0.11 3.0 <2 <0.3 <0.6 <3 8.63 51 17 < 0.00001
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Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS General Conditions of Services located at
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OnLine LIMS

SPLP1312--(Quebec Modified Version - MA. 100
-Lix.com.1.0) 20:1 L/S ratio, 18hr
SGS Canada Inc.
P.O. Box 4300 - 185 Concession St. LR Report : CA11013-NOV16
Lakefield - Ontario - KOL 2HO
Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365

Sample ID Sample Ext Fluid Ext Volume Fluoride Sulphate Chloride Nitrite (as N) Nitrate (as N) Bromide pH  Conductivity Alkalinity Mercury

weight #1 or #2 mL mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L no unit puS/cm mg/L as mg/L

g CaCoO3
22: AL-WR-16-33 20 1 400 0.07 5.2 <2 <0.3 <0.6 <3 8.12 52 16 < 0.00001
23: AL-WR-16-34 20 1 400 <0.06 2.7 <2 <0.3 <0.6 <3 8.67 59 24 < 0.00001
24: AL-WR-16-50 20 1 400 0.13 2.6 <2 <0.3 <0.6 <3 7.65 37 13 < 0.00001
25: AL-WR-16-51 20 1 400 <0.06 25 <2 <0.3 <0.6 <3 7.76 49 61 < 0.00001
26: AL-WR-16-49 20 1 400 <0.06 3.2 <2 <0.3 <0.6 <3 8.55 62 24 < 0.00001
27: AL-WR-16-52 20 1 400 0.11 2.2 22 <0.3 <0.6 <3 7.50 128 15 < 0.00001
28: AL-WR-16-48 20 1 400 0.07 2.4 <2 <0.3 <0.6 <3 7.51 34 12 < 0.00001
29: AL-WR-16-44 20 1 400 0.07 2.3 <2 <0.3 <0.6 <3 8.65 42 16 < 0.00001
30: AL-WR-16-41 20 1 400 0.06 25 <2 <0.3 <0.6 <3 7.76 48 16 < 0.00001
31: AL-WR-16-37 20 1 400 0.11 2.4 <2 <0.3 <0.6 <3 7.39 32 11 < 0.00001
32: AL-WR-16-02 20 1 400 <0.06 2.8 <2 <0.3 <0.6 <3 6.69 18 2 < 0.00001
33: AL-WR-16-07 20 1 400 <0.06 3.2 <2 <0.3 <0.6 <3 8.58 52 20 < 0.00001
34: AL-WR-16-10 20 1 400 <0.06 <2 <2 <0.3 <0.6 <3 8.88 40 15 < 0.00001
35: AL-WR-16-14 20 1 400 <0.06 2.3 <2 <0.3 <0.6 <3 8.73 38 13 < 0.00001
36: AL-WR-16-16 20 1 400 0.07 2.3 9.2 <0.3 <0.6 <3 8.40 76 13 < 0.00001
37: AL-WR-16-31 20 1 400 <0.06 2.2 <2 <0.3 <0.6 <3 8.96 54 23 < 0.00001
38: AL-WR-16-03 20 1 400 0.06 3.3 <2 <0.3 <0.6 <3 8.95 51 20 < 0.00001
39: AL-WR-16-01 20 1 400 0.06 2.5 <2 <0.3 <0.6 <3 7.37 34 11 < 0.00001
40: AL-WR-16-46 20 1 400 0.08 2.5 <2 <0.3 <0.6 <3 8.14 43 15 < 0.00001
41: AL-WR-16-38 20 1 400 0.07 2.7 <2 <0.3 <0.6 <3 8.59 44 14 < 0.00001
42: AL-WR-16-43 20 1 400 0.20 2.4 <2 <0.3 <0.6 <3 9.14 56 23 < 0.00001
43: AL-WR-16-39 20 1 400 0.21 2.3 <2 <0.3 <0.6 <3 8.97 46 16 < 0.00001
44: AL-WR-16-40 20 1 400 0.21 6.7 <2 <0.3 <0.6 <3 8.00 72 21 < 0.00001
45: AL-WR-16-04 20 1 400 0.07 2.4 <2 <0.3 <0.6 <3 8.28 46 17 < 0.00001
46: AL-WR-16-35 20 1 400 <0.06 <2 <2 <0.3 <0.6 <3 8.81 39 15 < 0.00001
47: AL-WR-16-36 20 1 400 <0.06 3.4 <2 <0.3 <0.6 <3 7.27 31 9 < 0.00001
48: AL-WR-16-45 20 1 400 <0.06 2.3 <2 <0.3 <0.6 <3 8.82 40 14 < 0.00001
49: AL-WR-16-21 20 1 400 <0.06 2.2 <2 <0.3 <0.6 <3 8.32 36 12 < 0.00001
50: AL-WR-16-08 20 1 400 0.13 2.7 <2 <0.3 <0.6 <3 8.38 46 17 < 0.00001
51: AL-WR-16-06 20 1 400 0.25 2.4 <2 <0.3 <0.6 <3 8.97 54 22 < 0.00001
52: AL-WR-16-26 20 1 400 <0.06 2.9 <2 <0.3 <0.6 <3 7.82 54 23 < 0.00001
53: AL-WR-16-23 20 1 400 0.07 2.2 <2 <0.3 <0.6 <3 8.21 33 12 < 0.00001
54: AL-WR-16-22 20 1 400 <0.06 2.7 <2 <0.3 <0.6 <3 9.11 59 26 < 0.00001
55: AL-WR-16-13 20 1 400 <0.06 5.8 <2 <0.3 <0.6 <3 8.91 63 19 < 0.00001
56: AL-WR-16-09 20 1 400 <0.06 2.2 <2 <0.3 <0.6 <3 9.01 49 19 < 0.00001
57: AL-WR-16-15 20 1 400 <0.06 3.1 <2 <0.3 <0.6 <3 9.18 44 15 < 0.00001
58: AL-WR-16-27 20 1 400 <0.06 2.3 <2 <0.3 <0.6 <3 8.73 36 14 < 0.00001
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Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS General Conditions of Services located at
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OnLine LIMS

SPLP1312--(Quebec Modified Version - MA. 100
-Lix.com.1.0) 20:1 L/S ratio, 18hr
SGS Canada Inc.
P.O. Box 4300 - 185 Concession St. LR Report : CA11013-NOV16
Lakefield - Ontario - KOL 2HO
Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365

Sample ID Sample Ext Fluid Ext Volume Fluoride Sulphate Chloride Nitrite (as N) Nitrate (as N) Bromide pH  Conductivity Alkalinity Mercury
weight #1 or #2 mL mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L no unit puS/cm mg/L as mg/L
g CaCoO3

59: AL-WR-16-05 20 1 400 <0.06 24 <2 <0.3 <0.6 <3 9.19 59 26 < 0.00001
Sample ID Aluminum Arsenic Silver Barium Beryllium Boron Bismuth Calcium Cadmium Cobalt Chromium Copper Iron
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L

3: Analysis Approval Date 07-Dec-16 07-Dec-16 07-Dec-16 07-Dec-16 07-Dec-16 07-Dec-16 07-Dec-16 07-Dec-16 07-Dec-16 07-Dec-16 07-Dec-16 07-Dec-16 07-Dec-16
4: Analysis Approval Time 12:37 12:37 12:37 12:37 12:37 12:37 12:37 12:37 12:37 12:37 12:37 12:37 12:37
5: AL-ORE-16-53 0.613 0.0010 0.000009 0.00029 0.000035 <0.002 0.000834 4.42 < 0.000003 0.000089 0.00010 0.00463 0.012
6: AL-ORE-16-54 0.378 0.0003 0.000008 0.00023 0.000147 <0.002 0.000218 2.76 < 0.000003 0.000086 0.00004 0.00830 0.009
7: AL-ORE-16-55 0.346 < 0.0002 0.000006 0.00030 0.000058 <0.002 0.000050 2.22 0.000004 0.000195 < 0.00003 0.00207 0.013
8: AL-WR-16-12 0.124 < 0.0002 0.000003 0.00070 < 0.000007 <0.002 0.000057 5.08 < 0.000003 0.000008 0.00076 0.00029 0.008
9: AL-WR-16-18 0.011 < 0.0002 0.000005 0.00035 < 0.000007 0.003 < 0.000007 5.13 < 0.000003 0.000007 0.00371 0.00014 < 0.007
10: AL-WR-16-17 0.013 < 0.0002 0.000015 0.00046 < 0.000007 0.003 < 0.000007 6.84 < 0.000003 0.000005 0.00525 0.00011 < 0.007
11: AL-WR-16-11 0.012 < 0.0002 0.000015 0.00044 < 0.000007 0.003 < 0.000007 7.01 0.000005 0.000008 0.00150 0.00018 <0.007
12: AL-WR-16-19 0.142 < 0.0002 0.000013 0.00193 < 0.000007 <0.002 < 0.000007 5.47 < 0.000003 0.000010 0.00076 0.00024 0.010
13: AL-WR-16-20 0.012 0.0002 0.000005 0.00042 < 0.000007 0.003 < 0.000007 7.22 < 0.000003 0.000013 0.00368 0.00022 < 0.007
14: AL-WR-16-25 0.004 0.0002 0.000008 0.00060 < 0.000007 0.003 < 0.000007 6.81 0.000005 0.000006 0.00436 0.00015 < 0.007
15: AL-WR-16-24 0.004 < 0.0002 0.000009 0.00026 < 0.000007 0.005 < 0.000007 6.83 < 0.000003 0.000013 0.00497 0.00035 <0.007
16: AL-WR-16-30 0.163 < 0.0002 0.000002 0.00053 < 0.000007 <0.002 < 0.000007 242 < 0.000003 0.000030 0.00117 0.00031 0.034
17: AL-WR-16-47 0.106 < 0.0002 0.000003 0.00107 < 0.000007 <0.002 < 0.000007 5.53 < 0.000003 0.000025 0.00097 0.00018 0.015
18: AL-WR-16-42 0.006 < 0.0002 0.000003 0.00076 < 0.000007 0.003 < 0.000007 5.25 < 0.000003 0.000005 0.00581 0.00017 < 0.007
19: AL-WR-16-29 0.008 < 0.0002 < 0.000002 0.00047 < 0.000007 <0.002 < 0.000007 2,94 < 0.000003 0.000005 0.00440 0.00010 <0.007
20: AL-WR-16-28 0.088 0.0002 < 0.000002 0.00062 < 0.000007 <0.002 < 0.000007 4.75 < 0.000003 0.000010 0.00168 0.00028 0.007
21: AL-WR-16-32 0.013 < 0.0002 0.000022 0.00052 < 0.000007 <0.002 < 0.000007 4.74 < 0.000003 0.000007 0.00270 0.00040 < 0.007
22: AL-WR-16-33 0.050 0.0002 0.000007 0.00240 < 0.000007 <0.002 < 0.000007 5.77 < 0.000003 0.000007 0.00099 0.00073 < 0.007
23: AL-WR-16-34 0.010 < 0.0002 0.000004 0.00020 < 0.000007 0.003 0.000059 6.65 < 0.000003 0.000008 0.00493 0.00051 <0.007
24: AL-WR-16-50 0.072 < 0.0002 0.000003 0.00139 0.000009 <0.002 < 0.000007 2.70 < 0.000003 0.000027 0.00202 0.00023 0.026
25: AL-WR-16-51 0.619 < 0.0002 < 0.000002 0.0175 0.000008 <0.002 < 0.000007 3.52 < 0.000003 0.000021 0.00015 0.00052 0.030
26: AL-WR-16-49 0.009 < 0.0002 0.000029 0.00051 < 0.000007 <0.002 0.000017 7.14 < 0.000003 0.000020 0.00609 0.00087 <0.007
27: AL-WR-16-52 0.128 0.0005 0.000002 0.00132 < 0.000007 <0.002 < 0.000007 3.72 < 0.000003 0.000030 0.00083 0.00043 0.021
28: AL-WR-16-48 0.137 < 0.0002 < 0.000002 0.00168 0.000011 <0.002 0.000009 2.88 < 0.000003 0.000045 0.00120 0.00039 0.043
29: AL-WR-16-44 0.005 < 0.0002 < 0.000002 0.00047 < 0.000007 <0.002 < 0.000007 2.56 < 0.000003 0.000005 0.00695 0.00016 <0.007
30: AL-WR-16-41 0.177 0.0002 0.000002 0.0153 < 0.000007 <0.002 < 0.000007 2.63 < 0.000003 0.000054 0.00244 0.00033 0.056
31: AL-WR-16-37 0.122 < 0.0002 0.000002 0.00102 0.000014 <0.002 0.000007 2.46 < 0.000003 0.000052 0.00175 0.00025 0.054
32: AL-WR-16-02 0.114 < 0.0002 < 0.000002 0.00034 0.000094 <0.002 0.000075 0.23 < 0.000003 0.000029 0.00008 0.00014 0.020
33: AL-WR-16-07 0.010 < 0.0002 0.000005 0.00031 < 0.000007 <0.002 < 0.000007 6.05 < 0.000003 0.000006 0.00503 0.00015 <0.007
34: AL-WR-16-10 0.006 < 0.0002 0.000002 0.00037 < 0.000007 <0.002 0.000009 2.85 0.000004 0.000007 0.00565 0.00016 < 0.007
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Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS General Conditions of Services located at
http://www.sgs.com/terms_and_conditions_service.htm. (Printed copies are available upon request.)
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OnLine LIMS

SGS Canada Inc.

SPLP1312--(Quebec Modified Version - MA. 100
-Lix.com.1.0) 20:1 L/S ratio, 18hr

P.O. Box 4300 - 185 Concession St. LR Report : CA11013-NOV16
Lakefield - Ontario - KOL 2HO
Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365
Sample ID Aluminum Arsenic Silver Barium Beryllium Boron Bismuth Calcium Cadmium Cobalt Chromium Copper Iron
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
35: AL-WR-16-14 0.008 < 0.0002 < 0.000002 0.00047 < 0.000007 <0.002 0.000022 2,94 < 0.000003 0.000006 0.00335 0.00049 <0.007
36: AL-WR-16-16 0.075 < 0.0002 < 0.000002 0.00055 < 0.000007 0.004 < 0.000007 4.16 < 0.000003 0.000009 0.00105 0.00020 <0.007
37: AL-WR-16-31 0.013 < 0.0002 < 0.000002 0.00035 < 0.000007 <0.002 < 0.000007 6.96 < 0.000003 0.000004 0.00403 0.00011 <0.007
38: AL-WR-16-03 0.022 < 0.0002 < 0.000002 0.00134 < 0.000007 <0.002 < 0.000007 5.85 < 0.000003 0.000010 0.00210 0.00016 <0.007
39: AL-WR-16-01 0.556 < 0.0002 0.000003 0.00577 0.000020 <0.002 < 0.000007 1.27 0.000017 0.000051 0.00056 0.00099 0.095
40: AL-WR-16-46 0.417 < 0.0002 < 0.000002 0.00894 0.000010 <0.002 < 0.000007 1.89 < 0.000003 0.000076 0.00072 0.00045 0.111
41: AL-WR-16-38 0.306 < 0.0002 < 0.000002 0.00296 0.000017 <0.002 < 0.000007 0.30 < 0.000003 0.000139 0.00883 0.00032 0.138
42: AL-WR-16-43 0.016 < 0.0002 < 0.000002 0.00120 < 0.000007 <0.002 < 0.000007 6.21 < 0.000003 0.000004 0.00457 0.00022 <0.007
43: AL-WR-16-39 0.008 < 0.0002 < 0.000002 0.00022 < 0.000007 0.003 < 0.000007 3.72 < 0.000003 0.000004 0.00621 0.00006 <0.007
44: AL-WR-16-40 0.010 < 0.0002 0.000047 0.00017 < 0.000007 0.003 0.000007 6.74 < 0.000003 0.000039 0.00313 0.00028 <0.007
45: AL-WR-16-04 0.196 0.0004 0.000008 0.00155 0.000030 <0.002 < 0.000007 571 < 0.000003 0.000062 0.00173 0.00008 0.059
46: AL-WR-16-35 0.007 < 0.0002 < 0.000002 0.00063 < 0.000007 0.004 0.000013 3.18 < 0.000003 0.000007 0.00632 0.00024 <0.007
47: AL-WR-16-36 0.025 0.0004 < 0.000002 0.00028 < 0.000007 <0.002 0.000029 0.88 < 0.000003 0.000125 0.00172 0.00111 0.064
48: AL-WR-16-45 0.011 < 0.0002 < 0.000002 0.00081 < 0.000007 <0.002 < 0.000007 3.61 0.000005 0.000005 0.00412 0.00012 < 0.007
49: AL-WR-16-21 0.013 < 0.0002 < 0.000002 0.00031 < 0.000007 <0.002 < 0.000007 2.60 < 0.000003 0.000006 0.00424 0.00007 < 0.007
50: AL-WR-16-08 0.033 < 0.0002 0.000002 0.00026 < 0.000007 <0.002 0.000020 5.62 0.000004 0.000008 0.00217 0.00022 <0.007
51: AL-WR-16-06 0.010 < 0.0002 < 0.000002 0.00068 < 0.000007 <0.002 0.000012 5.34 < 0.000003 0.000013 0.00539 0.00013 <0.007
52: AL-WR-16-26 0.658 < 0.0002 < 0.000002 0.00036 < 0.000007 <0.002 < 0.000007 6.53 < 0.000003 0.000041 0.00030 0.00041 0.058
53: AL-WR-16-23 0.044 < 0.0002 < 0.000002 0.00051 < 0.000007 <0.002 0.000022 2.62 < 0.000003 0.000004 0.00335 0.00023 < 0.007
54: AL-WR-16-22 0.004 < 0.0002 < 0.000002 0.00064 < 0.000007 <0.002 < 0.000007 6.69 < 0.000003 0.000011 0.00755 0.00012 <0.007
55: AL-WR-16-13 0.019 < 0.0002 < 0.000002 0.00044 < 0.000007 <0.002 0.000046 6.89 < 0.000003 0.000007 0.00243 0.00028 <0.007
56: AL-WR-16-09 0.012 < 0.0002 < 0.000002 0.00037 < 0.000007 0.006 0.000007 5.18 < 0.000003 0.000005 0.00365 0.00013 < 0.007
57: AL-WR-16-15 0.019 < 0.0002 < 0.000002 0.00067 < 0.000007 <0.002 < 0.000007 3.61 < 0.000003 0.000005 0.00460 0.00037 < 0.007
58: AL-WR-16-27 0.110 < 0.0002 < 0.000002 0.00038 < 0.000007 <0.002 < 0.000007 351 < 0.000003 0.000005 0.00139 0.00015 <0.007
59: AL-WR-16-05 0.009 < 0.0002 < 0.000002 0.00029 < 0.000007 0.004 < 0.000007 7.01 < 0.000003 0.000006 0.00187 0.00010 <0.007
Sample ID Potassium Lithium Magnesium Manganese Molybdenum Sodium Nickel Phosphorus Lead Antimony Selenium Titanium
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
3: Analysis Approval Date 07-Dec-16 07-Dec-16 07-Dec-16 07-Dec-16 07-Dec-16 07-Dec-16 07-Dec-16 07-Dec-16 07-Dec-16 07-Dec-16 07-Dec-16 07-Dec-16
4: Analysis Approval Time 12:37 12:37 12:37 12:37 12:37 12:37 12:37 12:37 12:37 12:37 12:37 12:37
5: AL-ORE-16-53 6.71 0.0798 0.177 0.0113 0.00056 1.75 0.0004 0.018 0.00011 0.0002 0.00005 0.00026
6: AL-ORE-16-54 0.759 0.130 0.134 0.00964 0.00212 1.46 <0.0001 0.006 0.00005 < 0.0002 < 0.00004 < 0.00005
7: AL-ORE-16-55 0.813 0.149 0.092 0.0215 0.00019 1.44 < 0.0001 <0.003 0.00009 < 0.0002 < 0.00004 < 0.00005
8: AL-WR-16-12 0.668 0.0074 1.12 0.00027 0.00008 0.44 0.0001 0.003 0.00029 0.0003 < 0.00004 0.00057
9: AL-WR-16-18 0.137 < 0.0001 214 0.00007 0.00014 0.11 0.0003 <0.003 0.00003 0.0003 0.00005 0.00006
10: AL-WR-16-17 0.118 < 0.0001 1.85 0.00010 0.00006 0.10 0.0003 <0.003 0.00004 0.0002 < 0.00004 < 0.00005
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Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS General Conditions of Services located at
http://www.sgs.com/terms_and_conditions_service.htm. (Printed copies are available upon request.)
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OnLine LIMS

SGS Canada Inc.

SPLP1312--(Quebec Modified Version - MA. 100
-Lix.com.1.0) 20:1 L/S ratio, 18hr

P.O. Box 4300 - 185 Concession St. LR Report : CA11013-NOV16
Lakefield - Ontario - KOL 2HO
Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365
Sample ID Potassium Lithium Magnesium Manganese Molybdenum Sodium Nickel Phosphorus Lead Antimony Selenium Titanium
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
11: AL-WR-16-11 0.252 0.0006 2.66 0.00018 0.00007 0.18 0.0003 <0.003 0.00003 0.0003 < 0.00004 0.00006
12: AL-WR-16-19 1.02 0.0114 1.01 0.00026 0.00018 0.63 < 0.0001 0.005 0.00006 0.0004 0.00006 0.00044
13: AL-WR-16-20 0.301 0.0007 2.08 0.00017 0.00019 0.25 0.0005 <0.003 0.00003 0.0007 < 0.00004 0.00012
14: AL-WR-16-25 0.199 0.0008 2.79 0.00006 0.00006 0.27 0.0004 <0.003 0.00007 0.0004 0.00004 0.00010
15: AL-WR-16-24 0.164 0.0007 2.81 0.00010 0.00011 0.10 0.0010 <0.003 0.00003 0.0004 0.00005 < 0.00005
16: AL-WR-16-30 1.19 0.0116 1.11 0.00072 0.00009 0.66 0.0003 <0.003 0.00004 0.0003 < 0.00004 0.00127
17: AL-WR-16-47 1.58 0.0056 1.45 0.00051 0.00043 0.37 0.0004 0.006 0.00014 0.0004 < 0.00004 0.00020
18: AL-WR-16-42 0.147 0.0004 2.73 0.00011 0.00023 0.35 0.0005 <0.003 0.00005 0.0003 < 0.00004 0.00007
19: AL-WR-16-29 0.711 < 0.0001 2.39 0.00006 0.00008 0.16 0.0002 <0.003 0.00003 0.0003 < 0.00004 < 0.00005
20: AL-WR-16-28 0.803 0.0103 151 0.00034 0.00005 0.38 0.0001 <0.003 0.00003 0.0003 < 0.00004 0.00005
21: AL-WR-16-32 1.96 0.0001 2.79 0.00013 0.00096 0.19 0.0004 <0.003 0.00008 0.0006 0.00004 < 0.00005
22: AL-WR-16-33 1.14 0.0016 1.77 0.00014 0.00056 0.21 0.0004 <0.003 0.00009 0.0005 0.00015 < 0.00005
23: AL-WR-16-34 0.916 0.0001 2.61 0.00016 0.00015 0.17 0.0004 <0.003 0.00008 0.0002 0.00006 < 0.00005
24: AL-WR-16-50 2.14 0.0197 1.43 0.00078 0.00016 0.61 0.0004 <0.003 0.00007 0.0004 < 0.00004 0.00052
25: AL-WR-16-51 7.29 0.148 0.421 0.00056 0.00005 0.93 <0.0001 <0.003 0.00007 0.0002 < 0.00004 0.00149
26: AL-WR-16-49 0.182 0.0005 2.73 0.00011 0.00005 0.12 0.0010 <0.003 0.00004 < 0.0002 0.00010 0.00033
27: AL-WR-16-52 27.4 0.0224 0.973 0.00050 0.00007 0.68 0.0003 0.027 0.00009 0.0006 < 0.00004 0.00047
28: AL-WR-16-48 1.42 0.0214 1.06 0.00088 0.00007 0.59 0.0004 <0.003 0.00022 0.0002 < 0.00004 0.00115
29: AL-WR-16-44 0.132 0.0008 2.81 0.00004 0.00006 0.17 0.0004 <0.003 0.00003 0.0002 < 0.00004 0.00006
30: AL-WR-16-41 7.72 0.110 0.791 0.00100 0.00006 0.83 0.0005 <0.003 0.00009 0.0004 < 0.00004 0.00249
31: AL-WR-16-37 1.43 0.0178 1.27 0.00127 0.00005 0.59 0.0006 <0.003 0.00023 0.0002 < 0.00004 0.00113
32: AL-WR-16-02 0.240 0.0067 0.226 0.0105 0.00009 2.15 0.0004 0.008 0.00023 0.0002 < 0.00004 0.00023
33: AL-WR-16-07 0.230 0.0001 2.18 0.00006 0.00005 0.15 0.0003 <0.003 0.00010 < 0.0002 < 0.00004 < 0.00005
34: AL-WR-16-10 0.244 0.0001 2.55 0.00005 0.00004 0.23 0.0003 <0.003 0.00002 < 0.0002 < 0.00004 0.00011
35: AL-WR-16-14 0.270 0.0002 2.20 0.00006 0.00006 0.18 0.0002 <0.003 0.00008 < 0.0002 < 0.00004 < 0.00005
36: AL-WR-16-16 1.1 0.0007 1.48 0.00018 0.00146 0.31 0.0002 0.009 0.00006 0.0005 0.00006 0.00006
37: AL-WR-16-31 0.266 < 0.0001 1.82 0.00008 0.00018 0.17 0.0001 <0.003 0.00009 0.0002 < 0.00004 < 0.00005
38: AL-WR-16-03 1.56 0.0038 1.56 0.00024 0.00030 0.22 0.0003 <0.003 < 0.00001 0.0011 0.00004 0.00008
39: AL-WR-16-01 4.26 0.0691 0.491 0.00198 0.00621 1.12 0.0005 0.026 0.00020 < 0.0002 < 0.00004 0.00714
40: AL-WR-16-46 7.05 0.170 0.612 0.00173 0.00031 0.95 0.0004 0.042 0.00009 < 0.0002 < 0.00004 0.00706
41: AL-WR-16-38 10.4 0.231 0.388 0.00152 0.00011 0.72 0.0024 <0.003 0.00028 0.0002 < 0.00004 0.00498
42: AL-WR-16-43 0.408 0.0009 2.24 0.00008 0.00032 0.23 0.0002 <0.003 0.00010 0.0003 < 0.00004 0.00008
43: AL-WR-16-39 0.658 0.0002 2.64 0.00004 0.00033 0.10 0.0002 <0.003 0.00002 < 0.0002 < 0.00004 < 0.00005
44: AL-WR-16-40 0.256 0.0002 3.76 0.00027 0.00017 0.10 0.0017 <0.003 0.00002 < 0.0002 0.00017 0.00011
45: AL-WR-16-04 1.56 0.0258 0.914 0.00126 0.00042 0.71 0.0006 <0.003 < 0.00001 0.0005 < 0.00004 0.00234
46: AL-WR-16-35 0.230 0.0011 221 0.00009 0.00006 0.30 0.0002 <0.003 0.00032 0.0002 0.00004 0.00007
47: AL-WR-16-36 0.479 0.0038 2.52 0.00075 0.00059 0.53 0.0025 <0.003 0.00001 0.0002 < 0.00004 0.00016
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Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS General Conditions of Services located at
http://www.sgs.com/terms_and_conditions_service.htm. (Printed copies are available upon request.)

Test method information available upon request. “Temperature Upon Receipt” is representative of the whole shipment and may not reflect the temperature of individual samples.

2050880000



OnLine LIMS

SGS Canada Inc.

P.O. Box 4300 - 185 Concession St.
Lakefield - Ontario - KOL 2HO
Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365

SPLP1312--(Quebec Modified Version - MA. 100
-Lix.com.1.0) 20:1 L/S ratio, 18hr

LR Report :

CA11013-NOV16

Sample ID Potassium Lithium Magnesium Manganese Molybdenum Sodium Nickel Phosphorus Lead Antimony Selenium Titanium
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
48: AL-WR-16-45 0.338 <0.0001 2.13 0.00008 0.00005 0.18 0.0002 <0.003 < 0.00001 < 0.0002 < 0.00004 < 0.00005
49: AL-WR-16-21 0.260 < 0.0001 2.13 0.00009 0.00014 0.19 0.0003 <0.003 < 0.00001 < 0.0002 < 0.00004 0.00006
50: AL-WR-16-08 0.292 < 0.0001 1.72 0.00010 0.00030 0.14 0.0003 <0.003 0.00018 0.0002 < 0.00004 < 0.00005
51: AL-WR-16-06 1.13 0.0022 2.59 0.00014 0.00032 0.21 0.0003 <0.003 0.00020 0.0004 < 0.00004 < 0.00005
52: AL-WR-16-26 0.386 0.0390 1.01 0.00130 0.00043 1.88 < 0.0001 0.005 0.00008 < 0.0002 0.00007 0.00238
53: AL-WR-16-23 0.366 < 0.0001 1.89 0.00009 0.00004 0.21 0.0002 <0.003 0.00003 0.0002 < 0.00004 0.00016
54: AL-WR-16-22 0.155 0.0003 2.69 0.00006 0.00005 0.15 0.0008 <0.003 0.00006 < 0.0002 < 0.00004 < 0.00005
55: AL-WR-16-13 0.511 0.0002 2.48 0.00010 0.00007 0.32 0.0004 <0.003 0.00029 < 0.0002 0.00020 < 0.00005
56: AL-WR-16-09 0.212 0.0001 217 0.00008 0.00007 0.21 0.0003 <0.003 0.00005 0.0002 < 0.00004 0.00024
57: AL-WR-16-15 0.357 < 0.0001 2.29 0.00009 0.00015 0.18 0.0003 <0.003 0.00003 0.0002 < 0.00004 < 0.00005
58: AL-WR-16-27 0.518 0.0043 1.49 0.00015 0.00006 0.29 0.0001 <0.003 < 0.00001 < 0.0002 0.00004 0.00012
59: AL-WR-16-05 0.185 0.0004 2.46 0.00008 0.00002 0.17 0.0003 <0.003 0.00001 < 0.0002 < 0.00004 < 0.00005

Sample ID Thallium Uranium Zinc

mg/L mg/L mg/L

3: Analysis Approval Date 07-Dec-16 07-Dec-16 07-Dec-16

4: Analysis Approval Time 12:37 12:37 12:37

5: AL-ORE-16-53 0.000056 0.001687 <0.002

6: AL-ORE-16-54 0.000057 0.000913 <0.002

7: AL-ORE-16-55 0.000044 0.000300 <0.002

8: AL-WR-16-12 0.000070 0.000009 <0.002

9: AL-WR-16-18 0.000041 0.000009 <0.002

10: AL-WR-16-17 0.000033 0.000006 <0.002

11: AL-WR-16-11 0.000025 0.000004 <0.002

12: AL-WR-16-19 0.000077 0.000007 <0.002

13: AL-WR-16-20 0.000034 0.000003 <0.002

14: AL-WR-16-25 0.000016 0.000003 <0.002

15: AL-WR-16-24 0.000085 0.000002 <0.002

16: AL-WR-16-30 0.000075 0.000002 <0.002

17: AL-WR-16-47 0.000091 < 0.000002 <0.002

18: AL-WR-16-42 0.000017 < 0.000002 <0.002

19: AL-WR-16-29 0.000060 0.000004 <0.002

20: AL-WR-16-28 0.000038 0.000002 <0.002

21: AL-WR-16-32 0.000033 < 0.000002 <0.002

22: AL-WR-16-33 0.000649 0.000002 <0.002

23: AL-WR-16-34 0.000077 0.000015 <0.002
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Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS General Conditions of Services located at
http://www.sgs.com/terms_and_conditions_service.htm. (Printed copies are available upon request.)

Test method information available upon request. “Temperature Upon Receipt” is representative of the whole shipment and may not reflect the temperature of individual samples.
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OnLine LIMS

SGS Canada Inc.

SPLP1312--(Quebec Modified Version - MA. 100
-Lix.com.1.0) 20:1 L/S ratio, 18hr

P.O. Box 4300 - 185 Concession St. LR Report : CA11013-NOV16

Lakefield - Ontario - KOL 2HO

Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365
Sample ID Thallium Uranium Zinc

mg/L mg/L mg/L
24: AL-WR-16-50 0.000216 0.000003 <0.002
25: AL-WR-16-51 0.000253 0.000002 <0.002
26: AL-WR-16-49 0.000028 0.000014 <0.002
27: AL-WR-16-52 0.000208 0.000002 <0.002
28: AL-WR-16-48 0.000083 < 0.000002 <0.002
29: AL-WR-16-44 0.000020 0.000003 <0.002
30: AL-WR-16-41 0.000241 0.000002 <0.002
31: AL-WR-16-37 0.000101 < 0.000002 <0.002
32: AL-WR-16-02 0.000015 0.000660 <0.002
33: AL-WR-16-07 0.000020 0.000028 <0.002
34: AL-WR-16-10 0.000033 0.000005 <0.002
35: AL-WR-16-14 0.000044 < 0.000002 <0.002
36: AL-WR-16-16 0.000068 < 0.000002 <0.002
37: AL-WR-16-31 0.000033 < 0.000002 <0.002
38: AL-WR-16-03 0.000212 < 0.000002 <0.002
39: AL-WR-16-01 0.000035 0.000010 0.005
40: AL-WR-16-46 0.000161 0.000009 <0.002
41: AL-WR-16-38 0.000257 0.000037 0.007
42: AL-WR-16-43 0.000037 < 0.000002 <0.002
43: AL-WR-16-39 0.000041 < 0.000002 <0.002
44; AL-WR-16-40 0.000087 0.000007 <0.002
45: AL-WR-16-04 0.000092 0.000003 <0.002
46: AL-WR-16-35 0.000009 < 0.000002 <0.002
47: AL-WR-16-36 0.000030 < 0.000002 <0.002
48: AL-WR-16-45 0.000024 < 0.000002 <0.002
49: AL-WR-16-21 0.000016 < 0.000002 <0.002
50: AL-WR-16-08 0.000089 < 0.000002 <0.002
51: AL-WR-16-06 0.000114 < 0.000002 <0.002
52: AL-WR-16-26 0.000025 0.000004 <0.002
53: AL-WR-16-23 0.000064 0.000002 0.003
54: AL-WR-16-22 0.000016 < 0.000002 <0.002
55: AL-WR-16-13 0.000020 0.000003 0.007
56: AL-WR-16-09 0.000040 < 0.000002 <0.002
57: AL-WR-16-15 0.000040 < 0.000002 <0.002
58: AL-WR-16-27 0.000104 0.000003 <0.002
59: AL-WR-16-05 0.000057 < 0.000002 <0.002
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Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS General Conditions of Services located at

http://www.sgs.com/terms_and_conditions_service.htm. (Printed copies are available upon request.)
Test method information available upon request. “Temperature Upon Receipt” is representative of the whole shipment and may not reflect the temperature of individual samples.

2050880000



OnLine LIMS

SPLP1312--(Quebec Modified Version - MA. 100
-Lix.com.1.0) 20:1 L/S ratio, 18hr
SGS Canada Inc.
P.O. Box 4300 - 185 Concession St. LR Report : CA11013-NOV16
Lakefield - Ontario - KOL 2HO
Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365

Method Descriptions

Parameter SGS Method Code Reference Method Code
Alkalinity ME-CA-[ENV]EWL-LAK-AN-006 SM 2320
Anions by IC ME-CA-[ENV]IC-LAK-AN-001 EPA300/MA300-lons1.3
Conductivity ME-CA-[ENV]EWL-LAK-AN-006 SM 2510
Flouride by Specific lon Electrode ME-CA-[ENV]EWL-LAK-AN-014 SM 4500
Mercury by CVAAS ME-CA-[ENV]SPE-LAK-AN-004 EPA 7471A/SM 3112B
Metals in aqueous samples - ICP-MS  ME-CA-[ENV]SPE-LAK-AN-006 SM 3030/EPA 200.8
pH ME-CA-[ENV]EWL-LAK-AN-006 SM 4500

=]
Christapher Sidllvan =

éﬂﬂ‘?iﬁ. % proeyeay K
HEMIST Jg
Chris Sullivan, B.SW

Project Specialist
Environmental Services, Analytical
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http://www.sgs.com/terms_and_conditions_service.htm. (Printed copies are available upon request.)
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OnLine LIMS

SPLP1312--(Quebec Modified Version - MA. 100 -Lix.com.1.0)
™ 20:1 L/S ratio, 18hr

SGS (Eanadé Inc.
P.O. Box 4300 - 185 Concession St. LR Report : CA11013-NOV16

Lakefield - Ontario - KOL 2HO
Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365

Quality Control Report

Inorganic Analysis
Parameter Reporting Unit Method Duplicate LCS / Spike Blank Matrix Spike / Reference Material
Limit Blank Result 1 Result 2 RPD Acceptance Spike Recovery Limits (%) Spike Recovery Limits (%)
Criteria Recovery Recovery
(%) (%)
% Low ‘ High Low ‘ High
Alkalinity - QCBatchID: EWL0034-DEC16
Alkalinity \ 2[mglLasca] <2 | \ \ o] 10 | 104 | 90 | 110 | NA | \
Alkalinity - QCBatchID: EWL0046-DEC16
Alkalinity \ 2[mglLasca] <2 ] \ \ 1] 10 | 102 | 90 | 110 | NA | \
Anions by IC - QCBatchID: DIO0028-DEC16
Bromide 0.3 mg/L <0.3 ND 20 97 80 120 86 75 125
Chloride 0.2 mg/L <0.2 4 20 102 80 120 98 75 125
Nitrate (as N) 0.06 mg/L <0.06 1 20 103 80 120 104 75 125
Nitrite (as N) 0.03 mg/L <0.03 ND 20 102 80 120 101 75 125
Sulphate 0.2 mg/L <0.2 2 20 101 80 120 99 75 125
Anions by IC - QCBatchID: DIO0029-DEC16
Bromide 0.3 mg/L <0.3 ND 20 101 80 120 90 75 125
Chloride 0.2 mg/L <0.2 11 20 107 80 120 98 75 125
Nitrate (as N) 0.06 mg/L <0.06 2 20 108 80 120 102 75 125
Nitrite (as N) 0.03 mg/L <0.03 ND 20 100 80 120 100 75 125
Sulphate 0.2 mg/L <0.2 1 20 97 80 120 99 75 125
Anions by IC - QCBatchID: DIO0031-DEC16
Bromide 0.3 mg/L <0.3 ND 20 94 80 120 81 75 125
Chloride 0.2 mg/L <0.2 9 20 104 80 120 99 75 125
Nitrate (as N) 0.06 mg/L <0.06 2 20 104 80 120 104 75 125
Nitrite (as N) 0.03 mg/L <0.03 ND 20 102 80 120 101 75 125
Sulphate 0.2 mg/L <0.2 2 20 101 80 120 99 75 125
Conductivity - QCBatchID: EWL0034-DEC16
Conductivity \ 2] wsiem [ <2 ] \ \ 1] 10 | 99 | 90 | 110 | NA | \
Conductivity - QCBatchID: EWL0046-DEC16
Conductivity \ 2] psem [ <2 ] \ \ 0] 10 | 99 90 | 110 | NA | \
Flouride by Specific lon Electrode - QCBatchID: EWL0354-DEC16
Fluoride \ 006] mgL | <006 | \ \ ND | 10 | 109 | 90 | 110 | 97 | 75 | 125
Flouride by Specific lon Electrode - QCBatchID: EWL0361-DEC16
Fluoride \ 006 mglL [ <006 | \ \ ND | 10 | 108 | 90 | 110 | 96 | 75 | 125
Mercury by CVAAS - QCBatchlD: EHG0006-DEC16
Mercury [ o0o00001] mgL [ <o0.00001 ] \ \ ND | 20 | 80 | 90 | 110 | 94 | 70 | 130
Metals - QCBatchID: EMS0017-DEC16
Cobalt | 0.000004] mgi [ <0.000004 | \ \ ND | 20 | 99 | 90 | 110 | 94 | 70 | 130
Metals in aqueous samples - ICP-MS - QCBatchID: EMS0017-DEC16
Aluminum \ 0001 mgL [ <0001 | \ \ 2] 20 | 100 | 90 | 110 | 98 | 70 | 130
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Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS General Conditions of Services located at
http://www.sgs.com/terms_and_conditions_service.htm. (Printed copies are available upon request.)
Test method information available upon request. “Temperature Upon Receipt” is representative of the whole shipment and may not reflect the temperature of individual samples.
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OnLine LIMS

(o] B & SPLP1312--(Quebec Modified Version - MA. 100 -Lix.com.1.0)

DI 20:1 L/S ratio, 18hr
- h.  _d

SGS Canada Inc.

P.O. Box 4300 - 185 Concession St. LR Report : CA11013-NOV16

Lakefield - Ontario - KOL 2HO
Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365

Inorganic Analysis
Parameter Reporting Unit Method Duplicate LCS / Spike Blank Matrix Spike / Reference Material
Limit Blank Result 1 Result 2 RPD Acceptance Spike Recovery Limits (%) Spike Recovery Limits (%)
Criteria Recovery Recovery
(%) (%)
% Low High Low High
Antimony 0.0002 mg/L <0.0002 6 20 91 90 110 103 70 130
Arsenic 0.0002 mg/L <0.0002 17 20 101 90 110 118 70 130
Barium 0.00002 mg/L <0.00002 2 20 100 90 110 107 70 130
Beryllium 0.000007 mg/L <0.000007 ND 20 102 90 110 101 70 130
Bismuth 0.000007 mg/L <0.000007 ND 20 98 90 110 117 70 130
Boron 0.002 mg/L <0.002 ND 20 106 90 110 NV 70 130
Cadmium 0.000003 mg/L <0.000003 ND 20 97 90 110 105 70 130
Calcium 0.01 mg/L <0.01 1 20 96 90 110 107 70 130
Chromium 0.00003 mg/L <0.00003 7 20 101 90 110 93 70 130
Copper 0.00002 mg/L <0.00002 1 20 98 90 110 94 70 130
Iron 0.007 mg/L <0.007 ND 20 103 90 110 73 70 130
Lead 0.00001 mg/L <0.00001 5 20 99 90 110 104 70 130
Lithium 0.0001 mg/L <0.000006 6 20 96 90 110 99 70 130
Magnesium 0.001 mg/L <0.001 1 20 103 90 110 96 70 130
Manganese 0.00001 mg/L <0.00001 12 20 100 90 110 98 70 130
Molybdenum 0.00001 mg/L <0.00001 2 20 101 90 110 86 70 130
Nickel 0.0001 mg/L <0.0001 0 20 101 90 110 96 70 130
Phosphorus 0.003 mg/L <0.003 ND 20 102 90 110 NV 70 130
Potassium 0.003 mg/L <0.003 2 20 102 90 110 109 70 130
Selenium 0.00004 mg/L <0.00004 ND 20 97 90 110 NV 70 130
Silver 0.000002 mg/L <0.000002 ND 20 100 90 110 86 70 130
Sodium 0.01 mg/L <0.01 0 20 103 90 110 93 70 130
Thallium 0.000005 mg/L <0.000005 2 20 98 90 110 93 70 130
Titanium 0.00005 mg/L <0.00005 ND 20 107 90 110 NV 70 130
Uranium 0.000002 mg/L <0.000002 ND 20 97 90 110 97 70 130
Zinc 0.002 mg/L <0.002 ND 20 102 90 110 106 70 130
pH - QCBatchID: EWL0034-DEC16
pH \ 005] nount | NA ] \ \ 0] \ 98 | \ \ NA | \
pH - QCBatchID: EWL0046-DEC16
pH \ 005] nounit [ NA ] \ \ 1] \ 99 | \ \ NA | \
pH - QCBatchID: EWL0068-DEC16
pH \ 005] nount | NA | \ \ o] \ 100 | \ \ NA | \
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Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS General Conditions of Services located at
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OnLine LIMS

SPLP1312--(Quebec Modified Version - MA.
100 -Lix.com.1.0) 20:1 L/S ratio, 18hr

SGS Canada Inc.

P.O. Box 4300 - 185 Concession St.
Lakefield - Ontario - KOL 2HO

Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365

22-February-2017
Sayona Mining Ltd

Attn : Corey Nolan Date Rec.: 01 February 2017
LR Report: CA11003-FEB17
68/283 Given Terrace, Paddington Reference:  SPLP1312--(Quebec
Australia, 4064 Mpdn‘led Version - MA. 1QO
Phone; +61 7 3369 7058, Fax: -Lix.com.1.0) 20:1 L/S ratio,
18hr
Copy: #1

CERTIFICATE OF ANALYSIS

Final Report

Analysis 3: 4: 5: 6:
Analysis Analysis L1 Ro Tail L1 Ro Tail

Approval Approval C:LCT-1 C:LCT-1

Date Time Duplicate

Sample weight [g] 13-Feb-17 09:56 20 20
Ext Fluid [#1 or #2] 13-Feb-17 09:56 1 1
Ext Volume [mL] 13-Feb-17 09:56 400 400
Final pH 13-Feb-17 09:56 7.09 7.09
Fluoride [mg/L] 15-Feb-17 10:22 <0.06 <0.06
Sulphate [mg/L] 13-Feb-17 08:32 24 2.4
Chloride [mg/L] 13-Feb-17 08:32 <2 <2
Nitrite (as N) [mg/L] 13-Feb-17 08:32 <03 <0.3
Nitrate (as N) [mg/L] 13-Feb-17 08:32 <0.6 <0.6
Bromide [mg/L] 13-Feb-17 08:32 <3 <3
Conductivity [uS/cm] 13-Feb-17 14:41 20 16
Alkalinity [mg/L as CaCO3] 13-Feb-17 14:41 3 3
Mercury [mg/L] 14-Feb-17 08:36 < 0.00001 < 0.00001
Aluminum [mg/L] 14-Feb-17 14:49 0.034 0.032
Arsenic [mg/L] 14-Feb-17 14:49 < 0.0002 < 0.0002
Silver [mg/L] 14-Feb-17 14:49 < 0.00005 < 0.00005
Barium [mg/L] 14-Feb-17 14:49 0.00110 0.00056
Beryllium [mg/L] 14-Feb-17 14:49 0.000024 0.000029
Boron [mg/L] 14-Feb-17 14:49 <0.002 < 0.002
Bismuth [mg/L] 14-Feb-17 14:49 0.000029 0.000029
Calcium [mg/L] 14-Feb-17 14:49 1.99 1.86
Cadmium [mg/L] 14-Feb-17 14:49 < 0.000003 0.000003
Cobalt [mg/L] 14-Feb-17 14:49 0.000213 0.000211
Chromium [mg/L] 14-Feb-17 14:49 0.00109 0.00053
Copper [mg/L] 14-Feb-17 14:49 0.00109 0.00059
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Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS
General Conditions of Services located at http://www.sgs.com/terms_and_conditions_service.htm. (Printed copies are available upon request.)
Test method information available upon request. “Temperature Upon Receipt” is representative of the whole shipment and may not reflect the temperature of individual samples.
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OnLine LIMS

SPLP1312--(Quebec Modified Version - MA.
100 -Lix.com.1.0) 20:1 L/S ratio, 18hr

SGS Canada Inc.

P.O. Box 4300 - 185 Concession St. LR Report : CA11003-FEB17
Lakefield - Ontario - KOL 2HO

Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365

Analysis 3: 4: 5: 6:
Analysis Analysis L1 Ro Tail L1 Ro Tail

Approval  Approval C:LCT-1 C:LCT-1

Date Time Duplicate

Iron [mg/L] 14-Feb-17 14:49 0.016 0.011
Potassium [mg/L] 14-Feb-17 14:49 0.301 0.268
Lithium [mg/L] 14-Feb-17 14:49 0.0026 0.0026
Magnesium [mg/L] 14-Feb-17 14:49 0.269 0.260
Manganese [mg/L] 14-Feb-17 14:49 0.0442 0.0437
Molybdenum [mg/L] 14-Feb-17 14:49 0.00036 0.00009
Sodium [mg/L] 14-Feb-17 14:49 1.63 151
Nickel [mg/L] 14-Feb-17 14:49 0.0010 0.0011
Phosphorus [mg/L] 14-Feb-17 14:49 <0.003 <0.003
Lead [mg/L] 14-Feb-17 14:49 0.00036 0.00006
Antimony [mg/L] 14-Feb-17 14:49 < 0.0002 < 0.0002
Selenium [mg/L] 14-Feb-17 14:49 0.00107 0.00091
Titanium [mg/L] 14-Feb-17 14:49 0.00006 < 0.00005
Thallium [mg/L] 14-Feb-17 14:49 0.000019 0.000020
Uranium [mg/L] 14-Feb-17 14:49 0.000335 0.000337
Zinc [mg/L] 14-Feb-17 14:49 <0.002 <0.002

Method Descriptions

Parameter SGS Method Code Reference Method Code PALA
Alkalinity ME-CA-[ENV]EWL-LAK-AN-006 SM 2320 N
Anions by IC ME-CA-[ENV]IC-LAK-AN-001 EPA300/MA300-lons1.3 Y
Conductivity ME-CA-[ENV]EWL-LAK-AN-006 SM 2510 Y
Flouride by Specific lon Electrode ME-CA-[ENV]EWL-LAK-AN-014 SM 4500 Y
Mercury by CVAAS ME-CA-[ENV]SPE-LAK-AN-004 EPA 7471A/SM 3112B Y
Metals ME-CA-[ENV]SPE-LAK-AN-006 SM 3030/EPA 200.8 Y
Metals in aqueous samples - ICP-MS ME-CA-[ENV]SPE-LAK-AN-006 SM 3030/EPA 200.8 Y

FrltimAL n%
T
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i
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Chris Sullivan, B.Sc'~€.Chem

Project Specialist

Environmental Services, Analytical
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Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS
General Conditions of Services located at http://www.sgs.com/terms_and_conditions_service.htm. (Printed copies are available upon request.)
Test method information available upon request. “Temperature Upon Receipt” is representative of the whole shipment and may not reflect the temperature of individual samples.
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OnLine LIMS

A | A ' § SPLP1312--(Quebec Modified Version - MA. 100 -Lix.com.1.0)
> | & | 20:1 L/S ratio, 18hr

SGS Canada Inc.

P.O. Box 4300 - 185 Concession St. LR Report : CA11003-FEB17

Lakefield - Ontario - KOL 2HO

Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365

Quality Control Report

Inorganic Analysis
Parameter Reporting Unit Method Duplicate LCS / Spike Blank Matrix Spike / Reference Material
Limit Blank Result 1 Result 2 RPD Acceptance Spike Recovery Limits (%) Spike Recovery Limits (%)
Criteria Recovery Recovery
(%) (%)
% Low ‘ High Low ‘ High
Alkalinity - QCBatchID: EWL0140-FEB17
Alkalinity 2] mg/Las Ca <2 1 10 | 104 | 90 | 110 | NA | \
Anions by IC - QCBatchID: DIO0114-FEB17
Bromide 0.3 mg/L <0.3 ND 20 99 80 120 103 75 125
Chloride 0.2 mg/L <0.2 ND 20 98 75 125
Nitrate (as N) 0.06 mg/L <0.06 5 20 103 80 120 103 75 125
Nitrite (as N) 0.03 mg/L <0.03 ND 20 101 80 120 102 75 125
Sulphate 0.2 mg/L <0.2 2 20 98 75 125
Conductivity - QCBatchID: EWL0140-FEB17
Conductivity \ 2] usiem [ <2 ] \ \ 0] 10 | 98 | 90 | 110 | NA | \
Flouride by Specific lon Electrode - QCBatchID: EWL0149-FEB17
Fluoride \ 006] mgL | <006 | \ \ ND | 10 | 100 | 90 | 110 | 102 | 75 | 125
Flouride by Specific lon Electrode - QCBatchID: EWL0170-FEB17
Fluoride \ 006] mgL | <006 | \ \ 0] 10 | 100 | 90 | 110 | 116 | 75 | 125
Mercury by CVAAS - QCBatchID: EHG0013-FEB17
Mercury [ 000001] mgL [ <o0.00001 ] \ \ ND | 20 | 107 | 90 | 110 | 106 | 70 | 130
Metals - QCBatchIiD: EMS0048-FEB17
Cobalt | 0000004] mgi [ <0.000004 | \ \ ND | 20 | 100 | 90 | 110 | NV | 70 | 130
Metals in aqueous samples - ICP-MS - QCBatchID: EMS0048-FEB17
Aluminum 0.001 mg/L <0.001 ND 20 92 90 110 127 70 130
Antimony 0.0002 mg/L <0.0002 2 20 96 90 110 99 70 130
Arsenic 0.0002 mg/L <0.0002 12 20 103 90 110 NV 70 130
Barium 0.00002 mg/L <0.00002 1 20 99 90 110 86 70 130
Beryllium 0.000007 mg/L <0.000007 ND 20 100 90 110 118 70 130
Bismuth 0.000007 mg/L <0.000007 7 20 99 90 110 NV 70 130
Boron 0.002 mg/L <0.002 2 20 96 90 110 NV 70 130
Cadmium 0.000003 mg/L <0.000003 ND 20 99 90 110 NV 70 130
Calcium 0.01 mg/L <0.01 3 20 101 90 110 NV 70 130
Chromium 0.00003 mg/L <0.00003 ND 20 100 90 110 NV 70 130
Copper 0.00002 mg/L <0.00002 2 20 97 90 110 81 70 130
Iron 0.007 mg/L <0.007 ND 20 103 90 110 93 70 130
Lead 0.00001 mg/L <0.00001 1 20 100 90 110 125 70 130
Lithium 0.0001 mg/L <0.000006 2 20 101 90 110 NV 70 130
Magnesium 0.001 mg/L <0.001 1 20 103 90 110 NV 70 130
Manganese 0.00001 mg/L <0.00001 9 20 101 90 110 NV 70 130
Molybdenum 0.00001 mg/L <0.00001 6 20 101 90 110 98 70 130
Page 3 of 4

Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS General Conditions of Services located at
http://www.sgs.com/terms_and_conditions_service.htm. (Printed copies are available upon request.)
Test method information available upon request. “Temperature Upon Receipt” is representative of the whole shipment and may not reflect the temperature of individual samples.
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OnLine LIMS

SPLP1312--(Quebec Modified Version - MA. 100 -Lix.com.1.0)
20:1 L/S ratio, 18hr
SGS Canada Inc.
P.O. Box 4300 - 185 Concession St. LR Report : CA11003-FEB17
Lakefield - Ontario - KOL 2HO
Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365

Inorganic Analysis
Parameter Reporting Unit Method Duplicate LCS / Spike Blank Matrix Spike / Reference Material
Limit Blank Result 1 Result 2 RPD Acceptance Spike Recovery Limits (%) Spike Recovery Limits (%)
Criteria Recovery Recovery
(%) (%)

% Low High Low High
Nickel 0.0001 mg/L <0.0001 9 20 100 90 110 NV 70 130
Phosphorus 0.003 mg/L <0.003 ND 20 99 90 110 NV 70 130
Potassium 0.003 mg/L <0.003 1 20 100 90 110 76 70 130
Selenium 0.00004 mg/L <0.00004 17 20 102 90 110 NV 70 130
Silver 0.00005 mg/L <0.000002 ND 20 98 90 110 NV 70 130
Sodium 0.01 mg/L <0.01 2 20 96 90 110 NV 70 130
Thallium 0.000005 mg/L <0.000005 10 20 98 90 110 NV 70 130
Titanium 0.00005 mg/L <0.00005 ND 20 102 90 110 NV 70 130
Uranium 0.000002 mg/L <0.000002 7 20 95 90 110 NV 70 130
Zinc 0.002 mg/L <0.002 3 20 102 90 110 129 70 130

Page 4 of 4

Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS General Conditions of Services located at
http://www.sgs.com/terms_and_conditions_service.htm. (Printed copies are available upon request.)
Test method information available upon request. “Temperature Upon Receipt” is representative of the whole shipment and may not reflect the temperature of individual samples.
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OnLine LIMS

- SGS

SGS Canada Inc.

P.O. Box 4300 - 185 Concession St.
Lakefield - Ontario - KOL 2HO

Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365

08-February-2017

Sayona Mining Ltd

Attn : Corey Nolan Date Rec.: 01 February 2017
LR Report: CA11000-FEB17

68/283 Given Terrace _
Paddington, Queensland Copy: #1
4064, Australia

Phone: +61 7 3369 7058
Fax:

CERTIFICATE OF ANALYSIS
Final Report

Analysis 1: 2: 3: 4: 5:
Analysis Analysis Analysis Analysis LCT-1 Cycle
Start Date  Start Time Approval Approval E Filtrate

Date Time
Sample Date & Time Date:N/A
Temperature Upon Receipt [°C] 19.0
pH [no unit] 02-Feb-17 08:16 02-Feb-17 13:27 7.55
Alkalinity [mg/L as CaCO3] 02-Feb-17 08:16 02-Feb-17 13:27 87
Conductivity [uS/cm] 02-Feb-17 08:16 02-Feb-17 13:27 310
Fluoride [mg/L] 02-Feb-17 12:49 03-Feb-17 10:45 0.33
Chloride [mg/L] 01-Feb-17 16:46 02-Feb-17 10:30 15
Sulphate [mg/L] 01-Feb-17 16:46 02-Feb-17 10:30 37
Bromide [mg/L] 01-Feb-17 16:46 02-Feb-17 10:30 <0.3
Nitrite (as N) [mg/L] 01-Feb-17 16:46 02-Feb-17 10:30 <0.03
Nitrate (as N) [mg/L] 01-Feb-17 16:46 02-Feb-17 10:30 <0.06
Nitrate + Nitrite (as N) [mg/L] 01-Feb-17 16:46 02-Feb-17 10:30 <0.06
Phosphorus (total reactive) [mg/L] 01-Feb-17 09:30 02-Feb-17 09:31 0.10
Mercury (total) [mg/L] 03-Feb-17 13:04 03-Feb-17 13:05 < 0.00001
Mercury (dissolved) [mg/L] 03-Feb-17 13:04 03-Feb-17 13:05 < 0.00001
Silver (total) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 0.00009
Silver (dissolved) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 < 0.00005
Aluminum (total) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 4.14
Aluminum (dissolved) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 3.25
Arsenic (total) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 0.0063
Arsenic (dissolved) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 0.0049
Barium (total) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 0.0357
Barium (dissolved) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 0.0302
Beryllium (total) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 0.00221
Beryllium (dissolved) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 0.00197
Boron (total) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 0.015
Boron (dissolved) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 0.014
Bismuth (total) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 0.00365
Bismuth (dissolved) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 0.00261

Page 1 of 5
Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS
General Conditions of Services located at http://www.sgs.com/terms_and_conditions_service.htm. (Printed copies are available upon request.)
Test method information available upon request. “Temperature Upon Receipt” is representative of the whole shipment and may not reflect the temperature of individual samples.
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OnLine LIMS

- SGS

SGS Canada Inc.
P.O. Box 4300 - 185 Concession St.
Lakefield - Ontario - KOL 2HO

LR Report : CA11000-FEB17
Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365

Analysis 1: 2: 3: 4: 5:

Analysis Analysis Analysis Analysis LCT-1 Cycle

Start Date  Start Time Approval Approval E Filtrate

Date Time
Cadmium (total) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 0.000228
Cadmium (dissolved) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 0.000150
Cobalt (total) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 0.00159
Cobalt (dissolved) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 0.00113
Chromium (total) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 0.0236
Chromium (dissolved) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 0.0177
Copper (total) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 0.140
Copper (dissolved) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 0.104
Iron (total) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 1.14
Iron (dissolved) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 0.796
Lithium (total) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 0.153
Lithium (dissolved) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 0.137
Manganese (total) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 0.0763
Manganese (dissolved) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 0.0642
Molybdenum (total) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 0.00050
Molybdenum (dissolved) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 0.00041
Nickel (total) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 0.0128
Nickel (dissolved) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 0.0082
Phosphorus (total) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 0.044
Phosphorus (dissolved) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 0.017
Lead (total) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 0.00987
Lead (dissolved) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 0.00593
Antimony (total) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 0.0002
Antimony (dissolved) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 < 0.0002
Selenium (total) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 0.00009
Selenium (dissolved) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 0.00010
Silicon (total) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 13.3
Silicon (dissolved) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 12.1
Tin (total) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 0.00074
Tin (dissolved) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 0.00099
Strontium (total) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 0.106
Strontium (dissolved) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 0.101
Titanium (total) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 0.00915
Titanium (dissolved) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 0.00874
Thallium (total) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 0.00104
Thallium (dissolved) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 0.000753
Uranium (total) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 0.00620
Uranium (dissolved) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 0.00486
Vanadium (total) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 0.00105
Vanadium (dissolved) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 0.00075
Zinc (total) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 0.076
Zinc (dissolved) [mg/L] 03-Feb-17 15:29 06-Feb-17 16:19 0.042
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Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS
General Conditions of Services located at http://www.sgs.com/terms_and_conditions_service.htm. (Printed copies are available upon request.)

Test method information available upon request. “Temperature Upon Receipt” is representative of the whole shipment and may not reflect the temperature of individual samples.
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OnLine LIMS

SGS Canada Inc.

P.O. Box 4300 - 185 Concession St. LR Report : CA11000-FEB17
Lakefield - Ontario - KOL 2HO
Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365

<,

Brian Grahanh B.Sc.
Project Specialist
Environmental Services, Analytical
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Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS
General Conditions of Services located at http://www.sgs.com/terms_and_conditions_service.htm. (Printed copies are available upon request.)
Test method information available upon request. “Temperature Upon Receipt” is representative of the whole shipment and may not reflect the temperature of individual samples.
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OnLine LIMS

P.O. Box 4300 - 185 Concession St. LR Report : CA11000-FEB17
Lakefield - Ontario - KOL 2HO
Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365

Quality Control Report

Inorganic Analysis
Parameter Reporting Unit Method LCS / Spike Blank Matrix Spike / Reference Material
Limit Blank RPD Acceptance Spike Recovery Limits (%) Spike Recovery Limits (%)
Criteria Recovery Recovery
(%) (%)
% Low ‘ High Low ‘ High
Alkalinity - QCBatchID: EWL0019-FEB17
Alkalinity 2] mg/Las Ca <2 | ] 0 10 | 108 | 90 | 110 | NA | \
Anions by IC - QCBatchID: DIO0022-FEB17
Bromide 0.3 mg/L <0.3 ND 20 102 80 120 101 75 125
Chloride 0.2 mg/L <0.2 1 20 97 80 120 106 75 125
Nitrate (as N) 0.06 mg/L <0.06 ND 20 103 80 120 102 75 125
Nitrate + Nitrite (as N) 0.06 mg/L <0.06 NA NA NA
Nitrite (as N) 0.03 mg/L <0.03 ND 20 101 80 120 102 75 125
Sulphate 0.2 mg/L <0.2 1 20 97 80 120 112 75 125
Conductivity - QCBatchID: EWL0019-FEB17
Conductivity \ 2] uskem [ <2 [ ] NV | 10 | 97 | 90 | 110 | NA | \
Flouride by Specific lon Electrode - QCBatchID: EWL0029-FEB17
Fluoride \ 006] mgL | <006 | ] ND | 10 | 100 | 90 | 110 | 97 | 75 | 125
Mercury by CVAAS - QCBatchID: EHG0005-FEB17
Mercury (dissolved) 0.00001 mg/L < 0.00001 ND 20 106 90 110 122 70 130
Mercury (total) 0.00001 mg/L < 0.00001 ND 20 106 90 110 122 70 130
Metals in aqueous samples - ICP-MS - QCBatchID: EMS0013-FEB17
Aluminum (dissolved) 0.001 mg/L <0.001 6 20 99 90 110 NV 70 130
Aluminum (total) 0.001 mg/L <0.001 6 20 99 90 110 NV 70 130
Antimony (dissolved) 0.0002 mg/L <0.0002 1 20 101 90 110 91 70 130
Antimony (total) 0.0002 mg/L <0.0002 1 20 101 90 110 91 70 130
Arsenic (dissolved) 0.0002 mg/L <0.0002 0 20 104 90 110 75 70 130
Arsenic (total) 0.0002 mg/L <0.0002 0 20 104 90 110 75 70 130
Barium (dissolved) 0.00002 mg/L <0.00002 1 20 101 90 110 NV 70 130
Barium (total) 0.00002 mg/L <0.00002 1 20 101 90 110 NV 70 130
Beryllium (dissolved) 0.000007 mg/L <0.000007 11 20 101 90 110 NV 70 130
Beryllium (total) 0.000007 mg/L <0.000007 11 20 101 90 110 NV 70 130
Bismuth (dissolved) 0.000007 mg/L <0.000007 4 20 93 90 110 NV 70 130
Bismuth (total) 0.000007 mg/L <0.000007 4 20 93 90 110 NV 70 130
Boron (dissolved) 0.002 mg/L <0.002 4 20 110 90 110 NV 70 130
Boron (total) 0.002 mg/L <0.002 4 20 110 90 110 NV 70 130
Cadmium (dissolved) 0.000004 mg/L <0.000003 10 20 99 90 110 101 70 130
Cadmium (total) 0.000003 mg/L <0.000003 10 20 99 90 110 101 70 130
Chromium (dissolved) 0.00003 mg/L <0.00003 2 20 100 90 110 NV 70 130
Chromium (total) 0.00003 mg/L <0.00003 2 20 100 90 110 NV 70 130
Cobalt (dissolved) 0.000004 mg/L <0.000004 3 20 99 90 110 87 70 130
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Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS General Conditions of Services located at
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OnLine LIMS

\ / ‘\ /\f\;
| l\j JCL)
SGS Canada Inc.
P.O. Box 4300 - 185 Concession St. LR Report : CA11000-FEB17
Lakefield - Ontario - KOL 2HO
Phone: 705-652-2000 FAX: 705-652-6365

Inorganic Analysis
Parameter Reporting Unit Method LCS / Spike Blank Matrix Spike / Reference Material
Limit Blank RPD Acceptance Spike Recovery Limits (%) Spike Recovery Limits (%)
Criteria Recovery Recovery
(%) (%)

% Low High Low High
Cobalt (total) 0.000004 mg/L <0.000004 3 20 99 90 110 87 70 130
Copper (dissolved) 0.00002 mg/L <0.00002 2 20 96 90 110 NV 70 130
Copper (total) 0.00002 mg/L <0.00002 2 20 96 90 110 NV 70 130
Iron (dissolved) 0.007 mg/L <0.007 2 20 101 90 110 NV 70 130
Iron (total) 0.007 mg/L <0.007 2 20 101 90 110 NV 70 130
Lead (dissolved) 0.00001 mg/L <0.00001 5 20 98 90 110 NV 70 130
Lead (total) 0.00001 mg/L <0.00001 5 20 98 90 110 NV 70 130
Lithium (dissolved) 0.0001 mg/L <0.000006 3 20 101 90 110 NV 70 130
Lithium (total) 0.0001 mg/L <0.000006 3 20 101 90 110 NV 70 130
Manganese (dissolved) 0.00001 mg/L <0.00001 4 20 100 90 110 NV 70 130
Manganese (total) 0.00001 mg/L <0.00001 4 20 100 90 110 NV 70 130
Molybdenum (dissolved) 0.00001 mg/L <0.00001 3 20 103 90 110 94 70 130
Molybdenum (total) 0.00001 mg/L <0.00001 3 20 103 90 110 94 70 130
Nickel (dissolved) 0.0001 mg/L <0.0001 8 20 95 90 110 NV 70 130
Nickel (total) 0.0001 mg/L <0.0001 8 20 95 90 110 NV 70 130
Phosphorus (dissolved) 0.003 mg/L <0.003 15 20 103 90 110 NV 70 130
Selenium (dissolved) 0.00004 mg/L <0.00004 9 20 100 90 110 92 70 130
Selenium (total) 0.00004 mg/L <0.00004 9 20 100 90 110 92 70 130
Silicon (dissolved) 0.02 mg/L <0.02 7 20 108 90 110 NV 70 130
Silicon (total) 0.02 mg/L <0.02 7 20 108 90 110 NV 70 130
Silver (dissolved) 0.00005 mg/L <0.000002 ND 20 100 90 110 NV 70 130
Silver (total) 0.00005 mg/L <0.000002 ND 20 100 90 110 NV 70 130
Strontium (dissolved) 0.00002 mg/L <0.00002 1 20 101 90 110 NV 70 130
Strontium (total) 0.00002 mg/L <0.00002 1 20 101 90 110 NV 70 130
Thallium (dissolved) 0.000005 mg/L <0.000005 12 20 99 90 110 99 70 130
Thallium (total) 0.000005 mg/L <0.000005 12 20 99 90 110 99 70 130
Tin (dissolved) 0.00001 mg/L <0.00001 ND 20 97 90 110 NV 70 130
Tin (total) 0.00001 mg/L <0.00001 ND 20 97 90 110 NV 70 130
Titanium (dissolved) 0.00005 mg/L <0.00005 1 20 101 90 110 NV 70 130
Titanium (total) 0.00005 mg/L <0.00005 1 20 101 90 110 NV 70 130
Uranium (dissolved) 0.000002 mg/L <0.000002 5 20 98 90 110 84 70 130
Uranium (total) 0.000002 mg/L <0.000002 5 20 98 90 110 84 70 130
Vanadium (dissolved) 0.00001 mg/L <0.00001 7 20 98 90 110 94 70 130
Vanadium (total) 0.00001 mg/L <0.00001 7 20 98 90 110 94 70 130
Zinc (dissolved) 0.002 mg/L <0.002 4 20 97 90 110 NV 70 130
Zinc (total) 0.002 mg/L <0.002 4 20 97 90 110 NV 70 130

Metals in aqueous samples - ICP-OES - QCBatchID: EMS0013-FEB17
Phosphorus (total) 0.003 mg/L <0.003 ‘ ‘ 15 20 103 90 110 NV 70 130
Page 5 of 5

Data reported represents the sample submitted to SGS. Reproduction of this analytical report in full or in part is prohibited without prior written approval. Please refer to SGS General Conditions of Services located at
http://www.sgs.com/terms_and_conditions_service.htm. (Printed copies are available upon request.)
Test method information available upon request. “Temperature Upon Receipt” is representative of the whole shipment and may not reflect the temperature of individual samples.
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1. INTRODUCTION

1.1 Mise en contexte

La production miniére du projet Authier est appelée a étre augmentée de 700 t/j pour passer de
1900 t/j actuellement a 2600 t/j dans le futur. L’'agencement des infrastructures dédiées a la
gestion des eaux, des résidus et des stériles sera modifié et optimisé pour s’accommoder aux
nouvelles contraintes d’'espace.

Au cours de I'exécution de I'étude de faisabilité, plusieurs options d’agencements des haldes
constituant le projet et des infrastructures en général ont été étudiées par d’autres firmes. En ce
qui concerne la halde de co-disposition des stériles et des résidus, BBA a récemment optimisé
'emplacement choisi, ceci en déplacant linstallation a environ 300 m a l'ouest de I'emplacement
initial. Par cette modification, la halde a été éloignée de I'Esker qui est localisé au nord du projet
Authier.

La sélection initiale de I'emplacement proposé a été définie selon les étapes suivantes :

1. Analyse des caractéristiques du site sur la base de photos aériennes, d’informations LIDAR
et d'informations sur I'utilisation des sols dans la région. Cela inclut l'identification des
infrastructures existantes telles que les lignes électriques, les routes, les fermes, les
domaines forestiers, les plans d'eau naturels et les zones protégées de l'environnement;

2. Conformité wolumétrique pour le stockage des résidus et de stériles miniers, ainsi que du
mort-terrain : le volume ciblé est d'environ 6,6 Mm?3 de résidus, 34 Mm?3 de stériles et 2,7 Mm3
de mort-terrain (incluant le sol organique);

3. Analyse préliminaire des contraintes environnementales et sociales des empreintes des
installations de stockage par la méthode de co-déposition.

Sayona Québec Inc. a opté pour une méthode de co-déposition pour stocker les résidus produits
au concentrateur et les stériles de la mine. La stratégie de co-déposition consiste a utiliser des
stériles pour construire des bermes et des routes périphériques et a confiner les résidus filtrés
dans des cellules de stériles. Cette stratégie de co-déposition, ainsi que le plan de remplissage de
stériles et des résidus ont été analysés et développés par SNC-Lavalin. Les analyses effectuées
par BBA 'y sont fondées. Aucune modification n'a été apportée ni a la séquence de

développement des haldes, ni a la méthode de stockage par co-déposition (gestion de stériles et
résidus).

Ce document récapitule les résultats des analyses de stabilité pour la halde a mort-terrain, la
halde a matiére organique et pour la nouwelle empreinte de la halde de co-déposition située du
coté ouest de I'emplacement initial. Cette zone se trouve a l'extérieur de I'empreinte originale
déweloppée et étudiée précédemment par SNC-Lavalin.
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1.2 Description du mandat

Compte tenu des changements préws, Sayona a mandaté BBA pour traiter des éléments
suivants :

1. Modification de I'emprise de la halde de co-disposition de stériles et de résidus miniers. Une
portion de la surface dans la zone Est ne sera plus utilisée et sera déménagée a la zone
ouest;

2. Analyses de stabilité de la halde de co-déposition a sa nouvelle emprise et de la nouvelle
configuration des haldes a mort-terrain et a matériaux organiques proposées;

3. Gestion de I'eau associée aux haldes et de tout le site en général;

4. Préparation des bilans d’eau pour des conditions séches et humides en plus des conditions
normales;

5. Estimation des débits moyens mensuels préws au niveau de I'effluent final;

6. Prise en compte des éléments de la directive du MELCC pour le projet Authier qui porte sur
I’hydrologie (il est a noter qu'une partie de ces éléments a été définie comme étant hors
mandat par Sayona, en particulier le calcul des OER, en raison du manque d’informations
sur la qualité des eaux du milieu récepteur);

7. Le déplacement du point de rejet de I'effluent final a la confluence des deux cours d'eau
intermittents.

Le présent rapport concerne les points 1 et 2 du mandat tels que décrits précédemment. Il est
inscrit dans le cadre des analyses géotechniques et volumétriques réalisées pour la validation des
modifications apportées a I'agencement de la halde de co-déposition des stériles et des résidus
miniers et les haldes a mort-terrain et a matiéres organiques.

Pendant la réalisation de ce rapport technique, une rewe de données géotechniques disponibles
a été effectuée. Les documents fournis par Sayona concernent : la géologie et la stratigraphie du
site, la conception géotechnique des haldes, le plan de déposition des résidus et stériles, et la
méthode d’'analyse de stabilité, entre autres.

1.3 Description du projet

Le projet Authier est localisé dans la \ille de La Motte dans la région d’Abitibi-Témiscamingue au
Québec. Le site est situé a proximité des villes de Rouyn-Noranda, Val d'Or et Amos et est a une
distance d’environ 590 km au nord de Montréal. Le projet Authier vise I'exploitation d’'un gisement
de Lithium pour une période de 14 ans.
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L’aménagement original du projet Authier selon les études réalisées par SNC-Lavalin en 2018 est
montré a la Figure 1. L'étude de la stabilité géotechnique et les critéres de conception réalisés par
SNC-Lavalin sont présentés a I'Annexe B.

L’'aménagement original du site comprend :

" Une fosse a ciel ouvert;

" Une halde de co-déposition a stériles et a résidus miniers;
= Une halde a mort-terrain;

. Des bassins pour la gestion des eaux (4);

. Le site du complexe minier et de I'administration.

Le nouvel aménagement proposé par BBA envisage les changements suivants :

. Il'y aura une halde pour la gestion et I'entreposage de la terre végétale (organique) et une
pour le sol inorganique;

= En ce qui concerne la halde de co-déposition, les modifications apportées sont :

- Une superficie de 16,5 ha de I'emprise originale, localisée au nord de la fosse, ne sera
plus utilisée. Ce faisant, la halde a été agrandi vers I'ouest de son emplacement initiale;

- La hauteur de la halde a été réduite de +/-90 m a +/-70 m;
- L’emprise totale de la halde a changée de 89,5 ha a 105 ha, une augmentation de 17 %
est obsenge.

L’empreinte de la halde a été optimisée en considérant les contraintes suivantes :

" Respecter la limite actuelle de la propriété;
. Eviter ou minimiser 'empiétement sur les cours d'eau et les milieux humides;

= Maximiser I'occupation du terrain tout en respectant les conditions de sécurité et en gardant
des distances acceptables entre les infrastructures miniéres et les routes et chemins ainsi
que les batiments.

La Figure 2 illustre la configuration finale des haldes y compris les changements effectués sur
l'infrastructure du projet Authier. Cette configuration correspond a I'état ultime (apres 15 ans).
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GEOLOGIE ET STRATIGRAPHIE DU SITE

Géologie générale du site

La propriété Authier est située dans la zone wolcanique au sud de la ceinture de roches vertes de
I'Abitibi. Tel quiindiqué dans le rapport de Richelieu Hydrogéologie Inc. (2018), les pegmatites a
spodumene de la propriété sont apparentées au batholite de Preissac-Lacorne, situé a proximité
de laville de Val-d'Or (a 40 km au nord-est). La géologie du site inclut le pluton Preissac au sud
avec des lithologies wlcano-sédimentaires du centre de Malartic et des unités intrusives du pluton
de La Motte au nord. Dans la partie centre-sud de la propriété, il existe plusieurs unités méta-
sédimentaires hautement métamorphosées. C'est dans le pluton de La Motte que de nombreuses
petites pegmatites, généralement composées de monzonite quartzifére, s'introduisent dans la
stratigraphie wolcanique. Cette unité comprend la pegmatite a spoduméne, qui estau coeur de
I'estimation actuelle des ressources minérales. Plusieurs affleurements ont été trouvés sur la
propriété Authier, principalement du c6té ouest de la propriété. L'étude de Richelieu
Hydrogéologie Inc. (2018) a défini la séquence stratigraphique des dépbts meubles qui se
trouvent de maniére discordante sur le substrat rocheux comme suit :

= Till glaciaire en couverture discontinue a continue;
= Dépbt d'origine fluvio-glaciaire (Esker) situé au nord-est de la propriété;
= Sédiments glacio-lacustres cétiers et profonds;

=  Sols organiques.

Stratigraphie générale du site

L’information présentée dans cette section provient majoritairement des rapports de Richelieu
Hydrogéologie (2018) et de GHD (2019). Les sondages compilés par BBA sont présentés a la
Figure 3. Les données géotechniques existantes restent limitées pour étre en mesure de
caractériser les sols dans I'emprise de la halde de co-déposition, ainsi que des autres deux
haldes. Dans les prochaines étapes de I'étude, BBA recommande de procéder a la réalisation de
sondages géotechniques additionnels.
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Figure 3: Sondages géotechniques disponibles au site du projet Authier — Compilation fait par BBA

Richelieu Hydrogeologie Inc. (2018) a estimé que I'épaisseur du mort-terrain varie entre 0,90 m a
19,70 m, avec une épaisseur moyenne de 7,70 m selon la base de données fournie par Sayona
Québec.

L'investigation géotechnique réalisée par Richelieu Hydrogéologie Inc. (2018) suggére que
I’épaisseur du mort-terrain varie de 0,70 m a 26,30 m avec une épaisseur moyenne de 5,90 m.
Une autre étude géotechnique réalisée par GHD (2019), principalement du c6té ouest entre la
halde de co-déposition et la halde a mort-terrain, démontre que I'épaisseur du mort-terrain varie
de 0,20 a 5,86 m avec une épaisseur moyenne de 2,18 m.

La stratigraphie générale de la propriété Authier varie du sable trés lache au sable dense et du
gravier avec la présence de blocs rocheux au till trés dense. A la frontiére sud de la propriété
Authier, une couche d'argile silteuse a été rencontrée selon le rapport de Richelieu Hydrogéologie
Inc. (2018).

Les sédiments des tills sont en grande partie composés de sols silteux, sableux et argileux formés
par l'action directe du glacier. Les sédiments glacio-lacustres et lacustres sont en majorité des
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sols silteux et argileux avec des couches d'épaisseurs variables et contenant quelques pierres. La
zone du substrat rocheux comprend des affleurements rocheux et peut inclure des dépdts
colluvaux, du till et d'autres sédiments de surface (Journaux Assoc., 2017). Les affleurements
rocheux sont principalement situés du cété ouest de la propriété.

Au nord-est de la propriété, le mort-terrain est principalement constitués de sable. La stratigraphie
du sol comprend une couche mince de matériau organique, suivie d’'une couche de sable lache
avec une épaisseur variant de 0,4 m a 26,3 m. Les valeurs d’indice « N » de la couche du sable
lache varient entre 4 et 14. Sous le sable lache, ily a une couche de sable compact a dense dont
I’épaisseur varie de 0,7 m a 10,0 m. Les valeurs d’indice « N » de cette couche varient entre 11 et
40.

Au nord-ouest de la propriété, le mort-terrain est tres mince et I'épaisseur varie de 0,7 m a 1,2 m.
Les affleurements rocheux sont principalement situés dans cette zone.

Au centre de la propriété (vers l'est), le mort-terrain est constitué d'une mince couche de sol
organique, suivie d'une couche de sable et de gravier avec traces de silt. Le dépbt de sable et de
gravier est généralement dans un état lache a compact avec des valeurs d'indice « N » variant
entre 3 et 34. L'épaisseur de cette couche varie de 1,0 ma 12.0 m. Le dépdt de sable et de
gravier est lache a compact; et est suivi par une couche de sable et de gravier dense avec une
épaisseur variant de 1,0 m a 5,0 m. Sous le dépbt de sable et de gravier dense, ily a une couche
de till trés dense. L'épaisseur du dépét de till varie de 4,5 m a 6,0 m. A certains endroits,
I'épaisseur du mort-terrain est trées mince, des affleurements rocheux ont été rencontrés selon le
rapport de Richelieu Hydrogéologie Inc. (2018).

Au centre de la propriété (vers l'ouest), la couche de sol organique est suivie par une couche de
sable silteux a silt sableux contenant des proportions variées de gravier et d'argile et dont
I'épaisseur varie entre 0,5 m et 5,8 m. Le dépbt de till est généralement dans un état de
compacité qualifié de compact avec des valeurs d’indice « N » variant entre 12 et 26. A certains
endroits, la partie supérieure du till est dans un état de compacité lache avec des valeurs
d’'indices « N » variant de 5 a 8 (GHD, 2019).

Au sud de la propriété, le mort-terrain se compose d’'une mince couche de sol organique, suivie
d’'une couche de sable silteux avec traces d’argile d’épaisseur allant de 0,5 ma 1,1 m. Les

valeurs d’indice « N » de la couche du sable silteux varient entre 6 et 9. Sous la couche de sable
silteux, il y a une couche dargile silteuse avec une épaisseur de 2,5 m, suivie d'une couche dense
de till (sable et de gravier avec la présence de blocs). L'épaisseur du till varie entre 3,0 m et 6,0 m
(Richelieu Hydrogéologie Inc. 2018). La valeur de I'indice « N » obtenue dans la couche de I'argile
silteuse est de 6. L'argile silteuse est, donc, de consistance raide.
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Stratigraphie locale de la halde de co-déposition (c6té ouest)

Sur 'emprise de la halde & stériles, surtout sur le c6té ouest, les données géotechniques sont
limitées. Selon le rapport de Richelieu Hydrogéologie Inc. (2018), la nouwelle emprise de la halde
de co-déposition, comprend principalement des affleurements rocheux. GHD a réalisé une
campagne géotechnique prés du cété ouest de la halde a stériles. Selon le rapport GHD (2019),
le mort-terrain est peu profond dans cette zone et contient principalement du sable silteux avec
gravier dont I'état de consistance est compact a dense. L'épaisseur du mort-terrain varie entre
0,85 m (PU-13) et 2,90 m (PU-12) selon les rapports des tranchées d'exploration PU-10 a PU-13
réalisé par GHD (2019).

Stratigraphie locale des haldes a mort-terrain et a matériaux inorganique

La couche superficielle du sol du c6té nord des halde a mort-terrain est peu profonde. Les forages
PZ-14-R et PZ-16-R (Richelieu Hydrogéologie Inc. 2018) indiquent un mort-terrain ayant des
épaisseurs allant de 0,2 a 1 m. Au nord-ouest de la halde, les forages GT-4, GT-5 et GT-6 (GHD,
2019) font apparaitre un mort-terrain dont I'épaisseur varie entre 0,73 et 1,97 m. Le sol du mort-
terrain est constitué de gravier et de sable silteux dans un état de compacité qualifié de compact a
trés dense. Des valeurs d'indice « N » de la couche du sable silteux varie entre 18 jusqu’au refus.

Au sud de la halde, seul le forage CP-2 (GHD 2019) montre que I'épaisseur mesurée du mort-
terrain est égale a 5,86 m. Le mort-terrain consiste en une couche de sable silteux avec du
graver dans un état de compacité qualifié¢ de compact a dense (jusqu'a 2,85 m de profondeur),
suivie d'une couche de sable silteux avec de l'argile dans un état de compacité qualifié de dense
atrés dense (3,0 m). Des valeurs d’indice « N » varient entre 15 jusqu’au refus.

Il 'y a pas de données géotechniques disponibles pour les c6tés ouest et est de la halde. Pour le
c6té sud, iln'y a qu'un seul forage (forage CP-2, GHD 2019). Des études géotechniques plus
approfondies seront, donc, nécessaires.

Stratigraphie locale de la halde a matériaux organiques

Les trois (3) forages PZ-13, PZ-14 et PZ-16 (complétés par Richelieu Hydrogéologie Inc., 2018)
sont situés, respectivement, a I'est, au nord et a l'ouest de la halde. Au sud de la halde, ou la
hauteur est maximale, aucune donnée géotechnique n’est disponible. Selon les trois (3) forages,
a sawir PZ-13, PZ-14 et PZ-16, I'épaisseur du mort-terrain varie entre 9,5m alestet 0,2 m a
l'ouest de la halde.

A l'est de la halde, la stratigraphie consiste en une couche de sable lache a compact, dont
I’épaisseur est de 4 m, suivie par une couche de sable et silt avec du gravier dans un état de
compacité qualifié de dense a tres dense, et dont I'épaisseur est de 5,5 m. Des valeurs d'indice
de pénétration « N » varient entre 6 et 31 a travers les quatre premiers meétres de sol (couche de
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sable) et entre 35 et 72 au-dela de (4) quatre métres de profondeur dans la couche de sable et silt
avec des gravers.

3. CRITERES DE STABILITE

3.1 Norme de conception et directive

Les normes de conception et les références requises pour I'analyse de stabilité des structures de
rétention d’eau, des haldes a stériles et du bassin de résidus sont dictées par :

. La Directive 019 sur l'industrie miniére au Québec (2012);

" Les lignes directrices sur la sécurité des barrages produites par I'Association canadienne des
barrages, ACB (2007 et 2014);

" Guide de préparation du plan de réaménagement et de restauration des sites miniers au
Québec du Ministére de I'Energie et des Ressources naturelles (MERN 2016).

Le Tableau 1 récapitule les facteurs de sécurité pour une variété de conditions de chargement
lors de I'analyse de stabilité locale ou globale, et ce, selon les normes et directives citées ci-
dessus.

Tableau 1 : Facteurs de sécurité minimums pour 'analyse de stabilité

Fs minimum
Condition de chargement ) _

Directive 019 ACB MERN
Stabilité locale
Condition statique: courtterme - - 10a1,1
Condition statique: long terme - - 1,2
Stabilité globale
Condition statique : court terme 13a15 >1,3 15
Condition statique :long terme 15 15 15
Condition pseudo-statique 11 1,0 1,0
Condition post-séisme 1,3 1,2 12t01,3

Les valeurs requises par le MERN ont été sélectionnées pour l'analyse de stabilité dans le cadre
du présent projet.

3.2 Séismicité

L'accélération maximale du sol au site a été déterminée a I'aide de I'outil de calcul de I'aléa
sismique du Code national du batiment du Canada (CNB, 2015). Pour la zone du projet Authier,
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I'accélération maximale horizontale d'un sol de classe C pour une probabilité annuelle de
dépassement de 2 % en 50 ans (1/2 475 ans) est de 0,081 g. Les données qui ont été extraites
sont présentées au Tableau 2.

Tableau 2 : Accélération spectrale (Sa) et accélération maximale du sol (AMS-PGA)
estimées pour le site de la mine pour une probabilité de 2 % sur 50 ans

Parametre Valeur Unité
Sa (0,05 secondes) 0,104 gt
Sa (0,1 secondes) 0,142 g
Sa (0,2 secondes) 0,136 g
Sa (0,3 secondes) 0,115 g
Sa (0,5 secondes) 0,093 g
Sa (1,0 secondes) 0,056 g
Sa (2,0 secondes) 0,029 g
Sa (5,0 secondes) 0,008 g
Sa (10,0 secondes) 0,003 g
Accélération Maximale au Sol (AMS/PGA) 0,081 g
Vitesse maximale au sol (PGV) 0,078 m/s

La stratigraphie du sol a I'emplacement de la halde a stériles, de la halde a mort-terrain et de la
halde a matériaux organiques a été expliquée respectivement a la section 2. DO a l'absence de
mesure de la vitesse de propagation des ondes de cisaillement sur le site, les résultats du test de
pénétration standard (SPT) ont été utilisés pour la classification sismique du site.

Basé sur les données géotechniques existantes, le site se situant du c6té ouest de la halde a
stériles, la halde a mort-terrain et la halde a matériaux organiques est supposé classifié comme
« classe C » pour les calculs de charges sismiques suivant les exigences du code. Cependant,
une campagne géotechnique plus précise est requise pour la classification sismique du site et la
caractérisation de la fondation.

4. VALIDATION VOLUMETRIQUE DES HALDES DU PROJET

Afin de déterminer les wlumes des sols, stériles et résidus a placer dans les différentes haldes, le
model minier a été utilisé. Les wlumes des matériaux in-situ ont été convertis en wlume de
haldes. Les facteurs de conwersion requis sont la densité en place, le foisonnement et la densité
des matériaux constituant les haldes. Etant donné que ces valeurs ne sont pas disponibles a cette

1C.-a-d. 9.8 m/s?
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étape de I'étude (analyses géotechniques), BBA les a assumées. Une incertitude de 20 % a 30 %
pour les différents wlumes des haldes pourrait étre considérée.

Les wlumes in-situ ont été aussi convertis en poids dans le plan minier recemment préparé par
BBA. Les tonnages de mort-terrain, de stériles et des résidus sont présentés au Tableau 3.

Tableau 3 : Production du mort-terrain, stériles et résid