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MISE EN GARDE

Aux termes d'une convention d’acquisition datée du 12 septembre 2012 et d'un acte de vente de méme date
enregistré au Registre de la Loi sur les mines (RLRQ, chapitre M-13.1) sous le numéro 54949, QMX Gold
Corporation a transféré a Druk Capital Partners (maintenant Falco) tous ses droits sur les minéraux contenus a une
profondeur de plus de 200 m sous la surface de la concession miniére 156-PTB, ou se situe le gisement Horne 5.
Falco détient également certains droits de surface entourant le puits Quemont No. 2 situé sur la concession 243. La
propriété de la concession 156-PTB et de la concession 243 est celle de Glencore Canada Corporation

(« Glencore »).

Afin d’accéder et de développer le projet Horne 5, Falco doit obtenir une ou plusieurs autorisations de Glencore,
lesquelles ne peuvent étre refusées sans motif raisonnable, mais peuvent étre assujetties a des conditions exigées par
Glencore a sa seule discrétion. Ces conditions peuvent inclure la prestation d’un cautionnement d’exécution ou
d’une autre garantie (couverture d’assurance) en faveur de Glencore, ainsi que 1’indemnisation de Glencore par
Falco. Entre autres, une autorisation devra étre assujettie a des conditions raisonnables, incluant notamment que les
activités de Falco au projet Horne 5 seront subordonnées par 1’utilisation actuelle des installations de surface de
Glencore et a une utilisation prioritaire a I’égard de telles activités. Toute autorisation devra également prévoir
I’acces et le droit pour Falco d’utiliser I’infrastructure détenue par Glencore, incluant le puits Quemont No. 2 (situé
sur la concession 243 détenue par Glencore) et certaines infrastructures souterraines spécifiques des anciennes mines
Quemont et Horne.

Falco devra également acquérir un certain nombre de droits de passage ou autres droits de surface afin de construire
et d’installer les conduites qui achemineront les résidus jusqu’aux installations de gestion de résidus miniers.

Bien que Falco estime qu’elle devrait étre en mesure d’obtenir les autorisations requises de Glencore en temps
opportun et d’acquérir les droits de passage et autres droits de surface requis, rien ne garantit que de telles
autorisations, droits de passage ou droits de surface ne seront accordés, ou, que s’ils le sont, ils le seront a des
conditions acceptables pour Falco et dans des délais raisonnables.

Falco note que 1’échéancier des activités décrit dans son étude de faisabilité et I’échéancier estimé et proposé pour le
démarrage et la finalisation de ces activités, sont assujettis en tout temps a des facteurs qui ne sont pas du ressort
exclusif de Falco. Ces facteurs incluent la capacité d’obtenir, selon des termes acceptables pour Falco, le
financement, les approbations gouvernementales et de tierces parties, les autorisations, les droits de passage et les
droits de surface.
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1 INTRODUCTION

1.1 MISE EN CONTEXTE

Ressources Falco Ltée (Falco) projette I’aménagement du complexe minier Horne 5 (CMHS) dans le parc industriel Noranda-
Nord situé sur le site de I’ancienne mine Quémont et d’une portion du parc a résidus Quémont 1, dont une certaine partie a
été remblayée avec différents types de matériaux au moment de le développer en parc industriel. Les activités miniéres et
celles d’extraction ou de traitement de minerais d’or, d’argent et de cuivre, entre autres, sont listées a ’annexe III du
Réglement sur la protection et la réhabilitation des terrains (RPRT). Ainsi, les dispositions de la section IV de la Loi sur la
qualité de I’environnement (LQE) doivent s’appliquer dans un cas ou il y aurait changement d’utilisation du terrain. Dans le
cas présent, la mise en place de ces nouveaux aménagements est considérée comme un changement d’utilisation. Ainsi, une

étude de caractérisation environnementale du terrain, de méme que son attestation, sont requises.

Une évaluation environnementale de site (EES) - phase I' et une caractérisation environnementale phase II? ont déja été
réalisées en lien avec les exigences liées a la réalisation d’une étude d’impact devant détailler I’état initial du site. Par contre,
les documents produits ne présentent pas tous les éléments nécessaires en vue de leur attestation. Ainsi, une caractérisation
environnementale complémentaire s’avére nécessaire afin d’inclure les éléments manquants, mais aussi pour préciser les
volumes de sols non conformes présents sur le site, et ainsi répondre aux questions QC-79 et QC-80 du ministére de
I’Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques (MELCC).

1.2 OBJECTIFS

L’objectif principal du mandat est la conception, la planification et la réalisation d’une étude de caractérisation
environnementale complémentaire® des terrains touchés par les projets d’aménagements du CMHS5. Ceux-ci sont affectés par
la présence de résidus et de stériles miniers résultant des opérations miniéres passées, par I’import de remblai issu de
I’aménagement d’un parc industriel, ainsi que par toute autre source de contamination provenant d’activités afférentes a la
présence de ces industries passées et présentes. Les objectifs spécifiques du mandat étaient les suivants :

— caractériser les résidus et les stériles miniers afin de confirmer la localisation et I’étendue de ces matériaux granulaires,
définir les épaisseurs de résidus et de stériles miniers et en estimer leurs volumes, si possible;

— caractériser les sols et remblais afin de confirmer la localisation et I’étendue de ces matériaux, définir les épaisseurs et en
estimer les volumes, si possible;

— caractériser les matieres résiduelles et en documenter leur localisation, 1’étendue, 1’épaisseur et les volumes par type de

matiéres résiduelles, si présentes;

' 'WSP. 2017. Evaluation environnementale de site Phase I, Projet minier Horne 5, Rouyn-Noranda (Québec). Rapport produit pour Ressources Falco
Ltée. Réf. WSP : 151-11330-09. 34 pages et tableaux et annexes.

2 'WSP. 2017. Evaluation environnementale de site Phase II, Projet minier Horne 5, Rouyn-Noranda (Québec). Rapport produit pour Ressources Falco
Ltée. 30 pages et annexes.

3 La caractérisation environnementale de site est aussi appelée évaluation environnementale de site — phase III.
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évaluer avec plus de précision les impacts liés aux activités actuelles et passées effectuées sur le site, en déterminant la
qualité environnementale des sols et de 1’eau souterraine dans des secteurs ciblés identifiés au moment de la réalisation
de I’EES — phase I ou présentant de la contamination lors de la caractérisation environnementale;

— évaluer les caractéristiques géochimiques des stériles et des résidus miniers rencontrés.

1.3 MANDAT

WSP Canada Inc. (WSP) a été mandatée le 28 juin 2018 par Falco afin d’effectuer cette étude de caractérisation
environnementale complémentaire.

1.4 LIMITES ET CONDITIONS GENERALES

Les informations contenues dans ce rapport sont soumises aux limites et conditions générales décrites a I'annexe 1.

WSP CARACTERISATION ENVIRONNEMENTALE COMPLEI\/IENTAIRE
N©151-11330-64 COMPLEXE MINIER HORNE 5, ROUYN-NORANDA (QUEBEC)
PAGE 2
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2 DESCRIPTION DU SITE ET DE SES
ENVIRONS

2.1 LOCALISATION ET DONNEES GENERALES

La carte 1 présente la localisation générale du site et les limites de propriété. Les données générales concernant le site a
I’étude sont présentées au tableau 1.

Tableau 1 Données générales concernant le site a I'étude

/ADRESSE : 220, avenue Marcel-Baril, Rouyn-Noranda (Québec)
3961 829, 3961 832, 3 961 835, 3 963 848, 5 599 806, 3 961 838, 3 961 840, 3 961 841,
3961 842, 3 961 837, 5 599 807, 3 964 243 et 3 963 879 du cadastre du Québec

LOTS ET CADASTRE :

COORDONNEES

. Latitude : 48° 15' 34" N Longitude : -79° 00' 27" O
GEOGRAPHIQUES (NAD 83) :

— Usine de fabrication d’asphalte (Lamothe Northern (1991) Ltée)
OCCUPATION ACTUELLE DU SITE : - Ecocentre de la Ville de Rouyn-Noranda

— Bureau administratif de la compagnie Lamothe Northern (1991) Ltée
— D. Lamothe Northern (1991) Ltée.

PROPRIETAIRE DU TERRAIN : — Ressources Falco Ltée
— Ville de Rouyn-Noranda
ZONAGE DU SITE : 6021

— Commerces a impact majeur et reliés aux véhicules lourds
USAGES AUTORISES : — Industries légéres et lourdes

— Exploitation contrélée du sol et du sous-sol

ZONAGE DES TERRAINS VOISINS : 6021, 3046, 6016 et 6017

CARACTERISATION ENVIRONNEMENTALE COMPLEMENTAIRE WSP
COMPLEXE MINIER HORNE 5, ROUYN-NORANDA (QUEBEC) N°151-11330-64
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3 DESCRIPTION DES TRAVAUX REALISES

3.1 PROGRAMME DE CARACTERISATION

Un programme de caractérisation environnementale complémentaire a été élaboré par WSP dans le contexte de ce mandat®.
Le nombre et la position des sondages visaient a couvrir les aires non caractérisées en 2016 afin d’élargir 1’étendue des
données récoltées et préciser le portrait environnemental du site a I’étude. Les sondages effectués lors de cette caractérisation
ont été positionnés d’abord dans les aires ayant été évaluées comme a risque dans le rapport d’EES — phase I, puis en
périphérie des emplacements ayant démontré des résultats d’intérét lors de I’EES — phase I, et finalement sur I’ensemble du
site afin de visualiser I’étendue de certain matériel granulaire.

En outre, les nouveaux sondages ont été placés a des endroits spécifiques (échantillonnage ciblé) en lien avec les risques
identifiés afin d’en confirmer 1’étendue potentielle, soit :

— d’anciennes infrastructures miniéres (puits de la mine, sous-station électrique, salle des bouilloires, lieux d’entreposage
d’explosifs, anciens lieux de transformateurs);

— des infrastructures industrielles actuelles (usine d’asphalte, garage d’entretien, écocentre);

— des endroits d’entreposage d’équipement et/ou de réservoirs de produits pétroliers;

— des endroits d’entreposage de matiéres résiduelles (copeaux de bois et poteaux de bois traité);
Les sondages ont ¢galement été placés de maniére a confirmer les éléments suivants :

— la qualité environnementale et 1’étendue des contaminations résiduelles retrouvées en 2016;

— I’étendue et les limites des résidus et stériles miniers.

Pour des raisons de gestion de I’espace avec le propriétaire Lamothe-Sintra, I’ensemble du programme de caractérisation a
été mené sur deux campagnes d’échantillonnage, la premiére ayant été réalisée au printemps et la suivante, a I’automne 2019.
A la demande de Falco, I’emploi de forages a été priorisé par rapport aux tranchées exploratoires lors de la campagne

d’octobre 2019 afin de diminuer la quantité de travaux destructifs sur le site a I’étude, étant donné les activités ayant cours
aux installations de Lamothe-Sintra.

Les grandes étapes du programme de travail réalisé sont les suivantes :

— la mobilisation de I’équipe de WSP, de I’équipe de forage, de 1’équipe d’excavation et du matériel requis pour la
réalisation des travaux;

— lalocalisation des emplacements des songes a 1’aide d’un appareil GPS;
— le relevé des infrastructures souterraines aux emplacements des sondages par une entreprise externe;

— laréalisation des sondages :
— 25 tranchées d’exploration;

— 20 forages, dont 3 aménaggs en puits d’observation;

— 1 sondage manuel.

WSP. 2018. Programme de caractérisation complémentaire. Projet minier Horne 5, Rouyn-Noranda (Québec). Rapport produit pour Ressources Falco
Ltée. 13 pages et annexes. Transmis le 9 aout 2018.
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— D’échantillonnage en continu des sols dans tous les forages, les tranchées d’exploration et dans le sondage manuel en
fonction de la stratigraphie rencontrée, et la description des matériaux rencontrés dans tous les sondages;

— lerelevé des niveaux d’eau, le développement, la purge et I’échantillonnage de 1’eau souterraine dans les trois nouveaux
puits d’observation;

— lerelevé des niveaux d’eau, la purge et I’échantillonnage de I’eau souterraine dans les huit puits d’observation existants;
— laréalisation d’essais de perméabilité dans certains puits d’observation;

— le prélévement d’un échantillon d’eau de surface;

— laréalisation d’un programme de controle de la qualité;

— lerelevé a I’aide d’un appareil GPS des sondages dont la position differe de 1’endroit initialement prévu;

— la démobilisation de 1’équipe de WSP, de 1’équipe de forage, de I’équipe d’excavation et du matériel requis pour la
réalisation des travaux;

— la transmission des échantillons au laboratoire responsable des analyses chimiques;

— laréalisation d’analyses chimiques et essais de lixiviation sur certains échantillons selon le programme analytique décrit
a la section 3.8.

Des photographies prises lors de la réalisation des travaux sont insérées a 1’annexe 2.

3.2 EQUIPE DE TRAVAIL

La planification, la coordination et la supervision des travaux de terrain ont été réalisées par messieurs Jean-Philippe Fournier
et Steve St-Cyr, respectivement biologiste et ingénieur dans le domaine des sites contaminés. Les travaux de terrain ont été
réalisés par messieurs Sacha Bois, Marc-André Gingras, Francis Bergeron et madame Josy-Anne Douville, respectivement
technicien senior, ingénieur junior, arpenteur et candidate a la profession d’ingénieur (cpi)’.

3.3 METHODOLOGIE D’ECHANTILLONNAGE

3.3.1 REFERENCES

Le prélevement, les manipulations et la conservation des échantillons ont été effectués conformément aux procédures décrites
dans les guides habituellement utilisés dans le domaine, soit :

— Guide d’échantillonnage a des fins d’analyses environnementales : généralités (cahier 1) (Centre d’expertise en analyse
environnementale du Québec [CEAEQ], 2008);

— Guide d’échantillonnage a des fins d’analyses environnementales : échantillonnage des eaux souterraines (cahier 3)
(CEAEQ, 2012);

— Guide d’échantillonnage a des fins d’analyses environnementales : échantillonnage des sols (cahier 5) (CEAEQ, 2010);

— Guide de caractérisation des terrains (MENV, 2003).

5 Le titre d’ingénieur junior a été remplacé en 2019 par celui de candidat a la profession d’ingénieur.
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3.3.2 PROCEDURES DE NETTOYAGE DES EQUIPEMENTS

L’ensemble des équipements non dédiés utilisés pour le prélévement et ’homogénéisation des échantillons a été nettoyé entre
chaque utilisation selon la procédure de nettoyage recommandée par le CEAEQ dans son Guide d’échantillonnage a des fins
d’analyses environnementales.

3.3.3 DESCRIPTION DES ECHANTILLONS DE SOLS ET DE STERILES MINIERS

La nature et certaines propriétés des sols, des stériles et des résidus miniers rencontrés dans les sondages ont été décrites a
partir d’un examen visuel des échantillons, selon les méthodes d’identification et de classification reconnues et utilisées dans
le domaine de la géotechnique et des sols, soit le systéme de classification unifiée des sols. La présence de matiéres
résiduelles, d’indices de contamination par des hydrocarbures pétroliers ou autres substances, de méme que le degré
d’oxydation des matériaux, ont aussi été notés. Cette description implique le recours au jugement et a 1’interprétation du
personnel ayant réalisé I’examen des matériaux.

3.3.4 CONSERVATION ET TRANSPORT DES ECHANTILLONS

Les échantillons de solides ont été placés dans des pots de verre étiquetés pour les besoins du projet et fournis par le
laboratoire sélectionné, sauf les échantillons destinés aux analyses granulométriques, de détermination du potentiel de
génération acide (PGA) et aux essais de lixiviation, qui ont été placés dans des sacs de plastique.

Les échantillons ont par la suite été conservés dans des glacic¢res dont la température interne était maintenue autour de 4 °C a
I’aide de cellules réfrigérantes, jusqu’a leur arrivée aux laboratoires AGAT de Québec et/ou de Montréal. Les échantillons
destinés a la détermination du PGA ont été transmis au laboratoire Actlabs de Sainte-Germaine-Boulé.

3.4 CARACTERISATION DES SOLIDES

3.4.1 LOCALISATION DES INFRASTRUCTURES SOUTERRAINES

Préalablement aux travaux, des requétes ont été transmises aupres de Falco et du service des travaux publics de la ville de
Rouyn-Noranda. Une demande a Info-Excavation a aussi été lancée et plusieurs entités membres possédaient des
infrastructures sur le site, ou a proximité, notamment Energir (Gaz Métro Solutions Transport, S.E.C.) et Télébec (Télébec,
Société en commandite). Les infrastructures ont été marquées préalablement aux travaux de terrain par le distributeur
lui-méme, ou identifiés a I’aide de plans transmis par ce dernier. De plus, la firme de localisation privée Promark

Télécon Inc. a été¢ mandatée pour relever la présence d’infrastructures souterraines aux endroits prévus des sondages
préalablement aux deux campagnes de caractérisation, soit le 27 mai et le 2 octobre 2019.

3.4.2 LOCALISATION DES SONDAGES

Un plan de localisation des sondages a été préparé en lien avec les risques identifiés lors de I’EES — phase I et les résultats
obtenus lors de I’'EES — phase II. Ce plan, joint au programme de travail, a été approuvé par Falco et les parties prenantes
concernées avant le début des travaux. Les sondages proposés ont été localisés sur le terrain a 1’aide d’un appareil GPS de
marque Garmin d’une précision d’environ 3 m.
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Les emplacements prévus ont été validés lors des réunions de démarrage tenues au chantier, tout d’abord le 27 mai 2019 entre
monsieur Marc-André Gingras, ingénieur junior de WSP, et monsieur Guy Belleau, directeur général de la mine Horne 5 de
Falco, et le 2 octobre 2019 entre monsieur Gingras, mesdames Sylvie Baillargeon et Josy-Anne Douville, toutes deux de
WSP, ainsi que madame Marilyn Gagnon, technicienne senior de Falco et deux représentants de Lamothe-Sintra.

Le sondage TR-19-19 a été abandonné étant donné I’existence d’un batiment a I’endroit envisagé et la présence de plusieurs
autres sondages a proximité. La tranchée TR-19-28 a été déplacée de quelques dizaines de métres vers 1’ouest en raison de la
présence d’une pile de bois a I’emplacement initialement prévu du sondage. Le sondage FO-19-02 antérieurement prévu et
situé prés de I’'usine d’asphalte a été abandonné, étant donné la circulation importante dans cette région. Quelques sondages
placés a I’endroit d’infrastructures souterraines ont dii étre légeérement replacés afin de conserver des distances sécuritaires
par rapport a ces infrastructures. Plusieurs des sondages proposés étaient a 1’origine des tranchées exploratoires, mais ont été
convertis en forage lors des travaux de caractérisation afin de diminuer les travaux destructifs sur le site a 1’étude. Dans tous
les cas, les nouvelles coordonnées des sondages ont été enregistrées en utilisant le méme appareil de géolocalisation.

La localisation finale des sondages est présentée a la carte 1-2.

3.4.3 TRANCHEES D’EXPLORATION

Les 25 tranchées d’exploration prévues au programme de travail ont été positionnées :

— al’emplacement de 1’ancien puits de la mine Quémont (TR-19-17 et TR-19-18);
— al’emplacement d’anciens transformateurs (TR-19-20 et TR-19-21);
— al’emplacement d’une ancienne sous-station électrique (TR-19-25 et TR-19-26);

— dans des secteurs d’entreposage d’équipements et de réservoirs de produits pétroliers (TR-19-01, TR-19-02 et
TR-19-09);

— al’emplacement d’entreposage de matiéres résiduelles, soit de copeaux de bois (TR-19-30 et TR-19-31);
— al’endroit d’entreposage de maticres résiduelles de I’écocentre (TR-19-22 & TR-19-29);

— dans les secteurs touchés par une contamination résiduelle en hydrocarbures pétroliers (HP) Cio-Cso dans la plage
« B-C » des critéres génériques du Guide d’intervention — Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés
[Guide d’intervention] du MELCC (2019), soit prés des sondages BH-16-36 (TR-19-27 a TR-19-29) et BH-16-39
(TR-19-22 a TR-19-24);

— dans un secteur touché par une contamination résiduelle en HP C;o-Cso dans la plage « >C » des critéres génériques du
Guide d’intervention, soit prés du sondage MW-16-23BF (TR-19-32 et TR-19-33);

— dans un secteur touché par une contamination résiduelle en hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) dépassant
les valeurs limites de I’annexe I du Réglement sur 1I’enfouissement des sols contaminés [RESC] (Québec, 2019b),
communément appelés critéres génériques « D », prés du sondage BH-16-55 (TR-19-09);

— sur ’ensemble du site, pour évaluer avec plus de précision 1’épaisseur et 1’étendue des résidus et stériles miniers
(TR-19-34 a TR-19-38, et TR-19-45).

Les tranchées d’exploration ont été réalisées lors de deux campagnes d’échantillonnage, I’une effectuée en mai et I’autre en
octobre 2019. La premiére campagne d’échantillonnage des tranchées a été opérée les 28 et 29 mai 2019 par Entreprises
Gaétan Jolicoeur (EGJ) de Rouyn-Noranda, tandis que la deuxiéme a été opérée le 3 octobre 2019 par I’entreprise

Dubé¢ Excavation Inc. Les deux campagnes ont été menées a 1’aide d’une pelle mécanique Komatsu PC350 et sous la
supervision de monsieur Marc-André Gingras de WSP.
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Les tranchées d’exploration se sont poursuivies jusqu’a I’atteinte des sols naturels ou du socle rocheux ou jusqu’a la
profondeur maximale du bras de la pelle hydraulique. Dans certains cas, les travaux ont été conclus avant I’atteinte de 1’un ou
I’autre de ces horizons stratigraphiques, soit en raison d’une venue d’eau trop importante ou de la création d’une tranchée
instable. La profondeur des tranchées a varié entre 2,0 et 6,4 m.

A moins d’avis contraire, des échantillons de solides (stériles et résidus miniers ou sols) destinés a des analyses chimiques
ont été prélevés dans chacune des unités stratigraphiques rencontrées, par intervalle maximal de 1 m. Ils ont été recueillis
directement dans le godet de la pelle hydraulique a I’aide de truelles en acier inoxydable ou de gants de nitrile a utilisation
unique. Les échantillons étaient généralement des échantillons composés préparés a partir de cinq sous-échantillons
homogénéisés. Des échantillons ponctuels ont été prélevés a I’aide d’échantillonneurs de type seringue dans les horizons
présentant des odeurs d’hydrocarbures ou de solvants, en vue de les soumettre a 1’analyse pour des composés volatils.

Des échantillons de stériles et résidus miniers destinés a la détermination du PGA ont aussi été prélevés dans

certaines tranchées d’exploration réparties sur le site. Pour les échantillons de stériles miniers, seules les particules dont le
diamétre permettait le dép6t dans des sacs ont été prélevées. Les laboratoires n’analysent que la fraction fine. Aucune matiére
résiduelle n’a été observée dans les sols du site a I’étude.

La nomenclature utilisée pour les échantillons a été établie comme suit : le type de sondage, suivi de ’année abrégée de
prélévement, du numéro de sondage et de la profondeur de prélévement, en centimétres (p. ex. TR-19-1-70-100).

3.4.4 FORAGES ENVIRONNEMENTAUX ET PUITS D’'OBSERVATION

Les forages ont ét¢ placés afin d’évaluer 1’impact des activités réalisées sur le site a 1’étude sur la qualité des sols, et les puits
d’observation, sur I’eau souterraine. Les 20 sondages prévus au programme de travail ont été positionnés ainsi :

— al’emplacement de I’ancienne sous-station électrique (PO-19-03);
— al’emplacement d’une ancienne salle des bouilloires a charbon (FO-19-04 et FO-19-05);
— al’endroit d’un ancien lieu d’entreposage d’explosifs (FO-19-06);

— prés des emplacements d’une ancienne et d’une nouvelle balance industrielle contenant des réservoirs de produits
pétroliers (PO-19-02 et FO-19-03);

— prés de I'usine d’asphalte actuelle, dont les activités nécessitent 1’emploi de produits pétroliers (FO-19-01);

— dans des secteurs d’entreposage d’équipements et de réservoirs de produits pétroliers ou des indices visuels de
contamination ont été observés en surface des sols (PO-19-01, FO-19-11 et FO-19-12);

— dans un secteur touché par une contamination résiduelle en HP C;o-Cso dans la plage « B-C » des critéres génériques du
Guide d’intervention, soit prés du sondage BH-16-45 (FO-19-09, FO-19-10 et FO-19-13);

— sur ’ensemble du site, pour évaluer avec plus de précision 1’épaisseur et 1’étendue des résidus et stériles miniers
(PO-19-02, FO-19-07 et FO-19-40 a FO-19-44).

Lors de la premiére campagne, 1’échantillonnage des tranchées a ét¢ opéré les 28 mai 2019 par Entreprises Gaétan Jolicoeur
(EGJ) de Rouyn-Noranda et sous la supervision de monsieur Gingras de WSP, tandis que la deuxiéme campagne a été opérée
du 3 au 7 octobre 2019 par I’entreprise Dubé Excavation Inc., sous la supervision de madame Douville de WSP. Lors des
deux campagnes, une foreuse a tariere évidée sur chenilles a été utilisée. Les forages ont atteint une profondeur variant

entre 0,74 et 5,5 m. Les forages devaient atteindre les sols naturels, lorsque possible, tandis que les puits d’observation
visaient a intercepter des horizons spécifiques pour la caractérisation de 1’eau souterraine.

A moins d’avis contraire, des échantillons de solides (stériles et résidus miniers, remblais ou sols) ont été prélevés en continu
dans les cuilleres fendues (CF) ou la tariere manuelle (TA) a I’aide de truelles en acier inoxydable.
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La nomenclature utilisée pour les échantillons a été établie comme suit : le type de sondage, suivi de 1’année abrégée de
prélévement, du numéro de sondage, du numéro séquentiel de la cuillére fendue (ou tariére manuelle) et par la lettre
séquentielle de I’horizon présent dans la cuillére fendue a partir du sommet de celle-ci, si plusieurs unités stratigraphiques
sont présentes dans la méme cuillere (p. ex. FO-19-42-CF6; PO-19-03-TA1). Dans de rares cas ou la récupération de matériel
granulaire était plus difficile, une nomenclature exprimant la profondeur de 1’échantillon relevée a été utilisée

(p. ex. FO-19-08-00-100).

3.4.5 SONDAGES MANUELS

Un sondage manuel composé de trois sous-échantillons a été réalisé lors des travaux de caractérisation, afin de déterminer la
qualité environnementale des sols de surfaces compris dans une aire ou I’entreposage de bois traité, contenant potentiellement
des produits créosotés, est pratiqué sur le site a 1’étude.

En raison du type de déposition et du contaminant appréhendé (contamination de surface), les échantillons pour I’aire
d’entreposage de bois traité ont été prélevés selon les intervalles suivants : 0-5 cm, 5-10 cm et 10-30 cm et 50-100 cm, et les
échantillons provenant des trois emplacements du sondage manuel ont été¢ combinés (composite) pour chacun des intervalles.

Le sondage manuel a été réalisé le 3 octobre 2019 par monsieur Marc-André Gingras de WSP, a I’aide d’une pelle
pédologique.

La nomenclature utilisée pour les échantillons a été établie comme suit : I’année abrégée de prélévement, suivi du type de
sondage, et de la profondeur de prélévement, en centimétres (p. ex. 19-SM-00-05).

3.5 CARACTERISATION DE L’EAU SOUTERRAINE

3.5.1 AMENAGEMENT DES PUITS D’'OBSERVATION

Les trois puits d’observation ont été aménagés afin d’établir la piézométrie du site, de prélever des échantillons d’eau
souterraine a des endroits ciblés et de réaliser des essais de perméabilité. Les puits ont été positionnés afin d’évaluer I’impact
environnemental sur I’eau souterraine des risques suivants :

— I’ancienne sous-station électrique des installations miniéres (PO-19-03);
— D’entreposage d’équipement et de réservoirs de produits pétroliers (PO-19-01);

— I’impact des stériles et résidus miniers (PO-19-02).

Les puits ont été crépinés sur ’ensemble des dépdts meubles (remblai, stériles miniers et/ou sols naturels). Les différentes
unités stratigraphiques n’ont pu étre isolées en raison de la faible épaisseur du remblai et/ou des stériles miniers en surface.
Aucun aménagement dans 1’aquifére rocheux n’a été effectué.

Dans I’ensemble, les puits sont composés d’un tube de polychlorure de vinyle (PVC) de 50 mm de diamétre intérieur a
raccords vissés et d’une crépine faite du méme matériel. La partie crépinée des puits est enrobée d’un matériau filtrant
constitué de sable de silice qui se poursuit jusqu’a 30 cm au-dessus du sommet de la crépine. Un bouchon de bentonite (ou de
ciment-bentonite®) a été mis en place au-dessus de la lanterne de silice afin d’éviter toute infiltration d’eau a partir de la
surface ou de I’horizon sus-jacent. Finalement, un tube protecteur de PVC muni d’un couvercle en aluminium cadenassé a été
mis en place en surface.

¢ Lorsque le niveau de la nappe ne permettait pas la mise en place d’un bouchon étanche de bentonite.
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Les schémas d’aménagement des puits sont présentés sur les rapports de forages a I’annexe 3.

3.5.2 RELEVE DES NIVEAUX D’EAU

Les niveaux d’eau ont été¢ mesurés lors du développement, de 1’échantillonnage et des essais de perméabilité. Pour ce faire,
une sonde a interface de marque Heron a été utilisée. Celle-ci a été nettoyée entre chacune des mesures. Le relevé
piézométrique de 1’ensemble des puits a été complété sur deux campagnes d’échantillonnage, et réalisé a I’intérieur d’une
méme journée, chaque fois.

3.5.3 DEVELOPPEMENT DES PUITS D’'OBSERVATION

Aprées un délai minimal de 24 h suivant la fin de son aménagement, chacun des nouveaux puits d’observation a été développé
afin de retirer les particules fines libérées lors des opérations de forage et de redonner a la formation aquifére sa conductivité
hydraulique naturelle. Le développement a été effectué par monsieur Gingras de WSP, a I’aide d’une pompe Hydrolift I, le
29 mai 2019 pour le puits PO-19-03, et le 3 octobre 2019 pour les puits PO-19-01 et PO-19-02. Celle-ci était raccordée a une
tubulure de polyéthyléne haute densité (PEHD) Waterra® dédiée a chaque puits et munie d’une vanne a bille et d’un anneau
de développement. La pompe Hydrolift II était branchée a une génératrice. Le développement a été effectué jusqu’a
I’obtention d’une eau claire, lorsque possible.

3.5.4 PURGE ET ECHANTILLONNAGE

L’eau souterraine de tous les puits d’observation a été purgée, puis échantillonnée. Les puits PO-19-03, MW-16-23BF et
MW-16-23R ont été échantillonnés lors de la caractérisation de mai 2019, et tous les autres puits ont été échantillonnés lors
de la campagne d’octobre 2019. La premiére campagne d’échantillonnage a été assurée par monsieur Bois, tandis que
monsieur Gingras était responsable de la seconde.

La technique de purge a faible débit avec suivi des paramétres a été employée. La purge a été effectuée a 1’aide d’une pompe
péristaltique Solinst 410. Une section de tubage de silicone a été utilisée afin de connecter la pompe péristaltique a la
tubulure de PEHD. Un tubage de silicone différent a été utilisé pour chaque puits. Lors de la purge, la valve était positionnée
au milieu de la colonne d’eau afin de limiter la mise en suspension de particules. Le pH, la conductivité électrique, la
concentration en oxygene dissous, la température ainsi que le potentiel d’oxydoréduction ont été¢ compilés réguli¢rement
durant la purge de chacun des puits d’observation a I’aide d’une sonde multiparameétres YSI 556 positionnée a l'intérieur
d'une cellule d'écoulement. Le prélévement des échantillons d’eau souterraine a été effectué une fois la stabilité des
paramétres physico-chimiques atteinte, lorsque le renouvellement de I’aquifére le permettait.

Les échantillons prélevés pour I’analyse des métaux ont été filtrés sur le terrain lors des deux campagnes d’échantillonnage.

3.5.5 ESSAIS DE PERMEABILITE

Des essais de perméabilité ont été réalisés le 3 octobre 2019 dans les puits d’observation PO-19-01 et PO-19-02 afin de
déterminer les propriétés hydrauliques des dépots meubles en place. Deux essais ont été réalisés dans chacun des puits afin de
confirmer la réplicabilité des données. Les essais ont été réalisés a 1’aide d’échantillonneurs a bille et de capteurs de pression
Levelogger de Solinst.

La vitesse de remontée du niveau d’eau permet d’établir la conductivité hydraulique d’un horizon déterminé. L’analyse des
essais a été réalisée par la méthode de Bouwer et Rice (1976, 1989) pour les aquiféres a nappe libre.
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3.6 CARACTERISATION DE L'EAU DE SURFACE

Un prélévement d’eau de surface, I’échantillon ES-1-190531, a été effectué lors de la campagne d’échantillonnage de

mai 2019. L’échantillon a été prélevé au niveau de la berge ouest du lac Osisko, a environ 150 m a I’est du site a 1’étude.
Seule la dureté de I’eau de surface a été évaluée, afin de définir des limites adaptées a I’environnement donné pour critéres
sur les Résurgences dans les eaux de surface (RES) du Guide d’intervention. Les résultats d’analyse pour cet échantillon
figurent uniquement dans les certificats d’analyses du laboratoire (annexe 5).

3.7 ARPENTAGE

Les coordonnées des nouveaux puits d’observation ont été relevées le 3 décembre 2019 par monsieur Francis Bergeron de
WSP a I’aide d’un appareil DGPS, d’une précision verticale et horizontale d’environ 1 cm.

La position finale des sondages est rapportée a la carte 1-2.

3.8 PROGRAMME ANALYTIQUE

Le tableau 2 résume le programme analytique réalisé et a été ajusté en fonction des observations effectuées au terrain, par
exemple lorsque des odeurs de produits pétroliers ou de produits chimiques étaient décelées.

Tableau 2 Programme analytique réalisé
L NOMBRE D’ANALYSES %
MATRICE PARAMETRES
ORIGINAUX | DUPLICATAS | DUPLICATAS
Métaux* 56 6 11
Composés lixiviables** 8 0 0
Cyanures totaux 22 1 5
PGA (incluant S total, sulfates et sulfures) 11 0 0
Solides Soufre total 21 1 5
(résidus et stériles | COV (HAM et HAC) 13 0 0
miniers, sols) HAP 39 4 10
HP C10-Cso 51 9 18
Dioxines et furanes 3 0 0
BPC 0 0
Composés phénoliques 3 0 0
Métaux*** 11 1 9
Sulfures totaux 11 1 9
pH 11 (in situ) - -
Eau o . in si
) Conductivité électrique 11 (in situ) - -
souterraine
HAP 6 0 13
HP C10-Cso 11 2 18
BPC 1 0 0

* Al, Sb, Ag, As, Ba, Be, Cd, Cr, Co, Cu, Sn, Fe, Mn, Hg, Mo, Ni, Pb, Se, U, Zn.

Hk Al, Sb, Ag, As, Ba, B, Cd, Cr, Cr VI, Cr 111, Co, Cu, Fe, Mn, Hg, Mo, Ni, Pb, Se, U, Zn, chlorures, fluorures et nitrates, selon la méthode de
lixiviation pour I'évaluation de la mobilité des espéces inorganiques (TCLP, EPA 1311).

Hkk Al, Sb, Ag, As, Ba, Be, Bi, B, Cd, Ca, Cr, Co, Cu, Sn, Fe, Li, Mg, Mn, Mo, Ni, Pb, K, Se, Na, Sr, T1, Th, Ti, V, U, Zn.
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La teneur en soufre et soufre total des échantillons destinés aux analyses de PGA a d’abord été déterminée afin de confirmer
la sélection des échantillons soumis aux essais statiques.

Les certificats analytiques sont joints a I’annexe 5.

Les laboratoires sélectionnés sont agréés par le CEAEQ pour les domaines des paramétres sélectionnés.

3.9 PROGRAMME DE CONTROLE DE LA QUALITE

Afin de confirmer la validité des méthodes d’échantillonnage, un programme de contréle de la qualité basé sur les
recommandations du MELCC a été appliqué. Ce programme a compris le prélévement d’échantillons duplicata de terrain
dans une proportion d’au moins 10 % des échantillons originaux et ’analyse de ces duplicatas pour les parametres les plus
pertinents. Le tableau 2 présente la proportion d’analyses réalisées en duplicata.

Le programme de contrdle de la qualité a aussi compris la réalisation d’un blanc de terrain et d’un blanc de transport par
envoi. Le blanc de terrain permet de contrdler la contamination qui pourrait survenir lors de 1’échantillonnage, tandis que le
blanc de transport permet de contrdler la contamination qui pourrait survenir pendant le transport. Les blancs ont été préparés
par le laboratoire responsable des analyses chimiques et leur analyse a été effectuée lorsque jugée pertinente.

Des controles internes ont également été effectués par le laboratoire dans le contexte de son propre programme de contrdle de

la qualité.
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4 CONTEXTE HYDROGEOLOGIQUE ET
HYDROLOGIQUE

41 STRATIGRAPHIE LOCALE

Les dépots meubles retrouvés sur le site a 1’étude sont généralement composés d’un remblai non minier situé a la surface du
sol, suivi d’un horizon de résidus miniers et/ou stériles miniers, et finalement de sols naturels. A certains endroits, une couche
d’asphalte ou de tourbe intersecte ces horizons, par exemple les tranchées TR19-26 et TR-19-32.

Les remblais non miniers sont généralement retrouvés a partir de la surface du sol, jusqu’a une profondeur variant entre

0,3 et 5,5 m. La granulométrie générale du remblai non minier sur le site a I’étude se compose d’un sable fin & moyen, et
gravier ou graveleux, avec des traces de silt, brun ou gris. D’autres granulométries de remblai non minier présentes sur le site
s’apparentent a un sable fin & moyen, avec des traces de silt et/ou de gravier par endroits, ou a une argile et silt, silteuse ou
avec des traces de silt, et traces de blocs ou gravier (TR-19-30 a TR-19-35).

Les résidus miniers sont généralement retrouvés sous le remblai non minier, a une profondeur variant entre 0,4 et 4,27 m, et
I’épaisseur de 1’horizon varie de 0,2 a 3,58 m. La profondeur maximale des résidus miniers a été constatée a 5,5 m au

forage FO-19-44, mais pourrait excéder cette profondeur puisque les sols naturels n’ont pas été atteints. A la tranchée
TR-19-29, les résidus miniers sont retrouvés en surface, et jusqu’a une profondeur de 0,7 m. La granulométrie des résidus
miniers va généralement d’un sable fin & moyen, silteux ou avec un peu ou des traces de silt. Les résidus miniers contiennent
par endroits des traces de stérile minier (TR-19-22, TR-19-24, TR-19-25). La couleur des horizons de résidus miniers varie
de gris pale a gris foncé, parfois gris-mauve, gris ou noir métallique, avec des signes d’oxydation (couleur orangée) a
plusieurs endroits.

Les stériles miniers se trouvent généralement sous 1’horizon de remblai non minier ou de résidus miniers, & une profondeur
variant entre 0,3 et 5,5 m, et I’épaisseur de I’horizon varie de 0,4 a 4,89 m. La profondeur maximale des stériles miniers a été
constatée a 5,5 m aux sondages FO-19-05, FO-19-06 et TR-19-22, mais pourrait excéder cette profondeur puisque les sols
naturels n’y ont pas été atteints. A I’endroit d’un sondage, la tranchée TR-19-09, les stériles miniers sont retrouvés a la
surface du sol jusqu’a une profondeur de 2,1 m et sont suivis par un horizon de remblai non minier. La granulométrie des
stériles miniers se compose, la plupart du temps, de blocs et cailloux, avec un peu de gravier ou des traces de sable.
Autrement, la granulométrie de cet horizon est plutdt un gravier avec un peu de sable ou un sable et gravier. Les stériles
miniers sont généralement gris et présentent des signes d’oxydation (couleur orangée).

Les sols sous-jacents sont constitués d’un horizon de sols naturels, d’une granulométrie allant d’un silt ou silt argileux a une
argile, de couleur gris ou brun. A une occasion, les sols naturels débutent & la surface du sol, soit au sondage TR-19-34. Au
sondage TR-19-36, un horizon de tourbe est retrouvé entre les horizons de remblai non minier.

Les résidus et les stériles miniers sont retrouvés partout sur le site a 1’étude, a I’exception des sondages suivants : PO-12-02,
PO-19-03, FO-19-03, FO-19-04, FO-19-07, FO-19-43, TR-19-17, TR-19-18, et TR-19-26. De plus, les résultats de 2016
rapportent que les sondages suivants ne présentent pas d’horizons de stériles ou de résidus miniers : MW-16-23BF,
MW-16-23R, BH-16-06, BH-16-07, BH-16-33, BH-16-34, BH-16-36, BH-16-38, BH-16-40, BH-16-41, BH-16-47,
BH-16-51, BH-16-52, BH-16-53, BH-16-55, BH-16-56, GT-16-15, GT-16-17, GT-16-28. Ces sondages sont retrouvés en
majeure partie au centre du site a I’étude, et certains sont situés aux limites du site a I’étude. La présence de résidus ou
stériles miniers n’a pas été observée au sondage 19-SM. En revanche, ce sondage évaluait uniquement les sols de surface, et
des résidus ou stériles pourraient potentiellement s’y retrouver en profondeur.
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Par endroits, une mince couche d’asphalte recouvre I’horizon de remblai non miner en surface, plus précisément aux
sondages FO-19-03, FO-19-04, FO-19-06, et FO-19-12. De plus, aux sondages TR-19-20, TR-19-26 et TR-19-32, une
couche d’asphalte est retrouvée a des profondeurs variant entre 0,8 et 1,0 m et sur un horizon de moins de 10 cm au-dessus
des horizons de remblai non minier, stériles, ou résidus miniers. Un horizon de béton d’une €paisseur de 2,14 m,
probablement une ancienne infrastructure, a été observé au sondage FO-19-04, a une profondeur de 0,3 m.

La présence de matiéres résiduelles a été notée, particuliérement dans le remblai non minier. Le détail des matiéres
résiduelles retrouvées sur le site a I’étude se trouve a la section 6.3 de ce rapport.

Le socle rocheux présumé aurait été atteint a des profondeurs variant entre 2,0 et 5,1 m, aux sondages PO-19-03, TR-19-17,
TR-19-18, TR-19-21, TR-19-26 et TR-19-28.

4.2 HYDROGEOLOGIE

4.2.1 UNITES HYDROSTRATIGRAPHIQUES

Quatre unités hydrostratigraphiques ont été identifiées lors de la présente étude, soit les remblais non miniers, les remblais
miniers (résidus et stériles), les sols naturels sous-jacents et le socle rocheux.

La caractérisation de 1’aquifére rocheux ne faisait toutefois pas partie du mandat et n’a donc pas été effectuée.

4.2.2 PROPRIETES HYDRAULIQUES DES MATERIAUX

Les essais de perméabilité ont permis d’évaluer des conductivités hydrauliques pour deux unités, soit les dépdts superficiels
relativement perméables (les remblais non miniers et résidus miniers) au puits PO-19-01, et les sols naturels sous-jacents
moins perméables au puits PO-19-02. En effet, la disparité et ’hétérogénéité des couches supérieures ne permettaient pas
d’établir un horizon distinct pour les remblais miniers. Les conductivités hydrauliques obtenues sont résumées au tableau 3.

Tableau 3 Résultats des essais de perméabilité
CONDUCTIVITE HYDRAULIQUE K (m/s)
PUITS . .
UNITE INTERCEPTEE

D'OBSERVATION ESSAI 1 ESSAI 2 MOYENNE
41% de remblai (sable graveleux, terre végétale, sable fin), " 4 4

PO-19-01 37% de résidus miniers (sable fin), 22% de sols naturels (silt) 1,68 x 10 1.89x 10 1.79x 10

o . . o S

PO-19-02 Sols naturels (31% de silt argileux, 15% argile silteuse, 4.96 x 10° 4,49 x 10° 473 % 10°

31% d’argile et 23% d’argile et sable)

Pour les dépéts superficiels, la conductivité hydraulique moyenne calculée est de 1,79 x 10 m/s, indiquant un milieu assez
perméable. Les horizons interceptés étaient composés d’un remblai de sable fin, suivi d’une couche de résidus miniers de
sable fin silteux, et d’une petite couche de sols naturels composée de silt. L’aménagement du puits d’observation, dicté par la
faible profondeur de la nappe et la faible épaisseur des stériles miniers, n’a en effet pas permis d’évaluer la conductivité
hydraulique des remblais miniers seuls.

Pour les sols naturels sous-jacents, la conductivité hydraulique moyenne calculée est de 4,73 x 10 m/s, indiquant un milieu
moins perméable que les dépots superficiels. L’horizon intercepté était constitué de différents types de sols naturels, soit
d’argile, d’argile silteuse, d’argile et sable ou de silt argileux.
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Ces valeurs sont incluses dans I’intervalle de conductivités hydrauliques répertoriées pour les granulométries rencontrées
(Freeze et Cherry, 1979).

Les feuilles de calcul sont insérées a I’annexe 6.

4.2.3 PIEZOMETRIE ET ECOULEMENT DES EAUX SOUTERRAINES

Les ¢lévations des niveaux d’eau mesurées lors des deux relevés sont présentées au tableau 4. La profondeur de la nappe
varie entre 0,77 m (MW-16-31BF) et 5,56 m (MW-16-22R) a partir de la surface du sol. En général, la surface piézométrique
se trouve pres de la surface, peu importe I’horizon intercepté.

Tableau 4 Elévation des niveaux d’eau dans les puits d’observation
PUITS . ELEVATION HAUTEUR PVC ELEVATION
D'OBSERVATION NAPPE INTERCEPTEE DU SOL P/R AU SOL PIEZOMETRIQUE (m)
(m) (m)
MW-16-18BF Remblai non minier et résidus miniers 292,11 1,11 289,86
MW-16-18R Roc 292,13 1,24 289,31
MW-16-22BF Résidus miniers et remblai non minier 292,21 1,03 289,34
MW-16-22R Roc 291,89 0,91 286,33
MW-16-23BF Remblai non minier 294,01 0,99 291,55
MW-16-23R Roc 294,01 0,9 292,51
MW-16-31BF Résidus miniers 290,49 0,87 289,85
MW-16-31R Roc 290,49 0,83 289,43
PO-19-01 Remblai non minier et résidus miniers 293,93 0,84 291,55
PO-19-02 Sols naturels 292,32 0,8 290,92
PO-19-03 Remblai non minier 295,27 0,83 293,49

La carte piézométrique est présentée a la carte 4-2. Cette carte présente la piézométrie de 1’aquifére de surface. Les données
obtenues suggerent un écoulement dirigé vers 1’est en direction du lac Osisko, avec une légere tendance vers le sud-est dans
les portions nord et est du site a I’étude.

Des gradients hydrauliques horizontaux ont été calculés dans le secteur nord-ouest.

Un premier gradient hydraulique a été calculé a travers les dépots superficiels, entre les puits PO-19-01 et PO-19-02. La
valeur obtenue est de 0,009 m/m. En supposant une porosité efficace de 0,21 pour un sable fin (Morris et Johnson, 1967,
rapporté dans Domenico et Schwartz, 1998), et en utilisant une conductivité hydraulique moyenne de 1,79 x 10 m/s pour cet
horizon, la vitesse d’écoulement calculée est de 1’ordre de 240 m/an.

Une deuxiéme vitesse d’écoulement peut étre calculée a travers les sols naturels, en considérant la méme valeur de gradient
hydraulique et une porosité efficace de 0,02 pour une argile (Morris et Johnson, 1967, rapporté dans Domenico et

Schwartz, 1998). En utilisant une conductivité hydraulique moyenne de 4,73 x 10 m/s, la vitesse d’écoulement calculée pour
les sols naturels sous-jacents est de 1’ordre de 67 m/an.

Ces vitesses ne constituent toutefois qu’une approximation et ne sont valides que pour les zones et horizons étudiés. Les
vitesses réelles locales peuvent différer de cette valeur moyenne.
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4.2.4 CLASSIFICATION DES AQUIFERES

Selon le Guide de classification des eaux souterraines du Québec (MEF, 1999), la nappe d’eau souterraine peut étre de
classe I, IT ou III selon ses propriétés hydrogéologiques, sa qualité et son potentiel d’utilisation. Une nappe souterraine de
classe I constitue une source d’alimentation en eau irremplagable. Une formation hydrogéologique de classe II constitue une
source courante ou potentielle d’alimentation en eau. Les formations de classe 11 présentent une qualité d’eau acceptable et
une quantité suffisante pour la consommation. Finalement, une formation hydrogéologique de classe III ne peut constituer
une source d’alimentation en eau de consommation (qualité insatisfaisante et/ou quantité insuffisante). Chacune des unités
hydrostratigraphiques peut étre classifiée selon ses propriétés hydrogéologiques.

Une étude hydrogéologique réalisée par Golder en 2017 a démontré que les dépots meubles sont surtout constitués de dépots
glacio-lacustres (argile silteuse peu perméable), que les données de conductivité hydraulique au roc montrent des valeurs
généralement faibles (< 10-7 m/s) et que la qualité des eaux souterraines mesurées au site Quémont (Golder, 2017) montrent
certains dépassements des critéres de comparaisons (c.-a-d. fins de consommation ou résurgence dans I’eau de surface)
(MDDELCC, 2016). Le site est considéré comme un aquifere classe Il selon le systeme de classification des eaux
souterraine (MEF, 1999).

Deux puits d’observation sont répertoriés dans le SIH dans un rayon de 1 km du site a 1’étude. L un des puits, situé a 1’arriére
d’une propriété et construit en 1980, pourrait potentiellement étre utilisé comme source d’eau potable. Ce puits est en amont
du site a I’étude.

L’autre puits est localisé dans un quartier industriel. Une vérification sur le terrain et aupres du propriétaire du site ou est le
puits a été réalisée par Falco. Ce puits a été détruit. L’emplacement de ces anciens puits est montré sur la carte 4-3.
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5 CONSTAT ENVIRONNEMENTAL

5.1 CRITERES DE COMPARAISON

5.1.1 CRITERES DE COMPARAISON POUR LES STERILES ET RESIDUS MINIERS

Les résultats des analyses de lixiviation et de potentiel de génération d’acide effectuées sur les échantillons de stériles et de
résidus miniers de méme que leur composition chimique (concentrations en métaux et en soufre) ont été interprétés en
fonction des critéres de la Directive 019 sur I’industrie miniére [Directive 019] (MDDEP, 2012). La qualité environnementale
des stériles miniers a aussi été évaluée en lien avec les critéres génériques du Guide d’intervention — Protection des sols et
réhabilitation des terrains contaminés [Guide d’intervention] du MELCC (2019), dans 1’optique ou certains contaminants
nécessiteraient un traitement particulier (hydrocarbures pétroliers, HAP, etc.).

5.1.2 CRITERES DE COMPARAISON POUR LES SOLS

Les résultats des analyses effectuées sur les échantillons de sols ont été interprétés en fonction des critéres génériques « A »,
« B », « C» et «D» du Guide d’intervention et des valeurs limites de I’annexe I du Réglement sur I’enfouissement des sols
contaminés (RESC), communément appelés critéres génériques « D ».

Les résultats analytiques des échantillons de sols ont également été interprétés selon le RPRT, étant donné qu’une activité
inscrite a ’annexe I1I du RPRT a été recensée sur le site a I’étude. Ainsi, les critéres génériques « B » correspondent aux
valeurs limites de I’annexe I et les critéres génériques « C » correspondent aux valeurs limites de 1’annexe II du RPRT.

Les usages actuels et futurs du site étant industriels, les criteéres applicables ont ét¢ identifiés comme étant les criteres
génériques « C » (valeurs de I’annexe I du RPRT). Pour les métaux, les critéres « A » représentent la teneur de fond établie
pour la province géologique du Supérieur.

5.1.3 CRITERES DE COMPARAISON POUR L’EAU SOUTERRAINE

Considérant I’absence de puits d’alimentation en eau potable aménagé dans les dépdts meubles en aval du site a 1’étude, le
principal impact appréhendé est i€ a la résurgence des eaux souterraines du site a I’étude dans les eaux de surface,
notamment dans le lac Osisko situé a environ 150 m a I’ouest du site a I’étude. Les résultats ont donc été comparés aux
critéres de Résurgence dans les eaux de surface (RES) du Guide d’intervention. Certains critéres de RES sont déterminés a
partir des critéres pour I’eau de surface décrits dans « Critéres de qualité de 1’eau de surface » (MDDELCC, 2017). La valeur
retenue pour chaque parameétre correspond alors a la plus basse des quatre valeurs suivantes :

— 100 X CPCO (Critere de prévention de la contamination des organismes aquatiques);

— 1 X CVAA (Critére de protection de la vie aquatique, effet aigu);

— 100 X CVAC (Critére de protection de la vie aquatique, effet chronique);

— 1 X CFP (Critére de protection de la faune terrestre piscivore).

Les critéres de RES pour certains composés doivent par ailleurs étre ajustés en fonction de certains parameétres du milieu

récepteur (dureté, pH). La valeur de dureté utilisée lors de la présente étude est celle évaluée a I’échantillon ES-1-190531,
tandis que la valeur de pH du milieu récepteur a été obtenue d’une référence publique.
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Selon une étude de I’état du lac Osisko (Proulx, 2015) réalisée par un groupe de chercheurs au profit du MELCC, entre
autres, le pH du lac varie entre environ 6,0 et 9,5 selon la saison et le moment de la journée ou les données sont recueillies.
Ainsi, la valeur générant les critéres les plus restrictifs a été appliquée lors de cette étude, c’est-a-dire que les critéres de RES
ont été évalués selon un pH de 6.

Le respect des critéres est attendu sur le terrain ou se déroule 'activité susceptible de contaminer les eaux souterraines et a sa
limite aval.

Des seuils d’alerte correspondant a 50 % du critére ont aussi été appliqués, comme recommandé dans le Guide
d’intervention.

Les normes du Reglement 2013-779 régissant la quantité et la qualité des eaux de rejet déversées dans les réseaux d'égouts et
les cours d'eau de la Ville de Rouyn-Noranda ont également été retenues.

5.2 RESULTATS D’ANALYSES POUR LES STERILES ET
RESIDUS MINIERS

Les résultats des essais de lixiviation TCLP réalisés sur les échantillons de stériles et résidus miniers sont présentés au
tableau 6, tandis que les résultats des essais statiques PGA et leur interprétation sont résumés au tableau 7 et que les résultats
des analyses chimiques sur ces matériaux sont compilés au tableau 8. Ces trois tableaux sont insérés a la fin du rapport. Les
certificats d’analyses sont insérés a I’annexe 5. Les résultats sont illustrés aux cartes 3-1 a 3-3.

5.2.1 CLASSIFICATION DES RESIDUS MINIERS EN FONCTION DU RISQUE
ET DE LA LIXIVIABILITE

D’apres la Directive 019, les résidus miniers (terme incluant les aussi stériles miniers) dont les concentrations en métaux
n’excédent pas les critéres génériques « A » du Guide d’intervention’ et dont les concentrations du lixiviat sont inférieures
aux valeurs les catégorisant comme « lixiviables » sont dits « & faibles risques ». Les résidus miniers excédant les critéres

« A » peuvent tout de méme étre considérés « a faibles risques » si leurs concentrations en métaux ne dépassent pas la teneur
de fond locale. Si le lixiviat produit présente des concentrations supérieures aux limites maximales indiquées au tableau 1 de
I’annexe 2 de la Directive 019, les résidus et stériles miniers sont toutefois classés comme étant « a risques €levés ». D’autre
part, les résidus et stériles miniers sont considérés comme « lixiviables » si, lorsque soumis a 1’essai TCLP (EPA 1311), leur
lixiviat présente des concentrations supérieures aux critéres applicables pour la protection des eaux souterraines, soit les
criteres de RES.

Dix (10) des 13 échantillons de résidus miniers analysés pour les métaux affichent une concentration supérieure aux critéres
génériques « A » pour au moins un élément. Les échantillons de résidus miniers, récoltés aux tranchées TR-19-22, TR-19-23,
TR-19-24, TR-19-01 et FO-19-44, ont été soumis a un essai de lixiviation TCLP. Préalablement aux essais, ces échantillons
démontraient des contaminations dans la plage « A-B » des critéres génériques pour 1’argent, I’arsenic, le cadmium et le
plomb, dans la plage « B-C » pour le molybdeéne et le zinc, et dépassant le critere « C », dans plusieurs cas, pour le cuivre et
le sélénium. Les résultats des essais de lixiviation TCLP sur les résidus miniers révélent que tous les échantillons sont
lixiviables pour les métaux (Cd, Cr VI, Cu, Ni, Pb, Zn), mais ne sont pas « a risques élevés ».

7 La Directive 019 référe aux critéres génériques « A » de la Politique de protection des sols et de réhabilitation des terrains contaminés. Or, ce document

a été mis a jour par le Guide d’intervention.

WSP CARACTERISATION ENVIRONNEMENTALE COMPLEMENTAIRE
N°151-11330-64 COMPLEXE MINIER HORNE 5, ROUYN-NORANDA (QUEBEC)
PAGE 20 RESSOURCES FALCO LTEERESSOURCES FALCO LTEE - JANVIER 2020



Les sept échantillons de stériles miniers analysés pour les métaux affichaient une concentration supérieure aux critéres
génériques « A » pour au moins un élément. Deux de ces échantillons, recueillis aux tranchées TR-19-20 et TR-19-22, ont été
soumis a un essai de lixiviation TCLP. Préalablement aux essais, les échantillons démontraient des contaminations dans la
plage « A-B » des critéres génériques pour 1’argent, I’arsenic, le cadmium et le zinc, ainsi que des dépassements dans la plage
« B-C » pour le cuivre et le sélénium. Les résultats des essais de lixiviation TCLP sur les stériles miniers révelent que les
deux échantillons sont lixiviables pour les métaux (Cd, Cu, Mn, Zn), mais ne sont pas a risques ¢élevés.

Le plus souvent, les dépassements des critéres « A » sont li€s au cuivre, au sélénium et au zinc, autant pour les stériles que
pour les résidus miniers.

En raison des dilutions exigées par la méthode d’analyse, les limites de détection rapportées pour certains composés (Ag, Ba,
Cd, Cu, Hg, Pb, Se, U, Zn) sont cependant trop élevées pour déterminer si certains échantillons respectent les critéres de
RES.

5.2.2 PGA

L’essai statique de type « Modified acid base accounting » (MABA) dresse le potentiel net de neutralisation d’acide (PNN),
soit le bilan entre le potentiel de génération d’acidité (PA) d’un matériau, qui est reli¢ aux minéraux sulfureux, et son
potentiel de neutralisation de 1’acidité (PN), qui est relié¢ aux minéraux carbonatés et a certains silicates.

La Directive 019 définit des résidus miniers acidogénes comme étant des « résidus miniers contenant du soufre (S (1) €n
quantité supérieure a 0,3 % et dont le potentiel de génération acide a été confirmé par des essais de prévision statiques, en
répondant & au moins une des deux conditions suivantes :

— le potentiel net de neutralisation (PNN) d’acide est inférieur a 20 kg CaCO?%/tonne de résidus;

— le rapport du potentiel de neutralisation d’acide sur le potentiel de génération d’acide (PN/PA) est inférieur a 3.

Des essais de prévision cinétiques peuvent aussi étre réalisés pour confirmer ou infirmer le caractére acidogéne obtenu a la
suite des résultats des essais de prévision statiques qui ont été réalisés. »

L’interprétation des résultats obtenus en laboratoire a été effectuée a partir des trois critéres de la Directive 019 auxquels la
zone d’incertitude, telle que développée par ’'URSTM (1997), est appliquée. En effet, le MEND (2009) ne recommande pas
I’utilisation de la concentration en soufre total (exprimée en %) comme critére générique, puisque le potentiel de génération
acide dépend de I’importance du PN; dans certains cas, de faibles pourcentages de sulfures (<0,3 %) peuvent causer du
drainage minier acide (DMA) si le PN est insuffisant pour contrebalancer le PA. Une attention particuliére doit par
conséquent étre portée aux matériaux ayant de faibles PA et PN, puisqu’une faible variation d’une de ces deux variables peut
affecter significativement les conclusions concernant le PGA des matériaux d’un site. Dans les cas de faibles différences
PN-PA, le ratio PN/PA devient un meilleur indicateur du potentiel de génération acide.

Dans la méthode développée par ’'URSTM, le PNN, correspondant a la différence PN-PA, est classé de la facon suivante :

— PN-PA>20 Non générateur
— -20<PN-PA <20 Zone d’incertitude
— PN-PA<-20 Potentiel générateur d’acide

tandis que les ratios PN/PA sont classifiés de la fagon suivante :

— PN/PA>3 Non générateur acide

— 3>PN/PA>1 Zone d’incertitude

— PN/PAK<1 Potentiel générateur d’acide
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Lorsque les échantillons se trouvent dans la zone d’incertitude de ces critéres malgré une concentration en sulfures inférieure
a 0,3 %, ils sont classés dans la zone d’incertitude par précaution.

Lors de la présente étude, les 11 échantillons soumis au laboratoire aux tests de MABA, soit huit échantillons de résidus
miniers, deux échantillons de stériles miniers et un échantillon de remblai, ont montré des concentrations en soufre
supérieures a 0,3 %.

Les résidus miniers retrouvés sur le site a 1’étude sont considérés comme étant potentiellement générateurs d’acide sur
I’ensemble du site, excepté a I’endroit de deux sondages, soit TR-19-02 et TR-19-38. Les résidus miniers provenant de ces
sondages ont été interprétés comme non générateur d’acide par leur PNN excédant 20, respectivement de 130,8 et 150,3,
ainsi que leur ratio PN/PA excédant 3. Les PNN des autres échantillons de résidus miniers varient entre -683,4 et -2,0, les
potentiels les plus problématiques étant relevés aux stations FO-19-40, FO-19-44 et TR-19-01. Un seul PNN au-dela de -20 a
été calculé a I’endroit de la tranchée TR-19-24. Toutefois, son ratio PN/PA, similaire aux ratios de tous les échantillons de
résidus miniers, était largement inférieur a 1.

Les stériles miniers retrouves sur le site a 1’étude sont aussi considérés comme potentiellement générateurs d’acide, mais
présentent des PNN plus élevés, avec des valeurs variant entre -41,7 et -5,8, et des ratios PN/PA largement inférieurs a zéro.

Que I’interprétation des résultats soit faite selon la méthode de I’'URSTM ou selon celle de la Directive 019, les résultats
obtenus pour les stériles et les résidus miniers restent les mémes.

Cependant, I’interprétation des résultats de 1I’échantillon de remblai FO-19-08-0-100 diverge selon la méthode utilisée.
D’aprés la méthode décrite par la Directive 019, le matériel granulaire est considéré comme étant lixiviable, puisque sa
concentration en soufre total dépasse 0,3 %, son potentiel net de neutralisation (PNN) est inférieur a 20 %, soit 14,4 %, et son
rapport PN/PA est inférieur a 3, soit a 1,523. En contrepartie, la méthode de I"'URSTM placerait cet échantillon dans la zone
d’incertitude pour les mémes résultats.

Dans tous les cas, la présence de sulfates dans les échantillons de remblai, de stériles et de résidus miniers indique qu’une
réaction de génération d’acide a déja eu lieu sur le site.

5.2.3 CYANURES

Les concentrations en cyanures disponibles et totaux de six échantillons de résidus miniers et de quatre échantillons de
stériles miniers ont été analysées. L ensemble des concentrations est inférieur aux critéres « A ».

5.2.4 HYDROCARBURES PETROLIERS ET HAP

Dix échantillons de stériles et résidus miniers ont été analysés pour les HP C;o-Csp et/ou les HAP. L’échantillon de résidus
miniers TR-19-23-40-140 a présenté des dépassements du critére générique « C » pour plusieurs HAP, tandis que
I’échantillon de stérile minier sous-jacent TR-19-23-140-240 a montré des concentrations en HAP dans la plage « B-C ». Les
deux échantillons ont présenté des concentrations en HP C;o-Cso dans la plage « B-C » des critéres génériques. Par
conséquent, les résultats analytiques relevés a la station TR-19-23, situé¢e au sud du site a I’étude, confirment que la
contamination résiduelle retrouvée au sondage BH-16-39 réside partiellement dans les stériles et résidus miniers.

Tous les autres échantillons de stériles et résidus analysés ont exposé des concentrations dans les plages « A-B » et « B-C »
des critéres génériques pour les HP Cio-Cso et/ou les HAP.
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525 COV

Un échantillon de stérile minier, TR-19-23-40-140, a été analysé pour 29 composés organiques volatils (COV), incluant les
BTEX. L’ensemble des concentrations est inférieur aux limites de détection du laboratoire et aux critéres « A ».

5.26 SOUFRE TOTAL

Huit des 10 échantillons de stériles et résidus miniers analysés pour le soufre ont montré des concentrations dépassant le
critére générique « C ». Ces concentrations ont été relevées dans la portion est du site a ’étude, a I’endroit des sondages
FO-19-06, FO-19-42 et FO-19-44 ainsi que dans la portion ouest du site a 1’étude, soit aux sondages TR-19-32, TR-19-34
et TR-19-35, et finalement dans la section nord du site, aux emplacements des sondages TR-19-09, TR-19-38.

Les résultats dépassaient de plusieurs fois le critére générique « C », allant de 10 a 20 fois plus élevés dans les sondages
FO-19-42 et TR-19-35, et jusqu’a 130 fois le critére établi dans le forage FO-19-44.

5.2.7 COMPOSES PHENOLIQUES CHLORES ET NON CHLORES

Un échantillon de stérile minier a été analysé pour 23 composés phénoliques chlorés et non chlorés. L’ensemble des
concentrations est inférieur aux limites de détection du laboratoire et aux critéres « A ».

5.3 RESULTATS D’ANALYSES POUR LES SOLS

Les résultats analytiques pour les sols sont compilés au tableau 8, insérés a la fin du rapport, et illustrés aux cartes 2-1 a 2-9,
tandis que les certificats d’analyses en laboratoire sont insérés a I’annexe 5.

5.3.1 METAUX

Trois des 5 échantillons issus des sols naturels et 25 des 31 échantillons (incluant le duplicata) issus de remblais non miniers
ont affiché au moins une concentration en métaux (Ag, As, Cd, Cr, Cu, Hg, Mo, Pb, Sn, Se, Zn) supérieure aux critéres
génériques « A ».

Parmi ces échantillons, un échantillon de sols naturels et six échantillons de remblai se classaient dans la plage « A-B » des
critéres génériques, et un échantillon de sols naturels et 13 échantillons de remblai se classaient dans la plage « B-C » des
critéres génériques.

Egalement, quatre échantillons de remblai, recueillis aux tranchées TR-19-23-00-40, TR-19-33-00-60/90-190

et TR-19-35-150-220, et un échantillon de sols naturels, aussi recueillis a la tranchée TR-19-23-340-440, ont montré des
contaminations en métaux excédant les critéres génériques « C », sans dépasser le critére « D ». Finalement, deux
échantillons de remblai, retrouvés aux sondages FO-19-03-CF2 et TR-19-22-00-80, ont montré des dépassements en métaux
excédant les critéres génériques « D ».

5.3.2 CYANURES

Deux échantillons de sols naturels et 10 échantillons de remblai ont été analysés pour le cyanure total. Les résultats ont
démontré que les concentrations étaient inférieures aux limites de détection et aux critéres « A » dans tous les échantillons.
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5.3.3 HYDROCARBURES PETROLIERS ET HAP

Quarante et un (41) échantillons de sols naturels et remblai non minier ont été soumis au laboratoire pour des analyses en
HP C,0-Cso, tandis que 33 échantillons, des mémes matériaux, ont été analysés pour les HAP.

Les échantillons de remblai FO-19-42-CF2 et TR-19-23-00-40, prélevés respectivement dans une aire de stationnement de
machinerie et dans 1’aire d’entreposage de matiéres résiduelles et matiéres résiduelles dangereuses de 1’écocentre, ont affiché
des concentrations en HP C,o-Cso surpassant les critéres génériques « D ». Les concentrations en HAP pour 1’échantillon
retrouvé dans I’aire d’entreposage de 1’écocentre, soit TR-19-23-00-40, étaient également supérieures aux normes de
I’annexe I du RESC (criteres génériques « D »), tandis que celles de I’échantillon FO-19-42-CF2 ont montré des résultats
dans la plage « A-B » des critéres génériques.

Un échantillon de sols naturels, aussi retrouvé a la tranchée TR-19-23 (TR-19-23-340-440), a présenté des concentrations en
HP C;0-Cso dans la plage « C-D » des critéres génériques.

Huit échantillons de remblai ont montré des concentrations en HP C;o-Cso dans la plage « B-C » des critéres génériques.
Trois de ces sondages se trouvent en périphérie de 1’usine d’asphalte, soit les échantillons FO-19-03-CF2, FO-19-05-CF3
et FO-19-07-CF7. L’un de ces sondages est retrouvé au nord du site dans une aire d’entreposage d’équipement et de
réservoirs pétroliers, soit dans I’échantillon FO-19-12-CF1, tandis que trois autres échantillons sont retrouvés dans 1’aire
d’entreposage de matiéres résiduelles et matiéres résiduelles dangereuses de 1’écocentre, soit dans les tranchées
TR-19-20-00-80, TR-19-21-00-100 et TR-19-22-00-80. Le dernier échantillon est retrouvé dans la section sud-ouest du site a
1’¢étude, dans un lieu d’entreposage de copeaux de bois, a la tranchée TR-19-33-90-190. De ces échantillons, ceux recueillis
dans la zone d’entreposage de matiéres résiduelles et matieres résiduelles dangereuses de 1’écocentre, ont également montré
des concentrations en HAP dans la plage « B-C » des critéres génériques. De plus, les sols naturels recueillis dans les
échantillons FO-19-08-CF8 et FO-19-08-CF9B, prélevés dans une aire d’entreposage de matériaux et réservoirs de produits
pétroliers mobiles, ont montré des concentrations en HAP dans la plage « B-C » des critéres génériques.

Des concentrations en HP C;y-Cso dans la plage « A-B » des critéres génériques ont été décelés dans les remblais et sols
naturels de plusieurs zones sur le site a 1’étude, soit : a I’endroit de deux nouveaux puits d’observation (PO-19-01-CF1,
PO-19-02-CF1A), a proximité de ’'usine d’asphalte (FO-19-01-CF1, FO-19-07-CF2), dans une aire d’entreposage de
matériaux et réservoirs de produits pétroliers mobiles située au sud ( FO-08-CF8), dans des aires d’entreposage d’équipement
et de réservoirs pétroliers situés au nord (FO-19-09-CF8, TR-19-01-00-90, TR-19-02-00-100), dans une aire de
stationnement de machinerie (FO-19-43-CF1), dans ’aire d’entreposage de matiéres résiduelles et matieres résiduelles
dangereuses de I’écocentre (TR-19-24-00-50, TR-19-26-108-200, TR-19-27-00-100, TR-19-35-150-220) et dans un lieu
d’entreposage de copeaux de bois (TR-19-33-00-60, TR-19-33-190-280). Finalement, les échantillons FO-19-03-CF2,
FO-19-05-CF3, FO-19-42-CF2, FO-19-43-CF1, TR-19-24-00-50 et TR-19-33-190-280 ont montré des concentrations en
HAP dans la plage « A-B » des critéres génériques.

5.34 COV

Douze échantillons de sols naturels et remblai ont été analysés pour les COV. Aucun échantillon n’a affiché de détection en
BTEX ou en COV (HAM et HAC).
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5.3.56 SOUFRE TOTAL

En ce qui a trait au soufre total, quatre échantillons de remblai en contenaient en concentration supérieure au critére
générique « A ». Les échantillons TR-19-33-90-190 et TR-19-35-150-220 sont ceux qui en contenaient le plus,
respectivement a 3 070 mg/kg et 39 900 mg/kg. Ces concentrations sont supérieures au criteére générique « C ».

5.3.6 COMPOSES PHENOLIQUES CHLORES ET NON CHLORES

Deux échantillons de remblai, TR-19-30-150-250 et TR-19-30-350-420, ont été analysés pour 23 composés phénoliques
chlorés et non chlorés. L’ensemble des concentrations est inférieur aux limites de détection du laboratoire et aux

critéres « A ».

5.3.7 BPC

Six échantillons de remblai ont été analysés pour les biphényles polychlorés (BPC). Les résultats ont présenté des
concentrations inférieures aux limites de détection et aux critéres « A » dans tous les échantillons.

5.3.8 DIOXINES ET FURANES

Les dioxines et furanes ont été analysés pour les échantillons de surface relevés par sondage manuel, 19-SM, a

I’emplacement d’entreposage de bois traité. Les résultats montrent qu’une contamination dans la plage « A-B » des criteres

génériques est présente pour tous les intervalles de profondeur évalués, par conséquent, sur au moins les 30 premiers
centimétres de sols.

54 RESULTATS D’ANALYSES POUR L’EAU SOUTERRAINE

Les résultats analytiques pour I’eau souterraine sont compilés au tableau 9, insérés a la fin du rapport, et illustrés a la carte
1, tandis que les certificats d’analyses en laboratoire sont insérés a I’annexe 5.

4-

5.4.1 PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES

La température, la conductivité ¢lectrique, la teneur en oxygene dissous, le pH et le potentiel d’oxydoréduction ont été
mesurés lors de la purge des puits d’observation préalablement a 1’échantillonnage de I’eau souterraine. Sauf si indiqué
autrement, le tableau 5 résume les valeurs stabilisées.

Tableau 5 Valeurs des paramétres physico-chimiques mesurées lors de la purge
CONDUCTIVITE POTENTIEL
PUITS TEMPERATURE I'ELE'CTRIQUE OXYI;EE’:JIZU; SE 2 ouUS pH IZ!’OXYDO-
D’OBSERVATION (°C) SPECIFIQUE %) REDUCTION
(uS/cm) (mV)
MW-16-18BF 10,18 6 873 2,3 6,52 -253,9
MW-16-18R 8,05 2 068 90,8 6,91 -259,4
MW-16-22BF 10,61 4 001 13,7 5,44 -180,4
MW-16-22R 8,84 4471 43,2 6,67 -147,2
MW-16-23BF* 6,1 1844 40,3 5,3 -129,1
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CONDUCTIVITE POTENTIEL
PUITS TEMPERATURE ELE’CTRIQUE OXYL?:‘JI?EUI; :2 ouUsS pH Q’OXYDO-

D’OBSERVATION (°C) SPECIFIQUE (%) REDUCTION
(uS/cm) (mV)
MW-16-23R 6,5 7434 26,0 55 -179,7
MW-16-31BF 10,64 2434 12,9 6,76 -228,6
MW-16-31R 7,6 1184 9,7 7,21 -247 .4
PO-19-01 9,08 918 2,3 6,46 -262,7
P0O-19-02 9,42 3034 8,4 6,67 -238,5
PO-19-03* 6,9 872 87,4 6,0 -180,7

* Stabilité des parametres non atteinte.

54.2 METAUX

L’eau souterraine des 11 puits d’observation aménagés sur le site a 1’étude a été échantillonnée sur deux campagnes
distinctes. Huit échantillons d’eau souterraine ont révélé des concentrations en métaux supérieures aux seuils d’alerte pour au
moins un élément (Ag, Cd, Co, Cu, Mn, Zn), dont sept montraient également des concentrations en métaux supérieures aux
critéres RES. Les principaux métaux pour lesquels des dépassements ont été observés sont le cadmium, le cuivre, le
manganeése et le zinc. Des dépassements du seuil d’alerte en argent et en cobalt ont également été relevés dans un échantillon,
MW-16-23R.

Pour les puits MW-16-18 et MW-16-22, les eaux souterraines provenant des horizons des dépdts meubles (MW-16-18BF et
MW-16-22BF), dans ces cas des résidus miniers, ont montré des niveaux de contamination par les métaux plus grands que
ceux relevés dans 1’eau souterraine provenant du socle rocheux aux mémes endroits (MW-16-18R et MW-16-2R). Ceci
indique qu’une certaine partie de la contamination en métaux dans les eaux souterraines proviendrait potentiellement des
résidus miniers sur le site a I’étude. Les trois nouveaux puits, PO-19-01 a PO-19-03, montrent des résultats semblables a ceux
relevés dans les puits nommés ci-contre. Toutefois, aucun puits confiné au socle rocheux n’a été implanté a ces endroits a des
fins de comparaison.

Les puits MW-16-23 (BF et R), situés au sud-ouest du site a 1’étude, montrent des résultats différents. L’eau provenant du
socle rocheux semble montrer une contamination en métaux plus grande que celle recueillie dans les dépots meubles. Plus
précisément, les eaux souterraines de ces puits montrent des concentrations importantes en cadmium et en manganése
dépassant généralement le critére RES, et en cuivre et en zinc dépassant les critéres élevés du Réglement n® 2013-779 de la
Ville de Rouyn-Noranda (de 3 a 450 fois plus élevés que le critére RES).

Les eaux souterraines retrouvées a 1I’endroit du puits MW-16-31, qu’elles proviennent de I’horizon des dépdts meubles de
résidus miniers (MW-16-31BF) ou du socle rocheux (MW-16-31R), ne présentent aucune contamination pour les métaux par
rapport aux critéres de comparaison choisis.

De maniére générale, en comparant les résultats obtenus dans les puits-témoins (confinés au socle rocheux), les
concentrations en métaux sont du méme ordre et seule une contamination en manganése qui dépasse les critéres RES, variant
entre 1310 et 9 660 ug/L dans le socle rocheux, serait potentiellement d’origine naturelle.

5.4.3 HYDROCARBURES PETROLIERS ET HAP

L’eau souterraine des 11 puits d’observation a été analysée pour les HP C1o-Cso, et dans six cas, également pour les HAP. Les
résultats démontrent que les concentrations pour ces parameétres sont sous les critéres de RES, et ce, pour tous les
échantillons.
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5.4.4 SULFURES

Afin de permettre sa comparaison au critére de RES pour les sulfures d’hydrogéne, le critére pour les sulfures totaux a été
ajusté en fonction du pH du milieu récepteur, en suivant la méthode décrite dans le Guide d’intervention. Les concentrations
en sulfures d’hydrogéne de 1’eau souterraine du site a 1’étude sont supérieures au seuil d’alerte voire au critére de RES dans la
moitié des échantillons. Un certain niveau de contamination en soufre pourrait étre d’origine naturelle puisque des
dépassements de ce paramétre ont été mesurés dans les puits-témoins, toutefois, ces valeurs restent largement inférieures a
celles retrouvées dans les puits construits dans les dépots meubles. Les puits MW-16-22BF et MW-16-31R, situés
respectivement au sud et au nord du site a I’étude dans des dépots meubles de résidus miniers, ont montré les plus grands
dépassements du critére RES, avec des valeurs variant entre 267 et 408 pg/L.

545 BPC

Un échantillon d’eau souterraine a été analysé pour les BPC, soit le puits PO-19-03. Les résultats en BPC se trouvaient sous
les limites de détection et les seuils d’alerte.

5.5 RESULTATS DU PROGRAMME DE CONTROLE ET
D’ASSURANCE-QUALITE

Le programme de contrdle et d’assurance-qualité du laboratoire est présenté dans les certificats d’analyses joints a ’annexe 5.

5.5.1 SOLS, REMBLAIS, RESIDUS ET STERILES MINIERS

Les échantillons de cinq forages (dont un puits d’observation) et de deux tranchées ont été prélevés en duplicata pour un total
de 32 échantillons de sols et de résidus miniers. Parmi ceux-ci, trois duplicatas provenant de résidus miniers et sept de
remblais ont été analysés.

Pour les hydrocarbures pétroliers et les HAP, des écarts relatifs supérieurs a 30 % ont été obtenus pour le couple
FO-19-43-CF1/19DUP1-191003; les écarts relatifs varient entre 0 et 91 %. Ces écarts sont dus aux concentrations mesurées,
situées pres des limites de détection. Ainsi, malgré les écarts observés, le programme de controle et d’assurance qualité est
considéré comme ayant permis de confirmer la validité des procédures d’échantillonnage et de manipulation des échantillons
de sols. Le résultat pour les hydrocarbures pétroliers n’affecte pas 1’interprétation des résultats puisque le niveau de
contamination restait le méme.

Pour les HAP, les résultats obtenus dans le duplicata font partie d’une plage de contamination différente de 1’échantillon
original, la plage de contamination la plus critique, ¢’est-a-dire celle du duplicata (19DUP1-191003), a été retenue pour
I’interprétation des résultats.

Pour les métaux, 6 % des analyses ont révélé des niveaux de contamination différents entre 1’échantillon original et le
duplicata. La nature hétérogéne des matériaux étudiés peut expliquer ces différences de composition et, parfois, dues aux
concentrations mesurées situées pres des limites de détection. Pour les remblais, la plage de contamination la plus critique a
été retenue pour 1’interprétation des résultats.

Finalement, I’analyse du duplicata pour le soufre total a montré un écart relatif de 12 %, et pour les cyanures totaux, un écart
nul. Ces écarts sont considérés comme acceptables.
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Les écarts relatifs étant inférieurs a 30 % dans 93 % des cas, le programme de controle et d’assurance-qualité réalisé est
considéré comme ayant permis de confirmer la validité des procédures d’échantillonnage et de manipulation des échantillons
de solides.

Les résultats obtenus dans le contexte du programme de contrdle de la qualité sur les échantillons de sols et de stériles
miniers sont présentés au tableau 10 (inséré a la fin du rapport).

5.5.2 EAU SOUTERRAINE

Deux échantillons d’eau souterraine ont été analysés en duplicata pour certains parametres.

Pour les deux couples, 1’écart relatif obtenu pour les HP C;-Csp est a 0 %. Celui-ci respecte donc les criteres d’acceptabilité
du programme d’assurance qualité.

Pour les métaux, les écarts relatifs varient entre 0 et 58 %. Seulement 10 % des écarts dépassent le seuil de 30 %. Ces écarts
sont dus aux faibles concentrations mesurées, situées pres des limites de détection.

L’écart relatif obtenu pour les sulfures totaux est de 54 %. Les résultats démontrant cet écart relatifs supérieurs a 30 % n’ont
toutefois pas affecté 1’interprétation des résultats puisque les niveaux de contamination restaient les mémes. Cet écart pourrait
étre di au fait que I’eau souterraine prélevée au niveau des remblais et résidus miniers contenait un peu de matiére en
suspension.

Dans I’ensemble, le programme de controle et d’assurance-qualité réalisé est considéré comme ayant permis de confirmer la
validité des procédures d’échantillonnage et de manipulation des échantillons d’eau souterraine.

Les résultats obtenus dans le contexte du programme de contrdle de la qualité pour I’eau souterraine sont présentés au
tableau 11, insérés a la fin du rapport.

5.5.3 BLANCS DE TERRAIN ET DE TRANSPORT

Lorsque des échantillons de sol sont prélevés pour 1’analyse de composés organiques volatils (COV), des blancs de transport
et des blancs de terrain sont généralement requis et doivent étre interprétés adéquatement. Les blancs de terrain et de
transport consistent en des fioles fournies par le laboratoire et contenant I’agent de conservation selon I’analyse demandée.

Un blanc de terrain et un blanc de transport ont été collectés lors de travaux de terrain de la campagne de mai 2019.

Les résultats des analyses effectuées sur les blancs présentent des concentrations en COV, sous les limites de détection du
laboratoire, indiquant qu’aucune contamination de source externe, soit par le transport ou par I’environnement du terrain, n’a

eu lieu.
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6 ETENDUE DE LA CONTAMINATION

6.1 SOLS

En fonction des usages actuels et futurs du site a I’étude, qui sont industriels, les sols non conformes sont ceux dont les
concentrations sont supérieures aux critéres génériques « C » du Guide d’intervention (> annexe Il RPRT). Le volume global
de sols excédant les critéres applicables a été estimé 4 168 637 m>. Tous ces sols ne seront pas excavés, seulement les sols
exigés dans le cadre de la section IV de la LQE et ceux pour faire place aux nouvelles installations miniéres. L’estimation de
ces volumes a excaver est a compléter. Les sols laissés en place seront gérés selon une stratégie qui reste a déterminer, telles
que, mais sans s’y limiter, ’analyse de risque écotoxicologique ou le traitement in situ.

Les volumes ont été obtenus par multiplication de I’épaisseur de sols contaminés dans chaque sondage par la superficie du
polygone associé a ce sondage. Le détail du calcul est présenté au tableau A a I’annexe 4, tandis que les polygones obtenus
sont illustrés a la carte 5-1.

6.2 STERILES ET RESIDUS MINIERS

A des fins de gestion, les volumes de stériles miniers contaminés par des hydrocarbures au-dela des critéres génériques « C »
(> annexe II RPRT) du Guide d’intervention ont aussi été évalués de la méme manicre que les volumes de sols contaminés.
Ce volume de résidus/ stérile contaminés en HAP est estimé a 1 135 m?. Ils sont localisés autour de la tranchée TR-19-23.

A titre indicatif, le volume de stériles et résidus miniers affectés par les HP Cjo-Cso dans la plage « A-B » (< annexe I RPRT)
a été estimé 4 12 361 m?.

Le détail du calcul est présenté au tableau A a I’annexe 4, tandis que les polygones obtenus sont illustrés a la carte 6-1.

6.3 MATIERES RESIDUELLES

Des matiéres résiduelles ont été observées sur le site dans 21 sondages, un peu partout sur le site et en proportions variant
entre moins de 10 % et 20 %. Les maticres résiduelles retrouvées sont, par exemple, des briques, des fils, des morceaux de
métal et d’asphalte, de la vitre concassée, des déchets, des morceaux de céramique ou de béton, etc.

Le sondage TR-19-32 présente une couche d’asphalte concassée a 100 %. Une dalle de béton découverte dans le puits
FO-19-04 a été exclue du calcul; nous ne connaissons pas son épaisseur ni son étendue.

Les polygones ont été tracés par la méthode des mi-distances entre les sondages, a I’exception des polygones associés aux
sondages TR-19-27, TR-19-45, TR-19-25, TR-19-21 et TR-19-20, dont le contour a ét¢ ajusté a la forme des batiments
(horizon contaminé limité par la fondation).

Le détail de I’estimation est présenté au tableau B a I’annexe 4. Les sondages ou des maticres résiduelles ont été observées
sont rapportés a la carte 7-1.
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7 ETENDUE DU REMBLAI MINIER

7.1 STERILES MINIERS

Le volume de stériles se trouvant sur le site 4 I’étude a été estimé & 73 182 m>. Ce volume a été évalué a partir de la donnée
d’épaisseur observée dans les sondages. Le volume obtenu est réparti sur une superficie de 40 258 m?, équivalant a une
épaisseur moyenne de 1,82 m. Des résidus sont mélangés aux stériles a quelques endroits et ont été inclus au volume de
stériles, puisqu’ils ne pourraient étre ségrégués lors de la restauration du site.

Les données d’épaisseur ayant servi au calcul de volume sont rapportées aux rapports de sondage a I’annexe 3. Les polygones
des stériles miniers sont illustrés a la carte 6-1.

7.2 RESIDUS MINIERS

Le volume de résidus miniers se trouvant sur le site a été estimé a 208 928 m>. Le volume obtenu est réparti sur une
superficie de 88 126 m?, équivalant a une épaisseur moyenne de 2,37 m. Ce volume a été évalué a partir de la donnée
d’épaisseur observée dans les sondages.

Les données d’épaisseur ayant servi au calcul de volume sont rapportées aux rapports de sondage a I’annexe 3. Les polygones
des stériles miniers sont illustrés a la carte 6-1.
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8 RESUME DES TRAVAUX ET
CONCLUSION

WSP a été¢ mandatée par Falco pour procéder a la caractérisation environnementale complémentaire sur le site de I’ancienne
mine Quémont et du parc a résidus Quémont 1, ou Falco projette I’aménagement du CMHS. Le site a 1’étude est localisé dans
la municipalité de Rouyn-Noranda (Québec).

Les installations actuellement présentes comprennent une usine d’asphalte, un écocentre et son aire de tri, des aires de
stationnement de machinerie, d’entreposage d’équipement et de matériaux sec (roche, sable, gravier), d’anciens lieux
d’entreposage de réservoirs pétroliers ou d’entreposage de matériaux potentiellement contaminants.

Le programme de travail de caractérisation environnementale complémentaire est basé sur les informations et les résultats des
études de caractérisation environnementale, EES — phase I et phase II datant de 2016. A la suite de ces études, une
caractérisation environnementale complémentaire s’avérait nécessaire afin d’inclure les éléments manquants, mais aussi de
préciser les volumes de sols non conformes présents sur le site et ainsi répondre aux questions QC-79 et QC-80 du MELCC,
le but de I’étude étant de décrire 1’état initial selon les du site dispositions de la section IV de la LQE a 1’étude dans I’optique
ou un changement d’utilisation du terrain est envisagé.

Les objectifs principaux de la caractérisation environnementale complémentaire étaient d’établir la localisation, I’étendue et
les volumes de résidus miniers, de stériles miniers et de matiéres résiduelles, et de sols contaminés retrouvés sur le site a
I’étude. L’étude avait également pour but d’évaluer les impacts liés aux activités actuelles et passées effectuées sur le site, en
déterminant la qualité environnementale des sols et de 1’eau souterraine dans des secteurs ciblés identifiés au moment de la
réalisation de I’EES — phase I ou présentant de la contamination lors de la caractérisation environnementale. Finalement,
I’¢tude avait pour but d’évaluer les caractéristiques géochimiques des stériles et des résidus miniers rencontrés.

Les travaux de terrain de la caractérisation environnementale complémentaire se sont déroulés en deux temps, soit du 26 au
31 mai et du 2 au 8 octobre 2019. Le relevé d’arpentage a été réalisé le 3 décembre 2019. Les travaux de caractérisation ont
consisté en la réalisation de 25 tranchées d’exploration, de 20 forages dont trois aménagés en puits d’observation, et d’un
sondage manuel. Ils ont aussi compris le prélévement d’échantillons de résidus et de stériles miniers, de sols et de remblais
non miniers, d’eau souterraine et leurs analyses pour différents paramétres. Des essais de perméabilité ont en outre été
réalisés sur deux puits d’observation. Enfin, un relevé des matieres résiduelles retrouvées dans les sols a été effectué.

Les résidus miniers du site a 1’étude sont considérés lixiviables pour certains métaux (Cd, Cr VI, Cu, Ni, Pb, Zn), mais ne
sont pas « & risques élevés » en regard de la Directive 019. A 1’exception des résidus retrouvés au sondage TR-19-38, ces
matériaux contiennent du soufre en concentrations supérieures a 0,3 %, leur potentiel net de neutralisation d’acide est
inférieur a 20 kg CaCO>/tonnes de résidus et le rapport du potentiel de neutralisation d’acide sur le potentiel de génération
d’acide (PN/PA) est inférieur a 3. Ils sont donc classés comme €tant potentiellement générateurs acide (excepté les résidus
retrouvés au sondage TR-19-38), que I’interprétation des résultats soit faite selon la méthode de ’'URSTM ou selon celle de
la Directive 019.

Les stériles miniers du site a 1’étude sont considérés lixiviables pour certains métaux (Cd, Cu, Mn, Zn), mais ne sont pas « a
risques élevés » en regard de la Directive 019. Ces matériaux contiennent du soufre en concentrations supérieures a 0,3 %,
leur potentiel net de neutralisation d’acide est inférieur a 20 kg CaCO?%/tonne de résidus et le rapport du potentiel de
neutralisation d’acide sur le potentiel de génération d’acide (PN/PA) est inférieur a 3. Les stériles miniers du site a 1I’étude
sont donc classés comme étant potentiellement générateurs acide, que I’interprétation des résultats soit faite selon la méthode
de 'URSTM ou selon celle de la Directive 019.
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Certains des résidus miniers sont contaminés en HAP au-dela des criteres génériques « C » (> annexe II RPRT), autour de la
tranchée TR-19-23, pour un volume estimé a 1 135 m®. Environ 12 361 m? de stérile et de résidus miniers sont contaminés
par des HP C;o-Cso dans la plage « A-B » des critéres génériques. Cette comparaison est présentée a des fins de gestion.

Le volume de stériles miniers présents sur le site a I’étude a été estimé a 73 181 m? répartis sur une superficie de 40 258 m?,
équivalant a une épaisseur moyenne de 1,82 m.

Le volume de résidus miniers présents sur le site a I’étude a été estimé a 208 927 m’ répartis sur une superficie de 88 126 m?,
avec une épaisseur maximale de 2,37 m.

Des sols dont les concentrations en certains composés sont supérieures aux critéres génériques « C » (> annexe 11 RPRT),
définis comme les critéres applicables pour le site a 1’étude, ont été mis au jour lors des travaux. Les volumes de sols
excédant les critéres applicables ont été estimés a 168 637 m’.

Les essais de perméabilité ont permis d’évaluer des conductivités hydrauliques pour deux unités, soit les dépdts superficiels
relativement perméables (les remblais non miniers et résidus miniers) et les sols naturels sous-jacents. Pour les dépots
superficiels, la conductivité hydraulique moyenne calculée est de 1,79 x 10 m/s, tandis que pour les sols naturels
sous-jacents, la conductivité hydraulique moyenne calculée est de 4,73 x 10°° m/s, indiquant un milieu moins perméable que
les dépdts superficiels.

Lors des travaux, le niveau de la nappe d’eau souterraine se trouvait a une profondeur variant entre 0,77 et 5,56 m par rapport
a la surface du terrain. En général, la surface piézométrique se trouve a quelques métres de la surface, peu importe 1’horizon
intercepté. Les données obtenues suggérent un écoulement dirigé vers 1’est en direction du lac Osisko, avec une 1égére
tendance vers le sud-est dans les portions nord et est du site a I’étude.

Le principal impact appréhendé de la contamination retrouvée sur le site a I’étude est sa migration vers les plans d’eau
environnants. L.’eau souterraine du site a 1’étude est affectée par des métaux (Cd, Cu, Mn, et Zn) et des sulfures au-dela des
critéres de RES. La présence de sulfates dans les échantillons de stériles et de résidus miniers et de I’eau souterraine indique
qu’une réaction de génération d’acide a lieu sur le site.

D’importantes quantités de maticres résiduelles enfouies ont été observées un peu partout sur le site a I’étude, a des
proportions variant entre moins de 10 % et 20 %. Les matiéres résiduelles retrouvées sont, par exemple, des briques, des fils,
des morceaux de métal et d’asphalte, de la vitre concassée, des déchets, des morceaux de céramique ou de béton, etc.

Les activités minieres et celles d’extraction ou de traitement de minerais d’or, d’argent et de cuivre, entre autres, sont listées a
I’annexe III du RPRT. Ainsi, les dispositions de la section IV de la LQE doivent s’appliquer dans un cas ou il y aurait
changement d’utilisation du terrain. Dans le cas présent, la mise en place de ces nouveaux aménagements est considérée
comme un changement d’utilisation.

Etant donné que des sols ne respectant pas les valeurs limites réglementaires sont présents sur le site, un plan de réhabilitation
énongant les travaux prévus afin de ramener la qualité des sols en deca des valeurs limites applicables au site devra étre
déposé pour approbation au MELCC.

De plus, comme prévu a Iarticle 31.58 de la LQE, un avis de contamination accompagné du résumé attesté des études de
caractérisation doit étre inscrit au Registre foncier.

Finalement, en raison de la présence de contaminants aux limites du terrain (limites sud seulement) et comme prévu a
I’article 31.52 de la LQE, un avis devra étre envoyé aux propriétaires des terrains voisins ainsi qu’au MELCC afin de
I’informer de la situation.
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Tableau 6
Résultats des essais de lixiviation TCLP-1311 sur les échantillons de solides

Catactérisation environnementale complémentaire —
Complexe minier Horne 5, Rouyn-Noranda (Québec)
N/Réf. 151-11330-64

Critéres (mg/L)

Identification de I'échantillon / Type de matériau / Date de prélevement / Résultats d'analyse (mg/L)

Parametres LDR® (mglL) FO-19-08-0-100 FO-19-44-CF8 TR-19-01-300-350 TR-19-20-88-360 TR-19-22-80-180 TR-19-22-480-550 TR-19-23-40-140 TR-19-24-50-150
RES ™ D019 @ Remblai Résidu minier Résidu minier Stérile minier Résidu minier Stérile minier Résidu minier Résidu minier
2019-11-03 2019-11-03 2019-11-03 2019-05-28 2019-05-28 2019-05-28 2019-05-28 2019-05-28
Métaux
Aluminium - - variables 8.3 50 1.2 2.9 1.6 1.7 2.6 2.1
Antimoine 1.1 - 0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Argent ¥ 0.0011 - 0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Arsenic 0.34 5.0 0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Baryum 0.946 100 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Bore 28.0 500 5 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
Cadmium @ 0.0016 0.5 0.01 <0.01 <0.01 0.01 0.01 <0.01 <0.01 0.03 <0.01
Chrome - 5.0 0.01 0.14 0.07 <0.01 - - - - -
Chrome hexavalent 0.016 - 0.008 0.140 0.070 0.00 <0.008 <0.008 <0.008 <0.008 <0.008
Chrome trivalent 0.46 - 0.01 <0.008 <0.008 <0.008 <0.01 0.01 0.01 0.02 0.01
Cobalt 0.37 - 0.005 0.009 0.990 0.041 0.021 0.022 0.009 0.027 <0.005
Cuivre ¥ 0.011 - 0.1 1.3 <0.1 0.1 1.6 0.4 0.1 1.3 0.1
Fer - - 10 43.0 37.0 <10.0 <10 <10 <10 <10 <10
Manganése 3.309 - 0,01/0,05 26.7 0.38 0.88 4.01 1.56 0.57 2.61 0.59
Mercure 0.0000013 0.1 0,0001 /0,0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
Molybdene 29.0 - 0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Nickel 0.375 - 0.01 0.01 0.38 0.12 0.03 0.04 0.04 0.07 0.03
Plomb ¥ 0.049 5.0 0.05 <0.05 0.32 0.29 <0.05 <0.05 <0.05 0.08 <0.05
Sélénium 0.062 1.0 0.1 <01 <0.1 <0.1 <0.1 <01 <0.1 <0.1 <0.1
Uranium “ 0.32 2.0 0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Zinc 0.094 - 0.5 0.7 86 4.4 1.6 0.8 <0.5 4.0 <0.5
Autres composés inorganiques
Chlorures 0.86 - 50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
Fluorures 0.004 150 10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Nitrates 0.3 - 25 <25 <25 <25 <25 <25 <25 <25 <25
NOTES: LEGENDE: Préparé par: A. Monty, ing. jr
M): Criteres de Résurgence dans les eaux de surface (RES) du Guide d'intervention - Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés (MELCC, 2019) - : Non défini ou non analysé Vérifié par: M.-C. Cantin, ing.
@: Concentration a partir de laquelle des résidus miniers sont considérés a risques élevés selon la Directive 019 sur 'industrie miniére (MDDEP, 2012). 100 : RES < Concentration < D019
®: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses. “: Concentration > D019

“). Ajustement de la valeur du critére en fonction de la dureté de I'eau du milieu récepteur la plus critique, 10,9 mg/L CaCOj4 (échantillon ES6-190523).
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Tableau 7
Résultats des essais statiques de potentiel de génération d'acide et interprétation - Printemps et automne 2019
Caractérisation environnementale complémentaire - Complexe minier Horne 5
Rouyn-Noranda (Québec)
N/Réf : 151-11330-64
Echantillon / Type de matériau / Date de prélévement / Résultats
Paramétres FO-19-08-0-100 FO-19-40-CF8 FO-19-44-CF8 TR-19-01-300-350 | TR-19-02-210-270 | TR-19-20-88-360 | TR-19-22-80-180 TR-19-22-480-550 | TR-19-23-40-140 | TR-19-24-50-150 | TR-19-38-70-170
Remblai Résidu minier Résidu minier Résidu minier Résidu minier Stérile minier Résidu minier Stérile minier Résidu minier Résidu minier Résidu minier

2019-10-30 2019-10-30 2019-10-30 2019-10-30 2019-10-30 2019-06-21 2019-06-21 2019-06-21 2019-06-21 2019-06-21 2019-06-21
Soufre (% masse séche)
Soufre total 0.892 22.8 22.8 9.87 1.48 2.26 1.79 0.503 1.60 0.426 0.516
Sulfates 0.014 0.270 0.384 0.212 <0,004 0.142 0.242 0.124 0.350 0.033 0.015
Sulfures 0.878 225 224 9.66 1.48 2.118 1.548 0.379 1.250 0.393 0.501
Potentiel (kg CaCO,/T)
Pouvoir neutralisant brut (PN) 418 20.7 25 0.2 177 24.5 4.6 6.0 135 10.3 166
Potentiel d'acidité maximum (PA) 27.4 704 701 302 46.3 66.2 48.4 11.8 39.1 123 15.7
Interprétation
PN-PA (PNN) 14.4 -683.4 -698.0 -301.6 130.8 -41.7 -43.8 -5.8 -25.6 -2.0 150.3
Ratio PN/PA 1.523 0.029 0.004 0.001 3.827 0.370 0.095 0.507 0.346 0.839 10.603
Résultat ?GA ) PGA PGA PGA Non PGA PGA PGA PGA PGA PGA Non PGA

(Zone d'incertitude)

Classification \ Paramétre % soufre PN-PA PN/PA Préparé par: A. Monty, ing. jr
Non générateur <0,3% >20 23 Vérifié par: M.-C. Cantin, ing.
Zone d'incertitude - -20 < PN-PA <20 1<PN/PA<3
Potentiellement générateur d’acide (PGA) >0,3% <-20 <1
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Résultats des analyses chimiques sur les échantillons de solides

Caractérisation environnementale complémentaire - Complexe minier Horne 5
Rouyn-Noranda (Québec)

N/Réf : 151-11330-64

Critéres o(‘;‘\;?::;rs limites Echantillon / Type de matériau / Date de prélévement / Résultats d'analyse (mg/kg)
Paramétres (;Dgllak‘:) 19-SM-00-05 19-SM-05-10 19-SM-10-30 PogFg1-01- PO(;::&::BZ— PO-3-19-TA1 PO-3-19-CF2 Fog;—m- Fogéaéoa- Fog;)éos- Fog&%—
2 = € 2 Remblai Remblai Remblai Remblai Remblai Remblai Remblai Remblai Remblai Remblai | Stérile minier
2019-10-03  2019-10-03 2019-10-03 | 2019-10-02 | 2019-10-02 | 2019-04-28 2019-04-28 | 2019-10-06 | 2019-10-06 | 2019-10-04 | 2019-10-04
Hydrocarbures pétroliers
Hydrocarbures pétroliers C 1-C s, 100 700 3500 10000 | 100/200 | - - - 112 386 <100 <100 142 1410 757 637
Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)
Acénaphtene 0.1 10 100 100 0,1/5,0 - - - <0.1 <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 -
Acénaphtyléne 0.1 10 100 100 0.1 - - - <0.1 <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 -
Anthracéne 0.1 10 100 100 | variable - - - <0.1 <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 0.5 -
Benzo (a) anthracéne 0.1 1 10 34 variable - - - <0.1 <0.1 <0.1 - <0.1 0.3 0.2 -
Benzo (a) pyréne 0.1 1 10 34 variable - - - <0.1 <0.1 <0.1 - <0.1 0.3 0.2 -
Benzo (b +j + k) fluoranthéne 0.1 1 10 136 0.1 - - - <0.1 <0.1 - - <0.1 0.3 0.2 -
Benzo (b) fluoranthéne 0.1 1 10 - variable - - - <0.1 <0.1 <0.1 - <0.1 0.2 0.2 -
Benzo (c) phénanthréene 0.1 1 10 56 0.1 - - - <0.1 <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 0.3 -
Benzo (g, h, i) péryléne 0.1 1 10 18 0.1 - - - <0.1 <0.1 <0.1 - <0.1 0.2 0.1 -
Benzo (j) fluoranthéne 0.1 1 10 - 0,1/5,0 - - - <0.1 <0.1 <0.1 - <0.1 0.1 <0.1 -
Benzo (k) fluoranthéne 0.1 1 10 - 0,1/5,0 - - - <0.1 <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 -
Chryséne 0.1 1 10 34 variable - - - <0.1 <0.1 <0.1 - <0.1 0.4 0.2 -
Dibenzo(a,h)anthracene 0.1 1 10 82 0.1 - - - <0.1 <0.1 <0.1 - <0.1 0.1 <0.1 -
Dibenzo(a,h)pyréne 0.1 1 10 34 0.1 - - - <0.1 <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 -
Dibenzo(a,i)pyréne 0.1 1 10 34 0.1 N - - <0.1 <0.1 <0.1 N <0.1 <0.1 <0.1 N
Dibenzo(a,l)pyrene 0.1 1 10 34 0.1 - - - <0.1 <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 -
Diméthyl-1,3naphtaléne 0.1 1 10 56 0.1 - - - <0.1 <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 0.2 -
Diméthyl-7,12benzo(a)anthracéne 0.1 1 10 34 0.1 - - - <0.1 <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 -
Fluoranthéne 0.1 10 100 100 | variable - - - <0.1 <0.1 <0.1 - <0.1 0.4 0.4 -
Fluoréne 0.1 10 100 100 0,1/5,0 - - - <0.1 <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 -
Indéno (1, 2, 3-c, d) pyréne 0.1 1 10 34 0,1/5,0 - - - <0.1 <0.1 <0.1 - <0.1 0.1 0.1 -
Méthyl-1 naphtaléne 0.1 1 10 56 0.1 - - - <0.1 <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 0.4 -
Méthyl-2 naphtaléne 0.1 1 10 56 0.1 - - - <0.1 <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 0.6 -
Meéthyl-3 cholanthréne 0.1 1 10 150 0.1 - - - <0.1 <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 -
Naphtaléne 0.1 5 50 56 0.1 - - - <0.1 <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 0.4 -
Phénanthréne 0.1 5 50 56 variable - - - <0.1 <0.1 <0.1 - <0.1 0.3 0.6 -
Pyréne 0.1 10 100 100 | variable - - - <0.1 <0.1 <0.1 - <0.1 0.4 0.3 -
Triméthyl-2, 3, 5 naphtaléne 0.1 1 10 56 0.1 - - - <0.1 <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 0.2 -

NOTES:

- Criteres génériques du Guide d'intervention - Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés (MELCC, 2019).
Pour les métaux et métalloides, les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique du Supérieur et de Rae.
@: Normes de I'Annexe | du Réglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées critéres D.

@) Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.

LEGENDE:
- : Non défini ou non analysé
100 |: Concentration < A
100 |: A < Concentration < B

: B < Concentration < C
K[ : C < Concentration < D
[/l : Concentration > D
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Résultats des analyses chimiques sur les échantillons de solides

Caractérisation environnementale complémentaire - Complexe minier Horne 5
Rouyn-Noranda (Québec)

N/Réf : 151-11330-64

Critéres

)

ou valeurs limites

Echantillon / Type de matériau / Date de prélevement / Résultats d'analyse (mg/kg)

(mglkg)
Paramétres (lr_anllak‘:) 19-SM-00-05 19-SM-05-10 19-SM-10-30 PogFg1-01- PO(;::&::BZ— PO-3-19-TA1 PO-3-19-CF2 Fog;—m- Fogéaéoa- Fog;)éos- Fog&oe-
2 = € 2 Remblai Remblai Remblai Remblai Remblai Remblai Remblai Remblai Remblai Remblai | Stérile minier
2019-10-03  2019-10-03  2019-10-03 | 2019-10-02 | 2019-10-02 | 2019-04-28 = 2019-04-28 | 2019-10-06 | 2019-10-06 | 2019-10-04 | 2019-10-04
Métaux
Aluminium - - - - variable - - - 9 860 13 100 10 100 6120 7 680 12700 7770 11 500
Antimoine - - - - 20 - - - <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Argent 05 20 40 200 0.5 - - - <0.5 0.9 13 <0.5 <0.5 4 1 0.8
Arsenic 5 30 50 250 1/5 - - - 7 4 8.5 <5 2 13 12 3
Baryum 240 500 2000 10000 20 - - - 23 <20 <20 <20 <20 25 34 93
Béryllium - - - - 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Cadmium 0.9 5 20 100 0,5/0,9 - - - <0.5 1.7 0.9 <0.9 <0.5 1 3 <0.5
Chrome 100 250 800 4000 | 2/45 - - - 46 25 <45 <45 33 20 83 40
Cobalt 30 50 300 1500 (| 2/15 - - - 12 8 <15 <15 12 18 42 10
Cuivre 65 100 500 2500 | variable - - - 81 305 339 <40 0 | 202 | 138
Etain 5 50 300 1500 5/50 - - - <5 <5 <5 <5 <5 <5 14 <5
Fer - - - - variable - - - 23 300 31700 21000 17 700 19 100 130 000 59 900 74 700
Manganése 1000 1000 2200 11000| variable - - - 549 966 471 248 315 387 769 274
Mercure 0.3 2 10 50 0.2 - - - - - <0.2 0.3 - - - -
Molybdéne 8 10 40 200 1/2 - - - <1 2 <2 <2 <1 16 26 2
Nickel 50 100 500 2500 | 2/30 - - - 35 17 33 <30 23 8 42 17
Plomb 40 500 1000 5000| 5/30 - - - 16 19 38 <30 5 174 18
Sélénium 3 3 10 50 05/1 - - - <0.5 1.7 <1 <1 <0.5 5.5 6.2
Uranium - - - - 20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Zinc 150 500 1500 7500 | variable - - - 76 280 152 <100 34 680 68
Autres composés inorganiques
Cyanures totaux 2 50 500 5900 0.5 - - - - - - - - - B -
Soufre 400 2000 2000 - 15 - - - - - - - - - - -
Soufre total 400 2000 2000 - 200 - - - - - 468 - - - - 11 300
Biphényles polychlorés (BPC)
Sommation des BPC congénéres 0.2 1 10 50 0.01 - - - | - - <0.01 <0.01 - | - | - | B
Dioxines et furannes (ng TEQ/kg)
Sommation des PCDDs et PCDFs (TEQ) 1.8 15 750 5000 - 6.67 7.6 136 | - - - - - [ - [ - [ -

NOTES:

™ Criteres génériques du Guide d'intervention - Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés (MELCC, 2019).

Pour les métaux et métalloides, les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique du Supérieur.
@: Normes de I'Annexe | du Réglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées critéres D.
®: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.

LEGENDE:

- : Non défini ou non analysé
100 |: Concentration < A
100 |: A < Concentration < B

m : B < Concentration < C

: C < Concentration < D

100
100

: Concentration > D




Tableau 8 (3 de 20)

Résultats des analyses chimiques sur les échantillons de solides

Caractérisation environnementale complémentaire - Complexe minier Horne 5
Rouyn-Noranda (Québec)

N/Réf : 151-11330-64

Critéres

)

ou valeurs limites

Echantillon / Type de matériau / Date de prélevement / Résultats d'analyse (mg/kg)

(mg/kg)
Paramétres (Ir.anllik‘:) 19-SM-00-05 19-SM-05-10 19-SM-10-30 PogFg1-01- PO(;::&::BZ— PO-3-19-TA1 PO-3-19-CF2 Fog;-m- Foglfé“' Foggé%' Fog&%—
2 = € 2 Remblai Remblai Remblai Remblai Remblai Remblai Remblai Remblai Remblai Remblai | Stérile minier
2019-10-03  2019-10-03 2019-10-03 | 2019-10-02 | 2019-10-02 | 2019-04-28 2019-04-28 | 2019-10-06 | 2019-10-06 | 2019-10-04 | 2019-10-04
Composés phénoliques non chlorés
2,4-diméthyliphénol 0.1 1 10 140 0.1 - - - - R - . . B . <01
2-Nitrophénol 05 1 10 130 0.1 - - - - - - - - - - <0.1
4-Nitrophénol 05 1 10 290 0.1 - - - - - - - - - - <0.1
m-Crésol 0.1 1 10 56 0.1 - - - - - - - - - - <0.1
o-Crésol 0.1 1 10 56 0.1 - - - - - - - - - - <0.1
p-Crésol 0.1 1 10 56 0.1 - - - - - - - - - - <0.1
Phénol 0.2 1 10 62 0.1 - - - - - - - - - - <0.1
Composés phénoliques chlorés
Chlorophénol-2 0.1 0.5 5 57 0.1 - - - - - - - - - - <0.1
Chlorophénol-3 0.1 0.5 5 57 0.1 - - - - - - - - - - <0.1
Chlorophénol-4 0.1 0.5 5 57 0.1 - - - - - - - - - - <0.1
Dichlorophénol-2,3 0.1 0.5 5 140 0.1 - - - - - - - - - - <0.1
Dichlorophénol-2,4+ 2,5 0.1 0.5 5 140 0.1 - - - - - - - - - - -
Dichlorophénol-2,6 0.1 0.5 5 140 0.1 - - - - - - - - - - -
Dichlorophénol-3,4 0.1 0.5 5 140 0.1 - - - - - - - - - - <0.1
Dichlorophénol-3,5 0.1 0.5 5 140 0.1 - - - - - - - - - - <0.1
Pentachlorophénol 0.1 0.5 5 74 0.1 - - - - - - - - - - <0.1
Tétrachloro-2, 3, 4, 5 phénol 0.1 0.5 5 74 0.1 - - - - - - - - - - <0.1
Tétrachloro-2, 3, 4, 6 phénol 0.1 0.5 5 74 0.1 - - - - - - - - - - <0.1
Tétrachloro-2, 3, 5, 6 phénol 0.1 0.5 5 74 0.1 - - - - - - - - - - <0.1
Trichlorophénol-2, 3, 4 0.1 0.5 5 74 0.1 - - - - - - - - - - <0.1
Trichlorophénol-2, 3, 5 0.1 0.5 5 74 0.1 - - - - - - - - - - <0.1
Trichlorophénol-2, 3, 6 0.1 0.5 5 74 0.1 - - - - - - - - - - <0.1
Trichlorophénol-2, 4, 5 0.1 0.5 5 74 0.1 - - - - - - - - - - <0.1
Trichlorophénol-2, 4, 6 0.1 0.5 5 74 0.1 - - - - - - - - - - <0.1
Trichlorophénol-3, 4, 5 0.1 0.5 5 74 0.1 - - - - - - - - - - <0.1

NOTES:

™ Criteres génériques du Guide d'intervention - Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés (MELCC, 2019).

Pour les métaux et métalloides, les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique du Supérieur et de Rae.
. Normes de I'Annexe | du Réglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées critéres D.
®: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.

LEGENDE:
- : Non défini ou non analysé
100 |: Concentration < A
100 |: A < Concentration < B

m : B < Concentration < C

K[V : C < Concentration <D

100

: Concentration > D
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Résultats des analyses chimiques sur les échantillons de solides

Caractérisation environnementale complémentaire - Complexe minier Horne 5
Rouyn-Noranda (Québec)
N/Réf : 151-11330-64

Criteres o(;\;:;\ll(:l;rs limites Echantillon / Type de matériau / Date de prélevement / Résultats d'analyse (mg/kg)
. LDR ® FO-19-07- FO-19-07- | FO-19-08-0- FO-19-08- FO-19-08- FO-19-09- FO-19-10- FO-19-11- FO-19-12- FO-19-13- FO-19-40- FO-19-41-
Parametres (mglkg) CF2 CF7 100 CF8 CF9B CF8 CF9 CF2 CF1 CF9 CF8 CF4
2 2 © 2 Remblai Remblai Remblai Sol naturel | Sol naturel | Sol naturel Rgs!du Remblai Remblai Sol naturel Rgs!du RelS{du
minier minier minier
2019-10-06  2019-10-06 | 2019-10-03 2019-10-03 2019-10-03 | 2019-10-07 | 2019-10-07 | 2019-10-05 | 2019-10-05 | 2019-10-07 | 2019-10-05 | 2019-10-05
Composés organiques volatils (COV)
Benzéne 0.2 0.5 5 5 0.1 <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 - - - - - - -
Toluéne 0.2 3 30 30 0.2 <0.2 <0.2 - <0.2 <0.2 - - - - - - N
Ethylbenzéne 0.2 5 50 50 0.2 <0.2 <0.2 - <0.2 <0.2 - - - - - - -
Xylenes (o, m, p) 0.4 5 50 50 0.2 <0.2 <0.2 - <0.2 <0.2 - - - - - - -
Acrylonitrile 0.2 1 5 840 0.2 <0.2 <0.2 - <0.2 <0.2 - - - - - - -
Chlorobenzéne 0.2 1 10 10 0.2 <0.2 <0.2 - <0.2 <0.2 - - - - N _ _
Chloroforme 0.2 5 50 50 0.2 <0.2 <0.2 - <0.2 <0.2 - - - - - - -
Chlorure de vinyle 0.4 0.02 0.03 60 0.4 <0.4 <0.4 - <0.4 <0.4 - - - - - - -
Dichloro-1,2 benzéne 0.2 1 10 10 0.2 <0.2 <0.2 - <0.2 <0.2 - - - - - - -
Dichloro-1,3 benzéne 0.2 1 10 10 0.2 <0.2 <0.2 - <0.2 <0.2 - - - - N _ _
Dichloro-1,4 benzéne 0.2 1 10 10 0.2 <0.2 <0.2 - <0.2 <0.2 - - - - - - -
Dichloro-1,1 éthane 0.2 5 50 50 0.2 <0.2 <0.2 - <0.2 <0.2 - - - - - - -
Dichloro-1,1 éthéne 0.2 5 50 50 0.2 <0.2 <0.2 - <0.2 <0.2 - - - - - - -
Dichloro-1,2 éthane 0.2 5 50 50 0.2 <0.2 <0.2 - <0.2 <0.2 - - - - - - -
Dichloro-1,2 éthéne (cis et trans) 0.2 5 50 50 0.2 <0.2 <0.2 - <0.2 <0.2 - - - - - - -
Dichloro-1,2 éthéne (cis) 0.2 5 50 50 0.2 <0.2 <0.2 - <0.2 <0.2 - - - - - - -
Dichloro-1,2 éthéne (trans) 0.2 5 50 50 0.2 <0.2 <0.2 - <0.2 <0.2 - - - - - - -
Dichloro-1,2 propane 0.2 5 50 50 0.2 <0.2 <0.2 - <0.2 <0.2 - - - - - - -
Dichloro-1,3 propéne (cis et trans) 0.2 5 50 50 0.2 <0.2 <0.2 - <0.2 <0.2 - - - - - - -
Dichloro-1,3 propéne (cis) 0.2 5 50 50 0.2 <0.2 <0.2 - <0.2 <0.2 - - - - - - -
Dichloro-1,3 propéne (trans) 0.2 5 50 50 0.2 <0.2 <0.2 - <0.2 <0.2 - - - - - - -
Dichlorométhane 0.3 5 50 50 0,2/0,3 <0.3 <0.3 - <0.3 <0.3 - - - - - - -
Styréne 0.2 5 50 50 0.2 <0.2 <0.2 - <0.2 <0.2 - - - - - - -
Tétrachloro-1, 1, 2, 2 éthane 0.2 5 50 50 0.2 <0.2 <0.2 - <0.2 <0.2 - - - - - - -
Tétrachloroéthéne 0.3 5 50 50 0.2 <0.2 <0.2 - <0.2 <0.2 - - - - - - -
Tétrachlorure de carbone 0.1 5 50 50 0.1 <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 - - - - - - -
Trichloro-1, 1, 1 éthane 0.2 5 50 50 0.2 <0.2 <0.2 - <0.2 <0.2 - . - - - - -
Trichloro-1, 1, 2 éthane 0.2 5 50 50 0.2 <0.2 <0.2 - <0.2 <0.2 - - - - - - -
Trichloroéthene 0.2 5 50 50 0.2 <0.2 <0.2 - <0.2 <0.2 - - - - - - -
NOTES:

@: Criteres génériques du Guide d'intervention - Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés (MELCC, 2019).
Pour les métaux et métalloides, les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique du Supérieur et de Rae.
@: Normes de I'Annexe | du Reéglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées critéres D.

(3):

LEGENDE:

- : Non défini ou non analysé

100 |: Concentration < A

100 |: A < Concentration < B

Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.

[ 100 ]: B < Concentration < C

R : C < Concentration < D
j[//jl : Concentration > D




Tableau 8 (5

de 20)

Résultats des analyses chimiques sur les échantillons de solides

Caractérisation environnementale complémentaire - Complexe minier Horne 5
Rouyn-Noranda (Québec)

N/Réf : 151-11330-64

Critéres 0(:1‘;7;89")"5 limites Echantillon / Type de matériau / Date de prélevement / Résultats d'analyse (mg/kg)
. LDR® FO-19-07-  FO-19-07- | FO-19-08-0- FO-19-08- FO-19-08- | FO-19-09- | FO-19-10- [ FO-19-11- | FO-19-12- | FO-19-13- | FO-19-40- | FO-19-41-
Parametres (malkg) CF2 CF7 100 CF8 CF9B CF8 CF9 CF2 CF1 CF9 CF8 CF4
2 2 € 2 Remblai Remblai Remblai Sol naturel | Sol naturel | Sol naturel Rgs!du Remblai Remblai Sol naturel Rgs!du RelS{du
minier minier minier
2019-10-06  2019-10-06 | 2019-10-03 | 2019-10-03 2019-10-03 | 2019-10-07 | 2019-10-07 | 2019-10-05 | 2019-10-05 | 2019-10-07 | 2019-10-05 | 2019-10-05

Hydrocarbures pétroliers

Hydrocarbures pétroliers C 15-C s, | 100 700 3500 10000 100/200 356 805 - 443 <100 124 <100 <100 1190 <100 - -
Hydrocarbures aromatiques polycycliq (HAP)

Acénaphténe 0.1 10 100 100 0,1/5,0 <0.1 - - <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 - -
Acénaphtyléne 0.1 10 100 100 0.1 <0.1 - - <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 - -
Anthracéne 0.1 10 100 100 | variable <0.1 - - <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 - -
Benzo (a) anthracéne 0.1 1 10 34 variable <0.1 - - <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 - -
Benzo (a) pyréne 0.1 1 10 34 variable <0.1 - - <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 - -
Benzo (b + j + k) fluoranthéne 0.1 1 10 136 0.1 <0.1 - - <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 - -
Benzo (b) fluoranthéne 0.1 1 10 - variable <0.1 - - <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 - -
Benzo (c) phénanthréne 0.1 1 10 56 0.1 <0.1 - - <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 - -
Benzo (g, h, i) péryléne 0.1 1 10 18 0.1 <0.1 - - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 - -
Benzo (j) fluoranthéne 0.1 1 10 - 0,1/5,0 <0.1 - - <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 - -
Benzo (k) fluorantheéne 0.1 1 10 - 0,1/5,0 <0.1 - - <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 - -
Chryséne 0.1 1 10 34 variable <0.1 - - <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 - -
Dibenzo(a,h)anthracene 0.1 1 10 82 0.1 <0.1 - - <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 - -
Dibenzo(a,h)pyréne 0.1 1 10 34 0.1 <0.1 - - <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 - -
Dibenzo(a,i)pyrene 0.1 1 10 34 0.1 <0.1 - - <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 - -
Dibenzo(a,l)pyrene 0.1 1 10 34 0.1 <0.1 - - <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 - -
Diméthyl-1,3naphtaléne 0.1 1 10 56 0.1 <0.1 - - 1.6 1.2 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 - -
Diméthyl-7,12benzo(a)anthracéne 0.1 1 10 34 0.1 <0.1 - - <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 - -
Fluoranthéne 0.1 10 100 100 variable <0.1 - - <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 - -
Fluoréne 0.1 10 100 100 0,1/5,0 <0.1 - - 0.1 0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 - -
Indéno (1, 2, 3-c, d) pyréne 0.1 1 10 34 0,1/5,0 <0.1 - - <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 - -
Méthyl-1 naphtaléne 0.1 1 10 56 0.1 <0.1 - - <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 - -
Meéthyl-2 naphtaléne 0.1 1 10 56 0.1 <0.1 - - <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 - -
Meéthyl-3 cholanthréne 0.1 1 10 150 0.1 <0.1 - - <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 - -
Naphtalene 0.1 5 50 56 0.1 <0.1 - - <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 - -
Phénanthréne 0.1 5 50 56 variable <0.1 - - <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 - -
Pyréne 0.1 10 100 100 variable <0.1 - - <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 - -
Triméthyl-2, 3, 5 naphtaléne 0.1 1 10 56 0.1 <0.1 - - 0.5 0.4 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 - -

NOTES:

: Criteres génériques du Guide d'intervention - Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés (MELCC, 2019).
Pour les métaux et métalloides, les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique du Supérieur et de Rae.
@: Normes de I'Annexe | du Réglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées critéres D.

©: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.

LEGENDE:

- : Non défini ou non analysé

100 |: Concentration < A

100 |: A < Concentration < B

: B < Concentration < C
L[ : C < Concentration < D
([ : Concentration > D
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Résultats des analyses chimiques sur les échantillons de solides

Caractérisation environnementale complémentaire - Complexe minier Horne 5

Rouyn-Noranda (Québec)
N/Réf : 151-11330-64

Critéres o(t:n\;e;'l(zt)lrs limites Echantillon / Type de matériau / Date de prélevement / Résultats d'analyse (mg/kg)
. LDR® FO-19-07-  FO-19-07- | FO-19-08-0- FO-19-08- FO-19-08- | FO-19-09- | FO-19-10- [ FO-19-11- | FO-19-12- | FO-19-13- | FO-19-40- | FO-19-41-
Parametres (malkg) CF2 CF7 100 CF8 CF9B CF8 CF9 CF2 CF1 CF9 CF8 CF4
2 2 € 2 Remblai Remblai Remblai Sol naturel | Sol naturel | Sol naturel Rgs!du Remblai Remblai Sol naturel Rgs!du RelS{du
minier minier minier
2019-10-06  2019-10-06 | 2019-10-03  2019-10-03 2019-10-03 | 2019-10-07 | 2019-10-07 | 2019-10-05 | 2019-10-05 | 2019-10-07 | 2019-10-05 | 2019-10-05

Métaux
Aluminium - - - - variable - - 12 500 20 200 - 13 500 11800 10 300 8820 24 500 <30 -
Antimoine - - - - 20 - - <20 <20 - <20 <20 <20 <20 <20 <20 -
Argent 0.5 20 40 200 0.5 - - <0.5 0.6 - <0.5 8.3 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 -
Arsenic 5 30 50 250 115 - - <1 1 - 1 34 5 2 5 <1 -
Baryum 240 500 2000 10000 20 - - <20 117 - 77 <20 <20 43 173 <20 -
Béryllium - - - - 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Cadmium 0.9 5 20 100 0,5/0,9 - - <0.5 3.3 - 0.6 4.2 0.8 <0.5 0.7 <0.5 -
Chrome 100 250 800 4000 | 2/45 - - 8 64 - 49 8 26 81 83 <2 -
Cobalt 30 50 300 1500 (| 2/15 - - 4 14 - 9 35 10 9 16 <2 -
Cuivre 65 100 500 2500 | variable - - 73 360 - 63 560 103 65 68 <1 -
Etain 5 50 300 1500 5/50 - - <5 <5 - <5 <5 <5 <5 <5 <5 -
Fer - - - - variable - - 35000 31 000 - 23 200 262 000 23100 20 400 35 600 <500 -
Manganése 1000 1000 2200 11000| variable - - 806 451 - 294 528 542 396 517 <10 -
Mercure 0.3 2 10 50 0.2 - - - - - - - - - - - -
Molybdéne 8 10 40 200 1/2 - - 3 3 - 1 3 <1 <1 <1 <1 -
Nickel 50 100 500 2500 2/30 - - <2 36 - 25 5 18 27 43 <2 -
Plomb 40 500 1000 5000 5/30 - - <5 11 - 9 59 30 223 12 <5 -
Sélénium 3 3 10 50 05/1 - - 0.6 <0.5 - 1.3 40.4 1 <0.5 0.9 <0.5 -
Uranium - - - - 20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Zinc 150 500 1500 7500 | variable - - 97 654 - 81 1390 54 71 133 <5 -
Autres composés inorganiques
Cyanures totaux 2 50 500 = 5900 0.5 - - - - - - - - - - - <0.5
Soufre 400 2000 2000 - 15 - - - - - - - - - - - -
Soufre total 400 2000 2000 - 200 - - - - - - - - - - - 1400
Biphényles polychlorés (BPC)
Sommation des BPC congénéres [ 02 1 10 50 [ 001 ] - - [ - - R [ B [ R | B | R | _ [ N [ -
Dioxines et furannes (ng TEQ/kg)
Sommation des PCDDs et PCDFs (TEQ) [ 18 15 750 5000 - ] - - | - - - [ - | - [ - | - [ - | - [ -

NOTES:
™. Criteres génériques du Guide d'intervention - Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés (MELCC, 2019).
Pour les métaux et métalloides, les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique du Supérieur et de Rae.
@: Normes de I'Annexe | du Réglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées critéres D.
©: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.

LEGENDE:

- : Non défini ou non analysé : B < Concentration < C

100 |: Concentration < A L[ : C < Concentration < D

100 |: A < Concentration <B [/ : Concentration > D
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Résultats des analyses chimiques sur les échantillons de solides

Caractérisation environnementale complémentaire - Complexe minier Horne 5

Rouyn-Noranda (Québec)
N/Réf : 151-11330-64

Critéres

) ou valeurs limites

(mglkg)

Echantillon / Type de matériau / Date de prélevement / Résultats d'analyse (mg/kg)

. LDR® FO-19-42-  FO-19-42- | FO-19-43- | FO-19-44- |TR-19-01-00- TR-19-01- |TR-19-02-00- TR-19-02- |TR-19-09-00-|TR-19-17-00-|TR-19-18-00-
Parametres (mglkg) CF2 CF5 CF1 CF8 90 300-350 100 100-210 100 100 100
Al Bl € D Remblai  Stérle minier| Remblai | RS | Remblai  RESIAU | perpiai Remblai |Stérile minier| Remblai | Remblai
minier minier
2019-10-03  2019-10-03 | 2019-10-03 | 2019-10-03 | 2019-10-03 = 2019-10-03 | 2019-10-03 = 2019-10-03 | 2019-10-03 | 2019-05-28 | 2019-05-28

Hydrocarbures pétroliers
Hydrocarbures pétroliers C 1o-C 100 | 700 | 3500 | 10000] 100/200 - 227 - 125 - 164 - - <100 <100
Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)
Acénaphténe 0.1 10 100 100 0,1/5,0 0.2 - <0.1 - - - <0.1 - - <0.1 <0.1
Acénaphtyléne 0.1 10 100 100 0.1 <0.1 - <0.1 - - - <0.1 - - <0.1 <0.1
Anthracene 0.1 10 100 100 variable <0.1 - <0.1 - - - <0.1 - - <0.1 <0.1
Benzo (a) anthraceéne 0.1 1 10 34 variable <0.1 - <0.1 - - - <0.1 - - <0.1 <0.1
Benzo (a) pyréne 0.1 1 10 34 variable <0.1 - <0.1 - - - <0.1 - - <0.1 <0.1
Benzo (b +j + k) fluoranthéne 0.1 1 10 136 0.1 <0.1 - <0.1 - - - <0.1 - - - -
Benzo (b) fluoranthéne 0.1 1 10 - variable <0.1 - <0.1 - - - <0.1 - - <0.1 <0.1
Benzo (c) phénanthréne 0.1 1 10 56 0.1 <0.1 - <0.1 - - - <0.1 - - <0.1 <0.1
Benzo (g, h, i) péryléne 0.1 1 10 18 0.1 <0.1 - <0.1 - - - <0.1 - - <0.1 <0.1
Benzo (j) fluoranthéne 0.1 1 10 - 0,1/5,0 <0.1 - <0.1 - - - <0.1 - - <0.1 <0.1
Benzo (k) fluoranthéne 0.1 1 10 - 0,1/5,0 <0.1 - <0.1 - - - <0.1 - - <0.1 <0.1
Chryséne 0.1 1 10 34 variable <0.1 - <0.1 - - - <0.1 - - <0.1 <0.1
Dibenzo(a,h)anthracene 0.1 1 10 82 0.1 <0.1 - <0.1 - - - <0.1 - - <0.1 <0.1
Dibenzo(a,h)pyréne 0.1 1 10 34 0.1 <0.1 - <0.1 - - - <0.1 - - <0.1 <0.1
Dibenzo(a,i)pyrene 0.1 1 10 34 0.1 <0.1 - <0.1 - - - <0.1 - - <0.1 <0.1
Dibenzo(a,l)pyréne 0.1 1 10 34 0.1 <0.1 - <0.1 - - - <0.1 - - <0.1 <0.1
Diméthyl-1,3naphtaléne 0.1 1 10 56 0.1 <0.1 - 0.2 - - - <0.1 - - <0.1 <0.1
Diméthyl-7,12benzo(a)anthracéne 0.1 1 10 34 0.1 <0.1 - <0.1 - - - <0.1 - - <0.1 <0.1
Fluoranthéne 0.1 10 100 100 | variable <0.1 - <0.1 - - - <0.1 - - <0.1 <0.1
Fluoréne 0.1 10 100 100 0,1/5,0 0.2 - 0.2 - - - <0.1 - - <0.1 <0.1
Indéno (1, 2, 3-c, d) pyréne 0.1 1 10 34 0,1/5,0 <0.1 - <0.1 - - - <0.1 - - <0.1 <0.1
Méthyl-1 naphtaléne 0.1 1 10 56 0.1 <0.1 - <0.1 - - - <0.1 - - <0.1 <0.1
Méthyl-2 naphtaléne 0.1 1 10 56 0.1 <0.1 - <0.1 - - - <0.1 - - <0.1 <0.1
Meéthyl-3 cholanthréne 0.1 1 10 150 0.1 <0.1 - <0.1 - - - <0.1 - - <0.1 <0.1
Naphtalene 0.1 5 50 56 0.1 <0.1 - <0.1 - - - <0.1 - - <0.1 <0.1
Phénanthréne 0.1 5 50 56 variable 0.1 - 0.2 - - - <0.1 - - <0.1 <0.1
Pyréne 0.1 10 100 100 | variable 0.2 - <0.1 - - - <0.1 - - <0.1 <0.1
Triméthyl-2, 3, 5 naphtaléne 0.1 1 10 56 0.1 <0.1 - <0.1 - - - <0.1 - - <0.1 <0.1

NOTES:

- Criteres génériques du Guide d'intervention - Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés (MELCC, 2019).
Pour les métaux et métalloides, les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique du Supérieur et de Rae.
@: Normes de I'Annexe | du Réglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées critéres D.

@) Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.

LEGENDE:
- : Non défini ou non analysé
100 |: Concentration < A
100 |: A < Concentration < B

m : B < Concentration < C
K[ : C < Concentration < D
[/l : Concentration > D
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Résultats des analyses chimiques sur les échantillons de solides

Caractérisation environnementale complémentaire - Complexe minier Horne 5
Rouyn-Noranda (Québec)

N/Réf : 151-11330-64

Critéres

)

ou valeurs limites

Echantillon / Type de matériau / Date de prélevement / Résultats d'analyse (mg/kg)

(mglkg)
. LDR® | FO-19-42-  FO-19-42- | FO-19-43- | FO-19-44- |TR-19-01-00- TR-19-01- |TR-19-02-00- TR-19-02- |TR-19-09-00-|TR-19-17-00-|TR-19-18-00-
Parametres (mglkg) CF2 CF5 CF1 CF8 90 300-350 100 100-210 100 100 100
Al Bl € D Remblai  Stérle minier| Remblai | RS | Remblai  RESIAU | perpiai Remblai |Stérile minier| Remblai | Remblai
minier minier
2019-10-03  2019-10-03 | 2019-10-03 | 2019-10-03 | 2019-10-03 = 2019-10-03 | 2019-10-03 = 2019-10-03 | 2019-10-03 | 2019-05-28 | 2019-05-28

Métaux
Aluminium - - - - variable - - 7 050 13 600 - 26 900 11 000 - - 8580 7 940
Antimoine - - - - 20 - - <20 <20 - <20 <20 - - <20 <20
Argent 05 20 40 200 0.5 - - <0.5 8.1 - 9.3 0.5 - - <0.5 <0.5
Arsenic 5 30 50 250 1/5 - - <1 47 - 45 6 - - <5 <5
Baryum 240 500 2000 10000 20 - - 23 <20 - <20 24 - - <20 <20
Béryllium - - - - 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Cadmium 0.9 5 20 100 0,5/0,9 - - <0.5 4.7 - 1.8 0.8 - - <0.9 <0.9
Chrome 100 250 800 4000 | 2/45 - - 35 10 - 12 25 - - <45 <45
Cobalt 30 50 300 1500 | 2/15 - - 6 39 - 20 8 - - <15 <15
Cuivre 65 100 500 2500 | variable - - 48 639 - 350 210 - - <40 <40
Etain 5 50 300 1500 5/50 - - <5 <5 - <5 <5 - - <5 <5
Fer - - - - variable - - 13 800 303 000 - 197 000 22400 - - 16 700 15 900
Manganése 1000 1000 2200 11000| variable - - 283 102 - 346 555 - - 298 283
Mercure 0.3 2 10 50 0.2 - - - - - - - - - <0.2 <0.2
Molybdéne 8 10 40 200 1/2 - - 2 3 - 4 1 - - <2 <2
Nickel 50 100 500 2500 | 2/30 - - 21 13 - <2 17 - - <30 <30
Plomb 40 500 1000 5000 | 5/30 - - 15 145 - 152 38 - - <30 <30
Sélénium 3 3 10 50 05/1 - - <0.5 54.9 - 51.2 0.7 - - <1 <1
Uranium - - - - 20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Zinc 150 500 1500 7500 | variable - - 69 6230 - 1160 167 - - <100 <100
Autres composés inorganiques
Cyanures totaux 2 50 500 5900 0.5 - - - 1.1 - - - <0.5 <0.5 <0.5 -
Soufre 400 2000 2000 - 15 - - - - - - - - - - -
Soufre total 400 2000 2000 - 200 - 24 400 - 261 000 - - - 248 2 800 - <200
Biphényles polychlorés (BPC)
Sommation des BPC congénéres [ 02 1 10 50 [ o001 | - - - - - - - - - - N
Dioxines et furannes (ng TEQ/kg)
Sommation des PCDDs et PCDFs (TEQ) | 18 15 750 5000 - ] - - - - - - - B - B -

NOTES:

™ Criteres génériques du Guide d'intervention - Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés (MELCC, 2019).

Pour les métaux et métalloides, les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique du Supérieur et de Rae.
@: Normes de I'Annexe | du Réglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées critéres D.
®: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.

LEGENDE:

100
100

- : Non défini ou non analysé
: Concentration < A
: A < Concentration <B

100
100

m : B < Concentration < C

: C < Concentration < D
: Concentration > D




Tableau 8 (9 de 20)
Résultats des analyses chimiques sur les échantillons de solides

Caractérisation environnementale complémentaire - Complexe minier Horne 5
Rouyn-Noranda (Québec)
N/Réf : 151-11330-64

Critéres 0(:;7::9")"5 limites Echantillon / Type de matériau / Date de prélevement / Résultats d'analyse (mg/kg)
R LDR® TR-19-20-00- TR-19-20-88-360 |TR-19-21-00-| TR-19-22-00- TR-19-22-80- TR-19-22- |TR-19-23-00- TR-19-23-40- TR-19-23- TR-19-23-
Paramétres (mg/kg) 80 (assemblage) 100 80 180 480-550 40 140 140-240 340-440
2 E € = Remblai Stérile minier Remblai Remblai RelS{du Stérile minier| Remblai Rgs!du Stérile minier  Sol naturel
minier minier
2019-05-28 2019-05-28 2019-05-28 | 2019-05-28 2019-05-28 2019-05-28 | 2019-05-28 2019-05-28 2019-05-28 2019-05-28
Composés organiques volatils (COV)
Benzéne 0.2 0.5 5 5 0.1 - - <0.1 - - - <0.1 <0.1 - -
Toluéne 0.2 3 30 30 0.2 - - <0.2 - - - <0.2 <0.2 - -
Ethylbenzéne 0.2 5 50 50 0.2 - - <0.2 - - - <0.2 <0.2 - -
Xylénes (0, m, p) 0.4 5 50 50 0.2 - - <0.2 - - - <0.2 <0.2 - -
Acrylonitrile 0.2 1 5 840 0.2 - - <0.2 - - - <0.2 <0.2 - -
Chlorobenzene 0.2 1 10 10 0.2 - - <0.2 - - - <0.2 <0.2 - -
Chloroforme 0.2 5 50 50 0.2 - - <0.2 - - - <0.2 <0.2 - -
Chlorure de vinyle 0.4 0.02 0.03 60 0.4 - - <0.4 - - - <0.4 <0.4 - -
Dichloro-1,2 benzene 0.2 1 10 10 0.2 - - <0.2 - - - <0.2 <0.2 - -
Dichloro-1,3 benzéne 0.2 1 10 10 0.2 - - <0.2 - - - <0.2 <0.2 - -
Dichloro-1,4 benzene 0.2 1 10 10 0.2 - - <0.2 - - - <0.2 <0.2 - -
Dichloro-1,1 éthane 0.2 5 50 50 0.2 - - <0.2 - - - <0.2 <0.2 - -
Dichloro-1,1 éthéne 0.2 5 50 50 0.2 - - <0.2 - - - <0.2 <0.2 - -
Dichloro-1,2 éthane 0.2 5 50 50 0.2 - - <0.2 - - - <0.2 <0.2 - -
Dichloro-1,2 éthéne (cis et trans) 0.2 5 50 50 0.2 - - <0.2 - - - <0.2 <0.2 - -
Dichloro-1,2 éthéne (cis) 0.2 5 50 50 0.2 - - <0.2 - - - <0.2 <0.2 - -
Dichloro-1,2 éthéne (trans) 0.2 5 50 50 0.2 - - <0.2 - - - <0.2 <0.2 - -
Dichloro-1,2 propane 0.2 5 50 50 0.2 - - <0.2 - - - <0.2 <0.2 - -
Dichloro-1,3 propéne (cis et trans) 0.2 5 50 50 0.2 - - <0.2 - - - <0.2 <0.2 - -
Dichloro-1,3 propéne (cis) 0.2 5 50 50 0.2 - - <0.2 - - - <0.2 <0.2 - -
Dichloro-1,3 propéne (trans) 0.2 5 50 50 0.2 - - <0.2 - - - <0.2 <0.2 - -
Dichlorométhane 0.3 5 50 50 0,2/0,3 - - <0.2 - - - <0.2 <0.2 - -
Styréne 0.2 5 50 50 0.2 - - <0.2 - - - <0.2 <0.2 - -
Tétrachloro-1, 1, 2, 2 éthane 0.2 5 50 50 0.2 - - <0.2 - - - <0.2 <0.2 - -
Tétrachloroéthéne 0.3 5 50 50 0.2 - - <0.2 - - - <0.2 <0.2 - -
Tétrachlorure de carbone 0.1 5 50 50 0.1 - - <0.1 - - - <0.1 <0.1 - -
Trichloro-1, 1, 1 éthane 0.2 5 50 50 0.2 - - <0.2 - - - <0.2 <0.2 - -
Trichloro-1, 1, 2 éthane 0.2 5 50 50 0.2 - - <0.2 - - - <0.2 <0.2 - -
Trichloroéthéne 0.2 5 50 50 0.2 - - <0.2 - - - <0.2 <0.2 - -
NOTES:

O: Criteres génériques du Guide d'intervention - Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés (MELCC, 2019).
Pour les métaux et métalloides, les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique du Supérieur et de Rae.
@: Normes de I'Annexe | du Reglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées critéres D.

(3)

LEGENDE:
- : Non défini ou non analysé
100 |: Concentration < A
100 |: A < Concentration < B

): Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.

[ 100 |: B < Concentration < C

100
100

: C < Concentration <D
: Concentration > D
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Résultats des analyses chimiques sur les échantillons de solides

Caractérisation environnementale complémentaire - Complexe minier Horne 5
Rouyn-Noranda (Québec)

N/Réf : 151-11330-64

Critéres o(l:n\;z;ll(zl;rs limites Echantillon / Type de matériau / Date de prélévement / Résultats d'analyse (mg/kg)
R LDR® TR-19-20-00- TR-19-20-88-360 |TR-19-21-00-|TR-19-22-00- TR-19-22-80- TR-19-22- [TR-19-23-00- TR-19-23-40- TR-19-23- = TR-19-23-
Paramétres (malkg) 80 (assemblage) 100 80 180 480-550 40 140 140-240 340-440
A B c | D Remblai  Stérile minier | Remblai | Remblai <GSO Sterileminier| Remblai oo Stérile minier Sol naturel
2019-05-28  2019-05-28 2019-05-28 | 2019-05-28 2019-05-28 2019-05-28 | 2019-05-28 2019-05-28 2019-05-28 2019-05-28
Hydrocarbures pétroliers
Hydrocarbures pétroliers C 10-C g 100 700 | 3500 10000]100/200] 858 B 2690 1680 - - 2670 1850
Hydrocarbures ar jues polycycliques (HAP)
Acénaphténe 0.1 10 100 100 0,1/5,0 0.9 - 2.2 1.6 - - 73.3 4 2 -
Acénaphtyléne 0.1 10 100 100 0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 - - <0.1 -
Anthracene 0.1 10 100 100 variable 1.8 - 4.8 21 - - 45 -
Benzo (a) anthracene 0.1 1 10 34 variable 3.3 - 6.8 4.6 - - 8.1 -
Benzo (a) pyréne 0.1 1 10 34 variable 3 - 5.3 5.1 - - 6.9 -
Benzo (b +j + k) fluoranthéne 0.1 1 10 136 0.1 - - - - - - - -
Benzo (b) fluoranthéne 0.1 1 10 - variable 25 - 4.2 4.2 - - 5 -
Benzo (c) phénanthréne 0.1 1 10 56 0.1 0.5 - 11 0.7 - - 1.2 -
Benzo (g, h, i) péryléne 0.1 1 10 18 0.1 1.5 - 26 3.7 - - 3.1 -
Benzo (j) fluoranthéne 0.1 1 10 - 0,1/5,0 1.6 - 3 2.6 - - 3.3 -
Benzo (k) fluoranthene 0.1 1 10 - 0,1/5,0 1.5 - 2.7 25 - - 3.1 -
Chryséne 0.1 1 10 34 variable 31 - 9 4.2 - - 8.2 -
Dibenzo(a,h)anthracéne 0.1 1 10 82 0.1 0.4 - 0.8 0.7 - - 0.9 -
Dibenzo(a,h)pyréne 0.1 1 10 34 0.1 <01 - 0.1 0.2 - - 0.2 -
Dibenzo(a,i)pyréne 0.1 1 10 34 0.1 0.2 - 0.2 04 - - 0.3 -
Dibenzo(a,l)pyréne 0.1 1 10 34 0.1 0.3 - 0.6 0.9 - - 0.8 -
Diméthyl-1,3naphtalene 0.1 1 10 56 0.1 <0.1 - 0.2 <0.1 - - 0.1 -
Diméthyl-7,12benzo(a)anthracéne 0.1 1 10 34 0.1 <0.1 - 0.1 <0.1 - - <0.1 -
Fluoranthéne 0.1 10 100 100 | variable 9.4 - 20.8 12 - - 17.8 -
Fluoréne 0.1 10 100 100 0,1/5,0 0.7 - 1.8 11 - - 1.3 -
Indéno (1, 2, 3-c, d) pyréne 0.1 1 10 34 0,1/5,0 1.5 - 2.6 3.7 - - 3.2 -
Méthyl-1 naphtaléne 0.1 1 10 56 0.1 <0.1 - <0.1 0.1 - - 0.1 -
Meéthyl-2 naphtaléne 0.1 1 10 56 0.1 <0.1 - 0.2 0.1 - - 0.2 -
Méthyl-3 cholanthreéne 0.1 1 10 150 0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 - - <0.1 -
Naphtaléne 0.1 5 50 56 0.1 0.1 - 0.4 0.3 - - 0.6 -
Phénanthréne 0.1 5 50 56 variable 71 - 17.8 10.6 - - 16.5 -
Pyréne 0.1 10 100 100 | variable 7.4 - 15.6 9.2 - - 13.3 -
Triméthyl-2, 3, 5 naphtaléne 0.1 1 10 56 0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 - - <0.1 -

NOTES:

- Criteres génériques du Guide d'intervention - Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés (MELCC, 2019).

Pour les métaux et métalloides, les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique du Supérieur et de Rae.
@ Normes de I'Annexe | du Réglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées critéres D.
@) Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.

LEGENDE:

100

100

: Non défini ou non analysé
: Concentration < A
: A < Concentration < B

: B < Concentration < C
L[l : C < Concentration <D
g/ : Concentration > D
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Résultats des analyses chimiques sur les échantillons de solides

Rouyn-Noranda (Québec)

N/Réf : 151-11330-64

Caractérisation environnementale complémentaire - Complexe minier Horne 5

Critéres T;:;?Lz;rs limites Echantillon / Type de matériau / Date de prélevement / Résultats d'analyse (mg/kg)
. LDR® |TR-19-20-00- TR-19-20-88-360 | TR-19-21-00-TR-19-22-00- TR-19-22-80- TR-19-22- |TR-19-23-00- TR-19-23-40- TR-19-23- = TR-19-23-
Paramétres (mglkg) 80 (assemblage) 100 80 180 480-550 40 140 140-240 340-440
2 = 8 2 Remblai  Stérile minier | Remblai | Remblai 5% Stgrile minier| Remblai | ReS9Y  sisrile minier  Sol naturel
minier minier
2019-05-28  2019-05-28 | 2019-05-28 | 2019-05-28 2019-05-28 2019-05-28 | 2019-05-28 2019-05-28 2019-05-28 2019-05-28
Métaux
Aluminium - - - - variable 7 000 11100 7730 9260 14 400 20 200 10 700 20 200 - 10 900
Antimoine - - - - 20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 - <20
Argent 0.5 20 40 200 0.5 <0.5 0.6 <0.5 6.6 6 2 23 23 - 2.8
Arsenic 5 30 50 250 1/5 <5 4 <5 29.5 13 7 17.8 10 - 18.5
Baryum 240 500 2000 10000 20 <20 <20 <20 60 <20 <20 117 <20 - 74
Béryllium - - - - 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 - <1
Cadmium 0.9 5 20 100 | 0,5/09 <0.9 1.6 <0.9 6.1 1.8 0.6 1.8 1.4 - 24
Chrome 100 250 800 4000 | 2/45 <45 8 <45 160 19 18 <45 64 - 45
Cobalt 30 50 300 1500 | 2/15 <15 7 <15 20 12 9 <15 17 - 16
Cuivre 65 100 500 2500 | variable 48 193 69 1550 413 1130 - 797
Etain 5 50 300 1500 | 5/50 <5 <5 <5 33 <5 <5 <5 <5 - 12
Fer - - - - variable 14 200 35000 16 400 99 200 92 000 60 000 22300 65 700 - 30 600
Manganése 1000 1000 2200 11000| variable 258 384 284 629 346 307 278 523 - 461
Mercure 0.3 2 10 50 0.2 0.2 <0.2 <0.2 0.5 <0.2 <0.2 0.9 <0.2 - <0.2
Molybdéne 8 10 40 200 1/2 <2 2 <2 24 13 5 2 7 - 6
Nickel 50 100 500 2500 | 2/30 <30 5 <30 66 12 14 <30 24 - 32
Plomb 40 500 1000 5000 | 5/30 379 <5 32 293 53 17 527 81 - 346
Sélénium 3 3 10 50 0,5/1 <1 26 <1 9 20 8.2 3.4 1.7 - 5.2
Uranium - - - - 20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 - <20
Zinc 150 500 1500 7500 | variable <100 583 163 EEFTEE 72 179 692 1020 - 933
Autres composés inorganiques
Cyanures totaux 2 50 500 5900 0.5 - - - - - - <0.5 - - -
Soufre 400 2000 2000 - 15 - - - - - - - R - R
Soufre total 400 2000 2000 - 200 - - - - - - - - - -
Biphényles polychlorés (BPC)
Sommation des BPC congénéres [ 02 1 10 50 0.01 <0.01 - <0.01 | - - - [ - - - -
Dioxines et furannes (ng TEQ/kg)
Sommation des PCDDs et PCDFs (TEQ) | 18 15 750 5000 [ - - - - | - - - [ - - - -

NOTES:

(. Criteres génériques du Guide d'intervention - Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés (MELCC, 2019).
Pour les métaux et métalloides, les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique du Supérieur et de Rae.
@: Normes de I'Annexe | du Réglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées critéres D.

®: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.

LEGENDE:
- : Non défini ou non analysé
100 |: Concentration < A
100 |: A < Concentration < B

100
100

: B < Concentration < C
: C < Concentration <D
: Concentration > D
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Résultats des analyses chimiques sur les échantillons de solides

Caractérisation environnementale complémentaire - Complexe minier Horne 5
Rouyn-Noranda (Québec)

N/Réf : 151-11330-64

Critéres o(‘;‘\;?::;rs limites Echantillon / Type de matériau / Date de prélevement / Résultats d'analyse (mg/kg)
. LDR® TR-19-24-00- TR-19-24-50- TR-19-24- |TR-19-25-00-|TR-19-26-00- TR-19-26- [TR-19-27-00- TR-19-27-  TR-19-27- |TR-19-28-00- TR-19-28-70-
Parametres (mglkg) 50 150 150-250 90 100 108-200 100 100-140 140-240 70 170
Al Bl € D Remblai R gierile minier| Remblai | Remblai  Remblai | Remblai = Remblai |~ Remblai | RSS9 soinaturel
minier minier
2019-05-28 2019-05-28 2019-05-28 | 2019-05-28 | 2019-05-28 = 2019-05-28 | 2019-05-29 2019-05-29 2019-05-29 | 2019-05-29 = 2019-05-29
Hydrocarbures pétroliers
Hydrocarbures pétroliers C 1-C 5, 100 700 3500 10000 | 100/200 | 168 - 123 <100 <100 619 308 <100 <100 <100 <100
Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)
Acénaphténe 0.1 10 100 100 0,1/5,0 <0.1 - <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
Acénaphtyléne 0.1 10 100 100 0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
Anthracene 0.1 10 100 100 variable 0.1 - <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
Benzo (a) anthracéne 0.1 1 10 34 variable 0.3 - 0.2 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
Benzo (a) pyréne 0.1 1 10 34 variable 0.3 - 0.2 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
Benzo (b + j + k) fluoranthéne 0.1 1 10 136 0.1 - - - - - - - - - - -
Benzo (b) fluoranthéne 0.1 1 10 - variable 0.3 - 0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
Benzo (c) phénanthréne 0.1 1 10 56 0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
Benzo (g, h, i) péryléne 0.1 1 10 18 0.1 0.2 - 0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
Benzo (j) fluoranthene 0.1 1 10 - 0,1/5,0 0.2 - <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
Benzo (k) fluoranthéne 0.1 1 10 - 0,1/5,0 0.2 - <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
Chryséne 0.1 1 10 34 variable 0.3 - 0.2 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
Dibenzo(a,h)anthracene 0.1 1 10 82 0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
Dibenzo(a,h)pyréne 0.1 1 10 34 0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
Dibenzo(a,i)pyréne 0.1 1 10 34 0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 N <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
Dibenzo(a,l)pyréne 0.1 1 10 34 0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
Diméthyl-1,3naphtaléne 0.1 1 10 56 0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
Diméthyl-7,12benzo(a)anthracéne 0.1 1 10 34 0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
Fluoranthéne 0.1 10 100 100 variable 0.9 - 0.4 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
Fluoréne 0.1 10 100 100 0,1/5,0 <0.1 - <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
Indéno (1, 2, 3-c, d) pyréne 0.1 1 10 34 0,1/5,0 0.2 - 0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
Méthyl-1 naphtaléne 0.1 1 10 56 0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
Méthyl-2 naphtaléne 0.1 1 10 56 0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
Meéthyl-3 cholanthréne 0.1 1 10 150 0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
Naphtalene 0.1 5 50 56 0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
Phénanthréne 0.1 5 50 56 variable 0.6 - 0.3 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
Pyréne 0.1 10 100 100 | variable 0.7 - 0.3 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
Triméthyl-2, 3, 5 naphtaléne 0.1 1 10 56 0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -

NOTES:

- Criteres génériques du Guide d'intervention - Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés (MELCC, 2019).
Pour les métaux et métalloides, les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique du Supérieur et de Rae.
@: Normes de I'Annexe | du Réglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées critéres D.

@) Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.

LEGENDE:
- : Non défini ou non analysé
100 |: Concentration < A
100 |: A < Concentration < B

: B < Concentration < C
K[ : C < Concentration < D
[/l : Concentration > D
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Résultats des analyses chimiques sur les échantillons de solides

Caractérisation environnementale complémentaire - Complexe minier Horne 5
Rouyn-Noranda (Québec)

N/Réf : 151-11330-64

Critéres o(\;\\;ll(eg\;rs limites Echantillon / Type de matériau / Date de prélevement / Résultats d'analyse (mg/kg)
. LDR® TR-19-24-00- TR-19-24-50- TR-19-24- |TR-19-25-00-|TR-19-26-00- TR-19-26- [TR-19-27-00- TR-19-27-  TR-19-27- |TR-19-28-00- TR-19-28-70-
Parametres (mglkg) 50 150 150-250 90 100 108-200 100 100-140 140-240 70 170
Al Bl € D Remblai R gierile minier| Remblai | Remblai  Remblai | Remblai = Remblai |~ Remblai | RSS9 soinaturel
minier minier
2019-05-28 2019-05-28 2019-05-28 | 2019-05-28 | 2019-05-28 = 2019-05-28 | 2019-05-29 2019-05-29 2019-05-29 | 2019-05-29 = 2019-05-29
Métaux
Aluminium - - - - variable 11 400 12 900 12700 13 300 12 900 - 12 083 - - 22200 -
Antimoine - - - - 20 <20 <20 <20 <20 <20 - <20 - - <20 -
Argent 05 20 40 200 0.5 1.2 0.7 9 <0.5 <0.5 - 0.8 - - 3.6 -
Arsenic 5 30 50 250 1/5 5.6 11 48.1 <5 <5 - 5.7 - - 425 -
Baryum 240 500 2000 10000 20 28 <20 <20 31 <20 - 76 - - 155 -
Béryllium - - - - 1 <1 <1 <1 <1 <1 - <1 - - <1 -
Cadmium 0.9 5 20 100 0,5/0,9 1 1.3 2.7 <0.9 <0.9 - <0.9 - - 3.3 -
Chrome 100 250 800 4000 | 2/45 <45 12 <45 <45 <45 - 46 - - 74 -
Cobalt 30 50 300 1500 (| 2/15 <15 4 <15 <15 <15 - <15 - - 17 -
Cuivre 65 100 500 2500 | variable 355 338 1980 142 154 - 41 - - 895 -
Etain 5 50 300 1500 5/50 <5 <5 <5 <5 <5 - 7 - - <5 -
Fer - - - - variable 24 300 34 800 128 000 25 400 25100 - 26 200 - - 31300 -
Manganése 1000 1000 2200 11000| variable 784 220 300 498 549 - 386 - - 548 -
Mercure 0.3 2 10 50 0.2 <0.2 <0.2 <0.2 0.3 <0.2 - <0.2 - - <0.2 -
Molybdéne 8 10 40 200 1/2 <2 2 7 <2 <2 - <2 - - 3 -
Nickel 50 100 500 2500 | 2/30 <30 5 <30 <30 32 - 42 - - 47 -
Plomb 40 500 1000 5000| 5/30 38 16 284 <30 <30 - 39 - - 237 -
Sélénium 3 3 10 50 05/1 <1 3.2 34 <1 <1 - 21 - - 4.4 -
Uranium - - - - 20 <20 <20 <20 <20 <20 - <20 - - <20 -
Zinc 150 500 1500 7500 | variable 244 409 643 <100 <100 - 230 - - 602 -
Autres composés inorganiques
Cyanures totaux 2 50 500 = 5900 0.5 <0.5 - - - - - <0.5 - <0.5 <0.5 -
Soufre 400 2000 2000 - 15 - - - 739 - - - - - - -
Soufre total 400 2000 2000 - 200 - - - - - - 1520 - - 807 -
Biphényles polychlorés (BPC)
Sommation des BPC congénéres | 0.2 1 10 50 | 0.01 | - - - | <0.01 | <0.01 - | - - B - -
Dioxines et furannes (ng TEQ/kg)
Sommation des PCDDs et PCDFs (TEQ) | 18 15 750 5000 - ] - - - | - [ - - [ - B - B -

NOTES:

™ Criteres génériques du Guide d'intervention - Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés (MELCC, 2019).

Pour les métaux et métalloides, les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique du Supérieur et de Rae.
@: Normes de I'Annexe | du Réglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées critéres D.
®: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.

LEGENDE:
- : Non défini ou non analysé
100 |: Concentration < A
100 |: A < Concentration < B

m : B < Concentration < C

K[V : C < Concentration <D
[///B : Concentration > D




Tableau 8 (14 de 20)

Résultats des analyses chimiques sur les échantillons de solides

Caractérisation environnementale complémentaire - Complexe minier Horne 5

Rouyn-Noranda (Québec)

N/Réf : 151-11330-64

- 1 P
Critéres o(;\;:;\ll(:l;rs limites ® Echantillon / Type de matériau / Date de prélevement / Résultats d'analyse (mg/kg)
. LDR ® TR-19-30-00- TR-19-30- TR-19-30- TR-19-30- TR-19-31-00- TR-19-31- TR-19-32- |TR-19-33-00- TR-19-33-90- TR-19-33- TR-19-33-
Parametres (mglkg) 100 100-150 150-250 350-420 100 180-280 120-290 60 190 190-280 280-370
A B & b Remblai Remblai Remblai Remblai Remblai (RSN RESIHY Remblai Remblai Remblai RESIHY
minier minier minier
2019-05-29  2019-05-29 2019-05-29 2019-05-29 2019-05-29 | 2019-05-29  2019-05-29 | 2019-05-29 | 2019-05-29 2019-05-29 2019-05-29 2019-05-29
Composés organiques volatils (COV)
Benzeéne 0.2 0.5 5 5 0.1 <0.1 <0.1 - - - - - - <0.1 <0.1 -
Toluéne 0.2 3 30 30 0.2 <0.2 <0.2 - - - - - - <0.2 <0.2 -
Ethylbenzéne 0.2 5 50 50 0.2 <0.2 <0.2 - - - - - - <0.2 <0.2 -
Xylénes (o, m, p) 0.4 5 50 50 0.2 <0.2 <0.2 - - - - - - <0.2 <0.2 -
Acrylonitrile 0.2 1 5 840 0.2 <0.2 <0.2 - - - - - - <0.2 <0.2 -
Chlorobenzene 0.2 1 10 10 0.2 <0.2 <0.2 - - - - - - <0.2 <0.2 -
Chloroforme 0.2 5 50 50 0.2 <0.2 <0.2 - - - - - - <0.2 <0.2 -
Chlorure de vinyle 0.4 0.02 0.03 60 0.4 <0.4 <0.4 - - - - - - <0.4 <0.4 -
Dichloro-1,2 benzene 0.2 1 10 10 0.2 <0.2 <0.2 - - - - - - <0.2 <0.2 -
Dichloro-1,3 benzéne 0.2 1 10 10 0.2 <0.2 <0.2 - - - - - - <0.2 <0.2 -
Dichloro-1,4 benzene 0.2 1 10 10 0.2 <0.2 <0.2 - - - - - - <0.2 <0.2 -
Dichloro-1,1 éthane 0.2 5 50 50 0.2 <0.2 <0.2 - - - - - - <0.2 <0.2 -
Dichloro-1,1 éthéne 0.2 5 50 50 0.2 <0.2 <0.2 - - - - - - <0.2 <0.2 -
Dichloro-1,2 éthane 0.2 5 50 50 0.2 <0.2 <0.2 - - - - - - <0.2 <0.2 -
Dichloro-1,2 éthéne (cis et trans) 0.2 5 50 50 0.2 <0.2 <0.2 - - - - - - <0.2 <0.2 -
Dichloro-1,2 éthéne (cis) 0.2 5 50 50 0.2 <0.2 <0.2 - - - - - - <0.2 <0.2 -
Dichloro-1,2 éthéne (trans) 0.2 5 50 50 0.2 <0.2 <0.2 - - - - - - <0.2 <0.2 -
Dichloro-1,2 propane 0.2 5 50 50 0.2 <0.2 <0.2 - - - - - - <0.2 <0.2 -
Dichloro-1,3 propéne (cis et trans) 0.2 5 50 50 0.2 <0.2 <0.2 - - - - - - <0.2 <0.2 -
Dichloro-1,3 propéne (cis) 0.2 5 50 50 0.2 <0.2 <0.2 - - - - - - <0.2 <0.2 -
Dichloro-1,3 propéne (trans) 0.2 5 50 50 0.2 <0.2 <0.2 - - - - - - <0.2 <0.2 -
Dichlorométhane 0.3 5 50 50 02/03 <0.2 <0.2 - - - - - - 0.2 <0.2 -
Styréne 0.2 5 50 50 0.2 <0.2 <0.2 - - - - - - <0.2 <0.2 -
Tétrachloro-1, 1, 2, 2 éthane 0.2 5 50 50 0.2 <0.2 <0.2 - - - - - - <0.2 <0.2 -
Tétrachloroéthéne 0.3 5 50 50 0.2 <0.2 <0.2 - - - - - - 0.2 <0.2 -
Tétrachlorure de carbone 0.1 5 50 50 0.1 <0.1 <0.1 - - - - - - <0.1 <0.1 -
Trichloro-1, 1, 1 éthane 0.2 5 50 50 0.2 <0.2 <0.2 - - - - - - <0.2 <0.2 -
Trichloro-1, 1, 2 éthane 0.2 5 50 50 0.2 <0.2 <0.2 - - - - - - <0.2 <0.2 -
Trichloroéthéne 0.2 5 50 50 0.2 <0.2 <0.2 - - - - - - <0.2 <0.2 -
NOTES:

@: Criteres génériques du Guide d'intervention - Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés (MELCC, 2019).
Pour les métaux et métalloides, les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique du Supérieur et de Rae.
@: Normes de I'Annexe | du Reéglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées critéres D.

(3):

LEGENDE:

100

100

: Non défini ou non analysé
: Concentration < A
: A < Concentration < B

Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.

[ 100 ]: B < Concentration < C

R : C < Concentration < D
j[//jl : Concentration > D




Tableau 8 (15 de 20)
Résultats des analyses chimiques sur les échantillons de solides

Caractérisation environnementale complémentaire - Complexe minier Horne 5
Rouyn-Noranda (Québec)

N/Réf : 151-11330-64

Critéres 0(:1‘;7;89")"5 limites Echantillon / Type de matériau / Date de prélévement / Résultats d'analyse
. LDR® TR-19-30-00- TR-19-30- TR-19-30- TR-19-30- TR-19-30- |TR-19-31-00- TR-19-31- | TR-19-32- [TR-19-33-00- TR-19-33-90- TR-19-33- TR-19-33-
Paramétres (malkg) 100 100-150 150-250 350-420 420-440 100 180-280 120-290 60 190 190-280 280-370
Al B C D Remblai  Remblai  Remblai  Remblai  "ooo' | Remblai oo Résdu | Remblai  Remblai  Remblai N
2019-05-29  2019-05-29 2019-05-29 2019-05-29 2019-05-29 | 2019-05-29  2019-05-29 | 2019-05-29 | 2019-05-29 2019-05-29 2019-05-29 2019-05-29
Hydrocarbures pétroliers
Hydrocarbures pétroliers C 1,-C 5, | 100 700 3500 10000 100/200 <100 - <100 - <100 <100 <100 673 517 1900 582 <100
Hydrocarbures aromatiques polycycliq (HAP)
Acénaphtene 0.1 10 100 100 0,1/5,0 <0.1 - - - - - - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
Acénaphtyléne 0.1 10 100 100 0.1 <0.1 - - - - - - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
Anthracéne 0.1 10 100 100 | variable <0.1 - - - - - - <0.1 <0.1 <0.1 0.2 -
Benzo (a) anthracéne 0.1 1 10 34 variable <0.1 - - - - - - <0.1 <0.1 <0.1 0.2 -
Benzo (a) pyréne 0.1 1 10 34 variable <0.1 - - - - - - <0.1 <0.1 <0.1 0.2 -
Benzo (b + j + k) fluoranthéne 0.1 1 10 136 0.1 - - - - - - - - - - - -
Benzo (b) fluoranthéne 0.1 1 10 - variable <0.1 - - - - - - <0.1 <0.1 <0.1 0.1 -
Benzo (c) phénanthréne 0.1 1 10 56 0.1 <0.1 - - - - - - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
Benzo (g, h, i) péryléne 0.1 1 10 18 0.1 <0.1 - - - - - - <0.1 <0.1 <0.1 0.1 -
Benzo (j) fluoranthene 0.1 1 10 - 0,1/5,0 <0.1 - - - - - - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
Benzo (k) fluorantheéne 0.1 1 10 - 0,1/5,0 <0.1 - - - - - - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
Chryséne 0.1 1 10 34 variable <0.1 - - - - - - <0.1 <0.1 <0.1 0.2 -
Dibenzo(a,h)anthracéne 0.1 1 10 82 0.1 <0.1 - - - - - - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
Dibenzo(a,h)pyréne 0.1 1 10 34 0.1 <0.1 - - - - - - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
Dibenzo(a,i)pyrene 0.1 1 10 34 0.1 <0.1 - - - - - - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
Dibenzo(a,l)pyréene 0.1 1 10 34 0.1 <0.1 - - - - - - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
Diméthyl-1,3naphtaléne 0.1 1 10 56 0.1 <0.1 - - - - - - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
Diméthyl-7,12benzo(a)anthracéne 0.1 1 10 34 0.1 <0.1 - - - - - - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
Fluoranthéne 0.1 10 100 100 | variable <0.1 - - - - - - <0.1 <0.1 <0.1 0.5 -
Fluoréne 0.1 10 100 100 0,1/5,0 <0.1 - - - - - - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
Indéno (1, 2, 3-c, d) pyréne 0.1 1 10 34 0,1/5,0 <0.1 - - - - - - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
Méthyl-1 naphtaléne 0.1 1 10 56 0.1 <0.1 - - - - - - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
Méthyl-2 naphtaléne 0.1 1 10 56 0.1 <0.1 - - - - - - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
Meéthyl-3 cholanthréne 0.1 1 10 150 0.1 <0.1 - - - - - - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
Naphtaléne 0.1 5 50 56 0.1 <0.1 - - - - - - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
Phénanthréne 0.1 5 50 56 variable <0.1 - - - - - - <0.1 <0.1 <0.1 0.3 -
Pyréne 0.1 10 100 100 | variable <0.1 - - - - - - <0.1 <0.1 <0.1 0.3 -
Triméthyl-2, 3, 5 naphtaléne 0.1 1 10 56 0.1 <0.1 - - - - - - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -

NOTES:
: Criteres génériques du Guide d'intervention - Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés (MELCC, 2019).
Pour les métaux et métalloides, les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique du Supérieur et de Rae.
@: Normes de I'Annexe | du Reéglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées critéres D.
©: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.

LEGENDE:

=] Non défini ou non analysé [ 100 ]: B < Concentration <

100 |: Concentration < A L[/ : C < Concentration < D

100 |: A < Concentration < B [/l : Concentration > D




Tableau 8 (16 de 20)
Résultats des analyses chimiques sur les échantillons de solides

Caractérisation environnementale complémentaire - Complexe minier Horne 5
Rouyn-Noranda (Québec)

N/Réf : 151-11330-64

Critéres o(l:n\;e;'l(egu)ws limites Echantillon / Type de matériau / Date de prélevement / Résultats d'analyse (mg/kg)
. LDR® TR-19-30-00- TR-19-30- TR-19-30- TR-19-30- TR-19-30- |TR-19-31-00- TR-19-31- | TR-19-32- [TR-19-33-00- TR-19-33-90- TR-19-33- TR-19-33-
Parametres (malkg) 100 100-150 150-250 350-420 420-440 100 180-280 120-290 60 190 190-280 280-370
A B¢ D Remblai  Remblai  Remblai  Remblai  "ooo' | Remblai oo Résdu | Remblai  Remblai  Remblai N
2019-05-29  2019-05-29 2019-05-29 2019-05-29 2019-05-29 | 2019-05-29  2019-05-29 | 2019-05-29 | 2019-05-29 2019-05-29 2019-05-29 2019-05-29
Métaux
Aluminium - - - - variable - - 11300 - 5260 11 800 16 200 13 000 14 300 13 000 12 400 -
Antimoine - - - - 20 - - <20 - <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 -
Argent 0.5 20 40 200 0.5 - - <0.5 - <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 14 0.6 <0.5 -
Arsenic 5 30 50 250 1/5 - - <5 - <5 <5 <5 <5 7.8 <5 <5 -
Baryum 240 500 2000 10000 20 - - 20 - 42 28 51 60 40 51 23 -
Béryllium - - - - 1 - - <1 - <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 -
Cadmium 0.9 5 20 100 0,5/0,9 - - <0.9 - <0.9 <0.9 <0.9 12.4 <0.9 1.3 <0.9 -
Chrome 100 250 800 4000 | 2/45 - - <45 - <45 <45 59 <45 63 46 <45 -
Cobalt 30 50 300 1500 (| 2/15 - - <15 - <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 -
Cuivre 65 100 500 2500 | variable - - 51 - 40 82 64 389 226 -
Etain 5 50 300 1500 5/50 - - <5 - <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 -
Fer - - - - variable - - 20 200 - 8760 20 400 24 900 24 300 25 000 25 300 21000 -
Manganése 1000 1000 2200 11000| variable - - 344 - 476 342 482 347 413 368 303 -
Mercure 0.3 2 10 50 0.2 - - <0.2 - <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 -
Molybdéne 8 10 40 200 1/2 - - <2 - <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 -
Nickel 50 100 500 2500 ( 2/30 - - <30 - <30 <30 34 <30 41 <30 <30 -
Plomb 40 500 1000 5000 5/30 - - <30 - <30 <30 <30 <30 33 55 <30 -
Sélénium 3 3 10 50 05/1 - - <1 - <1 <1 <1 3.7 <1 4.1 <1 -
Uranium - - - - 20 - - <20 - <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 -
Zinc 150 500 1500 7500 | variable - - <100 - 261 <100 <100 3140 162 181 <100 -
Autres composés inorganiques
Cyanures totaux 2 50 500 5900 0.5 - - - - - - - <0.5 - <0.5 - -
Soufre 400 2000 2000 - 15 - - - - - - - - - - - -
Soufre total 400 2000 2000 - 200 - - - - - - - 6730 - - -
Biphényles polychlorés (BPC)
Sommation des BPC congéneres [ 02 1 10 50 [ 0.01 - - - - - - - - - R N R
Dioxines et furannes (ng TEQ/kg)
Sommation des PCDDs et PCDFs (TEQ) | 1.8 15 750 5 000 | - - - - - - - - - - - - -

NOTES:

™. Criteres génériques du Guide d'intervention - Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés (MELCC, 2019).

Pour les métaux et métalloides, les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique du Supérieur et de Rae.

@: Normes de I'Annexe | du Réglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées critéres D.
©: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.

LEGENDE:
- : Non défini ou non analysé
100 |: Concentration < A
100 |: A < Concentration <B

: B < Concentration < C

LI : C < Concentration < D
[/ : Concentration > D




Tableau 8 (17 de 20)
Résultats des analyses chimiques sur les échantillons de solides

Caractérisation environnementale complémentaire - Complexe minier Horne 5
Rouyn-Noranda (Québec)

N/Réf : 151-11330-64

Criteres o(t:n\;e;'l(egt)lrs limites Echantillon / Type de matériau / Date de prélévement / Résultats d'analyse (mg/kg)
3 TR30-100- TR30-150- TR30-350- = TR30-420- TR31-180- | TR32-120- TR33-190-  TR33-280-
Paramétres (;ﬁk‘g’) TR30-00-100 150 250 120 440 TR31-00-100 280 290 TR33-00-60 TR33-90-190 280 370
A B¢ D Remblai  Remblai  Remblai  Remblai =~ <o5dY | Remplai | Residu Residu | pemblai  Remblai | Remblai | ooy
minier minier minier minier
2019-05-29  2019-05-29 2019-05-29 2019-05-29 2019-05-29 | 2019-05-29  2019-05-29 | 2019-05-29 | 2019-05-29 2019-05-29 2019-05-29 2019-05-29

Composés phénoliques non chlorés

2,4-diméthylphénol 0.1 1 10 140 0.1 - - <0.1 <0.1 - - - - - - - -
2-Nitrophénol 0.5 1 10 130 0.1 - - <0.1 <0.1 - - - - - - - -
4-Nitrophénol 0.5 1 10 290 0.1 - - <0.1 <0.1 - - - - - - - -
m-Crésol 0.1 1 10 56 0.1 - - <0.1 <0.1 - - - - - - - -
o-Crésol 0.1 1 10 56 0.1 - - <0.1 <0.1 - - - - - - - -
p-Crésol 0.1 1 10 56 0.1 - - <0.1 <0.1 - - - - - - - -
Phénol 0.2 1 10 62 0.1 - - <0.1 <0.1 - - - - - - - -
Composés phénoliques chlorés

Chlorophénol-2 0.1 0.5 5 57 0.1 - - <0.1 <0.1 - - - - - - - N
Chlorophénol-3 0.1 0.5 5 57 0.1 - - <0.1 <0.1 - - _ - - _ _ _
Chlorophénol-4 0.1 0.5 5 57 0.1 - - <0.1 <0.1 - - - - - - - -
Dichlorophénol-2,3 0.1 0.5 5 140 0.1 - - <0.1 <0.1 - - - - - - - -
Dichlorophénol-2,4+ 2,5 0.1 0.5 5 140 0.1 - - <0.1 <0.1 - - - - - - - N
Dichlorophénol-2,6 0.1 0.5 5 140 0.1 - - <0.1 <0.1 - - - - - - - -
Dichlorophénol-3,4 0.1 0.5 5 140 0.1 - - <0.1 <0.1 - - - - - - - -
Dichlorophénol-3,5 0.1 0.5 5 140 0.1 - - <0.1 <0.1 - - - - - - - -
Pentachlorophénol 0.1 0.5 5 74 0.1 - - <0.1 <0.1 - - - - - - - N
Tétrachloro-2, 3, 4, 5 phénol 0.1 0.5 5 74 0.1 - - <0.1 <0.1 - - - - _ _ _ _
Tétrachloro-2, 3, 4, 6 phénol 0.1 0.5 5 74 0.1 - - <0.1 <0.1 - - - - - - - -
Tétrachloro-2, 3, 5, 6 phénol 0.1 0.5 5 74 0.1 - - <0.1 <0.1 - - - - - - - -
Trichlorophénol-2, 3, 4 0.1 0.5 5 74 0.1 - - <0.1 <0.1 - - - - - - - N
Trichlorophénol-2, 3, 5 0.1 0.5 5 74 0.1 - - <0.1 <0.1 - - - - - - - -
Trichlorophénol-2, 3, 6 0.1 0.5 5 74 0.1 - - <0.1 <0.1 - - - - - - - -
Trichlorophénol-2, 4, 5 0.1 0.5 5 74 0.1 - - <0.1 <0.1 - - - - - - - -
Trichlorophénol-2, 4, 6 0.1 0.5 5 74 0.1 - - <0.1 <0.1 - - - - - - - N
Trichlorophénol-3, 4, 5 0.1 0.5 5 74 0.1 - - <0.1 <0.1 - - - - - - - -

NOTES:

™. Criteres génériques du Guide d'intervention - Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés (MELCC, 2019).
Pour les métaux et métalloides, les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique du Supérieur et de Rae.
@: Normes de I'Annexe | du Réglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées critéres D.

©: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.

LEGENDE:

- : Non défini ou non analysé

100 |: Concentration < A

100 |: A < Concentration < B

: B < Concentration < C

L[ : C < Concentration < D

j{///3l : Concentration > D




Tableau 8 (18 de 20)
Résultats des analyses chimiques sur les échantillons de solides

Caractérisation environnementale complémentaire - Complexe minier Horne 5
Rouyn-Noranda (Québec)
N/Réf : 151-11330-64

Criteres o(;\;:;\ll(:l;rs limites Echantillon / Type de matériau / Date de prélevement / Résultats d'analyse (mg/kg)
. LDR ® TR-19-34- TR-19-35- TR-19-35- |TR-19-36-00- TR-19-36- |TR-19-37-00- TR-19-37- |TR-19-38-00- TR-19-38-70- TR-19-38- |TR-19-45-00- TR-19-45-
Parametres (mglkg) 350-390 100-150 150-220 70 140-240 100 275-375 70 170 280-370 120 220-350
2 2 © 2 Stérile minier | Stérile minier  Remblai Remblai  Stérile minier| Remblai Sol naturel Remblai Rr:::::lr" Sol naturel Remblai ?:I::i:
2019-05-29 | 2019-05-29  2019-05-29 | 2019-05-28 2019-05-28 | 2019-05-28 = 2019-05-28 | 2019-05-28 2019-05-28 2019-05-29 | 2019-05-29 2019-05-29
Composés organiques volatils (COV)
Benzéne 0.2 0.5 5 5 0.1 - - <0.1 - - - - <0.1 - - - B
Toluéne 0.2 3 30 30 0.2 - - <0.2 - - - - <0.2 - - - -
Ethylbenzéne 0.2 5 50 50 0.2 - - <0.2 - - - R <02 R _ N _
Xylenes (o, m, p) 0.4 5 50 50 0.2 - - <0.2 - - - - <0.2 - - - -
Acrylonitrile 0.2 1 5 840 0.2 - - <0.2 - - - - <0.2 - - - -
Chlorobenzene 0.2 1 10 10 0.2 - - <0.2 - - - - <0.2 - - - -
Chloroforme 0.2 5 50 50 0.2 - - <0.2 - - - - <0.2 - - - -
Chlorure de vinyle 0.4 0.02 0.03 60 0.4 - - <0.4 - - - - <0.4 - - - -
Dichloro-1,2 benzéne 0.2 1 10 10 0.2 - - <0.2 - - - - <0.2 - - - -
Dichloro-1,3 benzéne 0.2 1 10 10 0.2 - - <0.2 - - - - <0.2 - - - -
Dichloro-1,4 benzéne 0.2 1 10 10 0.2 - - <0.2 - - - - <0.2 - - - -
Dichloro-1,1 éthane 0.2 5 50 50 0.2 - - <0.2 - - - - <0.2 - - - -
Dichloro-1,1 éthéne 0.2 5 50 50 0.2 - - <0.2 - - - - <0.2 - - - -
Dichloro-1,2 éthane 0.2 5 50 50 0.2 - - <0.2 - - - - <0.2 - - - -
Dichloro-1,2 éthéne (cis et trans) 0.2 5 50 50 0.2 - - <0.2 - - - - <0.2 - - - -
Dichloro-1,2 éthéne (cis) 0.2 5 50 50 0.2 - - <0.2 - - - - <0.2 - - - -
Dichloro-1,2 éthéne (trans) 0.2 5 50 50 0.2 - - <0.2 - - - - <0.2 - - - -
Dichloro-1,2 propane 0.2 5 50 50 0.2 - - <0.2 - - - - <0.2 - - - -
Dichloro-1,3 propéne (cis et trans) 0.2 5 50 50 0.2 - - <0.2 - - - - <0.2 - - - -
Dichloro-1,3 propéne (cis) 0.2 5 50 50 0.2 - - <0.2 - - - - <0.2 - - - -
Dichloro-1,3 propéne (trans) 0.2 5 50 50 0.2 - - <0.2 - - - - <0.2 - - - -
Dichlorométhane 0.3 5 50 50 0,2/0,3 - - <0.2 - - - - <0.2 - - - -
Styréne 0.2 5 50 50 0.2 - - <0.2 - - - R <0.2 R _ _ _
Tétrachloro-1, 1, 2, 2 éthane 0.2 5 50 50 0.2 - - <0.2 - - - - <0.2 - - - -
Tétrachloroéthéne 0.3 5 50 50 0.2 - - <0.2 - - - - <0.2 - - - -
Tétrachlorure de carbone 0.1 5 50 50 0.1 - - <0.1 - - - - <0.1 - - - -
Trichloro-1, 1, 1 éthane 0.2 5 50 50 0.2 - - <0.2 - - - - <0.2 - - - -
Trichloro-1, 1, 2 éthane 0.2 5 50 50 0.2 - - <0.2 - - - - <0.2 - - - -
Trichloroéthene 0.2 5 50 50 0.2 - - <0.2 - - - - <0.2 - - - -
NOTES:

@: Criteres génériques du Guide d'intervention - Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés (MELCC, 2019).
Pour les métaux et métalloides, les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique du Supérieur et de Rae.
@: Normes de I'Annexe | du Reéglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées critéres D.

(3):

LEGENDE:

- : Non défini ou non analysé

100 |: Concentration < A

100 |: A < Concentration < B

Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.

[ 100 ]: B < Concentration < C

R : C < Concentration < D
j[//jl : Concentration > D




Tableau 8 (19 de 20)
Résultats des analyses chimiques sur les échantillons de solides

Caractérisation environnementale complémentaire - Complexe minier Horne 5
Rouyn-Noranda (Québec)

N/Réf : 151-11330-64

Critéres 0(:1‘;7;89")"5 limites Echantillon / Type de matériau / Date de prélevement / Résultats d'analyse (mg/kg)
. LDR® TR-19-34- | TR-19-35-  TR-19-35- |TR-19-36-00- TR-19-36- |TR-19-37-00- TR-19-37- |TR-19-38-00- TR-19-38-70- TR-19-38- |TR-19-45-00- TR-19-45-
Parametres (malkg) 350-390 100-150 150-220 70 140-240 100 275-375 70 170 280-370 120 220-350
2 2 € 2 Stérile minier | Stérile minier  Remblai Remblai  Stérile minier| Remblai Sol naturel Remblai ':::l: Sol naturel Remblai '?nelz:ztrl
2019-05-29 | 2019-05-29 2019-05-29 | 2019-05-28 2019-05-28 | 2019-05-28 2019-05-28 | 2019-05-28 2019-05-28 2019-05-29 | 2019-05-29 2019-05-29

Hydrocarbures pétroliers

Hydrocarbures pétroliers C 15-C 59 I 100 700 3500 10000| 100/200 - - 653 - - - - - - - - -
Hydrocarbures aromatiques polycycliq (HAP)

Acénaphténe 0.1 10 100 100 0,1/5,0 - - - - - - - <0.1 - <0.1 - -
Acénaphtyléne 0.1 10 100 100 0.1 - - - - - - - <0.1 - <0.1 - -
Anthracene 0.1 10 100 100 variable - - - - - - - <0.1 - <0.1 - -
Benzo (a) anthracene 0.1 1 10 34 variable - - - - - - - <0.1 - <0.1 - -
Benzo (a) pyréne 0.1 1 10 34 variable - - - - - - - <0.1 - <0.1 - -
Benzo (b + j + k) fluoranthéne 0.1 1 10 136 0.1 - - - - - - - - - - - -
Benzo (b) fluoranthéne 0.1 1 10 - variable - - - - - - - <0.1 - <0.1 - -
Benzo (c) phénanthréne 0.1 1 10 56 0.1 - - - - - - - <0.1 - <0.1 - -
Benzo (g, h, i) pérylene 0.1 1 10 18 0.1 - - - - - - - <0.1 - <0.1 - -
Benzo (j) fluoranthéne 0.1 1 10 - 0,1/5,0 - - - - - - - <0.1 - <0.1 - -
Benzo (k) fluorantheéne 0.1 1 10 - 0,1/5,0 - - - - - - - <0.1 - <0.1 - -
Chryséne 0.1 1 10 34 variable - - - - - - - <0.1 - <0.1 - -
Dibenzo(a,h)anthracene 0.1 1 10 82 0.1 - - - - - - - <0.1 - <0.1 - -
Dibenzo(a,h)pyrene 0.1 1 10 34 0.1 - - - - - - - <0.1 - <0.1 - -
Dibenzo(a,i)pyrene 0.1 1 10 34 0.1 - - - - - - - <0.1 - <0.1 - -
Dibenzo(a,l)pyréne 0.1 1 10 34 0.1 - - - - - - - <0.1 - <0.1 - -
Diméthyl-1,3naphtaléne 0.1 1 10 56 0.1 - - - - - - - <0.1 - <0.1 - -
Diméthyl-7,12benzo(a)anthracéne 0.1 1 10 34 0.1 - - - - - - - <0.1 - <0.1 - -
Fluoranthéne 0.1 10 100 100 variable - - - - - - - <0.1 - <0.1 - -
Fluoréne 0.1 10 100 100 0,1/5,0 - - - - - - - <0.1 - <0.1 - -
Indéno (1, 2, 3-c, d) pyréne 0.1 1 10 34 0,1/5,0 - - - - - - - <0.1 - <0.1 - -
Meéthyl-1 naphtaléne 0.1 1 10 56 0.1 - - - - - - - <0.1 - <0.1 - -
Meéthyl-2 naphtaléne 0.1 1 10 56 0.1 - - - - - - - <0.1 - <0.1 - -
Meéthyl-3 cholanthrene 0.1 1 10 150 0.1 - - - - - - - <0.1 - <0.1 - -
Naphtalene 0.1 5 50 56 0.1 - - - - - - - <0.1 - <0.1 - -
Phénanthréne 0.1 5 50 56 variable - - - - - - - <0.1 - <0.1 - -
Pyréne 0.1 10 100 100 variable - - - - - - - <0.1 - <0.1 - -
Triméthyl-2, 3, 5 naphtaléne 0.1 1 10 56 0.1 - - - - - - - <0.1 - <0.1 - -

NOTES:
: Criteres génériques du Guide d'intervention - Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés (MELCC, 2019).
Pour les métaux et métalloides, les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique du Supérieur et de Rae.
@: Normes de I'Annexe | du Reéglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées critéres D.
©: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.

LEGENDE:

=] Non défini ou non analysé [ 100 ]: B < Concentration <

100 |: Concentration < A L[/ : C < Concentration < D

100 |: A < Concentration < B [/l : Concentration > D



Tableau 8 (20 de 20)

Résultats des analyses chimiques sur les échantillons de solides

Caractérisation environnementale complémentaire - Complexe minier Horne 5

Rouyn-Noranda (Québec)
N/Réf : 151-11330-64

Critéres o(l:n\;e;'l(egu)ws limites Echantillon / Type de matériau / Date de prélevement / Résultats d'analyse (mg/kg)
. LDR® TR-19-34- | TR-19-35-  TR-19-35- |TR-19-36-00- TR-19-36- |TR-19-37-00- TR-19-37- |TR-19-38-00- TR-19-38-70- TR-19-38- |TR-19-45-00- TR-19-45-
Parametres (malkg) 350-390 100-150 150-220 70 140-240 100 275-375 70 170 280-370 120 220-350
2 2 € 2 Stérile minier | Stérile minier  Remblai Remblai  Stérile minier| Remblai Sol naturel Remblai Rgs!du Sol naturel Remblai RelS{du
minier minier
2019-05-29 | 2019-05-29 2019-05-29 | 2019-05-28 2019-05-28 | 2019-05-28 2019-05-28 | 2019-05-28 2019-05-28 2019-05-29 | 2019-05-29 2019-05-29
Métaux
Aluminium - - - - variable 16 500 13 900 24 900 10 800 16 900 9430 18 300 - 3190 - 15 100 4960
Antimoine - - - - 20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 - <20 - <20 <20
Argent 0.5 20 40 200 0.5 26 3.6 2.8 <0.5 22 0.9 <0.5 - <0.5 - <0.5 <0.5
Arsenic 5 30 50 250 1/5 <5 29.5 9 <5 14.2 9.3 <5 - <5 - <5 <5
Baryum 240 500 2000 10000 20 83 61 40 <20 60 36 94 - 26 - 72 116
Béryllium - - - - 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 - <1 - <1 <1
Cadmium 0.9 5 20 100 0,5/0,9 12.5 28 15.9 <0.9 1.5 11 <0.9 - <0.9 - <0.9 <0.9
Chrome 100 250 800 4000 | 2/45 128 51 <45 <45 <45 47 52 - <45 - 51 <45
Cobalt 30 50 300 1500 (| 2/15 <15 29 <15 <15 <15 <15 <15 - <15 - <15 <15
Cuivre 65 100 500 2500 | variable 1060 1280 <8000 156 628 257 <40 - 110 - 50 51
Etain 5 50 300 1500 5/50 <5 14 <5 <5 <5 7 <5 - <5 - <5 <5
Fer - - - - variable 39 600 112 000 38 700 20 700 31300 24700 25 800 - 36 100 - 19 700 9 220
Manganése 1000 1000 2200 11000| variable 304 302 249 513 646 362 764 - 720 - 388 496
Mercure 0.3 2 10 50 0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 0.2 <0.2 - <0.2 - <0.2 <0.2
Molybdéne 8 10 40 200 1/2 3 23 <2 <2 4 <2 <2 - 36 - <2 <2
Nickel 50 100 500 2500 2/30 <30 <30 <30 <30 <30 39 32 - <30 - <30 38
Plomb 40 500 1000 5000 5/30 <30 265 88 <30 104 56 <30 - 72 - <30 <30
Sélénium 3 3 10 50 05/1 5.8 31.8 15.9 <1 4.4 1 <1 - <1 - <1 <1
Uranium - - - - 20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 - <20 - <20 <20
Zinc 150 500 1500 7500 | variable 869 3000 1830 <100 502 334 145 - 701 - <100 445
Autres composés inorganiques
Cyanures totaux 2 50 500 = 5900 0.5 <0.5 <0.5 <0.5 - <0.5 <0.5 <0.5 - <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Soufre 400 2000 2000 - 15 - - - - - - - - - - - -
Soufre total 400 2000 2000 - 200 4110 4 860 39 900 - 1630 <200 258 - 2 605 - <200 1840
Biphényles polychlorés (BPC)
Sommation des BPC congénéres [ 02 1 10 50 [ 0.01 - - - [ - - - - - - - N R
Dioxines et furannes (ng TEQ/kg)
Sommation des PCDDs et PCDFs (TEQ) [ 18 15 750 5000 [ - - - - [ - - - - - - - - -

NOTES:

™. Criteres génériques du Guide d'intervention - Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés (MELCC, 2019).

Pour les métaux et métalloides, les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique du Supérieur et de Rae.
@: Normes de I'Annexe | du Réglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées critéres D.
©: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.

LEGENDE:
- : Non défini ou non analysé
100 |: Concentration < A
100 |: A < Concentration <B

: B < Concentration < C

LI : C < Concentration < D
[/ : Concentration > D

Préparé par: A. Monty, ing. jr
Vérifié par: M.-C. Cantin, ing.
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Tableau 9

Catactérisation environnementale complémentaire —
Complexe minier Horne 5, Rouyn-Noranda (Québec)

N/Réf. 151-11330-64

Résultats analytiques pour les échantillons d'eau souterraine — printemps et automne 2019

Critéres (pg/L)

Echantillon / Horizon intercepté / Date de prélévement / Résultats d'analyse (ug/L)

MELCC V'”nga':g:y”' & |MW-16-18BF | MW-16-18R |MW-16-22BF | MW-16-22R |MW-16-23BF | MW-16-23R |MW-16-31BF | MW-16-31R | PO-19-01 | PO-19.02 | PO-19:03
o LDR
Parameétres (uglL)
sa® | esw | Reglement mier | oonew | mmer | rommeox | RO | et | Tmer | rosmew | mmer | SeInavrel | Rombl
N°2013-779%?
2019-10-04 | 2019-10-04 | 2019-10-04 | 2019-10-04 | 2019-05-31 | 2019-05-31 | 2019-10-04 [ 2019-10-04 | 2019-10-04 | 2019-10-04 | 2019-05-31
Hydrocarbures pétroliers
Hydrocarbures pétroliers C 15-C 5o 1400 2 800 15 000 100 <100 <100 148 <100 236 <100 <100 <100 <100 <100 1020
Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)
Acénaphtene 50 100 - 0.1 <0.1 - - - <0.1 0.2 - - <0.1 <0.1 <0.1
Anthracene - - - 0.1 <0.1 - - - <0.1 <0.1 - - <0.1 <0.1 <0.1
Benzo (a) anthracene 0.9 1.8 - 0.1 <0.1 - - - <0.1 <0.1 - - <0.1 <0.1 0.1
Benzo (a) pyrene 0.9 1.8 - 0.01 <0.01 - - - <0.01 <0.01 - - <0.01 <0.01 0.12
Benzo (b + j + k) fluoranthéne 0.9 1.8 - 0.1 <0.1 - - - <0.1 <0.1 - - <0.1 <0.1 0.3
Benzo (b) fluoranthene 0.9 1.8 - 0.1 <0.1 - - - <0.1 <0.1 - - <0.1 <0.1 0.1
Benzo (j) fluoranthéne - - - 0.1 <0.1 - - - <0.1 <0.1 - - <0.1 <0.1 0.1
Benzo (k) fluoranthéne 0.9 1.8 - 0.1 <0.1 - - - <0.1 <0.1 - - <0.1 <0.1 0.1
Chryséne 0.9 1.8 - 0.1 <0.1 - - - <0.1 <0.1 - - <0.1 <0.1 0.2
Dibenzo(a,h)anthracene 0.9 1.8 - 0.1 <0.1 - - - <0.1 <0.1 - - <0.1 <0.1 0.2
Fluoranthéne 7 14 - 0.1 <0.1 - - - <0.1 <0.1 - - 0.2 <0.1 0.2
Fluoréne 55 110 - 0.1 <0.1 - - - <0.1 0.1 - - 0.3 <0.1 <0.1
Indéno (1, 2, 3-c, d) pyréne 0.9 1.8 - 0.1 <0.1 - - - <0.1 <0.1 - - <0.1 <0.1 <0.1
Naphtalene 50 100 - 0.1 <0.1 - - - <0.1 1.9 - - 0.2 <0.1 <0.1
Phénanthrene 2.35 4.7 - 0.1 <0.1 - - - <0.1 0.2 - - 0.1 <0.1 0.1
Pyréne - - - 0.1 <0.1 - - - <0.1 <0.1 - - <0.1 <0.1 0.3
Sommation des HAP 0.9 1.8 @ - 0.1 <0.1 - - - <0.1 <0.1 - - <0.1 <0.1 0.9
Biphényles polychlorés (BPC)
Sommation BPC congénéres (ciblés et non-ciblés) 0.000032 [ 0.000064 | - [ 0012 ] - - [ - [ - [ - [ - - - [ - - <0.012
Métaux
Aluminium - - - variable 37 4 2 260 7 2720 2910 9 13 8 7 694
Antimoine 550 1100 - 0.02 0.22 0.11 0.25 0.1 0.84 <0.02 0.18 0.12 0.64 0.25 0.18
Argent 0.55 1.1 © - 0.005 0.01 <0.005 0.032 <0.005 0.043 0.680 0.005 <0.005 0.006 <0.005 0.011
Arsenic 170 340 1000 0.03 2.42 1.14 1.17 2.74 0.94 1.66 0.38 2.52 5.68 0.18 0.28
Baryum 473 946 ® - 0.02 204 24 60.4 20.1 0.04 15.00 13.8 47.8 27.6 33 63.30
Béryllium - - - 0.005 0.005 0.01 0.117 0.027 0.530 0.742 <0.005 <0.005 0.008 0.006 0.229
Bismouth - - - 0,004 /1 <1 <1 <1 <1 0.038 0.105 <1 <1 <1 <1 0.023
Bore 14 000 28 000 - 3 48 27 39 168 59 129 35 18 35 26 69
Cadmium 0.8 16 ©® 2000 0,01/0,1 0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.03 0.79
Calcium - - - variable 432 000 294 000 356 000 672 000 241 000 663 000 590 000 220 000 108 000 567 000 110 000
Chrome - - 5000 0.05 0.71 0.06 0.46 0.28 0.48 0.27 0.22 0.16 0.43 0.49 0.20
Cobalt 185 370 - variable 1.57 0.7 14.2 9.58 81.60 214.00 0.26 0.41 0.59 5.82 127
Cuivre 5.5 1 ) 5000 variable 0.4 0.2 0.5 0.4 1.5 0.4 2.4
Etain - - 5000 5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Fer - - - variable 81600 2710 1460 000 48 700 13 39 400 15 300 1710 28 100 44 815
Lithium - - - 0.03 23.6 20.6 54.2 19 27.20 96.20 9.95 4.75 171 22.2 32.40
Magnésium - - - variable 112 000 105 000 124 000 407 000 43700 94 500 61100 50 800 35300 240 000 14 600
Manganése 1654.5 3309 ©) - variable 10 800 1330 6 240 5 620 9 660 52.7 1310 1380 2 560
Molybdéne 14 500 29 000 - 0.01 0.35 10.6 1.4 0.99 0.19 0.13 0.87 0.77 11.1 5.62 0.10
Nickel 187.5 375 O 5000 0.03 <0.03 <0.03 6.29 <0.03 133 173 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 120
Plomb 24.5 49 © 2 000 0.003 0.098 0.143 1.78 0.151 13.60 0.07 0.641 0.059 0.494 0.077 0.51
Potassium - - - variable 8890 4740 2020 8 240 5100 7 050 14 700 2360 3410 4 890 9920
Sélénium 31 62 - 0.4 <0.4 0.4 41 0.5 1.6 1.9 0.4 <0.4 0.5 0.4 5.1
Sodium - - - variable 972 000 95 600 21900 128 000 125 000 965 000 29 100 16 200 24 300 29 600 18 600
Strontium - - - variable 1270 589 371 2 640 515.00 1370 808 477 335 897 275.00
Thallium - - - 0.01 0.04 0.03 0.06 0.02 0.08 0.08 0.06 0.06 0.16 0.11 0.08
Thorium - - - 0.5 - - - - <0.5 1.6 - - - <0.5
Titane - - - 0.4 2.8 1.6 1 2.2 0.9 2.6 2.6 1.2 0.9 1.6 1.2
Uranium 160 320 ©) - 0.003 0.125 3.37 0.071 3.67 0.119 0.152 0.038 1.69 0.091 13.1 0.036
Vanadium - - - 0.07 1.08 0.13 0.08 0.26 0.09 0.12 0.08 0.08 0.07 0.62 <0.07
Zinc 47 9% © 10 000 variable 194 9.9 1800 12.2 10.2 27 HEEEE 3¢ BEED
Autres composés inorganiques
Sulfures totaux 115 ] 23 O 5 000 | 2 | <2 25 267 26 50 408 69 <2 <2
NOTES: LEGENDE: Préparé par: A. Monty, ing. jr
) Criteres de Résurgence dans les eaux de surface (RES) du Guide d'intervention - Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés (MELCC, 2019) [ - ]: Non défini ou non analysé Vérifié par: M.-C. Cantin, ing.
et seuils d'alerte (SA) correspondants a 50% de la valeur des critéres. [ 100  |: SA < Concentration < RES
@ Criteres du réglement N°2013-779 de la Ville de Rouyn-Noranda régissant la quantité et la qualité des eaux de rejet déversées dans les réseaux d'égodts et les cours d'eau 100 : Concentration > RES

(Article 3, Réglement N°2013-779).
3)

=

).
).
).

(
(
®
(

: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.
: Sommation de HAP: (benzo[a]anthracéne, benzo[b]fluoranthéne, benzo[k]fluoranthéne, benzo[a]pyréne, chryséne, dibenzo[a,h]anthracéne et indéno[1,2,3-c,d]pyréne)
: Ajustement de la valeur du critére en fonction de la dureté de I'eau (CaCO 3) de 77 mg/L.
©) Critere ajusté pour le pH du milieu récepteur (lac Osisko) décrivant le critére acceptable le plus réstrictif, pH de 6 (Proulx, 2015).

: Concentration > Regl. N°2013-779







\\ \ I ) Tableau 10

Résultats du programme de contrdle sur les échantillons de solides

Caractérisation environnementale complémentaire - Complexe minier Horne 5
Rouyn-Noranda (Québec)

N/Réf : 151-11330-64

- 1 —
Critéres ) ou valeurs limites © Echantillon / Type de matériau / Date de préléevement / Résultats d'analyse
(mglkg)
O LDR @ PO-19-3-TA1 PO-DUP-1 FO-19-43- 19DUP1- FO-19-44- 19DUP4- FO-19-10- 19DUP10- FO-19-13- 19DUP19- TR-19-30- TR-DUP1- TR-19-30- TR-DUP3- TR-19-30- TR-DUP4- TR-19-27- TR-DUP5- TR-19-27- TR-DUP6-
A 5 c 5 (mglkg) B::,::i:e tBr;::]nsc gz Ecart CF1 191003 Ecart CF8 19'1 (?03 Ecart CF9 19,1 907 Ecart CF9 191007 Ecart 00-100 190529 Ecart 150-250 190529 Ecart 42{)-?140 19’0529 Ecart 00-100 190529 Ecart 140-240 190529 Ecart
P Remblai Remblai  relatif® | Remblai  Remblai  relatif® | ReSidU  Residu oy | REsiduREsidu o) | o) naturel Sol naturel relatif® | Remblai  Remblai  relatif | Remblai  Remblai relatif® | RESdU RESU gk | pobiai Remblai  relatif® | Remblai  Remblai  relatif®
minier minier minier minier minier minier
2019-05-29 [ 2019-05-29 | 2019-04-28 2019-04-28 2019-10-03  2019-10-03 2019-10-03 2019-10-03 2019-10-07 2019-10-07 2019-10-07 2019-10-07 2019-05-29 2019-05-29 2019-05-29 2019-05-29 2019-05-29 2019-05-29 2019-05-29 2019-05-29 2019-05-29 2019-05-29

Hydrocarbures pétroliers

Hydrocarbures pétroliers C 15-C 5 100 700 3500 10000 ] 100 /200 - - <100 <100 0% | 221 607 9% | - - - | <100 <100 0% | <100 <100 0% | <100 182 58% | <100 133 28% | <100 <100 0% | 308 272 12% | <100 <100 0%
Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)

Acénaphtene 0.1 10 100 100 0,1/5,0 - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% - - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% <0.1 <0.1 0% - - - - - - <0.1 <0.1 0% <0.1 - -
Acénaphtylene 0.1 10 100 100 0.1 - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% - - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% <0.1 <0.1 0% - - - - - - <0.1 <0.1 0% <0.1 - -
Anthracéne 0.1 10 100 100 variable - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% - - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% <0.1 <0.1 0% - - - - - - <0.1 <0.1 0% <0.1 - -
Benzo (a) anthracene 0.1 1 10 34 variable - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% - - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% <0.1 <0.1 0% - - - - - - <0.1 <0.1 0% <0.1 - -
Benzo (a) pyrene 0.1 1 10 34 variable - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% - - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% <0.1 <0.1 0% - - - - - - <0.1 <0.1 0% <0.1 - -
Benzo (b +j + k) fluoranthene 0.1 1 10 136 0.1 - - - - - <0.1 <0.1 0% - - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% - - - - - - - - - - - - - - -
Benzo (b) fluoranthene 0.1 1 10 - variable - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% - - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% <0.1 <0.1 0% - - - - - - <0.1 <0.1 0% <0.1 - -
Benzo (c) phénanthréne 0.1 1 10 56 0.1 - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% - - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% <0.1 <0.1 0% - - - - - - <0.1 <0.1 0% <0.1 - -
Benzo (g, h, i) pérylene 0.1 1 10 18 0.1 - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% - - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% <0.1 <0.1 0% - - - - - - <0.1 <0.1 0% <0.1 - -
Benzo (j) fluorantheéne 0.1 1 10 - 0,1/5,0 - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% - - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% <0.1 <0.1 0% - - - - - - <0.1 <0.1 0% <0.1 - -
Benzo (k) fluoranthéne 0.1 1 10 - 0,1/5,0 - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% - - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% <0.1 <0.1 0% - - - - - - <0.1 <0.1 0% <0.1 - -
Chrysene 0.1 1 10 34 variable - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% - - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% <0.1 <0.1 0% - - - - - - <0.1 <0.1 0% <0.1 - -
Dibenzo(a,h)anthracéne 0.1 1 10 82 0.1 - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% - - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% <0.1 <0.1 0% - - - - - - <0.1 <0.1 0% <0.1 - -
Dibenzo(a,h)pyrene 0.1 1 10 34 0.1 - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% - - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% <0.1 <0.1 0% - - - - - - <0.1 <0.1 0% <0.1 - -
Dibenzo(a,i)pyrene 0.1 1 10 34 0.1 - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% - - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% <0.1 <0.1 0% - - - - - - <0.1 <0.1 0% <0.1 - -
Dibenzo(a,l)pyrene 0.1 1 10 34 0.1 - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% - - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% <0.1 <0.1 0% - - - - - - <0.1 <0.1 0% <0.1 - -
Diméthyl-1,3naphtaléene 0.1 1 10 56 0.1 - - <0.1 - - 0.2 <0.1 67% - - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% <0.1 <0.1 0% - - - - - - <0.1 <0.1 0% <0.1 - -
Diméthyl-7,12benzo(a)anthracene 0.1 1 10 34 0.1 - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% - - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% <0.1 <0.1 0% - - - - - - <0.1 <0.1 0% <0.1 - -
Fluoranthéne 0.1 10 100 100 variable - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% - - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% <0.1 <0.1 0% - - - - - - <0.1 <0.1 0% <0.1 - -
Fluoréne 0.1 10 100 100 0,1/5,0 - - <0.1 - - 0.2 <0.1 67% - - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% <0.1 <0.1 0% - - - - - - <0.1 <0.1 0% <0.1 - -
Indéno (1, 2, 3-c, d) pyréne 0.1 1 10 34 0,1/5,0 - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% - - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% <0.1 <0.1 0% - - - - - - <0.1 <0.1 0% <0.1 - -
Meéthyl-1 naphtaléene 0.1 1 10 56 0.1 - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% - - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% <0.1 <0.1 0% - - - - - - <0.1 <0.1 0% <0.1 - -
Meéthyl-2 naphtalene 0.1 1 10 56 0.1 - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% - - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% <0.1 <0.1 0% - - - - - - <0.1 <0.1 0% <0.1 - -
Meéthyl-3 cholanthréne 0.1 1 10 150 0.1 - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% - - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% <0.1 <0.1 0% - - - - - - <0.1 <0.1 0% <0.1 - -
Naphtaléne 0.1 5 50 56 0.1 - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% - - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% <0.1 <0.1 0% - - - - - - <0.1 <0.1 0% <0.1 - -
Phénanthréne 0.1 5 50 56 variable - - <0.1 - - 0.2 <0.1 67% - - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% <0.1 <0.1 0% - - - - - - <0.1 <0.1 0% <0.1 - -
Pyrene 0.1 10 100 100 variable - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% - - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% <0.1 <0.1 0% - - - - - - <0.1 <0.1 0% <0.1 - -
Triméthyl-2, 3, 5 naphtaléne 0.1 1 10 56 0.1 - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% - - - <0.1 - - <0.1 <0.1 0% <0.1 <0.1 0% - - - - - - <0.1 <0.1 0% <0.1 - -
Métaux

Aluminium - - - - variable - - 10 100 10 100 0% 7 050 7070 0.3% 13 600 - - 11 800 18 000 42% 24 500 - - - - - 11 300 10 500 7% 5260 5483 4% 12083 19 360 46% - - -
Antimoine - - - - 20 - - <20 <20 0% <20 <20 0% <20 - - <20 <20 0% <20 - - - - - <20 <20 0% <20 <20 0% <20 <20 0% - - -
Argent 0.5 20 40 200 0.5 - - 13 1 26% <0.5 <0.5 0% 8.1 - - 8.3 7.9 5% <0.5 - - - - - <0.5 <0.5 0% <0.5 <0.5 0% 0.8 11 32% - - -
Arsenic 5 30 50 250 1/56 - - 8.5 7.3 15% <1 2 67% 47 - - 34 30 13% 5 - - - - - <5 <5 0% <5 <5 0% 5.7 6.3 10% - - -
Baryum 240 500 2000 10000 20 - - <20 24 18% 23 <20 14% <20 - - <20 <20 0% 173 - - - - - 20 29 37% 42 42 0% 76 149 65% - - -
Béryllium - - - - 1 - - <1 <1 0% <1 <1 0% <1 - - <1 <1 0% <1 - - - - - <1 <1 0% <1 <1 0% <1 <1 0% - - -
Cadmium 0.9 5 20 100 0,5/0,9 - - 0.9 <0.9 0% <0.5 <0.5 0% 4.7 - - 4.2 4.9 15% 0.7 - - - - - <0.9 <0.9 0% <0.9 <0.9 0% <0.9 <0.9 0% - - -
Chrome 100 250 800 4000 2/45 - - <45 46 2% 35 32 9% 10 - - 8 10 22% 83 - - - - - <45 <45 0% <45 <45 0% 46 66 36% - - -
Cobalt 30 50 300 1500 2/15 - - <15 <15 0% 6 7 15% 39 - - 35 31 12% 16 - - - - - <15 <15 0% <15 <15 0% <15 <15 0% - - -
Cuivre 65 100 500 2500 | variable - - 339 309 9% 48 81 51% - - 4% 68 - - - - - 51 52 2% 40 43 7% 411 417 15% - - -
Etain 5 50 300 1500 5/50 - - <5 <5 0% <5 242 192% <5 - - <5 <5 0% <5 - - - - - <5 <5 0% <5 <5 0% 7 <5 33% - - -
Fer - - - - variable - - 21000 21300 1% 13 800 16 200 16% 303 000 - - 262 000 244 000 7% 35600 - - - - - 20 200 17 810 13% 8 760 9200 5% 26 200 35500 30% - - -
Manganese 1000 1000 2200 11000| variable - - 471 423 11% 283 296 4% 102 - - 528 572 8% 517 - - - - - 344 309 11% 476 541 13% 386 545 34% - - -
Mercure 0.3 2 10 50 0.2 - - <0.2 <0.2 0% - - - - - - - - - - - - - - - <0.2 <0.2 0% <0.2 <0.2 0% <0.2 0.3 40% - - -
Molybdene 8 10 40 200 1/2 - - <2 <2 0% 2 4 67% 3 - - 3 3 0% <1 - - - - - <2 <2 0% <2 <2 0% <2 <2 0% - - -
Nickel 50 100 500 2500 2/30 - - 33 33 0% 21 20 5% 13 - - 5 6 18% 43 - - - - - <30 <30 0% <30 <30 0% 42 40 5% - - -
Plomb 40 500 1000 5000 5/30 - - 38 37 3% 15 274 179% 145 - - 59 73 21% 12 - - - - - <30 <30 0% <30 <30 0% 39 39 0% - - -
Sélénium 3 3 10 50 05/1 - - <1 1.1 10% <0.5 <0.5 0% 54.9 - - 2% 0.9 - - - - - <1 <1 0% <1 <1 0% 2.1 3.6 53% - - -
Uranium - - - - 20 - - <20 <20 0% <20 <20 0% <20 - - <20 <20 0% <20 - - - - - <20 <20 0% <20 <20 0% <20 <20 0% - - -
Zinc 150 500 1500 7500 | variable - - 152 128 17% 69 60 14% [EEEN - - 1390 12% 133 - - - - - <100 <100 0% 261 259 1% 230 308 29% - - -
Autres composés inorganiques
Cyanures totaux 2 50 500 5900 0.5 - - - - - - - - 11 - - - - - - - - - - - - - - - - - <0.5 - - <0.5 <0.5 0%
Soufre 400 2000 2000 - 15 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Soufre total 400 2000 2000 - 200 - - 468 - - - - - 261 000 231000 12% - - - - - - - - - - - - - - - 1520 - - - - -

NOTES: LEGENDE: Préparé par: A. Monty, ing. jr

: Criteres génériques du Guide d'intervention - Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés (MELCC, 2019). - : Non défini ou non analysé [ 100 ]: B < Concentration < C Vérifié par: M.-C. Cantin, ing.

Pour les métaux et métalloides, les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique du Supérieur et de Rae. 100 : Concentration < A L[ : C < Concentration <D
@: Normes de I'Annexe | du Reéglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées critéres D. 100 : A < Concentration < B 100 : Concentration > D

©: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.

@: Ecart relatif calculé selon I'équation suivante: ( |Conc. éch#1 - Conc. éch#2| /Conc. moyenne)* 100. Pour une valeur inférieure a la LDR, la concentration utilisée correspond a |LDR)|.
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Tableau 11
Résultats du programme d'assurance et de contréle de la qualité des échantillons d'eau souterraine

Catactérisation environnementale complémentaire —
Complexe minier Horne 5 et tracés des conduites d'eau fraiche et des résidus miniers, Rouyn-Noranda (Québec)
N/Réf. 151-11330-64

Critéres (ug/L) Echantillon / Horizon intercepté / Date de prélévement / Résultats d'analyse (ug/L)
MELCC VD e [Relri- @ MW-16-23R | MW-DUP-1-190531 PO-19-01 DUP1-191004
O . Noranda LDR! -16-23 -DUP-1-19053 0-19-0 UP1-19100
(ug/L) E i< (6) = if (5)
Réglement Socle rocheux Socle rocheux cartrelatf Résidu minier Résidu minier Feartrelatif
SA® RES" 2
N°2013-779
2019-05-31 2019-05-31 2019-10-04 2019-10-04
Hydrocarbures pétroliers
Hydrocarbures pétroliers C 15-C 5, | 1400 2800 15000 100 I <100 <100 0% <100 <100 0%
Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)
Acénaphténe 50 100 - 0.1 0.2 - - <0.1 - -
Anthracéne - - - 0.1 <0.1 - - <0.1 - -
Benzo (a) anthracene 0.9 1.8 - 0.1 <0.1 - - <0.1 - -
Benzo (a) pyrene 0.9 1.8 - 0.01 <0.01 - - <0.01 - -
Benzo (b + j + k) fluoranthene 0.9 1.8 - 0.1 <0.1 - - <0.1 - -
Benzo (b) fluoranthéne 0.9 1.8 - 0.1 <0.1 - - <0.1 - -
Benzo (j) fluoranthéne - - - 0.1 <0.1 - - <0.1 - -
Benzo (k) fluoranthéne 0.9 1.8 - 0.1 <0.1 - - <0.1 - -
Chrysene 0.9 1.8 - 0.1 <0.1 - - <0.1 - -
Dibenzo(a,h)anthracéne 0.9 1.8 - 0.1 <0.1 - - <0.1 - -
Fluoranthene 7 14 - 0.1 <0.1 - - 0.2 - -
Fluoréne 55 110 - 0.1 0.1 - - 0.3 - -
Indéno (1, 2, 3-c, d) pyréne 0.9 1.8 - 0.1 <0.1 - - <0.1 - -
Naphtalene 50 100 - 0.1 1.9 - - 0.2 - -
Phénanthréne 2.35 47 - 0.1 0.2 - - 0.1 - -
Pyrene - - - 0.1 <0.1 - - <0.1 - -
Sommation des HAP 0.9 1.8 @ - 0.1 <0.1 - - <0.1 - -
Biphényles polychlorés (BPC)
Sommation BPC congénéres (ciblés et non-ciblés) | 0.000032 | 0.000064 | - [ o012 ] - \ - - [ - \ - -
Métaux
Aluminium - - - variable 2910 2740 6% 8 - -
Antimoine 550 1100 - 0.02 <0.02 0.02 0% 0.64 - -
Argent 0.55 1.1 ©) - 0.005 0.680 0.573 17% 0.006 - -
Arsenic 170 340 1000 0.03 1.66 1.63 2% 5.68 B -
Baryum 473 946 ® - 0.02 0.11 0.058 58% 27.6 - -
Béryllium - - - 0.005 0.742 0.724 2% 0.008 - -
Bismouth - - - 0,004 /1 0.105 0.058 58% <1 - -
Bore 14 000 28 000 - 3 129 119 8% 35 - -
Cadmium 038 1.6 ® 2000 0,01/0,1 5% 0.03 - -
Calcium - - - variable 663 000 672 000 1% 108 000 - -
Chrome - - 5000 0.05 0.27 0.25 8% 0.43 - -
Cobalt 185 370 - variable 214.00 220 3% 0.59 - -
Cuivre 55 11 © 5000 variable | - 04 - -
Etain - - 5000 5 <5 <5 0% <5 - -
Fer - - - variable 39 400 39 300 0% 28 100 - -
Lithium - - - 0.03 96.20 91.90 5% 171 -
Magnésium - - - variable 94 500 91 800 3% 35 300 - -
Manganése 1654.5 3309 ® - variable 1% 1380 - -
Molybdene 14 500 29 000 - 0.01 0.13 0.14 7% 1.1 - -
Nickel 187.5 375 © 5000 0.03 173 172 1% <0.03 - -
Plomb 245 49 ® 2000 0.003 0.07 0.086 21% 0.494 - -
Potassium - - - variable 7 050 6 850 3% 3410 - -
Sélénium 31 62 - 0.4 1.9 1.9 0% 0.5 - -
Sodium - - - variable 965 000 939 000 3% 24 300 - -
Strontium - - - variable 1370 1380 1% 335 -
Thallium - - - 0.01 0.08 0.07 13% 0.16 - -
Thorium - - - 0.5 1.6 1 46% - - -
Titane - - - 0.4 2.6 2.8 8% 0.9 -
Uranium 160 320 ®) - 0.003 0.152 0.149 2% 0.091 - -
Vanadium - - - 0.07 0.12 0.13 8% 0.07 - -
Zinc 47 94 ® 10 000 variable 6% - -
Autres composés inorganiques
NOTES: LEGENDE:
(: Criteres de Résurgence dans les eaux de surface (RES) du Guide d'intervention - Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés (MELCC, 2019) — - Non défini ou non analysé
et seuils d'alerte (SA) correspondants a 50% de la valeur des critéres. m : SA < Concentration < RES
@: Criteres du réglement N°2013-779 de la Ville de Rouyn-Noranda régissant la quantité et la qualité des eaux de rejet déversées dans les réseaux d'égodts et les cours d'eau 100 : Concentration > RES
(Article 3, Réglement N°2013-779). : Concentration > Regl. N°2013-779
©: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.
“): Sommation de HAP: (benzo[alanthracéne, benzob]fluoranthéne, benzok]fluoranthéne, benzo[a]pyréne, chryseéne, dibenzo[a,h]anthracéne et indéno[1,2,3-c,d]pyréne) Préparé par: A. Monty, ing. jr
) Ajustement de la valeur du critére en fonction de la dureté de I'eau (CaCOs) de 77 mg/L. Vérifié par: M.-C. Cantin, ing.
(

Critére ajusté pour le pH du milieu récepteur (lac Osisko) décrivant le critére acceptable le plus réstrictif, pH de 6 (Proulx, 2015).
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Profondeur
du sondage

Elévation de la
surface du sol

Coordonnées
(UTM NADS3, zone 17)
EST NORD
(m)
TR1901 | 647833 | sw7373L | - | 350 |
TR19-02 | 64781120 | ssaziom94 | - [ 320 |
TR19-09 | 64798989 | 534692018 | - | 340 |
TR19-17 | 64795711 | 534696114 | - | 4% |
TR19-18 | 64796546 | 534696659 | - | 440 |
TR19-20 | 64792601 | 534692006 | - | 420 |
TR19-21 | 64792245 | 534690637 | - | 510 |
TR19-22 | 64793974 | 534688455 | - | 550 |
TR19-23 | 64795747 | 534686149 | - |
TR19-24 | 64790572 | 534683489 | - |
TR19-25 | 64785243 | 534689919 | - |
TR19-26 | 64787328 | 534656 | - |
TR19-27 | 64778188 | 534694037 | - |
TR19-28 | 64772591 | 534694726 | - |
TR19-29 | 64775199 | 534696868 | - |
TR19-30 | 64763166 | 534694672 | - | 600 |
TR19-3L | 64766701 | 534698324 | - |
TR19-32 | 64765304 | 534702487 | - |
TR19-33 | 64764193 | 534700977 | - |
I
I

Sondage

TR-19-34

TR1935 | 64776663 | 5470277 | - |

TR1936 | 64773731 | 534707929 | - |

TR1937 | 64772616 | sS3a709821 | - |

TR1938 | 64777855 | 534714059 | - |

TR-19-45
PO-19-01 5,50
PO-19-02
PO-19-03
FO-1901 | 64790483 | 5371686 | - | 550 |
FO-19.03 | 6478905 | 534706623 | - | 427 |
FO-19.04 | 6479%7,9 | 534704978 | - | 244 |
FO-19.05 | 64800947 | 534706584 | - | 550 |
FO-19.06 | 64804903 | 534707889 | - | 550 |
FO-19.07 | 6479618 | 53471102 | - | 550 |
FO-19.08 | 64802261 | 534692449 | - | 518 |
FO-19.09 | 64789512 | 53725097 | - | 550 |
FO-1910 | 64791164 | 534720692 | - | 55 |
FO-1911 | 64793176 | 534726206 | - | 550 |
FO-1912 | 64794676 | 534723778 | - | 550 |
FO-1913 | 64786079 | 534721835 | - | 550 |
FO-1940 | 64799984 | sa716135 | - | 518 |
FO-1941 | 64804517 | 534713328 | - | 550 |
FO-19-42 | 64812026 | 53701023 | - | 483 |
FO-1943 | 64814107 | 534695744 | - | o7 |
FO-19-44 | 64804444 | 534692520 | - | 550 |
195M | 64811912 | 534710304 | - | 030 |
195M | 64810793 | s471001 | - | 030 |
195M | 64809868 | 534709578 | - | 030 |

Caractérisation environnementale complémentaire
Complexe minier Horne 5, Rouyn-Noranda, Qc

Carte 1-2
Localisation des sondages 2019

Sources :
Image Dorne (Falco2, 2019)
BDTQ, 1/ 20 000, MRNF Québec, 2007
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