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1.0 INTRODUCTION

Golder Associés Ltée (Golder) a été mandatée par I'entreprise Royal Nickel Corporation (RNC) relativement a la
réalisation d'une étude de référence de la qualité de I'air pour le site de son futur projet de mine de nickel
Dumont (projet Dumont) situé au nord de la route 111, entre les noyaux villageois de Launay et de Villemontel.

RNC a réalisé I'étude d’'impact sur I'environnement et le milieu social du projet Dumont en 2012 et 2013 (étude
d’'impact). Dans le cadre de cette étude, la qualité de I'air a été identifiée comme un enjeu important et une
modélisation de la qualité de l'air a donc été réalisée. Les concentrations initiales provenant de I'annexe K
(colonne 2) du Réglement sur I'assainissement de I'atmosphére (RAA) du ministére du Développement durable,
de 'Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques' (MDDELCC) ont été utilisées comme
concentrations initiales pour la modélisation. Ces concentrations initiales sont considérées comme étant
prudentes et pourraient donc surestimer les concentrations réelles rencontrées dans le secteur du projet
Dumont.

Ce rapport couvre les résultats obtenus pour les périodes d’échantillonnage comprisent entre le 9 juillet 2014 et
le 6 juillet 2015.

1.1  Objectif

L'objectif premier de I'étude de référence était de recueillir des données de la qualité de I'air ambiant et des
retombées de poussiéres (dépositions) aux principaux récepteurs identifiés prés du futur site de la mine.

! MDDELCC : ministére du Développement durable, de I'Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques du Québec, anciennement connu comme le ministére du
Développement durable, de I'Environnement, de la Faune et des Parcs (MDDEFP), le ministére du Développement durable, de I'Environnement et des Parcs du Québec (MDDEP), le
ministére de I'Environnement du Québec (MENV) ou le ministére de I'Environnement et de la Faune du Québec (MEF).

o
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2.0 METHODOLOGIE

Une étude de référence de la qualité de I'air pour le site du futur projet Dumont a été réalisée conformément au
programme d’échantillonnage (Golder, 2014) établi et accepté par le MDDELCC lors d’'une rencontre qui a eu
lieu le 7 juillet 2014 entre RNC, Golder et le MDDELCC a Québec. Les sections suivantes décrivent les
équipements et les méthodes d'analyse utilisés pour déterminer les concentrations dans I'air ambiant pour
chaque paramétre identifié et présentent une description de I'aménagement et de I'emplacement des trois
stations d’échantillonnage, ainsi que la fréquence et la durée du programme d’échantillonnage. Un tableau
sommaire du programme d'échantillonnage est présenté dans I'annexe A.

2.1 Parametres, equipements et méthodes d’analyse

Le programme d'échantillonnage vise les parameétres identifiés comme un enjeu dans I'étude d’'impact ou
comme étant ciblés par I'annexe K du RAA et pour lesquels des concentrations initiales seraient a déterminer a
des fins de modélisation de la qualité de I'air. Le programme inclut des mesures de parametres en continu et de
facon périodique. Les équipements et les méthodes d'analyse pour chaque paramétre analysé ont été
sélectionnés afin de répondre aux besoins de I'étude et sont présentés dans les prochaines sous-sections.

2.1.1 Données météorologiques

Des paramétres météorologiques sont utilisés dans l'analyse de l'air ambiant, soit pour des calculs de
concentration ou pour l'interprétation des résultats observés. Des sources diverses de données météorologiques
étaient utilisées pour ce programme d’échantillonnage selon leur disponibilité.

Les stations d’Environnement Canada situées les plus proches du projet Dumont sont celle de Rouyn-Noranda A
(# 7086719; latitude 48,21; longitude -78,84), qui est située a environ 50 km des stations d’échantillonnage, et celle

de Lac-Berry (# 709CEE9; latitude 48,80% longitude -78,28°%), localisée & environ 20 km des stations
d’échantillonnage. Ces stations ont été utilisées lorsqu’aucune autre donnée n’était disponible.

Afin d'obtenir des données météorologiques plus représentatives du site du projet, des instruments
météorologiques qui mesurent la direction et la vitesse du vent ainsi que la température et 'humidité de l'air
ambiant ont été installés a 'emplacement de la station d’échantillonnage 1. Ces données météorologiques sont
relevées en continu toutes les heures.

Une station météorologique a été installée a proximité du projet Dumont par un sous-traitant de RNC et a été
mise en opération en décembre 2014.

2.1.2 Particules totales, respirables et fines

Des concentrations des particules totales (PM+o7) et des particules fines (PM;s), soit les particules plus petites
que 2,5 , ont été analysées en continu. Ces derniéres ont été obtenues en utilisant un échantillonneur de type
moniteur a atténuation béta (ci-aprés appelé BAM (Beta Attenuation Monitor)). Le premier modéle, BAM-1020
TSP (par Met One Instruments Inc.), utilise la méthode d’analyse automatisée équivalente aux particules de 'US
Environmental Protection Agency (US EPA) — Automated Equivalent Method EQPM-0308-122 et mesure la
concentration de particules totales en milligramme par métre cube. Un second modéle, BAM-1020 PM, s (par
Met One Instruments Inc.), utilise la méthode d'analyse automatisée équivalente de I'US EPA — Automated
Equivalent Method EQPM-0308-170 afin de mesurer la concentration de particules fines. Les instruments
météorologiques qui mesurent la direction et la vitesse du vent ainsi que la température et 'humidité de I'air
ambiant ont été ajoutés au BAM-1020 TSP. Les BAM enregistrent des données en continu toutes les heures.

=
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Les particules échantillonnées périodiquement de fagcon manuelle sont les particules totales et les particules
respirables (PMyg), soit les particules plus petites que 10 um. Les particules totales ont été échantillonnées a
'aide d’'échantillonneurs a haut volume d'air utilisant un débitmeéetre massique (modele TE-5170 de Tisch
Environmental Inc.) en utilisant des filtres en quartz de 8 pouces par 10 pouces. Les particules respirables ont
aussi été échantillonnées a l'aide d’échantillonneurs a haut volume d’air (modéle TE-6070 de Tisch
Environmental Inc.) et en utilisant des filtres en quartz de 8 pouces par 10 pouces. Afin de comparer les
résultats avec le RAA et les données du Réseau national de surveillance de la pollution de I'air (RNSPA), les
périodes d’échantillonnage étaient de 24 heures tous les 6 jours en concordance avec la période
d’échantillonnage du RNSPA. Les filtres échantillonnés ont été acheminés au laboratoire accrédité par le centre
d’'expertise en analyse environnementale du Québec (CEAEQ), Maxxam Analytique Inc. (Maxxam). Les poids
des PMor ou des PMy ont été déterminés par la méthode d’analyse par gravimétrie de Maxxam qui utilise
comme référence 'US EPA — Division Ambient Monitoring Technical Information Center (AMTIC) -
Compendium of Methods for the Determination of Inorganic Compounds in Ambient Air — Compendium Method
10-2.1 — Sampling of Ambient Air for Total Suspended Particulate Matter (SPM and PM,y using high volume
(HV) sampler. Par la suite, des calculs utilisant le poids des particules, le débit de I'air échantillonné, les
conditions de la température ambiante et la pression atmosphérique lors de I'échantillonnage ont été utilisés afin
de normaliser les résultats des PMror et des PMy, pour les conditions de référence (25 °C et 101,3 kPa).

2.1.3 Métaux

La concentration de plusieurs métaux extractibles standards a été déterminée en analysant les filtres
échantillonnés par les échantillonneurs a haut volume d’air pour les PM+or et les PMyo. Ces filtres ont été analysés
en utilisant une méthode par spectromeétre de masse a plasma inductif de Maxxam. Cette méthode utilise comme
référence la méthode 10-3,5 de I'US EPA pour la détermination des métaux dans les particules de I'air ambiant a
l'aide de spectrométre de masse a plasma inductif (US EPA Division AMTIC — Compendium of Methods for the
Determination of Inorganic Compounds in Ambient Air — Compendium Method 10-3.5 — Determination of Metals in
Ambient Particulate Matter using Inductively Coupled Plasma/Mass Spectrometry (ICP/MS)). Les filtres utilisés
pour analyser les PM:or ont été utilisés pour déterminer la concentration en argent (Ag), aluminium (Al), arsenic
(As), bore (B), baryum (Ba), bérryllium (Be), bismuth (Bi), calcium (Ca), cadmium (Cd), cobalt (Co), chrome (Cr),
cuivre (Cu), fer (Fe), mercure (Hg), potassium (K), lithium (Li), magnésium (Mg), manganese (Mn), molybdéne
(Mo), sodium (Na), nickel (Ni), phosphare (P), plomb (Pb), antimoine (Sb), sélénium (Se), silicium (Si), étain (Sn),
strontium (Sr), thallium (TI), titane (Ti), uranium (U), vanadium (V) et zinc (Zn) dans les particules totales. Les filtres
des PMy, ont été utilisés pour déterminer la concentration en nickel dans les particules respirables afin d’étre en
mesure de comparer cette derniére au RAA. La limite de détection variant pour chaque métal peut étre consultée
dans les tableaux sommaires des résultats rapportés pour cette étude.

2.1.4 Retombées totales et composition des poussieres

Les retombées totales de poussiéres dans I'air ambiant ont été récoltées a l'aide de jarres a poussieres et
analysées selon la méthode pour la Détermination des retombées de poussiéres dans I'air ambiant : méthode
gravimétrigue du CEAEQ (MA. 101-R.P. 1.0). Cette méthode consiste a récupérer les poussiéres de
I'atmosphere qui se déposent dans un cylindre rempli partiellement d’'une solution liquide afin d’humidifier les
particules et d’atténuer leur entrainement. La solution liquide a base d'eau varie selon la température extérieure.
Quand les températures étaient supérieures au point de congélation de l'eau (0°C), une solution de
1 500 millilitres d’eau avec une concentration d’'un milligramme par litre de chlorure d’'ammonium (NH,CI, 1 mg/l)
a été utilisée. D’autre part, quand les températures étaient inférieures a 0 °C, une solution de 500 millilitres de
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50 % a 70 % de méthanol (CH;OH, 50 % a 70 %) a été utilisée. La limite de détection rapportée pour cette
méthode d’analyse est de 1,17 g/m%30 jours. Aprés la période d’échantillonnage d’une durée de 30 jours, les
jarres a poussieres ont été acheminées au laboratoire Maxxam, ou la composition des poussieres a été
déterminée, soit le poids des particules solubles et des particules insolubles.

2.1.5 Silice cristalline

L’échantillonnage de silice cristalline a été effectué de facon périodique et manuelle. Un échantillonneur cyclonique
en série, utilisant un filtre de 37 millimétres en chlorure de polyvinyle (PVC) relié a une pompe ajustée a un débit
de 2,5 litres par minute, a été utilisé. La période d'échantillonnage était d'une durée de 24 heures, et ce, tous les
12 jours. Les filtres échantillonnés ont été acheminés au laboratoire Maxxam, ou la méthode d'analyse
par spectrophotométrie infrarouge de linstitut de recherche Robert-Sauvé en santé et en sécurité du
travail (IRSST-78) a été utilisée afin de déterminer le poids des particules d'air respirables de quartz, soit la forme
cristalline la plus abondante naturellement. La limite de détection rapportée pour ces méthodes est de 10 pg. Dans
le cas ou les premiéres analyses ne montrent pas la présence de silice cristalline, le programme d’échantillonnage
prévoyait réduire le nombre d'échantillons prélevés et utilisés afin de calculer la concentration initiale.

2.1.6 Amiante chrysotile

L'échantillonnage de I'amiante chrysotile a été effectué a I'aide d’échantillonneurs a cassette conducteurs avec
extension et filtre d’'ester de cellulose mélangé (ECM) relié a une pompe ajustée a un débit de 5 I/min. Le filtre
ECM a un diametre de 25 millimétres et des pores de diametre se situant entre 0,8 et 1,2 um. La période
d’échantillonnage était d’une durée de 24 heures, et ce, tous les 12 jours. Une approche en deux parties a été
préconisée relativement a I'analyse des filtres échantillonnés pour I'amiante chrysotile. Dans un premier temps,
les filtres ont été acheminés au laboratoire de Golder a Montréal pour leur analyse par la méthode analytique de
comptage des fibres par microscopie optique a contraste de phase (MOCP, méthode IRSST-243-1). L'analyse
de ces échantillons selon la méthode 243-1 « Microscopie a contraste de phase » (MOCP) a été effectuée par
un compteur reconnu par I'lRSST. De méme, pour chaque série d'échantillons, un échantillon témoin était
également analysé aux fins de contr6le de la qualité. Afin de connaitre si des fibres d’amiante chrysotile sont
présentes parmi les fibres identifiées, les filtres échantillonnés ont été acheminés au laboratoire EMSL Canada
Inc. a Mississauga (Ontario) pour analyses en utilisant la méthode par microscopie électronique a transmission
(MET). Le laboratoire EMSL Canada Inc. est un des laboratoires accrédités par le CEAEQ et rencontre les
exigences provinciales. Dans le cas ou les premiéres analyses ne montrent pas la présence de d’amiante, le
programme d’échantillonnage prévoyait réduire le nombre d'échantillons prélevés et utilisés afin de calculer la
concentration initiale.

2.2 Emplacement des équipements par station d’échantillonnage

Le programme d’échantillonnage inclut trois stations d’'échantillonnage qui ont été sélectionnées afin de
représenter les récepteurs sensibles identifiés en lien avec le projet Dumont et selon les critéres du processus
de sélection détaillé décrit dans le programme d'échantillonnage (Golder, 2014). Les trois stations
d’échantillonnage sélectionnées se situent le long de la route 111, entre les noyaux villageois de Launay et de
Villemontel, et sont présentées a la figure 1 de I'annexe B.

Tous les équipements ont été installés sur des plateformes pour que leur prise d'air soit a un minimum de
2 meétres de hauteur, comme recommandé par le Conseil canadien des ministres de I'environnement (CCME) et
selon le guide d’échantillonnage de I'air ambiant du ministére de I'Environnement de I'Ontario. Un résumé des
équipements présents a chaque station d’échantillonnage est présenté au tableau 1.
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Une description de I'emplacement de chaque point d’échantillonnage est présentée dans les sous-sections
suivantes.

Tableau 1 : Equipements par station d’échantillonnage

Station

Equipements d’échantillonnage

01 02 03
Echantillonnage des moniteurs & atténuation béta (BAM-1020 pour PMor7) v
Echantillonnage des moniteurs & atténuation béta (BAM-1020 pour PM,s) v
Capteur de mesure pour les données météorologiques (installé sur BAM-1020 PM+q7) v
Echantillonneur & haut débit (TE-6070 pour PMy) v
Echantillonneur & haut débit (TE-5170 pour PMro7) v v v
Jarre a poussiéres pour les retombées totales de poussiéeres et leur composition 4 v v
Echantillonneur cyclone en série avec pompe pour silice cristalline v v v
Echantillonneur & cassette avec pompe pour amiante chrysotile v v v

2.2.1 Station d’échantillonnage 1

La station d’échantillonnage 1 est située au sud-ouest du projet Dumont, au 778, rue Chicobi dans le village de
Launay (UTM83 zone 17, 5390982N, 681529E). Les équipements suivants ont été installés a la station
d’échantillonnage 1 et leur emplacement et leur disposition sont illustrés a la figure 2 de I'annexe B.

m  Un échantillonneur BAM-1020 PM2,5 — pour la mesure en continu des PM;5;
m  Un échantillonneur BAM-1020 TSP pour la mesure en continu des matieéres particulaires totales;
m Un capteur de mesure pour la vitesse et la direction du vent installé sur I'échantillonneur BAM-1020 TSP;

m Un échantillonneur de particules totales a haut volume d’air et débitmétre massique (TE-5170) pour la
mesure des PMro7 et des métaux (nommé TE5170-PMTOT-STO01);

m Un échantillonneur de particules respirables a haut volume d’air et débitmétre massique (TE-6070) pour la
mesure des PMy,, des métaux et du nickel dans le PM3, (nommé PM10-TE-6070-ST01);

m Un échantillonneur cyclone en série pour la mesure de la silice cristalline (nommé SC-ST01);

m Un échantillonneur & cassette pour la mesure de I'amiante chrysotile (nommée AC-STO01); et

m Unejarre a poussiéres pour la mesure des retombées de poussiéres (nommé JAP-RTP-STO01).
2.2.2 Station d’échantillonnage 2

La station d’échantillonnage 2 est située au sud du projet Dumont, au 1623, route 111 entre Villemontel et

Launay (UTM83 zone 17, 5389754N, 689051E). Les équipements suivants ont été installés a la station
d’échantillonnage 2 et leur emplacement et leur disposition sont illustrés a la figure 3 de I'annexe B.

m Un échantillonneur de particules totales & haut volume d’air et débitmetre massique (TE-5170) pour
la mesure des PM+or et métaux (nommé TE5170-PMTOT-ST02);

m Un échantillonneur cyclone en série pour la mesure de la silice cristalline (hommé SC-ST02);
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m Un échantillonneur & cassette pour la mesure de I'amiante chrysotile (nommée AC-ST02); et
m Unejarre a poussiéres pour la mesure des retombées de poussiéres (nommé JAP-RTP-ST02).

2.2.3 Station d’échantillonnage 3

La station d’échantillonnage 3 est située au sud du projet Dumont, situé au 121, route 111 en direction de
'agglomération de Villemontel (UTM83 zone 17, 5389931N, 692761E). Les équipements suivants ont été
installés a la station d’échantillonnage 3 et leur emplacement et leur disposition sont illustrés a la figure 3 de
'annexe B.

m Un échantillonneur de particules totales a haut volume d'air et débitmétre massique (TE-5170) pour
la mesure des PM+o7 et des métaux (nommé TE5170-PMTOT-STO03);

m Un échantillonneur cyclone en série pour la mesure de la silice cristalline (nommé SC-ST03);
m Un échantillonneur a cassette pour la mesure de I'amiante chrysotile (nommée AC-STO03); et
m Une jarre a poussieres pour la mesure des retombées de poussiéres (nommé JAP-RTP-STO03).

2.3  Fréguence et durée de I'’échantillonnage

Le programme d’échantillonnage a couvert une période d’'un an ainsi que les variations saisonnieres de la
qualité de I'air. Certains échantillonneurs ont récoltés les analyses en continu et d'autres de fagon périodique.
Les dates d’échantillonnage ou de suivi pour chaque équipement, relativement a la durée du programme
d’échantillonnage, ont suivi les dates indiquées au calendrier d’échantillonnage. Les deux BAM (pour PM+or,
PM2,5 et données météorologiques) enregistraient automatiguement des données toutes les heures en continu
et ces données ont été téléchargées périodiguement. La période d'échantillonnage relativement aux
échantillonneurs de particules & haut débit (pour PM1or et PMyg) etait de 24 heures, et ce, tous les 6 jours en
concordance avec les périodes d'échantillonnage du RNSPA. Les jarres a poussiéres etaient remplacées
chaque mois apres une durée d'échantionnage de 30 jours. La période d’échantillonnage pour la silice cristalline
et 'amiante chrysotile était d'une durée de 24 heures tous les 12 jours.
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3.0 RELEVES DES DONNEES SUR LE TERRAIN

L’équipe de travail Golder de cette étude, telle que présentée dans le programme d’échantillonnage (Golder,
2014), était composée de spécialistes en qualité de l'air et de personnel de soutien basés a Montréal et a
Ottawa. lIs ont travaillé en collaboration avec le personnel de terrain et de soutien de RNC.

Dans le contexte particulier de cette étude, soit un site éloigné , et d'un programme d’échantillonnage a
répétition sur une période d'un an, Golder ea travailler en collaboration avec le personnel de terrain déja sur
place chez RNC.

Un professionnel de Golder s’est rendu sur le site du 8 au 10 juillet 2014 pour I'installation et la mise en marche
des équipements. Lors de ces travaux, deux techniciens de RNC ont été formés pour effectuer les changements
de filtres des échantillonneurs, la calibration et I'entretien des pompes et des échantillonneurs, le
téléchargement des données des BAM, ainsi que I'envoi des filtres directement aux laboratoires accrédités pour
analyses.

Lors de chaque période d'échantillonnage, le personnel de terrain effectuait les diverses procédures
d’échantillonnage selon les directives indiquées au bordereau d’affectation de taches et compilait les fiches de
données reliées a chaque équipement ou procédure. Les fiches de terrain servent a noter les informations
nécessaires aux suivis et aux analyses des échantillons. Par exemple, lorsqu’applicable, le personnel de terrain
notait des informations en lien avec la calibration des équipements, des informations temporelles telles que la
date, I'heure et le temps de la période I'échantillonnage, le numéro de filtre associé a chaque échantillon et la
mesure du débit d'air au début et a la fin des périodes d’échantillonnage.

Aprés chaque période d’échantillonnage, le personnel de terrain de RNC a transmis a la coordonnatrice de
projet de Golder les fiches de terrain complétées et les données téléchargées. Afin d’assurer un suivi et une
meilleure compréhension des événements rencontrés lors de I'échantillonnage, un appel conférence a eu lieu
sur une base hebdomadaire entre le chargé de projet de RNC et le chargé de projet et/ou la coordonnatrice de
projet de Golder. Un journal des échantillons invalidés identifie les enjeux et justifications pour chaque donnée
ou chaque échantillon invalidés. Ce journal est présent a I'annexe D.
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4.0 RESULTATS DES ANALYSES

Les résultats relevés entre le 9 juillet 2014 et le 6 juillet 2015 sont présentés dans les sections suivantes selon le

type, la fréquence et la durée de I'échantillonnage, et sont résumés dans le calendrier d’échantillonnage a
'annexe C.

4.1 Données météorologiques

Une rose des vents a été préparée pour la durée du programme en utilisant les données météorologiques
d’échantillonnage provenant des instruments météorologiques installés a la station 1 (latitute 48°38'43"N;
latitude 78°32'08”0). Cette rose des vents est illustrée a la figure 1 de l'annexe B et indique des vents
dominants de I'ouest pour le projet.

Des relevés horaires de la température, de I'humidité ainsi que de la direction et de la vitesse du vent ont été
téléchargés a partir des instruments météorologiques installés a la station 1. Les données de température relevées
ont été utilisées pour normaliser les concentrations actuelles mesurées en concentration mesurée pour les
conditions de référence, et ce, dans le but de les comparer aux concentrations initiales présentées dans le RAA.

Lors de chaque période d'échantillonnage, le personnel de RNC a noté les conditions météorologiques locales
selon linformation disponible pour la ville de Launay (Québec) sur le site internet de MétéoMédia
(http://mww.meteomedia.com/meteo/canada/quebec/launay). Les données inscrites sur les fiches de terrain ont
été compilées a des fins de référence.

4.2  Particules et métaux
4.2.1 Analyse en continu
4.2.1.1 Particules totales (PMror7) et particules fines (PMy;s)

Les résultats des concentrations des particules totales relevés chaque heure par le BAM-1020 TSP et le BAM-
1020 PM,s, pour la période d’échantillonnage entre le 10 juillet 2014 (00 h 00) et le 30 juin 2015 (23 h 00), ont
été téléchargés et analysés. Lorsqu’un probléme technique a été identifié par le BAM, au moyen du registre des
alarmes d'erreur, la donnée relevée a été retirée des calculs. Les moyennes des concentrations des particules
totales et particules fines ont été calculées avec les données valides, et les résultats pour cette méme période
d’échantillonnage sont présentés sous forme graphique a I'annexe E.

La moyenne des concentrations pour les PMor sur les périodes d'échantillonnage d’environ 24 heures est de
11,37 pg/m3 avec une concentration maximale de 107,21 ug/m3. La concentration du 98° percentile pour les
PM+or est de 45,60 pg/m>. A I'exception de la moyenne 24 heures pour 2 journées (le 5 mai et le 3 juin 2015),
les concentrations pour les PMror représentent des valeurs inférieure a la concentration initiale de 90 ug/m® de
'annexe K du RAA. Lorsque la concentration mesurée des PMror €était plus petite que celle des PM, s, seule la
concentration des PM, s a été considérée car, théoriquement, la concentration des PMror doit étre supérieure a
celle des PM,s.

La moyenne des concentrations pour les PM,s sur les périodes d’échantillonnage d’environ 24 heures est de
5,82 pg/m®. La concentration du 98° percentile pour les PM,s est de 12,66 pg/m*® avec une concentration
maximale de 18,52 ug/m?’. Ces concentrations représentent des valeurs plus faibles que la concentration initiale
de 20 pg/m® de I'annexe K du RAA.
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4.2.2 Analyse périodique
4221 Particules totales (PM+or)

Un total de 240 filtres provenant des échantillonneurs de particules totales a haut débit ont été analysés, soit
60 filtres relevés a chaque station d'échantillonnage. Les concentrations des particules totales sur une période
de 24 heures ont été calculées en utilisant le poids résultant de I'analyse du filtre en laboratoire et le volume d’air
échantillonné lors de chaque période d’échantillonnage. Les résultats ont été normalisés pour les conditions de
référence se rapportant a une température de 25 °C et a une pression de 101,3 kPa; un exemple du calcul est
présenté a I'annexe F. Les résultats des analyses et des calculs des concentrations pour les particules totales
ont été compilés et présentés aux tableaux G-1, G-2, et G-3 de l'annexe G, et ce, par échantillonnage, soit
TE5170-PMTOT-STO01, TE5170-PMTOT-ST02, TE5170-PMTOT-STO03 et TE6070-PM10-STO1, respectivement.
Le sommaire des analyses, présenté sous forme de statistiques indiquant les valeurs moyennes, minimales, et
maximales des 60 filtres pour chaque échantillonneur, est présenté au tableau G-5 de I'annexe G. Les résultats
n'ont pas été corrigés en fonction des résultats analytiques des blancs des filtres puisque selon la practique
courante, les corrections sont seulement effectuées dans le cas ou il y a des erreurs dans la méthode ou des
erreurs lors de la collection de données. Les résultats analytiques pour les blancs sont présentés au tableau
G-6. Les certificats d’analyse du laboratoire Maxxam sont présentés a I'annexe H.

4.2.2.2 Particules respirables (PMyp)

Un total de 60 filtres ont été analysés a la station d’échantillonnage 1. Les concentrations des particules totales
sur une période de 24 heures et sur une période de 1 an ont été calculées en utilisant le poids résultant de
l'analyse du filtre en laboratoire et le volume d’air échantillonné lors de chaque période d’échantillonnage. Les
résultats ont été normalisés pour les conditions de référence se rapportant a une température de 25 °C et a une
pression de 101,3 kPa. Les résultats des analyses et des calculs des concentrations pour les particules
respirables relevées par I'échantillonneur TE6070-PM10-STO1 ont été compilés et présentés au tableau G-4 de
'annexe G. Le sommaire des analyses, présenté sous forme de statistiques indiquant les valeurs moyennes,
minimales, et maximales des 60 filtres pour I'échantillonneur TE6070-PM10-STO01, est présenté au tableau G-5
de I'annexe F. Les résultats n'ont pas été corrigés en fonction des résultats analytiques des blancs des filtres.
Les résultats analytiques pour les blancs sont présentés au tableau G-6. Les certificats d’analyse du laboratoire
Maxxam sont présentés a I'annexe H.

42273 Métaux extractibles standards

Un total de 240 filtres, soit 60 filtres relevés a chaque station d'échantillonnage, ont été analysés pour des
métaux. Parmi les 240 filtres, 180 filtres qui relevaient des particules totales ont été analysés pour I'ensemble
des métaux présents dans les filtres, et les 60 autres filtres qui relevaient des particules plus petites que 10 p
ont été analysés seulement pour le nickel dans les filtres. Les concentrations des métaux sur une période de
24 heures et sur une période de 1 an ont été calculées en utilisant le poids résultant de I'analyse du filtre en
laboratoire et le volume d'air échantillonné lors de chaque période d'échantillonnage. Les résultats ont été
normalisés pour les conditions de référence se rapportant a une température de 25 °C et a une pression de
101,3 kPa. Les résultats des analyses et des calculs des concentrations pour les métaux ont été compilés et
présentés sous forme d'un tableau par échantillonneur, c'est-a-dire les tableaux G-1, G-2, G-3 et G-4 de
'annexe G présentant les résultats des échantillonneurs TE5170-PMTOT-ST01, TE5170-PMTOT-STO02,
TE5170-PMTOT-ST03, TE6070-PM10-STO1 et TE6070-PM10-STO1, respectivement. Le sommaire des
analyses, présenté sous forme de statistiques indiquant les valeurs moyennes, minimales, et maximales des
60 filtres pour chaque échantillonneur, est exposé au tableau G-5 de I'annexe G. Ces statistiques incluent
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seulement les valeurs au-dessus de la limite de détection. La concentration moyenne des 60 périodes
d’échantillonnage sont sous les concentrations initiales pour tous les métaux sauf pour le cuivre dans les PMrort
et le nickel dans les PMyq. Les résultats des concentrations de métaux n'ont pas été corrigés en fonction de la
présence de métaux dans les blancs des filtres. Les résultats analytiques pour les blancs sont présentés au
tableau G-6. Les certificats d'analyse du laboratoire Maxxam sont présentés a I'annexe H.

4.3 Retombées totales et composition des poussieres

Une jarre a poussiéres a été installée a chaque station échantillonnage pour 10 périodes d’échantillionnage
entre le 9 juillet 2014 et le 6 juillet 2015, et des blancs de méthode ont été relevés pour chacune de ces
périodes. Durant les mois de juillet, ao(t, septembre et juin, une solution de 1 500 millilitres d’eau avec une
concentration d'un milligramme par litre de chlorure d’'ammonium (NH4CI, 1 mg/l) a été initialement ajoutée a la
jarre a poussieres. Durant les mois d’'octobre a mai, une solution de 500 millilitres de 50 % a 70 % de méthanol
a été utilisée. La surface d’échantillonnage des jarres a été déterminée par calcul utilisant le diameétre intérieur
de l'ouverture de la jarre, qui était soit de 10,16 cm (4 pouces) et représentant une superficie de 81,07 cm?
qguand la solution de chlorure d’ammonium était utilisée, soit de 15,24 cm (6 pouces) et représentant une
superfie de 182,41 cm? quand la solution de méthanol était utilisée.

Les résultats de la concentration de poussiéres relevés a I'aide des jarres a poussiéres sont présentés au
tableau G-7 a I'annexe G. La composition des retombées a été calculée avec des poussiéres insolubles et
solubles. La concentration des retombées de poussiéres variaient entre <0,26 et 7,47 g/m? pour 30 jours. Les
blancs de méthode analytique relevés avaient une concentration inférieure a la limite de détection. Les certificats
d’'analyse du laboratoire Maxxam sont présentés a I'annexe I.

4.4 Silice cristalline

Treize périodes d’échantillonnage ont été effectuées aux trois stations pour un total de 36 filtres échantillonnés.
Les résultats du poids des particules d’air respirables de quartz sont présentés au tableau G-8 a I'annexe G. Le
poids des particules d’air respirables de quartz analysées a toujours été en dessous de la limite de détection de
10 pg. Les concentrations relevées pour la silice cristalline aux trois stations sont situées entre <0,10 et
<0,21 pg/m3 par heure (ou <0,003 et <0,008 pg/m3 par an) et représentent des valeurs plus faibles que la
concentration initiale de 0,3 pg/m3 par heure (ou 0,04 pg/m3 par an) tel qu'indiqué dans le document du
MDDELCC, Normes et criteres québécois de qualité de l'atmosphére, 2015. Les certificats d’analyse du
laboratoire Maxxam sont présentés a I'annexe J.

4.5 Amiante chrysotile

Un total de cing périodes d'échantillonnage d'environ 24 heures ont été effectuées aux trois stations. Des
15 échantillons d’air prélevés, 13 échantillons se sont révélés acceptables et ont été analysés par MOCP et
MET. Les filtres échantillonnés a la station 3, le 3 et le 16 aodt, ont été endommagés lors de I'échantillonnage.

Les analyses par MOCP ont identifié la présence de fibres, toutefois les analyses par la méthode par MET ont
confirmé I'absence de fibre d’amiante respirable. Le tableau G-9, a I'annexe G, présente un sommaire des
résultats analytiques des analyses par MOCP et MET pour lI'amiante chrysotile.

Les compteurs reconnus par I'IRSST pour faire une analyse MOCP par la méthode 243-1 étaient:
F. Jodoin (IRSST # 1950557), M. Bussiéres (IRSST # 2130544) et J. Petraccone (IRSST # 2080696). Une copie
des certificats de laboratoire signés présentant les résultats analytiques par MOC et le certificat d'analyse du
laboratoire EMSL Canada pour les analyses par MET sont présentés a I'annexe K.
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50 PROGRAMME D’ASSURANCE QUALITE / CONTROLE QUALITE
5.1 Services de laboratoire

Tous les échantillons, a I'exception des échantillons d’amiante, ont été soumis pour analyses a Maxxam, le
laboratoire accrédité par le MDDELCC pour les analyses proposées dans le cadre de ce mandat. Les
échantillons d’amiante ont été soumis au laboratoire de Golder de Montréal et au laboratoire EMSL Canada,
lesquels sont égalements accrédités.

5.2 Programme d’assurance qualité / Controle qualité

Dans le cadre du programme d’assurance qualité et contrdle qualité (AQ/CQ), des mesures de contrble ont été
appliquées au cours des travaux d'échantillonnage de la qualité de l'air et des retombées de poussiéeres afin de
certifier la représentativité des résultats. Ce programme d’AQ/CQ inclut I'étalonnage des équipements, les
limites de détection, le prélevement de blancs de terrain pour au moins 10 % des échantillons soumis pour
analyses, ainsi que la validation des données recueillies.

Les échantillonneurs pour les particules ont été calibrés une fois installés sur le terrain avant le début de
I'échantillonnage. Les échantillonneurs ont ainsi été calibrés au moins une fois tous les trois mois ainsi qu’a la
suite des manipulations d’entretien.

Le programme d’échantillonnage a été concu pour que les limites de détection des analyses effectuées au
laboratoire soient inférieures aux concentrations initiales du RAA. Ces mesures ont permis d'assurer des
résultats précis, fiables, représentatifs et complets.

En ce qui concerne les blancs de terrain, les résultats d'analyse sont présentés aux tableaux de I'annexe G.
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6.0 RESUME DES RESULTATS DE L' ETUDE DE REFERENCE

Cette étude de référence de la qualité de I'air pour le site du futur projet Dumont présente les concentrations de
certains paramétres dans l'air ambiant. Ce rapport fait le bilan des résultats relevés lors du programme
d’échantillonnage effectué entre le 9 juillet 2014 et le 6 juillet 2015.

Les résultats des BAM démontrent que les moyennes journalieres des concentrations des particules totales et
des particules fines relevées chaque heure par les BAM-1020 sont inférieures aux concentrations initiales
provenant de 'annexe K du RAA, soit de 90 pg/m® pour les particules totales et 20 pg/m® pour les particules
fines.

Les concentrations moyennes des 60 périodes d’échantillonnage, telles que résumées dans le tableau 5, sont
sous les concentrations initiales pour tous les métaux, sauf pour le cuivre dans les PMtor et le nickel dans
les PMy,. Bien que les concentrations pour cuivre dans les PMtor et le nickel dans les PMy, ont dépassés les
concentrations initiales du RAA, celles-ce ne dépassent pas les normes. Des dépassements de la concentration
initiale de 0,002 pg/m*® du nickel dans les PM;, ont été observés a 9 reprises sur les 60 périodes
d’échantillonnage. A I'exception de I'échantillon TE6070-PM10-ST01-20140710, les valeurs d’analyse obtenues
oscillaient entre 0,002 et 0,006 pg/m°. Les résultats analytiques pour les blancs démontrent la présence de
teneurs en métaux dans les filtres utilisés pour I'échantillonnage. Les poids des blancs de certains métaux,
incluant le nickel et le cuivre, peuvent influencer les concentrations observées dans les résultats d’analyses.
Les concentrations initiales mesurées pour le cuivre et le nickel sont semblables aux valeurs typiques d’environ
0,003 pg/m® et 0,0006 pg/m® respectivement du document ««Ontario Typical Range» of the Chemical
Parameters in Soil, Vegetation, Moss Bags and Snow » du Ontario Ministry of the Environment and Climate
Change (auparavant appelé Ontario Ministry of Environment and Energy), 1994. Aucunes corrections pour les
poids des blancs n’ont été effectuées dans les calculs des concentrations.

Les concentrations de cuivre des blancs variaient entre <9,2 et 1 800 ug et étaient en moyenne de 885 pg. De
plus, des valeurs de cuivre peuvent étre plus élevées en raison de l'interférence connue causée par les brosses
du moteur de linstrument, comme décrit dans la méthode 10-2.1 de I'US EPA. Toutefois, aucune valeur
guantitative a ce sujet n’est disponible et ce nombre dépend de la présence ou non de l'interférence.

Les résultats des analyses de nickel dans les blancs des filtres en quartz démontrent une présence de nickel
avec un poids entre <2 et 15 pg dans le matériel des filtres. La présence de nickel dans les filtres peut influencer
les concentrations observées dans les résultats d'analyse; le poids du nickel dans les blancs variait
généralement entre <2 et 9 pg avec cing résultats >10 ug. Une investigation a été effectuée sur
I'échantillonnage nommé TE6070-PM10-ST01-20140710, car les analyses ont relevé un poids particulierement
élevé, soit 45 ug, pour le nickel. Trois reprises d'analyse du filtre ont été effectuée et ont relevé que les
concentrations de nickel peuvent varier de 11 a 51 ug/m3en utilisant un volume d’air échantillonné moyenne de
2565 m°.

Les retombées de poussiéres ont été calculées avec des poussiéres insolubles et solubles. Les concentrations
des retombées de poussiéres dans I'air ambiant variaient entre <0,26 et 7,47 g/m’ pour 30 jours et représentent
les concentrations initiales aux stations d’échantillonnage.

Il a été confirmé que les niveaux de silice cristalline présents dans l'air ambiant étaient inférieurs a la
concentration initiale de 0,3 pg/m® par heure (ou 0,04 pg/m3 par an) des normes et critéres québécois de qualité
de l'atmosphére du MDDELCC. Toutes les analyses du poids des particules d’air respirables de quartz étaient
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sous la limite de détection de 10 ug. Comme recommandé dans le programme d’échantillonnage, aprés un total
de dix périodes d’'échantillonnage de 24 heures pour lesquelles les analyses du poids des particules dair
respirables de quartz étaient sous la limite de détection, I'échantillonnage pour la silice cristalline a été arrété le
7 novembre 2014. Au printemps, les résultats des périodes d'échantillonnage additionnelles, effectuées afin de
représenter les conditions printaniéres, étaient aussi sous la limite de détection.

Les analyses par MOCP ont identifié la présence de fibres et les analyses par la méthode par MET ont confirmé
'absence de fibre d’amiante respirable dans l'air ambiant. Comme recommandé dans le programme
d’échantillonnage, puisque toutes les analyses ont confirmé I'absence de fibre d’amiante, I'échantillonnage pour
I'amiante chrysotile a été arrété aprés cinq périodes d’'échantillonnage. Une correspondance a cet effet a été
transmis par courriel au MDDELCC en décembre 2014.
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7.0

CONDITIONS GENERALES ET LIMITATIONS

Le présent rapport est basé sur les conditions générales et les limitations associées a cette étude et présentées
aux paragraphes suivants :

Cette étude a été préparée pour l'utilisation exclusive de RNC et vise a établir des concentrations initiales
pour la qualité de I'air ambiant aux sites des récepteurs sensibles identifiés. Les données factuelles, les
interprétations ainsi que les conclusions de I'étude sont basées sur les résultats analytiques obtenus dans
le cadre du programme d’échantillonnage réalisé. Aucune assurance n’'est donnée quant aux changements
des conditions ambiantes subséquemment & la soumission de ce rapport & RNC. A cet effet, les données
factuelles, les interprétations ainsi que les conclusions qu'il contient sont spécifiques de l'aire d'étude qu'il
couvre et ne s'appliquent a aucun autre projet ou autre lieu.

Ce rapport doit étre lu dans son ensemble, puisque des sections pourraient étre faussement interprétées
lorsque prises individuellement ou hors contexte. Par ailleurs, le texte de la version finale de ce rapport
prévaut sur tout autre texte, opinion ou version préliminaire émis par Golder.

Golder doit se fier en toute bonne foi a la véracité des renseignements et des données fournis par RNC au
cours de I'exécution de ce mandat. A cet effet, Golder doit se fier au fait que I'exécution des travaux terrain,
faits par RNC et en lien avec ce mandat, a été effectuée en accord avec les méthodes et les pratiques
décrites dans le « cahier de terrain » et émises & RNC au début du programme d'échantillonnage. A moins
qu’il ne soit démontré qu'elle a été négligente, Golder ne pourra pas étre tenue responsable des
dommages, quels gu'ils soient, qui seraient la conséquence directe ou indirecte de déclaration fausse ou
mensongeére, de réticence ou de non-divulgation d’'une information pertinente relativement aux données
transmises a Golder par RNC.

Golder a préparé ce rapport en déployant un niveau d’efforts raisonnable comparable a celui normalement
attendu des professionnels ceuvrant dans ce secteur d’activité dans des conditions similaires.

Les références aux lois et reglements contenues dans ce rapport sont fournies a titre indicatif, sur une base
technique. Comme les lois et les réglements sont sujets a interprétation, Golder recommande a RNC de
consulter ses conseillers juridiques afin d’obtenir les avis appropriés.

La précision des données recueillies et leur interprétation sont tributaires de différents facteurs dont la
méthode d’échantillonnage, la fréquence et la durée des périodes d'échantillonnage, le choix des
parameétres analysés de méme que I'uniformité des conditions de l'air ambiant. Certains de ces facteurs
peuvent eux-mémes étre tributaires de contraintes physiques ou budgétaires ou d’échéanciers convenus
avec RNC ou le MDDELCC. Ainsi, les conditions de I'air ambiant interprétées, tant physiques que
guantitatives ou qualitatives, peuvent donc varier sensiblement comparativement aux résultats indiqués.
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ANNEXE A

Programme d'échantillonnage
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Parameétre

Particules totales (PMrot)

Particules fines (PM,.s)

Particules respirables
(PMyo)

Métaux extractibles
standards

(Ag, Al, As, B, Ba, Be, Bi,
Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe,
Hg, K, Li, Mg, Mn, Mo,
Na, Ni, P, Pb, Sb, Se, Si,
Sn, Sr, Ti, Tl, U, V et Zn)

Mgthode_ Méthode d’'analyse Tef“PS de Station
d’échantillonnage prélévement
Méthode de gravimétrie : US EPA — Division AMTIC —
. ) . Compendium of Methods for the Determination of 1 fois tous les 6 Stations 1, 2
E?L‘f[‘nt”lonpl‘:ur a haut t Inorganic Compounds in Ambient Air — Compendium | jours pendant et 3
ebitavec hitre en quartz | pMethod 10-2.1 — Sampling of Ambient Air for Total 24 heures
Suspended Particulate Matter
US EPA — Automated Equivalent Method EQPM-0798- | Mesure
Analyseur en continu BAM 129 q automatique et en Station 1
continu
; Mesure
. US EPA — Automated Equivalent Method EQPM-0798- . .
Analyseur en continu BAM 129 q Q automatique et en Station 1
continu
Méthode de gravimétrie : US EPA — Division AMTIC —
Compendium of Methods for the Determination of
Echantillonneur & haut Inorganic Compounds in Ambient Air — Compendium | 1 fois tous les 6 _
débit avec filtre en quartz | Method 10-2.1 — Sampling of Ambient Air for Total ?;Lseﬂfgsdam Station 1
Suspended Particulate Matter (SPMP and PM;, Using
a Hi-Vol Sampler)
Méthode de spectromeétre de masse a plasma inductif
(ICP-MS). Analyse sur filtre du Hi-Vol recueillant les
particules totales et seulement pour le nickel sur le
filtre pour PMyg:
Echantillonneur & haut US EPA — Division AMTIC — Compendium of Methods | X fOiS tousc,j Iest 6 Stations 1, 2
débit avec filtre en quartz | for the Determination of Inorganic Compounds in jours pendan et3

Ambient Air — Compendium

Method 10-3.5 — Determination of Metals in Ambient
Particulate Matter using Inductively Coupled
Plasma/Mass Spectrometry

24 heures
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Parameétre

Méthode
d’échantillonnage

Méthode d’'analyse

Temps de
prélévement

Station

Retombées totales et
composition des
poussiéeres

Jarre a poussieres

Détermination des retombées de poussiéres dans I'air
ambiant : méthode gravimétrique : MA. 101 - R.P. 1.0
— Centre d’expertise en analyse environnementale du

Québec, octobre 2010

1 fois par mois

Stations 1, 2
et3

Silice cristalline

Echantillonneur cyclone
en série (filtre de 37 mm
en chlorure de polyvinyle)
avec une pompe avec
débit de 2,5 litres par
minute

Méthode IRSST-78 (infra-rouge)

1 fois tous les 12
jours pendant

24 heures (sujet a
changement si les
résultats sont sous
la limite de
détection)

Stations 1, 2
et3

Amiante chrysotile

Echantillonneur a
cassette avec une pompe
avec deébit de 2,5 litres par
minute

Méthode IRSST 243-1 : comptage de fibres par MOCP
Méthode IRSST NIOSH 7402 : MET

1 fois tous les 12
jours pendant

24 heures (sujet a
changement si les
résultats sont sous
la limite de
détection)

Stations 1, 2
et3
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Figure 1 : Localisation des points d'échantillonnage

Figure 2 : Localisation du point d'échantillonnage #1 - Bureau de liaison de RNC dans le village de Launay (778 rue Chicobi)

Figure 3 : Localisation du point d'échantillonnage #2 - 1623 route 111

Figure 4 : Localisation du point d'échantillonnage #3 - Résidence privée (121 route 111)

Figure 5 : Rose des vents
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1.0 INTRODUCTION

Golder Associés Ltée (Golder) a été mandatée par I'entreprise Royal Nickel Corporation (RNC) relativement a la
réalisation d’'une étude de référence de la qualité de l'air pour le site de son futur projet de mine de nickel
Dumont (projet Dumont) situé au nord de la route 111, entre les noyaux villageois de Launay et de Villemontel.

RNC a réalisé I'étude d’'impact sur I'environnement et le milieu social du projet Dumont en 2012 et 2013. Dans le
cadre de cette étude, la qualité de l'air a été identifiée comme un enjeu important et une modélisation de la
qualité de l'air a donc été réalisée. Les concentrations initiales provenant de I'annexe K (colonne 2) du
Reglement sur l'assainissement de I'atmosphere (RAA) du ministere du Développement durable, de
I'Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques du Québec® (MDDELCC) ont été utilisées
comme concentrations initiales pour la modélisation. Ces concentrations initiales sont considérées comme étant
conservatrices et pourraient donc surestimer les concentrations réelles rencontrées dans le secteur du projet
Dumont.

1.1  Objectif

L’objectif de la campagne d’échantillonnage est de recueillir des données de la qualité de I'air ambiant et des
retombées de poussieres (dépositions) aux principaux récepteurs identifiés pres du futur site de la mine.

* MDDELCC : ministére du Développement durable, de I'Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques du Québec, anciennement connu comme le ministére du
Développement durable, de I'Environnement, de la Faune et des Parcs (MDDEFP), le ministére du Développement durable, de I'Environnement et des Parcs du Québec (MDDEP), le
ministere de I'Environnement du Québec (MENV) ou le ministére de I'Environnement et de la Faune du Québec (MEF).

==
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2.0
AMBIANT

2.1

Membres de I’équipe

L'équipe de travail sera composée des personnes clés suivantes :

|

Royal Nickel Corporation
Pierre Philippe Dupont — Directeur de projet

développement durable

M.Sc

de l'air

Eric Bergeron, ing.,

Directeur de projet /
Spécialiste en qualité

Camille Taylor, ing.,

B.Sc.A.

Chargée de projet /
Spécialiste en qualité

de l'air

PROGRAMME D’ECHANTILLONNAGE DE LA QUALITE DE L’AIR

Stanislas Kételers — Chargé de projet, Spécialiste en

Caroline Gates, M.Sc.
Coordonnatrice de
projet

Conseillére technique /

Valérie Bertrand,
M.Sc.A.

Géochimiste

Personnel junior en
qualité de l'air

Personnel de terrain et personnel de soutien
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Pierre-Philippe Dupont, directeur de projet

Pierre-Philippe Dupont est directeur du développement durable chez Royal Nickel Corporation.

M. Dupont posséde une expérience de plus de 13 ans, notamment a titre de spécialiste en environnement pour
des projets hydroélectriques et miniers et d'agent de développement régional dans le secteur minier. M. Dupont
est biologiste de formation. De par ses fonctions chez RNC, il coordonne le processus d'obtention des
autorisations environnementales pour la réalisation du projet Dumont. Il représente également RNC en regard
des communications a I'échelle du Québec et veille au processus de relations avec le milieu mis en place pour
le développement du projet.

Stanislas Kételers, chargé de projet, spécialiste en développement durable

Stanislas Kételers est spécialiste en développement durable chez Royal Nickel Corporation.

M. Kételers possede une expérience de plus de 13 ans dans le domaine de I|'élaboration de planification, le
développement de projet et le processus de concertation. Aménagiste de formation, ses fonctions chez RNC le
meénent a travailler étroitement avec le directeur du développement durable sur différents dossiers en lien avec
'environnement et le territoire. Il supervise les activités de terrain en environnement et contribuent a divers
échanges avec les parties prenantes du projet.

Eric Bergeron, spécialiste en qualité de I'air

Eric Bergeron sera directeur de projet pour la présente étude. Il sera responsable de fournir les lignes directrices
a I'équipe de projet dans le but de rencontrer les objectifs de I'étude ainsi que d’approuver toutes les étapes du
projet. M. Bergeron sera également réviseur senior.

M. Bergeron est membre du Groupe de design du bureau de Golder de Montréal en tant que spécialiste en air
ainsi qu’en traitement des eaux usées et souterraines. M. Bergeron est dipldomé de I'Université de Sherbrooke
ou il a obtenu son baccalauréat en génie chimique. Par la suite, il a complété des études de deuxieme cycle au
Centre de Recherche sur la Technologie des Plasmas (CRTP) de I'Université de Sherbrooke. De juin 2000 a
novembre 2001, M. Bergeron occupait la fonction de directeur technique de la division environnement d’Elite
Technologies inc., une firme spécialisée en mesures en continu des gaz. Auparavant, M. Bergeron était
responsable des groupes de caractérisation des émissions atmosphériques et des eaux usées de la firme
d’expertise en environnement Sodexen inc. M. Bergeron a participé comme expert en qualité de 'atmosphere
pour plusieurs études d’impact incluant des études pour 'industrie miniére. Il a été impliqué a chaque étape du
projet d'étude d'impact de Cacouna Energy pour son terminal au port de Gros-Cacouna. M. Bergeron a aussi
été impliqué dans I'étude d'impact (examen préalable de ACEE) effectuée en 2009 pour la réorganisation des
Sections 25. De plus, en 2009, il était responsable de I'étude de référence de la qualité de I'air et du climat
relativement a la rampe d’'accés pour Strateco Resources (Strateco) en ce qui a trait au projet uranium de
Matoush et était spécialiste en qualité de Il'air pour I'étude impact social et environnemental pour le projet
Eléonore, et ce, relativement au développement et a I'extraction de minerai d’'or. M. Bergeron a également été
impliqué dans plusieurs études de suivi de la qualité de I'air ambiant dans différents projets industriels.
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Camille Taylor, spécialiste en qualité de I'air

Camille Taylor sera chargé de projet pour la présente étude. Elle sera responsable du suivi des taches, de
I'échéancier et du budget.

Mme Taylor est une ingénieure en qualité de l'air et est membre de I'Ordre des ingénieurs du Québec et de
Professional Engineers Ontario. Elle a plus de 10 ans d'expérience en science de I'atmosphére, dispersion
atmosphérique, inventaire d’émissions atmosphériques et conformité environnementale. Mme Taylor est
parfaitement bilingue et posséde un baccalauréat en science appliquée en génie chimique avec option en génie
de I'environnement de I'Université d'Ottawa. Elle est présentement directrice et ancienne présidente du chapitre
d’Ottawa de I'Association pour la prévention de la contamination de l'air et du sol (Air & Waste Management
Assaociation) et professeure a temps partiel au College d'arts appliqués et de technologie la Cité Collégiale (La
Cité Collégiale) pour le cours Emissions atmosphériques.

Mme Taylor a complété plusieurs inventaires de gaz a effet de serre (GES), d’émissions atmosphériques, des
programmes de mesure et surveillances des émissions incluant les émissions acoustiques, des projets de
modélisations atmosphériques dans le cadre de demandes de permis, de certificats d’autorisation, d’audits et
d’études de conformité, d’études d'impact, et de témoignages d’expert. Mme Taylor a effectué ces travaux pour
divers industries, sites miniers, sites d’enfouissement et opérations de carriere. Mme Taylor a aussi complété
une étude de modélisation atmosphérique des opérations historiques d'une usine de fabrication de métaux dans
le cadre de litiges environnementaux aux Etats-Unis.

En 2013, Mme Taylor a été responsable de la conception d’'un programme de surveillance de I'air ambiant pour
une usine de sidérurgie qui inclut la prise de mesures de référence et est présentement responsable des
négociations avec le Ministere de I'Environnement de I'Ontario sur celui-ci. Mme Taylor a aussi été chargée de
projet et spécialiste de la qualité de I'air pour une étude de référence de la qualité de I'air et une étude d’'impact
pour un projet de réhabilitation d'un terrain contaminé au centre-ville d’Ottawa. En 2012, Mme Taylor a été
engagée par une firme d’avocats afin de faire une revue compléete de I'étude d’'impact et des opérations d’'une
mine d’or en Abitibi afin de minimiser les risques associés aux études de la qualité de I'air et du bruit. En 2011-
2012, Mme Taylor a fait partie de I'’équipe de consultants en environnement engagée par la ville d’'Ottawa pour
évaluer l'étude d'impact de la qualité de l'air et du bruit pour la ville d’Ottawa relativement a un site
d’enfouissement. Puis, Mme Taylor a également été impliquée en tant que spécialiste en qualité de I'air dans
plusieurs études d'impact et études environnementales dans le secteur de l'industrie miniére ainsi que pour
différents projets industriels au Québec et en Ontario.

Valérie Bertrand, géologue et géochimiste

Valérie Bertrand sera conseillére technique pour la présente étude.

Mme Bertrand est géologue et géochimiste senior associée chez Golder. Elle possede plus de 20 ans
d’expérience en études environnementales de sols, d’eaux et de résidus pour des sites industriels et miniers.
Elle détient une maitrise en génie minier de I'Université de Colombie-Britannique et un baccalauréat en géologie
de I'Université d'Ottawa. Elle se spécialise en géologie et géochimie des résidus miniers et en évaluation,
modélisation et gestion de la qualité de I'eau et des effets environnementaux de résidus miniers. Mme Bertrand
joue un réle clé dans de nombreuses études de référence et d'études d’'impact sur I'environnement. Elle fait
partie de I'équipe du projet Dumont depuis 2011; elle est responsable de la géochimie environnementale des
résidus miniers et de la modélisation de la qualité de I'eau de la mine et a contribué a la conception des parcs a
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résidus et du plan de gestion de I'eau et des impacts environnementaux. Sa connaissance du projet sera mise
en valeur pour cette étude ou elle sera conseillére technique sur les conditions locales.

Caroline Gates, spécialiste en environnement, géographe

Caroline Gates sera coordonnatrice de projet pour la présente étude. Son rble sera d'assurer la logistique du
projet ainsi qu’un soutien autant auprés du chargé de projet que du personnel de terrain.

Mme Gates est titulaire d’'une maitrise en géographie appliquée de I'Université de Montréal (2007) axée sur
I'évaluation environnementale et les systémes d’'information géographique. De plus, elle détient un baccalauréat
en sciences de I'environnement de I'Université Concordia (2005). Depuis son arrivée dans I'équipe de Golder a
Montréal en janvier 2007, Mme Gates a été impliquée dans la réalisation de plusieurs études d'impact et
d’évaluations environnementales dans le cadre de plusieurs projets dans les secteurs des mines, de I'énergie
renouvelable et des transports ferroviaire et portuaire.

Grace a sa formation et son expérience, Mme Gates a acquis un bagage de compétences pluridisciplinaires
dans la réalisation d'études d'impact et d’évaluations environnementales, plus précisément dans la gestion
d’'informations géographiques, la coordination de projet et d'études portant sur I'environnement atmosphérique
et visuel. Son expérience professionnelle lui a également permis de collaborer a des projets ou elle a réalisé
et/ou coordonné des travaux de terrain portant sur des mesures du bruit et de I'air ambiant et de participer a des
études de référence et d’analyses d'impact visuel d’un projet.

2.2 Santé et sécurité

Dans le cadre du projet, un plan de santé, sécurité et environnement (PSSE) sera développé et inclura une
procédure de communication entre I'équipe terrain et I'équipe de gestion, une analyse des risques potentiels
reliés a la tache et au milieu de travail ainsi que les mesures de contrdle & mettre en place et I'équipement de
protection individuelle a porter lors des travaux de terrain. Ce plan tiendra compte des exigences du Programme
de santé, sécurité et environnement de RNC. Des inspections seront réalisées par la chargée de projet afin
d’assurer la mise en place des mesures prévues aux PSSE.

2.3  Calendrier d’échantillonnage

La campagne d'échantillonnage s’étendra sur une période de 7 mois, soit 35 périodes de 6 jours, a I'exception
des échantillons pour I'amiante chrysotile et la silice cristalline qui seront échantillonnés tous les 12 jours. Tel
gu'exigé par le Reéglement sur l'assainissement de l'atmosphére, I'augmentation de la concentration d'un
contaminant dans I'atmosphére est calculée en fonction de la concentration initiale révélée par les résultats
d’échantillonnage effectués ou validés par le MDDELCC pour la totalité ou une partie des 12 mois qui précedent
la mise en ceuvre du projet.

2.4  Conditions techniques et environnementales préalables

Lors de la planification de la campagne d’échantillonnage, une attention particuliere sera portée a l'identification
de la localisation précise des stations d’échantillonnage en fonction des contraintes de propriété, de sécurité, de
vent, des criteéres d’Environnement Canada, etc. De plus, il est prévu de contacter les propriétaires de terrain le
long de la route 111 et de prendre entente avec eux aux fins de cette étude.
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2.5 Programme d’échantillonnage
2.5.1 Récepteurs identifiés

L'ensemble du projet est situé au nord de la route 111 dans un secteur rural (activités agroforestieres,
résidences isolées) entre les noyaux villageois de Launay et de Villemontel. Ces deux villages ainsi que des
résidences situées le long la route 111 constituent donc les principaux récepteurs sensibles identifiés prés du
futur site de la mine.

2.5.2 Points d’échantillonnage sélectionnés
2.5.2.1 Sélection des points d’échantillonnage

Trois stations d’échantillonnage sont prévues aux emplacements suivants :

m Station 1 : Au sud-ouest du projet Dumont, au niveau de I'agglomération de Launay;

m Station 2 : Au sud du projet Dumont, au niveau de la route 111 entre Villemontel et Launay;
m  Station 3 : Au sud-est du projet Dumont, en direction de I'agglomération de Villemontel.

La localisation approximative des stations d’échantillonnage est présentée sur la figure 1.

2.5.2.2 Critéres généraux pour la sélection des points d’échantillonnage

La mise en place des équipements de mesure est une des principales considérations lors du développement
d’'un programme d’échantillonnage. Une mise en place inadéquate peut entrainer des problémes d’interférence,
des prises d’échantillons non représentatifs et des travaux pouvant étre refusés par le MDDELCC.

Le processus de sélection des points d'échantillonnage inclut I'évaluation de plusieurs critéres tels que :
m Larencontre des objectifs du programme d’échantillonnage;

m La fréquence du vent soufflant de I'emplacement des sources proposé vers le site (tel que déterminé par la
rose des vents);

m Les facteurs de modélisation de dispersion tels que concentrations a court terme et a long terme, les
concentrations survenant sous la vitesse de vent la plus fréquente et la classe de stabilité, ou la probabilité
de détecter des concentrations supérieures a une concentration donnée;

m Lasensibilité des récepteurs (faible, moyenne, élevée);

m L'accessibilité aux points d'échantillonnage, incluant des facteurs tels que I'acceés au public (mauvais,
adéquat, facile) ou la présence ou non d’un abiri;

m Ladisponibilité d’'un réseau électrique, nécessaire pour un échantillonnage sur 24 heures en continu;

m La présence de batiments, d'arbres et autres structures physiques affectant la libre circulation de I'air
autour des stations de suivi; et

m Laprésence d’'autres sources d’émission telles que des routes a proximité immédiate des stations de suivi.
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2.5.2.3 Processus de sélection préliminaire

Chacun de ces points d’échantillonnage requiert au moins un emplacement en amont de la direction du vent et
un emplacement en aval de la direction du vent par rapport a la source. Le tableau ci-dessous résume le
processus de sélection selon les criteres de sélection décrits ci-dessus.

Emplacements proposés
Critére de
sélection Villemontel (au nord de la
RNC - Bureau de liaison | RNC - Garage Route 111 route 111, a l'arriére
d’une résidence)
Rencontre des objectifs
du programme X X X
Fréquence élevée du
vent soufflant vers / a
partir de la source
d’émission vers le site X X X
(sur la base de la rose
des vents)
Distance du site RNC
localisé aux points
d’'impacts modélisés ou X X X
prés de ceux-cCi
Accessibilité aux points
d’échantillonnage X X X
Disponibilité d'un réseau
électrique X X X

2524 Processus de sélection détaillé

Les criteres pour le processus de sélection détaillé des points d’échantillonnage sont basés sur les
caractéristiques du site selon le guide « Ambient Air Monitoring Protocol for the Canada-Wide Standards
(CWS) for PM,s and Ozone », du Conseil canadien des ministres de I'environnement (CCME) telles que
résumées au tableau suivant.

i
N° de référence: 14-04034-RF-Rev1 7 L7 Associés



PROGRAMME D'ECHANTILLONNAGE - QUALITE DE L'AIR
AMBIANT - CONFIDENTIEL

Hauteur Distance de toute
Polluants | au-dessus du | structure de support (m) Autres critéres
sol (m)

Vertical Horizontal'

a. >20 metres des arbres

b. Distance de I'’échantillonneur de tout
obstacle au débit d'air, ex., batiments, doit
étre >2 x la hauteur de 'obstacle au-
dessus de I'échantillonneur

c. Débit d’air non restreint dans 3 des 4
cadrans

d. Ne doit pas étre prés d’une conduite de
chaudiére ou d’incinérateur

e. Distance de I'échantillonneur doit étre a
>20-25 métres de toute route importante,
pour un échantillonneur ou I'entrée est a
une hauteur de 2 a 5 meétres

f.  Ne doit pas étre installé dans une zone
non pavée a moins qu'il y ait une bonne
couverture végétale

g. Lors des jours d’échantillonnage, éviter les
activités générant I'émission de particules

Particules
totales en 2a15 >1 >2
suspension

a. > 20 metres des arbres

b. Distance de I'’échantillonneur de tout
obstacle au débit d'air, ex., batiments, doit
étre >2 x la hauteur de I'obstacle au-

PMyg et >1 52 dessus de I'échantillonneur

PM, 5 2315° -1 -2 c. Débit d’air non restreint dans 3 des 4

cadrans

d. >5 metres des cheminées produisant des
émissions de la combustion de gaz naturel

e. >20-25 metres d'une route importante

! Lorsqu'une sonde est située sur un toit, cette distance de séparation est en référence a des murs, des
parapets ou des auvents situés sur le toit.

% Pour les mesures & moyenne échelle, cette échelle définit les concentrations typiques de régions de
plusieurs patés de maisons (dimensions allant d'environ 100 métres a 0,5 km).

Les points d’échantillonnage sélectionnés rencontreront les critéres tels que décrits au tableau ci-dessus, a
I'exception de la station 1 (RNC — Bureau de liaison). L‘échantillonneur devra étre installé sur I'allée d'accés
gravelée. Il sera cependant possible de limiter la circulation sur cette allée d'accés lors des jours
d’échantillonnage. A noter que la rue et la route qui bordent le terrain sont asphaltées; seuls l'allée et le
stationnement sur le terrain sont gravelés. Chaque station d'échantillonnage est présentée sur une figure
détaillant son positionnement aux figures 2 a 4.

==
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Les parametres utilisés a chacune de ces stations seront les suivants :

Parametres de la qualité de I'air suivie, fréquence d’échantillonnage et méthode analytique

Station Parameétre Méthode d’échantillonnage | Méthode d’analyse Temps de préléevement
US-EPA — Division AMTIC — Compendium of
Methods for the Determination of Inorganic
. Compounds in Ambient Air — Compendium ; ;
, Analyseur en continu BAM . ' ; 1 fois tous les 6 jours pendant
Particules totales (betgattenuation monitor) et _I\I_/Ietthlosd IO_Z'ﬁ —dS;mtpllnlgtofl\,;\n:tblent Airfor | 24 heures
(PMtot) échantillonneur & haut débit Olal Suspended gprriicugte Viatie.
avec filtre en quartz Méthode de gravimétrie.
US EPA - Automated Equivalent Method Mesure automatique et en continu
EQPM-0798-122. d
Particules fines Analyseur en continu BAM US EPA - Automated Equivalent Method M . .
(PM,5) (beta attenuation monitor) EQPM-0798-122. esure automatique et en continu
US-EPA — Division AMTIC — Compendium of
Station 1 Methods for the Determination of Inorganic
. _ . . Compounds in Ambient Air — Compendium
Particules Echantillonneur & haut débit | yjethoq 10-2.1 — Sampling of Ambient Air for | 1 fois tous les 6 jours pendant
respirables (PMyo) avec filtre en quarig Total Suspended Particulate Matter (SPMP 24 heures
and PM,, Using a Hi-Vol Sampler).
Méthode de gravimétrie.
I\/Itéta:juxdextractibles US-EPA — Division AMTIC — Compendium of
standards - .
(Ag, Al As, B, Ba, Methods for t.he Det.ermmf';mon of Inorgalmlc
Be, Bi, Ca, Cd, Co, Echantillonneur & haut débit Compounds in Ambient AII’ - Compendmm. 1 fois tous les 6 iours pendant
Cr, Cu, Fe, Hg, K : Method 10-3.5 — Determination of Metals in J P
T, Cu, Fe, Hg, K, (celui des PMtot) , _ ) . 24 heures
Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ambient Particulate Matter using Inductively
N_" P, Pb, St_” Se, Coupled Plasma/Mass Spectrometry
Si, Sn, Sr, Ti, U, V ICP/MS
et Zn) ( )-
_
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Station Parameétre Méthode d’échantillonnage | Méthode d’analyse Temps de prélevement
Méthode de spectromeétre de masse a plasma
inductif (ICP-MS). Analyse sur filtre du Hi-Vol
recueillant les particules totales et sur le filtre
pour PMjo pour le Ni.
Détermination des retombées de poussieres
Retombées totales \ . dans I'air ambiant : méthode graV|me.tr|que,
de poussiéres et Jarre a poussiere MA. 101 — R.P. 1.0 — Centre d’expertise en 1 fois par mois
leur composition analyse environnementale du Québec, octobre
2010.
Echantillonneur cyclone en
série (filtre de 37 mm en 1 fois t los 12 i dant
ili istalli i Méthode IRSST-78 (Infra-rouge) ois tous les 12 jours pendan
Silice cristalline chlorure de ponvmer) avec 24 heures (sujet 4 changement)
une pompe avec débit de
2,75 L par minute
. i . Méthode IRSST 243-1.
Echantillonneur a 3 .
Amiante chrvsotile! | CaSSEtte avec une pompe Méthode de comptage de fibres par 1 fois tous les 12 jours pendant
y avec débit de 2,5 L par microscopie optique a contraste de phase 24 heures (sujet a changement)
minute (MOCP).
US-EPA — Division AMTIC — Compendium of
Methods for the Determination of Inorganic
Echantillonneur & haut débit | Compounds in Ambient Air — Compendium
Stations | Particules totales (filtre de 8 par 10 pouces en | Method 10-2.1 — Sampling of Ambient Air for 1 fois tous les 6 jours pendant
2et3 (PMtot) quartz) Total Suspended Particulate Matter (SPMP 24 heures
and PMj, Using a Hi-Vol Sampler.
Méthode de gravimétrie.
S
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Station Parameétre Méthode d’échantillonnage | Méthode d’analyse Temps de prélevement

_ US-EPA - Division AMTIC — Compendium of
I\/Iteta:juxdextractlbles Methods for the Determination of Inorganic
stancards Compounds in Ambient Air — Compendium

(Ag, Al, As, B, Ba, h S f Is i
Be, Bi, Ca, Cd, Co, Echantillonneur & haut débit Method 10-3.5 — Determination of Metals in

Cr, Cu, Fe, Hg, K, (celui des PMtot) Ambient Particulate Matter using Inductively 1 foisaux 6 jours pendant 24 heures
Li, Mg, Mn, Mo, Na, Coupled Plasma/Mass Spectrometry

Ni, P, Pb, Sb, Se, (|CP/MS).

Si, Sn, Sr, Ti, U, V

et Zn) Méthode de spectromeétre de masse a plasma

inductif (ICP-MS).

Détermination des retombées de poussiéres

Retombées totales dans I'air ambiant : méthode gravimétrique,
de poussiéres et Jarre a poussiere MA. 101 — R.P. 1.0 — Centre d’expertise en 1 fois par mois
leur composition analyse environnementale du Québec, octobre

2010.

Echantillonneur cyclone en
série (filtre de 37 mm en
chlorure de polyvinyle) avec
une pompe avec débit de
2,75 L par minute

1 fois tous les 12 jours pendant

Silice cristalline 24 heures (sujet a changement)

Méthode IRSST-78 (Infra-rouge)

Echantillonneur &

Amiante chrvsotile® cassette avec une pompe Méthode IRSST 243-1. 1 fois tous les 12 jours pendant
y avec débit de 2,5 L par Méthode de comptage de fibres par MOCP. 24 heures (sujet a changement)
minute

Note 1 : Afin de réduire les colts d’'analyses associés aux échantillons d’amiante, seule une analyse par méthode MOCP sera effectuée sur chaque
échantillon. Dans le cas ou les résultats d’analyses de certains échantillons seraient élevés, I'analyse de ces mémes échantillons avec la méthode par
microscopie €électronique a transmission (MET) sera envisagée. Dans le cas ou les premiéres analyses ne montrent pas de présence d’amiante
chrysatile ou de silice cristalline, la fréquence d’échantillonnage pourrait étre réduite.

Note 2 : Certains échantillons pourraient étre analysés en utilisant la méthode IRSST-206-2 (Rayon X).

=5
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2.5.4  Equipements d’échantillonnage

Les équipements proposés a chaque station sont les suivants :
Station 1:
m Un échantillonneur de particules totales a haut débit (Hi-Vol) — mesure des PMtot et des métaux;

m Un échantillonneur de particules a haut débit (Hi-Vol) — mesure des PM;,, des métaux et du nickel dans le
PMyo;

m Un échantillonneur BAM — mesure en continu des matiéres particulaires totales;
m  Un échantillonneur BAM — mesure en continu des PM, s;

m Un capteur de mesure pour la vitesse et la direction du vent qui sera installé sur un des échantillonneurs
BAM;

m Un échantillonneur cyclone en série — mesure de la silice cristalline;

m Un échantillonneur a cassette — mesure de I'amiante; et

m Une jarre a poussiére — mesure des retombées de poussiére.

Stations 2 et 3:

m Un échantillonneur de particules totales a haut débit (Hi-Vol) — mesure des PMtot et métaux;
m Un échantillonneur cyclone en série - mesure de la silice cristalline;

m Un échantillonneur a cassette — mesure de I'amiante; et

m Une jarre a poussiére — mesure des retombées de poussiére.

Tous les équipements seront installés sur des plateformes pour que leurs prises d’air soient a un minimum de
2 metres de hauteur, tel que recommandé par le CCME et selon le guide d’échantillonnage de I'air ambiant du
Ministere de I'Environnement de I'Ontario.

Un technicien de Golder se rendra sur le site au début du projet pour l'installation et la mise en marche des
équipements. Lors de ces travaux, un technicien de RNC sera formé pour effectuer les changements de filtres
des échantillonneurs, la calibration et I'entretien des pompes et des échantillonneurs, le téléchargement des
données des BAM, ainsi que le transport des filtres pour analyse aux laboratoires accrédités.

Les données du capteur de mesure pour la vitesse et la direction du vent a la station 1 seront comparées aux
données de la station météorologique régionale la plus pres, soit la station de Rouyn-Noranda. Une rose des
vents des données météorologies de cette station est présentée a la figure 5.

==
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255 Services de laboratoire

Tous les échantillons, a I'exception des échantillons d’amiante, seront soumis pour analyses au laboratoire
Maxxam Analytique, le laboratoire accrédité par le MDDELCC pour les analyses proposées dans le cadre de ce
mandat. Les échantillons d’amiante seront soumis au laboratoire de Golder Montréal lequel est également
accrédité.

Aux fins d’assurance et de contrdle qualité, des blancs de terrain seront également prélevés représentant 10 %
du total des échantillons soumis pour analyses.

2.5.6 Programme d’assurance qualité / Contréle qualité (AQ/CQ)

Le programme d’AQ/CQ inclura I'étalonnage des équipements, le prélevement de blancs de terrain pour un total
de 10 % des échantillons soumis pour analyses ainsi que la validation des données recueillies. Ces mesures
permettront d’assurer des résultats précis, fiables, représentatifs et complets.

Les échantillonneurs Hi-Vol seront calibrés avant leur installation sur le terrain ainsi qu’au minimum sur une
base mensuelle.

2.5.7 Rapport sur I’état de référence de la qualité de |'air

Les résultats d’air ambiant seront présentés a RNC dans un rapport sur I'état de référence de la qualité de l'air
ambiant prés du site du projet de mine Dumont apres avoir complété la campagne d'échantillonnage de sept
mois.

==
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Propriété de ses employés et forte d’'une expérience de plus de 50 ans, Golder
Associés, une organisation d’envergure mondiale, a pour raison d’étre de contribuer
au développement de la Terre tout en préservant son intégrité. Nous fournissons

a nos clients des solutions durables comprenant une gamme étendue de services

spécialisés en consultation, conception et construction dans les domaines des
sciences de la Terre, de I'environnement et de I'énergie.

Pour en savoir plus, visitez golder.com

Afrique + 27 11 254 4800
Asie + 86 21 6258 5522
Océanie + 61 3 8862 3500
Europe + 44 1628 851851
Ameérique du Nord + 1 800 275 3281
Ameérique du Sud + 56 2 2616 2000

solutions@golder.com
www.golder.com

Golder Associés Ltée

9200, boul. de I'Acadie, bureau 10
Montréal (Québec) H4N 2T2
Canada

T: +1 (514) 383 0990
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ANNEXE B

Figures des stations d'échantillonnage et rose des vents
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