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1 Introduction

1.1 Mise en contexte

Le projet Dumont Nickel est un projet a grande échelle d’extraction et de traitement du minerai de nickel et de
cobalt situé a 25 km a ’ouest de la ville d’Amos, dans la région minicre bien établie de I’ Abitibi, au Québec. Dans
le cadre d’une demande de prolongation de décret déposée en mai 2024 auprés du ministére de I’Environnement, de
la Lutte contre les changements climatiques, de la Faune et des Parcs (MELCCFP), ce dernier a demandé une mise a

jour de la quantification des émissions de gaz a effet de serre (GES) du projet.

Cette note technique vise donc a présenter la méthodologie et les résultats obtenus dans le cadre de cette mise a jour
permettant ainsi de répondre a la QCM-24 du MELCCEFP.

1.2 Objectifs de I’étude

Les principaux objectifs de cette étude sont :

— d’estimer les émissions de GES des sources identifiées pour la partie construction et exploitation tout en
incluant la logistique de transport;

— de caractériser I’importance de ces émissions en comparaison aux émissions nationales et provinciales.

2 Méthodologie

La méthodologie suivante a été suivie :

— analyse des ¢léments et activités du projet en fonction des documents de projet;
— détermination des limites du projet en fonction des activités incluses;

— identification des sources significatives de GES a I’intérieur des limites du projet;

— estimation des émissions en fonction des paramétres du projet et des méthodologies de quantification présents
dans le Réglement sur la déclaration obligatoire de certaines émissions de contaminants atmosphériques
(RDOCECA);
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— comparaison des émissions estimées aux émissions de la province de Québec.

2.1 Activités du projet

Les infrastructures de surface suivantes sont prévues pour le projet minier Dumont Nickel. Il s’agit d’infrastructures
conventionnelles pour un projet d’extraction qui comprennent :

— une mine a ciel ouvert;

— une usine de traitement du minerai;

— un parc a résidus miniers;

— une halde a stériles;

— une halde a mort terrain;

— des aires d’entreposage du minerai;

— des structures de gestion des eaux d’exhaure et de contact (conduites, fossés, bassins et pompes);
— une usine de traitement de I’eau et un effluent minier;
— un entrepoOt et un atelier pour 1’entretien mécanique;
— un parc d’entreposage de produits pétroliers;

— des génératrices d’urgence;

— un dépot d’explosif;

— un batiment administratif;

— un poste de contrdle et une aire de stationnement.

2.2 Limites opérationnelles et organisationnelles

Magneto Investments L.P. (ci-aprés Magneto) est le propriétaire du projet minier Dumont Nickel (DN). Les limites
opérationnelles sont constituées de I’ensemble des activités liées a la préparation du terrain et a la construction, de
méme que celles liées a 1’extraction et le traitement sur le site.

2.3 GES considérés

Les GES et potentiels de réchauffement planétaire (PRP) considérés dans cette évaluation sont présentés au
tableau 1. Les potentiels considérés sont les PRP actualisés selon le Groupe d’experts intergouvernemental sur
I’évolution du climat (GIEC), applicables aux projets qui sont en exploitation aprés 2020. Dans le cadre du projet,
les émissions de GES proviennent majoritairement de la combustion de combustibles fossiles et le CO, représente
typiquement plus de 95 % du total des GES en tonnes de CO»eq.

Tableau 1 Potentiels de réchauffement planétaire des GES considérés
Potentiel de
GES . At
réchauffement planétaire

CO2 1

CHy 25

N20 298
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2.4 Sources d’émissions

Les émissions de GES ont été estimées sur toute la durée du projet, soit durant les phases de construction,
d’exploitation et de fermeture du site ainsi que pour le transport logistique de ces phases. La section suivante donne
le détail des émissions par source ainsi que par catégorie de GES.

25 Définition des types d’émissions
2.5.1 Emissions directes de GES

Les émissions directes proviennent de sources qui appartiennent ou qui sont contrélées par MAGNETO pendant
toute la durée du projet. Ainsi, ces émissions incluent celles provenant d’activités sous-traitées sur le site de
I’installation.

Ces émissions sont incluses dans la présente évaluation.

2.5.2 Emissions indirectes de GES dues a I'utilisation d’énergie

Les émissions indirectes de GES dues a I’utilisation d’énergie sont des émissions pour lesquelles MAGNETO a un
contrdle indirect. En d’autres termes, il s’agit de 1’électricité, de la vapeur ou de la chaleur produite par une tierce
partie et achetée et consommée par MAGNETO. Méme si ces émissions ne sont pas soumises aux critéres de
déclaration obligatoire des émissions de GES au fédéral (Programme de déclaration des émissions de gaz a effet de
serre PDGES)! et au provincial (RDOCECA)? puisque ces émissions ne sont pas générées par I’installation, ces
émissions sont présentées dans cette étude a titre indicatif.

2.5.3 Autres émissions indirectes

Les autres émissions indirectes de GES sont celles qui sont reliées aux activités de MAGNETO, mais qui
appartiennent ou qui sont contrdlées par un autre organisme. Ces émissions ont lieu & I’extérieur du site du projet et
peuvent étre rapportées de fagon optionnelle afin de fournir une indication de I’impact des activités de MAGNETO a
I’extérieur des installations miniéres.

Les émissions de transport des intrants et extrants au projet, autant en phase de construction que d’exploitation, sont
incluses a la présente évaluation.

Le projet implique du déboisement au site de la mine. Ce déboisement entraine des émissions de GES dues a la
modification de 1’utilisation des sols.

2.5.4 Identification des sources et des puits de GES
La norme ISO 14064-13 définit :
— une source de GES comme une unité physique ou un processus rejetant un GES dans I’atmospheére;

— un puits de GES comme une unité physique ou un processus retirant un GES de 1’atmosphére.

! ECCC, http://www.ec.gc.ca/ges-ghg/default.asp?lang=Fr&n=0A6D96FB- 1

Ministere de I’Environnement, de la Lutte contre les changements climatiques, de la Faune et des Parcs (MELCCFP),

https://www legisquebec.gouv.qc.ca/fr/document/rc/Q-2,%20r.%2015

ISO - ISO 14064-1:2018 - Gaz a effet de serre — Partie 1 : Spécifications et lignes directrices, au niveau des organismes, pour la quantification et la déclaration
des émissions et des suppressions des gaz a effet de serre.
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Le tableau 2 identifie les sources et les puits de GES par étape du projet et par activité. Les sources majoritaires du
projet sont issues de la combustion de combustibles fossiles générant du CO,, du CHy et du N>O.

Les résultats des différents travaux réalisés avec I’Université Laval et I’université¢ du Québec en Abitibi-
Témiscamingue (Entezari-Zarandi, 2017; Kandji, 2017; Gras, 2018) confirment que les résidus miniers et les roches
stériles du projet Dumont présentent tous deux la capacité de séquestrer le CO,. Les travaux menés sur le site au
niveau d’une cellule expérimentale contenant des résidus de concentration ont permis d’établir que le taux de
séquestration moyen de CO» atmosphérique de ce matériel est de 1,4 (£ 0,3) kgCO»/tonne/an (Gras et al., 2020). Ce
puit potentiel a été ajouté au tableau
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Tableau 2 Sources et puits de GES par étape et activité du projet
Type de GES
Activité Source Puits
CO: | CHs | N;O HFC | PFC | SFs | NF;
Etape 1 : Phase de construction
. . R Combustion de carburant fossile (diesel e o,
Construction des chemins d’acces ombustion de carburanit fossi (diesel) par Pas de puits identifié v v v
les équipements de construction
. , - Combustion de carburant fossile (diesel) par
Déboisement et décapage du site, incluant .. , o s
, . . les équipements de décapage Pas de puits identifié v v v
I’extraction du mort terrain . s .
Suppression d’un puits de carbone
Combustion de carburant fossile (diesel) par
Construction de ’usine de traitement du |les équipements de construction .. o
L .  cquip . Pas de puits identifié v v v
minerai et des infrastructures Utilisation de génératrices pour
I’alimentation en électricité
Transport des intrants et machinerie vers |Combustion de carburant fossile (diesel) par o s
nsp . ( )p Pas de puits identifié 4 v
le site les camions de transport
Dynamitage Utilisation d’explosifs Pas de puits identifié
Etape 2 : Phase d’exploitation
. . . . Combustion de carburant fossile par des L. .
Extraction du mort terrain, du minerai et |, . . Résidus de concentration
. équipements mobiles . v v v
des stériles e R . des roches stériles
Utilisation d’explosifs
Transport du minerai, du stérile, du mort |Combustion de carburant fossile par des . i
P L. .. .. . P Pas de puits identifié v v v
terrain et des résidus miniers équipements mobiles
Dynamitage Utilisation d’explosifs Pas de puits identifié v
Energie électrique Utilisation d’énergie électrique du réseau Pas de puits identifié v v v v
Chauffage Combustion de carburant fossile Pas de puits identifié v v v
. . Combustion de carburant fossile (diesel) par o s
Transport des intrants vers le site . ( )P Pas de puits identifié v
les camions de transport
Etape 3 : Phase de fermeture
Démantélement de 1’usine de traitement v v v
et batiments connexes Combustion de carburant fossile par des g e .
. L . Revégétalisation des lieux
Restauration des haldes et des équipements mobiles v v v
parcs a résidus

Notes : COz : Dioxyde de carbone

CHg4 : Méthane

N20 : Protoxyde d’azote (Oxyde nitreux)

MAGNETO INVESTMENTS L.P.
PROJET MINIER DUMONT NICKEL
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PFC : Perfluorocarbure

ESTIMATION DES EMISSIONS DE GES DU PROJET

SFs - Hexafluorure de soufre

NF; . Triflorure d’azote

REFERENCE WSP : CA0033380.1817_NT_REVO0
10 DECEMBRE 2024
5



2.6 Exclusions des sources d’émissions

Durant la phase de construction des installations miniéres, les activités suivantes sont exclues de 1’évaluation des
émissions de GES :

— la construction d’une ligne électrique raccordant le site de MAGNETO au réseau de distribution
d’Hydro-Québec.

Durant la phase d’exploitation de la mine, les activités suivantes sont exclues :
— la climatisation, le procédé et les installations de production n’utiliseront pas d’unité de climatisation;

— les activités associées a I’exploration réalisées aux autres sites d’exploration de MAGNETO.

2.7 Phase de restauration et fermeture

11 est supposé que des équipements mobiles soient utilisés lors de la phase de restauration pour :
— le démantélement de I’ensemble des infrastructures;

— larestauration des différentes haldes (stériles et mort terrain);

— larevégétalisation de I’ensemble des espaces restaurés.

Les détails du plan de restauration ne comprennent pas, a cette ¢tape du projet, de scénarios détaillés d utilisation de
machinerie. Dans le cadre de cette étude, les émissions de GES de la phase de restauration n’ont pas été estimées,
mais on peut émettre I’hypothése qu’elles seraient du méme ordre de grandeur que les émissions de la phase de
construction (en excluant la préproduction). Cette phase ne fait pas partie de I’évaluation globale du projet. Il
importe également de mentionner que 1’approche de restauration progressive retenue par Magneto fera en sorte
qu’une partie non négligeable des activités rattachées a la restauration (ex : couverture de sol et remise en végétation
du parc a résidus) aura lieu pendant la période d’exploitation du gisement.

La revégétalisation en tant que puits de carbone n’a pas été évaluée dans le bilan de GES en raison du faible

potentiel de captage associé a la végétation projetée.

2.8 Méthode de quantification
2.8.1 Calcul

Combustion d’essence et de diesel (sources mobiles)

La consommation de diesel par la machinerie au site minier a été estimée en fonction de la quantité de diesel qui
sera acheminée au site, selon les informations fournies par le promoteur du projet. Les facteurs d’émissions

du rapport d’inventaire national 1990-2022 d’ECCC pour les véhicules hors route ont été utilisés. Les véhicules
considérés incluent les autobus, les avions et les camions de transport associés a la logistique.

Pour toute combustion, le calcul des émissions de GES est réalisé a partir de 1’équation suivante :

Emissions GES =} (Carburant; * FE;)
(Source : ECCC 1990-2020, Annexe 3, Equation A3.1-1)

MAGNETO INVESTMENTS L.P. REFERENCE WSP : CA0033380.1817_NT_REVO
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Ou:

— Carburant; = quantité de carburant j consommée (en L, kg ou m?);
— FE; = facteur d’émissions (g GES/L, kg ou m? de carburant);

— j=type de carburant.

Utilisation d’explosifs

Les quantités d’explosifs de type émulsion qui seront utilisées pour I’extraction et qui ont été considérées sont celles
prévues par MAGNETO. Le facteur d’émissions de CO, du Guide de quantification des émissions des gaz a effet de

serre (MELCCFP, 2022) a été utilisé. Il n’existe pas de facteur d’émissions de CH4 ou de N>O pour ce type
d’explosif.

Electricité

La consommation globale en électricité qui a été considérée est celle prévue par MAGNETO. Les facteurs
d’émissions du rapport d’inventaire national 1990-2022 pour I’utilisation d’énergie électrique au Québec ont été
utilisés.

Déboisement, forét

La méthodologie de calcul est présentée dans le volume 4 des lignes directrices 2006 du GIEC. Cette équation
détermine un facteur d’émissions (FE) de CO; par hectare déboisé.

FE (déboisement) = tmsh x (1 + Tx) x CC x 44/12

Avec :

— tmsh: quantité en tonnes de maticres séches par hectare;

— T« : taux de biomasse souterraine par rapport a la biomasse aérienne;

— CC : teneur en carbone dans la biomasse (tonne de carbone/tonne de matiére séche).

WSP a utilisé les paramétres proposés par le GIEC aux tableaux 4-4 et 4-7 des lignes directrices 2006 :
— CC: 0,47 (valeur par défaut);

— 44/12 : ratio masse moléculaire de CO; par rapport a la masse moléculaire de C.

Le tableau 3 donne les paramétres retenus et le facteur d’émission pour le déboisement pour des arbres de plus de
20 ans dans un climat tempéré continental.

Tableau 3 Parameétres et facteur d’émission
Valeur des parametres Unités
Tmsh 130 T m.s./ha

Tx 0,46 %

CcC 0,48 T de C/Tm.s.

FE 334 T COz/ha
MAGNETO INVESTMENTS L.P. REFERENCE WSP : CA0033380.1817_NT_REVO
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2.8.2

Facteurs d’émission

Le tableau 4 présente les facteurs d’émissions utilisés. Les taux d’émissions sont différenciés entre les véhicules

routiers pouvant circuler sur les voies publiques et les véhicules hors route (incluant la machinerie) en raison des
normes antipollution auxquelles sont soumis les véhicules routiers. Le facteur d’émissions pour I’¢lectricité
considérée inclut les émissions de SFs du réseau de distribution fournissant 1’énergie électrique au projet.

Tableau 4 Facteurs d’émissions de gaz a effet de serre
Source CO2 CHa N20 Source

Véhicule/ équipement Rapport d’inventaire national (ECCC

hors route 2680.5 /L 0.073 gL | 0.227 /L1500 5022 Table A6.1-14, PT2)

Véhicule (diesel) 2663 g/L 0,15 g/LL 1,1 g/L RDOCECA (MELCCEFP, 2024, tableau 27-1)
Véhicule (essence) 2289 g/L 2,7 g/L 0,05 g/ |RDOCECA (MELCCEFP, 2024, tableau 27-1)
Diesel (équipements fixes) 2663 g/L 0,133 g/L 0,4 g/L RDOCECA (MELCCEFP, 2024, tableau 1-3)
Propane (chauffage) 1510 g/L 0,024 g/L 0,108 g/l |RDOCECA (MELCCFP, 2024, tableau 1-3)
Explosifs 0,17 tonne nd nd Guide de quantification des émissions de gaz a

P COo/tonne d’explosif o o effet de serre (MELCCFP, 2022, tableau 9)

. o Rapport d’inventaire national (ECCC
Electricité 1,7 g/kWh 0,0 g/ kWh | 0,0 g/ kWh 1990-2022 Table A13-6, partic 3)
3 Résultats
3.1 Phase de construction

Les émissions directes et indirectes de la phase de construction sont détaillées dans cette section. La construction

s’étale sur deux ans.

3.1.1

Utilisation de combustible pour la construction des infrastructures (scope 1)

La quantité estimée par MAGNETO de diesel consommé pour les activités de construction des infrastructures est
de 7939 931 litres la premiére année et de 17 082 900 litres la deuxieme année. Cette quantité regroupe 1’ensemble
des équipements mobiles. Le tonnage d’explosif pour la construction est de 2 129 tonnes et de 4 064 tonnes,
respectivement pour la premiére et la deuxiéme année de construction. En utilisant I’équation mentionnée a

la section 2.8.1 et les facteurs d’émissions des véhicules hors route et des explosifs indiqués au tableau 4, les
émissions de GES liées a la phase de construction sont indiquées au tableau 5.

Tableau 5 Quantité de GES émise lors des travaux d’aménagement de la phase de construction
S T T Emissions de GES (tonnes)

‘ COz CHa4 N20 COzeq
Construction, émissions directes — Année 1  Diesel (hors route) 21283 5,80E-01 1,80E+00 21 835
Explosif — Année 1 Explosif 362 362
Total construction - année 1 - 21 645 5,80E-01 1,80E+00 22197
Construction, émissions directes — Année 2 Diesel (hors route) 45791 1,25E+00 3,88E+00 46977
Explosif — Année 2 Explosif 691 691
Total construction - Année 2 - 46 482 1,25E+00 3,88E+00 47 668
Total construction — 2 ans - 68127 1,83E+00 5,68E+00 69 865
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Les émissions directes de GES pour la partie combustion de la construction s’éléveraient a 70 KT COzeq pour les
deux années de construction.

3.1.2 Déboisement (sources fugitives — scope 1)

Les émissions de GES liées au déboisement sont calculées en multipliant la superficie et le facteur d’émissions
indiqué au tableau 3. La surface totale déboisée est de 3340 ha. Ces émissions sont associées a la construction.

Le déboisement pour le projet émettrait 1 116 kT COzeq.
3.1.3 Consommation électrique pour la construction du projet (scope 2)

Les émissions liées a la consommation sont indiquées au tableau 6. Le calcul se fait en utilisant 1’équation
mentionnée a la section 2.8.1 et le facteur d’émissions de consommation électrique indiqué au tableau 4.

Tableau 6 Quantification des émissions de GES — consommation électrique
Consommation électrique Emissions de GES (tonnes)
Phase
(MWh) CO2eq
Consommation - année 1 5311 9
Consommation - année 2 7679 13
Total consommation électrique - 22

Les émissions de GES liés a la consommation électrique durant la construction s’élévent a 22 T COzeq.

3.1.4 Transport des matériaux de construction pour le projet (Scope 3)

Les émissions indirectes de la construction du projet incluent la combustion de carburant fossile par le transport des
matériaux de construction. Le combustible utilisé est le diesel.

Le plan de transport logistique de MAGNETO n’a pas encore été établi. WSP a estimé 1’ordre de grandeur des
émissions en se basant sur les quantités de transports d’autres projets miniers. Un calcul de prorata a la distance a été
fait pour estimer des émissions pour le transport de matériaux du projet DN.

Tableau 7 Quantification annuelle des émissions de GES — Transport des matériaux en phase
de construction
Phase Type Emissions de GES (tonnes)
de transport CO2 CH4 N20 CO2eq
Construction Matériaux 4076 0,167 0,229 4149
Carburant 564 0,023 0,032 574
Total 4 641 0,190 0,261 4723

L’ordre de grandeur des quantités de GES émises par le transport des matériaux de construction durant la phase de
construction serait de 4,7 kT COzeq. Ces émissions auraient lieu une fois pour la période de construction.

3.1.5 Transport des travailleurs associé a la construction du projet (scope 3)

Les émissions indirectes de la construction du projet incluent la combustion de carburant fossile par le transport de
travailleurs. Les combustibles utilisés sont 1’essence et le diesel.

MAGNETO INVESTMENTS L.P. REFERENCE WSP : CA0033380.1817_NT_REV0
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Les informations fournies par MAGNETO indiquent 1’emploi en moyenne de 600 travailleurs par jour, 65 % se
déplagant avec une voiture (1,4 passager par voiture) et 35 % se déplagant en autobus (40 passagers par bus). Les
distances parcourues aller-retour sont, par hypothése, les mémes que les travailleurs pour I’exploitation de la mine, a
savoir 128 km aller-retour, en moyenne.

Tableau 8 Consommation annuelle de carburant (essence/diesel) — Transport des travailleurs en phase
de construction
Phase Carburant Distance journaliére Consommation au km Consommation annuelle
(km) (L/100 km) (L)
Construction Essence 35658 8,7 1132320
onstructio Diesel 672 40 98112
Tableau 9 Quantification annuelle des émissions de GES — Transport des travailleurs en phase

de construction

Emissions de GES (tonnes)
Phase Carburant
CO: CH4 N:0 | CO2eq
. Essence 2592 3,06E+00 5,66E-02 2685
Construction :
Diesel 261 1,47E-02 1,08E-01 294
Total 2853 3,07E+00 1,65E-01 2976

La quantité de GES émise par le transport des travailleurs durant la phase de construction serait d’environ 3 kT
COzeq annuellement pour un total de 6 kT CO:zeq pour les deux ans de construction. Ces émissions auraient lieu
une seule fois, soit pour la période de construction.

Le total des émissions directes de GES pour la construction s’¢léverait a 1 186 kT CO:zeq. Les émissions directes et
indirectes sont d’environ 1 196 KT COzeq.

3.2 Phase d’exploitation

Les sources d’émissions directes de GES du projet en phase d’exploitation incluent la combustion de carburant
fossile par la machinerie fixe et mobile de méme que les explosifs. La section suivante se rapporte aux activités et
émissions ayant lieu sur le site alors que la section 3.2.2 comprend les activités de transport hors site.

La quantité de GES émise (scope 1) sur la durée totale d’exploitation est estimée a 3571 kT COzeq. Bien que les
émissions varient annuellement en fonction de 1’intensité d’extraction, la moyenne annuelle des émissions sera de
115 kT COzeq par année d’exploitation. De cette moyenne, les émissions des sources fixes sont estimées

29,3 kKT COzeq par année d’exploitation, incluant le chauffage au propane. Il est a noter que cette partic ne dépasse
pas les 25 000 T CO,eq du seuil de participation au marché du carbone québécois, mais s’approche du seuil de
déclaration des émissions au provincial de 10 000 T COzeq.

3.2.1 Utilisation de combustible sur le site

L’utilisation de combustible regroupe les équipements mobiles et fixes utilisés sur le site ainsi que les explosifs pour
les activités souterraines. Les données fournies par MAGNETO contiennent les estimations de consommation pour
les 31 années d’exploitation.

Le tableau 10 présente les émissions de GES pour les 31 années d’exploitation du projet.
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Tableau 10 GES émis en termes de COzeq par le projet par année d’exploitation

. Emissions de GES (tonnes)

CO2 CHa4 N0 COz¢eq
1 82081 2,19 7,08 84247
2 122 437 3,26 10,40 125617
3 109 383 2,91 9,30 112226
4 79213 2,07 6,69 81257
5 124796 3,29 10,51 128 010
6 126 270 3,33 10,61 129516
7 117 685 3,08 9,93 120720
8 143 097 3,77 12,14 146 809
9 167 139 4,40 14,12 171455
10 199 745 5,28 16,86 204901
11 195913 5,17 16,51 200961
12 244264 6,48 20,59 250563
13 265108 7,05 22,36 271948
14 167731 4,41 14,15 172 057
15 204 935 5,44 17,33 210236
16 207 192 5,50 17,52 212552
17 203 687 5,40 17,23 208 955
18 147710 3,92 12,61 151566
19 108 549 2,89 9,43 111432
20 42 630 1,13 3,95 43 834
21 39595 1,04 3,66 40711
22 50 809 1,34 4,58 52208
23 60 695 1,60 5,42 62350
24 45777 1,22 421 47062
25 37449 0,99 3,52 38523
26 35901 0,95 3,39 36935
27 37157 0,99 3,49 38223
28 38190 1,01 3,58 39283
29 35213 0,93 3,33 36229
30 33603 0,89 3,19 34577
31 6336 0,17 0,62 6526

Total 3480291 92 298 3571490

L’année associée aux activités générant le plus d’émission de GES est I’année 13 avec 272 kT de CO»eq.

3.2.2 Transport associé au projet

Les émissions indirectes du projet incluent la combustion de carburant fossile par les camions de transport. Le
combustible utilis¢ est principalement le diesel.

Le transport en phase d’exploitation comporte le ravitaillement régulier du site en produit chimique ainsi que 1’envoi
du concentré produit. Le trajet hypothétique considéré de ces intrants est situé entre la ville de Montréal et le site du
projet, ¢’est-a-dire environ 650 km.
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Les émissions de GES du transport des employés ont été estimées en considérant une distance de parcours aller-

retour de 128 km, en moyenne.

Le nombre de voyages par année varie en fonction de 1’activité miniere projetée. La distance de transport du

personnel a été estimée a une distance moyenne de transport entre les villes d’ou les travailleurs sont projetés

résider, soit Amos, La Sarre, Rouyn-Noranda et Val-d’Or. Les hypothéses sont les mémes que pour la construction,

a savoir 65 % de travailleurs se déplagant en voiture (1,4 passager par voiture) et 35 % de travailleurs se déplagant

en autobus (40 passagers par autobus).

Les données sur la consommation moyenne de carburant diesel ainsi que les quantités de GES émises sont

présentées aux tableaux suivants.

Les produits entrants viennent, par hypothéese, du port de Montréal situé a 650 km, sauf les floculants venant de plus

loin, soit a 1931 km. Les sorties sont transportées par des camions de 24 tonnes de charge et parcourant 650 km

jusqu’au port de Montréal.

Tableau 11 Consommation de carburant — Transport en exploitation
Année Quantités de carburants (litres)
Entrants (diesel) Sortants (diesel) Travailleurs (essence) | Travailleurs (diesel)
1 313269 2058420 674 658 58 458
2 353596 2 405 000 932254 80779
3 424 476 2903 420 736 934 63 855
4 527356 1776 840 880 829 76323
5 521596 2210000 1056335 91530
6 573916 2903 420 883 660 76 568
7 719 994 2925000 971 884 84213
8 925933 3206 840 1252756 108 550
9 921453 3466 840 1349473 116930
10 899213 4225000 1230110 106 588
11 955 853 3921 840 1117353 96 817
12 971 693 2 946 840 1187 649 102 909
13 999 853 3120 000 1261248 109 286
14 1005 133 2 946 840 1035733 89745
15 1003 853 3011840 1138111 98616
16 972 653 3466 840 1168 306 101233
17 941453 4961 840 1159814 100 497
18 941453 5178420 917786 79 525
19 941453 4441 840 664907 57614
20 827053 2 816 840 452 445 39204
21 699213 2 816 840 483 583 41902
22 608 653 2 665 000 500 096 43333
23 637773 2 426 840 524 157 45418
24 661 613 2 296 840 463 296 40 144
25 661 613 2 275 000 418 005 36 220
26 611 693 2 275 000 414702 35934
27 597 933 2 275 000 416 589 36 097
28 597 933 2 188 420 417 533 36179
29 597 933 1755 000 410 456 35566
30 597 933 1755 000 405 738 35157
31 119 897 346 840 381205 33 031
Total 22 133436 87 969 700 24 907 606 2158219
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Tableau 12 Quantification des émissions de GES — Transport en exploitation
. Emissions de GES (tonnes)
CO2 CHa4 N0 COz¢eq
1 8016 2 3 8877
2 9 695 3 3 10713
3 10719 2 4 11 904
4 8356 3 3 9217
5 9936 3 3 10 959
6 11487 3 4 12 738
7 12 156 3 4 13472
8 14 162 4 5 15672
9 15 086 4 5 16 691
10 16 745 4 6 18 581
11 15 805 4 6 17 546
12 13 428 4 4 14 859
13 14 149 4 5 15 655
14 13 134 3 4 14 559
15 13 562 4 5 15019
16 14 766 4 5 16 368
17 18 643 4 7 20 729
18 18 610 3 7 20 741
19 16 011 3 6 17 870
20 10 844 2 4 12 102
21 10 582 2 4 11 801
22 9978 2 4 11119
23 9482 2 3 10 556
24 9 046 2 3 10 078
25 8873 2 3 9 894
26 8732 2 3 9735
27 8 700 2 3 9 699
28 8472 2 3 9442
29 7 300 1 3 8126
30 7288 1 3 8113
31 2203 1 1 2401
Total 355 965 84 125 395238

Annuellement, les émissions de GES associées au transport pour les intrants de 1’usine, les sortants et les transports

des employés varient entre 2,4 KT CO:zeq et 20,7 KT COzeq et totalisent environ 395 KT COzeq sur la période

d’exploitation du projet de 31 ans.

3.2.3 Consommation d’énergie électrique

Selon les informations fournies par le promoteur, la puissance requise par les équipements du site en exploitation

sera de 43 617 691 MWh pour les 31 années du projet avec une moyenne annuelle de 1 407 022 MWh. Comme cette

énergie électrique est consommée, mais non produite sur le site du projet, il s’agit donc d’émissions indirectes.

Neéanmoins, a titre indicatif, les émissions de GES reliées a la consommation d’¢électricité s’¢léveraient en moyenne

a 2,4 kT COzeq annuellement durant la phase d’exploitation du projet et sont présentées en détail au tableau 12.
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Tableau 13 Emissions annuelles de GES — Electricité

. Emissions de GES (tonnes)
Année
CO2¢eq
1 1189
2 1371
3 1397
4 1 565
5 1576
6 1550
7 1992
8 2791
9 2 861
10 2 869
11 2 880
12 2 820
13 2 837
14 2 855
15 2961
16 3031
17 3067
18 2919
19 2 661
20 2577
21 2 586
22 2591
23 2 596
24 2592
25 2 588
26 2 586
27 2 585
28 2 583
29 2 582
30 2579
31 514
Total 74 150

Les émissions de GES pour la consommation électrique varient de 1 a 3 kT CO,eq annuellement et sont pour tout le

projet environ 74 kT COzeq.

Ces émissions liées a I’utilisation de I’¢électricité représenteraient 1,8 % des émissions totales en exploitation

produites par I’ensemble des activités de la mine.

3.3 Sommaire des émissions de GES

Les émissions de GES liées a I’exploitation sont détaillées par année au tableau 14.
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Tableau 14 Synthése des émissions de GES liées a I’exploitation
Sur le site Electricité Transport
. Emissions directes ].Em.lssmns Em1 ssions Total
Année indirectes indirectes
Fixe Mobile | Explosifs | Déboisement - Mobile
Tonnes COzeq
Construction 0 68812 1053 1115720 22 10675 1196282
1 6269 76 383 1594 1189 8877 94313
2 5727 116 983 2907 1371 10713 137 701
3 5727 103 667 2 832 1397 11 904 125 528
4 5727 72 031 3499 1 565 9217 92 039
5 5727 118 346 3936 1576 10 959 140 545
6 5727 119 608 4181 1550 12 738 143 804
7 8112 108 484 4125 1992 13472 136 184
8 10 496 132 473 3 840 2791 15672 165 272
9 10 496 156 397 4562 2 861 16 691 191 007
10 10 496 189 640 4765 2 869 18 581 226 351
11 10 496 185 342 5123 2 880 17 546 221 388
12 10 496 234 876 5191 2 820 14 859 268 242
13 10 496 256 277 5175 2 837 15 655 290 441
14 10 496 156 785 4776 2 855 14 559 189 471
15 10 496 195 360 4380 2961 15019 228 217
16 10 496 197 675 4380 3031 16 368 231951
17 10 496 194 079 4380 3 067 20 729 232751
18 10 496 138 150 2920 2919 20 741 175 226
19 10 496 99 645 1290 2 661 17 870 131 962
20 10 496 33203 135 2 577 12 102 58 513
21 10 496 29 708 507 2 586 11 801 55098
22 10 496 40901 811 2 591 11119 65917
23 10 496 51043 811 2 596 10 556 75503
24 10 496 36392 174 2592 10 078 59732
25 10 496 28 026 0 2 588 9 894 51004
26 10 496 26 438 0 2 586 9735 49 256
27 10 496 27727 0 2 585 9699 50 507
28 10 496 28 787 0 2583 9442 51308
29 10 496 25732 0 2582 8126 46 936
30 10 496 24 080 0 2579 8113 45269
31 2 624 3902 0 514 2401 9441
Total 287056 | 3208 142 76 292 1115720 74 150 395238 4 040 878

Les sources d’émissions directes de GES liées a 1’exploitation du projet incluent la combustion de carburant fossile

par la machinerie fixe et mobile de méme que les explosifs.

Les émissions directes de la construction incluent le déboisement et les équipements fixes et mobiles. La somme des

émissions directes de la construction totaliserait environ 1 186 kT COzeq.

La somme des émissions directes de 1’exploitation pour les 31 années totaliserait environ 3 571 kT de CO:zeq. Ces

émissions directes sur cette méme période représentent une émission moyenne de 115 kT de COzeq par année.
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Les émissions indirectes du projet incluent la combustion de carburant fossile par les moyens de transport associés a
la logistique du projet (transport des intrants, extrants et personnel). Les émissions indirectes liées a I’exploitation du
projet seraient d’environ 395 kT COzeq.

La somme des émissions directes et indirectes durant la phase d’exploitation, sans les émissions de la consommation
d’électricité, totaliserait environ 3 967 kT COzeq.

La somme des émissions directes et indirectes durant les phases de construction et d’exploitation est donc
d’environ 5 163 kT COzeq.

4 Importance des émissions du projet

Sur la durée de I’exploitation de la mine, les émissions directes moyennes générées au site sont de 115 kT
de COzeq/année.

En ce qui concerne la construction, le déboisement a un impact trés important sur les émissions de GES en construction.

4.1 Au Québec

En 2021, les émissions totales de GES au Québec se chiffraient a 77,6 MT de CO.eq, soit 9,0 T par habitant,
représentant 11,6 % des émissions canadiennes, lesquelles atteignaient 670,4 MT de CO»eq.

Le secteur ayant produit le plus d’émissions de GES au Québec en 2021 était celui du transport (routier, aérien,
maritime, ferroviaire, hors route). Le secteur de 1’industrie arrivait en deuxiéme place, atteignant 25,0 MT
de CO2eq, soit 32,3 % des émissions totales.

Ces émissions se répartissaient comme suit : 52,6 % provenaient des procédés industriels et de 1’utilisation des
produits, 46,5 % de la combustion industrielle et 0,9 % des émissions fugitives (MELCCFP, 2023).

Le projet fait partie du secteur Industrie. Durant 1’exploitation de la mine, les émissions directes de GES seraient en
moyenne d’environ 115 kT CO,eqg/an. Les émissions du projet représenteraient 0,46 % des émissions provenant
du secteur Industrie et 0,15 % des émissions totales a I’échelle provinciale. L apport des émissions directes est
donc faible.
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NOTE TECHNIQUE

Client : Magneto Investments Limited Partnership
Projet : Projet minier Dumont Nickel Référence WSP: CA0022280.1817
Objet : Programme de suivi des émissions de GES Date : 16 octobre 2024

Destinataire : Stanislas Kételers

c.c: Micheline Caron

1 Programme préliminaire de suivi environnemental des
émissions de GES

Dans le but de quantifier les émissions réelles de gaz a effet de serre (GES) du projet Dumont Nickel en
exploitation, Magneto Investments Limited Partnership (MILP) réalisera un suivi des activités, des données et des
paramétres associés aux sources de GES.

1.1 Contexte et objectifs

Le plan de surveillance permet d’établir les responsabilités et procédures pour recueillir, analyser et documenter les
données et informations relatives au projet. Ces données seront utilisées pour produire les rapports d’émissions de
GES requis par le Réglement sur la déclaration obligatoire de certaines émissions de contaminants atmosphériques
(RDOCECA).

Le plan de surveillance spécifie les sources des informations et des données a utiliser, les méthodes, instruments et
fréquences de surveillance de méme que le mode de traitement et d’enregistrement de ces informations. Dans le cas
d’utilisation d’équipements de surveillance, le plan de surveillance prévoit, de fagon intrinséque, le respect des
procédures d’utilisation et d’étalonnage prévues par le fabricant de ces équipements.

1.2 Responsabilités

L’application du plan de surveillance et des activités réguliéres qui y sont présentées sera de la responsabilité de
MILP, qui sera donc responsable de la mise en place et de 1’utilisation de ces outils, instruments, procédures,
structures logistiques et administratives requis pour le calcul annuel et la déclaration des émissions de GES reliées
au projet.
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1.3 Activités incluses au suivi

Les activités suivantes du projet ont été identifiées comme émettrices de GES et sont donc incluses au suivi des
émissions de GES.

— Consommation de carburant (diesel, essence, propane) de la machinerie et équipement en phase de construction;
— Consommation de carburant (diesel, essence, propane) de la machinerie et équipement en phase d’exploitation;
— Consommation de carburant (diesel, propane) des sources fixes en phase de construction et d’exploitation;

— Consommation d’électricité du réseau.

1.4 Méthodologie de calcul

Pour chaque équipement, les données obtenues par les protocoles sur le calcul des émissions seront sommées en
convertissant les émissions de CHa4, N>O et réfrigérant en tonnes équivalentes de CO,, en utilisant le facteur
potentiel de réchauffement planétaire (PRP) de ces gaz. Ces valeurs de PRP sont citées au guide de quantification
des émissions de gaz a effet de serre du ministére de 1'Environnement, de la Lutte contre les changements
climatiques, de la Faune et des Parcs (MELCCEFP). Si le guide est révisé en cours de projet, la valeur du calcul pour
I’année applicable sera ajustée. Les facteurs d’émissions déterminés par Environnement et Changement climatique
Canada (ECCC) pourront aussi étre utilisés, au besoin.

1.4.1 Equipements mobiles

Les protocoles cités dans la section QC-27 du RDOCECA (R.R.Q., c. Q-2, r.15) seront utilisés pour les équipements
mobiles. Le calcul des émissions de CO; sera effectué selon le protocole QC.27.3.1. De méme, pour I’inventaire et
le calcul des émissions de CHy4 et N>O sur ces mémes équipements, le protocole QC.27.4.1 sera utilisé. Les facteurs
d’émissions seront tirés du tableau 27-1 du méme réglement, dans la méme section.

1.4.2  Equipements fixes

La méthode de calcul de la section QC.1.3 de I’annexe A.2 du RDOCECA, plus spécifiquement le protocole de
calcul QC.1.3.1, sera utilisée pour évaluer les émissions de CO, des équipements fixes. Les valeurs de défaut des
facteurs d’émission de CO; seront tirées des tableaux 1-1 a 1-6. Pour ce qui est des émissions reliées au CH4 et au
N20 des mémes équipements, le protocole QC.1.4.1, les facteurs d’émissions par défaut des émissions carburants
utilisés seront sélectionnés dans les tables 1-3, 1-6 ou 1-7 pour lesquels le combustible utilisé a un pouvoir
calorifique spécifié aux tableaux 1-1 et 1-2.

1.5 Données et paramétres principaux

1.5.1 Données de base

Les paramétres opérationnels principaux du projet sont :

— Les consommations en litre de carburant fossile en phase de construction;

— Les consommations annuelles en litre ou m? de carburant fossile en phase d’exploitation;

— La consommation annuelle d’électricité en kWh;
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— Selon le cas, la teneur en biodiesel du diesel consommé en construction ou en exploitation.

1.5.2 Parameétres intermédiaires

Les données et paramétres suivants sont des intermédiaires requis par I’évaluation pour traiter, obtenir ou valider les
données de surveillance :

— Les facteurs d’émissions de GES des camions et équipements;

— Les facteurs d’émissions de GES des sources fixes;

— Les facteurs d’émissions de GES associés a ’utilisation d’énergie électrique;
— Les PRP des GES émis par le projet.

1.5.3 Parameétre final

Le paramétre de sortie de 1’évaluation des réductions d’émissions de GES est la tonne de CO; équivalent (t COzeq).

1.6 Parameétres suivis

Les taches du plan de surveillance de chacune des étapes du projet sont présentées au tableau 1 de la page suivante.

1.7 Calendrier d’exécution

L’estimation des émissions annuelles sera réalisée aprés la fin de chaque année civile. La réalisation de I’estimation
sera réalisée de manicre a rencontrer les exigences de délais de déclaration applicables au RDOCECA.

1.8 Utilisation

En plus de permettre la déclaration des émissions requise par le RDOCECA, la quantification annuelle des
émissions permettra d’évaluer I’impact des mesures de réduction des émissions de GES mises en place et
éventuellement d’orienter la planification et la mise en place de mesures supplémentaires.

MAGNETO INVESTMENTS LIMITED PARTNERSHIP REFERENCE WSP : CA0022280.1817
PROJET MINIER DUMONT NICKEL 16 OCTOBRE 2024
PROGRAMME DE SUIVI DES EMISSIONS DE GES 3



Tableau 1 Parameétres suivis dans le cadre du plan de surveillance
Elément Méthode Unité Source potentielle Stockage Fréquence D onnees = rec h ange
élément de vérification
Quantité de carburant consommé en . Papier . . Facture/bon de
. Documentée L Factures . . Trimestrielle .
construction (par type de carburant) et informatique transport/clé carburant
Quantité de carburant consommé en Documentée L Factures Papier Trimestrielle Facture/bon de
exploitation (par type de carburant) et informatique transport/clé carburant
Teneur en biodiesel du diesel Documentée % Fiche teclhnlqu'e du . Papler_ Annuelle
combustible diesel et informatique
Consommation d’énergie électrique Documentée kWh Rel,eve de corppteur . Pap|er_ Mensuelle Calcul d ingenierie basé
d’Hydro-Québec et informatique sur la puissance
kg CO2/L
FEGEUTE EEmESES 6 (2 Sl Le o) Documentés kg CHa/L ECCC ou RDOCECA Informatique Annuelle
de carburant dans les sources fixes
kg N20/L
kg CO2/L
FEGENS ICHIBENS 6 2 combus.tlon Documentés kg CH4/L ECCC ou RDOCECA Informatique Annuelle
de carburant dans les sources mobiles
kg N20/L
Facteurs d’émission — Utilisation de . Tonne . .
lénergie électrique Documentés COzeq/kWh ECCC ou Hydro-Québec Informatique Annuelle
gg;ecr_“tlg N D ocuments ECCC ou MELCCFP Informatique Annuelle
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1.0 Mise en contexte

Le processus d'évaluation environnemental du projet Dumont a été commencé avant 2011, avec le dépot
de l'avis de projet en décembre 2011. Un décret gouvernemental a été obtenu en juin 2015, a la suite d'une
période de consultations et d'audiences publiques. Depuis I'obtention du décret, des efforts d'optimisation
et de mise en valeur du projet se sont poursuivis.

Une premiére série de questions et de clarifications du MELCC a été répondue par Wood au printemps
2021. Depuis, le MELCC a émis deux nouvelles questions concernant la gestion des eaux de surface et plus
précisément la revue de certains critéres de conception et |'ajout de I'impact des changements climatiques.
Magneto a mandaté Wood pour I'analyse a haut niveau de I'impact de ces aspects dans la conception des
ouvrages de rétention touchant principalement le parc a résidus ainsi que la gestion des eaux de surface
du site Dumont.

Les données de dimensionnement des ouvrages évalués ont été principalement tirées des documents de
références suivants :

e SRK Consulting (Canada) Inc., Royal Nickel Corporation, Dumont Site Water Management Report -
1CA027.002, juin 2013.

e  Wood., Amos, Québec, Feasibility Study Update — Dumont Tailings Storage Facility — Projet Dumont
- TX18188003-0000-RGE-0001-0, aolt 2019.

La présente note technique résume donc les hypothéses et contraintes considérées ainsi que les résultats
obtenus lors de I'évaluation des impacts des modifications proposées par le MELCC sur le dimensionnement
des ouvrages concernés.

Cette communication est la propriété de Wood et/ou de ses filiales et/ou de ses sociétés apparentées et ne s'adresse qu'au(x) destinataire(s). Son
contenu, de méme que tout fichier joint peuvent étre de nature confidentielle, comporter un privilege juridique ou étre par ailleurs protégés par les lois
applicables en matiére de divulgation. Une utilisation non autorisée, toute reproduction, distribution ou divulgation publique de toute partie du présent
message est illégale et strictement interdite. Wood, ses filiales et ses sociétés apparentées déclinent toutes responsabilités envers des personnes autres
que le destinataire prévu a I'envoi et n'acceptent aucune responsabilité pour toute erreur ou omission pouvant résulter de la transmission. Si vous avez
requ cette communication par erreur, veuillez nous en aviser immédiatement en répondant a I'expéditeur et confirmer que la communication originale,
de méme que ses fichiers joints et copies ont été détruits.

"Wood" est le nom de marque de John Wood Group PLC et de ses filiales
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1.1 Questions du MELCC

Les questions soulevées par le MELCC portaient sur la conception des haldes ainsi que sur la gestion des
eaux de surface sur le site minier. Plus précisément, ces questions sont présentées ci-dessous :

1.1.1 Conception des haldes :

QCM2 - 10 A la réponse R-7, Iinitiateur indique que les changements climatiques n’ont pas été
considérés dans la conception des ouvrages de confinement et d’évacuation du projet Dumont, mais
pourront étre intégrés dans les phases ultérieures du projet lors de 1’ingénierie détaillée. L’initiateur
doit prendre un engagement formel d’appliquer des majorations nécessaires, liées aux changements
climatiques, a I’ingénierie détaillée qui sera présentée avec la demande d’autorisation en vertu de
I’article 22 de la LQE.

De plus, I’initiateur doit présenter dés maintenant une estimation de I’impact de la prise en compte
des changements climatiques sur la superficie des infrastructures.

1.1.2 Gestion des eaux sur le site minier :

QCM2 - 11 Selon I’initiateur, la récurrence de base utilisée pour le dimensionnement des deux
bassins attenants a I’usine de traitement des eaux usées miniéres, notamment du bassin de
sédimentation et du bassin de polissage, est de 1:10 ans. En vertu de la Directive 019 (2012) pour les
ouvrages de rétention, incluant les bassins de rétention avec retenue d’eau minicre, la récurrence de
la crue de projet qui devrait étre utilisée pour la conception des ouvrages du projet Dumont est de 1:1
000 ans. Pour un ouvrage de rétention considéré comme un ¢lément du réseau de drainage du site
minier, par exemple pour un bassin intermédiaire ou un bassin de pompage, la récurrence de 1:100
ans pourrait étre utilisée.

En lien avec ces exigences de la Directive 019 (2012), la récurrence de 1:10 ans utilisée par
I’initiateur pour la conception des bassins de sédimentation et de polissage n’est pas acceptable.
L’initiateur doit confirmer qu’il va apporter des modifications a la conception de ces deux bassins
afin de respecter les exigences correspondantes de la Directive 019.

L’initiateur doit présenter dés maintenant une estimation de 1I’impact des modifications a la
conception de ces deux bassins sur leur superficie respective.

Finalement, I’ingénierie détaillée, élaborée selon les exigences de la Directive 019, devra étre fournie
au plus tard avec la demande d’autorisation en vertu de 1’article 22 de la LQE visant la construction
des infrastructures de gestion des eaux.
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2.0 Caractéristiques, criteres et hypotheéses considérés

2.1 Conception des haldes (parc a résidus)

Le parc a résidus est composé d'une aire de déposition incluant un bassin de surnageant ainsi qu’'un
bassin d'eau recyclée. Initialement, les changements climatiques n‘ont pas été considérés dans la
conception de ces ouvrages de confinement et d'évacuation. Cependant, les impacts des changements
climatiques pourront étre intégrés dans les phases ultérieures du projet lors de l'ingénierie détaillée. D'ici
I3, le MELCC a demandé qu’une estimation de cet impact sur la superficie des ouvrages soit évaluée.

Les critéres et hypothéses utilisée dans cette analyse a haut niveaux sont les suivants :

e Application d'un facteur de majoration pour tenir compte des changements climatiques de 18%
tel que spécifié dans le tableau 3 du document de référence suivant :

Ministere de l'Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques, 2021. Les
changements climatiques et l'‘évaluation environnementale : Guide a l'intention de l'initiateur de
projet [En ligne]. www.environnement.gouv.qc.ca/evaluations/directive-etude-impact/quide-
intention-initiateur-projet.pdf

e Evaluation de I'augmentation de volume lié & 'augmentation des précipitations considérées;

e Estimation de I'augmentation correspondante de la superficie des ouvrages de confinement et du
rehaussement du niveau d'eau dans les bassins.

2.2 Gestion des eaux sur le site minier

Le systeme de gestion des eaux de surface du site minier Dumont repose sur des infrastructures telles que
des puisards, des systéemes de pompage, des bassins de sédimentation et de polissage ainsi qu'une usine
de traitement. En 2013, la firme SRK a réalisé le dimensionnement de ces ouvrages dans son plan de gestion
des eaux dans le cadre de I'étude de faisabilité. Dans ses questions, le MELCC mentionne que les criteres
utilisés dans le dimensionnement de ces ouvrages sont jugés inacceptables. Le MELCC a exigé que l'impact
de la modification des critéres de conception sur la superficie des ouvrages soit évalué.

Les caractéristiques des différents éléments du systeme de drainage ainsi que les critéres et hypothéses
considérés pour |'évaluation de I'impact du changement de critére de conception sont présentés ci-dessous.

2.2.1 Puisards

La figure 1 montre la localisation des puisards et le tableau 2-1 présente les caractéristiques de ces puisards
tirées du rapport de SRK.
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Figure 1: Systéeme de gestion des eaux (SRK, 2013)
Tableau 2-1 - Caractéristiques des puisards (SRK, 2013)

Jours de pompage

Superficie Période de retour de Taux de pompage .
drainée (m?) conception (m3/s) pour ylder le
puisard

P1 292 557 1:25ans 0,18 2
P2 150 534 1:25ans 0,09 2
P3 253175 1:25ans 0,16 2
P4 795 470 1:25ans 0,61 2
P5 546 138 1:25ans 0,28 2
P6 1406472 1:10 ans 0,81 1,5
P7 2741483 1:10ans 0,99 2
P8 999 864 1:10 ans 0,48 1,5
P9 6 594 293 1:5ans 2,74 30
P11 472 784 1:10 ans 0,53 2
P12 3521252 1:10 ans 0,85 3
P14 1105 956 1:10 ans 0,69 1,5
P15 636 193 1:10 ans 1,46 1,5
P16 1271589 1:10 ans 0,46 1,5
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Comme le montre le tableau 2-1, les puisards ont été congus pour gérer les crues de récurrence allant de
5 ans a 25 ans selon le niveau de risque associé. Les récurrences utilisées dans la conception des puisards
sont insuffisantes. Conformément a la directive 019, tous les éléments du réseau de drainage d'un site
minier, par exemple pour un bassin intermédiaire ou un bassin de pompage doivent étre congus de fagon
a évacuer adéquatement une crue ayant une récurrence minimale de 100 ans.

Les critéres et hypothéses utilisés dans I'estimation de I'impact du changement de critére de conception sur
les dimensions de chacun des puisards sont les suivants :

e Utilisation d'une récurrence de 100 ans comme critére de conception;

e |l est considéré que le débit de pompage et le temps de vidange a chacun des puisards
demeurent les mémes;

e L'impact sur le volume di a I'augmentation du critére de conception sera sur la superficie
uniquement;

e Application d'un facteur de majoration pour tenir compte des changements climatiques de 18%
tel que spécifié dans le document de référence suivant :

Ministere de l'Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques, 2021. Les
changements climatiques et l'‘évaluation environnementale : Guide a l'intention de l'initiateur de
projet [En ligne]. www.environnement.gouv.qc.ca/evaluations/directive-etude-impact/quide-
intention-initiateur-projet.pdf

e Les apports considérés aux différents puisards sont:

0 Ruissellement directe;
0 Exfiltration (lorsqu'applicable P1, 2, 3, 4, 5, 14).

2.2.2 Bassins de sédimentation et de polissage

Les bassins de sédimentation et de polissage ont été congus selon un critére de conception d'une récurrence
de 10 ans. Cependant, basé sur le rapport de SRK, ce critere semble avoir été utilisé pour la conception des
bassins sur une base de sédimentation des particules en suspension. L'utilisation d'une récurrence de 10 ans
comme critére est pratique courante dans la conception des bassins de sédimentation. Reste a savoir si, au
niveau du volume totale de ces bassins, une récurrence de 10 ans a également été utilisée. Il n'est pas clair
si les volumes totaux de 1 Mm? proposés pour ces deux bassins ont été obtenus avec ce critéere de
conception.

Selon la Directive 019, et tel que mentionné par le MELCC dans ses questions, la récurrence de la crue de
projet qui devrait étre utilisée pour la conception des ouvrages de rétention du projet Dumont est de
1000 ans.

Afin d'estimer I'impact de I'utilisation d'une crue de projet de 1:1 000 ans sur la superficie des bassins de

sédimentation et de polissage, il est considéré que le volume de 1 Mm? estimé initialement était composé
des eaux excédentaires provenant des puisards, de la fosse et du réservoir sud-est ainsi que du ruissellement
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et des précipitations d'une récurrence de 10 ans. Par conséquent, seule la différence entre les volumes d’un
évenement de récurrence de 10 ans et celui de 1 000 ans doit étre ajoutée aux bassins.

En résumé, les critéres et hypotheses utilisés dans I'estimation de I'impact du changement de critére de
conception sur le dimensionnement des bassins de sédimentation et de polissage sont les suivants :

e Les apports provenant des surplus d'eau du parc a résidus, de la fosse et du réservoir sud-est ne
devraient pas se produire lors d'un événement 1: 1 000 ans puisqu'ils ont été congus pour ce type
d'évenement;

e La seule variable qui impact le volume des bassins lors de I'augmentation du critére de
conception est le ruissellement et la précipitation directe;

e Application d'un facteur de majoration pour tenir compte des changements climatiques de 18%
tel que spécifié dans le document de référence suivant :

Ministere de 'Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques, 2021. Les
changements climatiques et ['évaluation environnementale : Guide a l'intention de linitiateur de
projet [En ligne]. www.environnement.gouv.qc.ca/evaluations/directive-etude-impact/quide-
intention-initiateur-projet.pdf

e Ensupposant que le volume de 1 Mm? évalué était le volume minimale nécessaire pour
rencontrer le critére de 1:10 ans, I'augmentation estimée sera directement applicable a la
conception des bassins.
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3.0 Analyse et résultats

7

3.1 Conception des haldes (parc a résidus)

Deux modes de gestion du volume additionnel a gérer au parc a résidus d{i aux changements climatiques
ont été analysés. Le premier considere que le volume est géré dans les deux bassins c’'est-a-dire celui du
surnageant dans I'aire de déposition et dans le bassin d'eau recyclée de facon proportionnelle a leur
superficie respective. Le deuxieme, le plus critique, considere que la totalité du volume additionnel est
envoyeé au bassin d'eau recyclée. Le tableau 3-1 présente les résultats obtenus pour les deux modes de
gestion considérés.

Tableau 3-1 - Rehaussement et augmentation des superficies aux bassins du PAR di aux
changements climatiques

Gestion dans les 2 bassins (Surnageant dans |'air de déposition + eau recyclée)

Période Rehaussement (m) Augmentation superficie
Surnageant Eau recyclée Surnageant Eau recyclée
Année 5 0,37 0,12 10% 3%
Année 15 047 0,12 8% -
Gestion dans le bassin d’eau recyclée uniquement
Période Rehaussement (m) Augmentation superficie
Surnageant Eau recyclée Surnageant Eau recyclée
Année 5 - 1,15 - 66%
Année 15 - 1,74 - 60%

3.2 Gestion des eaux sur le site minier

Une mise a jour de I'étude de faisabilité pour le parc a résidus a été réalisée par Wood en 2019. Dans
cette mise a jour, la configuration des puisards autour du parc a résidus a considérablement changé. Les
puisards 1, 2 et 4 ont été supprimés et la gestion des eaux de surface et d'exfiltration est gérées aux
puisards 3, 5, 6 et 14 uniquement. Ceci a pour effet de modifier la répartition des volumes d'eau a gérer a
chacun de ces puisards. Cette nouvelle configuration est montrée a la figure 2.
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Figure 2: Mise a jour du systéeme de gestion des eaux — puisards permanents et basins (2019)
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Considérant ces changements et les criteres et hypothéses spécifiés a la section 2.2, les volumes a gérer a
chacun des puisards et aux bassins de sédimentation et polissage ainsi que les superficies associées ont

été révisés. Les résultats de cette révisons sont présentés au tableau 3-2.

Tableau 3-2 - Résultats de I'impact du changement de critére de conception pour les ouvrages de

Type Ouvrage

Superficie drainée'! (m?)

drainage

Volume révisé (m3)

Superficie révisée de I'empreinte

de I'ouvrage (m?)
Puisards
P3 460 000 42 000 21 000
P5 1910 000 174 000 87 000
£ P6 800 000 76 000 36 000
% P14 2330000 204 000 51 000
E P7 2 741 000 235000 59 000
& P8 1000 000 86 000 29 000
P11 473 000 40 000 13 000
P12 3521000 302 000 151 000
2 P9 6 594 000 565 000 188 000
g P15 636 000 225 000 27 000
E P16 1272000 109 000 54 000
Bassins
Sédimentation - 1412 000 249 000
Polissage - 1412 000 249 000

" Les superficies drainées proviennent de la référence [2] pour les puisards P3, P5, P6 et P14 et de la référence [3] pour
les puisards P7, P8, P11, P12, P9, P15 et P16.
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4.0 Recommandations

e Le dimensionnement des bassins de sédimentation et de polissage pourra étre validé en
ingénierie détaillée en considérant un critére de 1: 1 000 ans;

e En phase d'ingénierie détaillée, tout le systeme de collecte et de drainage du site devra étre revu
pour s'assurer que les critéres de conception soient consistants et adéquats pour I'ensemble des
ouvrages de retenu, de drainage et d'évacuation;

e L'impact des changements climatiques devra également étre inclut a la conception de I'ensemble
des ouvrages.
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QUOI FAIRE EN CAS DE MODIFICATION DE LA QUALITE OU DE LA QUANTITE D’EAU DANS MON PUITS PRIVES A PROXIMITE DU PROJET DUMONT?

Démarche préventive Démarche de gestion de problématique

Situation : Observation de modifications dans le réseau de puits de suivi du site minier Situation : Observation de modifications au niveau d’un
puits privé par un propriétaire

Modification du niveau de la nappe phréatique Modification de la qualité de I'eau observée dans le réseau de puits de suivi Enregistrement de la problématique
observée dans les puits de suivi

Mesures court terme Mesures immédiates Mesures immédiates
- Information des propriétaires concernés dans un - Information des propriétaires concernés dans un rayon 1 km dansun délai - Fournir de I'eau potable dans la forme la plus
délai de 24 heures et démarrage d’un suivi au de 24 heures et démarrage d’un suivi au niveau des puits concernés par adéquate (eau embouteillée, unité mobile) dans un
niveau du puits concerné par Magneto Magneto Investments L.P. a une fréquence mensuelle et fourniture d’eau délai a I'intérieur de 12 heures.
Investments L.P. selon une fréquence mensuelle. (de fagon préventive) sous la forme la plus adéquate. - Analyse des données relevées dans les puits de suivi a
- Sides modifications sont observées, une expertise - Simodification observées a la suite des analyses, expertise demandée pour proximité ou entre le projet et le puits résidentiels.
technique sera effectuée afin d’identifier les identifier les mesures correctives possibles et la responsabilité de (Echantillonnage supplémentaire)
mesures correctives possibles. Magneto Investments L.P. - Analyse préliminaire au niveau du puits privé par un
- Si un probleme d’alimentation en eau est puisatier ou un hydrogéologue indépendant
constaté, fourniture d’eau sous la forme la plus (échantillonnage eau, test pompage...) dans un délai
adéquate. de 72 heures.

- Au besoin, expertise demandée a un puisatier ou un
autre expert pour identifier les mesures correctives
adéquates.

Mesures correctives potentielles
- S’entendre avec les propriétaires sur les travaux ou mesures a mettre en ceuvre selon les recommandations fournies par les experts
- Réaliser des travaux correctifs selon les recommandations des experts mandatés au frais de Magneto Investments L.P. Ces travaux pourraient inclure :
. Un approfondissement des ouvrages de captage;
. Un changement de pompe (pompe de surface changée pour une pompe submersible);
. Un appareil de traitement de I’eau souterraine.

Mesures exceptionnelles

En cas de situation exceptionnelle en lien avec I'approvisionnement en eau potable, des mesures particulieres pourront étre mises en place pour permettre aux résidents d’effectuer normalement
leurs opérations quotidiennes. Par exemple : nuitées a I’hotel, dédommagement pour I'essence, approvisionnement en eau potable par le biais d’une unité mobile.

Contact

La personne a contacter en cas de modification au niveau d’un puits privés est : Serge Rouillier, agent de liaison au 819 727-3777 poste 258.

Modifié le 26 juin 2024
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NOTE TECHNIQUE
DATE 05 décembre 2024 Project No. CA0035960.1226 TM

DESTINATAIRE Boubacar Camara
Dumont Nickel

cC

DE LA PART DE Jasmin Osborne-Fortier COURRIEL jasmin.osborne-
fortier@wsp.com

DEMANDE DE MODIFICATION DU DECRET 526-2015 - REPONSE A LA QUESTION QCM-29

1.0 CONTEXTE

Dumont Nickel prévoit de développer une mine de nickel dans I'ouest du Québec, a environ 26 km a I'ouest de la
ville d'Amos. Le 20 septembre 2024, Dumont Nickel a recu des questions du ministére de I'Environnement, de la
Lutte contre les changements climatiques (MELCC). WSP a été invitée a répondre a la question QCM-29.

Le texte de la question 29, portant sur les milieux humides et hydriques, est le suivant :

L’initiateur doit procéder a une réévaluation des débits d’étiage estivaux actuels et projetés de la riviere
Villemontel, au point de confluence avec le ruisseau sans nom 1. Les scénarios suivants doivent étre étudiés :

- Etat actuel : sans la réduction de I'aire de bassin versant causée par le projet minier;

- Etat projeté en climat stationnaire hypothétique : avec le retrait du bassin versant du ruisseau sans nom 1, sans
effet causé par les changements climatiques;

- Etat projeté en climat non-stationnaire : avec le retrait du bassin versant du ruisseau sans nom 1, avec les effets
causés par les changements climatiques, a ’horizon de temps correspondant a la fin des activités minieres au
site, pour un scénario d’émission de GES RCP 8.5.

Il est proposé d’effectuer cette réévaluation par transposition des données obtenues pour la riviere Bellefeuille a
la station hydrométrique 089907.

2.0 REPONSE A QCM-29
21 Scénarios

Les débits d'étiage estivaux ont été évalués pour les trois scénarios suivants, conformément a la demande :

e Conditions existantes. Dans ce cas, le bassin versant existant du ruisseau sans nom 1 (SN1) est inclus.

o Etat futur du projet sans changement climatique. Ce scénario suppose que I'ensemble du bassin
versant de SN1 est retiré du bassin versant de la riviére Villemontel. Les rejets d’eau du site minier ne
sont pas pris en compte.

WSP Canada Inc. o ] ]
1600 BOULEVARD RENE LEVESQUE OUEST MONTREAL (QUEBEC) H3H 1P9 T: +1 514-340-0046 +1 514-340-1337+1 514-340-0046
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o Etat projeté avec les effets du changement climatique. Ce scénario suppose également que
I'ensemble du bassin versant de SN1 est retiré du bassin versant de la riviere Villemontel et qu’il n’y a pas
d’apport de rejet d’eau du site minier. Dans ce scénario, les effets du changement climatique sont pris en
compte selon le scénario a fortes émissions (RCP 8.5).

2.2 Sites de référence

Il n'y a pas de station de suivi hydrométrique sur la riviére Villemontel. Trois sites de référence ont donc été
considérés pour le calcul des débits d'étiage a la confluence de la riviere Villemontel avec SN1. La station de suivi
hydrométrique la plus proche est la station 089907, située sur la riviere Bellefeuille, a environ 32,5 km au nord-
ouest de la confluence de la riviere Villemontel et SN1.

En plus de I'analyse des débits enregistrés aux stations hydrométriques existantes, I'Atlas hydroclimatique du
Québec méridional (Centre d'expertise hydrique du Québec [CEHQ] 2023) publie des séries chronologiques de
débits historiques pour les rivieres et les trongons de riviéres pour la période de 1970 a 2023 pour une grande
partie du sud du Québec ; les séries chronologiques sont les résultats de simulations numériques basées sur des
données climatiques historiques. Les séries temporelles sont des résultats de simulations numériques basées sur
des données climatiques historiques. Des données statistiques sur les hauts et bas débits sont également
fournies pour chaque trongon de cours d'eau.

Les débits d'étiage statistiques du trongon CEHQ de la riviere Villemontel au site du projet ont été examinés.
Pour ce faire, les débits d'étiage mesurés a la station hydrométrique 089907 de la riviere Bellefeuille ont été
comparés aux débits d’étiage statistiques pour le trongon CEHQ de la riviére Bellefeuille afin d'évaluer la
précision relative des données statistiques. Les sources de données sont résumées dans le Tableau 1.
L'emplacement des sites de référence par rapport a la zone du projet est illustré a la Figure 1.

Tableau 1 : Sites de référence

Numéro Cours d’eau Surface de Débits mesurés
drainage (km?)
OUTMO00769 Riviere Villemontel Trongon de cours 194 Non
d'eau CEHQ
LAMIO0175 Riviere Bellefeuille Trongon de cours 257 Non
d'eau CEHQ
Station 089907 Riviére Bellefeuille Station hydrométrique 222 Oui




Figure 1 : Sites de référence et bassins versants




Le CEHQ fournit des statistiques sur les débits d'étiage calculés pour les stations hydrométriques et les trongons
de cours d'eau, qui sont présentées dans le Tableau 2.

Tableau 2 : Données de la station hydrométrique 089907 et des trongons CEHQ

Superficie = Années Débits d'étiage estivaux Débits d'étiage estivaux
. du bassin de (m3/s) unitaires (L/s/km?)
Riviére versant données
(kmz) Q2;7 QlOﬂ Q5;30 QZ;7 QlOﬂ Q5!30
089907 | Bellefeuille | 222 112622%1)2 016 | 009 | 018 | 073 | 042 | 083
OUTM00769 | Vilemontel | 184* | SLURT0 | 041 | 027 | odo | 210 | 130 | 206
LABI00175 | Bellefeuille | 257 5425;2%7)2 105 | 068 | 08 | 410 | 266 | 331

" N'inclut pas le bassin versant de SN1.
2 Années de données collectées utilisées pour calculer les débits d’étiage statistiques; la collecte de données s'est poursuivie jusqu'en 2024.
3 A partir d'une simulation numérique régionale.

Les données de débit de la station hydrométrique de Bellefeuille sont disponibles pour les années complétes de
2011 a 2023, soit une période de treize ans. La mesure de débit la plus faible enregistrée en période d'eau libre
(supposée d'avril a octobre) est de 0,071 m3/s, en juillet 2017. Le débit d'étiage estival statistique Q10,7 de 0,093
m3/s pour la station de Bellefeuille est Iégérement supérieur a la mesure du débit d'étiage, en raison de la période
de calcul de la moyenne de 7 jours utilisée pour calculer le débit d'étiage statistique.

Ce débit d'étiage enregistré correspond a environ 10 % du débit statistique Q10,7 calculé de 0,68 m?/s pour le
trongon LABI0O0175 de la riviere Bellefeuille. Le faible débit enregistré correspond a environ 26 % du débit Q10,7
pour le trongon OUTMO00769 de la riviere Villemontel. Les statistiques d'étiage pour les trongons LABI00175 du
CEHQ sont surestimées (c.-a-d. trop importantes par rapport aux débits observés) puisqu'elles sont basées sur
des relations régionales et ne tiennent pas compte des variabilités locales des bassins versants dans des aires de
drainage relativement petites.

La station hydrométrique 089907 a donc été choisie pour calculer les débits d'étiage de la riviere Villemontel a la
confluence avec SN1.

2.3 Résultats

Le calcul des débits d'étiage a la confluence de la riviere Villemontel et de SN1 a été effectué en calculant au
prorata les débits d'étiage de la station hydrométrique de la riviere Bellefeuille au bassin versant de la riviére
Villemontel avec et sans le bassin versant de SN1.

Pour prendre en compte l'impact du changement climatique, les données de changement de magnitude pour le
scénario d'émission RCP 8.5 ont été extraites de I'Atlas hydroclimatique 2022 du CEHQ. L'horizon de grandeur,
2041 a 2070, a été choisi en fonction de la durée de vie de la mine. Ces données proviennent du trongon
OUTMO00769 de la riviére Villemontel, en amont du site. Les données sont présentées dans le Tableau 3.




Tableau 3 : Ampleur du changement dans la riviére Villemontel pour I'horizon 2041 a 2070, RCP 8.5

Ampleur du changement (%)

Section Emplacement

Q2!7 Q10!7 Q5!30

OUTMO00769 Riviére Villemontel, en amont du site -33,4 % -27.8 % -33,4 %

Ce changement de grandeur a été appliqué aux données d'étiage de la station 089907 pour répondre au
troisieme scénario. Les résultats de I'évaluation des débits d'étiage sont présentés dans le Tableau 4 et la Figure
2.

Tableau 4 : Evaluation des scénarios d'étiage sur la base des données de la station 089907

Débit d’étiage estival (m?/s)

Scénari Surface
cénario (km?)
Q2!7 Q5!30 Q10!7
Etat actuel (avant développement) 246,11 0,178 0,204 0,103
Etat projeté sans changement climatique 196,72 0,143 0,163 0,082
Etat projeté avec le changement climatique 196,72 0,095 0,109 0,055

" Avec la zone de drainage de SN1
2 Sans la zone de drainage de SN1

Figure 2 : Evaluation des scénarios d'étiage sur la base des données de la station 089907
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NOTE TECHNIQUE

Client : Dumont Nickel
Projet : Demande de prolongation de la validité Référence WSP : CA0033380.1817 001 NT Rev0

du décret ministériel provincial du
projet Dumont 526-2015

Objet : Réponses aux questions et commentaires )
du MELCCFP - Ire série Date : 4 décembre 2024

Destinataire : Stanislas Kételers

1 Contexte

Dans le cadre d’une demande de prolongation de la validité d’un décret ministériel provincial (526-2015), initiée par
Dumont Nickel pour le projet du méme nom, une étude de bris de digues a été menée. Cette derniére prévoit I’ajout
d’infrastructures de sécurité (bermes de protection) a I’emplacement de plusieurs milieux hydriques. Afin de mieux
documenter les milieux concernés, WSP Canada Inc. (WSP) a obtenu le mandat d’effectuer une caractérisation
détaillée des milieux hydriques concernés.

La présente note technique brosse le portrait des cing cours d’eau se situant sur le tracé des infrastructures de
sécurité et permettra, par la méme occasion, de répondre a la question n° 37 du document « Réponses aux questions
et commentaires du MELCCFP — 1re série ».

2 Objectifs

Afin de caractériser les cinq milieux hydriques identifiés, WSP a déterminé trois objectifs spécifiques a entreprendre, soit :

1. Déterminer la limite du littoral (LL) de chaque cours d’eau.
2. Effectuer une caractérisation hydrogéomorphologique des cours d’eau.

3. Déterminer le potentiel d’habitat du poisson avec les données recueillies sur le terrain.

3 Zone d’étude

Le projet est situé dans la région administrative de 1’ Abitibi-Témiscamingue, a environ 30 km au nord-ouest de la
ville d’Amos, entre la route 111 (au sud) et la voie ferrée (au nord; voir carte 2). La coordonnée centrale de la zone
d’étude est la suivante : 48° 38' 00,9" N et 78° 28' 21,0" O.

WSP CANADA INC.
1135, BOULEVARD LEBOURGNEUF
QUEBEC (QUEBEC) G2K 0M5

TELEPHONE : +1-418-623-2254
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4 Méthodologie

En prévision des relevés effectués sur le terrain, une identification préalable de tous les plans et cours d’eau potentiels
a été faite a ’aide d’une analyse cartographique et de photo-interprétation. Il est a noter que certains milieux hydriques
n’apparaissent pas dans la Géobase du réseau hydrographique du Québec. L’information a donc été complétée avec les
lits d’écoulements potentiels identifiés a partir de données issues du LIDAR (MRNF, 2024").

Cinq cours d’eau ont été caractérisés au terrain pour les fins de cette étude, du six au huit novembre 2024 (voir
tableau 1). Chaque cours d’eau a fait I’objet d’une caractérisation par segments homogenes et une délimitation de la
LL a été produite (voir sections 4.1 et 4.2). Aucune péche scientifique n’a été effectuée. Aucune mesure physico-
chimique de I’eau n’a été réalisée.

Tableau 1 Liste des cours d’eau visités sur le terrain entre le 6 et le 8 novembre 2024

N A T Coordonnée centrale du
Activité réalisée

Tyl.)(.e de Date de milieu hydrique
milieu Nom - 5
hydrique MO Délimitation
yarq Caractérisation LL! Péche?  Latitude Longitude
Cours d’equ  Ruisseau Sans nom 1 2024-11-06/07 X X X 48°38'09,4"N 78°27'21,7"O
(branche ouest)
Cours d’eau Ruisseau Sans nom 2 | 2024-11-06/08 X X 48°38' 02,0" N 78°27' 54,4" O
Cours d’eau | Ruisseau Sans nom 3 2024-11-08 X 48°38'05,2" N | 78°29'27,3" O
Cours d’eau  Ruisseau Brochu 2024-11-07 X X 48°38'01,5" N |78°28'22,2" O
Cours d’eau  |Ruisseau Paré 2024-11-08 X X 48°38'03,0" N | 78° 28'46,6" O
1 Limite du littoral
2 Données provenant de I’étude d’impact sur I’environnement et le milieu social de 20122,

4.1 Limite du littoral

Pour tout cours d’eau observé au terrain, la limite du littoral (LL) a été relevée. Cette limite est localisée par la
méthode biophysique, en fonction des critéres de I’aide-mémoire intitulé Méthodes de détermination de la limite du
littoral (MELCC, 20223). Ainsi, en plus d’indicateurs botaniques, des indicateurs physiques (ex. ligne de
démarcation d’eau, débris apportés par 1’eau, sol délavé) sont utilisés pour positionner la LL.

1 MINISTERE DES RESSOURCES NATURELLES ET DES FORETS- (MRNF), 2024. Lit d’écoulement potentiel issu du
LiDAR [En ligne] : [https://www.donneesquebec.ca/recherche/dataset/lits-d-ecoulements-potentiels-issus-du-lidar].

2 GENIVAR. 2012. Projet Dumont, Etude d'impact sur I'environnement et le milieu social. Rapport réalisé pour Royal Nickel
Corporation (RNC). 23 novembre 2012. 6 volumes. Pagination par section et annexes.

3 MINISTERE DE L’ENVIRONNEMENT ET DE LA LUTTE CONTRE LES CHANGEMENTS CLIMATIQUES
(MELCC). 2022. Aide-mémoire 