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1 Mise en contexte et description du mandat

Samonix a pour objectif d'implanter une entreprise d’envergure en aquaculture terrestre dans le
Pontiac, en Outaouais, menant a bien I'élevage de 12 000 tonnes annuelles de saumons de
I’Atlantique. L'implantation de cette toute nouvelle industrie qui cadre dans la Politique
bioalimentaire du Québec permettra de fournir un saumon de qualité a proximité des marchés
du Québec, de I'Ontario et du nord des Etats-Unis. Les installations envisagées utiliseront une
technologie d’élevage en bassin avec recirculation et traitement de I'eau (Systémes RAS).! Une
telle production engendrera la production de boues aquacoles qui devront étre gérées par
I’entreprise. Samonix doit ainsi établir une stratégie de gestion de ses boues selon les différentes
avenues qui s’offrent a elle dans son secteur d’activités.

C'est dans ce contexte que prend forme cette étude technico-économique sur la gestion des
boues aquacoles en milieu agricole de I'entreprise Samonix. Le site de production de I’entreprise
est localisé au lot 6 522 491 dans la municipalité de Litchfield. L’objectif de I'étude est d’identifier
et d’évaluer différentes opportunités de gestion des boues en contexte agricole qui s’offrent a
I'entreprise, afin de la guider dans I’élaboration de sa stratégie. Samonix retient donc les services
du Groupe PleineTerre inc. afin de compléter ce mandat, qui consiste plus particulierement en ce
qui suit :

e Effectuer une collecte d’informations aupres du client concernant les boues produites;

e Effectuer une recherche d’informations sur les options de gestion disponibles sur le
marché et applicables au contexte du client;

e Décrire le contexte agricole de la région ol sera implantée |'entreprise en matiére de
gestion des boues agricoles;

e Effectuer une revue sur la réglementation environnementale et agricole applicable;

e Rédiger un rapport d’étude présentant les différents scénarios possibles de gestion des
boues aquacoles, ainsi que des recommandations a cet effet.

Ce mandat exclue la préparation de plans et devis techniques et les démarches auprés des
organismes de réglementation. Les démarches réglementaires pourraient faire office d’un
mandat subséquent.

1Site web de Samonix Inc. https://samonix.ca/.
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2 Boues anticipées

Samonix n’ayant pas encore débuté sa production, la collecte d’information au sujet des boues
qui seront produites se base sur les informations transmises par Samonix, ainsi que celles qui sont
disponibles aupres de ses partenaires d’affaire internationaux ayant entamé leurs activités de
production aquacole avec un systéme similaire a celui qui sera implanté par I'entreprise au
Québec. On parle ici des boues issues des déjections des poissons et du changement d’eau des
bassins d’élevage.

D’abord, c6té valeur agronomique des boues, on peut anticiper que les résultats d’analyses des
boues de Samonix soient similaires & ceux de boues issues de systémes semblables. A cet effet, le
tableau suivant présente le pourcentage sur base solide de nutriments contenus dans la boue
séchée issue d'un systéeme RAS (Recirculatory aquaculture systems, ou Systéme d’aquaculture
avec recirculation), selon I'extrait de I’étude de Sorensen Engineering Ltd. (2023) préparée pour

Samonix.

Tableau 1 — Pourcentage sur base solide de nutriments contenus dans la boue séchée issue d'un
systéme RAS.?

wt% of Sludge
; *Stated values are estimates only — final system
Component (Dry Basis) *Stated val timat ly — final syst
Carbon 30% selection, feed used, and facility operation may
Nitrogen 2% fnpact ﬁnq! con ten.t Qf sludge ] ‘ '
ohosoh S % Based on 3 ppt salinity @ 20 wt% solids content, salt remains
osp ?rus - 00 in sludge through drying process
Salt > 1.2% 2Depending on coagulant type used in chemical
[ (1)
: reatment —varies by chemical dose
| lron/Aluminum 0.7% treat ¢ ies by chemical d
Polymer <0.1%

En outre, les Tableau 2 et Tableau 3 présentent les résultats d’analyses des boues brutes produites
par Global Fish, une entreprise polonaise partenaire de Samonix ceuvrant dans la méme industrie
avec un systeme RAS Aquamoaf. Il s’agit du méme systéme qui sera implanté au site de
production de Samonix. Les résultats proviennent d’une étude commandée par Smogenlax
Aquaculture AB, en Suede, dans le cadre de leur planification.

2 project : Samonix Growout — Sludge Composition. (2023). Sorensen Engineering LTD, C20-10, version: 1.
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Tableau 2 - Résultats d'analyses des boues brutes de Global Fish 3

Parameter Unit Sample
pH -value - 6,19
Conductivity mS/cm 4,37
Dry residue % 155
DIN EN 15934 ’ !
Ash content
% 24,35
DIN EN 15935
Loss on ignition % 75,65

Tableau 3 - Résultats d'analyses des boues brutes de Global Fish (suite)*

Intake:
Total nitrogen [mg/L]: B335
Total phosphor [mg/L]: 1523
Nitrite [mg/L]: <0,002
Nitrate [mg/L: 0,3285
Ammonium [mgfL]: 59,6
Anorganic nitrogen [mgfL]: 59,9305
Organic nitrogen [mg/L]: 773,5685

A noter que Samonix anticipe produire 600 a 800 m3/jour (ou 219 000 & 292 000 m3/an) de boues
aquacoles brutes. L'entreprise a également mentionné envisager l'installation d’une technologie
de centrifugation dans la gestion de ses boues, ce qui ferait en sorte que 40 m3/j (ou 14 600 m3/an)
de boues aquacoles comportant 30 % de matiére seche seraient produites. Dans cet ordre d’idée,
Smoégenlax Aquaculture AB a fait conduire une expérience de filtration et séchage des boues de
Global Fish afin d’évaluer les propriétés des produits solide et liquide qui en résultent. Les boues
initiales ont été pressées et filtrées par la technologie Q-PRESS® de Huber technology Waste
Water Solutions en impliquant I'ajout de floculants, permettant d’obtenir une boue seéche et un
liquide aux propriétés présentées au Tableau 4.

3 Test Report — Smégenlax. (2022). Huber Technology Waste Water Solutions.

4 Ibid.
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Tableau 4 - Résultats d'analyses des boues brutes, filtrées et séchées de Global Fish par la
technologie Q-PRESS® de Huber technology Waste Water Solutions®

Intake: Filtrate Sample 1: Filtrate Sample 6: Dewatered Sludge Sample 1:  Dewatered Sludge Sample 6:
Total nitrogen [mg/L): 8335 78,5 88,35 755 743,15
Total phosphor [mg/Ll: 52,5 40,5 <2 2 »250,5
Nitrite [mg/L]: <0,002 0,091 0,027
Nitrate [mg/L]: 0,3285 0,501 0,312
Ammonium [mg/L]: 59,6 59,000 75,600
Anorganic nitragen [mg/L]: 59,9305 59,592 75,939
Organic nitrogen [mg/L): 773,5695 18,908 12411

Il est a noter que les tableaux précédents présentent des informations indicatives quant a la
qualité potentielle des boues qui seront produites par Samonix. La qualité réelle devra étre établie
lorsque I'entreprise débutera sa production, car il se peut que les résultats different de ce qui est
présenté ci-haut. Toutefois, un avis produit par Marc Hébert, M.Sc., agr., Expert-conseil et
formateur (2021) pour Cap Richards, un projet aquacole similaire au Québec, conclu ce qui suit® :

e L’épandage des futures boues de pisciculture de I'entreprise ne présentent pas plus de
risque au niveau de la salinité que I'’épandage du lisier de porc pour des doses d’épandage
normales (dose limite basée sur le phosphore), considérant les mises en garde qui
s’appliquent au lisier de porc et au compost de fumier.

Cet avis se base sur la valeur agronomique moyenne de 3 échantillons prélevés en 2020 sur une
entreprise aquacole au Nouveau-Brunswick déja en opération (Tableau 5) et analysées par
AgroEnviroLab (Annexe 1). Ces boues auraient des caractéristiques semblables a celles que les
activités de Samonix produiront.

5 Test Report — Smégenlax. (2022). Huber Technology Waste Water Solutions.

6 Avis sur I'épandage des boues de pisciculture relativement a la salinité. (2021). Marc Hébert, Expert-conseil et
formateur.
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Tableau 5 — Valeur agronomique moyenne de 3 échantillons prélevés en 2020 sur une ferme
aquacole de la Gaspésie et analysées par AgroEnviroLab’”

Paramétre Unités Boues de
pisciculture
Moyenne de 3
analyses
(AgroEnvirolLab,
2021)
Conductivité électrique ms/cm 27
(CE)
Sodium (Na) kg/t 3,4
Matiére séche % 7.4
Azote (N) ke/t 2,5
Phosphore (P20s) ke/t 6,2

Finalement, il faut souligner que les boues peuvent se classifier comme matiéres résiduelle
fertilisante (MRF). En effet, méme si dans les faits I'entreprise effectue I'élevage d’animaux,
puisqu’elle n’est pas enregistrée comme entreprise agricole au Ministere de I’Agriculture, des
Pécheries et de I'Alimentation (MAPAQ), ses boues ne peuvent étre considérées comme lisier ou
fumier. Il est a noter cependant que méme si 'entreprise devient agricole via le MAPAQ, si elle
opte pour une solution de gestion de ses boues qui comporte I'ajout de produits chimiques
(exemple floculants), alors les boues résultantes ne correspondraient plus a du lisier ou du fumier
et deviendraient automatiquement des MRF.

7 Avis sur I'épandage des boues de pisciculture relativement a la salinité. (2021). Marc Hébert, Expert-conseil et
formateur.
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3 Contexte agricole de la région

3.1 Portrait agroalimentaire de I'Outaouais

Voici quelques faits saillants concernant le portrait agroalimentaire de I'Outaouais :

e La plupart des productions agricoles sont concentrées dans la plaine de la riviere des
Outaouais, 1a ou le potentiel agricole des sols est généralement plus élevé® (Figure 1);

Figure 1 - Carte des entreprises agricoles en Outaouais’

LA \'ALLEE-I]E-LA-EATIHEAU

PONTIAC

® Les points bleus dans la carte représentent
les exploitations agricoles de la région.

sil, PAPINEAU®
25, & TR e
iﬁc‘ LES cnumcs-nunumums iy
"z gaE e
et \_s"' - -

- GﬂTINEAI.I

8 Plan de développement de la zone agricole (PDZA) de la MRC de Pontiac. (2014) MRC de Pontiac.

° Profil régional de lindustrie bioalimentaire au Québec — Estimations pour I'année 2021. (2022). Ministére de
I'Agriculture, des  Pécheries et de [I'Alimentation (MAPAQ). https://cdn-contenu.quebec.ca/cdn-
contenu/adm/min/agriculture-pecheries-alimentation/agriculture/industrie-

agricole/regions/FS profilregionalbioalimentaire complet MAPAQ.pdf
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e La superficie agricole totale de la région s’étend sur 316 000 ha (10 % du territoire). La
région compte 945 exploitations agricoles générant 164 M S de recettes?;

Tableau 6 — Superficies et pourcentages selon I'utilisation des terres en Outaouais*!

TABLEAU 3. UTILISATION DES TERRES EN OUTAOUAIS

T s s

Région 3047200
Territoire municipalisé 1236677
Entreprises agricoles 138153
"l Hectaes  Powcenage |

Fourrages 39655 4.6 %
Péaturages 23379 280%
Ete:;atlriss grl:;]g;neux, [égumineuses 16680 199%
Acériculture 1928 23%
Horticulture 1770 21%
Autres cultures 209 0.3%

TOTAL EN CULTURE 83642 100 %
Superficies non cultivées 54511

TOTAL 138153

e Entre les années 2010 et 2019, on observe une augmentation de 63 % du nombre
d’entreprises spécialisées en production végétale, alors qu’on observe au cours de la
méme période une baisse de 14 % des entreprises spécialisées en production animale'?;

e Le secteur horticole est en plein essor avec une croissance moyenne de 36 % du nombre
d’entreprises spécialisées dans ce secteur’;

10 portraits  régionaux de  l'agriculture  —  Outaouais. (2023).  Gouvernement du  Québec.
https://www.quebec.ca/agriculture-environnement-et-ressources-naturelles/agriculture/industrie-agricole-au-
quebec/portraits-regionaux-agriculture

11 portrait bioalimentaire de I'Outaouais 2020. (2020). Ministére de I'Agriculture, des Pécheries et de |'Alimentation
(MAPAQ). Disponible au lien : https://www.quebec.ca/agriculture-environnement-et-ressources-
naturelles/agriculture/industrie-agricole-au-quebec/portraits-regionaux-agriculture.

2 1bid.

3 Ibid.
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Tableau 7 — Portrait des entreprises horticoles en Outaouais (nombre, revenus et superficie)**

TABLEAU 6. PRODUCTIONS HORTICOLES - NOMBRE
D’ENTREPRISES, REVENUS ET SUPERFICIE EN 2019

Revenus
Speécialisées | Declarantes | totaux"” (ha)

(M$)

Superficie

Productions

Légumes b6 125 1020

Fruits et

petits fruits X 108 18 1

Productions 1 3 61 506

ornementales

Cultures en serre 13 A 27 7
TOTAL 125 18,6 1770

Source : fiche d'enregistrement du MAPAQ, septembre 2019.

19 Revenus indiqués dans Les déclarations fiscales des années 2016 (39 %), 2017 (54 %) et 2018 (7 %).

e Les céréales et les protéagineux connaissent aussi une augmentation de 50 % des
superficies entre 2010 et 2019 (16 680 ha en 2019)*>;

e Entre les années 2009 et 2018, les revenus agricoles totaux ont progressé de 12 %. Le
revenu moyen par ferme est ainsi passé de 102 118 dollars a 116 915 dollars, ce qui
correspond a une augmentation de 14,5 %;

e Lesrecettes en 2021 en Outaouais pour les secteurs agricoles se détaillent comme suit 7

o Céréales et oléagineux : 28 075 000 $

Légumes : 10 420 000 S

Horticulture ornementale : 5 137 000 $

Fruits : 2910 000 $

Pommes de terre : 4 693 000 S.

o O O O

14 portrait bioalimentaire de I'Outaouais 2020. (2020). Ministére de I'Agriculture, des Pécheries et de |'Alimentation
(MAPAQ). Disponible au lien : https://www.quebec.ca/agriculture-environnement-et-ressources-
naturelles/agriculture/industrie-agricole-au-quebec/portraits-regionaux-agriculture.

5 Ibid.
16 Ibid.

17 Profil régional de l'industrie bioalimentaire au Québec — Estimations pour I'année 2021. (2022). Ministére de
I'Agriculture, des  Pécheries et de [I'Alimentation (MAPAQ). https://cdn-contenu.quebec.ca/cdn-
contenu/adm/min/agriculture-pecheries-alimentation/agriculture/industrie-

agricole/regions/FS profilregionalbioalimentaire _complet MAPAQ.pdf
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Tableau 8 — Portrait des entreprises d’autres productions végétales en Outaouais (nombre et
revenus)®

TABLEAU7. AUTRES PRODUCTIONS VEGETALES SELON
LE NOMBRE D'ENTREPRISES ET LES REVENUS TOTAUX

Revenus
Spécialisées | Déclarantes | totaux®

(M$)

Productions

Céréales, oléagineux,

. : 293 15,5
légumineuses et autres grains
Fourrages 103 769 30
Acériculture 23 99 20
Boisés agricoles 15 757 10
TOTAL 213 21,5

Source - fiche d'enregistrement du MAPAQ, septembre 2019.

3.2 Portrait agroalimentaire de la MRC de Pontiac et de ses municipalités

En ce qui concerne plus spécifiquement le contexte agricole de la MRC de Pontiac et de ses
municipalités:

e Sa superficie totale est de 1 290 550 ha, dont 94 379 ha ou 7 % est en zone agricole, et
compte 239 entreprises agricoles, soit 25 % de 'ensemble des entreprises en Outaouais®
(Tableau 9). La carte en Annexe 2 présente la répartition des terres en cultures sur le
territoire de la MRC;

e Le Tableau 9 présente le portrait comparatif des entreprises agricoles en Outaouais et
dans la MRC de Pontiac en 2021. Il est intéressant de noter que 23 % (ou un total de 108
entreprises) des entreprises végétales (clientes potentielles de matiéres fertilisantes) de
|’Outaouais sont concentrées dans la MRC de Pontiac;

18 portrait bioalimentaire de I'Outaouais 2020. (2020). Ministére de I'Agriculture, des Pécheries et de I'Alimentation
(MAPAQ). Disponible au lien : https://www.quebec.ca/agriculture-environnement-et-ressources-
naturelles/agriculture/industrie-agricole-au-quebec/portraits-regionaux-agriculture.

19 Rapport annuel de gestion 2022-2023. (2023). Commission de protection du territoire agricole du Québec (CPTAQ).
https://www.cptag.gouv.qgc.ca/fileadmin/la-commission/publications/rapports-annuels/cptag-rag-2022-2023.pdf
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Tableau 9 — Portrait comparatif des entreprises agricoles en Outaouais et dans la MRC
de Pontiac en 2021%°

Outaouais MRC Proportion des fermes

Pontiac de Pontiac en
Outaouais (%)

Total du nombre d’entreprises 239 25%

agricoles

Productions végétales 23%
Cultures de plantes oléagineuses et de 92 31 34%
céréales

Cultures de légumes et de melons 39 8 21%
Cultures de fruits et de noix 28 6 21%
Cultures de serre et en pépiniére, et

floriculture 46 4 9%
Culture du foin 181 47 26%
Culture mixte de fruits et de légumes 5 1 20%

Production de sirop d’érable et

d’autres produits de I'érable 31 0 0%
Autres cultures agricoles diverses 45 11 24%
Productions animales 488 131 27%
Elevage de bovins de boucherie 265 88 REVZS
Elevage de bovins laitiers et

production laitiére 52 19 37%
Elevage de porcs 2 0 0%
Elevage de volailles et production 12 3 25%
d’ceufs

Elevage de moutons et de chévres 41 5 12%
Apiculture 14 2 14%
Elevage de chevaux et d’autres 43 3 7%
équidés

Elevage mixte d’animaux 53 9 17%
Tous les autres types d’élevage divers 6 2 33%

20 Statistique Canada. Tableau 32-10-0231-01 Exploitations agricoles classées selon le type d'exploitation agricole,
Recensement de I'agriculture, 2021, DOI : https://doi.org/10.25318/3210023101-fra MRC Pontiac [CC5240884005]
[2484005]
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e Les terres cultivées de la MRC sont principalement occupées par les fourrages (30 %), les
paturages (18 %) et les céréales et protéagineux (16 %) (Tableau 10). On peut déduire a
partir du tableau Tableau 10 ci-dessous qu’au moins 7 701 ha (16,1 % du territoire de la
MRC), c.a.d. les exploitations céréaliéres et horticoles, présentent un potentiel en tant
que clientéle pour I'épandage de matieres résiduelles fertilisantes ou autres matiéres
fertilisantes. En effet, les terres cultivées occupées par les paturages bénéficient déja
implicitement d’une fertilisation et les plantes fourrageres servent majoritairement a
I"autoconsommation des entreprises bovines et laitieres, qui les fertilisent souvent avec
leur propre lisier ou fumier?};

Tableau 10 — Utilisation du sol agricole dans la MRC de Pontiac?

TABLEAU 1. UTILISATION DU SOL AGRICOLE,

MRC DE PONTIAC
et Gl

Superficie de la MRC 1282 408"

Superficie de la zone agricole 94 379"

Superficie occupeée par les fermes 47792

Fourrages 14147 29.6 %
Péturages 8763 183 %
Cereales et proteagineux 7616 159 %
Horticulture gh 0.2 %
Boisés acéricoles 145 0.3%
Autres cultures 23 0,05 %
Superficie en culture 30779

Boisés et plantations forestieres 15318

Superficies non cultivées 169

e Alors qu’une réduction de 15 % des superficies en paturage est observée de 2013 a 2021,
les superficies céréalieres connaissent une augmentation de 32 %. En 2021, 42 % de la
proportion des superficies consacrées aux céréales et protéagineux et 37 % des
superficies en plantes fourrageres en Outaouais sont situées dans la MRC de Pontiac. Les

21 Portrait bioalimentaire de I'Outaouais 2020. (2020). Ministére de I'Agriculture, des Pécheries et de I'Alimentation
(MAPAQ). Disponible au lien : https://www.quebec.ca/agriculture-environnement-et-ressources-
naturelles/agriculture/industrie-agricole-au-quebec/portraits-regionaux-agriculture.

22 portrait bioalimentaire de la MRC de Pontiac. (2021). Ministére de I'Agriculture, des Pécheries et de I'Alimentation
(MAPAQ). Disponible au lien : https://www.quebec.ca/agriculture-environnement-et-ressources-
naturelles/agriculture/industrie-agricole-au-quebec/portraits-regionaux-agriculture.
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grandes cultures occupaient 17 % des superficies cultivées sur le territoire, et elles
représentaient 42 % des superficies consacrées a ce type de production en Outaouais. Au
total, 76 entreprises ont déclaré tirer des revenus de la production de céréales et de
protéagineux, et 24 fermes en faisaient leur spécialité. Le nombre d’entreprises
spécialisées dans la production de céréales et de protéagineux a doublé de 2013 3 2021%;

La majorité (29%) des entreprises agricoles en Outaouais sont concentrées dans la MRC
de Pontiac, et généres 31 % des revenus agricoles de I’'Outaouais (32,09 MS), pour des
revenus moyens par ferme de 124 848 $ (Tableau 11). Puisque plusieurs entreprises
cultivent des céréales et/ou des plantes fourragéres pour leur propre utilisation a la
ferme, elles ne déclarent par conséquent pas de revenus pour leur propre utilisation, ce
qui explique les revenus peu élevés au regard des superficies cultivées et du nombre
d’entreprises déclarantes?;

Tableau 11 — Répartition des entreprises agricoles selon la MRC et les revenus agricoles®

MRC/Ville d'e:?rgg:ieses enlt’rnel:lrr?::;aag;ril::ﬁes aRfi‘::?JTg:* Pourcentage des revenus Revenus moyens par
agricoles de la région ?en MS) agricoles régionaux entreprise agricole

Collines-de-'Outaouais 219 24 % 23,04 2% 105193 $
Papineau 215 24% .97 0% 148688 $
Pontiac 257 29 % 32,09 1% 124848 $
Vallée-de-(a-Gatineau 143 16% 11,51 1% 80492$
Ville de Gatineau 63 7% 6.27 6% 99539

TOTAL 897 100 % 104,87 100 % 116015$

** Revenus indiqués dans les déclarations fiscales des années 2014 (39 %), 2017 (54 %) et 2018 (7 %)
e En 2021 l'horticulture constituait I'activité principale de 9 % des entreprises et elle

générait 5 % des revenus agricoles de la MRC. Aussi, 252 entreprises ont alors déclaré
tirer des revenus de la vente de fourrages et 26 en ont fait leur activité principale. Le
revenu lié a cette activité était de 371 710 S. Les paturages et les plantes fourragéres
occupaient une superficie de plus de 22 910 hectares, ce qui représentait 50 % des
superficies en culture du territoire. De plus, les 24 fermes spécialisées en production de
céréales et protéagineux et les 76 ayant tiré des revenus de ce type de production ont

23 portrait bioalimentaire de la MRC de Pontiac. (2021). Ministére de I'Agriculture, des Pécheries et de I'Alimentation
(MAPAQ). Disponible au lien : https://www.quebec.ca/agriculture-environnement-et-ressources-
naturelles/agriculture/industrie-agricole-au-quebec/portraits-regionaux-agriculture.

24 Ibid.

% Ibid.
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alors enregistré des revenus de 6,34 MS (Tableau 12) pour une occupation de 17 % du
territoire de la MRC?%;

Tableau 12 — Portrait des entreprises de la MRC de Pontiac (type de production et revenus)?”
TABLEAU 2 NOMBRE D'ENTRERPISES ET REVENUS PAR TYPE DE PRODUCTION - MRC DE PONTIAC

Types de production Fermes spécialisées® = Fermesdéclarantes®  Revenus totaux’ (en M)

LES PRODUCTIONS ANIMALES

Production bovine 138 158 11,67
Production laitiere i 24 10,16
Production ovine ] 17 0,29
Autres productions animales 10 106 0.24
Total des productions animales 178 22,37
LES PRODUCTIONS HORTICOLES

Legumes ] N 0,68
Fruits et petits fruits 7 23 018
Production de houblon 3 019
Cultures en serre et omementales 4 13 0,32
Total des productions horticoles 22 1,38
LES AUTRES PRODUCTIONS

Acériculture, boisés et plantations forestieres 4 178 0,05
Fourrages 26 1267 0,37
Céreales et protéagineux 24 7b 6,34
Total des autres productions 54 6,77
TOTAL 254 30,51

5 Une ferme spécialisée tire son revenu principal de (a production.

6 Une ferme déclarante tire son revenu principal ou un revenu d-appoint de la production.

7 Revenus de 13 déclaration fiscale des années 2016 (39%), 2017 [54 %), 2018 (7 %) et ajustement 2021.
8 M sianifie millions de dollars.

e Une grande partie des dépenses d’exploitation sont effectuées en dehors de la MRC de
Pontiac, principalement en Ontario, dans la région de Pembroke et ses environs. A noter
qu’il y a une population importante de villégiateurs en période estivale. Le Tableau 13 ci-

26 portrait bioalimentaire de la MRC de Pontiac. (2021). Ministére de |'Agriculture, des Pécheries et de I'Alimentation
(MAPAQ). Disponible au lien : https://www.quebec.ca/agriculture-environnement-et-ressources-
naturelles/agriculture/industrie-agricole-au-quebec/portraits-regionaux-agriculture.

27 Ibid.
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dessous présente la répartition des dépenses des fermes de la MRC de Pontiac. En 2010,
5,7 % des dépenses (1,5 MS) étaient attribuées aux engrais a la chaux?;

Tableau 13 - Répartition des dépenses d'exploitation des fermes de la MRC de Pontiac en 2010%

TABLEAU 56  Répartition des dépenses d’exploitation des fermes de la MRC de
Pontiac en 2010
Catégorie de dépenses dN:f::-I:r::s M$ De;;;r;ses
Engrais et chaux 137 1,5 5,7
Pesticides 91 0,4 1,5
Semences et plants 187 1,4 5,4
Aliments pour animaux 206 2,8 10,7
Animaux 109 2,0 7,7
Services vétérinaires 200 0,8 31
Travail a forfait 141 1,2 4,6
Salaires 80 2,2 8,4
Carburants 295 2,1 8,0
Réparation et entretien machinerie et équipements 281 2,2 8,4
Réparation et entretien batiments et clétures 238 0,7 2,7
Location de terres et batiments 90 0,5 1,9
Location de machinerie et équipements 29 0,2 0,8
Télécommunications 271 0,8 3,1
Frais d’'intéréts 129 1,9 7,3
Autres dépenses 267 5,6 21,5
Total des fermes 304 26,1 100,0

Source : Statistique Canada, recensement agricole de 2011.

e Le Tableau 14 ci-dessous présente un

portrait agricole de le MRC de Pontiac par

municipalités (superficies et nombre d’entreprises agricoles). On vy lit d’ailleurs que 38 %
du territoire de la municipalité de Litchfield est agricole, et qu'on y compte 8 % des
entreprises agricole de la MRC de Pontiac, pour un total de 20 entreprises;

28 Plan de développement de la zone agricole (PDZA) de la MRC de Pontiac. (2014) MRC de Pontiac.

2 Ibid.
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Tableau 14 — Portrait agricole de le MRC de Pontiac par municipalités (superficies et
nombre d’entreprises agricoles)?*3

Superficie Superficie % du Nombre % du

Municipalités totale de lazone territoire d’entreprises nombre
(ha) agricole en zone agricoles d’entreprises
(ha) agricole agricole de
la MRC

MRC Pontiac 1290 550 94 379 7% 239 -

Municipalités avec zone agricole décrétée
Clarendon 34 840 25946 75% 96 40%
Bristol 23 500 17 128 73% 37 15%
L'lsle-Aux- Allumettes 23420 14 059 60% 27 11%
L'fle du Grand Calumet 14740 8240 56% 20 8%
Litchfield 21410 8 082 38% 20 8%
Chichester 23 540 7191 31% - -
Mansfield-et- 52510 5798 11% 20 8%
Pontefract
Sheenboro 63 400 3626 6% 19 8%
Waltham 40 180 1954 5% - -
Otter Lake 49 460 1791 4% - -
Thorne 18 180 1004 6% - -
Shawville 540 234 43% - -
Campbell’s Bay 350 129 37% - -

e LeTableau 15 présente le nombre d’entreprises agricoles par municipalité et selon le type
de production en 2021 dans la MRC de Pontiac. On y constate que non loin de la moitié
des entreprises agricoles de la MRC sont des productions végétales, dont la plupart sont
concentrées a Bristol et Clarendon, respectivement a 26 km et 13 km a vol d’oiseau de
Litchfield. En effet, 18 % des entreprises de productions végétales se trouvent a Bristol et
33 % d’entre elles a Clarendon. 17 % des entreprises de grandes cultures sont localisées
a Clarendon. Litchfield comporte de son c6té 10 % de entreprises végétales, dont 1 %
produisent des grandes cultures (Tableau 16).

30 Rapport annuel de gestion 2022-2023. (2023). Commission de protection du territoire agricole du Québec (CPTAQ).
https://www.cptag.gouv.qc.ca/fileadmin/la-commission/publications/rapports-annuels/cptag-rag-2022-2023.pdf

31 Caractérisation du territoire agricole. (2013). MRC de Pontiac & Université du Québec en Outaouais (UQO).
https://mrcpontiac.qgc.ca/wp-content/uploads/Rapport-Caracterisation-agricole-FR.pdf
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Tableau 15: Nombre d’entreprises agricoles par municipalité et par types de production en 2021
au sein de la MRC de Pontiac*?

Proportion MRC Bristol Clarendon L'fle du- Litchfield = Mansfield- L’Isle-aux- Sheenboro
dans la MRC Pontiac Grand- et- allumettes
Pontiac® Calumet Pontefract

Total du nombre 100% 239 20 20 27

d’entreprises

agricoles

Productions végétales 45% 108 8% 15% 3,3% 4,6% 4% 6% 4%
19 36 8 11 9 15 10

Cultures de grandes

cultures 13% 31 4 18 2 1 0 6 0

Cultures de légumes et 3% 8 3 4 0 0 0

de melons

Cultures de fruits et de 2.5% 6 3 2 0 0 1 0 0

noix

Cultures de serre et en

pépiniere, et 2% 4 0 1 0 0 1 1 1

floriculture

Culture du foin 20% 47 5 8 6 7 7

Culture mixte de fruits 0.4% 1

et de légumes

Autres cultures 5% 11 4 3 0 2 0 2 0

agricoles

Productions animales 55% 131 7,5% 25% 5% 4% 4,6% 5% 4%
18 60 12 9 11 12 9

Elevage de bovins de 37% 88 9 35 12 8 8 9 7

boucherie

Elevage de bovins
laitiers et production 8% 19 2 13 0 1 1 2 0
laitiere

Elevage de volailles et

production d’ceufs 1% 3 0 3 0 0 0 0 0
Elevage de moutons et 2% 5 2 2 0 0 0 0

de chévres

Apiculture 1% 2 0 2 0 0 0 0 0
Elevage de chevaux et

d’autres équidés 1% 3 1 1 0 0 0 0

Elevage mixte 4% 9 3 4 0 0 1 1 0
d’animaux

Tous les autres types 1% 2 1 0 0 0 1 0 0

d’élevage divers

(1) Proportion par rapport au nombre totale d’entreprises végétales et animales.

32 Statistique Canada. Tableau 32-10-0231-01 Exploitations agricoles classées selon le type d'exploitation agricole,
Recensement de I'agriculture, 2021, DOI : https://doi.org/10.25318/3210023101-fra MRC Pontiac [CCS240884005]
[2484005]
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Tableau 16: Proportion d’entreprises en productions végétales par municipalité, par types de
production en 20213

MRC Bristol Clarendon L'lle du-Grand- Litchfield Mansfield-et- L’Isle-aux- Sheenboro

Pontiac®® Calumet Pontefract allumettes
Productions végétales (108) 100% 18% 33% 7% 10% 8% 14% 9%
Culture du foin 44% 4.6% 7.4% 5.5% 6.5% 6.5% 5.5% 7.4%
Cultures de grandes cultures 29% 3.7% 17% 2% 1% 0% 5.5% 0%
Cultures de légumes et de
melons 7% 2.7% 3.7% 0% 0% 0% 0% 1%
Cultures de fruits et de noix 5,5% 2.7% 2% 0% 0% 1% 0% 0%
Cultures de serre et en 4% 0% 1% 0% 0% 1% 1% 1%
pépiniére, et floriculture
Culture mixte de fruits et de 1% 0% 0% 0% 1% 0% 0% 0%
légumes
Autres cultures agricoles 10% 3.7% 2.7% 0% 2% 0% 2% 0%

(1) Proportion par rapport au nombre totale d’entreprises végétales seulement.

e Les municipalités ol sont concentrées les superficies de grandes cultures sont Clarendon,
L'Isle-aux-allumettes, L'lle du Grand-Calumet et Bristol, avec respectivement 59 %, 10,1
%, 9,3 %et 9,2 % de la superficie totale en grandes cultures dans la MRC de Pontiac.
Lichfield comporte quant a elle 4,6 % de la superficie en grandes cultures (Tableau 23).

Tableau 17: Répartition des superficies cultivées en grandes cultures et cultures fourragéres par

Superficie totale en grandes
cultures (ha)

% de la superficie totale en
grandes cultures

Superficie totale en foin
cultivées et autres cultures
fourrageres

Superficie totale en grandes
cultures et cutures

fourrageres

% de la superficie totale en
grandes cultures et cutures
fourrageres

MRC
Pontiac

13769.4

100%

6472

20241.4

100%

municipalité, MRC Pontiac, en 2021.%*

Bristol

Clarendon

L’tle du-
Grand-
Calumet

Litchfield

Mansfield-

et-

Pontefract

L’Isle-aux-
allumettes

Sheenboro

[\ [o]3]

catégorisée

(1)

9.2%

59%

9.3%

4.6%

5.1%

10.1%

1.6%

1%

710

2063

395

979

420

1191

712

1983

10 168

1676

1611

1130

2588

941

144.4

9,8%

50,2%

8,3%

8,0%

5,6%

12,8%

4,6%

0,7%

(1) Données recensées mais non réparties parmi les différentes municipalités.

33 Statistique Canada. Tableau 32-10-0231-01 Exploitations agricoles classées selon le type d'exploitation agricole,
Recensement de I'agriculture, 2021, DOI : https://doi.org/10.25318/3210023101-fra MRC Pontiac [CCS240884005]

[2484005]

34 Statistique Canada. Tableau 32-10-0309-01 Grandes cultures et foin, Recensement de I'agriculture, 2021
DOI : https://doi.org/10.25318/3210030901-fra Données assurance récoltes (ASREC), décembre 2023
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e Le couvert forestier occupe plus de la moitié du territoire municipalisé. Les municipalités
les plus forestieres sont Alleyn-et-Cawood, Otter Lake et Thorne a plus de 80 %, et les
municipalités de Chichester, de Mansfield-et-Pontefract et de Sheenboro sont
presqu’exclusivement forestieres. Dans ces secteurs, l'agriculture, lorsqu’elle est
présente, est marginale, voire en déclin. La plaine agricole occupe davantage les
territoires des municipalités de Bristol, Clarendon et L’Isle-aux-Allumettes, ou le couvert
forestier occupe moins de 50 % de I'ensemble du territoire municipal. Elle occupe aussi
dans une moindre mesure les territoires des municipalités de L'lle-du-Grand-Calumet et
de Litchfield, ol le couvert forestier occupe moins du 2/3 de I'ensemble du territoire
municipal. Le dynamisme agricole est particulierement élevé dans ces cing
municipalités®,

35 Plan de développement de la zone agricole (PDZA) de la MRC de Pontiac. (2014) MRC de Pontiac.
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4 Scénarios de gestion des boues aquacoles

4.1 Scénario 1 - Disposition par un centre autorisé

4.1.1 Concept

Les boues qui seront produites par Samonix pourraient étre disposées dans un centre accrédité
par le Ministére de I'Environnement, de la Lutte contre les changements climatiques, de la Faune
et des Parcs (MELCCFP). Ce mode de gestion implique d’entreposer temporairement les boues
centrifugées sur une plateforme, le temps que celles-ci soient chargées dans des camions, puis
transportées par ceux-ci vers le centre de disposition.

Tel que décrit plus haut, avec la centrifugeuse, 40 m3/j (ou 14 600 m3/an) de boues a 30 % de
matiéres seches seront produites par Samonix, ce qui pourrait étre stockée sur dalle étanche avec
murets et toit pour contenir et limiter les volumes de lixiviat (voir figure ci-dessous).

Figure 2 - Exemple de structure d'entreposage des boues solides®®

36 R, Brunke, ing., et B. Lebeau, ing. (2021). Fiche technique n° 21-088 : Loi de 2002 sur la gestion des éléments nutritifs
— Construction d’une installation permanente d’entreposage d’éléments nutritifs solides pour MSA. Ministére de
I'Agriculture, de [I'Alimentation et des Affaires rurales de [I’Ontario (MAAARO). Disponible au lien:
https://www.ontario.ca/fr/page/construction-dune-installation-permanente-dentreposage-delements-nutritifs-

solides-pour.
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4.1.2 Estimé des colts

Tableau 18 - Estimé des colits et revenus potentiels avant taxes inhérents a l'implantation du

scénario de disposition des boues

Estimé des colts

Colts de construction de la structure d’entreposage avec toiture” | 600 000 $
Achat équipement® 400 000 $
Coits d’opération® 92 000 $/an
Codts de disposition des boues au centre® 525 600 $/an

(1) Co(t & contrat de construction, incluant plan et surveillance d’ingénieur.3’Le dimensionnement approximatif

de structure est basé sur la production moyenne annuelle anticipée de boues centrifugées, pour un
entreposage de 112 jours par an en cas d’arrét des opérations de disposition (congés, fin de semaines, fériés,

entretien, etc.), avec un facteur de sécurité au niveau du volume a entreposer.38

) Machinerie nécessaire a la manipulation des boues centrifugées : 2 camions 10 roues et un loader.

@) Basé notamment sur :

a.

Un salaire moyen de 25,54 $/hr d’un employé formé pour la conduite de camions et de machinerie
lourde;

Le fait que le centre de disposition le plus proche de Samonix est localisé dans un rayon de 20 km;
2 transports de 10 roues par jour seront nécessaires pour mener les boues au centre;

Le quart de travail de I'employé serait de 4h par jour pour cette tache;

La consommation moyenne de diesel d’un 10 roues (42,5 L/100 km) et d’un loader 926 M (4,45
L/h);

Le prix du diesel a la mi-avril 2024 (1,68 $/L);

Un budget d’entretien d’environ 20 000 $/an;

Les frais d’immatriculation du camion 10 roues a la SAAQ en date du 18 décembre 2023 (1 767,055);

4 Co(t moyen de disposition évalué auprés d’un centre de la région.

4.2 Scénario 2 - Stockage de MRF pour épandage sur les terres agricoles

4.2.1 Concept

L'épandage de MRF peut se faire sous forme liquide ou solide. Voici quelques avantages et

inconvénients inhérents a une forme ou a l'autre :

e Liquide:

o Avantage : pas de séchage ou de ségrégation solide-liquide.

37 Structure d’entreposage de fumier et lisier - Codts de construction. (2020). Centre de Référence en Agriculture et
Agroalimentaire du Québec (CRAAQ). AGDEX 729/538.

38 Calcul du volume de fumier pour le dimensionnement des structures d’entreposage. (2017). Institut de recherche et
de développement en agroenvironneent (IRDA). Bibliotheque et Archives nationales du Québec. ISBN 978-2-924007-

28-0.
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o Désavantages:
= Risque de compaction lors de I'’épandage, ce qui peut repousser certains
receveurs potentiels.
= |’épandage des MRF se fait généralement aprés les récoltes et doit se
faire avant le 1°" octobre, a moins de détenir une justification
agronomique. Ceci implique donc pour Samonix que la période
d’exportation des MRF est relativement courte et que I'entreposage des
MREF est nécessaire durant la période hivernale.
e Solide:
o Avantage logistique et agronomique :
= Possibilité d’effectuer des amas au champ, et donc peut étre livrée en
hiver, ce qui permet a Samonix de diminuer le volume a entreposer en
hiver et d’exporter les MRF en continu durant I'année.
= Lesrisques de compaction sont limités.
o Désavantage: ce type de gestion requiert un systeme de séchage ou de
ségrégation solide-liquide.

La centrifugeuse convoitée par Samonix permettrait la ségrégation solide-liquide des boues. Selon
les informations transmises par Samonix, le liquide serait traité pour rejet en cours d’eau. La
gestion de ce liquide n’est pas abordée dans cette étude. La fraction solide, quant a elle, pourrait
étre entreposée, puis épandue sur les terres agricoles.

Il est a noter que I’agriculteur recoit gratuitement les MRF, ce qui implique que le transporteur
assume livraison, épandage et colts afférents. Ainsi, il apparalt économiquement plus avantageux
d’opter pour une gestion des MRF sous forme solide si 'avenue de I'épandage des MRF étaient
retenue. De plus, afin de limiter les opérations et la gestion qui y seraient associées (documents
réglementaires, recherche et coordination avec les récepteurs, transport, épandage), Samonix
pourrait confier la gestion administrative, de transport et d’épandage a d’autre entreprises locales
sur le marché des MRF, par appels d’offres, et endosser uniquement I’entreposage et la charge
des camions su son site.

Puisque la production du saumon, et donc des boues, se fera en continu, mais que I'épandage des
MRF se fera sporadiquement lors des périodes d’épandage ou sous forme d’amas au champ, il
faut prévoir des installations de stockage. Tel que décrit plus haut, avec la centrifugeuse, 40 m3/j
(ou 14 600 m3/an) de MRF a 30 % de matiéres séches seront produites par Samonix, ce qui
s’apparente a un fumier de cheval en termes de siccité (36% de matiére séche en moyenne)® et
qui pourrait étre stockée sur dalle étanche avec murets et toit pour contenir et limiter les volumes

39D. Ward, ing. et M. Wilson. (2020). Fiche technique n° 20-048 : Structures de stockage de fumier pour petits et moyens
élevages de chevaux. Ministére de I'Agriculture, de I'Alimentation et des Affaires rurales de I'Ontario (MAAARO).
Disponible au lien : https://files.ontario.ca/omafra-manure-storages-for-horse-farms-20-048-fr-23-06-20.pdf.
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de lixiviat (voir figure ci-dessous). Le taux d’humidité des MRF diminuera avec le temps
d’entreposage.

Figure 3 - Exemple de structure d'entreposage des MRF solides*

4.2.2 Estimé des colts

Tableau 19 - Estimé des colts avant taxes inhérents a I'implantation du scénario d'épandage de
MRF

Item Estimé des colts

Colits de construction de la structure d’entreposage avec toiture® |1M$

Achat loader? 350000 $
Colits d’opération® 42 000 $/an
Colts de gestion des MRF par tierce(s) partie(s)” 235000 $/an

40 R. Brunke, ing., et B. Lebeau, ing. (2021). Fiche technique n° 21-088 : Loi de 2002 sur la gestion des éléments nutritifs
— Construction d’une installation permanente d’entreposage d’éléments nutritifs solides pour MSA. Ministére de
I'Agriculture, de [I'Alimentation et des Affaires rurales de [I’Ontario (MAAARO). Disponible au lien:
https://www.ontario.ca/fr/page/construction-dune-installation-permanente-dentreposage-delements-nutritifs-
solides-pour.
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(1) Co(t a contrat de construction, incluant plan et surveillance d’ingénieur.*'Le dimensionnement approximatif
de structure est basé sur la production moyenne annuelle anticipée de boues centrifugées, pour un
entreposage de 6 mois (période ol I'épandage des MRF est restreint), avec un facteur de sécurité.*

) Machinerie nécessaire a la manipulation des boues centrifugées.

) Basé notamment sur :

a Un salaire moyen de 22,01 $/hr d’un employé formé pour la conduite de machinerie lourde;
b Le quart de travail de 'employé serait de 3h par jour pour cette tache;

¢ Laconsommation moyenne de diesel d’'un loader 926 M (4,45 L/h);

d- Le prix du diesel a la mi-avril 2024 (1,68 $/L);

e Un budget d’entretien d’environ 9 000 $/an;

@) Selon un co(t estimé & environ 26,80 $/t.m, qui inclus les frais d’avis de projet, de transport dans un rayon
de 50 km et de travaux d’épandage forfaitaires.*?

4.3 Scénario 3 — Granulation

4.3.1 Concept

Aprés leur passage dans la centrifugeuse et leur entreposage dans une structure telle que
proposée ci-haut a I'option 2 de gestion des boues (épandage de MRF), celles-ci pourraient
alternativement étre granulées afin d’obtenir un produit plus raffiné et destiné a la vente en vrac
aupres des producteurs agricoles de la région ou au détail en pépiniére.

En effet, le fumier granulé présente une certaine popularité, notamment aupres des fermes de
petite taille et/ou certifiées biologiques ou en tant que produit d’étalage en pépiniére ou
jardinerie (voir un exemple de produit a la figure plus bas). La granulation est répandue dans
I'industrie du bois et de I'alimentation animale, et cette avenue pourrait aussi étre envisagée a
tout le moins d’un point de vue technique comme option de gestion des boues de Samonix. De
maniére générale, les boues doivent étre asséchées, puis un agent liant (par exemple : eau, cire
d’abeille, argile ou amidon**) est ajouté afin de provoquer la formation des granules, qui sont
ensuite tamisées selon la granulométrie visée (voir I'exemple de procédé a la figure ci-dessous).

41 Structure d’entreposage de fumier et lisier - Colts de construction. (2020). Centre de Référence en Agriculture et
Agroalimentaire du Québec (CRAAQ). AGDEX 729/538.

42 Calcul du volume de fumier pour le dimensionnement des structures d’entreposage. (2017). Institut de recherche et
de développement en agroenvironneent (IRDA). Bibliothéque et Archives nationales du Québec. ISBN 978-2-924007-
28-0.

43 Machinerie - Codts d’utilisation et taux a forfaits suggérés. (2022). Centre de Référence en Agriculture et
Agroalimentaire du Québec (CRAAQ). AGDEX 740/825.

44 Nikiema et al. (2013). Potential of locally available products for use as binders in producing fecal compost pellets in
Ghana. American Institute of Chemical Engineers. https://aiche.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/ep.11790.
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Le traitement par centrifugation servirait de procédé d’assechement des boues. L’agent liant
adéquat reste a étre déterminé selon ce qui est disponible localement et selon des tests a
effectuer avec les boues lorsque I'entreprise sera en production.

Figure 4 - Exemple de fumier de porc granulé®

Figure 5 - Exemple de schéma de procédé de granulation de fumier de bovins laitiers.*®

Dewatered
Manure

Paddle/Pin Mixer

!

’ Binder
Disc Granulator <—< Feed )

Rotary Dryer

'

Vibrating Screen

Oversize
Mill

A J

Product
(granules)

45 Sharara, and al. (2021). Pelleting Animal Manures. Biological Systems Engineering, College of Agricultural and Life
Sciences, University of Wisconsin-Madison. A4192-003/AG-919-03. https://tammi.tamu.edu/files/2022/03/mp-series-

pelleting.pdf.

46 |bid.
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Figure 6 - Exemple d'équipement de granulation*”

Considérant une production journaliére de boues de 40 m3 d’une densité post-centrifugation qui
peut étre estimée a entre 400 a 800 kg/m3 (0,4 4 0,8 t/m3)*, ou 600 kg/m3 (0,6 t/m3) en moyenne,
soit une production journaliére de boues d’environ 24 t/j, on peut estimer qu’il faille que la ligne
de granulation permette un rendement d’environ 3 t/h minimum, pour une durée d’opération de
8 h. L'annexe 3 présente un exemple d’équipement répondant a ce besoin, ainsi que quelques
spécifications techniques pertinentes.

4.3.2 Estimé des colits et revenus potentiels

Tableau 20 - Estimé des colts et revenus potentiels avant taxes inhérents a I'implantation du
scénario de granulation

Item Estimé des colits

Investissement initial ¥ 6,6 M$
Electricité @ 15 000 $/an
Opération @ 251 000 $/an
Revenus potentiels — Produit en vrac 4,4 M S/an
Revenus potentiels — Produit pour pépiniéres 11,8 M $/an
47 Machine de granulation de fumier de tambour — Modele YSL. Connect Group For Poultry Project.

https://fr.connectpoultry.com/manure-fertilizer-processing-equipment/55094438.html.

48 Guide des technologies de traitement de lisier de porcs — Rapport final. (2010). Fédération des producteurs de porcs
du Québec. N/Réf. : R99-07-01.
https://www.accesporcqc.ca/nsphp/portail/publications/pub _dl.php?dir=488&download=guidedestechnologiesdetra
itementdulisierdeporc-rapportfinal15.pdf.
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@ Incluant I'achat et I'installation d’équipement, la construction du batiment, les services d’ingénierie et des
entrepreneurs et les frais de contingence. *°

) Tarif L ’Hydro-Québec, 2024. *°

@) Selon le salaire minimum en vigueur le 1° octobre 2024 (17,20$) pour 3 opérateurs, 12h/j, 365 j/an, et
incluant une provision de 25 000 $/an pour les colts d’entretien et de réparation le cas échéant. 51

4 Basé sur le prix de vrac de I’Acti-sol, produit similaire (242 $/500 kg en 2023), et la production moyenne de
boues centrifugées prévue.

() Basé sur le prix de détail de I’Acti-sol, produit similaire (1,35 $/kg en 2024),52 et la production moyenne de
boues centrifugées prévue.

Il est a noter que des recherches et des tests au niveau de la recette de granules devront étre
effectués avant la commercialisation du produit. Cette étape pourrait étre effectuée a plus faible
co(it d’investissement initial avec de petits modeéles de granulateur a environ 25 000 $ (Annexe
4).

49 Sharara et al. (2016). Techno-economic assessment of dairy manure granulation. American Society of Agricultural
and  Biological Engineers (ASABE). Paper Number: 162460305. DOI: 10.13031/aim.20162460305.
https://tammi.tamu.edu/files/2017/10/azdez.pdf.

50 Tarifs d’électricité — 2024 - Tarif L. Hydro-Québec. https://www.hydroguebec.com/data/documents-
donnees/pdf/tarifs-electricite.pdf.

51 Sharara et al. (2016). Techno-economic assessment of dairy manure granulation. American Society of Agricultural
and Biological Engineers (ASABE). Paper Number: 162460305. DOI: 10.13031/aim.20162460305.
https://tammi.tamu.edu/files/2017/10/azdez.pdf.

52 Actisol Fumier  poules multiusage 5-3-2 20 Kg. (2024) Emery Centre Jardin.
https://www.emerycentrejardin.ca/produit/actisol-poules-multiusage-5-3-2-20-kg/.
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5 Aspects réglementaires

Voici une revue réglementaire non-exhaustive de plusieurs lois, réeglements, guides et politiques
a considérer pour la gestion des boues de Samonix.

5.1 Reéglement sur les exploitations agricoles (REA)

Le REA ne vise pas les piscicultures et les modalités de stockage de leurs boues, mais encadre
toutefois I'épandage de celles-ci a titre de matieres fertilisantes sur les lieux d’élevage et
d’épandages (entreprises agricoles visées par le REA).5

5.2 Guide sur le recyclage des matiéres résiduelles fertilisantes — Edition 2015

Tout résidus, afin d’étre considérés MRF, doit comporter des propriétés d’engrais ou
d’amendement. Il doit don satisfaire a au moins I'une des conditions énumérées au tableau ci-
dessous.

Tableau 21 - Options servant & déterminer si un résidu posséde une valeur comme MRF>*

Options'

1. Biosolides municipaux et de fosses septiques. A partir du 1 juillet 2017, ils doivent
contenir moins de 125 000 mg Al + 0,5 Fe/kg (b.s.), ou sinon contenir plus de 25 % de
matiére organique (base séche) et moins de 150 000 mg (Al + 0,5 Fe)/kg (b.s.).

2. Autres MRF nommées au tableau 6.1%, sauf pour les « autres résidus ».
MRF désignées

3. Avoir fait I'objet d'une étude agronomique, par une institution de recherche reconnue,
démontrant que 1'épandage ou ['utilisation du résidu améliore la productivité ou la
qualité des végétaux ou des sols de facon significative sur le plan statistique, dans les
conditions du Québec ou dans un contexte comparable.

Test de germination/croissance de | 4. Montrer une absence de toxicité et une augmentation de la production de la biomasse
semences d’orge seche par rapport au sol non amendé®,

Pouvoir neutralisant de I"acidité du

<ol 5. Avoir un pouvoir neutralisant = 25 % ECC, sur base séche'.

i X L 6. IMV égal ou supéricur 4 1 selon 1’équation suivante 9
Indice multiple de valorisation . N ) )
(IMV) IMV = (matiére séche (%) + 100) X [{(matiére organique (% b.s.) = 15} + (pouvoir

neutralisant (% ECC h.s.) +25) + (N + P25 + K0 (% b.s.)) + 2]

7. Etre épandu sur un sol couvert de végétation durant la période la plus 2 risque de stress

Irrigation - résidu liquide hydrique, soit du 15 juin au 15 aoit™”.

1) Au moins une des 7 options doit étre respectée.

=

Pour étre considéré a priori comme un biosolide, et non une eau usée, le résidu doit contenir au moins 0,5 % m.s. Voir aussi la note 7.
Voir la méthode CEAEQ MA. 500 - GCR. 1.0

Critére de la norme du BNQ sur les amendements calciques ou magnésiens provenant de procédes industriels (BNQ 0419-090).

=

Voir le texte.

CoC)

Les huiles et les graisses et autres corps gras concentrés, les contenus en matiére organique ne sont plus considérés dans le calcul de 'IMV.

s oo o=

7)  Pour les petits volumes de résidus liquides, on peut alternativement les acheminer dans une usine de traitement des eaux usées ou une usine
de biométhanisation.

53 Guide de référence du Réglement sur les exploitations agricoles (L.R.Q., ¢. Q-2, r. 26). (2021). Ministére de
I'Environnement, de la Lutte contre les changements climatiques, de la Faune et des Parcs

54 Hébert, Marc, 2015. Guide sur le recyclage des matiéeres résiduelles fertilisantes : Critéres de référence et normes
réglementaires — Edition 2015. Québec. ISBN- 978-2-550-72954-9, 216 pages.
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Ensuite, afin que la MRF soit recyclable, elle doit aussi répondre a des criteres de qualité
environnementale, selon sa teneur en contaminants chimiques (catégories C), en agents
pathogénes (catégories P), selon ses caractéristiques d’odeurs (catégories O) et sa teneur en corps
étrangers (catégories E). C’'est ce qu’on appelle la classification C-P-O-E. Les usages possibles des
MRF dépendent de cette classification (Tableau 22).

Tableau 22 - Usages possibles des MRF, selon la classification des MRF (non exhaustif)*

Cultures/usages P1-E1 ™ P2 E2
Cultures vivriéres (alimentation humaine) Souvent® Non Parfois
Paturages Souvent® Non Non
Prairies® Oui Oui Non
Mais et grains pour 1alimentation animale®® Oui Oui Oui
Eanyr;;cgil:ure ornementale/Aménagement Oui Non Oui
Sylviculture Oui Oui'® Oui
llj:;l;;sg.’zfdm-ensemencememz’aménagement Souvent® Non Parfois
gll;r;iﬁfegsemems en bordure de route et bermes Souvent® Non Oui
Fabrication de terreaux horticoles tout usage Souvent" Non Parfois
Végétalisation de lieux dégradés Oui® Oui® Oui®

(1) La catégorisation selon les contaminants chimiques (C) et les odeurs (O) n’influence pas le type de culture, contrairement
aux catégories P2 et E2. Voir la section 8.1.

(2) Les biosolides municipaux doivent étre certifiés conformes par le BNQ (article 29.1 du REA).

(3) Ces cultures se font sur la plus grande partie des terres cultivées.

(4) Restrictions au niveau de la cueillette de produits comestibles; p. ex., fruits, champignons (voir la section 10.4).
(5) Non permis avec 02/03 dans certaines situations (voir la section 12).

(6) Des restrictions spécifiques s’ appliquent pour les catégories C1 et C2 en raison des tonnages élevés utilisés. Consulter le
Guide sur 'utilisation de matiéres résiduelles fertilisantes (MRF) pour la restauration de la couverture végétale de lieux
dégradés.

En outre, le Guide indique qu’une autorisation ministérielle (auparavant nommée « CA ») est
requise pour la construction d’un nouvel ouvrage de stockage des MRF, comme l'installation de
stockage temporaire des boues de Samonix. Le Guide présente d’ailleurs les exigences techniques
et administratives en lien avec une telle installation, notamment I'étanchéité, la gestion des
odeurs, les distances séparatrices et les contraintes liées a la CPTAQ. Aussi, les MRF n’ont pas a
étre obligatoirement échantillonnées par une firme accréditée par le Centre d'Expertise en
Analyse Environnementale du Québec (CEAEQ) lorsqu’elles sont assujetties a une demande
d’autorisation. Si toutefois elles sont admissibles a un avis de projet, I’échantillonnage doit étre

55 Hébert, Marc, 2015. Guide sur le recyclage des matiéeres résiduelles fertilisantes : Critéres de référence et normes
réglementaires — Edition 2015. Québec. ISBN- 978-2-550-72954-9, 216 pages.
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effectué par une firme accréditée. En outre, tout échantillonnage des MRF doit étre effectué selon
un protocole détaillé au Guide®®.

Il est a noter que dans ce scénario Samonix devra fournir plusieurs informations avec pieces
justificatives a I'appui aux producteurs agricoles acquéreurs du produit afin de les inclure a leur
Plan agroenvironnemental de recyclage (PAER) des matiéres résiduelles fertilisantes préparé par
leur agronome, nommément °7 :

e L'origine de la MREF;

e Ladescription du procédé qui la génere;
e La caractérisation agronomique;

e La détermination du statut de MRF;

e Etla classification C-P-O-E.

5.3 Loi et Réglement sur les engrais

L’Agence canadienne d'inspection des aliments (ACIA) administre la Loi et le Reglement sur les
engrais. Les produits vendus comme engrais ou suppléments (amendements de sol) doivent étre
conformes aux normes fédérales d’étiquetage et d’innocuité, et faire I'objet d’un enregistrement
aupres de I’ACIA. Cette conformité s’applique notamment aux MRF vendues en petits contenants
ou en vrac faits a base de MRF. Ces dispositions s’appliqueraient aux scénarios de gestion 2
(épandage de MRF) et 3 (granulation)®.

5.4 Normes commerciales du Bureau de normalisation du Québec (BNQ)

« Actuellement, il existe trois normes BNQ portant sur les MRF intitulées :

e Amendements organiques — composts (CAN/BNQ 0413-200);

e Amendements organiques — biosolides municipaux alcalins ou séchés (CAN/BNQ 0413-
400);

¢ Amendements calciques ou magnésiens provenant de procédés industriels (BNQ 0419-
090).

Les normes BNQ portent sur les propriétés agronomiques des produits (MRF) et sur les aspects
relatifs a la protection de I'environnement et a la santé, par exemple, les teneurs limites en
contaminants, ainsi que le mode d’emploi accompagnant le produit. Ces normes sont

56 Hébert, Marc, 2015. Guide sur le recyclage des matiéres résiduelles fertilisantes : Critéres de référence et normes
réglementaires — Edition 2015. Québec. ISBN- 978-2-550-72954-9, 216 pages.

57 Ibid.

58 1bid.
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harmonisées avec la réglementation fédérale sur les engrais et sont méme souvent plus
restrictives.

Voici quelques avantages et inconvénients liés a la certification des MRF :

e Avantages
o Exclusions a [une demande d’autorisation ministérielle] d’épandage ou a un [avis
de projet] en agriculture;
o Normes réglementaires plus souples (article 29.1 du REA; certains articles du
RPEP%);
o Reconnaissance de la marque de qualité BNQ par de nombreux intervenants;
* Inconvénients
o Colts de certification pouvant s’élever a plus de 10 000 $ par an, par produit;
o Plusieurs MRF ne sont pas certifiables, car non couvertes par des normes du BNQ.

La certification de conformité a une norme du BNQ peut aussi, en principe, étre réalisée par un
autre organisme, canadien ou étranger, reconnu par le Conseil canadien des normes. »%°

Ainsi, lorsque la composition et le procédé de production du produit final issu des boues de
Samonix seront établis, il serait pertinent de valider auprés du BNQ la pertinence et la nécessité
ou non d’obtenir une telle certification selon les normes et reglements alors en vigueur.

5.5 Loi sur la qualité de I’environnement (LQE)

A défaut d’étre visée par le REA, le stockage de matiéres résiduelles doit d’emblée faire I'objet
d’une demande d’autorisation ministérielle lorsqu’il s’agit de « I’établissement et I'exploitation
d’une installation de valorisation de matiéres résiduelles, incluant toute activité de stockage et de
traitement de telles matiéres aux fins de leur valorisation » (art. 22, al. 1(8)), tel qu’appuyé au
Guide sur le recyclage des matiéres résiduelles fertilisantes — Edition 2015. De plus « nul ne peut
rejeter un contaminant dans I’environnement [...] dont la présence dans I'environnement est
prohibée par reglement ou est susceptible de porter atteinte [...] a la qualité de I'environnement,
aux écosystémes, aux especes vivantes ou aux biens » (art. 20), comme c’est le cas des éléments
nutritifs (azote et phosphore) contenus dans les boues.5!

59 Q-2, r. 35.2 — Réglement sur le prélévement des eaux et leur protection (A jour au ler janvier 2024).
https://www.legisquebec.gouv.qc.ca/fr/document/rc/Q-2,%20r.%2035.2

80 Hébert, Marc, 2015. Guide sur le recyclage des matiéres résiduelles fertilisantes : Critéres de référence et normes
réglementaires — Edition 2015. Québec. ISBN- 978-2-550-72954-9, 216 pages.

61 | oi sur la qualité de I'environnement. (Chapitre Q-2). https://www.legisquebec.gouv.qgc.ca/fr/document/Ic/Q-2
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5.6 Reéglement sur I'’encadrement d’activités en fonction de leur impact sur
I’environnement (REAFIE)

Nonobstant ce qui est mentionné précédemment, 'article 245 du REAFIE stipule que « n’est
toutefois pas visé le stockage de matieres résiduelles sur leur lieu de production lorsqu’il est
effectué temporairement et a d’autres fins que la valorisation sur ce lieu ». En d’autres mots, «
afin d’étre non assujetti, le stockage doit étre effectué sur le lieu de production de la matiere
résiduelle en vue d’un transport vers un lieu de stockage, de traitement ou de disposition a des
fins de valorisation ou d’élimination des matiéres. Dés que le générateur intégre la chaine de
valorisation en procédant lui-méme au traitement ou a I'utilisation de la matiere, [I’'exemption]
ne s’applique plus ».%2 Par exemple, se charger de transformer la matiére résiduelle par
compostage ou granulation aurait pour effet de rendre I'exemption non applicable.

De plus, « la notion de « temporaire » présuppose I'existence d’une méthode de disposition des
matieres résiduelles. La date de disposition des matiéres résiduelles n’a pas a étre fixée, mais le
générateur doit étre en mesure d’identifier la méthode de gestion choisie pour les matieres
résiduelles (nom du transporteur ou valorisateur, identification du lieu de valorisation,
parameétres permettant de fixer le moment de disposition (échéancier de transport périodique,
volume a accumuler, etc.)). La durée associée a la notion de temporaire est variable en fonction
de la matiere visée, de la localisation de I'activité génératrice de la matiere résiduelle et des
filieres de valorisation applicables, le cas échéant. » %3

Cependant, « la précision apportée au deuxieéme alinéa de I'article 245 ne vaut que pour les
activités visées au paragraphe 8°du premier alinéa de I'article 22 de la LQE. Si le stockage de
matieres résiduelles résulte d’une activité industrielle, celle-ci pourrait étre visée par I'obligation
d’obtenir une autorisation en vertu de I'article 22 de la LQE et la demande d’autorisation devra
inclure des précisions quant a la gestion des matieres résiduelles, notamment la description des
contaminants susceptibles d’étre émis et les mesures de mitigation mises en place pour minimiser
les impacts sur I'environnement. De plus, le deuxiéme alinéa de l'article 245 ne permet pas
d’émettre des contaminants dans I'environnement découlant du stockage des matiéres
résiduelles. Ainsi, si le stockage de ces matieres est susceptible d’émettre des contaminants (par
exemple, eaux usées, odeurs, etc.), une autorisation en vertu de I'article 22 de la LQE pourrait
étre nécessaire pour encadrer ce type d’émission sans que le paragraphe 8 du premier alinéa de
I'article 22 de la LQE ne soit déclenché. De plus, un stockage inadéquat qui entrainerait des rejets
de contaminants dans I’environnement (boues stockées a méme le sol et dont les eaux
s’écouleraient sur le sol et seraient rejetées dans I'environnement) n’est pas légalisé par le
deuxiéme alinéa de I'article 245. La LQE a préséance sur le REAFIE, et I'article 20 est applicable en

62 Guide de référence du REAFIE. (Version 5.5 mise a jour le 8 avril 2024). Ministére de I'Environnement, de la Lutte
contre les changements climatiques, de la Faune et des Parcs (MELCCFP).
https://www.environnement.gouv.gc.ca/lge/autorisations/reafie/index.htm

&3 Ibid.
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tout temps. Il demeure donc interdit d’émettre des contaminants dans I’environnement sans y
étre autorisé et ce, méme si ces contaminants sont issus du stockage temporaire de matieres

résiduelles. »

5.7 Reéglement sur les garanties financiéeres exigibles pour I'exploitation d’une
installation de valorisation de matiéres organiques résiduelles

Ce reglement « s’applique aux installations de valorisation de matieres organiques résiduelles
dont I'exploitation nécessite I'obtention d’une autorisation en application de I'article 22 de la Loi
sur la qualité de I'environnement (chapitre Q-2) et ol sont triées, transférées, stockées ou traitées
[...] des matieres organiques résiduelles [telles que] des boues [...] industrielles putrescibles [,]
agroalimentaires [...] ou des déjections animales [...] » (art.2, al.1(3 & 6)). Puisque les conditions
de soustraction au reglement décrites a I'article 3 ne s’appliquent pas au contexte de Samonix de
par la nature de ses opérations de gestion de matieres organiques résiduelles et par la quantité
produite, I'entreprise devra débourser une garantie financiére au ministre conformément aux
calculs établis en Annexe | du Reglement. Le montant de la garantie a prévoir est fonction du
scénario de gestion choisie par Samonix. « Dans le cas ou la vocation de l'installation est le
stockage de matiéres organiques résiduelles, le montant de la garantie est calculé sur la base de
la capacité totale de matiéres organiques résiduelles que I'exploitant est autorisé a stocker en
tout temps dans son installation » (Annexe I, note 2.).%°

5.8 Politique québécoise de gestion des matiéres résiduelles et son Plan
d’action 2019-2024

Parmi les objectifs, principes et stratégies de la Politique on retrouve® :

e La gestion des matiéres résiduelles doit se faire selon le principe des 3RV-E, soit la
réduction a la source, le réempiloi, le recyclage, la valorisation, puis I'enfouissement, et ce
dans cet ordre (art. 2);

e Recycler 60% de la matiére organique putrescible résiduelle d’ici 2015 (art.6);

e Bannir des lieux d’élimination la matiére organique (art. 7.4);

64 Guide de référence du REAFIE. (Version 5.5 mise a jour le 8 avril 2024). Ministére de I'Environnement, de la Lutte
contre les changements climatiques, de la Faune et des Parcs (MELCCFP).
https://www.environnement.gouv.qc.ca/lge/autorisations/reafie/index.htm

65 Q-2, r. 28.1 - Reglement sur les garanties financiéres exigibles pour 'exploitation d’une installation de valorisation de
matiéres organiques résiduelles (a jour au 1°" janvier 2024). https://www.legisquebec.gouv.qc.ca/fr/document/rc/qg-
2,%20r.%2028.1

66 Q-2, r. 351 - Politique québécoise de gestion des matiéres résiduelles (a jour au 1° janvier 2024).
https://www.legisquebec.gouv.qc.ca/fr/document/rc/Q-2,%20r.%2035.1
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e Le recyclage de la matiére organique putrescible, soit I'épandage sur le sol ainsi que le
compostage et la biométhanisation en vue de I'amendement des sols, doivent étre
privilégiés (art.7.4);

e L’augmentation des redevances pour I'élimination et I'interdiction progressive d’éliminer
la matiére organique (art. 7.7).

Le Plan d’action prévoit d’ailleurs la mise en place d’'un mécanisme de tracabilité obligatoire d’ici
20245, dans le méme ordre d’idées que celui établi pour les sols contaminés (Attestra par Traces
Québec)®.

67 politique québécoise de gestion des matieres résiduelles — Plan d’action 2019-2024. (2019). Recyc-Québec. ISBN 978-
2-550-84121-0.

68 Tracabilité des sols contaminés excavés. (2024). Ministére de I'Environnement, de la Lutte contre les changements
climatiques, de la Faune et des Parcs. https://www.environnement.gouv.qgc.ca/sol/terrains/tracabilite/index.htm
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6 Analyse

D’abord, I'étude du contexte agricole de la région est pertinente dans le contexte des scénario 2
(MRF) et 3 (granulation) de gestion des boues. Voici les faits saillants et ce que I'on peut en
déduire :

e Aumoins 7 701 ha (16,1 % du territoire de la MRC), c.a.d. les exploitations céréaliéres et
horticoles, présentent un potentiel en tant que clientele pour I'épandage de matieres
résiduelles fertilisantes ou autres matiéres fertilisantes;

e On observe une diminution du nombre d’entreprises de production animale au profit
d’entreprises de productions végétales, ce qui amplifie les besoins régionaux en
fertilisation des cultures. De plus, une réduction de 15 % des superficies en paturage est
observée de 2013 a 2021, et les superficies céréalieres connaissent une augmentation de
32 %. ll en résulte un accroissement du volume de clientele potentielle cible dans la région
pour les boues de Samonix;

e La majorité (29 %) des entreprises agricoles en Outaouais sont concentrées dans la MRC
de Pontiac. Non loin de la moitié des entreprises agricoles de la MRC sont des productions
végétales, dont la plupart sont concentrées a Bristol et Clarendon, respectivement a 26
km et 13 km a vol d’oiseau de Litchfield. La municipalité de Clarendon comporte la plus
grande concentration d’entreprises de grandes cultures (17 %) au sein de la MRC. Du
point de vue des superficies, les municipalités ol sont concentrées les superficies de
grandes cultures sont Clarendon, L’Isle-aux-allumettes, L'lle du Grand-Calumet et Bristol,
avec respectivement 59 %, 10,1 %, 9,3 %et 9,2 % de la superficie totale en grandes
cultures dans la MRC de Pontiac. Clarendon représente donc pour Samonix le territoire
avec le plus grand potentiel de clientéle et de superficie réceptrices de MRF ou de
granules;

e Les engrais et chaux représentaient 5,7 %, ou 1,5 MS, des dépenses des entreprises
agricoles de la MRC de Pontiac en 2010. Le prix des intrants ayant augmenté
significativement entre temps, on peut anticiper que la portion et le montant actuelle de
ces dépenses soit aujourd’hui supérieure. Toutefois, a titre indicatif, si on actualise ce
montant, cela signifierait que I'ensemble des producteurs de la MRC auraient aujourd’hui
un pouvoir d’achat d’environ 2 MS annuellement pour des engrais et de la chaux, ce qui
engloberait les MRF ou les granules de Samonix;

e Le couvert forestier occupe plus de la moitié du territoire municipalisé. Les municipalités
les plus forestiéres sont Alleyn-et-Cawood, Otter Lake et Thorne a plus de 80 %, et les
municipalités de Chichester, de Mansfield-et-Pontefract et de Sheenboro sont

Etude technico-économique ¢ Gestion des boues aquacoles en milieu agricole ® SAMONIX INC.
34



presqu’exclusivement forestiéres. Le couvert forestier occupe moins du 2/3 du territoire
de Litchfield. Il y a donc pour Samonix un potentiel considérable en ce qui a trait a
I"approvisionnement local en ressources forestiéres au besoin.

Le Tableau 23 suivant fait état du bilan de I'analyse des colts d’investissement, d’opérations et
des revenus potentiels le cas échéant pour chacun des scénarios de gestion des boues discuté
plus haut. On constate alors ce qui suit pour chacun des scénarios du point de vue économique:

e Scénario 1 — Disposition :

o Ne représente aucun potentiel de revenus et ne constitue donc qu’une dépense
pour l'entreprise.

e Scénario 2 — Stockage de MRF pour épandage sur les terres agricoles :

o Ne représente aucun potentiel de revenus et ne constitue donc qu’une dépense
pour I'entreprise. En revanche, ce scénario représente des colits moindres que le
scénario 1.

e Scénario 3 (Granulation) :

o Malgré l'investissement initial requis nettement plus marqué (jusqu’a 6 fois plus
élevé) que pour les autres scénarios, celui-ci présente une opportunité de
revenus potentiels permettant éventuellement un retour sur investissement.
Dans le cas d’un produit pour vente au détail ou en pépiniére par exemple, le
retour sur investissement pourrait étre complété a la fin de I'année suivant
I'implantation. Toutefois, pour un produit en vrac destiné aux agriculteurs de la
région, cela prendrait une année supplémentaire. Plus réalistement, si on
consideére le pouvoir d’achat des producteurs de la région établi précédemment
a une hauteur de 2 M S par année, cela a pour effet d’augmenter la PRI a 3,8
années. Afin d’augmenter les revenus annuels potentiels réels pour un produit en
vragc, il faudrait alors envisager une expansion de la zone de distribution au-dela
des limites de la MRC de Pontiac.
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Tableau 23 — Bilan économique inhérent aux différents scénarios de gestion des boues aquacoles

Scénario 1 Scénario 2 Scénario 3
Disposition MRF Granulation
Investissement initial 1MS 1,35M $ 6,6 MS
Colits annuels des opérations 620000 $ 2770005 | 266 000 S
Vrac 4,4 M S | Revenus annuels
Revenus annuels potentiels - - potentiels corrigés 2MS$

Pépiniére 11,8 M S
(pour le vrac)

Vrac 1,6 | PRI corrigé (pour le
PRI® -1,6 -4,8 3,8
Pépiniéere 0,6 | vrac)

(1) période de retour sur investissement théorique. Il s’agit d’un calcul approximatif a titre indicatif qui ne prend
en compte aucune contingence qui pourrait avoir un impact sur les colts ou le délai d'implantation.

Du point de vue réglementaire, puisque la centrifugation des boues pourrait étre considérée
comme un « traitement » au sens du REAFIE, ceci aurait pour effet de déclencher a la nécessité
de procéder a une demande d’autorisation ministérielle dans le cadre de la gestion des boues, et
ce pour les trois scénarios discutés dans cette étude. Il en découle alors I'obligation de débourser
une garantie financiere conformément au Réglement sur les garanties financieres exigibles pour
I’exploitation d’une installation de valorisation de matieres organiques résiduelles. Ensuite, plus
spécifiqguement a chacun des scénarios :

e Scénario 1 — Disposition :

o Va al’encontre des objectifs de la Politique québécoise de gestion des matiéres
résiduelles et de son Plan d’action. Les contraintes gouvernementales
(réglements, redevances, etc.) en lien avec ce mode de gestion devraient donc
aller en augmentant avec le temps. En ce sens, il ne s’agit donc pas d’une solution
de gestion des boues viable a moyen-long terme.

e Scénario 2 — Stockage de MRF pour épandage sur les terres agricoles :

o La classification et I'usage correspondant de la MRF que seront les boues de
Samonix reste a étre déterminée par une caractérisation en bonne et due forme
alors que I'entreprise entrera en production;

o Samonix devra fournir plusieurs informations sur ses boues aux consommateurs,
notamment au sujet du procédé de centrifugation;

o Des avis de projet pourraient s’avérer nécessaires selon les cas d’épandages, a
valider en temps et lieu;

La MRF devra étre enregistrée auprés de I'ACIA;
Il faudra valider la nécessité et la pertinence d’une certification aupres du BNQ;
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o Lavalorisation des boues va dans le sens de la Politique québécoise de gestion des

matiéres résiduelles et de son Plan d’action, plagant ainsi ce mode de gestion en

position favorable sur le moyen-long terme du point de vue des orientations et

contraintes gouvernementales a venir au sujet de la gestion de la matiere

résiduelle organique.

e Scénario 3 — Granulation :

o Comme le scénario 2 :

Il faudra valider la nécessité et la pertinence d’une certification auprés du
BNQ;

La valorisation des boues va dans le sens de la Politique québécoise de
gestion des matiéres résiduelles et de son Plan d’action, plagant ainsi ce
mode de gestion en position favorable sur le moyen-long terme du point
de vue des orientations et contraintes gouvernementales a venir au sujet
de la gestion de la matiére résiduelle organique.

Puis, des points de vue technique et opérationnel:

e Scénario 1 — Disposition :

o Il s’agit du scénario comportant le moins de défis a ce niveau :

La conception et la gestion d’un dispositif de stockage de boues solides
est plutot simple et accessible;

La machinerie nécessaire n’est pas spécialisée et ne requiert pas
d’expertise nichée pour I'opérer et I'entretenir;

La portion de temps requis pour les opérations en lien avec ce mode de
gestion des boues est plutot limitée, ce qui n’en fait pas une opération
majeure pour I'entreprise. D’ailleurs, ces opérations pourraient
éventuellement étre simplifiées davantage moyennant une entente avec
le centre de disposition, si possible, afin que ce dernier prenne en charge
par exemple le transport des matieres. Cela aurait par ricochet I'effet de
diminuer les colts annuels d’opérations et d’acquisition de machinerie
de ce scénario de gestion;

Un autre avantage opérationnel de ce scénario est que la sortie des
matieres résiduelles se fait en continue avec peu de variation des
volumes quotidiens a gérer. Les opérations sont donc plus constantes, ce
qui facilite leur gestion.
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e Scénario 2 — Stockage de MRF pour épandage sur les terres agricoles :

o Ce scénario présente des considérations techniques et opérationnelles similaires

au scénario 1. Cependant, il présente des défis supplémentaires quant a la

variabilité des volumes quotidiens a exporter, puisque I'épandage de MRF se fait

généralement sur de courtes périodes entre le 1°" avril et les semis, puis apres les

récoltes et avant le 1°" octobre. Toutefois, cette difficulté est atténuée par le fait

que les boues, étant donné leur siccité, peuvent étre gérées comme des résidus

solides, ce qui permet aux agriculteurs de les entreposer comme amas aux

champs en dehors des périodes habituelles d’épandage des MRF sous certaines

conditions;

o Le fait de recourir aux services de tiers pour la gestion des boues apres leur

production et leur entreposage permet de limiter les défis techniques et

opérationnels pour ce scénario.

e Scénario 3 — Granulation :

o Ce scénario est celui qui présente le plus d’enjeux techniques :

Cette option de gestion requiert un développement de produit, qui
nécessitera I'implication d’une certaine expertise. En effet, la recette de
granules devra faire I'objet de tests et un développement des opérations
de granulation est a prévoir. Il se peut que la recette de granules
nécessite un apport de résidus forestiers afin d’améliorer la structure du
produit. Cependant ce défi est amoindri par la présence marquée
d’entreprises et de terres forestieres dans la région, ce qui permet
d’envisager une source d’approvisionnement en matiére premiere
importante et a proximité du site. De plus, la technologie de granulation
étant répandue dans le secteur de la foresterie, une main d’ceuvre
qualifiée a cet effet pourrait aussi étre disponible dans un rayon
rapproché;

Ce scénario sous-entend aussi une mise en marché du produit;

o En ce qui concerne les enjeux opérationnels, ce scénario nécessite I'implication

de plusieurs employés a temps plein et formés pour opérer I'équipement

spécialisé.
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7 Résumé et recommandations

Le tableau ci-dessous présente un bilan des principaux avantages et inconvénient de chacun des

scénarios de gestion des boues de Samonix selon les indicateurs clés identifiés dans I'analyse.

Tableau 24 — Bilan des principaux avantages et inconvénient des scénarios de gestion des boues
aquacoles™

Indicateurs

Scénario 1 - Disposition

Scénario 2 - MRF

Scénario 3 - Granulation

Contexte agricole régional

Indépendant

Favorable

Favorable

Implications économiques

Investissement initial le plus
faible

Aucun revenu potentiel
Potentiel de réduire les colits

annuels via une entente avec
le centre de disposition

Aucun revenu potentiel
mais colts annuels
d’opération plus faible que le

scénario 1

Investissement initial le plus
élevé

Revenu potentiel
mais plafonné par le pouvoir
d’achat (expansion requise)

Effort de mise en marché
requis

Implications
réglementaires

A I'encontre d’orientations
politiques actuelles

Augmentation des
contraintes envisageable a
moyen-long terme

Dans le sens des orientations
politiques actuelles

Démarches réglementaires
requises pour la
commercialisation

Dans le sens des orientations
politiques actuelles

Démarches réglementaires
requises pour la
commercialisation

Implications techniques

Pas besoin d’expertise nichée

Pas besoin d’expertise nichée

Développement de produit
requis

Besoin d’expertise plus
spécialisée

Mais le contexte forestier
régional pourrait mitiger ces
inconvénients

Implications
opérationnelles

Pas besoin d’expertise nichée

Opérations simples et
constantes

Pas besoin d’expertise nichée

Opérations variables

Besoin d’expertise plus
spécialisée

Davantage de main d’ceuvre
requise (temps et effectifs)

1) Envert les avantages et en rouge les inconvénients.
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On peut donc conclure que :

e Le point fort du scénario 1 (disposition) est sa simplicité des points de vue opérationnel
et technique. Toutefois il ne représente aucun intérét des points de vue réglementaire et
économique;

e Le scénario 2 (stockage de MRF pour épandage) constitue une solution mitoyenne étant
donné que l'investissement initial requis est moindre que le scénario 3 (granulation), que
les colits d’opération sont moindres que ceux du scénario 1 (disposition), et qu’il y a peu
de défis techniques. Il présente toutefois un défi opérationnel plus important que le
scénario 1 (disposition) malgré leur ressemblance sur ce point.

e Le scénario 3 (Granulation) présente le plus grand intérét économique étant donné les
revenus potentiels qu’il engendrerait. En revanche, ce scénario présente les défis
techniques et opérationnels les plus marqués, étant donné la nécessité de
développement du produit et les effectifs nécessaires.

Groupe PleineTerre recommande donc a Samonix d’implanter le scénario 1 (Disposition) a court
terme afin de limiter les délais d’implantation de 'usine a ce stade-ci, puis d’implanter a moyen-
long terme le scénario 2 (MRF pour épandage agricole) si I’objectif de I’entreprise réside dans
la simplicité, ou le scénario 3 (Granulation) s’il réside dans la maximisation des profits potentiels
en lien avec ses co-produits.

D’autres avenues de gestion des boues de Samonix sont possibles, comme les géotubes, la
biométhanisation, ou encore le compostage, et pourraient étre explorées selon les objectifs et
intéréts de I'entreprise. La production d’un produit fertilisant certifié biologique pourrait aussi
étre une option a explorer étant donné le besoin des fermes biologiques a travers la province,
moyennant une adaptation selon les exigences des organismes de certification (par exemple
Québec Vrai ou Ecocert).

D’autre part, les résidus de coupes du poisson ne faisaient pas partie de I'étude, toutefois, a titre
d’information, leur disposition via un centre d’équarrissage comme Sanimax permettrait entre
autres la récupération des huiles et graisses de ces résidus. En ce qui concerne le lixiviat provenant
du traitement par centrifugation des boues, également exclu de cette étude, un phytotraitement
a I'aide d’une plantation de saules pourrait étre intéressant a explorer.

L'implantation d’'un scénario de gestion qui vise la valorisation des boues, par exemple par
granulation, a le potentiel d’étre admissible a des programmes d’aide financiéres, par exemple le
Programme de soutien a la gestion des matiéres organiques dans le secteur des industries,
commerces et institutions (ICl) — Recyc-Québec. Une revue des sources potentielles d’aide
financiéres pourrait étre intéressante pour Samonix une fois le processus de gestion des boues
choisi.
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8 Limitations

e L’établissement de la valeur agronomique anticipée des boues aquacoles et les
conclusions et recommandations qui en découlent et qui sont discutées dans cette étude
se basent sur des données théoriques et d’autres études externes a Samonix. Il n’est donc
pas exclu que la valeur agronomique réelle des boues aquacoles produites pas Samonix
difféere de ce qui est discuté plus haut. Par conséquent, il faudra procéder a une
caractérisation des boues une fois que la production aura débutée afin d’établir avec
précision leur valeur agronomique réelle. Il est a noter que ceci pourrait impliquer la
nécessité d’une mise a jour des conclusions et recommandations émises précédemment.

e |l ne s’agit pas d’une analyse exhaustive de toutes les options de gestion des boues,
d’autres options pourraient exister et s’appliquer au contexte de Samonix.

e Groupe PleineTerre n’est pas responsable en cas d’informations erronées provenant des
études antérieures et du client, et ne peut donc étre tenu responsable de I'inadéquation
de ses recommandations basées sur ces informations.

e L’étude se concentre sur les boues issues des déjections des poissons et du changement
d’eau des bassins d’élevage, ce qui exclue les rebus de découpes des poissons. L'étude
exclu également la gestion du lixiviat de centrifugation des boues. Toute autre activité en
lien avec le projet de Samonix et au-dela de la gestion de ses boues est également exclue
de I'étude.

e L’estimation des colts est de nature générale et n’est pas exhaustive, d’autres colts non
anticipés pourraient s’ajouter et les colts réels pourraient varier. Le calcul des codts
d’opération exclue les primes d’assurances et les avantages sociaux. Le calcul des colts
exclue aussi la dépréciation lorsqu’applicable, ainsi que les colts liés aux démarches
réglementaires le cas échéant.

e Les revenus potentiels sont présentés en valeur brute, excluant par exemple
I'investissement de mise en marché ou de développement de produit.

e L’acceptabilité de la MRF de Samonix par les producteurs de la région reste une variable
difficile a prévoir et qui pourra étre validée lorsque la caractérisation sera établie. Ceci
pourrait par ailleurs influer sur certaines données économiques de I'étude.

e Les suggestions de dimensionnement des ouvrages de stockage des boues ci-haut ne
constituent en aucun cas une conception. Des plans et devis préparés par des ingénieurs
habilités devront étre obtenus afin d’'implanter les solutions de gestion des boues
impligquant la construction de structures.
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Le présent rapport ne constitue pas un avis légal. D’autres obligations réglementaires
pourraient étre applicables en cours de projet. L'analyste du Ministére de
I’Environnement, de la Lutte contre les changements climatiques, de la Faune et des Parcs
au dossier de Samonix reste une référence importante afin d’établir 'ensemble des
tenants et aboutissants réglementaires environnementaux du projet.
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Annexe 1

Résultats d’analyses d’échantillons de boues prélevés sur une ferme aquacole de la Gaspésie
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Annexe 2

Carte extraite du PDZA de la MRC de Pontiac (2014)
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Annexe 3

Exemple d’équipement de granulation avec spécifications techniques

Connect Group For Poultry Project
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Chine machine de granulation de fumier de tambour Fabricants
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Publicités agricoles

Liste de Produits

Accueil > Liste de Produits > Equipement de traitement d&#39;engrais de fumier > machine de granulation de fumier de tambour

contacter le fournisseur

machine de granulation de fumier de tambour

Obtenir le dernier prix

Type de paiement: L/C,T/T,D/P
Contacter Mainte

Incoterm: FOB,CFR,FCA
Quantité de 1 Set/Sets Tu peux aimer
transport: Ocean,Land
fumier machi
Hafen: QINGDAO,ZHANGJIAGANG | SContacter
’ Contacter Maintenant
Q : e fUMiEr Mélan
Share: T'Chat unique
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bultry.com/manure-fertilizer-processing-equipment/55094438.html
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emballage protecteur simple

Type de paiement

Chine machine de granulation de fumier de tambour Fabricants

<D

Emballage & livraison

Ocean,Land

L/C,T/T,D/P

> différente de traitement de travail et de produits finis, le nouveau modeéle de la machine de pastillage de tambour d'agitation est congu. Tout d'abord, la matiére

e la machine a granuler qui, aprés agitation et forme des produits semi-finis, pénétre ensuite dans le tambour pour faire une seconde granulation qui transforme

2le de machine de granulation de tambour d'agitation convient au charbon de paille, a la boue, au fumier de bétail, et a toute autre boue, qui aprés la fermentation

rranules, cette nouvelle machine de granulation résolvent complétement le probléme. La machine de granulation ne peut pas résoudre dans la technologie, et n'a

chine de polissage aprés la granulation, réduit l'investissement.

bultry.com/manure-fertilizer-processing-equipment/55094438.html
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d'engrais de

MContacter
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ﬂ E-mail : % Numéro De Téléphone:86-574-87475586 @ Fax:86-574-87474989
"« sales@connectpoultry.com

D Portable:+8613429251057 £ E-mail :sales@connectpoultry.com

@ Adresse De Compagnie:RM1903,building A, No.598 JiangNan RD,Hi

tech , Ningbo, Zhejiang
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Annexe 4

Exemple de ligne de granulation de petite envergure pour la période de tests

MQSolution.com

Etude technico-économique ¢ Gestion des boues aquacoles en milieu agricole ® SAMONIX INC.
XX



Etude technico-économique ¢ Gestion des boues aquacoles en milieu agricole ® SAMONIX INC.
XXi



Votre soumission 33977 du 17 avril 2024 - Machinerie Québec Solutions Inc

MQSolution <info@mgsolution.com>
Mer 17/04/2024 10:15

A :Ariane Otis-Laperriére <aotislaperriere@pleineterre.com>

Machinerie Québec Solution Inc.

Neuville, Québec GOA 2R0

Téléphone : 418-573-2185 ou 581-999-6708
Fax : 418-876-0067

Courriel © info@mgsolution.com

Site internet: https:/mqsolution.com

Bonjour M. Ariane Otis-Laperriére,

Voici votre soumission pour les équipements demandés.

N'hésitez pas a me contacter pour toutes informations supplémentaires
Bonne journée, Alex Langlois

Courriel: alex.langlois@mgsolution.com

Tel : 581-999-6708

Soumission #33977 du 17 04 2024

Ariane Otis-Laperriere

Groupe PleineTerre

Teéléphone: 5146498841

Courriel: aotislaperriere@pleineterre.com

NOTES :

Ligne de granulation Granulart

Voir sur le site

Numéro SKU : 2957

Prix : 24,500.00 S

Description :

Ligne de granulation

Marque Granulart

Modele GRH200

Année 2012

Presque neuve (182 heures). Elle a servi a développer des produits granulaires destinés a 1’horticulture/agriculture.
La ligne compléte de granulation comprend :

1. Convoyeur d’alimentation incliné avec trémie (cylindre hydraulique pour faire varier la hauteur.)
2. Vis d’alimentation avec trémie sur support



[95]

. Unité de granulation

. Convoyeur vibrant pour la sortie des granules

. Convoyeur incliné avec ventilateurs de refroidissement pour ensachage a la sortie
. Accessoires divers (matrices, huile, etc.)

[N

(o)}

o Rendement jusqu’a 250 kg/h (+/- 50 kg/h selon taux d’humidité)

o Puissance du granulateur 20 HP

o Moteur du granulateur 575V

o Moteurs de convoyeurs 220V

« Panneaux de controles des convoyeurs avec variateur de fréquence (vitesse variable)

o Plusieurs pi¢ces de rechange disponibles

o La hauteur de déchargement des granules est de 8’ (la hauteur est toutefois ajustable a I’aide d’un cylindre hydraulique)
o La surface au sol de la chaine de production fait environ 20’ x 10’

Les équipements sont entreposés, a 1’abri des intempéries depuis quelques années. IIs ont trés peu servi, soit 182 heures au total
seulement (voir photo du panneau de contrdle). Les convoyeurs d’entrée et de sortie ont été achetés quelques années plus tard et ils
ont donc encore moins d’heures d’opération. Cette ligne a essentiellement servi au développement d’engrais granulaires a base
d’algue marine. La matrice pour la granuler le bois est neuve. Elle n’a jamais été utilisée. Il ne manque qu’un broyeur pour réduire
les morceaux de bois récupéré en particules assez petites pour entrer dans la vis d’entrainement

Vendu en lot seulement.

2957

Machine a granule Granulart 2018

Voir sur le site

Numéro SKU : 1806

Prix : 12,500.00 §

Description :

Machine a granule Granulart 2018

-Machine révolutionnaire ultra robuste

et unique sur le marché

-Granule presque tout ce qui est organique
-Pression hydraulique ajustable, constante et précise
-Puissance électrique : 20HP, 575 V triphasés 60Hz

-Armoire ¢électrique selon la norme CSA



-Capacité : 250kg/h en moyenne, jusqu’a 300 kg/h

avec le bois, jusqu’a 400 kg/h avec nourriture, fumier,
tourteaux, etc.

-Matrice en alliage trempé pour granule

-Roller en alliage trempé avec lubrifcation en fonctionnement
-Détecteur de couple pour arrét automatique du procédé

quand il n’y a plus d’intrant

1806

Conditionneur Granulart 2018

Voir sur le site

Prix : 3,400.00 $

Description :
Conditionneur Granulart 2018
Avec ventilation

Vitesse variable

2133

Machine a granule Gemco MC55, 2016



Voir sur le site

Prix : 27,500.00 $

Financement disponible sur demande crédit bail, sujet a approbation de crédit.

info@mgsolution.com



