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Annexe 7-C

Calculs des émissions de GES
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m Etude d’impact sur I’environnement
Projet éolien Canton MacNider

Calcul des émissions de GES

L'estimation des émissions de gaz a effet de serre (GES) liées a la construction et a I'exploitation du Projet
éolien Canton MacNider a été effectuée selon les modalités du Guide de guantification des émissions de
gaz a effet de serre (MELCCFP, 2022)! (ci-aprés « Guide »). L'estimation des émissions de GES liées a la
fermeture du Projet n’a pas été effectuée, puisque trop d'incertitudes associées aux sources d’'énergie des
divers équipements qui seraient utilisées demeurent (fossile, électrique, hydrogene, etc.).

CONSTRUCTION

Equipements mobiles

L’'estimation des émissions de GES par les équipements mobiles a été effectuée a partir de I'équation 2
du Guide, qui considére la quantité de combustibles/carburants consommeés et les facteurs d’émission.

Emissions de gaz aeffet de serre = E Quantité de carburant i consommeée X Facteur d'émission;
=

Les équipements requis durant la construction ainsi que la durée estimée de I'utilisation sont présentés
au Tableau 1, et se basent sur des hypothéses réalistes pour des projets similaires. Les émissions de GES
associées a I'utilisation ponctuelle d’autres équipements portatifs ne sont pas présentées puisqu’elles sont
jugées négligeables dans le contexte de la construction du Projet.

Tableau 1 Consommation de carburants des divers équipement liés a la construction du Projet

Equipement esilijrlrfzzn(%ep) Utilisation (h) Co:g;aarren}?-t)lon
Essence
Camionnette - - 530 000
Vehicule d'escorte des semi-remorques - - 281 280
TOTAL - - 811 280
Diesel
Grue - installation (moyenne) 480 6 600 61 400
Camion benne 425 3000 120 000
Camion-citerne 425 800 32 000
Abatteuse multifonctionnelle 300 755 26 500
Porteur forestier 300 755 26 500
Broyeur/déchiqueteur 400 755 30 000
Camion tombereau 330 3000 130 000
Foreuse 800 750 37 500
Bouteur sur chenille 265 4 000 160 000
Excavatrice 320 5000 175 000
Rétrocaveuse 190 400 12 000
Rouleau compacteur 214 3000 65 000
Niveleuse 240 3000 105 000
Grues - fondations (moyenne) 400 700 11 200
Bétonniere 500 2 500 100 000
Pompe a béton 500 500 20 000

! Ministére de LEnvironnement, de la Lutte contre les changements climatiques, de la Faune et des Parcs (MELCCFP). Guide de quantification
des émissions de gaz a effet de serre, 2022, 114 p.

Février 2024 7C-1 DEVELOPPER, DANS LE RESPECT DES MILIEUX




m Etude d’impact sur I’environnement
Projet éolien Canton MacNider

Calcul des émissions de GES

Equipement esilijrlrfzzn(%ep) Utilisation (h) Co:g;aarren}?-t)lon
o e s e ayes, oinéaries, | 1200 000
Chargeur sur roues 240 2 600 45 000
Semi-remorque 500 1 500 60 000
TOTAL - 51 615 1247 100

Le Tableau 2 présente les émissions de GES en fonction des facteurs d’émissions associés aux équipement
mobiles a combustion.

Tableau 2 Estimation des émissions de GES par les équipements mobiles requis durant la
construction

Carburant Consom_ma,tion totale Factellxr d’émisison Emissi’on de GES
estimée (L) (g éq. COz2/L) (t. éq. CO2)
Essence 811 280 2 317 1879,73
Diesel 1247 100 2729 3403,34
TOTAL 5 283,07

Le Guide mentionne que « le carbone noir est un aérosol (particules en suspension dans l'air) émis au
cours du processus de combustion dont la durée de vie dans I'atmosphére est courte et qui a des effets
sur le réchauffement climatique et sur la santé. ».

L'estimation de I'impact des émissions de carbone noir attribuables aux systemes de combustion mobiles
utilisés durant la construction a été effectuée a partir de I'équation 52.

Ecy = Z(Q,- X FE;¢g % 0,001)

Les parametres suivants ont été considérés pour le calcul :

E., représente les émissions de carbone noir en kilogramme

Les volume de carburant (Q:) requis présentés au Tableau 1

Facteur d’émission (FEi ce) de 0,132 pour I'essence

Facteur d’émission (FE; ce) de 0,391 pour le diesel

Potentiel de réchauffement planétaire du carbone noir de 900 t eq. CO;

AR VAR VAR VARV,

Ainsi, les émissions de carbone noir attribuables aux systémes de combustion mobiles durant la
construction sont estimées a 107,09 kg pour les équipements a essence et a 487,62 kg pour les
équipements fonctionnant au diesel, soit 594,71 t. éq. CO..

Explosifs

L'estimation des émissions de GES attribuables a I'utilisation d’explosifs a été effectuée a partir du facteur
d’émission de CO, d’un explosif de type Heavy ANFO estimé a 0,18 tonne CO,/tonne d’explosif.

La quantité de roc a dynamiter demeure encore inconnue puisque le choix des emplacements des
éoliennes et des chemins d'acces n’est pas arrété et que les sondages géotechniques n‘ont pas encore
été effectués. Pour les fins de cette analyse, une hypothése réaliste de 150 000 m? de roc a sauter a I'aide
de 150 tonnes d’explosifs, soit environ 1 kg d’explosifs/m? de roc, a été considérée.

Ainsi, les émissions de GES attribuables a I'utilisation d’explosifs durant la construction sont estimées a
27 t. éq. CO..
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Calcul des émissions de GES

Déboisement

L'estimation des émissions de GES attribuables au déboisement a été effectuée a partir de I'équation 10
du Guide.

. 44
Emissions de GES (tonnesgp,) = Ny X tysp X (1 + T,) X CC X 12

Les parametres suivants ont été considérés pour le calcul :

> Ny de 105,85 ha a déboiser lors de la construction, soit 45,23 ha de pertes permanentes et 60,62 ha
de pertes temporaires

> Tonnes de matiéres séches par hectare (twsn) de 46 t/ha associées au systeme continental tempéré
d’Amérique du Nord

> Taux de biomasse souterraine par rapport a la biomasse aérienne (Tx) de 0,227 associée a la forét
décidue du systéme continental tempéré d’Amérique du Nord

> Contenu en carbone du bois (CC) de 0,47, soit la valeur par défaut associée a un arbre

Ainsi, les émissions de GES attribuables au déboisement requis pour la construction du Projet sont
estimées a 10 295,86 t. éq. CO..

Perte de milieux humides

L'estimation des émissions de GES attribuables a la perte de milieux humides a été effectuée a partir des
équations 12 a 15 du Guide.

Eges = Ecoz + Ecya X PRPcyy + Ejpo X PRPysg
Ecor = Pyg X FEgps X 44,/12
Ecya = Pyu X FEcpa

Enzo = Py X FEn20

Les parametres suivants ont été considérés pour le calcul :

1,88 ha de pertes permanentes de milieux humides (Pun)

Potentiel de réchauffement planétaire du CH4 (PRPcus) de 25 - 117,5
Potentiel de réchauffement planétaire du N,O (PRPy20) de 298 - 2205,498
Facteur d’émission de CO, (FEco,) de 0,31 pour la forét tempérée -2,137
Facteur d’émission de CHs (FEcwa) de 2,5 pour la forét tempérée -4,7
Facteur d’émission de N>O (FEnxo) de 2,8 pour la forét tempérée -5,264

\YZRVAR VAR VAR VAR v/

Ainsi, les émissions de GES attribuables a la perte de milieux humides due au Projet sont estimées a
1 688,31 t éq. CO».
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EXPLOITATION

Equipements mobiles

L'estimation des émissions de GES par les équipements mobiles a été effectuée a partir de I'équation 2
du Guide qui considére la quantité de combustibles/carburants consommeés et les facteurs d'émission.

i=n

Emissions de gaz deffet de serre = Z Quantité de carburant i consommée x Facteur d'émission;
=

Les équipements requis durant I'exploitation ainsi que la durée estimée de I'utilisation sont présentés au
Tableau 3 et se basent sur des hypotheses réalistes pour des projets similaires. Les émissions de GES
associées a I'utilisation ponctuelle d’autres équipements portatifs ne sont pas présentées puisqu’elles sont
jugées négligeables dans le contexte de la construction du Projet. Il est important de mentionner que
certains opérateurs du parc travailleront avec des voitures électrigues, réduisant ainsi les émissions de
GES potentielles.

Tableau 3 Consommation annuelle de carburants des divers équipement liés a I'exploitation du

Projet
Equipement Puissance estimée (hp) Consommation annuelle (L)

Essence

Camionnette - 3 000

Tondeuse/Débroussailleuse - 50
TOTAL - 3 050

Diesel

Camion de service 250 3 000

Niveleuse 300 1 000

Déneigeuse 200 1000

Dameuse 200 3000
TOTAL - 8 000

Le Tableau 4 présente les émissions de GES en fonction des facteurs d’émissions associés aux éguipement
mobiles a combustion.

Tableau 4 Estimation des émissions de GES par les équipements mobiles requis durant
I'exploitation

Carburant Consomm_atilon annuelle Factelfr d’émission Emissions a|,1nuelles de
estimée (L) (g éq. CO2/L) GES (t. éq. COy)
Essence 3 050 2317 7,07
Diesel 8 000 2729 21,83
TOTAL 28,90

L'estimation de I'impact des émissions de carbone noir attribuables aux systéemes de combustion mobiles
utilisés durant I'exploitation a été effectuée a partir de I'équation 52.

Eey = Z(Q,— X FE;cg % 0,001)

Les parameétres suivants ont été considérés pour le calcul :
> Ec, représente les émissions annuelles de carbone noir en kg/an
> Les volumes de carburant (Q)) requis présentés au tableau 4
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> Facteur d'émission (FE;ce) de 0,132 pour I'essence

> Facteur d'émission (FE;ce) de 0,391 pour le diesel

> Potentiel de réchauffement planétaire du carbone noir de 900 t eq. CO;

Ainsi, les émissions de carbone noir attribuables aux systemes de combustion mobiles durant I'exploitation

sont estimées a 0,40 kg/an pour les équipements a essence et a 3,13 kg/an pour les équipements
fonctionnant au diesel, soit 3,18 t. éq. COz/an.

Emissions fugitives d’hexafluorure de soufre et de perfluorométhane

Les disjoncteurs qui connecteront la sous-station aux circuits des éoliennes seront des « casse-vide » qui
ne contiendront pas de I'hexafluorure de soufre (SF¢) et du perfluorométhane (CF.). Cependant, le
disjoncteur reliant la sous-station au réseau de transport de HQD contiendra potentiellement du gaz SFe,
soit environ 95 kg. Du gaz SFs serait également présent dans I'appareillage des turbines, soit environ
5 kg/turbine, donc un total maximal de 105 kg pour 21 éoliennes. Il est important de mentionner que de
nouvelles technologies, exemptes de SFs ou de CFy4, pourraient étre disponibles au moment de I'achat de
ces équipements.

L’'estimation des émissions de GES attribuables aux émissions fugitives de ce gaz, advenant une fuite,
s’'inspire de I'éguation 7 du Guide.

Espe = (0,01 X Chtgp,,) X PRP;z, % 0,001

Les parametres suivants ont été considérés pour le calcul :

> La charge totale pour I'ensemble des équipements électriques prévus dans le projet a été évaluée a
200 kg de SFe (Chts%)

> Potentiel de réchauffement planétaire du SFe (PRPsrs) de 22 800

Ainsi, les émissions de GES attribuables aux émissions d’hexaflorure de soufre sont de 45,60 t. éq.
CO>/an.

Perte de capacité de séquestration du carbone

Le déboisement requis pour la construction du Projet entralne un déficit dans la capacité de la biomasse
forestiere a séquestrer du carbone. L'estimation de la perte de capacité de séquestration du carbone a
été effectuée a partir de I'équation 11 du Guide.

Pegg = Ny x CBA x (1 + Ty) X CC x 44/12 x 100

Les parametres suivants ont été considérés pour ce calcul :
> Superficie permanente déboisée (Ny) de 45,23 ha

> Taux annuel de croissance de la biomasse aérienne (CBA) de 1,97 tms/ha/année associée a un
systéme tempéré continental d’Amérique du Nord

> Taux de biomasse souterraine par rapport a la biomasse aérienne (Tx) de 0,227 associée a la forét
décidue du systéme continental tempéré d’Amérique du Nord
> Contenu en carbone du bois (CC) de 0,47, soit la valeur par défaut associée a un arbre

Ainsi, la perte de capacité de séquestration annuelle du carbone due a la présence du Projet est estimée
a18 841,12 t éq. CO,/année.
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BILAN DES EMISSIONS

Les résultats des estimations des émissions de GES attribuables aux activités de construction et
d’exploitation du Projet sont présentés au Tableau 5.

Tableau 5 Bilan des émissions de GES liées au Projet

Emissions de GES

Sources

t. éq. CO2
Construction

Equipements mobiles - émissions directes 5 283,07
Equipements mobiles - carbone noir 594,71
Explosifs 27,00
Déboisement (pertes permanentes et temporaires) 10 295,86
Pertes permanentes de milieux humides 1 688,31
TOTAL 17 888,95
— E Emis’sions de GES
t. égq. CO2/an
Exploitation
Equipements mobiles - émissions directes 28,90
Equipements mobiles - carbone noir 3,18
Emissions fugitives d'hexafluorure de soufre 45,60
Perte de capacité de séquestration du carbone 18 841,12

TOTAL 18 918,80
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Battement d’'ombres

Février 2024 DEVELOPPER, DANS LE RESPECT DES MILIEUX




WIN

Etude d’impact sur I’environnement
Projet éolien Canton MacNider
Battements d’'ombre

Tableau 1

ID
récepteur

12

Vestas V162 - Résultats de la modélisation du battement d’'ombre pour le Projet PECMN

Type de
récepteur

Habitation
sommaire

’Coordonnées UTM zone 19’

X (m) / Y (m)

585732

5385054

N®re de jours ’

potentiel
d'exposition/an

272

Journée
d'exposition max

8 juin au 6 juillet

Minutes
/jour max

102

’ Nt heures/ ’

ID des ’ Eolienne la plus
éoliennes proche
causant le .
battement | Distance ;.
d'ombre (m)
CM32
CM17
87,7 CM29 389
CM20
SAD7

année potentiel
(scénario réel)

CM17

100

Habitation
sommaire

584624

5384468

139

26 au 31 avril,
16 aolt

96

CM17
41,5 CM29 640
CM20

CM20

Habitation
sommaire

585239

5385369

246

10 et 11 avril,
1 et 2 septembre

55

CM32
CM17
CM29
31,3 SAD7 714
SAD8
CM18
CM20

CM29

11

Habitation
sommaire

585375

5385497

226

25 au 28 février,
1 au 3 mars,
12 au 16 octobre

49

CM32
CM17
SAD7
28,9 SAD8 756
CM18
CM19
CM20

CM17

164

Habitation
permanente

581979

5385897

229

1 au 3 janvier,
11 au 31 décembre

58

CM18
CM11
26,3 CM19 696
CM26
SAD10

CM26

122

Habitation
permanente

582873

5383092

210

14 juin au 1 juillet

45

cm27
CM22
CM23
CM24

26,0 865 CM24

35

Habitation
permanente

587243

5388105

188

13 mai et
30,31 juillet

49

CM16
24,8 CM15 790
CM28

CM28
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Battements d’'ombre

’ ’ ID des ’ Eolienne la plus

Nbre heures/ éoliennes proche
année potentiel | causant le .

(scénario réel) = battement  Distance ;.
d'ombre (m)

CM12
Habitation CMIL5

114 : 584445 5388006 200 11 au 28 décembre 64 24,5 CM14 614 CM14
sommaire SAD2

SAD4
CM15
Habitation SAD2

111 584910 5388442 166 24 septembre 55 21,6 CM28 1002 CM15
permanente CM12

CM13

CM26
Habitation 1 au 15 janvier, CM19
104 permanente 581897 5385901 229 27 novembre 53 21,4 CM18 654 CM11

au 13 décembre SAD10
CM11

NPre de jours ’
potentiel
X (m) Y (m) d'exposition/an

’Coordonnées UTM zone 19’

ID ’ Type de

d'exposition max | /jour max

Journée ’ Minutes
récepteur | récepteur ’

Habitation CM16
54 586474 5386958 129 23 avril 52 21,2 CM14 715 CM16
permanente CM25

SAD4

CM11
CM14
55 18,7 SAD5 1264 CM18
CM18
SAD3

Habitation 29 janvier au g;fléf
3 ) 582519 5389192 193 1 février, 3 février, 43 18,5 898 cM12
sommaire o

8 au 13 novembre

CM13
SADS
SADS
123 Habitation 584603 5386085 171 4 fevrier et 51 17.8 CM25 1024 | CM18

permanente 7 novembre CM17
CM19

CM18

5 Habitation 582502 5388225 89 19 au 24 juin 47 17,5 L2 818 CM12
sommaire SAD2

Habitation 30 avril et 1 mai,
136 permanente 282799 2386831 162 12 et 13 ao(t
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, ID des Eolienne la plus
D ’ T ’Coordonnees UTM zone 19’ N®re de jours ’ 2 ’ - ’ Nt heures/ ’ éoliennes ’ proche
ype de . Journée Minutes z .
récepteur | récepteur potentiel d'exposition max | /jour max B Distance
X (m) Y (m) d'exposition/an (scénario réel) | battement iD
d'ombre (m)
o ! CM16
26 Habitation 587255 5388231 129 18 au 23 avril et 48 17,2 CM15 779 CM28
permanente 20 au 25 aolt
CM28
CM22
99 Habitation 583546 5383954 146 14 2ot 40 16,5 CM24 707 CM20
sommaire CM21
CM31
Habitation CMIT
102 ) 580651 5385846 139 19 au 24 juin 43 15,9 CM31 818 CM11
sommaire
CM26
CM12
Habitation CMIL5
213 . 584755 5389148 206 26 janvier 32 15,5 CM13 1185 CM13
sommaire
CM28
SAD1
41 Habitation 586953 5387705 110 5 juin au 7 mai 34 14,8 CMIL5 769 | CM28
permanente CM16
124 Habitation 583742 5387299 68 21 et 23 avrl, 47 14,3 CM14 804 | CMi4
permanente 21 et 23 aodt
CM16
SAD4
Habitation SAD2
107 584725 5388266 122 17 février 48 13,8 CM15 886 CM14
permanente
CM28
CM12
CM14
CM18
151 Habitation 582378 5386346 173 16 et 17 septembre 36 13,7 CMLT 997 | CM26
permanente SAD5
CM19
CM18
152 Habitation 582357 5386382 168 23 mars 37 13,5 CMLT 1010 cM11
permanente SAD5
CM19
Habitation 24 au 28 janvier et CM24
133 sommaire 581394 5384138 133 14 au 18 novembre 42 12,4 SADD 807 CM31
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, ID des Eolienne la plus
D ’ T ’Coordonnees AL fed L) 19’ NP de jours ’ a ’ : ’ Nbre heures/ ’ éoliennes ’ proche
ype de . Journée Minutes z .
récepteur | récepteur EOEEE d'exposition max | /jour max B Distance
X (m) Y (m) d'exposition/an (scénario réel) | battement ID
d'ombre (m)
- CM26
103 Habitation 581687 5385606 86 1 octobre 63 12,3 CM19 738 | M1t
permanente
CM18
Habitation 9, 11 et 12 février, %ﬁ
56 . 580545 5382593 156 30 et 31 octobre, 31 12,1 1226 CM23
sommaire 1 novembre CM27
CM23
CM24
Habitation 21 au 25 avril et CM21
98 sommaire 583877 5383905 123 18 au 22 a0t 29 11,8 CM29 612 CM20
CM31
. 29 janvier au CM15
Habitation -
47 ermanente 585313 5388752 156 2 février et 50 11,6 CM28 773 CM15
P 9 au 13 novembre CM13
CM24
134 Habitation —— 5g5865 5384873 150 24 septembre 32 11,4 M2l 1171 | cM31
sommaire CM31
CM26
Habitation . CM14
153 . 583362 5387130 128 20 et 24 décembre 35 11,2 SAD3 1208 CM14
sommaire
SAD5
76 Habitation 587813 5385123 98 15 mai, 31 juillet 31 11,2 CM17 1243 | CM32
permanente CM32
Habitation 4 au 13 janvier, CM14
138 ermanente 583204 5387143 140 29 novembre 30 10,9 SAD3 1347 CM18
P au 8 décembre SAD5
- CM22
Habitation i
126 583232 5383433 139 9 avril et 3 septembre 34 10,5 CM24 967 CM21
permanente
CM27
79 Habitation 586809 5384213 88 20 au 23 mai, 29 10,3 CM29 1247 | CM17
permanente 20 et 21 juillet
59 Habitation 586842 5384169 82 23 au 28 mai et 28 10,2 cM29 1302 | CM17
permanente 13 au 15 juin
CM15
108 Habitation — 5a570; 5388706 131 10 et 11 fevrier, 46 10,1 cM28 833 | CMi5
permanente 1 novembre CM12
CM13
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, ID des Eolienne la plus
D ’ T ’Coordonnees UTM zone 19’ N®re de jours ’ 2 ’ - ’ Nt heures/ ’ éoliennes ’ proche
ype de . Journée Minutes z .
récepteur | récepteur EOEEE d'exposition max | /jour max B Distance
X (m) Y (m) d'exposition/an (scénario réel) | battement ID
d'ombre (m)
Habitation CM14
139 583294 5387173 120 20 au 23 décembre 31 9,5 SAD3 1266 CM14
permanente
SADS
70 Habitation 586797 5384131 70 4au L1 juin, 29 9,5 CM29 1308 | CM17
permanente 1 au 10 juillet
Habitation 7 avril, CM27
57 Sommaire 580397 5381934 82 5 et 7 septembre 32 9,5 CM23 1160 CM23
60 Habitation —— 5ag35 5385453 112 9,10 avril et 27 9,2 S 1394 CM32
permanente 2,3 septembre !
CM25
CM22
125 Habitation 583448 5383664 123 18, 19, 23, 24 juin 33 8,9 cM24 985 | CM21
permanente CM27
CM21
- CM11
137 Habitation 5755 5387094 o1 9 au 12 mars, 39 8,5 SAD3 922 | oMl
permanente 1 au 5 octobre
SAD10
Habitation CM14
140 : 583195 5387229 114 11 avril 28 8,3 SAD3 1355 CM14
sommaire
SAD5S
Habitation 10 au 12 janvier et CM15
32 sommaire 587447 5389242 108 1o et 2 novembre 30 7,9 M8 1342 CM28
Habitation 23 janvier et CM12
119 ) 584617 5390002 120 28 7,8 CM13 1417 CM13
sommaire 17 novembre
SAD1
48 Habitation 587468 5389175 110 20 janvier 31 7,8 CM15 1312 | cM28
sommaire CM28
- CM15
27 Habitation 585445 5388978 117 18 au 26 décembre 41 7,7 CM28 863 | CMIS
permanente
CM13
Habitation 28 et 29 janvier, CM15
43 permanernte 587432 5388409 53 16 et 17 septembre 39 7,7 M8 957 CM28
Habitation ler au 4 mars et CM16
53 permanente 586685 5387405 70 9 au 12 octobre 36 7,7 SAD4 929 CM28
o ler au 11 janvier et
21 g'j:q'gf;‘ﬁg 587434 5389261 106 30 novembre au 30 7,7 g 1346 CM28
21 décembre
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, ID des Eolienne la plus
D ’ T ’Coordonnees UTM zone 19’ N®re de jours ’ 2 ’ - ’ Nt heures/ ’ éoliennes ’ proche
ype de . Journée Minutes z .
récepteur | récepteur EOEEE d'exposition max | /jour max B Distance
X (m) Y (m) d'exposition/an (scénario réel) | battement ID
d'ombre (m)
Habitation 16 au 18 juin, CM17
63 permanente 587652 5384926 74 25 et 26 juin 26 7,7 CM32 1182 CM32
130 Habitation 587850 5387591 70 4 au 11 juin, 2% 7,6 cM28 1547 | CM28
permanente 4 au 10 juillet
77 Habitation 586794 5384081 59 25 juin 28 7,5 cM29 1348 | CM17
permanente
Habitation 28 mars au 1 avril et CM15
44 permanente 587478 5388380 53 12 au 14 septembre 37 7,2 cM28 1000 CM28
Habitation SAD3
101 sommaire 581512 5386988 87 17 septembre 29 7,2 SAD10 741 CM11
Habitation 19 au 25 janvier et CM15
28 sommaire 587478 5389153 106 17 au 23 novembre 30 7,2 cM28 1305 CM28
Habitation ) CM15
31 585487 5388988 112 19 au 26 décembre 38 6,8 CM28 851 CM15
permanente
CM13
88 Habitation 587485 5384842 68 10 aodt 27 6,7 ML 1093 CM32
sommaire CM29
65 Habitation 587486 5384877 66 29 avril et ler mai 27 6,5 ML 1072 | CM32
sommaire CM29
68 Habitation 588111 5385471 77 9 avril, 3 septembre 2% 6,5 CM32 1472 | CM32
permanente CM24
154 Habitation 583211 5381064 71 28 au 30 mal, 2 6,5 cM23 1173 | CM30
permanente 2 juin, 12-13 juillet
e CM15
30 Habitation 585528 5388996 105 18 au 24 décembre 33 5,6 CM28 839 CMI5
permanente
CM13
Habitation 5 et 6 avril, CM25
73 permanente 588199 5385501 68 6 et 7 septembre 24 5,5 CM32 1559 CM32
Habitation 3au 5 avril et CM15
38 permanente 587677 5388292 50 6 au 9 septembre 31 5,4 CM28 1197 CM28
23 Habitation 587715 5388263 50 6 avril et 6 septembre 31 5,3 CM15 123 | CM28
permanente CM28
75 Habitation 586962 5384291 46 6au8mai, 26 5,0 CM29 1284 | CM17
permanente 3 au 6 aolt
L CM22
5 Habitation 581758 5389385 105 12 janvier 27 4.8 CM13 1643 | CM12
sommaire SAD9
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, ID des Eolienne la plus
D ’ T ’Coordonnees UTM zone 19’ N®re de jours ’ 2 ’ - ’ Nt heures/ ’ éoliennes ’ proche
ype de . Journée Minutes z .
récepteur | récepteur potentiel d'exposition max | /jour max B Distance
X (m) Y (m) d'exposition/an (scénario réel) | battement iD
d'ombre (m)
115 Habitation 583855 5390237 56 15 au 28 décembre 38 4,7 SAD1 1227 | CM13
permanente
- CM15
39 Habitation 585548 5389010 93 19 au 25 décembre 26 45 CM28 844 | CMI5
permanente
CM13
82 Habitation 587312 5383930 53 20 au 25 mai, 20 43 CM29 1741 | CM32
sommaire 19 au 25 juillet
106 Habitation 579670 5386328 52 16 septembre 23 42 CMI11 1685 | CM11
sommaire SAD10
87 Habitation 587097 5384233 43 /7 mai, 24 42 CM29 1381 | CM32
sommaire 5et 7 aolt
84 Habitation 587556 5384808 38 16 aodt 26 41 CM17 1116 | CM32
permanente
131 Habitation 588056 5387592 52 22 au 24 mai et 22 41 CM28 1732 | cM28
permanente 20 au 22 juillet
74 Habitation 587139 5384186 42 8 au 11 mai, 23 4,0 CM29 1439 | CM32
sommaire 3 et 4 aolt
144 Habitation 582928 5381085 46 19 au 23 juin 23 4,0 CM23 1154 | CM30
permanente
4 Habitation 581742 5389057 43 25 au 27 fevrier, 33 4,0 SAD9 1535 | CM12
sommaire 15 au 18 octobre
64 Habitation 587207 5384001 44 13 et 14 mai, 22 4,0 CM29 1552 | CM32
sommaire 28 au 30 juillet
67 Habitation 587253 5384030 46 27 juillet 22 4,0 CM29 1626 | CM32
sommalre
Habitation 17 au 20 mai,
62 i 587272 5384008 47 26 au 28 juillt 21 4,0 CM29 1654 | CM32
Habitation 18 au 20 mai,
83 i 587286 5383994 47 25 au 27 juillt 21 3,9 CM29 1672 | CM32
Habitation 10 mai, 12 mai et
95 . 587198 5384123 43 13 mai, 29 juillet 2 3,9 CM29 1519 | CM32
sommalre ~
au 2 aodt
94 Habitation 587244 5384069 44 30 juillet 2 3,8 CM29 1586 | CM32
sommalre
78 Habitation 586750 5384034 39 21 juin 24 3.8 CM29 1366 | CM17
permanente
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, ID des Eolienne la plus
D ’ T ’Coordonnees UTM zone 19’ N®re de jours ’ 2 ’ - ’ Nt heures/ ’ éoliennes ’ proche
ype de . Journée Minutes z .
récepteur | récepteur EOEEE d'exposition max | /jour max B Distance
X (m) Y (m) d'exposition/an (scénario réel) | battement ID
d'ombre (m)
% Habitation 587307 5383994 45 17 et 18 mai 21 3,7 cM29 1680 | CM32
sommaire
80 Habitation — 5a767¢ 5384884 37 23 au 27 avrl, 2 3,7 CM17 1182 | CM32
permanente 16 au 19 ao(t
93 Habitation 587350 5383990 ) 13 au 18 mai, 20 3,4 cM29 1701 | CM32
sommaire 27 au 30 juillet
Habitation 10 au 12 janvier et
46 585645 5389204 60 30 novembre au 28 3,3 CM28 996 CM15
permanente .
2 décembre
Habitation 3 au 5 février et CM15
34 . 585571 5389030 73 19 3,0 CM28 853 CM15
sommaire 6 et 7 novembre
CM13
Habitation 17 janvier et
40 permanente 585628 5389174 68 25 novernbre 27 3,0 CM28 971 CM15
Habitation 15 au 18 avril
81 permanente 587208 5384484 32 ef 22 au 28 aolt 22 2,9 CM29 1196 CM32
Habitation A
85 permanente 587270 5384463 30 26 aolt 22 2,7 CM29 1244 CM32
Habitation 4 février et CM13
33 permanente 585580 5389041 60 12 septembre 19 2,7 M8 860 CM15
Habitation ,
36 585650 5389273 46 17 au 29 décembre 29 2,6 CM28 1062 CM15
permanente
155 Habitation —— 5a3444 5381208 36 8 au 11 mal, 19 2,6 cM23 1086 | CM30
permanente 2 au 5 aodt
Habitation 30 mars au 1 avril, CM13
37 permanente 585593 5389054 57 12 et 13 septembre 18 2,4 cM28 868 CM15
Habitation o
20 585629 5389150 72 21 janvier 24 2,2 CM28 948 CM15
permanente
129 Habitation 588352 5385813 27 27 septembre 2 2,1 cM32 1734 CM32
permanente
116 Habitation 584322 5300574 38 21 et 22 janvier 20 1,7 SAD1 1705 | CM13
permanente
163 Habitation 1 5g4749 5382720 26 4 et 5 mars, 20 1,6 CM30 1743 | CM30
permanente 8 et 9 octobre
45 Habitation — gaoeq 5389116 44 27 Janvier et 19 1,2 CM28 918 | CMI5
permanente 15 novembre
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Lm Etude d’impact sur I’environnement
Projet éolien Canton MacNider

Battements d’'ombre

ECoordonnées UTM zone 19 br . { br = II? des el b e
D LT | i NP de jours a { . NP heures/ | éoliennes proche
| ype de " . Journee i Minutes | , Al | ;
récepteur | récepteur | i IBENIE] . d'exposition max | /jour max | 3a""e€ potentiel| causantle | . |
. X(m) | Y(@m)  dexposition/an | | (scénario réel) = battement | i ID
| | { d'ombre | (m)
58 Habitation -~ geee7q 5384041 20 20 au 22 juin 14 1,1 CM29 1323 | CM17
permanente
42 Habitation  gge6y7 5389096 36 20 Janvier et 16 0,9 CM28 90  CM15
permanente 12 novembre
Habitation .
110 584030 5390417 16 19 au 24 décembre 11 0,4 SAD1 1448 | CM13
permanente
142 Habitation 582184 5387658 - - 0 0 - 1414 CM12
sommaire
Habitation
6 sermanente | 586087 5383175 - - 0 0 - 1638 CM29
Habitation
7 sermanente | 586285 5383436 - - 0 0 - 1488 | CM29
Habitation
8 sermanente | 586435 5383522 - - 0 0 - 1501 CM29
Habitation
10 sermanente | 586551 5383749 - - 0 0 - 1411 CM29
14 Habitation  ggg3g) 5383454 - - 0 0 - 1525 CM29
permanente
15 Habitation = 5gg93y 5383346 - - 0 0 - 1540 CM29
permanente
16 Habitation = 5gg973 5383320 - - 0 0 - 1583 CM29
permanente
18 Habitation  gggcrg 5383719 - - 0 0 - 1416 CM29
permanente
19 Habitation | 50493 5383678 - - 0 0 - 1420 CM29
permanente
2 Habitation | 5055 5389954 - - 0 0 - 1706 CM28
permanente
61 Habitation | ggeg4s 5383741 - - 0 0 - 1485 CM29
permanente
109 Habitation | 5576 5389607 - - 0 0 - 1374 CM15
permanente
113 Habitation - gemgsy 5389764 - - 0 0 - 1526 | CMI5
permanente
145 Habitation - ggrq0 5381012 - - 0 0 - 1042 | CM23
permanente
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m Etude d’impact sur I’environnement
Projet éolien Canton MacNider

Battements d’'ombre

, ID des Eolienne la plus
D ’ T ’Coordonnees UTM zone 19’ N®re de jours ’ 2 ’ - ’ Nt heures/ ’ éoliennes ’ proche
ype de - Journée Minutes z -
récepteur | récepteur potentiel d'exposition max | /jour max anneée potentiel | causant le Distance
X (m) Y (m) d'exposition/an (scénario réel) | battement ID
d'ombre (m)
146 Habitation 582051 5380996 - - 0 0 - 1031 CM23
permanente
147 Habitation 581901 5380968 - - 0 0 - 994 CM23
permanente
148 Habitation 55517 5381105 - - 0 0 } 1012 CM23
permanente
150 Habitation 582610 5381064 - - 0 0 - 125%  CM30
permanente
Habitation
16 permonente | 583634 5381233 - - 0 0 - 11421 CM30
Habitation
105 o 580019 5385321 - - 0 0 - 1634 | CMI1
Habitation
149 o 581986 5381064 - - 0 0 - 940 | CM23
Habitation
143 o 580971 5387867 - - 0 0 - 16471 CM11
66 Habitation = 5gg5ng 5383859 - - 0 0 - 1456 CM29
permanente
71 Habitation = 5gg50) 5383883 - - 0 0 - 1444 CM29
permanente
72 Habitation  gaggss 5383821 - - 0 0 - 1440 CM29
permanente
86 Habitation  gggggs 5383839 - - 0 0 - 1457 CM29
permanente
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m Etude d’impact sur I’environnement
Projet éolien Canton MacNider

Battements d’'ombre

Tableau 2 Enercon E175 - Résultats de la modélisation du battement d’ombre pour le Projet PECMN
, ID des  Eolienne la plus
D T crmieleiEEs Ul Zeme i Nbre de jours A T o Minutes NP heures/ éoliennes proche
ype de - Journée d'exposition - z -
récepteur  récepteur potentiel max /jour année potentiel causant le .
P P X (m) Y (m) d'exposition/an max  (scénario réel) battement Distance .,
d'ombre (m)
CM32
12 Habitation 585732 5385054 259 6 juin au 7 juillet 107 9%,6 ML 389 | CMi7
sommaire CM29
SAD7
Habitation CM20
100 : 584624 5384468 147 27 avril 105 47,0 CM17 640 CM20
sommaire
CM29
CM18
CM19
CM20
9 Habitation 585239 5385369 254 25 mars 57 33,0 CM32 714 | cm29
sommaire CM17
CM29
SAD7
SAD8
CM18
Habitation CM19
164 581979 5385897 234 14, 26 et 27 décembre 63 28,2 CM26 696 CM26
permanente CMi1
SAD10
CM20
CM25
1 Habitation 585375 5385497 230 27 et 28 fevrier, 54 27,5 CM32 756 | cm17
sommaire 13 octobre CM17
SAD7
SAD8
Habitation 1 au 3 janvier, CM12
114 sommaire 584445 5388006 205 9 décembre et 68 26,6 CM14 614 CM14
11 au 31 décembre SAD2
Habitation CM22
122 582873 5383092 204 19 au 24 juin 48 26,4 CM24 865 CM24
permanente
CM27
Habitation - CM15
35 permanente 587243 5388105 152 29 juillet 52 24,2 cM28 790 CM28
Habitation 21 et 22 avril, et CM16
54 586474 5386958 133 A 56 24,0 CM25 715 CM16
permanente 20 et 22 aolt SAD4
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m Etude d’impact sur I’environnement
Projet éolien Canton MacNider

Battements d’'ombre

ID des  Eolienne la plus

Coordonnées UTM zone 19

bre : H bre Anli
D Type de Nbre de ]9u|r5 Journée d'exposition Mu:lutes \| ' heures/_ : eollennels proche
récepteur récepteur pote_n_tle — /jour ann,ee ppter)tle causant le Distance
X (m) Y (m) d'exposition/an max  (scénario réel) battement ID
d'ombre (m)
CM12
111 Habitation 584910 5388442 174 20 et 21 mars, 56 23,6 oo 1002 |cmis
permanente 22 et 23 septembre ! CM13
SAD2
o CM18
. 2, 5 et 6 janvier
104 Habitation 581897 5385901 200 6,7, 10, 12, et 14 58 22,2 CM26 654 | cMit
permanente décermnbre CM11
SAD10
Habitation CM12
2 : 582502 5388225 97 21 et 22 juin 53 20,9 CM13 818 CM12
sommaire
SAD2
CM12
3 Habitation 582519 5389192 19 5 décembre 48 20,7 CM13 898 | cM12
sommaire SAD1
SAD9
CM18
CM19
123 Habitation 584603 5386085 180 5 février 54 19,9 CM25 1024 | cmis
permanente CM17
SAD5
SAD8
. . ) CM24
Habitation 27 avril, 29 avril
99 sommaire 583546 5383954 126 et 15 a0lt 43 16,9 CM21 707 CM20
CM31
CM18
Habitation 25 au 27 avril et CM11
136 permanente 582799 5386831 163 15 au 18 aolt 39 16,9 SADS 1264 CM18
SAD5S
L 6, 8, 10, 13, 16 au 18, 24
41 Habitation 586953 5387705 118 au 26, 29 et 30 juin, 37 16,8 CM15 769 | CcM28
permanente - CM16
et 2, 4, 6 et 8 juillet
124 Habitation 583742 5387299 75 20 avril 51 16,6 CM14 804 | CM14
permanente
CM12
Habitation 25 et 26 mars, CM15
213 sommaire 584755 5389148 193 16 et 17 septembre 34 16,0 CM13 1185 CM13
SAD1
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PLAN PRELIMINAIRE DE MESURES D’URGENCE

Points de rassemblement et abris d'urgence

POINTS DE RASSEMBLEMENT DU PIE

1e point Stationnement devant le bureau

P 365, avenue Principale, Saint-Damase, QC, G0J 2J0
2¢ point Entrepdt des vehicules d'acces hivernal

P 26, rang 7 Ouest, Saint-Damase, QC, G0J 2J0
3¢ point Intersection de la route d'acces a I'éolienne n° 5 et du rang 8 Ouest, Saint-Damase
ABRI D'URGE
Burequ QU 365, avenue Principale, Saint-Damase, QC, G0J 2J0
parc éolien

Quand les personnes sont rendues a l'abri d'urgence, elles doivent s'assoir sur le sol, la téte
penchée et les mains sur la téte ou s'abriter sous un bureau. Si vous portez des vétements épais
ou avez accés a des vétements épais, servez-vous en pour vous couvrir la téte et le haut du
corps. Quand la zone sinistrée est stabilisée, sortez du batiment et regroupez-vous au point de
rassemblement désigné du PIE.

Aide-mémoire

1. Si possible, dirigez-vous vers I'abri d'urgence le plus proche — Aidez les autres si vous le pouvez.

2. Restez avec les autres personnes dans la zone de travail si vous ne pouvez pas vous rendre a I'un
des abris d'urgence.

3. Quand la zone sinistrée est stabilisée, rendez-vous au point de rassemblement désigné du PIE.
NE QUITTEZ PAS le point de rassemblement, sauf si y rester devient non sécuritaire.

4. Signalez votre présence au surveillant de chantier ou au responsable de la prise en charge de la
situation d'urgence.

5. Attendez que les intervenants d'urgence donnent des instructions ou le signal de fin d'alerte
(autorisation de retourner dans la zone de travail).

Parc éolien Canton MacNider S.E.C. 24
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