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La capacité d’absorption du paysage référe a la capacité intrinseque d’un
milieu & dissimuler les composantes des équipements, sans transformer
son caractere particulier (Smardon 1986 et Demers 1992). Le degré
d’absorption des équipements par le paysage référe au degré de dissimu-
lation visuelle pouvant étre obtenu en regard de la configuration
particuliére du milieu. L’évaluation de 1'absorption visuelle est reliée a
la perméabilité visuelle (accessibilité visuelle) du milieu, associée a la
mise en relation de la configuration du milieu (relief, couvert végétal et

structures baties) et des composantes de 1’équipement (Jacobs 1969).

Si I'on réfere strictement a la physiologie de I’oeil humain, en admettant
que les yeux et la téte de I'observateur sont immobilisés, I’angle de vision
maximal est de 75 degrés sur le plan vertical et de 130 degrés sur le plan
horizontal (A.LA. Journal). L’angle de vision peut également étre associé
a I'amplitude verticale et horizontale du champ visuel de 1'observateur.
(voir champ visuel)

Voir plan de vision.

Toute composante physique susceptible d’attirer ’attention de I’observa-
teur et de lui plaire. Outre les aménagements et les constructions, les
attraits visuels peuvent posséder un caractére naturel, que 1’on pense aux
chutes, aux rapides, aux escarpements rocheux, a la végétation particulie-
re, etc. Sans étre pour autant spectaculaire, ces attraits possedent un

caractére exceptionnel (Demers 1992).
Voir plan de vision.

Aspect distinctif d’un paysage. Ensemble des traits dominants d'un
paysage qui permettent de le distinguer d’un autre et qui lui conférent
un cachet particulier. Le caractére du paysage type et de l'unité de
paysage est établi sur la base de leurs composantes physiques majeures
(relief, végétation, plan d’eau, utilisation du sol). A Véchelle du champ
visuel, le caractere est défini sur la base des composantes picturales du
paysage (formes, lignes, teintes, textures) associées aux composantes
physiques du paysage en présence (Smardon 1986, U.S. Department of
Transportation 1980, Ministére des Transports du Québec 1986). (voir
composition, paysage type, unité de paysage et champ visuel)
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Le champ visuel constitue la totalité de l’aire perceptible a partir d’'un
lieu ou d’une zone d’observation. Les limites du champ visuel sont
imposées par le degré de profondeur et par le degré d’ouverture de

I'espace percu :

la profondeur référe notamment a la distance séparant I’observateur
et les divers plans de vision (avant-plan, plan intermédiaire et arriére-

plan) pouvant obstruer partiellement ou totalement le champ visuel;

I'ouverture se définit par I'amplitude latérale de I'angle de vision
déterminée par la configuration du relief, de la végétation ou de
toute structure anthropique qui borde la vue de l'observateur
(Neuray 1982).

Les divers degrés de profondeur et d’ouverture du champ visuel détermi-

nent divers types de vue. (voir plan de vision et vue)

La configuration d’un espace référe a sa forme générale, a ses dimensions

ou proportions (Le Petit Robert 1981). (voir champ visuel)

Le contraste est déterminé par I’opposition de deux choses, dont I'une fait
ressortir I’autre (Le Petit Robert 1981). Le contraste de caractere généré
par I'équipement est évalué par le degré d’opposition ou de distinction
entre les formes, les lignes, les teintes ou les textures de I'équipement par
rapport aux composantes du paysage. Le contraste d’échelle est évalué
par le degré d’opposition entre I'échelle des composantes physiques du
paysage et I’échelle des composantes du projet (Smardon 1986). (voir
compatibilité)

La compatibilité s’applique a un élément pouvant coexister en accord
avec autre chose (Le Petit Robert 1981). Ce concept s’applique tant au

caractére qu’a 1'échelle des composantes étudiées. (voir contraste)
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Caractere, état de ce qui réunit plusieurs éléments (Le Petit Robert 1981);
notion qui se distingue du terme diversité, qui se référe davantage au
nombre de différents types d’éléments (Berdoulay et Phipps 1985). (voir

diversité)

La composition d'un paysage référe a la nature et a la disposition des
éléments qui le constituent. Ces éléments ou ces composantes peuvent

étre de nature physique, structurale ou picturale :

Les composantes physiques du paysage sont associées au relief, aux
étendues d’eaux, a la végétation, a I'utilisation du sol, de méme que
les orientations qui risquent d’influencer le développement du milieu
(U.S. Department of Transportation 1980). Les composantes physi-
ques concourent a la structuration du paysage concret (Berdoulay et
Phipps 1985).

Les composantes picturales du paysage peuvent étre dépeintes en
termes de formes, de lignes, de teintes et de textures. Les formes ou
les masses peuvent étre étudiées par le biais des volumétries créées
par le relief, les zones boisées ou les ensembles construits. Les lignes
correspondent aux limites des formes et des masses et en déterminent
les dimensions. Les teintes proviennent de la combinaison de
couleurs, de lumiére et d’ombre. Quant a la texture, elle consiste a
I'arrangement ou a I’agencement apparent des composantes du milieu
(E.D.F 1987, U.S.D. of Transportation 1980). (voir forme, ligne, teinte
et texture)

Les composantes structurales du paysage déterminent une certaine
organisation logique du territoire et peuvent influencer fortement sa
perception. Les lignes de force et les points focaux sont des éléments
structurants a I’échelle du paysage type. Les lignes de force corres-
pondent a des lignes d’origine naturelle ou anthropique qui mettent
en évidence la structure générale du paysage et servent de guide
pour le regard. Les points focaux constituent l'intersection ou le
point de jonction d'un grand nombre de lignes de force ou d’élé-
ments ponctuels a caractére dominant. Les points de repére sont

généralement constitués, a ’échelle de 1'unité de paysage, par des



DISTANCE

DIVERSITE

EAU

ECHELLE

ECRAN VISUEL

L E X I Q U

éléments ponctuels servant de repére dans la reconnaissance générale
d'un paysage. IIs sont choisis par un observateur pour mieux
s’orienter (E.D.F 1987). (voir ligne de force, point focal et point de
repere)

La distance détermine fortement le degré de perception du paysage. La
perception visuelle des composantes physiques du milieu varie en
fonction de la distance qui sépare 1'observateur des composantes pergues
dans les différents plans de vision du champ visuel. En effet, plus cette
distance augmente, plus les détails appartenant aux éléments observés

s’estompent (Breman 1986). (voir plan de vision)

Caractere, état de ce qui est divers (Le Petit Robert 1981); une des
conditions essentielles de 1"harmonie, celle~ci étant définie comme le
maximum de diversité dans 'unité (Neuray 1982); exprime le nombre de
différents types d’éléments percus d"un site donné, dans un champ visuel
donné; notion qui se distingue du mot complexité qui correspond au
nombre d’éléments percus sans référence a la typologie (Berdoulay et
Phipps 1985). (voir harmonie, unité, complexité)

Voir hydrographie.

L’échelle d’'une composante physique ou d"un espace d’un paysage donné
réfere a I'ensemble de ses dimensions, de ses proportions ou de son
étendue par rapport au contexte dans lequel il est localisé (U.S. Depart-
ment of Transportation 1980).

Toute composante physique susceptible d’obstruer en tout ou en partie
le champ visuel d"un observateur. L’écran visuel définit la configuration
du champ en déterminant son degré de profondeur ou d’ouverture.
L’écran visuel peut étre constitué de composantes a caractére naturel
(formes du relief, végétaux) ou a caractére anthropique (ensemble de

batiments, clotures).
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Terme couramment utilisé afin d’identifier les composantes physiques et
structurales a caractere distinctif. Ces composantes distinctives du

paysage permettent de caractériser les paysages étudiés. Ce terme réfere

| généralement a des composantes physiques et structurales du paysage

qui jouent un role déterminant dans la composition ou la configuration

des paysages, a savoir:

les points de repére visuel;

les lignes de force;

les attraits visuels;

les écrans visuels;

les lieux (ou zones) d’observation stratégiques;
les champs visuels;

les sites a vocation privilégiée;

les sommets dominants;

les pentes significatives, etc.

L’élévation de l'observateur par rapport au milieu observé joue un réle
primordial sur la perception de son environnement. Plus I'observateur
est en position élevée (dominante) par rapport au paysage qu’il percoit,
plus il est en mesure d’en apprécier la configuration et la composition
globale. En position élevée, I'observateur obtient des champs visuels
généralement ouverts et profonds. A l'opposé, les champs visuels de
I"observateur en position inférieure (dominée) sont généralement fermés
et étroits. Les composantes physiques, d’une hauteur relativement élevée,
y obstruent généralement le champ visuel de l'observateur (U.S.
Department of Transportation 1980, Neuray 1982, Breman 1986).

Conception particuliére du beau; science du beau dans la nature et dans
I'art (Le Petit Robert 1981). Appréciation de la qualité sensorielle des
ressources; appréciation de la qualité plus spécifiquement visuelle des
éléments (Smardon 1986). Dépend des valeurs véhiculées en un lieu ou
une époque donnés. L’esthétique ne réside pas dans le paysage lui méme
mais dans l'esprit qui le crée. Le paysage pris dans le sens esthétique du
terme se distingue du paysage concret ou visuel en ce sens qu’il est

chargé de connotations culturelles et symboliques. II est élaboré
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cependant sur la base de composantes physiques (concretes) et est perqu

visuellement (Berdoulay et Phipps 1985).

Le degré de visibilité d’un élément ou d’un espace donnés. Ce terme
réfere également a I'accessibilité visuelle. Le degré d’exposition visuelle
d’une composante ou d’un ensemble de composantes varie selon la
localisation et I’élévation relative de 1'observateur, selon le nombre de
champs visuels offerts vers 1’élément donné et selon la configuration
particuliere de ces champs visuels (Jones and Jones 1977 et Smardon
1986).

Ensemble des contours d'un élément résultant de la structure de ses
parties. Terme référant également a I'apparence, a l’aspect visible d'un
élément. Il peut s’agir des formes du relief, des formes dessinées par les
massifs végétaux, par les plans d’eau ou par les modes d’utilisation du
territoire (Le Petit Robert 1981 et Demers 1992). (voir composition)

Relation existant entre les diverses parties d’un tout et qui fait que ces
parties concourent a un méme effet d’ensemble (Le Petit Robert 1981).
Elle consiste en un maximum de cohérence globale compatible avec la
plus grande diversité; se définit comme le maximum de diversité dans
I'unité (Neuray 1982).

Ensemble des cours d’eau et des lacs d'une région. Partie de la géogra-
phie physique qui traite des mers, des lacs et des cours d’eau (Le Petit
Robert 1981).

Degré de transformation du paysage ou de la relation perceptuelle entre
I'observateur et le paysage observé, par l'introduction d'une nouvelle
composante ou activité. L’évaluation de I'impact visuel est effectuée sur
la base de I'étude de la résistance intrinséque de la ressource-paysage, du
degré d’intégration de I'équipement dans ce paysage et de son degré de
perception par I'observateur potentiel (U.S. Department of Transportation
1980, Jones and Jones 1977 et Smardon 1986).
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La capacité d’insertion du paysage référe a la capacité intrinséque d’un
milieu & recevoir un nouvel équipement dans sa composition sans en
transformer le caractére particulier ou dominant (Smardon 1986, Breman
1986, E.D.F. 1987). Le degré d'insertion des équipements dans le paysage
référe au degré de compatibilité possible entre les composantes physi-
ques, picturales et structurales du projet avec le milieu d’accueil.
L’insertion d’un nouvel élément dans un milieu donné ne doit pas
perturber l'organisation générale du paysage ou en compromettre la
compréhension. Le nouvel élément doit par ailleurs contribuer a la
composition de la structure visuelle, voire méme, & I'amélioration de la
qualité visuelle du milieu. Cette variable d’analyse est donc basée sur la
mise en relation des composantes physiques, les facteurs perceptuels et
les caractéristiques de 1’équipement proposé dans une perspective, non
pas de camouflage mais de compatibilité physique, visuelle et symbolique
(Breman 1986).

Attention, curiosité suscitées par un paysage intéressant (Le Petit Robert
1981). L’intérét est un concept inhérent a la valorisation d’'un paysage.
L’intérét que suscite un paysage peut étre déterminé par la qualité de ses
éléments, qualité pouvant étre tributaire de l'unicité, de 1'unité ou de
l'intégrité du paysage en présence. L’intérét suscité par un paysage est
également lié a I'activité pratiquée par 1'observateur regardant ce méme
paysage. Plus I'activité pratiquée par I'observateur est en rapport direct
avec 'appréciation de son paysage et avec son sentiment d’appartenance,
plus l'intérét qui est accordé au paysage sera grand. (voir valeur

accordée)

Le lieu (ou point ou zone) d’observation stratégique correspond a un site
particulier depuis lequel s’offre, ou peut s’offrir, une certaine vue ou
certain champ visuel. Le lieu d’observation stratégique peut, par le fait
de sa configuration naturelle (sommet ou versant de colline et de mont,
abord de cours d’eau) ou par le biais de certains aménagements
particuliers (belvédere, halte routiére, route panoramique) jouer le role

d’observatoire stratégique.
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Lieu (ou zone) dont la vocation ou le type d’activité pratiquée privilégie
I'observation ou la préservation de la

ressource-paysage, a savoir :

les zones urbaines et péri-urbaines;

les zones de villégiatures;

les habitats ruraux concentrés;

les camps principaux et les refuges;

les sites naturels voués a la conservation et a la préservation des
ressources;

les sites avec activités récréo-touristiques;

les sites culturels et patrimoniaux, etc.

La ligne correspond a la limite, a la démarcation entre deux formes ou
volumes et permet d’en déterminer la dimension (Breman 1986, U.S.
Department of Transportation 1980). Dans un paysage donné, les lignes
sont associées aux crétes de montagnes, aux lignes d’horizon, aux structu-
res, aux limites entre différents massifs de végétation de couleurs
différentes, etc. (Smardon 1986).

Les lignes de force correspondent a des lignes d’origine naturelle ou
anthropique qui mettent en évidence la structure générale du paysage et
servent de guide pour le regard (Breman 1986). Elles peuvent étre
formées par les cours d’eau, les crétes de sommets dominants, les vallées,

les pentes significatives, etc. (voir composante structurale du paysage)
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Personne qui observe, qui regarde un paysage et qui est susceptible de
remarquer la présence d'un équipement électrique. Le degré de
sensibilité de 1'observateur a son environnement et a ses composantes
varie cependant en fonction de sa mobilité et de Vactivité qu’il pratique.
On note ainsi deux catégories d’observateurs, soit les observateurs
mobiles et fixes. Pour I'observateur mobile, le paysage constitue un décor
se renouvelant au fil des parcours qu’il entreprend. La perception des
composantes du paysage est de courte durée et s'appuie sur les traits
dominants du paysage. L’observateur fixe, quant a lui, peut porter une
attention sur une plus grande quantité d’éléments, les observer de facon
plus détaillée pendant une période plus prolongée. Selon l'activité qu’il
pratique et le sens qu’il accorde a son environnement, I’observateur fixe
peut percevoir son environnement différemment selon qu'’il soit résident
et villégiateur (observateur permanent) ou adepte des loisirs (observateur
temporaire). Il peut le percevoir comme milieu de vie et lieu d’apparte-

nance ou comme décor temporaire (Breman 1986, Neuray 1982).
Voir champ visuel.

Issue de 'anglais et du hollandais du Moyen Age (landscape, landschap)
le mot paysage désigne alors un tableau représentant une scéne naturelle
terrestre par opposition a une scéne urbaine, marine ou a un portrait. La
langue frangaise, depuis le XVI° siécle le définit comme étant une étendue
de pays qui présente une vue d’ensemble & un observateur (Neuray
1982). Les diverses conceptions connues du paysage convergent
cependant vers une vision plus holistique, ou le paysage se confond a
une organisation vivante complexe et évolutive, qui tient compte tant de

la dimension concréte, visible et symbolique du milieu.

Le paysage concret; de nombreuses recherches ont démontré l'identité du
paysage comme un ensemble d’écosystémes naturels et artificiels en
interaction. Cette notion du paysage renvoit a la nature nettement
concréte du milieu (Jurdant 1977, Delpaux, Ducruc, Hues et Ramos/ Alon-
zo dans Berdoulay et Phipps 1985).
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Le paysage visible; si le paysage est le produit du fonctionnement du
systéme écologique, non visible en lui-méme, le résultat de ce fonctionne-
ment peut s’articuler dans 1’espace visible. Le paysage est spectacle. Le
paysage est porteur d'images et de signes. Il devient également paysage
visible (Antrop et Wieber dans Berdoulay et Phipps 1985).

Le paysage symbolique; le paysage est également le fait des observateurs
qui lui déterminent un sens, qui I'interprétent par le biais d"un filtre per-
ceptif. Il est le lieu des sélections, des choix, des créations, des observa-
teurs qui modulent la réception et l'interprétation du signe. Il devient
paysage perqu, signifié ou symbolique (Lynch 1976, Zube 1975 et
Berdoulay 1985).

Le paysage régional correspond a un vaste territoire circonscrit sur la
base des grandes caractéristiques physiographiques et végétales du
milieu. Les paysages régionaux sont caractérisés d’abord, sur le plan
physiographique, par les grands domaines structuraux du territoire,
auxquels s’associent des ensembles topographiques et des sous-ensembles
morphologiques distinctifs. Au plan végétal, les paysages régionaux se
définissent d’aprés les grands domaines végétaux (Smardon 1986, U.S.
Department of Transportation 1980).

Le paysage type correspond a un sous-espace du paysage régional qui
représente un modele distinct par la combinaison de ses composantes
physiques majeures et de ses éléments structurants sur le plan visuel. Si
le caractére propre du paysage type reléve généralement de I'étude des
composantes physiques du paysage, il s’appuie sur la reconnaissance
d’un contexte topographique précis, de la dimension et de la distribution
particuliére de ses plans d’eau et de certaines associations végétales
particuliéres. Les modes spécifiques d’utilisation et d’organisation de
I'espace peuvent également permettre de dégager le caractére de I'unité
(ex. le paysage type de la Plaine du Saint-Laurent) (Smardon 1986).
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Terme qui référe aux trois différentes portions du champ visuel, depuis
I’espace le plus rapproché au plus distant de I'observateur. L’envergure
des plans de vision d'un champ visuel détermine la profondeur de ce
dernier et est tributaire de la distance séparant les composantes du pay-

sage et l'observateur :

L’avant-plan correspond a la portion du territoire visible le plus pres de
'observateur (distance approximative 0 a + 0,5 km). L’ensemble des
formes, des lignes, des couleurs et des textures propres a chaque
composante du paysage apparait de facon détaillée. Il constitue rarement
le point focal du champ visuel et peut parfois faire défaut (abord d'une

falaise).

Le plan intermédiaire (paysage proprement dit ou moyen plan)
correspond a la portion intermédiaire du champ visuel (distance
approximative + 0,5 km jusqu’a 5 a 8 km). L’observateur discerne les
rapports de masses des éléments entre eux a partir des lignes et des
changements de formes et de couleurs. A cette distance les textures

peuvent disparaitre.

L’arriére-plan correspond a tout ce qui se situe pres de la ligne d’horizon
(distance approximative 5 & 8 km jusqu’a ’horizon). A cette distance les
éléments du paysage correspondent & un ensemble, un volume uniforme
ou les couleurs, fondues, s’apparentent plus aux teintes de bleu qu’a
toute autre couleur réelle (Neuray 1982, U.S. Department of Trans-
portation 1980).

Voir plan de vision.

Toute composante physique susceptible d’étre reconnue et choisie par
’observateur pour mieux s’orienter (Smardon 1986, Lynch 1976). Les
points de repére peuvent étre connus et déterminants pour les observa-

teurs, a 1’échelle régionale ou locale.
g1

Voir lieu d’observation stratégique.
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Endroit o convergent les divers champs visuels; intersection d'un grand
nombre de lignes de force ou d’éléments ponctuels dont le caractére

contraste nettement avec le paysage immédiat (Breman 1986).
Voir champ visuel.

Ce qui fait qu'un champ visuel présente plus ou moins d’intérét; degré
plus ou moins élevé d’une échelle de valeur. L’évaluation de la qualité
d’un paysage tient compte de l'unicité (rareté), de 1'unité (harmonie) et
de l'intégrité du milieu (Smardon 1986, U.S. Department of Transporta-
tion 1980, Jones and Jones 1976).

Le relief correspond a I’ensemble des diverses modulations et formes de
la surface du sol. Il s’appuie d’avantage sur la volumétrie générale du
milieu que sur la genése morphologique. Le relief se définit en fonction
de la pente moyenne des versants et de leur hauteur absolue (hauteur en
meétre/ 1 km). De cette évaluation peut étre dégagé un type de relief: la
plaine, le coteau (petite colline), la colline, la haute colline et le mont
(Robitaille 1989, ministére des Transports 1986).

Agencement et dimensions des formes observées du paysage. Plus
précisément encore, elle est la perception par 1’observateur des rapports
entre les différentes masses et les espaces ouverts. Ces rapports sont
créés par les dimensions, les formes respectives et la localisation des
masses dans l'espace (Ministére des Transports 1986, Demers 1992,
Neuray 1982).

Couleur complexe obtenue par mélange (Le Petit Robert 1981).

Agencement des composantes des éléments couvrant les formes
observées. Fine modulation formée par ces composantes (ex. texture du
paysage forestier dominé par les résineux). L'une des composantes
définissant les composantes picturales du paysage (U.S. Department of
Transportation 1980, Demers 1992).
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Caractere de ce qui est unique. Expression du caractére exceptionnel et
distinct d"un élément ou d’un paysage (U.S. Department of Transporta-
tion 1980). Qualité de ce qui est rare ou peu commun dans un espace de
référence donné (Smardon 1986). Critére d’évaluation de la qualité d’un
paysage. Reléve tant de la configuration (degré de profondeur et
d’ouverture) que de la composition particuliére du paysage observé (U.S.
Department of Transportation 1980 et Jones and Jones 1976).

Caractére de ce qui ne peut étre divisé, de ce qui forme un tout. Etat de
ce qui est cohérent, harmonieux. Critere d’évaluation de la qualité d'un
paysage. Suppose un certain degré de diversité (U.S. Department of
Transportation 1980, Jones and Jones 1976, Neuray, 1982).

L’étude du paysage dans le cadre de I'évaluation environnementale de
projets électriques, a recours a l'identification d’unités (ou d’espaces)
correspondant chacune, selon I'échelle du territoire étudié, a des aires aux
caractéristiques particuliéres, soit: le paysage régional, le paysage type et

I'unité de paysage.

L’unité de paysage est un espace ouvert possédant un caractére particu-
lier, qui est limité par le relief ou par le couvert végétal et a I'intérieur
duquel, en principe, tous les points sont mutuellement visibles. L’unité
de paysage ainsi définie est purement visuelle. C’est évidemment la
topographie qui le plus souvent, détermine les unités de paysage.
Boitreaud (1972) a analysé en détail les différents types de relations
visuelles au sein d’un espace topographiquement délimité, dont les
vallées et les lacs encastrés constituent le cas le plus courant. Dans les
régions de plaine, les champs visuels sont en principe infinis mais des
unités de paysage peuvent étre délimitées par les arbres ou les construc-
tions, qui interviennent également avec le relief pour y isoler des sous-
unités de paysage (Jones and Jones 1976, U.S. Department of Transporta-
tion 1980, Smardon 1986, Neuray 1982).



VEGETATION

L E X I Q U

L’ensemble des végétaux qui se développent en un lieu et qui concourent
a la composition physique du paysage. Elle se caractérise, selon I’échelle
du territoire étudié, par les associations végétales en présence, de méme
que par la hauteur et la densité des massifs qu’elle constitue. Elle
participe a la définition de certains paysages régionaux, paysages types

ou unités de paysage.

Terme courant pour définir le champ visuel; étendue de ce que I'on peut
observer a partir d’un lieu (Le Petit Robert 1981). La configuration du
champ visuel, ou plus spécifiquement son degré d’ouverture et de

profondeur déterminent divers types de vue (Smardon, 1986) :

vue panoramique: vue qui permet de découvrir, & partir d'un point
d’observation généralement élevé, une trés vaste étendue. Le champ
visuel de 1'observateur est alors caractérisé par sa trés grande ouverture
et sa trés grande profondeur, de méme que par I’absence quasi totale d’é-

crans visuels;

vue ouverte: vue qui permet de découvrir une vaste étendue. L’ouver-

ture et la profondeur du champ visuel sont relativement grandes;

vue filtrée: vue dont 'ouverture est extrémement réduite en raison de
la présence d’écrans partiels a I’avant-plan, mais laissant entrevoir une

étendue dont la profondeur est sans limite particuliére;

vue dirigée, fenétre ou perspective: vue dont I'ouverture étroite permet
d’orienter I’attention sur un élément donné mais dont la profondeur est

sans limite particuliére;

vue fermée: vue limitée par la présence d’obstacles localisés & proximité
de I'observateur. Le champ visuel est alors trés étroit et trés peu pro-
fond.
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INTRODUCTION

a présente annexe vise principalement a illustrer les criteres particuliers de
localisation suggérés pour 1’élaboration des tracés et des emplacements a la

phase 2 de I’avant-projet ainsi que les mesures d’atténuation pouvant &tre

appliquées pour réduire ou atténuer les impacts visuels appréhendés.

2.0

CRITERES PARTICULIERS DE LOCALISATION

Les criteres particuliers de localisation correspondent 4 des mesures précises d’intégration

des tracés et des emplacements dans le paysage. Ceux-ci reposent sur une synthése de

différents documents® portant spécifiquement sur 1’intégration d’équipements électriques
po specifq g equipe q

dans le paysage et sont complémentés par I’expérience au terrain des auteurs.

m

Les principaux sont :

BREMAN, Peter. Intégration des lignes électriques a haute et trés haute tension dans
le paysage forestier.r CEMAGREF, note technique n° 52, 1986, 143
p-

CARRUTH, David B., Arthur RANDALL et Douglas R. SNIDER. An Assessment
Methodology for Transmission Line Visual Impact. New York State Electric
& Gas Corporation, 1977, 84 p.

CIGRE Symposium. Les lignes de transport et I’environnement. Stockholm, 1981.

CIGRE. The environmental impacts of high voltage overhead transmission lines.
CIGRE SC 22-WG 02, 1986, 52 p.

EDAW, inc. Visual Impact Analysis Methodology for Transmission Line Planning
Corridors. Pacific Gas and Electric Company, 1975, 45 p.

ELECTRICITE DE FRANCE. Les lignes électriques 2 trés haute tension et le paysage.
EDF, 1987, sans pagination.

ENTRACO. Suivi environnemental des impacts visuels, parties centre et sud, ligne 3
+ 450 kV c.c., Radisson - Nicolet - Des Cantons; Rapport synthése. Vice-
présidence Environnement, Hydro-Québec, Montréal, 1991, 95 p. et annexes.

HYDRO-QUEBEC‘ Distribution and environnement. Vice-présidence Environnement,
Hydro-Québec, Montréal, 1990, 101 p.

ROBINETTE, Gary O. Energy and environment. Kendall/Hunt Publishing
Company, Dubuque, 1973, 302 p.
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Certains de ces criteéres sont de nature restrictive et recommandent, a ce titre, d’éviter
certains lieux spécifiques localisés a I’intérieur méme des unités de paysage significatif
dont la résistance a I’implantation de 1I’équipement peut étre forte ou trés forte. Ces
crittres peuvent également étre de nature incitative en recommandant des modes
d’intégration spécifiques dans les paysages de moindre résistance ou dans certains
paysages de forte ou trés forte résistance.

Les criteres particuliers de localisation des équipements s’appliquent tant au poste qu’a
la ligne. Dans le cas de projets de lignes, des criteres spécifiques de localisation ont été
attribués au tracé général, au tracé détaillé, ainsi qu’aux équipements connexes.

Soulignons que la sélection des criteres est conditionnelle aux caractéristiques des
paysages rencontrés en termes de capacité d’insertion et d’absorption. La prise en
compte de ces deux parametres interdépendants ne peut toutefois faire abstraction des
caractéristiques physico-spatiales des équipements a implanter (type de structure, hauteur,
superficie, etc.) qui varient considérablement selon qu’il s’agisse d’équipements de
transport ou de répartition. Aussi, les tableaux 2.1 et 2.2 présentent respectivement les
principales caractéristiques des lignes de transport d’énergie selon les différentes tensions

ainsi que les principales caractéristiques des postes électriques selon leur vocation.
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Figure 3.1:
PRINCIPALES CARACTERISTIQUES PHYSIQUES DES LIGNES SELON LEUR TENSION
Tension |Exemple de supports | Hauteur des supports ; ' Portée moyenne
(kV) normalisés min - max Largeur d(?)| emprise des supports
64 m
500 m
735 39 '"I | 80 m
8. 51m 450 m
21 450 36 mI 60 m
©
= @ W
57m 400 m
315 e -
54 m ——
230 - 42 m o . ariable
=
)
= 44 m
'.E- 1 61/ 31 m Variable, 200 & 450 m
: |
S| 120  Elies s @
2 gid
e boie

(*) En milieu boisé
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Tableau 2.2:
PRINCIPALES CARACTERISTIQUES PHYSIQUES DES POSTES SELON LEUR VOCATION

Dimension (**)

Catégorie Vocation Exemple Lignes -
*) Hauteur Superficie
A VOCATION DE Entrée: 40 métres 450 X 600
DISTRIBUTION Au moins 4 circuits meétres
Poste ayant pour fonction
d'abaisser une tension. On Sortie:

y retrouve de la trés haute Jusqu'a 24 circuits
tension au primaire

(alimentation) (735, 450 kV)
et de la moyenne tension au

secondaire (sortie) (315,
230 kV)

Poste
de
transformation | A yocaTioN DE Entrée: Varie de 174 | Varie de 180
DISTRIBUTION 2 circuits 28 métres mX 110 m a
Poste ayant pour fonction selon les 150 m X 170
d'abaisser une tension. On Sortie: tensions de m selon les
y retrouve de la haute En souterrain, lignes tensions de
tension au primaire jusqu‘a 34 circuits ligne
(alimentation) (315, 230,
161, 120, 69 kV) et de la
moyenne tension au
secondaire (sortie) (25, 44,
49, 69 kV)
Poste qui sert a interrompre Entrée: 120 kV: 17 m | 120 kV:
Poste ou a modifier I'écoulement 5 circuits 90 mX 120 m
de de l'én;_rgie_en grovlenance g 315kV: 28 m 315 KV:
; ou en direction de plusieurs ortie: .
sectionnement lignes de méme tension 5 circuits 200 mX 200m
Poste Enceinte cléturée ol une Deux (2) 120 kV: 120 kV:
de ligne aérienne devient circuits 17maddm 16 mX 25m
liai souterraine
laison 315 kV: 315 kV:
aero- 22 mas7m| 25mX37m
souterraine
Poste requis le long de Deux (2) Pour deux Pour deux
Poste lignes parcourant de circuits circuits: circuits:
de glrandes distanc'es et 26 B 17 G018
. alimentant une forte - : m :
compensation demande d'énergie & 54 mX 80 m
série I'extrémité de la ligne 315kV: 28 m | 315 kV:
200 mX 200m

* Hydro-Québec. "Les postes électriques-Gestion des impacts et milieu récepteur. Division Environnement,Service ligne de répartition , Région Maisonneuve. Novembre 1991, 84 p.
(**) Ordre de grandeur
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2.1 CRITERES PARTICULIERS DE LOCALISATION DE LA
LIGNE/TRACE GENERAL

CRITERES RESTRICTIFS

° Eviter de localiser le tracé dans les secteurs visuellement trés exposés des unités
de paysage, c’est-a-dire a I’endroit ol la majeure partie des champs visuels
significatifs convergent; a ces endroits, la ligne est extrémement visible et aura
tendance & monopoliser ’attention des observateurs et a faire de 1’équipement

un point focal au détriment des autres composantes du paysage;

a D'intérieur des clairieres, des champs agricoles ou de tout autre
espace trés ouvert ne disposant pas de composantes qui en aurait

faciliter I’insertion;

La ligne a tendance a devenir un point focal...
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sur les lignes de créte des sommets dominants;
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° Eviter de localiser le tracé a I’intérieur du champ visuel offert depuis les lieux
a vocation privilégiée, ou depuis les lieux d’observation stratégique dirigés vers

les éléments composites ou structurants du paysage, a savoir:

les points de repere régionaux ou locaux;

les lieux ou zones d’intérét visuel.




CRITERES DE LOCALISATION ET MESURES D'ATTENUATION

e Eviter d’introduire le tracé  I’intérieur des champs visuels ol1 la présence de
la ligne risque de créer un contraste important avec le caractére et 1’échelle des
composantes du paysage; éviter les champs visuels dont les composantes
possedent un caractere privilégiant I'intégrité du paysage et dont 1’échelle est

incompatible avec celle de I'équipement.

o %
2

5

Vo f ? ; "

e Eviter d’introduire une nouvelle ligne dans les paysages ot la présence de cette
dernidre risque de créer une concurrence avec les éléments dominants du
paysage. Par exemple, éviter de faire de la ligne un nouveau point de repere

alors que le paysage posséde déja un point de repere significatif.
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e Eviter de positionner le tracé perpendiculairement aux courbes de niveau. En
milieu boisé, une ligne aura une importance visuelle d’autant plus faible qu’elle
se rapprochera davantage des courbes de niveau. La tranchée crée par le

déboisement de I’emprise sera alors moins pergue par un observateur en position

dominée, car la végétation ligneuse masquera la vue sur cette derniere.
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° Eviter que le profil des équipements apparaisse en silhouette dans le ciel; sinon,
s’assurer que le profil vertical des équipements concorde avec celui du relief,
de fagon a ne pas altérer la silhouette du paysage. L’emplacement de I’emprise
sera déterminé de manigre a ce que les pylones, de méme que leurs conducteurs

suivent la configuration générale du relief.

N L Eviter de placer le tracé le long des pentes qui présentent le plus d’ensoleille-
ment. Les versants nord, nord/nord-est et nord/nord-ouest présentent une
exposition minimale au soleil, ce qui réduit les impacts visuels liés a la

luminance des pylones et des conducteurs.

10
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CRITERES INCITATIFS
m ° Favoriser I’implantation de la ligne dans les milieux dont la capacité d’absorp-
tion est forte; en d’autres termes, exploiter, lorsque possible, les milieux, tels

que :

les vallées ou les dépressions des territoires possédant des coteaux, des

collines et des monts qui en favorise 1’absorption;

les espaces ol le couvert forestier est abondant et dense.

11
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e favoriser ’'implantation de la ligne dans les milieux dont la capacité d’insertion
est forte; en d’autres termes, exploiter les éléments structurants de 1’organisation

du territoire, a savoir:

les limites territoriales et cadastrales significatives sur le plan de

I’organisation spatiale et visuelle;

les infrastructures linéaires (emprises électriques, ferroviaires, etc) en

excluant les routes;

12
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les limites (ou les zones de transition) entre les paysages types, dans

la mesure ol ces interfaces ne constituent pas des espaces déterminants

sur le plan visuel ou symbolique;

: les vallées ou tout autre structure naturelle qui en favorise I’insertion.

13
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e Intégrer la ligne en tenant compte des formes majeures du relief:

en terrain plat, privilégier un tracé rectiligne qui s’appuie sur la

configuration des importantes infrastructures linéaires du milieu;
en zone a relief marqué (coteaux, collines, hautes collines et monts) :

privilégier un tracé légérement sinueux qui s’adapte harmo-

nieusement a la configuration des composantes naturelles du

paysage;

favoriser I’implantation de I’équipement au pied des collines

et dans les dépressions de terrain. Adosser le tracé le long
d’une pente significative, de fagon a tirer profit d’un fond de
scéne existant; ainsi la ligne ne se détache pas contre le ciel et

se fait mieux absorber par le paysage.

14
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° Privilégier la localisation du tracé a la limite des unités de paysage lorsque
celles-ci sont déterminées par la végétation (en milieu plat) et ce, notamment a
proximité des lacs, des clairieres et des champs agricoles. L’implantation de la
ligne en lisiere de boisé permet d’éviter que la ligne ne deviennent un point

focal.

15
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o Favoriser le juxtaposition des lignes le long des emprises électriques existantes,
dans la mesure ol une étude de saturation visuelle réalisée au préalable 1’aura
permise; il s’agit alors de s’assurer que 1’ajout d’une nouvelle ligne ne créera
pas une surabondance d’équipements dans les champs visuels des observateurs
potentiels et que la hauteur, la portée et le type de structures peuvent s’harmoni-

ser entre elles et avec les composantes du milieu existant.

A éviter...

16
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2.2 CRITERES PARTICULIERS DE LOCALISATION DE LA

LIGNE/TRACE DETAILLE
CRITERES RESTRICTIFS
° Eviter de croiser une route sur les sommets de collines et de monts; privilégier

le croisement des routes entre deux points hauts, dans les secteurs de dépression

ou dans les courbes de la route.

17
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o Eviter toute micro-déviation dans I’alignement du tracé lorsque la suite de
pylénes peut étre visible d’une position d’observation dominante (vue panorami-
que). Si les positions d’observation normale ou dominée sont les seules
possibles, des micro-déviations peuvent &tre justifiées pour garantir une

absorption maximale; cependant éviter de créer de nombreuses déviations 2

I’intérieur du champ visuel concerné.

° Eviter d’effectuer des micro-déviations dans 1’alignement du tracé qui se situe
dans I’axe d’un champs visuel obtenu a partir d’une route, ou a partir de tout

lieu d’observation privilégié.
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CRITERES INCITATIFS

° Dévier le tracé, lorsque possible, de maniére a ce que la tranchée de I’emprise

ne soit pas pergue dans le champs visuel d’un observateur, par exemple, dévier

le tracé de fagon & ce qu’il franchisse obliquement les flanc des collines ou de

montagnes.

e Contourner les composantes du paysage qui constituent les points d’intérét du
milieu.

19



° Croiser les routes a angles droit.

CRITERES DE LOCALISATION ET MESURES D'ATTENU

ION

° Franchir les boisés en prenant soin de la configuration des massifs résiduels

créés de part et d’autre de la tranchée formée par I’emprise.
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Si les coupures créent des massifs de valeur visuelle inégale, ceux-ci gardent

leur propre identité et leur dissociation n’entrave pas la lisibilité du paysage.

20
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2.3 CRITERES PARTICULIERS DE LOCALISATION DE LA
LIGNE/EQUIPEMENTS CONNEXES

CRITERES RESTRICTIFS

° Eviter de positionner les pylones d’angle a des endroits trds visibles, notamment

sur les sommets de collines et de monts, de méme que dans le champ visuel des

observateurs; par exemple, dans I’axe visuel d’un corridor routier.

21
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o Eviter de localiser les pylones 2 proximité des habitations ou d’éléments isolés,
notamment ceux des lignes de transport, pour empécher 1’effet de contraste et
de comparaison; localiser les supports & une distance équivalente a plus de deux

fois leur hauteur par rapport aux habitations afin de s’assurer le respect de

I’échelle du milieu.

22
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° Dans le cas d’ajout d’une nouvelle ligne le long des emprises existantes:

éviter de laisser subsister entre deux emprises d’étroites bandes boisées;
ces dernieres accentuent inutilement I’aspect de linéarité de 1’équipe-

ment;

éviter la cohabitation de lignes ayant des pylones de nature différente;
a titre d’exemple, ’emploi des pylones élancés ne doit pas étre

envisagé a proximité d’une ligne a supports trés larges.
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2.4 CRITERES PARTICULIERS DE LOCALISATION DU

POSTE
CRITERES RESTRICTIFS
° Eviter de localiser le poste dans les secteurs visuellement trés exposés des unités

de paysage, c’est-a-dire, a ’endroit ol la majeure partie des champs visuels
significatifs convergent, a ces endroits, le poste est extrémement visible et aura
tendance & monopoliser 1’attention des observateurs et a faire du poste un

élément focal au détriment des autres composantes du paysage:

au centre des clairieres, des champs agricoles ou de tout autre grand
espace trés ouvert me disposant pas de composantes qui en aurait

facilité I’insertion ou 1’absorption visuelle;

sur les sommets dominants et les points hauts du milieu.

24
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e Eviter de localiser le poste a ’intérieur du champs visuel offert depuis les lieux
a vocation privilégiée, ou depuis les lieux d’observation stratégique dirigés vers

les éléments composites ou structurants du paysage, a savoir:
les points de reperes régionaux ou locaux;
les lieux ou zones d’intérét visuel.
o Eviter d’introduire le poste a I’intérieur des champs visuels ol la présence de ce
dernier risque de créer un contraste important avec le caractere et 1’échelle des

composantes du paysage; éviter les champs visuels dont les composantes

possedent un caractere privilégiant I’intégrité du paysage et dont 1’échelle est

incompatible avec celle de 1I’équipement.

° Eviter que le profil du poste apparaisse en silhouette dans le ciel; plus particulié-
rement, s’assurer que le profil vertical des équipements concorde avec celui du

relief de facon a ne pas altérer la silhouette du paysage.

25
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e Eviter d’introduire le poste dans les paysages ol la présence de ce dernier risque
de créer une concurrence avec les éléments dominants du paysage. Par exemple,

éviter de faire du poste un nouveau point de repere alors que le paysage posséde

déja un point de repere significatif.

° Eviter de positionner le poste dans le champ visuel des observateurs; par

exemple, dans I’axe visuel d’un corridor routier.

26
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CRITERES INCITATIFS

° Privilégier la présence d’un fond de scéne naturel (végétal ou topographique) ou

bati pour absorber la présence du poste.

° Privilégier la présence d’un écran naturel (végétal ou topographique) ou bati

pour diminuer la visibilité du poste.

27
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e Privilégier I’implantation d’un poste dans un paysage marqué par la présence
d’infrastructures ponctuelles de caractere et d’échelle compatible (stations et
sous-stations énergétiques, secteurs industriels, etc.). Ces milieux favorisent une

insertion du poste grace a la similitude des formes, lignes, couleurs et textures

de leurs composantes respectives.

28
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3.0 MESURES D’ATTENUATION PARTICULIERES

Les mesures d’atténuation particulieres concernent respectivement les projets de ligne et
de poste. Leur application est étroitement dépendante des caractéristiques des projets et
des milieux d’insertion. Au besoin, leur faisabilité et leur efficacité devraient &tre

validées au terrain.
Les mesures d’atténuation particuliéres sont spécifiquement sélectionnés pour chacun des

projets et doivent étre discutées préalablement avec 1I’équipe de projet, de méme qu’avec

la division Ingénierie et Construction pour les projets de répartition.

3.1 MESURES D’ATTENUATION DE PROJETS DE LIGNES

Mesures ayant trait 2 la localisation et A la hauteur des structures.

o Sur les sommets des montagnes ou des collines, privilégier I’utilisation de

plusieurs pylones de faible hauteur plutot que d’un seul pylone élevé;

i

2 A
%
o
A
%
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° Lorsque le tracé traverse une zone de sommets, ou suit une ligne de créte,
prévoir I’implantation de pylones de fagon a ce que les conducteurs suivent la

configuration du relief.

S = = =
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o Lorsque I’ensemble des lieux d’observation d’un paysage est caractérisé par un

degré d’ouverture étendu et de profondeur importante (présence de plan
intermédiaire ou d’arriere-plan) et que la position de 1’observateur est générale-
ment dominante, favoriser 1’implantation de pylones a portée maximale, de

facon a en réduire le nombre au minimum.

30
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° Utiliser des pylénes de hauteur réduite lorsque 1’observateur est situé a un

niveau inférieur ou égal aux équipements.

o Prévoir ’implantation de pylones surbaissés (spécifier la hauteur requise) s’il
y a un gain sur 1’absorption des équipements (par un fond de scéne ou un écran)

et sur la diminution d’un contraste d’échelle.

31
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Les deux exemples ci-haut illustrent que la réduction de la hauteur des pyl6nes
permet de diminuer la portion visible des équipements en tirant profit d’un écran
de végétaux ou d’un fond de scéne existants. Cependant, dans certains cas la
diminution de la hauteur des équipements n’a aucun effet sur 1’atténuation de

I’impact visuel.
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° En milieu ouvert, lorsque le tracé traverse perpendiculairement une route,

localiser les pylones le plus loin possible de part et d’autre de la route.

° Lorsque le tracé traverse une route, répartir les équipements de fagon a éviter

que les pylones se situent dans 1’axe visuel du corridor routier.
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° Dans le cas o il y a juxtaposition d’équipements linéaires, harmoniser, lorsque

les tensions de ligne le permettent, la hauteur et la répartition des équipements.

Mesures ayant trait aux caractéristiques des équipements.

e Favoriser I’emploi de pylones de couleur approprié (ex. : tonalité de vert et

luminance réduite en milieu boisé).

o En milieu ouvert, favoriser I’emploi de pylones a base réduite afin de minimiser

I’encombrement visuel.

° Favoriser I'utilisation de conducteurs non réfléchissants (notamment, lorsqu’ils

se superposent a un fond de scéne boisé).
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Mesures ayant trait au traitement de I’emprise.

e Conserver un écran boisé d’une hauteur minimale appropriée, dans I’emprise

a la traversée des routes (préciser le mode de déboisement requis, soit B ou C).

° Conserver le maximum de végétation possible dans les emprises localisées sur

pente forte.
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° Conserver le plus possible une bande de végétation dans ’emprise, 2 la lisiére

d’un boisé.

° Procéder a un déboisement curviligne lorsque 1’emprise traverse perpendi-
culairement un versant visible; ou implanter un couvert végétal arbustif

s’harmonisant a la végétation environnante.
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° Implanter ou conserver, lorsque pertinent, entre les pylones et les points

d’observation ou les lieux a vocation privilégiée, des massifs de végétaux

susceptibles d’absorber visuellement les équipements.

Toutefois, en milieu ouvert ’efficacité d’un écran visuel peut n’étre que tres

marginale.
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MESURES D’ATTENUATION DE PROJETS DE POSTES

Privilégier I’implantation d’un poste a profil surbaissé, soit :

par la hauteur réduite des équipements localisés a I’intérieur du poste;

en implantant le poste & un niveau topographique inférieur

38



CRITERES DE LOCALISATION ET MESURES D'ATTENUATION

° Acquérir un terrain de plus grande superficie, de sorte de pouvoir :

modifier la topographie autour du poste et d’y ériger un talus;

effectuer un aménagement paysager aux abords du poste de fagon a le

mettre en valeur;
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ériger un mur d’enceinte ou une cloture architecturale, notamment en

milieu péri-urbanisé;
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CRITERES DE LOCALISATION ET MESURES D'ATTENUATION

remplacer les structures en treillis métalliques par des structures

tubulaires, dans les paysages qui le justifient.

° Enfouir les entrées et sorties de lignes aux abords du poste dans les unités de
paysage trés résistantes ou en zone de contrainte, et ce, plus spécifiquement a
I’intérieur des champs visuels oll un impact visuel majeur de longue durée est

prévu.
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° Positionner le batiment de commande de fagon a ce qu’il serve d’écran visuel.
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Implanter ou conserver un écran de végétation aux abords du poste.
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CRITERES DE LOCALISATION ET MESURES D'ATTENUATION

° Effectuer un contréle adéquat de 1’éclairage.

o Engazonner une partie de la superficie a ’intérieure de I’emplacement du poste

(section résiduelle).

o Peindre les équipements de couleur s’harmonisant avec le milieu récepteur.
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SIMULATIONS VISUELLES

1.0 INTRODUCTION

e présent document dresse dans un premier temps, un bilan des simulations
visuelles de tous types effectuées 2 Hydro-Québec dans le cadre d’études
d’avant-projet pour I’implantation de lignes ou de postes, de transport ou de
répartition. Suite a I’inventaire des publications disponibles aupres de la Vice-présidence
Environnement et des régions de répartition, 26 études d’impacts regroupant prés de 90
simulations visuelles ont été identifiées. La majorité (£ 95 %) de ces études ont été
réalisées entre 1989 et 1992. Elles concernent principalement 1’implantation de nouveaux
postes, la réfection, 1’agrandissement ou I’intégration environnementale de postes

existants ainsi que le remplacement de lignes électriques.

Les simulations inventoriées font appel autant 2 des techniques traditionnelles (ex. :
croquis perspectif) qu’a des techniques plus sophistiquées ayant recours a I’informatique.
L’évaluation systématique de ces simulations selon des criteéres basés sur la représentativi-
té, ’exactitude, la clarté visuelle ainsi que sur le temps et les coiits de confection, a
permis de faire ressortir certains avantages et inconvénients inhérents au type de

technique employée.

Dans un deuxiéme temps, sur la base des résultats de 1’évaluation et d’une revue de
littérature sur le sujet, certains criteres d’application des simulations sont identifiés.
Ceux-ci ont pour principal objectifs de fournir aux utilisateurs de la méthode spécialisée
en étude du paysage des moyens de déterminer quand une simulation est nécessaire et,

le cas échéant, quel type de techniques il convient d’utiliser.

Enfin, de nombreux ouvrages de référence sur les simulations expliquent en détail
comment produire une simulation selon un médium donné (croquis perspectif, photo-
montage, etc.), mais peu commentent les principes de base garantissant la justesse, la
compréhension et la crédibilité d’une simulation. Aussi, certaines recommandations sont

émises afin d’améliorer la confection et la présentation des simulations.
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2.0 ROLES ET OBJECTIFS DES SIMULATIONS VISUELLES

Une simulation se définit comme une image qui illustre 1’apparence projetée d’un
équipement en occurrence une ligne ou un poste, dans un contexte paysager donné. A
ce titre, les simulations montrent des situations en devenir; elles servent a visualiser les
paysages futurs en situant les installations projetées dans une relation tridimensionnelle

claire avec les éléments du paysage environnant.

De fagon générale, les simulations permettent de vérifier si les choix fait sur plans (deux

dimensions) sont aussi judicieux en perspective (trois dimensions).

Plus spécifiquement, lors de 1’étude d’impacts d’un projet sur le paysage, les simulations

peuvent servir a :

e comparer différentes alternatives de tracé ou d’emplacement afin d’évaluer si par
exemple, il y a une plus grande compatibilité du projet avec un type de paysage
plutdt qu’un autre;

e  comparer les conditions existantes et futures d’un tracé de ligne ou d’un
emplacement de poste afin d’aider par exemple, le public concerné a capter
I’essentiel d’une proposition et a visualiser I’ensemble du projet dans son
contexte;

e  juger des conditions d’implantation selon différentes saisons d’observation;
e  évaluer différentes variantes de design (choix d’équipements) pour un projet;
e  comparer différents points de vue d’un projet;

e illustrer les impacts visuels, concevoir et illustrer les mesures d’atténuation, en
évaluer ’efficacité et déterminer I’importance de I’impact résiduel;

e  fournir des outils de référence pour le suivi environnemental des impacts visuels
d’un projet;

e donner I’opportunité aux chargés de projets d’établir leurs propres opinions sur
les impacts des projets sur le paysage et de vérifier les conclusions formulées
lors des analyses et études.

Une simulation représente donc un outil d’analyse et de communication qui doit selon le
cas, aider les décideurs, les gestionnaires du milieu, les publics concernés ainsi que les
futurs observateurs a visualiser ’environnement avec ses modifications futures. Par
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conséquent, la simulation doit reproduire autant que possible les vrais impressions
qu’auront les observateurs en regardant le paysage modifié. Aussi, les qualités
essentielles d’une simulation sont : la compréhensibilité, la crédibilité et I’impartialité.

e Une simulation est compréhensible si 1’observateur y retrouve une quantité
suffisante d’informations significatives sur le projet et le contexte environnant,
sans ambiguité, confusion ou difficulté de reconnaissance du lieu simulé.
L’observateur doit avoir une compréhension compléte des effets sur I’ensemble

du paysage percu.

e  Une simulation est crédible si 1’observateur qui interpréte croit que le paysage
futur sera le méme que celui simulé, ou que I’information contenue dans la
simulation est exacte. La simulation ne doit pas générer de scepticisme.

e  Une simulation est impartiale si elle suscite chez 1’observateur des réactions et
des jugements conformes a ceux qu’il exprimerait en regardant le paysage
modifié. A ce titre, la simulation ne doit pas tricher les aspects du projet

(échelle, forme, localisation, etc.).

3.0 DESCRIPTION DES PRINCIPALES TECHNIQUES DE
SIMULATIONUTILISEES :

Les simulations visuelles inventoriées dans le cadre des divers projets réalisés 2 Hydro-
Québec, ont été regroupées en cinq classes : croquis perspectif, croquis a partir de
photos, photo-montage, photo-retouche et vidéo-simulation.

3.1 CROQUIS PERSPECTIF

Les croquis perspectifs sont des dessins artistiques représentant les éléments du paysage
et du projet selon les lois de la perspective. La représentation de ces éléments coincide,
de fagon plus ou moins précise avec la perception visuelle qu’on peut en avoir dans
’espace, compte tenu de leurs positions par rapport a ’observateur. Les outils utilisés
sont généralement la plume, I’encre, le crayon feutre et I’aquarelle. Les rendus peuvent
étre en noir et blanc (figure 3.1) ou en couleur (figures 3.2 et 3.3).

3.2 CROQUIS A PARTIR DE PHOTO

Ces types de croquis ressemblent aux précédents a I’exception que les éléments du
paysage constituants la base du dessin, sont calqués ou reproduits a partir d’une
photographie ou d’une diapositive du point de vue a simuler. Ces croquis permettent
généralement de reconstituer avec plus de précision la forme et 1’échelle des éléments du
paysage environnant ainsi que leur localisation. Les rendus peuvent étre en noir et blanc
(figures 3.4 et 3.5) ou en couleur (figure 3.6).
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Figure 3.1:

EXEMPLE D'UNE SIMULATION PAR CROQUIS PERSPECTIF, RENDU EN NOIR ET BLANC
Ligne a 450 kV a c.c. Radisson-Nicolet-DesCantons, Mai 1986
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Situation actuelle

~.

Situation simulée
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3.3 PHOTO-MONTAGE

Les photo-montages consistent a superposer la représentation graphique du projet sur une
photographie du site. Certains photo-montages sont réalisés selon des procédés manuels,
les composantes du projet étant dessinées directement sur la photo (figure 3.7) ou sur un
autre médium et collées sur la photographie. Dans d’autre cas, les dessins sont réalisés
d’abord avec un logiciel de DAO (Dessin Assisté par Ordinateur, ex. : Freehand ou
Illustrator sur plate-forme Macintosh) et sont par la suite superposés sur la photographie
du site soit 2 I’ordinateur si la photo est initialement numérisée, ou par montage en
laboratoire (figure 3.8).

3.4 PHOTO-RETOUCHE

Les photo-retouches consistent 2 modifier la photographie d’un paysage pour y intégrer
les composantes du projet. Le rendu final tend le plus possible a se rapprocher de la
réalité. Les photo-retouches peuvent étre effectuées selon des procédés manuel ou
informatique.

e  Photo-retouche, procédé manuel

Dans ce type de simulation, toutes les modifications ainsi que la représentation des
composantes du projet sont peintes a la main sur la photo. Les médiums utilisés sont
généralement ’encre ou 1’aquarelle (figures 3.9 et 3.10).

e  Photo-retouche, procédé informatique

Dans ce type de simulation, les photos sont retouchées au moyen d’un logiciel de
traitement numérique d’image. Plusieurs logiciels de ce type existent actuellement sur
le marché; citons : Photoshop, Image Studio et Color Studio, sur plate-forme
Macintosh ainsi que PhotoStyler, sur plate-forme IBM.

De fagon générale, les photos ou images vidéo du paysage sont numérisées et importées
a l'ordinateur pour étre modifiées. Les composantes du projet ou de 1’aménagement
proposé (pylones, arbres, etc.) peuvent provenir de plusieurs sources. Elles peuvent étre
saisies sur d’autres photos ou dessins (également numérisés), provenir de banque
d’images numériques, ou étre directement confectionnées par traitement de surface 2
partir du logiciel. Ces images sont dimensionnées a 1’échelle requise et intégrées a la
photo. Le logiciel permet de faire les corrections nécessaires au niveau de la position
relative des éléments a intégrer; par exemple, les éléments du paysage a 1’avant-plan qui
cacheront les installations projetés seront conservés et vice-versa (figures 3.11, 3.12 et
3.13):

Dans certains cas, le traitement numérique d’image est associé a un logiciel de CAO pour
produire la représentation graphique du projet (Conception Assisté par Ordinateur, ex. :
logiciel Autocad sur plate-forme IBM et Upfront sur plate-forme Macintosh). La
maquette du projet est construite a 1’ordinateur a partir des plans et coupes des
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Figure 3.2:

EXEMPLE D'UNE SIMULATION PAR CROQUIS PERSPECTIF, RENDU EN COULEUR
Réaménagement du poste Chicoutimi a 161-25 kV, Mai 1989
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Figure 3.3:

EXEMPLE D'UNE SIMULATION PAR CROQUIS-PERSPECTIF, RENDU EN COULEUR
Poste Des Chenaux a 230-25 kV
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Figure 3.4:

EXEMPLE D'UNE SIMULATION PAR CROQUIS A PARTIR DE PHOTO, RENDU EN NOIR ET BLANC
Ligne a 120 kV Lanaudiere-Magnan , Novembre 1989

Situation actuelle

Situation simulée
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Figure 3.5:

EXEMPLE D'UNE SIMULATION PAR CROQUIS A PARTIR DE PHOTO,
RENDU EN NOIR ET BLANC
Interconnection Des-Cantons-Maine, Ligne aa 450 kV a c.c. Juillet 1989

Situation actuelle

Situation simulée




Figure 3.6:

EXEMPLE D'UNE SIMULATION PAR CROQUIS A PARTIR DE PHOTO, RENDU EN COULEUR
Ligne a 120 kV, Hampstead-Mont-Royal, Aoiit 1991
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Figure 3.7:
EXEMPLE D'UNE SIMULATION PAR PHOTO-MONTAGE, PROCEDE MANUEL

Amélioration de la fiabilité du réseau de transport, agrandissement du poste La Vérendry, Décembre 1989
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Figure 3.8:

EXEMPLE D'UNE SIMULATION PAR PHOTO-MONTAGE, PROCEDE INFORMATIQUE
Poste Mascouche a 120-25 kV et ligne dalimentation a 120 kV, Octobre 1990
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Figure 3.9:

EXEMPLE D'UNE SIMULATION PAR PHOTO-RETOUCHE, PROCEDE MANUEL
Poste Des Chenaux a 230-25 kV
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installations projetées. Par la suite, une perspective de cette maquette est générée par
I’ordinateur 2 partir d’un point d’observation virtuel dont les coordonnées (longitude,
latitude et altitude) correspondent a celles du point de vue de la photographie du site. Sur
certains logiciels, il est également possible de générer la perspective selon un angle de
vue correspondant a 1’objectif de la caméra lors de la prise de photo. Différents points
de repere localisés a proximité du site (route, batiment, lampadaire, etc.) peuvent étre
ajoutés a la maquette pour valider la correspondance d’échelle entre la perspective du
projet et la photo. La superposition et la correction des images sont faites a partir d’un
logiciel de retouche de photo (figure 3.14).

3.5 CAO ET RENDU PHOTOGRAPHIQUE (VIDEO-SIMULA-
TION)

Dans ce type de simulation, la maquette du projet est produite par le biais d’un logiciel
de CAO selon la méthode décrite précédemment. Par la suite, le fichier est exporté et
traité par un logiciel de rendu photographique (ex. : logiciel MacRenderman, sur plate-
forme Macintosh).

Ce type de logiciel permet de générer un rendu réaliste de la maquette, notamment par
un traitement des surfaces selon des teintes et textures d’apparence réelle (brique, bois,
métal, verre, etc.). Il permet également d’effectuer certaines corrections pour augmenter
la correspondance de teinte et de luminosité de la maquette a celles de la photo; par
exemple, en recréant par différents filtres, les conditions ambiantes prévalant lors de la
prise de photographie (inclinaison du soleil, conditions atmosphériques, etc.). La
superposition et la correction des images sont également réalisées a 1’aide d’un logiciel
de retouche de photo (figure 3.15).

Soulignons que certains logiciels intégrent les fonctions de CAO et de rendu photographi-

que, tel le logiciel Ray Dream Designer, sur plate-forme Macintosh, le logiciel 3D-
Studio, sur plate-forme IBM et le logiciel Imagine sur plate-forme Amiga.

14
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Figure 3.10:
EXEMPLE D'UNE SIMULATION PAR PHOTO-RETOUCHE, PROCEDE MANUEL

Bouclage au poste Yamachiche, Novembre 1991
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Figure 3.11:
EXEMPLE D'UNE SIMULATION PAR PHOTO-RETOUCHE, PROCEDE INFORMATIQUE

Intégration environnementale poste Jeanne d’Arc, Octobre 1991
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Figure 3.12:
EXEMPLE D'UNE SIMULATION PAR PHOTO-RETOUCHE, PROCEDE INFORMATIQUE

Intégration environnementale poste Bélanger, Octobre 1991
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Figure 3.13:
EXEMPLE D'UNE SIMULATION PAR PHOTO-RETOUCHE, PROCEDE INFORMATIQUE

Suivi environnemental des impacts visuels, parties centre et sud, Ligne a 450 kV a c.c.
Radisson-Nicolet-DesCantons, Décembre 1991
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Figure 3.14: :

EXEMPLE D'UNE SIMULATION PAR PHOTO-RETOUCHE, PROCEDE INFORMATIQUE
Remplacement d'une partie de la ligne 787, Chaudiére-Scott
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Toutes les simulations exécutées par traitement informatique de ’image peuvent étre
reproduites sur différents médiums (développement des films négatifs et production
photomécanique de 1’image, photo couleur, linographie, photocopie laser couleur, etc.).

Toutefois, le format final ainsi que le type de sortie (couleur ou tonalité de gris) doivent
généralement étre déterminés a ’avance. Ces derniers sont limités par la résolution de
I’image numérisée (fixée en fonction du facteur d’agrandissement et de la lignature de
I’imprimante de sortie) et par les capacités de 1’ordinateur en termes de mémoire vive®.

()

Pour une sortie couleur de qualité, une photo de 3" x 5" reproduite dans le méme format
sera généralement numérisée selon une résolution de 250 dpi (point par pouce) et
occupera un espace d’environ 1,8 MEG (méga-octets). Si le format de sortie est le
double de la photo originale (6" X 10"), la résolution lors de la numérisation devra étre
fixée & pres de 500 dpi et I’envergure du fichier sera de 'ordre de 10 MEG. En fait, le
volume du fichier quadruple dés qu’on double la résolution. Ainsi, pour un format de
sortie de 12" X 20", le volume du fichier serait de ’ordre 40 MEG (résolution de la
photo fixée & 1 000 dpi). Ce qui équivaut a I’espace ordinateur d’environ 160 rapports
de 100 pages (+ 0,25 MEG). Un fichier de cette envergure est difficilement traitable
méme pour le plus rapide des micros-ordinateurs. Par contre, la numérisation et le
traitement des photos en ton de gris permet de diminuer de fagon considérable le volume
des fichiers. Pour les dimensions mentionnés ci-haut, les fichiers seraient respectivement
de 'ordre de 0,9, 3,5 et 14 MEG.
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Figure 3.15:
EXEMPLE D'UNE SIMULATION PAR CAO ET RENDU PHOTOGRAPHIQUE (VIDEO-SIMULATION)
Poste Saraguay
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4.0 EVQLUATION DES SIMULATIONS VISUELLES EFFEC-
TUEES A HYDRO-QUEBEC

4.1 CRITERES D’EVALUATION

Les principales qualités recherchées dans une simulation sont la compréhensibilité, la
crédibilité et I’impartialité (cf. 2.0). Plusieurs auteurs”’ se sont penchés sur les criteres
permettant de déterminer si une simulation respecte ou non ces qualités.

Parmi les travaux de ces auteurs, ceux de Sheppard retiennent I’attention puisque les
criteres qu’il a mis de I’avant et qui sont retenus pour les fins de cette évaluation, sont
basés sur I’analyse comparative de plus de 300 projets de toute nature ayant chacun fait
I’objet d’une ou de plusieurs simulations visuelles. Ces criteres sont la représentativité,
I’exactitude, la clarté visuelle et la 1égitimité. Les trois premiers sont plus spécifiquement
reliés a la qualité intrinseque de la simulation alors que la légitimité tient plus au
processus de conception et a la justification de la simulation. Les implications de ce
dernier critere seront abordées au chapitre suivant.

4.1.1
Représentativité

La représentativité a principalement trait a la situation et aux caractéristiques des
points de vue retenus pour la confection des simulations, celles-ci devant
illustrer des points de vue critiques et pertinents du projet et du paysage
environnant.

Dans la recherche de cette représentativité, la position de 1’observateur retenue
est de premiere importance puisque les vues présentées doivent étre fréquentées
ou accessibles aux observateurs concernés par le projet.

Les simulations réalisées a 1’aide de photographies prises a bord d’un hélicoptere
sont un exemple de produits peu représentatifs puisqu’en réalité seule une
portion infime des publics et probablement aucune sera appelée a juger de
I’intégration visuelle d’un projet a partir d’un tel point de vue.

La représentativité s’apprécie également en fonction de la dimension de la vue
qui est comprise dans 1’espace couvert par la simulation. La vision humaine
couvre pres de 180° en incluant la vision périphérique mais le focus ne porte
que sur un champ compris dans un angle d’environ 50°.

(MLes principaux sont :
APPLEYARD, D. Understanding professionnal media: issues, theory ans a research
agenda.ln Human Béhavior and Environment. Altman and J.F. Wohlwill, New-York,
1977, p.: 43-88.

SHEPPARD, Stephen R.J. Visual simulation: A user’s guide for architects, engineers
and planners. Van Nostrand Reinhold, New-York, 1989, 210 p.
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Ainsi, par rapport a la position de I’observateur, un encadrement visuel étroit
(inférieur 2 45°) aura tendance 2 faire porter toute I’attention sur le projet alors
qu’au contraire, une simulation illustrant un champ visuel trés large (supérieur
a 130°) contribuera 2 minimiser faussement |’importance du projet dans le

paysage.

4.1.2
Exactitude

L’exactitude correspond 2 la similarité entre la vue simulée d’un projet et celle
qu’en aura un observateur lorsqu’il sera réalisé (vue réelle). Les principaux
écarts de similitude tiennent aux notions d’abstraction et de distorsion (voir
figure 4.1).

L’abstraction fait référence a l’omission ou a la simplification exagérée
d’éléments faisant partie intégrante du contexte environnant ou des composantes
du projet alors que la distorsion permet de juger de la conformité des éléments
illustrés en relation avec I’image réelle. Ainsi, il peut y avoir distorsion quant
a la forme ou la localisation des éléments, la couleur, la tonalité, les contrastes,
la texture, etc.

Puisque prés de 90 % des simulations qui ont fait I’objet de cette évaluation
portent sur des projets non réalisés a ce jour, ’exactitude de seulement cinq
simulations a pu étre validée en les comparant avec le paysage réel apres
construction. Dans les autres cas, ce critere a été évalué en fonction de la
qualité du rendu, et des informations disponibles sur le projet et le contexte
environnant (documents d’avant-projet, photographies de la situation actuelle).

4.1.3
Clarté visuelle

La clarté visuelle correspond au degré de distinction des détails, des parties et
de I’ensemble des éléments de la simulation. Une simulation est jugée claire si
le contenu est lisible et sans ambiguité, si le format ou la qualité de reproduction
est adéquat pour fournir une vue représentative du projet et si elle ne présente
pas d’élément de distraction ou de compétition.

Par élément de distraction, on fait référence plus particulierement a I’introduc-
tion dans la simulation de composantes dont la présence dans le champ de vision
de I’observateur est occasionnelle (oiseaux, véhicules, bateaux, arbres en fleur).
Quant aux éléments de compétition, ils tendent également a retenir faussement
I’attention; il peut s’agir par exemple d’un traitement inopportun d’un élément
d’avant-plan (personnage ou objet) ou d’arriere-plan (ciel nuageux favorisant une
perception favorable de 1’absorption visuelle des composantes d’un projet).
L’addition de texte dans I’image illustrée c<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>