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Avant-propos

Ce document présente I'étude acoustique du port de Bécancour réalisée a I'automne 2025 et a I'hiver
2025/2026.

Les résultats présentés sont faits au meilleur des connaissances et des informations recues par le client.

Dans le cas d’'une étude environnementale, selon les conditions météorologiques et les sources en
fonction lors de I'étude, les niveaux mesurés peuvent varier d’une journée a lautre. Les résultats
pourraient également varier selon la saison de I'étude.

L’objectif du mandat, comme demandé par le port de Bécancour, est de réaliser une étude acoustique de
la contribution sonore actuelle du terminal portuaire, de la construction et de I'exploitation projetée pour le
projet de réaménagement portuaire a Bécancour, et d’émettre des recommandations pour minimiser son
empreinte acoustiqgue et sa contribution sonore sur la communauté. Les analyses sont faites en
conséquence.

Les documents et références utilisées sont a titre comparatif seulement, afin de mieux comprendre la
provenance sur la perception humaine et sur les niveaux mesurés.

Toute modification, présentation partielle ou interprétation des résultats est la responsabilité du lecteur.
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1 Contexte

La SPIPB (société du parc industriel et portuaire de Bécancour) prévoit un projet de réaménagement
portuaire a Bécancour, nommé Horizon Bécancour. Ce projet vise a agrandir le Port et a améliorer les
infrastructures pour soutenir la filiere batterie. Il inclut la construction d'un nouveau quai, des aires
d'entreposage et la création d'un poste a remorqueur, dans le but de réduire la congestion, d'optimiser
I'espace et de diversifier les activités du Parc industriel et portuaire de Bécancour.

La localisation du projet de rémanégement portuaire est présentée a la Figure 1.

Horizon
Becancour

Prolongement et réfection

e— /des quais B et B2
5 , : ; e

#" PROJET DE
REAMENAGEMENT

I

Nouveau quai B6 et

/son aire dentreposage

Saciete du parc
industriel et portuaire
de Becancour

Québec e

Figure 1: Projet de réaménagement portuaire du Port de Bécancour

Dans le cadre de ce projet, la SPIPB, sous juridiction provinciale, doit soumettre une étude d'impact sonore
au ministére de 'Environnement, de la Lutte contre les Changements Climatiques, de la Faune et des
Parcs (MELCCFP) du Québec.

Les points les plus sensibles au bruit sont les résidences de l'autre coté du fleuve sur I'lle Valdor dans la
Municipalité de Champlain (voir Figure 2).

Les activités d’exploitation actuelles et projetées sont de semaine uniquement, principalement de jour,
mais certaines activités ont lieu de nuit également.

Les activités de construction ne se feront que de jour.
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Figure 2 : Localisation de la zone sensible et du projet de réaménagement portuaire
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2  Objectifs

L’objectif principal de ce rapport consiste a effectuer une étude sonore des activités actuelles et projetées
du terminal portuaire ainsi que pour les activités de construction pour le projet de réaménagement
portuaire & Bécancour, plus spécifiguement :

e Réaliser une campagne d’échantillonnage autour du site pour évaluer le bruit résiduel et le bruit
ambiant (opérations normales);

¢ Identifier les principales sources de bruit du terminal portuaire et évaluer la puissance acoustique
des sources identifiées;

e Réaliser des calculs théoriques de la propagation du son des sources identifiées avec CadnaA,

e Evaluer limpact des sources de bruit du terminal sur les secteurs résidentiels aux alentours pour
le scénario d’exploitation actuel et projeté;

e Evaluer l'impact sonore de la phase de construction pour le réaménagement du port;

e Comparer la contribution sonore aux normes de bruit en vigueur applicables;

e Rédiger un rapport d’étude d’'impact sonore.
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3 Notions générales en acoustique

3.1 Echelle subjective des niveaux sonores

Soft T3

Le Tableau 1 présente une échelle d’exemples typiques du niveau de bruit. Cette échelle permet de mieux

se représenter les niveaux sonores présentés dans cette étude.

Tableau 1: Echelle subjective de la perception du niveau de bruit
140 dB .
Seuil de douleur
130 dB
120 dB Douloureux
110 dB Insupportable
100 dB Difficilement supportable
90 dB Tres bruyant
80 dB
Bruyant
70 dB
60 dB )
Bruit courant
50 dB
40 dB Faible
30dB Calme
20 dB Tres calme
10 dB Silencieux
0dB Inaudible

3.2 Perception du son

Selon la sensibilité de l'oreille humaine, il est généralement établi qu'une augmentation du niveau
acoustique de l'ordre de 3 dB permet de percevoir la contribution sonore d’'une source. Des exemples de
réponse typique de l'oreille humaine a divers niveaux de bruit sont présentés au Tableau 2.

Tableau 2: Réponse typique de 'oreille humaine a une augmentation des niveaux acoustiques
1-2dB Typiquement imperceptible
3dB Faiblement perceptible
5dB Clairement perceptible
10dB Deux fois plus fort
20 dB Quatre fois plus fort

250 Avenue Dunbar, Ville Mont Royal, QC, H3P 2H5 Canada



e Softm

4  Cadre normatif

4.1 Note d’Instructions 98-01 du MELCCFP

Depuis le 13 janvier 2026, la Note d'instructions 98-01 — Traitement des plaintes sur le bruit et exigences
aux entreprises qui le généerent (NI 98-01), est remplacée par les Lignes directrices relatives a la gestion
du bruit environnemental (ci-aprés nommées LDBE).

Cependant, pour les activités existantes qui ont déja été autorisées selon la NI 98-01, en cas de demande
de modification, ce sont les critéres de la NI 98-01 qui continueront de s'appliquer. Toutefois, c'est la
méthodologie des LDBE qui devra étre utilisée.

Pour les activités actuelles, non-soumises a une demande de modification d’autorisation ministérielle, la
NI 98-01 est applicable.

41.1 Préambule NI 98-01

D’aprés la NI 98-01 du Ministére de 'Environnement, de la lutte contre les Changements Climatiques, de
la Faune et des Parcs (MELCCFP), les responsabilités et pouvoirs des municipalités sont:

« Les municipalités ont des responsabilités en ce qui concerne les régles de zonage et les plans de
développement desquels dépend principalement la détermination des critéres applicables. De plus, la Loi
sur les cités et villes (article 410) et le Code municipal du Québec (articles 490 et 628) accordent aux
municipalités des pouvoirs généraux de réglementer afin de limiter certaines nuisances, dont le bruit. »

Avant I'émission de tout document officiel, en plus de s’assurer du respect des présents critéres, le
MELCCFP doit obtenir la confirmation, le cas échéant, que I'exploitant d’'une source fixe respecte toute
réglementation municipale qui vise les nuisances sonores. Malgré I'existence d’'une réglementation
municipale, le MELCCFP doit tout de méme s’assurer que les critéres de la présente note sont respectés,
a moins que la réglementation municipale assure une protection équivalente ou supérieure a ces criteres
ou qu’une réglementation municipale ait été approuvée par le ministre.

4.1.2  Note d’Instructions 98-01 du MELCCFP
La NI 98-01 du MELCCFP fixe la contribution sonore maximale d’une industrie en fonction de la catégorie

de zonage et de l'utilisation des sites sensibles adjacents. Le Tableau 3 présente le niveau de bruit
maximal applicable selon le zonage.

Tableau 3: Niveaux sonores maximaux en fonction de la catégorie de zonage

I Résidentiel 40 ou bruit résiduel* 45 ou bruit résiduel*
Il Logements multiples 45 ou bruit résiduel* 50 ou bruit résiduel*
1l Usages commerciaux 50 ou bruit résiduel* 55 ou bruit résiduel*
v Industriel 70 ou bruit résiduel* 70 ou bruit résiduel*
Période 19ha7h 7haloh

*Le niveau sonore maximum retenu correspond a la valeur la plus élevée.
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CATEGORIES DE ZONAGE
Zones sensibles

| : Territoire destiné a des habitations unifamiliales isolées ou jumelées, a des écoles, hdpitaux ou autres
établissements de services d’enseignement, de santé ou de convalescence. Terrain d’'une habitation
existante en zone agricole.

Il : Territoire destiné a des habitations en unités de logements multiples, des parcs de maisons mobiles,
des institutions ou des campings.

Il ; Territoire destiné a des usages commerciaux ou a des parcs récréatifs. Toutefois, le niveau de bruit
prévu pour la nuit ne s’appligue que dans les limites de propriété des établissements utilisés a des fins
résidentielles. Dans les autres cas, le niveau maximal de bruit prévu le jour s’applique également la nuit.

Zones non sensibles

IV : Territoire zoné pour fins industrielles ou agricoles. Toutefois, sur le terrain d’'une habitation existante
en zone industrielle et établie conformément aux reglements municipaux en vigueur au moment de sa
construction, les critéres sont de 50 dBA la nuit et 55 dBA le jour.

Lorsque le niveau de bruit résiduel du secteur est supérieur au niveau sonore maximum par défaut

(dans la catégorie de zonage), le niveau de bruit résiduel du secteur devient le niveau sonore maximum
de bruit a respecter.

250 Avenue Dunbar, Ville Mont Royal, QC, H3P 2H5 Canada



Ly Softm

4.2 Chantier de construction

Le document sur les lignes directrices relativement aux niveaux sonores provenant d’'un chantier de
construction industriel est donnée a ’Annexe B.

Pour la période du jour comprise entre 7 h et 19 h, le MELCCFP a pour politique que toutes les mesures
raisonnables et faisables doivent étre prises par le maitre d’ceuvre pour que le niveau acoustique
d’évaluation (LAr,12 h)! provenant du chantier de construction soit égal ou inférieur au plus élevé des
niveaux sonores suivant, soit 55 dBA ou le niveau de bruit initial s’il est supérieur a 55 dBA. Le niveau
acoustique d’évaluation représente la contribution sonore de la source a 'étude, a laquelle sont ajoutés
des termes correctifs au besoin (pour bruit tonal, bruit porteur d’'informations, bruit basse fréquence, bruit
d’'impact)

Pour les périodes de soir et de nuit, le niveau sonore d’évaluation LAr,1h, soit sur une période de référence
d’'une heure, doit étre égal ou inférieur au plus élevé des niveaux sonores suivants, soit 45 dBA ou le
niveau de bruit initial si celui-ci est supérieur a 45 dBA.

Cette limite s’applique en tout point de réception dont I'occupation est résidentielle ou I'équivalent (hbpital,
institution, école).

4.3  Criteres pour la faune sauvage
4.3.1  Audition et impact du bruit chez les oiseaux

Quelques références pertinentes sont fournies dans cette section pour mieux appréhender I'effet du bruit
sur les oiseaux.

L’étude de Dooling et Popper réalisée 20072 montre que 'audition des oiseaux est moins bonne que
chez les humains et qu’ils peuvent entendre sur une bande de fréquence plus étroite que I’humain
(Voir Figure 3).

Chez les oiseaux adultes, les fréquences auxquelles l'audition est la meilleure correspondent aux
fréquences des vocalisations de leur espéce.?

! Le niveau acoustique d'évaluation LAr,T (ou T est la durée de l'intervalle de référence) est un indice de I'exposition
au bruit qui contient niveau de pression acoustique continu équivalent LAeq,T , auquel on ajoute le cas échéant un
ou plusieurs termes correctifs pour des appréciations subjectives du type de bruit. Pour plus de détail concernant
I'application des termes correctifs, consulter la Note d’instructions 98-01 sur le bruit

2 Robert Dooling et Arthur N. Popper (2007).The effect of highway noise on birds. Environmental biocacoustics LLC,
rapport préparé pour The California Department of Transportation, 30 septembre 2007

8 Michael Dent (2017) Animal Psychoacoustics. Acoustics Today. Volume 13, issue 3. Fall 2017. p 19-24
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Figure 4: Bird Hearing Thresholds
Median bird hearing thresholds from 49 bird species measured behaviorally and
physiologically in the quiet in the free field (solid line) compared to the human (dashed
line). The typical bird hears less well than humans and over a narrower bandwidth.

Figure 3: Audition et bandes de fréquence chez I'oiseau?

Le Tableau 4 est tiré d'une étude synthétisant les niveaux de bruits par catégorie de source
(environnementale, transport, industriel, militaire) pour lesquels des impacts ont été observés chez les
animaux (chant, stress, reproduction, etc.).
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Tableau 4 : Réponses biologiques a différentes catégories de sources de bruit*

Table 5. Biological responses to different nose-source categories by terrestrial taxa. Studhes in thas table are included in g, 3A

Environmental Transportation Industrial Military
Birds Changes in frequency 44-73dBAF  Changes in [requency 6065 dBA?  Changes in song 5 dBA®  Increase in vigilance 63 dBAF*
components of A4 dBAR* components of 50 dBA# frequency and and alert behaviour — go dBA+
vocalisations [1-22] GO dBA* vocalisations [33-335] length [53] [64, 63]
S9dBAt
53-80dBA?Y
Changes in call rate and GO dBA®* Increase in amplitude of 57dBA#  Increase in 52 dBA#
duration |14 18] 4066 ABAH vocalisations [36] physiological stress
37 dBA? levels [54]
Increase in amplitude of 54 dBE**  Shifts in timing of 80 dBA? Reduced breeding b8 dBA#
vocalisations [19-23] 53-62 dBA# vocalisations [37] success [33]
80 dB§?
Shifis in timing of 63 dBA# Preference for roosting in 47dBA**  Decline in occupancy 48 dBA#
vocalisations [24] quicter areas [38] and abundance

[56-58]
55 dBA#

45 dBA#
Decreases in acoustic 53 dBAT Reduction in reproductive 68 dBA? Changes in community 60 dBC?
cormplexity of songhird success in presence of and species
community [25] roacd noise [39] interactions [539, 60]  50dBC#
Decline in species H) dBg# Effects on physiology and GO dBAT
diversity |26, 27| development [40]
15 dBA*
Avordance of notsy J0dBA? Changes in abundance, 46 dBA?
environments [28] species richness, 45 dBA#
distribution and 35 dBASE
Decline in reproductive S0 dBA* occupancy [+1-43]

suceess [29, 30]
43 dB A=

Symbols: * sound pressure level (SPL); ** equivalent continuous sound level (Leq or LAeq): T SPL max: [ sound exposure level (SEL): # average: ? unknown,
See Appendices S1 and 52 for acoustic metric definitions, A-weighting, like the human ear, cuts off the lower and higher frequencies that the average person cannot hear, At higher
sound levels (100 dB and above), the car’s response is flatter, as shown in the C-weighting. L {lincar) or unweighted (also known as Z-weighting) is a flat frequency response of

10-20kHz £1.5dB.

$ indicates studies where it was unclear if a frequency weighting function was applied.

4 Graeme Shannon et al. (2016). A synthesis of two decades of research documenting the effects of noise on Wildlife, Biological review, 91, p.

250 Avenue Dunbar, Ville Mont Royal, QC, H3P 2H5 Canada



Ly SOftEE

A partir de certains niveaux sonores, 'impact principal du bruit sur les oiseaux est le masquage, total ou
partiel des vocalisations, et donc de la capacité de communication (analogie : conversation humaine dans
un environnement bruité). Cette réduction de la capacité de communication peut avoir des conséquences
qui dépendent des niveaux sonores auxquels sont soumis les oiseaux, entre autres :

Modification des vocalises (fréquences, durées, amplitudes, moment, complexité du chant, etc.);
Utilisation de communication visuelle;

Réduction de la reproduction;

Déclin du nombre d’individus;

Variation de la prédation;

Départ des régions bruyantes et modification des trajets migratoires.

Malgré les différences dans 'audition, les niveaux de dérangement sont similaires pour les humains et les
animaux °.

Par ailleurs, une étude menée plus spécifiquement sur les espéces aviaires suggére une limite de bruit
entre 50 et 60 dBA pour du bruit routier.®

4.3.2 Valeurs guides Canadiennes pour la faune
Le code de pratiques écologique pour les mines de métaux du gouvernement du Canada (2017) stipule
gue les niveaux mesurés ne devraient pas dépasser 55 dBA de jour et 45 dBA de nuit, afin de limiter

I'impact sur la faune sauvage, voir Tableau 5.7

Tableau 5: Niveaux de bruit & ne pas dépasser issus du code de pratiques écologique pour les mines
de métaux du gouvernement du Canada

Niveau sonore maximum (LAeq,12h) ‘ 55 ‘ 45

4.3.3 Recommandations sur les criteres a respecter

Nous recommandons de suivre les valeurs guides du code de pratiques écologiques pour les mines de
métaux du gouvernement du Canada, car les types de bruit sur un port ou dans une mine ont quelgues
similitudes (équipements mobiles, alarmes de recul, bruit d’impact). Lorsque le bruit résiduel est déja
supérieur aux niveaux présentés au Tableau 5, nous suggérons qu’il devienne la cible.

5 Graeme Shannon et al. (2016). A synthesis of two decades of research documenting the effects of noise on Wildlife,
Biological review, 91, p.

6 Robert Dooling et Arthur N. Popper (2007). The effect of highway noise on birds. Environmental biocacoustics LLC,
rapport préparé pour The California Department of Transportation, 30 septembre 2007.

7 Gouvernement du Canada (2017). Code de pratiqgues écologiques pour les mines de métaux :chapitre 4.
https://www.canada.ca/fr/environnement-changement-climatique/services/registre-environnemental-loi-canadienne-
protection/publications/code-pratigues-ecologiques-mines-metaux/chapitre-4.html#s4 4 7
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5 Méthodologie

5.1 Mesures effectuées
5.1.1 Mesures ponctuelles d’intensité et de pression

Des mesures de pression acoustique de courte durée ont été réalisées au sol sur le site du terminal
portuaire prés des équipements fixes et mobiles. Ces mesures ont été utilisées pour calibrer le modeéle de
propagation sonore et pour caractériser les sources fixes et mobiles.

5.1.2 Mesures longue durée

Une campagne de relevés sonores de bruit résiduel (PR) et ambiant (PA) a été effectuée entre le 28 au
29 octobre 2025. Les détails sur les emplacements sont présentés a la section 6.1. Le type de zonage a
été identifié sur les plans d’'urbanisme des municipalités entourant le terminal portuaire (voir Annexe C).

5.2 Conditions météorologiques

Lors des relevés sonores, les conditions météorologiques ont toujours respecté les conditions météo
suggérées par la NI 98-01, soit :

La vitesse du vent n’a pas excédé 20 km/h;

Le taux d’humidité n’a pas excédé 90 %;

La chaussée était séche et il n'y avait pas de précipitations en cours;

La température ambiante est demeurée a I'intérieur des limites des tolérances spécifiées
par le fabricant de I'équipement de mesure.

Les données météorologiques sont disponibles en Annexe F.

5.3 Instrumentation

Le Tableau 6 résume les instruments de mesure utilisés. Les équipements ont été calibrés avant et aprés
chaque séance de mesure, et aucune différence n’a été observée. Les microphones étaient situés a 1.5
m au-dessus du sol, et a plus de 3 m de murs ou d’'une voie de circulation.

Tableau 6 :  Instrumentation
2 x Stations dsa mesures gqyironnementales avec Soft dB Mez20
systéme d’acquisition classe 1
2 x Microphone classe 1 avec boule anti-vent ZTECH 333-507
2 Systémes d’acquisition multifonctions classe 1 Soft dB Mezzo
2 Microphones classe 1 BSWA MPA201
1 calibrateur pour microphone GRAS 42AB
Sonde intensimétrique Soft dB GRAS
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5.4 Localisation des points de mesures

Deux stations de mesures de longue durée aux résidences ont été déployées dans le secteur afin de
caractériser le climat sonore aux résidences sensibles avec et sans le terminal portuaire en
fonctionnement (bruit ambiant et bruit résiduel), voir Figure 4.

P1
Bruit ambiant

-

P2 , o
Bruit résiduel [SNSESEREES s
y K =5 AN

>

®

Sy

Lo0)
Image Landsat / Copernicus ‘;

Figure 4 : Localisation des points de mesures sur le secteur d’étude
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5.5 Bruit résiduel du secteur

Un point de relevé sonore (point P2) a été installé pour évaluer le niveau de bruit résiduel pour des
périodes de jour et de nuit du 28 au 29 octobre 2025.

Les événements exceptionnels non représentatifs du climat sonore habituel (par exemple : vent fort,
oiseaux prés du microphone, etc.) ont été consignés et exclus par filtrage lors du post-traitement.

La Figure 5 illustre I'historique des niveaux sonores résiduels mesurés. Les niveaux LAeq,5s sont
représentés en noir, tandis que les niveaux LAeq,1lh apparaissent en rouge. Les niveaux sonores sont
présentés dans les fiches de mesures a I'Annexe D.

91.6

E LAeq, 1h

LAeq, 55
85+
20|
75+
70|
65|
60
55

50

Niveaux sonores en dBA

45— " 1”‘ ll‘ | IWW | i | M o p B e i 1 T
] : T L TN R A} AN
WO o LR o W ]
35
30
25
20
134
10|
5
1.6 T T T T T T T T T T T
02h 10h 14h 16h 18h 20h 22h 00h 02Zh 0dh D6h 0eh
2025/10/28  2025/10/28 2025/10/28 2025/10/28 2025/10/28 2025/10/28 2025/10/28 2025/10/28 2025/10/29 2025/10/29 2025/10/29 2025/10/29 2025/10/29
Figure 5 : Historique des niveaux sonores résiduels mesurés

Les résultats de la mesure de bruit résiduel sont présentés au Tableau 7.

Tableau 7 :  Bruit résiduel du secteur (événements extraordinaires consignés

LAeq,12h LAeq,1h minimum ,
Point de 28 au 29 octobre 2025 28 au 29 octobre 2025

Adresse ou proximité d’adresse i .
ArEElE Jour 7h-19h Nuit 19-7h Jour 7h-19h Nuit 19-7h

(dBA) (dBA) (dBA) (dBA)

37 Rue Provencher, Champlain, QC
GOX 1CO0
P2 42 44 38 38
46.409466, -72.416836
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Le Tableau 8 présente les observations ainsi que les sources de bruit principales percues au point résiduel

P2.
Tableau 8 :  Sources principales de bruit selon les observations sur le terrain
Point de mesure Sources de bruit percues au point de mesure (par ordre de priorité)
P2 . Circulation routiére (Route 138) — Source principale
. Faune et activités humaines

Le port de Bécancour était inaudible sur toutes les bandes audios qui ont été écoutées.

5.6 Etablissement des seuils de niveaux sonores

5.6.1 Chantier de construction

L’analyse des niveaux sonores mesurés a permis d’évaluer le bruit résiduel horaire selon la campagne de
mesure.

Les seuils horaires de niveaux sonores a ne pas dépasser en périodes de jour et de nuit sont déterminés
selon la plus élevée parmi les valeurs suivantes :

e Jour: 55 dBA ou le niveau de bruit initial en LAeq,12h;
e Soir et Nuit : 45 dBA ou le niveau de bruit initial en LAeq,1h.

Les seuils de niveaux sonores a atteindre en phase de chantier de construction sont donnés au Tableau
9.

Tableau 9: Seuils de niveaux sonores — chantier de construction

Seuil de niveau sonore a respecter

Occupation

Résidentielle ou I'équivalent (hdpital, institution, école) 55 45
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5.6.2 Critéres du MELCCFP - NI 98-01

Les niveaux sonores permis aux résidences selon la NI 98-01 sont déterminés selon le plus élevé des
niveaux sonores suivants :

e Le niveau de bruit résiduel;
¢ Le seuil maximal permis selon les zonages définis a la section 4.1.2.

Cependant, il existe plusieurs interprétations sur I'établissement des seuils a respecter :

e A partir du LAeq,1h minimum pour chacune des périodes (jour/nuit), interprétation du MELCCFP
(la plus restrictive);

e A partir du LAeq,12h de jour et de nuit, autre interprétation de Soft dB lorsque des mesures longue
durée ne sont pas disponibles (la moins restrictive).

Le Tableau 10 présente les seuils de bruit a respecter selon la NI 98-01 aux futures résidences sensibles
selon linterprétation de Soft dB.

Tableau 10 : Seuil maximal a respecter en période de jour et de nuit selon la NI 98-01 [dBA] selon
I'interprétation de Soft dB

Période et heure Zonage Bruit résiduel LAeq,12h en Seuil par défaut NI 98-01 Seuil retenu en
g e . - | endBA |  dBA |

Jour (7h a 19h)

| - Résidentiel
Nuit (19h & 7h) 44 40 44

Le Tableau 11 présente les seuils de bruit & respecter selon la NI 98-01 aux futures résidences sensibles
selon linterprétation du MELCCFP.

Tableau 11 : Seuil maximal a respecter en période de jour et de nuit selon la NI 98-01 [dBA] selon
l'interprétation du MELCCFP

Période et heure Zonage Bruit résiduel LAeq,1h minimum en | Seuil par défaut NI 98-01 en | Seuil retenu
9 dBA dBA en dBA

Jour (7h a 19h) 38 (12h-13h)
| - Résidentiel
Nuit (19h & 7h) 38 (01h-02h) 40 40

Note : La définition du bruit résiduel selon la NI 98-01 est la suivante: “bruit qui perdure & un endroit
donné, dans une situation donnée, quand les bruits particuliers de la source visée sont supprimés du bruit
ambiant”.
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6 Mesures du climat sonore ambiant

6.1 Niveaux sonores mesures

Une mesure de bruit ambiant a été réalisée a une résidence (point P1) en vue directe sur le terminal
portuaire entre le 28 au 29 octobre 2025.

Les événements exceptionnels ainsi que les activités identifiées comme n’appartenant pas au terminal
portuaire ont été consignés.

La Figure 6 présente I'historique des niveaux sonores résiduels mesurés : les valeurs de LAeq,5s sont
indiquées en noir, les niveaux LAeq,1h consignés apparaissent en rouge, tandis que les niveaux LAeq,1h
non consigneés sont représentés en bleu. Certaines heures étaient trop “polluées” par des événements
autres que le Port de Bécancour et ont donc été consignées au complet (voir les données a I’Annexe D,
les signes «-» dans la fiche de mesure montrent les heures complétement consignées).

LAeq, 1h (onsxgne
67,51 LAeq, 1h non consigné
LAeq, 5s non consigné

Nidéaux sonores en dBA

_ i |
Tl ]I
H') W”Wwn#'”lﬂl|‘W"i'“ P wnul W H" *L‘.'h W' umlm.uulﬂ.l..., i

0B:00:00 09:00:00 10:00:00 11:00:00 1200:00 13:00:00 1400:00 15:00:00 16:00:00 17:00:00 18:00:00 19:00:00 20:00:00 21:00:00 22:00:00 23:00:00 00:00:00 01:00:00 02:00:00 03:00:00 400:00 05:00:00 05:00:00 O7:00:00 08:00:00

Figure 6 : Historique des niveaux sonores ambiants mesurés
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Le Tableau 8 présente les observations ainsi que les sources de bruit principales pergues au point de bruit
ambiant P1.

Tableau 12 : Sources principales de bruit selon les observations sur le terrain
Point de mesure Sources de bruit percues au point de mesure (par ordre de priorité)

. Circulation routiére (Route 138);

. Travaux et activités humaines a proximité du point de mesure;

. Le terminal portuaire est audible en I'absence d’activité humaine/travaux ou de
Pl bruit routier sur la 138 dominants. Un des deux surpresseurs du PDP d’ABI
(principalement la fuite) ainsi que certaines sources mobiles liées aux opérations de
QSL y sont alors audibles;

. Faune sauvage.

6.2 Meéthode de calcul du niveau acoustique d’évaluation (Lar1)
Le niveau acoustique d’évaluation (Lar,7) est obtenu selon I'équation suivante :
LAr T = LAeq, 7+ Ki + Kt + Ks

Ou, Ki, Kiet Ks sont des termes correctifs pour les bruits d’impact, bruit a caractére tonal et certaines
situations spéciales, tels les bruits perturbateurs ou les bruits basse fréquence.

6.2.1  Evaluation du bruit ambiant LAeq, T

Le Tableau 13 présente le bruit ambiant mesuré et consigné sur une période d’'une heure au point
récepteur P1.

Tableau 13 : Niveaux de bruit ambiant mesurés au point récepteur P1 (dBA

Niveau consigné

Récepteur Période LAeq,1h (dBA)
Nuit 23h —0h 40
P1 28 octobre 2025
Jour 14h — 15h 40

Les heures présentées ont été sélectionnées et analysées parce que les activités du terminal y
étaient audibles et qu’il y avait peu d’éléments perturbateurs autres que ceux liés au terminal. Par
conséquent, I’évaluation de la contribution sonore attribuée aux opérations observées sur le site
est jugée fiable et représentative.
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6.2.2  Bruits d'impact, Facteur Ki

Les résultats de calculs sont présentés au Tableau 14. Aucun terme correctif pour bruit d’impact n’est applicable.

Tableau 14 : Bruit d'impact de jour et de nuit

Niveau consigné Niveau non consigné
Point Période Différence A Limite  Correctif Ki ?
LAftm5
Nuit 23h —0h 42 41 1 2 NON
P1 28 octobre 2025
Jour 14h — 15h 42 41 1 2 NON
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6.2.3  Bruit a caractére tonal, Facteur K;

Un terme correctif K; est applicable lorsqu’un bruit a caractére tonal est clairement audible et que la bande
de tiers d'octave qui le comprend dépasse les bandes adjacentes d’une valeur égale ou supérieure a
celles inscrites au tableau D de la NI 98-01 (voir en annexe). Dans certains cas, lorsque jugée pertinente,
une analyse en bandes fines peut étre effectuée pour évaluer 'émergence d’'une tonalité. Les résultats
d’analyses sont détaillés a '’Annexe E et sont présentés au Tableau 15.

Analyse de tonalités associées au terminal (jour et nuit
. . Tonalité Tonalité
(1/3 oct) (bandes fines)
NON

Tableau 15 :

P1 28 octobre 2025
Jour 14h — 15h NON NON

6.2.4  Bruit a contenu spécial, Facteur Ks

Selon la NI 98-01, un terme correctif peut étre appliqué si le bruit généré est porteur d’information ou
comprend un contenu élevé en basses fréquences. Les observations réalisées sur le site lors des visites
ont permis de constater que la nature du bruit généré n’était pas porteuse d’information. Le Tableau 16
présente les résultats d’analyse pour la détermination du contenu basses fréquences de jour et de nuit.
Les calculs montrent qu’aucune correction pour un contenu basse fréquence n’est applicable.

Tableau 16 : Détermination du contenu basse fréquence (jour et nuit)

Point| Période Date Heure Différence A Limite Correctif Ks?
dBC dBA

Nuit 23h —0h 60 40 20* 20 NON
P1 28 octobre 2025
Jour 14h — 15h 56 40 16* 20 NON

* ces différences s’expliquent par le fait qu’un des deux surpresseurs du PDP était percé. Il a été réparé
depuis.
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6.3 Niveau acoustique d’évaluation aux points sensibles Lar, 1n

Le Tableau 17 montre les niveaux acoustiques d’évaluation au point P1 de jour et de nuit. Selon les
résultats obtenus, le terminal portuaire respecte les seuils mentionnés par la NI198-01 de nuit et de jour le
28 octobre 2025.

Tableau 17 : Résultats de I'étude de comparaison (usine actuelle

LA Termes Niveau . Niveau de
| coliels | eeslei; e cglrLV;:rigin Delta () | COmParaison . (a)
Point NG d’évaluation CEPQ/Soft
s . Datelheure Consigné Q
d’évaluation Usine (dBA) (LAr1 h) MELCCFP dB
(dBA) Ki|Kt Ks| (dBA) (dBA) (dB) (dBA) (dB)
28 octobre
" 530-0h 40 olo|o 40 40 0 44 -4
28 octobre
14h.15h 40 o|o|o 40 45 -5 45 -5
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7 Modélisation sonore

L’outil logiciel Cadna-A de DataKustik a été utilisé pour calculer la contribution sonore du terminal portuaire
aux résidences sensibles a proximité.

7.1 Topographie, batiments et sources de bruit

La Figure 7 et la Figure 8 montrent une vue 3D du modele. Les batiments, la topographie, ainsi que les
batiments entourant le site industriel ont été modélisés.

Figure 7 : Vues du modéle Cadna-A (1/2)

Figure 8 : Vues du modéle Cadna-A (2/2)
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7.2 Hypothéses de calcul
Le modele acoustique a été simulé avec les parametres suivants :

e Procédure de calcul ISO 9613;

e Température moyenne de 20°C et humidité relative a 70 %;

e Conditions de propagation favorables;

e Latopographie du site est considérée;

e Les trajets et les zones de travail des sources mobiles fournis sont considérés;
e 3 réflexions sont considérées.

L’ensemble des sources de bruit a I'état actuel, en phase de construction et d’exploitation, ont été
intégrées dans les modéles acoustiques. Ces phases prennent en considération :

Les types d’équipements;

La localisation;

Le temps de fonctionnement;

La hauteur;

Les puissances acoustiques des équipements des différentes phases.

Les opérations sont considérées sur deux périodes :

e Jour (7h-19h);
e Nuit (19-7h).

L’ensemble des données proviennent des informations transmises par le port de Bécancour.
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7.3 Modélisation du scénario du 28 octobre 2025 et calibration du modeéele

7.3.1  Puissances acoustiqgues mesureées et équivalences

Les détails sur les puissances acoustiques mesurées des sources fixes et mobiles sont présentés au
Tableau 18.

Tableau 18 : Puissances acoustiqgues mesurées

Type ) Fréquence
d'équipement SRl
Cat 972K
Hyster Lift 59 78 89 99 99 99 96 91 81 105
Sources
mobiles KONICRAINE Lift 68 84 93 97 99 100 100 94 84 106
Camion 6 essieux 70 85 89 92 100 104 103 97 87 108
Avec la fuite 90 98 117 110 103 104 103 95 91 118
PDP ABI
Sans la fuite 90 88 97 103 102 104 103 94 91 110
L cheminee_navire_g 55 79 78 75 65 3 3 3 3 82
Génératrice
bateau o
ventilation_face 61 64 88 102 100 99 93 83 70 105

*Non mesurable

Pour la calibration du modéle dans la situation actuelle, seuls les équipements effectivement en
fonctionnement observés sur le site ont été considérés (a 100% de taux d’utilisation), soient :

e |e PDP de ABI situé a I'extrémité est du quai 5 (le second PDP étant en maintenance);
e les sources mobiles suivantes :
o quatre chargeurs utilisés pour les opérations de chargement des camions de sable,
un reachstacker;
un lift Konecrane;
un lift Hyster;
quatre camions au ralenti en attente de remplissage de sable;
trois camions au ralenti en attente de chargement de conteneurs;
deux camions en circulation constante sur le site.
e la génératrice du navire amarré au quai 4;
e la génératrice du navire amarré au quai 5.

O O O O O

o

7.3.2  Contribution moyenne du terminal portuaire dans les secteurs sensibles et calibration
du modéle

Le scénario initial, considérant les sources en fonctionnement le jour de la visite, a été modélisé pour
calibration et le modéle a été calibré en champ proche et en champ lointain.

Le Tableau 19 compare les niveaux sonores simulés et mesurés aux différents points récepteurs
sensibles.

Tableau 19 : Comparaison des niveaux mesurés et simulés en période de jour
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Récepteur Période

P1 Jour 14h-15h (1 PDP de ABI et activité de QSL) 39.9 38.9 -1
P1 Jour 16h -17h (1 PDP de ABI et pas d’activité de QSL) 37.3 36.9 -0.4
Moyenne (valeur absolue) 0.7

Le modele est considéré comme calibré puisque les différences entre les niveaux mesurés et simulés sont
faibles (inférieurs a 2 dBA en moyenne).

Il y a donc une bonne concordance calculs-mesure : le modéle est par conséquent considéré comme
représentatif de la propagation réelle du son.

7.4  Modélisation du cas critique d’opérations actuelles

Dans la suite de I'étude, 'ensemble des sources du terminal portuaire est considéré en fonctionnement
afin d’évaluer la contribution sonore la plus critique de I'état actuel, selon les données transmises par le
terminal. Dans cette configuration, il est considéré trois bateaux au niveau des quais B3 (déchargement
de sable), B4 (déchargement de conteneurs) et B5S (Aluminerie de Bécancour).

Par exemple, lors de la visite sur le site du port, un seul pdp (Quai B5) et des équipements mobiles étaient
en fonctionnement (scénario de calibration présenté a la section 7.3).

Dans le modeéle de I'état actuel, il est considéré deux pdp en fonctionnement ainsi que I'ensemble des
sources mobiles en fonctionnement simultanées sur I'heure la plus critique de jour et de nuit.

Suite a la visite sur site, la fuite au niveau du surpresseur Est (pdp) a été traitée/bouchée le 18 novembre
2025 et ce traitement est considéré pour la modélisation de I'état actuel (voir Tableau 20), ce qui permet
d’atténuer la source dominante de bruit par rapport a la situation observée lors de la campagne de mesure
(atténuation de 12 dB).

Tableau 20 : Photographies de la fuite avant/apres

Fuite présente Fuite traitée
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7.4.1 Sources de bruit

Les sources sonores qui ont été intégrées dans le modéle a I'état initial, en phase d’exploitation, sont
présentées au Tableau 21, ainsi que la localisation de chaque source, le nombre de sources, la période
d'opération ainsi que la période d’opération et la puissance acoustique (c'est-a-dire, le bruit produit par
chacune des sources).

Tableau 21 : Sources de bruit mobiles en exploitation

Puissance
o Nombre Taux :
Type de source Localisation /zone Jour/nuit | dutilisation acoustique Lw par
équipement (dBA

YELE 7000lbs Sut tout le terminal portuaire 6/0 65% 104
HYUNDAI
HYSTER Sut tout le terminal portuaire 10/0 65% 107
11000lbs
TOYOTA 17000lbs Sut tout le terminal portuaire 1/0 65% 101
KONECRANES
VALLEE . .
0,
CATERPILLAR Sut tout le terminal portuaire 2/0 65% 107
35000Ibs
KONECRANES 60000lbs Sut tout le terminal portuaire 1/0 65% 107
KONECRANES 70000lbs Sut tout le terminal portuaire 1/0 65% 107
TEREXLINDE
KONECRANES Sut tout le terminal portuaire 3/0 65% 105
Reachstacker

LEIBHERR 566
CATAERPILLAR 972

Sut tout le terminal portuaire 1/2 65% 105
KUMATSU 2 °
Chargeur
TERBERGE Mafi Sut tout le terminal portuaire 2/0 65% 103
KUBOTA Vtt Sut tout le terminal portuaire 12/0 33% 104
NISSAN Camion Sut tout le terminal portuaire 5/1 33% 90
Camion externe DU G Iqentlfles surle 5 Jour/Nuit 108
terminal
Caterpillar 330 Sut tout le terminal portuaire 1 Jour 104
Surpresseur (ABI) Sur le quai B5 2 Jour/Nuit De 79 a 105
Cheminée de navire Sur le Quai B4 1 Jour/Nuit 83 cheminee
principale
Ventilations de navire Sur le Quai B4 1 Jour/Nuit 105 arriére

31



Ly SOftEE

7.4.2 Localisation des points récepteurs sensibles

La localisation des points récepteurs sensibles considérés est donnée a la Figure 9.

Ces points sont les points d’évaluation jugés représentatifs de la zone sensible.

Figure 9: Localisation des points récepturs sensibles
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7.4.3 Résultats des niveaux sonores — état actuel

Les niveaux sonores calculés de la contribution sonore actuelle du terminal portuaire sur les périodes de
jour et de nuit sont donnés au Tableau 22.

Tableau 22 : Résultats de simulations, scénario actuel 2025

Seufl] de mivesn | Seull dle mfvess Niveaux sonores calculés en dBA

Scénario d’opérations sonore sonore (Soft
Jour 45 45 35 39 38 37 31 30

Nuit 40 44 33 36 35 34 29 28

Les résultats des niveaux sonores modélisés montrent que la contribution sonore actuelle des activités du
terminal portuaire est inférieure aux seuils sur les périodes de jour et de nuit pour 'ensemble des points
récepteurs.

7.4.4  Cartographies sonores — état actuel

Les cartographies sonores a 1.5 m de hauteur de jour et de nuit pour I'état actuel en exploitation sont
montrées a la Figure 10 et a la Figure 11 respectivement.

Les cartographies sonores a 1.5 m de hauteur de jour et de nuit pour I'état actuel selon les criteres définis
a la section 4.3.3 pour la faune sauvage sont montrées a la Figure 12 et a la Figure 13 respectivement.
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Cartographie sonore

Période : jour

Calcul selon I1SO 9613
Température: 10°C

Humidité relative: 70%

Courbes isophones a 1.5m du sol
Grille de calcul au 20.0m

Niveaux sonores

>=0dBA

>=30 dBA
I >= 35 dBA
[ >= 40 dBA
I -= 45 dBA

>=50 dBA
[ >=55dBA
[ >=60 dBA
I -= 65 dBA
I >= 70 dBA
I >- 75 dBA
N >= 30 dBA

Légende

Source ponctuelle
Source linéique
Source surfacique
Source surfacique vert.
Route

Batiment

Cylindre

Récepteur

Zone de calcul

JooR [ [N+

Soft B}

Figure 10:  Cartographie sonore LAeq,1h & 1,5m du sol du terminal portuaire de jour — état actuel
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Cartographie sonore

Période : nuit

N

e
-

.

Calcul selon 1ISO 9613
Température: 10°C

Humidité relative: 70%

Courbes isophones & 1.5m du sol
Grille de calcul au 20.0m

Niveaux sonores

>=0 dBA

>= 30 dBA
N >- 35 dBA
[ >= 40 dBA
I = 45 dBA

>=50 dBA
[ >= 55 dBA
[T >=60dBA
I >= 65 dBA
I >= 70 dBA
I >- 75 dBA
I >- 80 dBA

Légende

Source ponctuelle
Source linéique
Source surfacique
Source surfacique vert.
Route

Batiment

Cylindre

Récepteur

Zone de calcul

Ceofl[ IH ]+

Soft IKI:Y

Figure 11 :

Cartographie sonore LAeq,1h & 1,5m du sol du terminal portuaire de nuit - état actuel
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7.4.5 Impact sur la faune sauvage — cartographies sonores — état actuel

Cartographie sonore

Période : jour
Faune sauvage

Calcul selon 1ISO 9613
Température: 10°C

Humidité relative: 70%

Courbes isophones & 1.5m du sol
Grille de calcul au 20.0m

Niveaux sonores

[ 1>=0dBA
[ >=55dBA

Légende

Source ponctuelle
Source linéique
Source surfacique
Source surfacique vert.
Route

Batiment

Cylindre

Récepteur

Zone de calcul

N1+

Jeofl|

Soft IkI:Y

Figure 12:  Cartographie sonore LAeq,1h a 1,5m du sol du terminal portuaire de jour — état actuel - faune sauvage (>=55 dBA)
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Cartographie sonore

Période : nuit
Faune sauvage

;.u k4
B S8
Bk Calcul selon 1SO 9613
: Température: 10°C
Humidité relative: 70%
Courbes isophones a 1.5m du sol
Grille de calcul au 20.0m

Niveaux sonores

[ I>=0dBA
[ >=45dBA

Légende

Source ponctuelle
Source linéique
Source surfacique
Source surfacique vert.
Route

Batiment

Cylindre

Récepteur

Zone de calcul

2ol [ [N+

Soft BT}

Figure 13:  Cartographie sonore LAeq,1h a 1,5m du sol du terminal portuaire de nuit - état actuel — faune sauvage (>=45 dBA)
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7.5 Modélisation du cas critique d’opérations projetées

La modélisation sonore projetée utilise les mémes données que la situation actuelle concernant les
sources de bruit, mais elle y ajoute les futurs aménagements.

L’état projeté considére (en plus des activités actuelles) :
o Le projet de réaménagement portuaire a Bécancour, soit le nouveau quai B6 et le prolongement
du quai B1/B2 existant;

e Deux convoyeurs mobiles situés entre les quais B5 et B6 (LwA = 89 dBA par convoyeur);
¢ Un bateau amarré au quai B6 (cheminée et ventilation du navire en fonctionnement).

Les hypothéses de calcul sont les mémes que pour celle de I'état actuel présentées a la section 7.2 du
rapport.

Les futurs aménagements et la localisation des convoyeurs mobiles sont donnés a la Figure 14.

IEleuv.elsaint-lTaurent,

al >/" i '.,,.)*
LS

’ dientreposage) ','2
° existantes '

o

Figure 14 :  Localisation des futurs aménagements
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7.5.1 Résultats des niveaux sonores — état projeté

Les niveaux sonores calculés de la contribution sonore projetée du terminal portuaire sur les périodes de
jour et de nuit sont donnés au Tableau 22.

Tableau 23 : Résultats de simulations, scénario projeté

Seuil de niveau | Seuil de niveau Niveaux sonores calculés en dBA

Scénario d’opérations sonore sonore (Soft
Jour 45 45 36 40 39 37 32 31

Nuit 40 44 33 39 37 36 30 29

Les résultats des niveaux sonores modélisés montrent que la contribution sonore projetée des activités
du terminal portuaire est inférieure aux seuils sur les périodes de jour et de nuit pour 'ensemble des points
récepteurs.

La différence de niveau sonore entre I'état actuel et I'état projeté est donnée au Tableau 24.

Tableau 24 : Différence de niveau sonore entre I'état actuel et I'état projeté (résultats arrondis)

Différence dg niveaux sonores calculés en dBA
Etat projeté — état actuel

Scénario d’opérations
ENERENEN NN
1 2 1 1 0 0

Jour

Nuit 0 3 2 2 1 1

Les résultats montrent que le réaménagement du terminal portuaire entraine une augmentation du niveau
sonore comprise entre 0 et 3 dBA

Pour rappel, la perception du son est décrite a la section 3.2 du rapport et les résultats montrent que
'augmentation du niveau sonore sera typiquement imperceptible pour 'ensemble des points de jour et de
nuit et faiblement perceptible au point R2 en période de nuit.

7.5.2  Cartographies sonores — état projeté

Les cartographies sonores & 1.5 m de hauteur de jour et de nuit pour I'état projeté en exploitation sont
montrées a la Figure 15 et a la Figure 16 respectivement.

Les cartographies sonores a 1.5 m de hauteur de jour et de nuit pour I'état projeté selon les critéres définis
a la section 4.3.3 pour la faune sauvage sont montrées a la Figure 17 et a la Figure 18 respectivement.
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Cartographie sonore

Période : jour
état projeté

Calcul selon ISO 9613
Température: 10°C

Humidité relative: 70%

Courbes isophones a 1.5m du sol
Grille de calcul au 20.0m

Niveaux sonores

[ I>=0dBA
[I>=30dBA
>=35dBA

I -= 80 dBA

Légende

Source ponctuelle
Source linéigue
Source surfacique
Source surfacique vert.
Route

Batiment

Cylindre

Absorption du sol
Récepteur

Zone de calcul

o[ [of | [N]+

Soft B}

Figure 15:  Cartographie sonore LAeq,1h & 1,5m du sol du terminal portuaire de jour — état projeté
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Cartographie sonore

Période : nuit
état projeté

Calcul selon 1SO 9613
Température: 10°C

Humidité relative: 70%

Courbes isophones a 1.5m du sol
Grille de calcul au 20.0m

Niveaux sonores

[ 1>=0dBA

[]>=30dBA
I >= 35 dBA
[ >= 40 dBA
I >= 45 dBA
[ 1>=50dBA
[ >=55dBA
[>=60 dBA
I >= 65 dBA
I >= 70 dBA
I >= 75 dBA
I >= 30 dBA

Légende

Source ponctuelle
Source linéique
Source surfacique
Source surfacique vert.
Route

Batiment

Cylindre

Absorption du sol
Récepteur

Zone de calcul

IS TR

Soft II:Y

Figure 16 :

Cartographie sonore LAeq,1h & 1,5m du sol du terminal portuaire de nuit - état projeté
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7.5.3 Impact sur la faune sauvage — cartographies sonores — état projeté

Cartographie sonore

Période : jour
Faune sauvage
état projeté

Calcul selon 1ISO 9613
Température: 10°C

Humidité relative: 70%

Courbes isophones a 1.5m du sol
Grille de calcul au 20.0m

Niveaux sonores

[ 1>=0dBA
[ >=55dBA

o

Légende

Source ponctuelle
Source linéique
Source surfacique
Source surfacique vert.
Route

Batiment

Cylindre

Absorption du sol
Récepteur

Zone de calcul

Jo[JoB [N+

Soft B2}

Figure 17 :  Cartographie sonore LAeq,1h a 1,5m du sol du terminal portuaire de jour — état projeté - faune sauvage (>=55 dBA)
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Cartographie sonore

Période : nuit
Faune sauvage
état projeté

Calcul selon 1ISO 9613
Température: 10°C

Humidité relative: 70%

Courbes isophones a 1.5m du sol
Grille de calcul au 20.0m

Niveaux sonores

[ I>=0dBA
[ >= 45 dBA

Légende

Source ponctuelle
Source linéique
Source surfacique
Source surfacique vert.
Route

Batiment

Cylindre

Absorption du sol
Récepteur

Zone de calcul

Uo[Jo [N+

Soft BT}

Figure 18:  Cartographie sonore LAeq,1h a 1,5m du sol du terminal portuaire de nuit - état projeté — faune sauvage (>=45 dBA)
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7.6 Modélisation des phases de construction
7.6.1 Phases de travaux a I'étude

La construction du projet de réaménagement portuaire a Bécancour dans le cadre de la présente étude
sera réalisée sur deux secteurs, soit la construction d’'un nouveau quai B6 et le prolongement du quai
B1/B2 existant (voir Tableau 25). Les travaux sur ces deux quais se feront de maniére séquentielle, et non
en simultané.

Tableau 25 : Localisation des secteurs de construction du terminal portuaire

Prolongement du quai
B1/82

VEleuvels aint-I'aurent]

Nouveau quai B6
Prolongement du quai B1/B2

Pour chaque secteur, les travaux seront réalisés en trois phases (voir Tableau 26).

L’ensemble des sources de bruit, pour chaque phase, ont été intégrées dans les modeéles acoustiques.
Ces phases prennent en considération :

Les types d’équipements;

La localisation (les sources sont considérées sur 'ensemble de la zone concernée par les travaux);
Le temps de fonctionnement;

La hauteur des sources;

Les puissances acoustiques des équipements des différentes phases.

Il est a noter que les termes correctifs (Kt (tonalité), Ki (impact) et Ks (spéciales, verbaux et basses
fréquences)) ont été considérés nuls dans le calcul des niveaux d’évaluation. Cette hypothése pourra étre
validée dans le cadre de I'application d’un programme de suivi sonore.
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Les caractéristiques des différentes phases de travaux sont présentées au Tableau 26.

Tableau 26 : Descriptif des phases de construction
Phase. | Activitésinclus | Equipements periode
Dragage Benne preneuse sur grue Jour/soir/nuit
Plantage des Foreuse sur grue
palplanches et des Grue pour vibrofonceur Jour
Phase 1 pieux Vibrofonceur
Pierre concassée Chargeuse sur roues Jour
Traitement des eaux Excavatrice Jour
Installation des tirants Foreuse compacte Jour
Phase 2
Mur d'ancrage Pompe a béton Jour
Paveuse
Phase 3 Pavage Véhicule de transfert des matériaux Jour
Rouleau compacteur

Les sources sonores qui ont été intégrées dans le modeéle sont présentées au Tableau 27.

Tableau 27 :

Liste des équipements utilisés sur le site

pendant la construction

o Taux » Puissa_nce

Type d’équipement Nombre Hateur d'utilisation (%) Période acoustique

LWA (dBA)
Benne preneuse sur grue 1 2 100 Jour/soir/nuit 100
Foreuse sur grue 1 2 100 Jour 116
Grue pour vibrofonceur 1 6 20 Jour 102
Vibrofonceur 1 1 20 Jour 121
Foreuse compacte 1 1 100 Jour 116
Pompe a béton 1 1 30 Jour 116
Chargeuse sur roues 4 2 100 Jour 105
Excavatrice 2 2 100 Jour 102
Paveuse 2 2 100 Jour 110
Véhicul;g(teé';rizz)s(fert des 1 5 100 Jour 105
Rouleau compacteur 4 2 100 Jour 108
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7.6.2 Résultats des niveaux sonores — construction

Les niveaux sonores calculés de la contribution sonore des activités de construction du terminal portuaire
sur les périodes de jour, de soir et de nuit sont donnés au Tableau 28 pour le nouveau quai B6 et au
Tableau 29 pour le prolongement du quai B1/B2. Pour rappel, les travaux ne se feront pas simultanément
pour les deux quais.

Tableau 28 : Niveaux sonores modélisés pour les activités de construction, Quai B6

Seufl dle mfvee Niveaux sonores calculés en dBA

Phase 1
Jour 55 35 39 33 28 24 26
Soir 45 19 23 16 11 6 10
Nuit 45 19 23 16 11 6 10
Phase 2
Jour 55 28 32 29 26 22 21
Soir 45 / / / / / /
Nuit 45 / / / / / /
Phase 3
Jour 55 33 36 30 24 20 23
Soir 45 / / / / / /
Nuit 45 / / / / / /
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Tableau 29 :

Niveaux sonores modélisés pour les activités de construction, Quai B1/B2

Seuil cle miviesar Niveaux sonores calculés en dBA

Phase 1
Jour 55 42 47 46 40 33 31
Soir 45 25 29 28 22 15 13
Nuit 45 25 29 28 22 15 13
Phase 2
Jour 55 36 41 40 34 27 27
Soir 45 / / / / / /
Nuit 45 / / / / / /
Phase 3
Jour 55 39 44 43 37 30 27
Soir 45 / / / / / /
Nuit 45 / / / / / /

Basé sur les résultats de simulations, la contribution sonore maximale provenant des opérations du
chantier de chaque phase et pour chaque secteur (quai B6 et quai B1/B2) sera inférieure au seuil maximal
a respecter pour 'ensemble des points d’évaluation.
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8 Conclusion

Les objectifs de I'étude consistaient a:

e Evaluer la contribution sonore actuelle et projetée des activités portuaires du port de Bécancour et
la comparer a la NI 98-01 du MELCCFP pour I'ensemble des secteurs sensibles autour du site;

e Evaluer la contribution sonore pendant les activités de construction du projet d’agrandissement du
port et la comparer aux lignes directrices relativement aux niveaux sonores provenant d’un chantier
de construction industriel.

L’étude a montré la conformité du Port de Bécancour pour les activités en phase d’exploitation actuelle
et projetée ainsi que pour la phase de construction.
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Annexe A Note d’instruction 98-01

Partie 1 - Niveau sonore maximum des sources fixes

Le niveau acoustique d'évaluation (Lar,1n) d'une source fixe sera inférieur, en tout temps, pour tout
intervalle de référence d'une heure continue et en tout point de réception du bruit, au plus &leve
des niveaux sonores suivants :

1. le niveau de bruit résiduel (tel que défini dans la méthode de référence au glossaire de la
partie 2], ou

2. le niveau maximal permis selon le zonage et la période de la journée, tel gue mentionné au
tableau suivant :

Zonage Nuit (dBa) Jour (dB.a)
I 40 45
n 45 50
m 50 s
I 70 70
CATEGORIES DE ZONAGE

Zones sensibles

I Temitoine desting a des habitations unifamilizles izolées ou jumelées, a des ecoles,
hopitaux ou auires etablissements de services d'enseignement, de santé ou de
convalescence. Terrain d'une habitation existants en zone agricole.

II: Temtoire destiné @ des habitations en unités de logements multiples, des parcs de
miaizons mokbiles, des institutions ou des campings.

IIl: Temitoire destingé & des usages commerciaux ou 8 des parcs recreatifs. Toutefois, le
niveau de bruit prévu pour la nuit ne s'appligue que dans les limites de propriété des
établiszements utilisés a des fins résidentielles. Dans les autres cas, le niveau maximal
de bruit prévu le jour s'applique egalement la nuit.

Zanes non sensibles

IV: Temtoire zoné pour fins industrielles ou agricoles. Toutsfoiz, sur le terrain d'une
habitation existante en zone industrielle et établie conformément aux réglements
municipaux en vigueur au moment de sa construction, les critéres sont de 50 dBa la nuit
et 55 dB,, |e jour.

La catégore de zonage est établie en veriu des usages pemmis par le réglement de zonage
municipal. Lorsqu'un territoire ou une partie de teritoire n'est pas zoné tel gue prévu, a lintérieur
d'une municipalité, ce sont les usages réels qui déterminent la catégorie de Zonage.

Le jour g'étend de 7 h a 19 h, tandis que la nuit s'étend de 19 h & 7 h.

Ces critéres ne s"'appliguent pas & une source de bruit en mouvement sur un chemin pulbilic.
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Tablean 1 Exemple de stratégie de mesure du bruit!

1

Soft kI3

Nature de la mesure a effectuer

conditions de bt
ambiant et de météo

conditions de météo

:?h];;nf FIE Eruit ambiant Source stable Source aléatoire
evaimanon (mnlinue}u (fluctuante)
Evaluation - 5a 10 mmutes 1 le - 4 a5 échantillons 20 a 60 nunutes
sommaire’ bruit est relativement L 42q-30 sec. 51 1'ecart des d’échanbllomnmage
stable (ou trés faible, résultats < 3 dB programme le plus
c'est-a-dire inféneur a - 84 10 échantillons Judiciensement possible
45dB le jour et 40 dB la L 43q.30 sac., 51 | écart +Prise de notes terrains
muit) entres les résultats =3 et | +Paramétres
- 0at0mmtessile | <5dR) d’évaluation du L7 =
bruit est relativement | gices satistiques etsi | des termes comectifs
chaotique justifié, analyse 1/3 oct. | sont applicables
+Pnise de notes terrains
Evaluation Cowvmr I'intervalle de - 4 a5 echantillons An moms 60 mimates
de la référence en contime L 4,30 sac, 5 1"écart des en continue
conformite +Prise de notes terrains | Tesultats < 3 dB +Prise de notes terrains
- 8210 echantillons (les conditions du bruit
Lacqasec. 511'écart entre | ambiant doivent étre
les résultats =3 et <5 dB) | simlaires a celles
Indices statistiques et si | prévalant lors de son
justifié, analyse 1/3 oct. | evaluation}
+le cas échéant, les
parameéires d évaluation
doLat
Evaluation Profil complet sur 12 Mémes échantillons que | Profil complet pour
détaillée. .. heures de jour, 3 hewres | ceux mentionnés c1 haut, | chague heure de
de soirée et les Y heures | mais avec en plus une production au cours
de nuit. (avecles Ly 1. | mesure continue de 203 | d'une joumnse.
évaluation des Ly retles | 60 minutes avec indices | +]a cas achéant, les
notes terrams ( jour dela | statistiques par bande de | paramétres d’évaluation
SEINAINE (1L, 51 TBQILE, 1/3 octave et toutes les du Lact
jour de fin de semaine) notes temains ‘tnotes fering
...etdelong | Durée suffisante pour Durée suffisante pour Dhrée suffisante pour
termne couvtr les diverses couvTr les diverses couvTir les diverses

condifions 4 exploitabon
ou de meten

"' Ces exemples sont founmis 3 tifre indicatif senlement chaque situation étant juzse selon ses spécificités.
2 Un échantillon n'est valzble que =i lz source fixe &tait clairement émerzente pendant le releve.

1. valuation sommaire peut poursuivre différents buts notamment documenter une problématique.

wdentifier une empremte acoustique, de déternumer le miveaw sonore prévalant 2 un moment précis ou pour

Flanj.ﬁ&rdm mesures phas detaillses.
* Catte mesure ast faite sans exploitation de 12 source fixe. Elle sera souvvent effectnée au moment de la

jowrnee on le bt ambiant est au plus fable

50




Explications complémentaires concernant la
correction Ki pour les bruits d'impact

Denx méthodes sont acceptées pour détermuner la correction Ki.

Methode 1

Le terme correctf peut étre obtenn directement en soustrayant deux parameétres mesurés
par 1'appareil L équation de correction est la suivante :

Kr=Larmms —Lamg.7 on

Le Laprms est mesuré directement par les appareils qui intégrent cet indice, conformément
aux normes allemandes TA Larm et VDI 2038,

Cette comection n'est applicable que 571l ¥ a des brutts d’umpact (voir definition) et que la
différence est plus grande que 2 dB.

Methode 2

51 'indice LarTms o'est pas disponible avec un appareil de mesure, la correction Ki peunt
étre évaluée avec 1"équation suivante :

Kj=lﬂlcg{ Hj”m']xmzifu}{ (Txﬂ:-—(ﬁxm)Jxml‘*‘%}}_mﬂ

T sy fs2c)

ol

Li {niveau égquivalent du bt d'impact) est le calenl de la moyenne logarithmigque des
niveaux maximmun (Lap ppy) 5ur 1a réponse rapide "fast” imputables aux bruits d'impact
qui se produsent durant la période de reférence et qui sont percus au point d’évaluation.
La valeur de Li se calcule avec 1"équation suivante

L:i=10 lcglu{#z 1[]'%1] ois

Nl

dBn = nivean maximmim (LAF Max) sur la réponse rapide "fast” comrespondant au miéme
bruit d"unpact durant la période de référence;

m = nombre d’impacts admissibles pendant la période de référence. Le nombre d'impact

admissible est égal av nombre d’ impact réel si en avcun moment la cadence des unpacts est
plus grande que 1 impact par 5 secondes. Cependant, lorsque pour une partie ou la totalité
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de la période de référence, la cadence des umpacts est plus grande que 1 impact par 3
secondes, le nombre d'impacts admissibles ne peut dépasser 1 impact par 3 secondes pour
la partie ou la totalité de la péricde de référence.

Malgre ce qui précéde. aucune correction n'est ajoutée lorsque Ki est égal ou inférieur a 2
dB.
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Explications complémentaires concernant la
correction Kf pour le bruit & caractére tonal

Un terme correctif Ef de 5 dB est applicable lorsqu'on bawit 4 caractére tonal est
clairement audible et que la bande de tiers d'octave qui le comprend dépasse les bandes
adjacentes d'nne valeur égale ou supérienre a celles inscrites an tableaw 4. 51 plis d'une
composante tonale répondent & ces critéres, vo seul terme comectif demenre applicable.
Les bandes de tiers d’octave mesnrées et analysées vont de 16 a 20 000 Hz.

Tablean 4 Critéres pour l'application d"une correction au bruit 4 caractére tonal

Fréquence émergente en Hz 141 Hzetmoms | 141 a440Hz | 440 Hz et plus
Bande passante de tiers d'octave | 125 Hz etmeoins | 160a400Hz | 500 Hz et plus

Dépassement des bandes | 15 dB et plus 2 dB et plus 5 dB et plus
adjacentes (dB linéaire)

51 une fréquence émergente (en Hz) du biwit a caractére tonal s approche de la limite de
denx bandes de tiers d'octave adjacentes. les critéres du tableau 4 deviennent
techmiquement omuls. Auvssi, avant de conclure qu'on terme correctif n'est pas applicable, il
conviendra lors de lanmalyse d'un bruit a caractére tonal d'identifier la valeur de la
fréquence émergente. Si cette fréquence s’approche de la limite de depx bandes de tiers
d’octave, 1'analyse en bandes plus fines (1/12 d’octave, 1/24 d'octave, FFT avec la fenétre
Hannming) pewt alors s'avérer utile, voire nécessaire, pour évalwer la pertinence
d’appliquer un terme correctif. I analyse en bandes fines peut anssi s’ avérer utile pour une
meillenre compréhension de cerfaines problématiques singuliéres.

Malgzre ce qui précéde, ancune correction n'est appliquée si le mvean sonore pondére A de
la bande de tiers d octave qui contient une fréquence proéminente est inférieur de 15 dB ou
plus an mivean sonore en dBy de tout le spectre.

¥ Cette analyse peut &tre évitée si I'existence dume fréquence importune n'est aucunement mise en doute.
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Informations complémentaires concernant les termes
correctifs pour certaines situations spéciales, Kg

Un terme correctif pent étre applique face a certaines simations spéciales
notamment

s 5 dBj pour tout bruit de basse fréquence, c'est a dire un bruit dont les
caractenistiques frequentielles font que le Lag.r— Lasg.r= 20 dB; toutefons
cefte correction est applicable exceptionnellement si la mesure est
accompagneée dune démonstration que le bruit de basse fréquence est la
capse de musance accrue a I'mnténenr de batiment a vocation résidentielle
ou 1"égquivalent;

« 5 dBy pour tout bruit perturbatewr comporfant des éléments verbaux,
musicanx o porteurs d’information (signaux sonores).

Nofe : Lorsque les élémenits verbaux, musicaux ou porfeurs
d'informafion constituent I'essenfiel du bruit perturbateur, application
de la penalité ne pose pas de probléeme. 5i tel n'ast pas les cas, il faut
que ces elements confribuent significafivement au bruit de la source
pour que la penalite 5 'appligue. 5'il est possible de mesurer isolément la
contribufion d’'éléements verbawx, musicaux ou porteurs d'information en
provenance d’'une source sonore, cefte confribufion sonore ne devrait
pas éfre de plus de 2 dB inferieur a la contribufion sonore totale de la
source pour justifier l'application d 'une penalite.
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Annexe B Chantier de construction

Développement durable,
Environnement et Lutte
contre les changements
climatiques

P
Québec

Lignes directrices relativement aux niveaux sonores provenant d’un
chantier de construction industriel

1. Pour le jour

Pour la période du jour comprise entre 7 h et 19 h, le MDDELCC a pour politique que toutes les
mesures raisonnables et faisables doivent étre prises par le maitre d’ceuvre pour que le niveau
acoustique d’évaluation (Lar,12r)' provenant du chantier de construction soit égal ou inférieur au plus
¢élevée des niveaux sonores suivants, soit 55 dB ou le niveau de bruit initial s’il est supérieur a 55 dB.
Cette limite s’applique en tout point de réception dont l'occupation est résidentielle ou 1’équivalent
(hopital, institution, école).

On convient cependant qu’il existe des situations ou les contraintes sont telles que le maitre d’ceuvre ne
peut exécuter les travaux tout en respectant ces limites. Le cas échéant, le maitre d’ceuvre est requis de:
a) prévoir le plus en avance possible ces situations, les identifier et les circonscrire;

b) préciser la nature des travaux et les sources de bruit mises en cause;

c) justifier les méthodes de construction utilisées par rapport aux alternatives possibles;

d) démontrer que toutes les mesures raisonnables et faisables sont prises pour réduire au minimum
I’ampleur et la durée des dépassements;

e) estimer I’ampleur et la durée des dépassements prévus;

) planifier des mesures de suivi afin d’évaluer I’impact réel de ces situations et de prendre les mesures
correctrices nécessaires.

2. Pour la soirée et la nuit

Pour les périodes de soirée (19 h a 22 h) et de nuit (22 h a 7 h), tout niveau acoustique d’évaluation sur
une heure (La,, 1) provenant d’un chantier de construction doit étre égal ou inférieur au plus élevé des
niveaux sonores suivants, soit 45 dB ou le niveau de bruit initial s’il est supérieur a 45 dB. Cette limite
s’applique en tout point de réception dont l'occupation est résidenticlle ou I’équivalent (hopital,
institution, école).

La nuit (22 h a 7 h), afin de protéger le sommeil, aucune dérogation & ces limites ne peut étre jugée
acceptable (sauf en cas d’urgence ou de nécessité absolue). Pour les trois heures en soirée toutefois
(19h a 22 h), lorsque la situation” le justifie, le niveau acoustique d’évaluation L,, 5, peut atteindre
55 dB peu importe le niveau initial a la condition de justifier ces dépassements conformément aux
exigences « a» a « f» telles qu’elles sont décrites a la section 1.

! Le niveau acoustique d'évaluation L,y (ou I est la durée de I’intervalle de reéférence) est un indice de l'exposition au bruit
qui contient niveau de pression acoustique continu équivalent La.,r , auquel on ajoute le cas échéant un ou plusieurs
termes correctifs pour des appréciations subjectives du type de bruit. Pour plus de détail concernant I’application des
termes correctifs, consulter la Note d’instructions 98-01 sur le bruit.

2 Cest-a-dire lorsque les contraintes sont telles que le maitre d’ceuvre ne peut exécuter les travaux tout en respectant les
limites mentionnées au paragraphe précédent pour la soirée et la nuit.

Version du 27 mars 2015
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Annexe C

Plan de zonage
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Annexe D Fiches de mesures

PROJET : CNS-25-08-25-AG_Port_Becancour(Etude_Impact_Sonore) RELEVE : P1
ENDROIT : Rue des Oblats, Champlain, QC GOX 1CO DEBUT : 202;3_:10(())_28
46°24'54.16"N ; 72°23'7.94"0 FIN : 20258':10%29
SONOMETRE / N.S. : Z-Tech 333-507 ETALONNAGE INITIAL : 47,14mV/Pa
ETALONNEURS / N.S. : Larson & Davis Cal 200 ETALONNAGE FINAL : 44,64mV/Pa
REMARQUES :
CROQUIS

NOM DES OPERATEURS

Yohan Remmas

Maxence Legrand
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PROJET: CNS-25-08-25-AG_Port_Becancour(Etude_Impact_Sonore) RELEVE : P1
DATE :
ENDROIT : Rue des Oblats, Champlain, QC GOX 1C0 DEBUT : 202052;:;‘;28
46°24'54.16"N ; 72°23'7.94"0 N 2021029
08:00
RESULTATS
PERIODE Leq, h non consigné| Leq, h consigné L1y L1o% Lso% Loos Losy Loy
dBA dBA dBA dBA dBA dBA dBA dBA
08:00-09:00 44,4 - 50,6 46,9 42,7 39,1 38,2 36,3
09:00-10:00 45,4 - 55,7 47,0 40,4 37,6 36,5 35,4
10:00-11:00 40,9 38,2 49,9 43,7 38,1 35,9 35,4 34,0
11:00-12:00 39,4 38,1 46,4 41,4 37,7 35,6 35,1 34,2
12:00-13:00 40,3 38,1 49,8 41,1 38,0 35,8 35,3 34,5
13:00-14:00 41,6 38,2 50,7 41,5 38,2 36,9 36,6 36,0
14:00-15:00 40,8 39,9 48,9 43,3 39,1 36,9 36,4 35,5
15:00-16:00 41,0 38,8 49,9 42,6 38,9 36,9 36,3 35,0
16:00-17:00 38,6 37,3 46,9 40,5 37,2 35,1 34,4 33,3
17:00-18:00 39,9 37,7 48,8 40,1 37,5 35,6 35,1 34,2
18:00-19:00 42,0 37,8 46,2 44,0 41,8 37,4 36,5 35,5
19:00-20:00 40,1 - 47,4 42,9 38,0 30,8 29,9 28,7
20:00-21:00 41,0 - 49,6 44,2 37,4 32,3 31,3 30,2
21:00-22:00 41,3 38,8 49,5 44,5 39,0 35,4 34,8 34,0
22:00-23:00 42,2 37,9 53,2 44,3 37,5 33,8 33,4 32,7
23:00-00:00 40,9 40,0 45,9 42,9 40,0 37,8 37,2 36,4
00:00-01:00 40,0 37,5 47,5 42,3 37,9 34,7 34,2 33,3
01:00-02:00 38,2 36,6 43,9 40,9 36,8 34,8 34,2 33,5
02:00-03:00 44,2 37,8 49,6 46,8 43,8 37,5 36,3 35,8
03:00-04:00 39,0 36,5 48,4 41,2 37,6 32,2 31,4 30,9
04:00-05:00 37,4 36,3 43,8 39,5 36,4 33,8 33,3 32,5
05:00-06:00 39,3 37,8 47,5 41,3 36,8 33,4 32,6 31,7
06:00-07:00 48,6 - 61,8 46,8 40,5 36,0 35,3 34,3
07:00-08:00 42,8 - 51,0 45,2 40,5 36,1 34,8 33,8
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PROJET : CNS-25-08-25-AG_Port_Becancour(Etude_Impact_Sonore) RELEVE : P2
ENDROIT : Rue Provencher, Champlain, QC GOX 1C0 DEBUT : 202(;.10(;28
46°24'34.23"N ; 72°25'0.74"0 N 202271029
08:00
SONOMETRE / N.S. : Z-Tech 333-507 ETALONNAGE INITIAL : 52,90mV/Pa
ETALONNEURS / N.S. : Larson & Davis Cal 200 ETALONNAGE FINAL : 45,32mV/Pa
REMARQUES :
CROQUIS

NOM DES OPERATEURS

Yohan Remmas

Maxence Legrand
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PROJET : CN5-24-09-25-AG_Torngat(Ftude_Impact_Usine_Sept_lles) RELEVE : 2]
DATE :
EMDROIT : Rue Provencher, Champlain, QC GOX 1C0 DEBUT : EDEE-_ID-EB
46°24'34 33"N ; 72°25'0.74"0 FIN : EDEDEE::::IESEE
RESULTATS

PERIODE Leg, hnon cﬂrs'gré-l Leg, h consigné Lix Lios Loz Looss Losss Leoss
dBA dBA dBA dBA dBA dBA dBA. dBA

08.00-03.00 43.7 - 48.9 45.6 42.8 40.1 39.3 38.1
03:00-10:00 42.3 - 53.0 44,3 40,3 36.4 354 34.4
10:00-11:00 41.9 - 53.4 43.7 374 33.2 325 31.7
11:00-12:00 45.7 40.0 51.2 41.7 36.8 34.6 34.2 33.6
12:00-13.00 38.1 - 45.8 40.0 36.4 34.2 33.7 328
13:00-14.00 53.7 42.3 65.4 58.2 38.3 35.3 34.8 33.9
14:00-15:00 26.0 40.6 69.6 47.5 32.1 36.9 36.5 35.9
15:00-16:00 42.3 - 52.7 44.0 38.7 36.5 36.0 35.2
16:00-17:00 40.3 - 48.0 42.5 38.9 36.8 36.3 35.6
17:00-18:00 41.9 40.9 49.7 43.5 39.7 36.7 36.2 35.2
18:00-13:00 43.9 - 50.1 46.4 42,9 39.2 38.4 374
19:00-20:00 45.3 - 51.5 47.9 44.4 39.2 375 35.2
20:00-21:00 46.9 - 53.0 49.3 45.8 42.9 42.3 41.3
21:00-22:00 48.2 - 54.7 51.1 47.2 43.7 43.0 42.3
22:00-23.00 44.2 - 48.7 45.5 43.8 41.0 39.8 38.1
23:00-00:00 39.2 - 46.0 40.7 38.3 36.8 36.4 35.8
00:00-01:00 40.3 - 45.4 43.4 39.5 35.5 35.1 34.5
01:00-02:00 379 - 41.2 39.3 375 35.9 355 34.8
02:00-03:00 42,2 - 48.0 45.0 40.9 37.8 36.0 34.8
03:00-04.00 44.2 - 47.2 45.5 43.9 42.4 42.0 41.5
04:00-05:00 42,9 - 46.1 44,3 42.6 41.2 40.9 40.4
05:00-06:00 44.1 - 47.4 45.7 43.9 421 41.4 40.6
06:00-07:00 43.2 - 47.6 44.7 42.8 41.0 40.6 40.0
07:00-08:00 48.5 44.9 59.0 47.2 44.2 41.9 41.3 40.2
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Annexe E Bruit caractere tonal

Point P1, niveau non consigné, heure considérée : 23h-00h

Niveau sonore en bandes de tiers d'octave au P1 ()

Validité
Bande de (Global - Ecart avec Ecart avec
fréquence Bande < bande bande Bande
1/3 Octave LAeq, 1h Leq, 1h 15 dB) inférieure supérieure | Ecart Maximal [ Emergente
(Hz) (dBA) (dB) - (dB) (dB) (dB) -
Global 409 60.6 [ non |
16 -6.5 50.0 - - - 15
20 -04 50.1 - - - 15
25 4.0 48.7 - - - 15
315 10.3 49.7 - - - 15
40 19.6 54.2 - - - 15
50 245 54.7 - - - 15
63 23.6 49.8 - - - 15
80 235 46.0 B - - 15
100 23.2 42.3 - - - 15
125 29.4 455 valide 3.2 5.1 15
160 27.0 40.4 valide -5.1 21 8
200 274 38.3 valide -2.1 4.2 8
250 255 34.1 - - - 8
315 27.3 33.9 valide -0.1 14 8
400 27.8 32.6 valide -1.4 13 8
500 28.0 31.2 valide -1.3 -0.6 5
630 29.9 318 valide 0.6 0.2 5
800 30.8 31.6 valide -0.2 11 5
1k 30.6 30.6 valide -1.1 18 5
1,25k 29.3 28.8 valide -1.8 14 5
1,6k 285 275 valide -1.4 15 5
2k 27.2 26.0 valide -15 -0.3 5
2,5k 27.6 26.3 valide 0.3 0.5 5
3,15k 27.0 25.8 valide -0.5 17 5
4k 25.1 24.1 - - - 5
5k 221 21.6 - - - 5
6,3k 19.7 19.8 - - - 5
8k 18.7 19.8 - - - 5
10k 121 14.6 - - - 5
12,5k 9.5 13.8 - - - 5
16k 7.1 13.7 B - - 5
20k 5.0 14.3 - - - 5
45
40
35 4
30 4
%zs E
ézof
215
10
5 4
0 o : o
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Point P1, niveau non consigné, heure considérée : 14h-15h

MNiveau sonore en bandes de tiers d'octave au P1 ()

Validité
Bande de (Global - Ecart avec Ecart avec
fréquence Bande < bande bande . _ Bande
113 Octave LAeq, 1h Leg, 1h 15dB) inférieure supérieure | Ecart Maximal | Emergente
(Hz) (dBA) (dB) - (dB) (dB) (dB) -
Global 41.0 62.9 | NOoN |
16 -12.8 436 - - - 15
20 1.7 522 - - - 15
25 1.2 459 - - - 15
35 12.4 51.8 - - - 15
40 243 589 - - - 15
50 26.5 56.7 valide 2.2 62 15
63 243 50.5 - - - 15
80 26.0 485 valide -2.0 43 15
100 251 442 - - - 15
125 342 50.3 valide 6.1 10.3 15
160 26.6 40.0 valide -10.3 21 8
200 27.0 3789 valide -2.1 28 8
250 26.5 35.1 valide -2.8 22 8
35 26.3 329 valide 2.2 19 8
400 26.2 31.0 valide -1.9 -1.2 8
500 28.0 322 valide 1.2 05 5
630 298 3T valide -0.5 0.7 5
800 316 324 valide 0.7 05 5
1k 318 318 valide -0.5 39 5
1,25k 2845 28.0 valide -39 4.6 5
1,8k 24.4 234 - - - 5
2k 18.9 17.7 - - - 5
2,59k 14.7 13.4 - - - ]
3,15k 141 129 - - - 5
4k 13.7 12.7 - - - 5
5k 12.8 12.3 - - - 5
6,3k 1.9 12.0 - - - 5
8k 10.8 11.9 - - - 5
10k 9.7 12.2 - - - 5
12,5k 8.4 127 - - - 5
16k 6.6 13.2 - - - 5
20k 55 14.8 - - - 5
45
40
35
30
25 1
820
=
=15 4
10 4
5
0 ——

16
20
25

31.5
40
50
63
80

100
125
160
200
250
315
400
500
630
800
1k
1,25k
1,6k
2k
25k
3,15k
4k
Sk
6,3k
8k
10k
12,5k
16k
20k
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Annexe F

Fiches méteorologiques

TROIS-RIVIERES

QUEBEC

Latitude :

ID climatologique :

7018562

Longitude :

ID de I'OMM :

72230'58,000!. Q

71724

Altitude :

IDdeTC:

00:00
01:00
02:00
03:00
04:00
05:00
06:00
07:00
08:00
09:00
10:00
11:00
12:00
13:00
14:00
15:00
16:00
17:00
18:00
12:00
20:00
21:00

22:00

Rapport de données horaires pour le 28 octobre 2025

Point de Hum. Hauteurde
HEURE Temp. rosee rel. precip.
83 4.3 76
7.4 4,2 EOD
6,4 4,2 B6
5,6 39 B9
4,9 3,5 91
4,4 3,0 91
31 1,8 91
2,5 1,2 91
3,9 1,5 B5
5,6 1,6 76
7,8 3,0 72
9,0 3,5 69
10,0 39 685
11,5 33 57
12,3 1,6 48
12,3 21 50
11,6 1,7 50
10,2 4.6 68
8,2 4,2 76
8,2 2,8 69
7,6 3,0 72
6,4 2,8 78
3,9 23 78
5,2 2,7 B4

23:00

Dir. du
vent
10's
deg

35
3
32
35

34

32
35
33
35
35

36

Vit. du Pression a
vent Visibilite la station
kmih km kpPa

12 103,15
[+] 103,14
7 103,13

1 103,13
4] 103,15

10 10317
4] 103,23
5 103,28

11 103,32

1 103,30

13 103,27

10 103,22
9 103,11
9 103,01

10 102,96
7 102,90
7 102,89
3 102,90
4 102,88

10 102,83
8 102,85
9 102,81
7 102,79
7 102,72
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HEURE Temp.
e

02:00

03:00

04:00

05:00

06:00

07:00

08:00

09:00

10:00

11:00

12:00

13:00

14:00

15:00

16:00

17:00

18:00

192:00

20:00

21:00

22:00

23:00

4,6
4,3
35
3,4
3,4
3,6
2,8
2,2
2,6
4,6
6,1
6,8
7,8
8,9

9,7

Point de Hum.
rosée

87

89

91

91

85

80

B2

73

66

63

54

57

61

67

72

75

77

B2

86

Dir. du
vent
10's

36

35

35

34

36

Vit. du
vent
kmih

65

9

7

7

12

12

11

11

15

14

17

11

12

10

Soft kI3

Rapport de données horaires pour le 29 octobre 2025

Pression a
la station
kPa

102,67
102,68
102,66
102,60
102,57
102,57
102,59
102,63
102,62
102,58
102,51
102,45
102,38
102,33
102,25
102,20
102,15
102,14
102,15
102,12
102,12
102,10
102,08

102,07
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Annexe G  Puissances acoustiques des equipements calibrés sur site

d'équipement quip 250 500 1000 2000 4000 8000 | Global A
Cat 972K 58 80 96 101 101 105 101 94 84 109
Sources Hyster Lift 59 78 89 99 99 99 96 91 81 105
mobiles KONICRAINE Lift 68 84 93 97 99 100 100 94 84 106
camion 6 essieux 70 85 89 92 100 104 103 97 87 108
Cuve 81 78 84 88 92 96 95 87 83 100
Tuyau_de_sortie 76 72 75 88 93 100 101 90 81 104
Tuyau_entrée 69 72 65 75 85 88 90 88 89 95
Top_exhaust_est 73 75 82 85 86 80 76 72 56 90
Top_exhaust_ouest 72 67 74 83 86 78 73 71 54 89
Rayonnement_exhaust aval est 85 86 -54 87 93 91 87 82 76 97
Rayonnement_exhaust aval ouest 85 80 84 95 94 88 83 78 69 99
PDP ABI Rayonnement_exhaust_amont_est 76 97 117 110 99 97 92 86 76 117
Rayonnement_exhaust_amont_ouest 66 76 96 102 98 98 84 75 72 105
Cabane_compresseur 77 /* [* 70 86 85 79 78 74 90
porte_cabane_compresseur 62 65 72 81 86 93 87 85 [* 95
ouverture_cabane_compresseur 57 [* 63 71 77 78 75 68 54 82
porte_surpresseur_fermée 55 63 74 73 70 71 65 53 43 79
porte_guerrite_fermée 55 65 78 77 79 77 75 68 59 85
Génératrice cheminee_navire_g 55 79 78 75 65 3 3 3 3 82
bateau ventilation_face 61 64 88 102 100 99 93 83 70 105

*Non mesurable
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Société du parc industriel et portuaire de Bécancour
Travaux d’agrandissement et d’entretien des infrastructures portuaires de Bécancour

Modélisation du bruit subaquatique

Référence WSP : CA0067871.2241

6 mai 2026
Destinataire : Valérie Lowndes, Chargée de projets sénior en environnement
1. Mise en contexte

La Société du parc industriel et portuaire de Bécancour (SPIPB), qui gére le développement du
Port de Bécancour, désire bonifier sa capacité d’accueil par la réfection et le prolongement des
quais B1 et B2, ainsi que par la construction du nouveau quai B6.

Le prolongement des quais B1 et B2 sera construit en continuité des quais existants sur une
longueur évaluée a 40 métres, alors que le nouveau quai B6, qui mesurera environ 400 m sera
construit en continuité du quai B-5. Des travaux de dragage seront également requis, afin de
permettre aux navires une approche sécuritaire.

Etant donné que ces travaux généreront des bruits dans le milieu aquatique, susceptibles
d’affecter négativement le poisson, la présente note technique présente les résultats de
simulations acoustiques préliminaires, visant a documenter ces effets et a évaluer I'ampleur des
mesures d’atténuation sonore qui pourraient étre nécessaires pour assurer la protection du
poisson.

Ces simulations ont été réalisées a partir des informations disponibles et devraient, idéalement,
étre validées par des mesures in situ du bruit subaquatique lors des travaux.
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2. Méthodologie

21 Calculs de propagation du bruit

Deux approches complémentaires ont été utilisées pour évaluer la propagation du son généré
dans I'eau par les travaux bruyants. La premiére, qui considére une propagation uniforme du
son autour de la source, repose sur un modéle inspiré des modeéles de propagation sphérique
et cylindrique (Richardson et coll., 1995 ; NPL, 2014).

Alors que le modéle sphérique convient trés bien aux eaux profondes, telles qu’en pleine mer
ou les ondes sonores se propagent librement dans toutes les directions dans un grand volume
d’eau, le modéle cylindrique traduit mieux la propagation du bruit en eaux peu profondes, ou les
ondes sonores sont canalisées entre le fond et la surface. Ces modéles sont brievement décrits
a 'annexe A.

Dans le cadre de cette étude, nous avons opté pour un modele de propagation intermédiaire
qui, selon notre expérience de I'environnement du Saint-Laurent (GENIVAR, 2011, 2012a,
2012b 2013 ; WSP, 2015a, 2015b, 2016, 2018, 2019, 2020, 20223, b), produit les estimations
qui se rapprochent le mieux de la réalité du terrain. Ainsi, la perte de transmission (PT), c’est-a-
dire I'atténuation de la pression sonore en fonction de la distance, a été estimée a l'aide de
I'équation suivante :

PT=15logr
ou r est la distance de la source (Richardson et coll., 1995 ; Au et Hastings, 2008).

Noter que les rayons d’exposition au bruit calculés de cette fagon considérent une propagation
uniforme du bruit autour de la source et qu'ils ne tiennent pas compte de 'audiogramme
(spectre d’audition) de la faune exposée. Cela confére donc une marge de sécurité
supplémentaire aux valeurs calculées, sachant qu’une partie de I'énergie acoustique émise par
les travaux ne sera pas pergue par les différentes especes de faune aquatique exposée.

En outre, ces estimations brutes ne prennent pas en compte les paramétres locaux de
I'environnement pouvant affecter la propagation du bruit, parmi lesquels la bathymétrie, la
température de I'eau et la nature du fond, dont les variations font en sorte de moduler le patron
de propagation du bruit a partir de la source.

Afin d’illustrer plus précisément les patrons de propagation du bruit généré par les différents
travaux, une seconde approche de simulation, plus détaillée, a été utilisée. Des cartes de
propagation du bruit ont ainsi été réalisées a I'aide de la plateforme de simulation

Quonops®© (Quiet-Oceans, 2026), un systéme de prédiction du bruit subaquatique développé
par Quiet-Oceans (Folegot, 2009).

Société du parc industriel et portuaire de Bécancour

Travaux d’agrandissement et d’entretien des infrastructures portuaires de Bécancour
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Contrairement aux calculs reposant sur les modéles simples de propagation décrits
précédemment, les simulations réalisées par la plateforme Quonops®© prennent en compte
I'essentiel des données qui conditionnent la propagation des bruits dans le milieu a I'étude, a
savoir la bathymétrie, la nature des fonds, la température et la salinité de I'eau, le marnage et
les vagues.

Les cartes sonores ainsi produites permettent de mieux visualiser les nuances du patron de
propagation du bruit au site d’étude, notamment en fonction du relief du fond et des obstacles a
la propagation du son. La limite inférieure des panaches de bruit illustrés sur ces cartes a été
fixée a un seuil de dérangement possible estimé a 120 dB re 1 uPa, de maniére a en délimiter
la zone d’influence probable sur la faune aquatique (Quiet-Oceans, 2026).

Finalement, qu’il s’agisse de modélisations simples ou détaillées, les évaluations présentées
dans ce rapport demeurent approximatives et visent essentiellement a orienter la réalisation des
travaux bruyants, de maniére a en réduire les effets potentiellement négatifs sur le poisson. De
nombreuses incertitudes existent notamment sur les pressions sonores réelles produites a la
source, qui dépendent notamment de la dureté et des irrégularités du substrat, des paramétres
d'utilisation de la machinerie et de la durée effective des travaux. Par conséquent, aucune de
ces simulations ne peut se substituer a une validation in situ du bruit sous-marin durant les
travaux.

2.2 Criteres d’exposition au bruit

Les nombreux critéres d’exposition au bruit sous-marin, surtout développés pour les
mammiféres marins, varient selon les capacités auditives des espéces concernées et l'intensité
des effets potentiels de I'exposition. Les seuils les plus bas sont les critéres de dérangement,

ou de perturbation du comportement, alors que les plus élevés correspondent aux effets
physiologiques de gravité variable, tels qu'une perte d’audition temporaire (Temporary threshold
shift ou TTS) ou permanente (Temporary threshold shift ou PTS), ainsi que les blessures plus
graves pouvant mener jusqu’a la mort, lesquels sont particulierement bien documentés pour les
mammiféres marins (Southall et coll., 2007, 2019; NMFS, 2016, 2018).

Moins de critéres d’exposition existent cependant pour les poissons, la plupart s’adressant aux
sources impulsives comme le battage (Carlson et coll., 2007; FHWG, 2008; ICF Jones & Stokes
and lllingworth & Rodkin Inc. 2009). Bien que Hasting (2010) propose des critéres spécifiques
aux poissons exposeés au bruit de vibrofongage, on leur préféere généralement les seuils moins
élevés appliqués aux bruits impulsifs. A noter qu'il s’agit dans tous les cas de critéres indicatifs
et intérimaires, aucun n’étant spécifiquement imposé par une réglementation en vigueur.

La zone d’étude étant trés peu susceptible d’accueillir des mammiféres marins, notamment du
fait de I'environnement d’eau douce, seuls les criteres d’exposition développés pour les
poissons ont été considérés pour nos analyses (tableau 2-1).
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Tableau 2-1 Seuils acoustiques couramment utilisés pour les poissons, selon FHWG
(2008), Hastings (2010), ASA (2015) et Popper & Hawkins, (2019).

SPLp«! SEL24n? SEL24n
(dB re 1 uPa) (dB re 1 pPa’s) (dB re 1 pPa’s)
Poissons (> 2 g) FHWG, 2008 207 187 -
Poissons avec vessie Popper & Hawkins, 2019 207 203 -
natatoire ASA, 2015
Poissons (> 102 g) Hasting, 2010 - - 234
2.3 Scénarios de travaux bruyants

Afin de procéder aux calculs de propagation du bruit de divers travaux au site du projet, nous
avons établi des scénarios a partir des informations disponibles sur les activités susceptibles de
générer du bruit fort dans I'eau. Les principales sources consultées a ce sujet sont les rapports
de conception préliminaires (CIMA+, 2025; 2026).

De plus, en absence de calendrier et de plans de construction définitifs, les scénarios ont été
établis en considérant des pressions sonores a la source typiques des travaux prévus, de
méme que des séquences de travaux bruyants, allant de 0,5 a 24 h/j selon l'activité. Le tout
pourra éventuellement étre réévalué en fonction de scénarios plus précis ou moins bruyants et
validé par la prise de mesures in situ au moment de la réalisation du projet.

Les paramétres considérés pour les simulations de propagation du bruit sont présentés au
tableau 2-2. En gros, les activités ont été divisées en trois catégories de travaux bruyants, a
savoir ;

m |es travaux de dragage :

- On a utilisé ici une pression sonore a la source de 189 dB re 1 uPa @ 1 m, pour un
dragage a la benne preneuse et une durée quotidienne de travaux allant jusqu'a 24 h;

m Les travaux de vibrofoncage :

" SPLy : niveau de pression de créte (dB re 1 pPa).
2 SEL.an : niveau d’exposition acoustique accumulé sur 24 heures (dB re 1 yPa?s).
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- On a utilisé ici une pression sonore a la source de 207 dBre 1 uyPa @ 1 m pour le
vibrofongage des 4 pieux (2 286 mm) du prolongement des quais B1 et B2 (duc-d’Albe)
et de 8 a 24 h de travaux quotidiens ;

- Pour les travaux de vibrofongage au quai B6 (mur combiné), on a utilisé une pression
sonore a la source de 200 dB re 1 uPa @ 1 m pour les pieux (1 219 mm) et de
204 dB re 1 uPa @ 1 m pour les palplanches, ainsi que de 8 a 24 h de travaux
quotidiens ;

m Les travaux de battage :

- Pour le battage de finition des pieux, on a utilisé une pression sonore a la source de
211 dBre 1 uPa @ 1 m pour les pieux du duc-d’Albe et de 205 dB re 1 uPa @ 1 m pour
ceux du mur combiné, ainsi qu’une durée de 0,5 a 4 h de battage par jour.

A noter que nous n’avons pas simulé la propagation du bruit d’installation de pieux temporaires,
dans la mesure ou leur plus petite dimension générera des pressions sonores inférieures a
celles des structures permanentes.
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Tableau 2-2 Parameétres considérés pour les simulations du bruit sous-marin

Diamétre / largeur de |Quantité Durée quotidienne |Pression sonore (SPL) a
la structure la source®

(dBre1uPa@ 1 m)

Dragage a la benne n.a. =49 100 m3 sur 8 a24h 189
preneuse 30 jours (B1-B2)

405 000 m3 sur
180 jours (B6)
incluant
capitalisation

Forage des 2 286 mm 4 sur 8 a 24h 181
emboitures des 60 jours ??

pieux du duc-d’Albe

(B1-B2)

Vibrofongage des 2 286 mm 4 sur 8 a 24h 207
pieux du duc-d’Albe 60 jours

(B1-B2)

Battage de finition 2 286 mm 4 sur 0,5 a 4h 211
des pieux du duc- 4 jours

d’Albe

Forage des 1219 mm 4 sur 8 a 24h 174
emboitures des 60 jours ??

pieux du mur
combiné (B6)

Vibrofongage des 1219 mm + 162 sur 8 a 24h 200
pieux du mur 160 jours
combiné (B6)

Battage de finition 1219 mm + 162 sur 0,5a4h 205
des pieux du mur 160 jours
combiné (B6)

Vibrofongage des 1400 mm + 161 sur 8 a 24h 204
palplanches du mur 160 jours
combiné (B6)

3 Pressions sonores proposées par la plateforme de simulation Quonops® (Quiet-Oceans, 2026) et validées par diverses sources
(Minworth et Rodkin, 2006, 2007, 2010; ICF Jones & Stokes et lllingworth & Rodkin Inc., 2009; Matuschek et Betke, 2009; Dahl et
coll., 2015).
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3. Résultats

3.1 Calculs de propagation du bruit

311 Bruit de dragage

Selon les informations disponibles au moment de la rédaction de ce rapport, le dragage des
sédiments sera requis pour atteindre une profondeur minimale de 10,67 m ZC. Ce dragage sera
probablement réalisé a I'aide d’'une benne preneuse opérée a partir d’'une barge. Les sédiments
dragués seront gérés tels que décrits a I'étude d'impact. Nous avons modélisé la propagation
du bruit généré par ces travaux en considérant une pression sonore a la source de

189 dB re 1 uPa @ 1 m, ainsi qu’une durée de travaux de 8 a 24 h /j. Avec ces paramétres, les
simulations réalisées avec un modéle de propagation intermédiaire ne révélent aucun risque de
dépassement du seuil de pression de créte critique (de 207 dB re 1 uPa, SPL,) pour le poisson
(tableau 3-1).

Il existe cependant un risque théorique de dépassement du seuil d’exposition quotidienne des
poissons (187 dB re 1 yPa? s, SEL.4n), et ce, dans un rayon d’environ 1,25 a 2,65 km selon la
durée quotidienne des travaux (8 a 24 h/j). Ces risques n’existeraient toutefois que pour les
spécimens demeurant dans ces rayons durant toute la durée quotidienne de travaux, ce qui
reste probable pour la majorité des poissons, et ce, méme si un démarrage progressif
permettrait d’en éloigner les plus proches. A noter par ailleurs que, vu la configuration des lieux,
la limite du panache de bruit de dragage ne s’étendrait généralement pas au-dela de 5 km dans
le Saint-Laurent (figure 3-1), la forme, I'orientation et la longueur de ce panache variant selon la
position de la source sonore relativement aux structures faisant obstacle a la dispersion du
bruit.

Bien que l'installation d’'un rideau de bulles autour de I'équipement de dragage, ou encore aux
limites de I'enceinte du port, pourrait contribuer a réduire la zone critique, il ne s’agit pas d’'une
mesure couramment utilisée lors d’activités de dragage. Toutefois, avec I'hypothése d’une
réduction de pression sonore de 15 dB re 1 uPa, les distances critiques pourraient étre réduites
d’un facteur de 10, soit de 125 a 265 m selon la durée quotidienne du dragage.

L’expérience suggére cependant que la pression sonore a la source, compte tenu de la
granulométrie plutét fine des sédiments a draguer, sera moindre que les

189 dB re 1 uPa @ 1 m considérés pour les simulations, d’ou I'intérét de mesurer le bruit in situ
lors des premiéres journées des travaux de dragage. A noter également que I'utilisation d’un
seuil de sécurité moins contraignant, tel que celui de 207 dB re 1 uPa? s retenu dans le cadre
de certains projets portuaires en eau douce, limiterait a moins de 125 m le rayon de la zone
critique pour des travaux de dragage de 24 h/j et a moins de 60 m pour 8 h/j, et ce, sans
mesure d’atténuation.
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Tableau 3-1 Rayons critiques calculés aux seuils de pression de créte (SPL«) et d’exposition sonore quotidienne (SEL:24n)
pour le poisson.

Rayon critique au seuil
d’exposition sonore (SEL24n) de
207 dB re 1 yPa?s

(m)

Rayon critique au seuil de pression
sonore SPLpkde 207 dB re 1 pPa

Rayon critique au seuil
d’exposition sonore (SEL24n) de
187 dBre 1 yPas

(m)

(m)

Sans atténuation | Avec atténuation de | Sans atténuation | Avec atténuation de | Sans atténuation |Avec atténuation de
15 dB re 1 uPa 15dBre 1 uPa 15dBre 1 uPa

Dragage sur 8 a 24h/j - - <1250 a 2650 <125 a 265 <60a125 <6a12
Forage d’emboitures de - - <375a775 <40a75 <18a35 <2a4
pieux de 2286 mm
sur 8 a 24hlj
Forage d’emboitures de - - <125a 275 <15a30 <6a12 <15
pieux de 1219 mm
sur 8 a 24h/j
Vibrofongage de pieux de <1m - ~ 20 000 a 42 000 =2 000 a4 200 <9253 1900 <95a190
2286 mm sur 8 a 24h/j
Vibrofoncage de pieux de =7 000 a 14 000 =700 a 1 400 <325a675 <35a70
1219 mm sur 8 a 24h/j
Vibrofongage de =12 500 a 26 500 ~1250a 2650 <600a1250 <60a125
palplanches de
1 400 mm sur 8 a 24h/j
Battage de pieux de <2m - =5 750 a 23 500 =575 a2 350 <275a1000 <30a100
2286 mm sur 0,5 a 4h/j
Battage de pieux de =~ 3750a9250 = 3752925 <175a425 <20a45
1219 mm sur 0,5 a 4h/j




\\\I)

e o . Dragage port’
- | ® 5

M-weighted SEL

dB ref 1jPa%s
s (11.0 - 5650.0 Hz)

Autoscale
Extend colormap

o

Figure 3-1 Patron de propagation du bruit de dragage a la benne preneuse a I'intérieur
de la darse en janvier. Pression sonore a la source : 187 dBre 1 uPa@ 1 m“.

3.1.2 Bruit de forage

Le forage préalable des emboitures de pieux peut contribuer a réduire significativement la
durée et le bruit de fongage de ces pieux. Nous avons modélisé la propagation du bruit généré
par ces forages en considérant une pression sonore a la source de 181 dBre1 yPa@ 1 m
pour les pieux du duc-d’Albe, de plus grand diameétre, eta 174 dB re 1 uPa @ 1 m pour les
pieux du mur combiné, ainsi qu’'une durée de travaux de 8 a 24 h/j.

Avec ces parameétres, les simulations réalisées avec un modéle de propagation intermédiaire ne
révélent aucun risque de dépassement du seuil de pression de créte critique (207 dB re 1 uPa,
SPL,) pour le poisson (tableau 3-1). Il existe cependant un risque de dépassement, selon la
durée quotidienne des travaux, du seuil d’exposition quotidienne des poissons

(187 dB re 1 yPa? s, SEL.4n), et ce, dans un rayon d’environ 375 a 775 m pour les pieux du duc-
d’Albe et de 125 a 275 m pour ceux du mur combiné.

4 Simulation en pondération M (pour poisson a vessie natatoire) réalisée sur Quonops® (Quiet-Oceans, 2026), en fonction des
parameétres locaux de I'environnement. La limite du patron de bruit correspond a un seuil de dérangement de 120 dB re 1 uPa
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Bien que ce risque affecterait surtout les spécimens demeurant de fagon prolongée a l'intérieur
des rayons critiques, il est probable que ce sera le cas pour la majorité des poissons, vu leur
mobilité limitée, et ce, méme si le démarrage progressif permettrait d’en éloigner les plus
proches.

A noter par ailleurs que, vu la configuration des lieux, la limite du panache de bruit de forage ne
s’étendrait pas au-dela de 6 km dans le Saint-Laurent (figure 3-2), la forme, I'orientation et la
longueur de ce panache variant selon la position de la source sonore relativement aux
structures faisant obstacle a la dispersion du bruit.

= M-weighted SEL

B ref 1yPa’ s
5 (11.0 - 5650 0 Hz

Figure 3-2 Patron de propagation du bruit généré par le forage de I’emboiture d’un pieu
de 2286 mm au duc-d’Albe en avril. Pression sonore a la source : 180 dB re
1uPa@1m>.

L’installation d’'un rideau de bulles autour de I'équipement de forage pourrait contribuer a
réduire la zone critique. Avec I'hypothése d’une réduction de pression sonore de 15 dB re 1 uPa
(Wursig et coll. 1999; Reyff, 2003, 2009), les distances critiques seraient réduites d’un facteur
de 10, soit de 40 a 75 m pour les pieux du duc-d’Albe, selon la durée quotidienne de forage.

5 Simulation en pondération M (pour poisson a vessie natatoire) réalisée sur Quonops® (Quiet-Oceans, 2026), en fonction des
parameétres locaux de I'environnement. La limite du patron de bruit correspond a un seuil de dérangement de 120 dB re 1 pPa.

Société du parc industriel et portuaire de Bécancour

Travaux d’agrandissement et d’entretien des infrastructures portuaires de Bécancour

Modélisation du bruit subaquatique

6 mai 2026 | Référence WSP : CA0067871.2241 10



\\\I)

31.3 Bruit de vibrofongage

Le vibrofongage est la principale méthode prévue pour 'enfoncement des pieux et des
palplanches lors de la construction des quais. Aux fins des simulations, nous avons comparé
des scénarios de vibrofongage d’'une durée de 8 a 24 h/j.

3.1.3.1 Vibrofongage des pieux du duc-d’Albe

Nous avons modélisé la propagation du bruit généré par le vibrofongage des pieux du duc-
d’Albe en considérant une pression sonore a la source de 207 dB re 1 uyPa @ 1 m. Sans
mesure d’atténuation sonore, les simulations réalisées avec un modéle de propagation
intermédiaire ne révelent aucun risque de dépassement du seuil de pression de créte critique
pour le poisson au-dela de 1 m de la source (tableau 3-1).

Il existe cependant un risque théorique de dépassement du seuil d’exposition quotidienne des
poissons (187 dB re 1 yPa? s, SEL.4n), et ce, dans un rayon de 20 a 42 km selon la durée
quotidienne des travaux. Bien que la configuration des lieux fasse obstacle a la propagation du
bruit a de telles distances, le dépassement du seuil d’exposition pourrait s’étendre a plusieurs
kilométres de la source (figure 3-3), ce qui y affecterait la plupart des poissons présents. La
mise en place de mesures d’atténuation sonores semble donc s’imposer pour réduire I'ampleur
de la zone critique. Ainsi, l'installation d’un rideau de bulles et/ou d’une gaine autour des pieux a
foncer sera a préconiser.

Avec I'hypothése d’'une réduction de pression sonore de 15 dB re 1 uPa, les distances critiques
pourraient étre réduites d’un facteur de 10, soit autour de 2 a 4,2 km selon la durée quotidienne
de vibrofongage. Il pourrait donc étre requis de combiner deux mesures d’atténuation sonore
pour réduire davantage cette zone critique, ou encore de réduire la durée de travaux en deca
de 8 hij. A titre d’exemple, on pourrait réduire la zone critique & moins de 450 m en atteignant
un taux d’atténuation de 25 dB re 1 uPa pour 8 h de travaux par jour, ou encore entre 1,3 et
1,7 km en limitant de 4 h/j a 6 h/j la durée de vibrofongage et en appliquant une atténuation de
15 dB re 1 pPa.

Société du parc industriel et portuaire de Bécancour

Travaux d’agrandissement et d’entretien des infrastructures portuaires de Bécancour

Modélisation du bruit subaquatique

6 mai 2026 | Référence WSP : CA0067871.2241 11



”~ %
w»"“" . W Broadband SEL
| ” Rue Note O™
¥ Champlain dB ref 1pPa%s
_” (11.0 - 5650.0 Hz)

o Jet v

” 197

” 197
» 192

~ 187

. 182

P & oot 176

- - ) 17

> 166

- 161
156
151
146
141
135
130
125
120

120

o Autoscale
Extend colormap

2ot

souNevard BECS

#

\

Figure 3-3 Patron de propagation du bruit généré par le vibrofongage d’un pieu de
2286 mm au duc-d’Albe en février. Pression sonore a la source : 211 dB
re1uPa@1mé,

3.1.3.2  Vibrofongage des pieux du mur combiné

Les pieux du mur combiné étant de plus petit diamétre que ceux du duc-d’Albe, on attend des
pressions sonores découlant de leur vibrofongage plus faible que pour les pieux du duc-d’Albe.
Ainsi, aux fins des simulations, nous avons considéré une pression sonore a la source de
200dBre 1 yPa @ 1 m.

Sans mesure d’atténuation sonore, les simulations réalisées avec un modeéle de propagation
intermédiaire ne révelent aucun risque de dépassement du seuil de pression de créte critique
pour le poisson (tableau 3-1). Il existe cependant un risque théorique de dépassement du seuil
d’exposition quotidienne des poissons (187 dB re 1 yPa? s, SEL.4n), et ce, dans un rayon de 7 a
14 km selon la durée quotidienne des travaux (8 a 24 h/j). Bien que la configuration des lieux
fasse obstacle a la propagation du bruit a de telles distances, le dépassement du seuil
d’exposition pourrait s’étendre a plusieurs kilomeétres de la source (figure 3-4), ce qui 'y
affecterait la plupart des poissons présents. La mise en place de mesures d’atténuation sonores
semble donc s’imposer pour réduire 'ampleur de la zone critique. Ainsi, I'installation d’'un rideau
de bulles et/ou d’'une gaine autour des pieux a foncer sera a préconiser.

Avec I'hypothése d’'une réduction de pression sonore de 15 dB re 1 uPa, les distances critiques
pourraient étre réduites d’'un facteur de 10, soit autour de 700 a 1 400 m selon la durée
quotidienne de vibrofongage.

& Simulation en pondération M (pour poisson a vessie natatoire) réalisée sur Quonops® (Quiet-Oceans, 2026), en fonction des
parameétres locaux de I'environnement. La limite du patron de bruit correspond a un seuil de dérangement de 120 dB re 1 pPa.

Société du parc industriel et portuaire de Bécancour

Travaux d’agrandissement et d’entretien des infrastructures portuaires de Bécancour

Modélisation du bruit subaquatique

6 mai 2026 | Référence WSP : CA0067871.2241 12



\\\I)

Il pourrait donc étre requis de combiner deux mesures d’atténuation sonore pour réduire
davantage cette zone critique, ou encore de réduire la durée quotidienne de travaux en deca de
8 hij. A titre d’exemple, on pourrait réduire la zone critique & moins de 150 m en atteignant un
taux d’atténuation de 25 dB re 1 uPa pour 8 h de travaux par jour, ou encore entre 450 et 600 m
en limitant de 4 h/j a 6 h/j la durée de vibrofongage et en appliquant une atténuation de

15 dB re 1 pPa.

o Vibro pieu mur combiné

P

M.weighted SEL

dB ref 1pPa%s
. (1.0 - 5650.0 Hz)

135
130
125
120
120

Autoscale
Extend colormap

o

—

Figure 3-4 Patron de propagation du bruit généré par le vibrofongage d’un pieu de
1219 mm au mur combiné en janvier. Pression sonore a la source : 197 dB re
1uPa@1m’.

3.1.3.3 Vibrofongage des palplanches du mur combiné

Aux fins des simulations, nous avons considéré une pression sonore a la source de
204 dBre1pyPa@ 1 m.

Sans mesure d’atténuation sonore, les simulations réalisées avec un modéle de propagation
intermédiaire ne révelent aucun risque de dépassement du seuil de pression de créte critique
pour le poisson (tableau 3-1). Il existe cependant un risque théorique de dépassement du seuil
d’exposition quotidienne des poissons (187 dB re 1 yPa? s, SEL.41), et ce, dans un rayon de
12,5 a 26,5 km selon la durée quotidienne des travaux (8 a 24 h/j).

7 Simulation en pondération M (pour poisson a vessie natatoire) réalisée sur Quonops® (Quiet-Oceans, 2026), en fonction des
parameétres locaux de I'environnement. La limite du patron de bruit correspond a un seuil de dérangement de 120 dB re 1 uPa
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Bien que la configuration des lieux fasse obstacle a la propagation du bruit a de telles
distances, le dépassement du seuil d’exposition pourrait s’étendre a plusieurs kilométres de la
source (figure 3-5), ce qui y affecterait la plupart des poissons présents. La mise en place de
mesures d’atténuation sonores semble donc s’imposer pour réduire 'ampleur de la zone
critique. Ainsi, I'installation d’un rideau de bulles devant les palplanches sera a préconiser.

Avec I'hypothése d’'une réduction de pression sonore de 15 dB re 1 uPa, les distances critiques
pourraient étre réduites d’un facteur de 10, soit autour de 1 250 a 2 650 m selon la durée
quotidienne de vibrofongage. Il pourrait donc étre requis de combiner deux mesures
d’atténuation sonore ou de doubler le rideau de bulles pour réduire davantage cette zone
critique, ou encore de réduire la durée quotidienne de travaux en deca de 8 h/j.

A titre d’exemple, on pourrait réduire la zone critique & moins de 300 m en atteignant un taux
d’atténuation de 25 dB re 1 uPa pour 8 h de travaux par jour, ou encore entre 800 et 1 100 m
en limitant de 4 h/j a 6 h/j la durée de vibrofongage et en appliquant une atténuation de

15 dB re 1 pPa.
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Figure 3-5 Patron de propagation du bruit généré par le vibrofongage d’une palplanche
de 1400 mm au mur combiné en janvier. Pression sonore a la source : 199 dB
re1uPa@1mé,

3.14 Bruit de battage

Le battage est souvent requis pour terminer I'enfoncement d’un pieu. Bien qu’il s’agisse
potentiellement de I'activité la plus bruyante, on l'utilise généralement pour de courtes périodes.
Aux fins des simulations, nous avons comparé des scénarios de battage d'une durée de 0,5 a
4 hlj.

3.1.41 Battage des pieux du duc-d’Albe

Nous avons modélisé la propagation du bruit généré par le battage des pieux du duc-d’Albe en
considérant une pression sonore a la source de 211 dBre 1 pPa @ 1 m.

Sans mesure d’atténuation sonore, les simulations réalisées avec un modéle de propagation
intermédiaire ne révelent aucun risque de dépassement du seuil de pression de créte critique
pour le poisson au-dela de 2 m de la source (tableau 3-1).

8 Simulation en pondération M (pour poisson a vessie natatoire) réalisée sur Quonops® (Quiet-Oceans, 2026), en fonction des
parameétres locaux de I'environnement. La limite du patron de bruit correspond a un seuil de dérangement de 120 dB re 1 pPa.
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Il existe cependant un risque théorique de dépassement du seuil d’exposition quotidienne des
poissons (187 dB re 1 yPa? s, SEL.a4n), et ce, dans un rayon de 5,75 a 23,5 km selon la durée
quotidienne des travaux (0,5 a 4 hlj).

Bien que la configuration des lieux fasse obstacle a la propagation du bruit a de telles
distances, le dépassement du seuil d’exposition pourrait s’étendre a plusieurs kilométres de la
source (figure 3-6), ce qui y affecterait la plupart des poissons présents. La mise en place de
mesures d’atténuation sonores s’impose donc pour réduire 'ampleur de la zone critique. Ainsi,
l'installation d’un rideau de bulles et/ou d’'une gaine autour des pieux a foncer sera a préconiser
lors du battage.

Avec I'hypothése d’'une réduction de pression sonore de 15 dB re 1 uPa, les distances critiques
pourraient étre réduites d’un facteur de 10, soit autour de 575 a 2 350 m selon la durée
quotidienne de battage. Il pourrait donc étre requis de combiner deux mesures d’atténuation
sonore pour réduire davantage cette zone critique, tout en maintenant la durée quotidienne de
battage en dega de 1 hij. A titre d’'exemple, on pourrait réduire la zone critique & moins de

200 m en atteignant un taux d’atténuation de 25 dB re 1 uPa pour 1 h de travaux par jour, ou
encore a moins de 125 m en limitant la durée de battage a 0,5 hij.
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Figure 3-6 Patron de propagation du bruit généré par le battage d’un pieu de 2286 mm
au duc-d’Albe en février. Pression sonore a la source : 211 dB re 1 uPa @
1m°.

3.14.2 Battage des pieux du mur combiné

Les pieux du mur combiné étant de plus petit diamétre que ceux du duc-d’Albe, on attend des
pressions sonores découlant de leur battage plus faibles que pour les pieux du duc-d’Albe.
Ainsi, aux fins des simulations, nous avons considéré une pression sonore a la source de
205dBre1uyPa@ 1 m.

Sans mesure d’atténuation sonore, les simulations réalisées avec un modéle de propagation
intermédiaire ne révelent aucun risque de dépassement du seuil de pression de créte critique
pour le poisson (tableau 3-1). Il existe cependant un risque théorique de dépassement du seuil
