PR10.9 (2 de 4) Réponses aux demandes d'engagements
et d'informations complémentaires - Annexes

Certificat d'analyse (suite) No M902710, version 2 Emis le: 2014-08-19

Projet: Port de Valleyfield Nature de I'échantillon: Sol
Sous-projet: Sols et sédiments

No éch. | Description Résultat Unité Norme Analysé le

2313354 |/ Port Valleyfield - FST-02-14 CF-3
Prélevé le: 2014-07-17 Par: C.Bordeleau Recu le: 2014-07-21

Pourcentage d’humidité 10.1 % 2014-07-23
Mercure (Hg) <0.20 mg/Kg A=02 B=2 c=10 2014-07-24
Hydrocarbures pétroliers C10-C50 <100 mg/Kg A=300 B=700 C=3500 2014-07-24
HAP - - 2014-07-24
Acénaphtene <0.10 mg/Kg A=0.1 B=10 C=100 2014-07-24
Acénaphthyléne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=10  C=100 2014-07-24
Anthracéne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=10 C=100 2014-07-24
Benzo (a) anthracéne 0.23 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-24
Benzo (a) pyréne 0.18 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-24
benzo (b) fluoranthéne 0.15 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-24
benzo(j)fluoranthéne 0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-24
Benzo [k] fluoranthéne 0.11 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-24
Benzo (bjk) fluoranthéne (Sommation) 0.36 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-24
Benzo (c) phénanthréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-24
Benzo (g,h,i) pérylene 0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-24
Chryséne 0.22 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-24
Dibenzo (a,h) anthracéne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-24
Dibenzo (a,h) pyréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 Cc=10 2014-07-24
Dibenzo (a,i) pyréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 Cc=10 2014-07-24
Dibenzo (a,l) pyréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 Cc=10 2014-07-24
Diméthyl-1,3 naphtaléne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 c=10 2014-07-24
Diméthyl-7,12 benzo (a) anthracéne <0.10 mg/Kg A=0.1  B=1 C=10 2014-07-24
Fluoranthéne 0.56 mg/Kg A=0.1 B=10  C=100 2014-07-24
Fluoréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=10 C=100 2014-07-24
Indéno (1,2,3-cd) pyréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 Cc=10 2014-07-24
Méthyl-1 naphtaléne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-24
Méthyl-2 naphtaléne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 c=10 2014-07-24
Méthyl-3 cholanthréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-24
Naphtaléne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=5 C=50 2014-07-24
Phénanthréne 0.34 mg/Kg A=0.1 B=5 C=50 2014-07-24
Pyréne 0.43 mg/Kg A=0.1 B=10 C=100 2014-07-24
Triméthyl-2,3,5 naphtaléne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-24
% de récupération des étalons analogues - - 2014-07-24
d10-acénaphtéene 89 % 2014-07-24
d10-phénanthréne 90 % 2014-07-24
d12-Benzo[ghiJpérylene 86 % 2014-07-24
Métaux - - 2014-07-24
Argent (Ag) <0.8 mg/Kg A=2  B=20 C=40 2014-07-24
Arsenic (As) 3.9 mg/Kg A=6 B=30 C=50 2014-07-24
Baryum (Ba) 73 mg/Kg A=200 B=500 C=2000 2014-07-24
Cadmium (Cd) <1.0 mg/Kg A=15 B=5 C=20 2014-07-24
Chrome (Cr) 19 mg/Kg A=85 B=250 C=800 2014-07-24
Cobalt (Co) <10 mg/Kg A=15 B=50 C=300 2014-07-24
Cuivre (Cu) 12 mg/Kg A=40 B=100 C=500 2014-07-24
Etain (Sn) <5.0 mg/Kg A=5  B=50  C=300 2014-07-24

- Ce certificat d'analyses corrige et remplace la version précédente.

- L'interprétation des criteres est spécifiée a titre indicatif seulement.

- Ce cetrtificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc.

- Les résultats ne se rapportent qu'aux objets soumis & l'essai. Page 21 de 24
- (PNA) indique un Parametre Non Accrédité.



Certificat d'analyse (suite)

No M902710, version 2

Emis le: 2014-08-19

Projet: Port de Valleyfield Nature de I'échantillon: Sol
Sous-projet: Sols et sédiments
No éch. | Description Résultat Unité Norme Analysé le
Manganése (Mn) 501 mg/Kg A=770 B=1000 C=2200 2014-07-24
Molybdéne (Mo) <15 mg/Kg A=2  B=10 C=40 2014-07-24
Nickel (Ni) 17 mg/Kg A=50 B=100 C=500 2014-07-24
Plomb (Pb) 13 mg/Kg A=50 B=500 C=1000 2014-07-24
Sélénium (Se) <0.5 mg/Kg A=1 B=3 C=10 2014-07-24
Zinc (Zn) 65 mg/Kg A=110 B=500 C=1500 2014-07-24
* Hydrocarbures pétroliers Annexe - 2014-07-30

- Ce certificat d'analyses corrige et remplace la version précédente.

- L'interprétation des criteres est spécifiée a titre indicatif seulement.

- Ce cetrtificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc.

- Les résultats ne se rapportent qu'aux objets soumis a l'essai.
- (PNA) indique un Parametre Non Accrédité.
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Certificat d'analyse (suite)

No M902710, version 2

Emis le: 2014-08-19

Projet: Port de Valleyfield
Sous-projet: Sols et sédiments

Nature de I'échantillon: Sol

No éch. | Description Résultat Unité Norme Analysé le
2313357 / Port Valleyfield - DUP-17
Prélevé le: 2014-07-17 Par: C.Bordeleau Recu le: 2014-07-21

Pourcentage d’humidité 10.0 % 2014-07-23
Mercure (Hg) <0.20 mg/Kg A=0.2 B=2 C=10 2014-07-24
Métaux - - 2014-07-24
Argent (Ag) <0.8 mg/Kg A=2  B=20 C=40 2014-07-24
Arsenic (As) 3.2 mg/Kg A=6 B=30 C=50 2014-07-24
Baryum (Ba) 69 mg/Kg A=200 B=500 C=2000 2014-07-24
Cadmium (Cd) <1.0 mg/Kg A=15 B=5 C=20 2014-07-24
Chrome (Cr) 18 mg/Kg A=85 B=250 C=800 2014-07-24
Cobalt (Co) <10 mg/Kg A=15 B=50 C=300 2014-07-24
Cuivre (Cu) 12 mg/Kg A=40 B=100 C=500 2014-07-24
Etain (Sn) <5.0 mg/Kg A=5 B=50 C=300 2014-07-24
Manganése (Mn) 526 mg/Kg A=770 B=1000 C=2200 2014-07-24
Molybdéne (Mo) <15 mg/Kg A=2  B=10 C=40 2014-07-24
Nickel (Ni) 16 mg/Kg A=50 B=100 C=500 2014-07-24
Plomb (Pb) 11 mg/Kg A=50 B=500 C=1000 2014-07-24
Sélénium (Se) <0.5 mg/Kg A=1 B=3 C=10 2014-07-24
Zinc (Zn) 63 mg/Kg A=110 B=500 C=1500 2014-07-24
Hydrocarbures pétroliers C10-C50 <100 mg/Kg A=300 B=700 C=3500 2014-07-24
HAP - - 2014-07-24
Acénaphtene <0.10 mg/Kg A=0.1 B=10 C=100 2014-07-24
Acénaphthyléne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=10  C=100 2014-07-24
Anthracéne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=10 C=100 2014-07-24
Benzo (a) anthracéne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-24
Benzo (a) pyréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-24
benzo (b) fluoranthéne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-24
benzo(j)fluoranthéne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-24
Benzo [K] fluoranthéne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-24
Benzo (bjk) fluoranthéne (Sommation) <0.10 mg/Kg A=0.1  B=1 C=10 2014-07-24
Benzo (c) phénanthréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-24
Benzo (g,h,i) pérylene <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 c=10 2014-07-24
Chryséne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-24
Dibenzo (a,h) anthracéne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-24
Dibenzo (a,h) pyréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 Cc=10 2014-07-24
Dibenzo (a,i) pyréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 Cc=10 2014-07-24
Dibenzo (a,l) pyréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 Cc=10 2014-07-24
Diméthyl-1,3 naphtaléne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 c=10 2014-07-24
Diméthyl-7,12 benzo (a) anthracéne <0.10 mg/Kg A=0.1  B=1 C=10 2014-07-24
Fluoranthéne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=10 C=100 2014-07-24
Fluoréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=10 C=100 2014-07-24
Indéno (1,2,3-cd) pyréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-24
Méthyl-1 naphtaléne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-24
Méthyl-2 naphtaléne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 Cc=10 2014-07-24
Méthyl-3 cholanthréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-24
Naphtaléne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=5 C=50 2014-07-24
Phénanthréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=5 C=50 2014-07-24

- Ce certificat d'analyses corrige et remplace la version précédente.

- L'interprétation des criteres est spécifiée a titre indicatif seulement.

- Ce cetrtificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc.

- Les résultats ne se rapportent qu'aux objets soumis & I'essai. Page 23 de 24

- (PNA) indique un Parametre Non Accrédité.



Certificat d'analyse (suite)

No M902710, version 2

Emis le: 2014-08-19

Projet: Port de Valleyfield
Sous-projet: Sols et sédiments

Nature de I'échantillon: Sol

No éch. | Description Résultat Unité Norme Analysé le
Pyréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=10 C=100 2014-07-24
Triméthyl-2,3,5 naphtaléne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-24
% de récupération des étalons analogues - - 2014-07-24
d10-acénaphtene 87 % 2014-07-24
d10-phénanthréne 88 % 2014-07-24
d12-Benzo[ghiJpéryléne 84 % 2014-07-24

* Cette analyse a été effectuée en sous-traitance.

Méthode d'analyse Description Référence externe Procédure interne
Hydrocarbures pétroliers F1 a F4 GC Externe -—-

BPC par congénéres GCMS Sous-traitance Externe
Soufre total LECO Sous-traitance Externe
Balayage de métaux par ICPMS Digestion et ICPMS MA.200-Mét 1.1 ILCE-069
Hydrocarbures pétrol. C10-C50 Extraction a I'nexane et GC-FID MA.410-Hyd.1.0 ILCE-036
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP) GCMS MA.400 - HAP 1.1 ILCE-061
Mercure Digestion acide, vapeur froide et dosage AA MA.207-Hg 2.0; EPA 245.6 ILCE-032
Humidité / siccité Gravimétrie MA.100- S.T. 1.1 ILCE-030
Composés organiques volatils Purge & Trap et GCMS MA.400-COV 1.1 ILCE-022
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- Ce certificat d'analyses corrige et remplace la version précédente.

- L'interprétation des criteres est spécifiée a titre indicatif seulement.
- Ce cetrtificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc.

- Les résultats ne se rapportent qu'aux objets soumis a l'essai.
- (PNA) indique un Parametre Non Accrédité.
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2350, Chemin du Lac
%) Longueuil, Québec  J4N 1G8

Tél. (514) 332-6001  Téléc. (514) 332-5066
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% Sherbrooke, Québec J1H 1Z3
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Annexe au certificat d'analyses

M902710 version 2

Description Unités Limite de| Blanc Matériaux de référence Récupération Duplicata
détection % obtenu | limites (%) | % obtenu | limites (%) | % écart | limites (%)
Date d'analyse: 2014-07-23
Méthode d'analyse: Digestion acide, vapeur froide et dosage AA/ MA.207-Hg 2.0; EPA 2456 / No séquence: CS434271

Blanc Fortifié (2313303) Duplicata (2313263)
Mercure mg/Kg 0.2 <0.20 99.6 80-120 101 65-135 N/A 0-30
Mercure (Hg) mg/Kg - - - - 5.05 65 - 135 - -
Blanc - Duplicata (2313270)
Mercure mg/Kg 0.2 <0.20 102 80 -120 - - N/A 0-30
- Duplicata (2313327)
Mercure mg/Kg - - - - - - 8.7 0-30
Date d'analyse: 2014-07-23
Méthode d'analyse: Gravimétrie / MA.100- S.T. 1.1/ ILCE-030 No séquence: CS434325
- Duplicata (2313301)
Siccité % - - - - - - 1.14 0-20
- Duplicata (2313313)
Siccité % - - - - - - 0.23 0-20
Date d'analyse: 2014-07-23
Méthode d'analyse: Gravimétrie / MA.100- S.T. 1.1 / ILCE-030 No séquence: CS434369
- Duplicata (2313335)
Siccité % - - - - - - 0.68 0-20
- Duplicata (2313343)
Siccité % - - - - - - 0.09 0-20
Date d'analyse: 2014-07-24
Méthode d'analyse: Extraction a I'hexane et GC-FID / MA.410-Hyd.1.0 / ILCE-036 No séquence: CS434572
Blanc - Duplicata (2313346)
Hydrocarbures pétroliers C10-C50 mg/Kg 100 <100 101 80 - 120 - - N/A 0-30
Méthodes d'analyses et résultats du controle de qualité (CQ) Page 1de 6



Annexe au certificat d'analyses (suite)

M902710 version 2

Description Unités Limite de | Blanc Matériaux de référence Récupération Duplicata
detection % obtenu limites (%) | % obtenu ‘ limites (%) | % écart | limites (%)
Date d'analyse: 2014-07-24
Méthode d'analyse: GCMS / MA.400 - HAP 1.1 / ILCE-061 No séquence: CS434573
Blanc - Duplicata (2313346)
% de récupération des étalons - - - - - - - - -
analogues
Acénaphténe mg/Kg 0.1 <0.10 109 60 - 140 - - N/A -30
Acénaphthyléne mg/Kg 0.1 <0.10 101 60 - 140 - - N/A -30
Anthracéne mg/Kg 0.1 <0.10 105 60 - 140 - - N/A -30
Benzo (a) anthracéne mg/Kg 0.1 <0.10 98.0 60 - 140 - - N/A -30
Benzo (a) pyréne mg/Kg 0.1 <0.10 113 60 - 140 - - N/A -30
benzo (b) fluoranthéne mg/Kg 0.1 <0.10 108 60 - 140 - - N/A -30
benzo(j)fluoranthéne mg/Kg 0.1 <0.10 104 60 - 140 - - N/A -30
Benzo [k] fluoranthéne mg/Kg 0.1 <0.10 110 60 - 140 - - N/A -30
Benzo (c) phénanthréne mg/Kg 0.1 <0.10 97.0 60 - 140 - - N/A -30
Benzo (g,h,i) péryléne mg/Kg 0.1 <0.10 107 60 - 140 - - N/A -30
Chrysene mg/Kg 0.1 <0.10 98.0 60 - 140 - - N/A -30
Dibenzo (a,h) anthracéne mg/Kg 0.1 <0.10 104 60 - 140 - - N/A -30
Dibenzo (a,h) pyréne mg/Kg 0.1 <0.10 96.0 40 - 160 - - N/A -30
Dibenzo (a,i) pyréne mg/Kg 0.1 <0.10 90.0 40 - 160 - - N/A -30
Dibenzo (a,!) pyréne mg/Kg 0.1 <0.10 105 40-160 - - N/A -30
Diméthyl-1,3 naphtaléne mg/Kg 0.1 <0.10 100 60 - 140 - - N/A -30
Diméthyl-7,12benzo(a)anthracéne mg/Kg 0.1 <0.10 114 40 - 160 - - N/A -30
Fluoranthéne mg/Kg 0.1 <0.10 102 60 - 140 - - N/A -30
Fluoréne mg/Kg 0.1 <0.10 108 60 - 140 - - N/A -30
Indéno (1,2,3-cd) pyréne mg/Kg 0.1 <0.10 108 60 - 140 - - N/A -30
Méthyl-1 naphtaléne mg/Kg 0.1 <0.10 102 60 - 140 - - N/A -30
Méthyl-2 naphtaléne mg/Kg 0.1 <0.10 106 60 - 140 - - N/A -30
Méthyl-3 cholanthréne mg/Kg 0.1 <0.10 105 40 - 160 - - N/A -30
Naphtaléne mg/Kg 0.1 <0.10 98.0 60 - 140 - - N/A -30
Phénanthréne mg/Kg 0.1 <0.10 108 60 - 140 - - N/A -30
Pyréne mg/Kg 0.1 <0.10 103 60 - 140 - - N/A -30
Triméthyl-2,3,5 naphtaléne mg/Kg 0.1 <0.10 106 60 - 140 - - N/A -30
d10-Acénaphtene % - 109 99 - - - 91 -
d10-Phénanthréne % - 107 98 - - - 920 -
d12-Benzo[ghi]péryléne % - 112 103 - - - 93 -

% de récupération des étalons
analogues

Duplicata (2317030)

Méthodes d'analyses et résultats du controle de qualité (CQ)

Page 2 de 6



Annexe au certificat d'analyses (suite) Mg02710 version 2

Description Unités Limite de| Blanc Matériaux de référence Récupération Duplicata
détection % obtenu ‘ limites (%) % obtenu ‘ limites (%) | % écart | limites (%)

Date d'analyse: 2014-07-24

Méthode d'analyse: Digestion et ICPMS / MA.200-Mét 1.1 / ILCE-069 No séquence: CS434583
Blanc - Duplicata (2313270)
Argent mg/Kg 0.8 <0.80 105 80 - 120 - - N/A -30
Arsenic mg/Kg 1.5 <1.50 98.6 80-120 - - 25.4 -30
Barium mg/Kg 10 <10.0 94.4 80-120 - - 0.63 -30
Cadmium mg/Kg 1 <1.00 99.4 80 - 120 - - N/A -30
Cobalt mg/Kg 10 <10.0 107 80-120 - - N/A -30
Chrome mg/Kg 10 <10.0 108 80-120 - - 7.69 -30
Cuivre mg/Kg 10 <10.0 102 80 - 120 - - 67.3 -30
Manganése mg/Kg 10 <10.0 108 80 - 120 - - 37.1 -30
Molybdéne mg/Kg 1.5 <1.50 100 80- 120 - - N/A -30
Nickel mg/Kg 10 <10.0 104 80 - 120 - - 25.6 -30
Plomb mg/Kg 10 <10.0 95.0 80 - 120 - - 35.4 -30
Selenium mg/Kg 0.5 <0.50 99.4 80 - 120 - - N/A -30
Etain mg/Kg 5 <5.00 106 80 - 120 - - 194 -30
Zinc mg/Kg 10 <10.0 99.2 80 - 120 - - 20.6 -30

- - Duplicata (2313313)

Arsenic mg/Kg - - - - - - 6.60 -30
Barium mg/Kg - - - - - - 15.9 -30
Manganeése mg/Kg - - - - - - 6.84 -30
Nickel mg/Kg - - - - - - 8.70 -30
Zinc mg/Kg - - - - - - 4.18 -30

Date d'analyse: 2014-07-24

Méthode d'analyse: Digestion et ICPMS / MA.200-Mét 1.1 / ILCE-069 No séquence: CS434584
Blanc - Duplicata (2313330)
Argent mg/Kg 0.8 <0.80 101 80 - 120 - - N/A -30
Arsenic mg/Kg 1.5 <1.50 95.4 80 - 120 - - 32.4 -30
Barium mg/Kg 10 <10.0 89.4 80 - 120 - - 5.30 -30
Cadmium mg/Kg 1 <1.00 96.0 80 - 120 - - 429 -30
Cobalt mg/Kg 10 <10.0 107 80-120 - - N/A -30
Chrome mg/Kg 10 <10.0 106 80-120 - - 35.3 -30
Cuivre mg/Kg 10 <10.0 95.0 80 - 120 - - 33.2 -30
Manganése mg/Kg 10 <10.0 110 80-120 - - 8.63 -30
Molybdéne mg/Kg 1.5 <1.50 94.8 80- 120 - - 19.0 -30
Nickel mg/Kg 10 <10.0 105 80 - 120 - - 22.9 -30
Plomb mg/Kg 10 <10.0 92.8 80-120 - - 21.3 -30
Selenium mg/Kg 0.5 <0.50 98.2 80 - 120 - - 37.4 -30
Etain mg/Kg 5 <5.00 102 80 - 120 - - N/A -30
Zinc mg/Kg 10 <10.0 94.8 80 - 120 - - 32.6 -30

- - Duplicata (2313343)

Arsenic mg/Kg - - - - - - 11.4 -30
Barium mg/Kg - - - - - - 3.17 -30
Manganeése mg/Kg - - - - - - 5.53 -30
Molybdene mg/Kg - - - - - - 58.1 -30
Plomb mg/Kg - - - - - - 0.71 -30

Méthodes d'analyses et résultats du controle de qualité (CQ) Page 3 de 6



Annexe au certificat d'analyses (suite)

M902710 version 2

Description

Unités

Limite de
détection

Blanc

Matériaux de référence

Récupération

Duplicata

% obtenu | limites (%)

% obtenu | limites (%) | % écart | limites (%)

Méthode d'analyse: Digestion acide, vapeur froide et dosage AA/ MA.207-Hg 2.0; EPA 2456 /

Date d'analyse: 2014-07-24
No séquence: CS434637

Blanc - Duplicata (2313337)
Mercure mg/Kg 0.2 <0.20 100 80 - 120 - - N/A 0-30
Méthodes d'analyses et résultats du contréle de qualité (CQ) Page 4 de 6



Annexe au certificat d'analyses (suite)

M902710 version 2

Description Unités Limite de | Blanc Matériaux de référence Récupération Duplicata
détection % obtenu limites (%) % obtenu ‘ limites (%) | % écart | limites (%)
Date d'analyse: 2014-07-24
Méthode d'analyse: Purge & Trap et GCMS / MA.400-COV 1.1/ ILCE-022 No séquence: CS434646
Blanc - Duplicata (2315064)
Benzéne mg/Kg 0.1 <0.10 101 60 - 140 - - N/A 0-40
Bromobenzéne mg/Kg 0.15 <0.15 106 60 - 140 - - - -
Bromochlorométhane mg/Kg 0.3 <0.30 106 60 - 140 - - - N
Bromodichlorométhane mg/Kg 0.1 <0.10 102 60 - 140 - - - -
Bromoforme mg/Kg 0.15 <0.15 101 60 - 140 - - - -
Bromométhane mg/Kg 0.1 <0.10 65.3 60 - 140 - - - -
Butylbenzéne (n) mg/Kg 0.15 <0.15 106 60 - 140 - - - -
Chloro-2-toluéne mg/Kg 0.1 <0.10 100 60 - 140 - - - -
Chloro-4-toluéne mg/Kg 0.1 <0.10 98.0 60 - 140 - - - -
Chlorobenzéne mg/Kg 0.1 <0.10 103 60 - 140 - - N/A 0-40
Chloroéthane mg/Kg 0.1 <0.10 77.3 60 - 140 - - - -
Chloroforme mg/Kg 0.1 <0.10 93.3 60 - 140 - - - -
Chlorométhane mg/Kg 0.1 <0.10 66.7 60 - 140 - - - -
Dibromo-1,2-éthane mg/Kg 0.15 <0.15 110 60 - 140 - - - -
Dibromochlorométhane mg/Kg 0.1 <0.10 105 60 - 140 - - - -
Dibromométhane mg/Kg 0.15 <0.15 109 60 - 140 - - - -
Dichloro-1,1-éthane mg/Kg 0.1 <0.10 92.0 60 - 140 - - - -
Dichloro1,1-éthylene mg/Kg 0.1 <0.10 81.3 60 - 140 - - - -
Dichloro-1,1-propyléne mg/Kg 0.1 <0.10 93.3 60 - 140 - - - -
Dichloro-1,2-benzéne mg/Kg 0.15 <0.15 101 60 - 140 - - N/A 0-40
Dichlro1,2-éthane mg/Kg 0.15 <0.15 90.7 60 - 140 - - - -
Dichloro-1,2-éthyléne (cis) mg/Kg 0.1 <0.10 88.0 60 - 140 - - - -
Dichloro-1,2-éthyléne (trans) mg/Kg 0.1 <0.10 88.0 60 - 140 - - - -
Dichloro-1,2-propane mg/Kg 0.1 <0.10 96.0 60 - 140 - - - -
Dichloro-1,3-benzene mg/Kg 0.1 <0.10 101 60 - 140 - - N/A 0-40
Dichloro-1,3-propane mg/Kg 0.15 <0.15 103 60 - 140 - - - -
Dichloro-1,3-propylene (cis) mg/Kg 0.1 <0.10 95.3 60 - 140 - - _ _
Dichloro-1,3-propylene (trans) mg/Kg 0.1 <0.10 92.0 60 - 140 - - - -
Dichlorométhane mg/Kg 0.15 <0.15 86.0 60 - 140 - - - -
Dichloro-1,4-benzéne mg/Kg 0.1 <0.10 101 60 - 140 - - N/A 0-40
Diméthyl-1,1-éthylbenzéne mg/Kg 0.15 <0.15 105 60 - 140 - - - N
Ethylbenzéne mg/Kg 0.1 <0.10 102 60 - 140 - - 66.7 0-40
Isopropylbenzéne mg/Kg 0.1 <0.10 105 60 - 140 - - - -
Isopropyltoluéne (P) mg/Kg 0.15 <0.15 102 60 - 140 - - - -
Méthyl-1-propylbenzéne mg/Kg 0.15 <0.15 103 60 - 140 - - - -
Propylbenzéne (n) mg/Kg 0.1 <0.10 101 60 - 140 - - - -
Styréne mg/Kg 0.1 <0.10 101 60 - 140 - - N/A 0-40
Tétrachloro-1,1,1,2-éthane mg/Kg 0.1 <0.10 101 60 - 140 - - - -
Tétrachloro-1,1,2,2-éthane mg/Kg 0.1 <0.10 80.7 60 - 140 - - - -
Tétrachloroéthyléne mg/Kg 0.1 <0.10 109 60 - 140 - - - -
Tétrachlorure de carbone mg/Kg 0.1 <0.10 92.7 60 - 140 - - - N
Toluéne mg/Kg 0.2 <0.20 111 60 - 140 - - N/A 0-40
Trichloro-1,1,1-éthane mg/Kg 0.1 <0.10 96.0 60 - 140 - - - -
Trichloro-1,1,2-éthane mg/Kg 0.15 <0.15 107 60 - 140 - - - -
Trichloro-1,2,3-propane mg/Kg 0.15 <0.15 103 60 - 140 - - - N
Méthodes d'analyses et résultats du contréle de qualité (CQ) Page 5 de 6



Annexe au certificat d'analyses (suite)

M902710 version 2

Description Unités Limite de | Blanc Matériaux de référence Récupération Duplicata
deétection % obtenu limites (%) | % obtenu ‘ limites (%) | % écart | limites (%)

Trichloroéthyléne mg/Kg 0.1 <0.10 118 60 - 140 - - - _
Trichlorofluorométhane mg/Kg 0.1 <0.10 81.3 60 - 140 - - - -
Triméthyl-1,2,4-benzéne mg/Kg 0.15 <0.15 101 60 - 140 - - - -
Triméthyl-1,3,5-benzéne mg/Kg 0.1 <0.10 102 60 - 140 - - - -
Xylénes (m+p) mg/Kg 0.1 <0.10 103 60 - 140 - - 61.3 0-40
Xylénes (o) mg/Kg 0.1 <0.10 101 60 - 140 - - 54.5 0-40
Xylénes (sommation) mg/Kg 0.1 <0.10 103 60 - 140 - - 61.1 0-40
% de récupération des étalons - - - - - - - - -
analogues
d4-dichloroéthane % - 99 93 35-130 - - 80 35-130
d8-toluéne % - 103 104 35-130 - - 93 35-130
Bromofluorobenzene % - 102 108 35-130 - - 116 35-130

Duplicata (2315134)

d4-dichloroéthane % - - - - - - 80 35-130
d8-toluéne % - - - - - - 85 35-130
Bromofluorobenzéne % - - - - - - 81 35-130
Méthodes d'analyses et résultats du controle de qualité (CQ) Page 6 de 6
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Certificat d'analyse

No M906056, version 1 Emis le: 2014-08-08

Client: S.M. ENVIRONNEMENT
Mme Manon Fortin
740, Galt ouest
2e étage
Sherbrooke, Québec
J1H 1Z3

No client: 2149

Tél.: 819-566-8855 7228

Téléc.: 819-566-0224

No projet: 18468

Bon de commande: F1417296-001
No dossier MDDEFP:

Projet: Port de Valleyfield
Sous-projet: Sols et sédiments

Nature de I'échantillon: Sol

No éch. | Description

Résultat Unité Norme Analysé le

- Ce cetrtificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc.

- Les résultats ne se rapportent qu'aux objets soumis a l'essai.
- (PNA) indique un Parametre Non Accrédité.

Page 1de 9



Certificat d'analyse (suite) No M906056, version 1 Emis le: 2014-08-08

Projet: Port de Valleyfield Nature de I'échantillon: Sol
Sous-projet: Sols et sédiments

No éch. | Description Résultat Unité Norme Analysé le

2324898 |/ Port Valleyfield - FAT-28-14 EM-1
Prélevé le: 2014-07-25 Par: Tania Doucet Regu le: 2014-07-31

Pourcentage d’humidité 111 % 2014-07-31
Mercure (Hg) <0.20 mg/Kg A=02 B=2 c=10 2014-08-01
Hydrocarbures pétroliers C10-C50 <100 mg/Kg A=300 B=700 C=3500 2014-07-31
HAP - - 2014-07-31
Acénaphténe <0.10 mg/Kg A=0.1 B=10 C=100 2014-07-31
Acénaphthyléne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=10 C=100 2014-07-31
Anthracéne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=10 C=100 2014-07-31
Benzo (a) anthracéne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
Benzo (a) pyréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
benzo (b) fluoranthéne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
benzo(j)fluoranthéne <0.10 mg/Kg A=0.1  B=1 C=10 2014-07-31
Benzo [K] fluoranthéne <0.10 mg/Kg A=0.1  B=1 C=10 2014-07-31
Benzo (bjk) fluoranthéne (Sommation) <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
Benzo (c) phénanthréne <0.10 mg/Kg A=0.1  B=1 C=10 2014-07-31
Benzo (g,h,i) pérylene <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
Chryséne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
Dibenzo (a,h) anthracene <0.10 mg/Kg A=0.1  B=1 C=10 2014-07-31
Dibenzo (a,h) pyréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
Dibenzo (a,i) pyréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
Dibenzo (a,l) pyréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
Diméthyl-1,3 naphtaléne <0.10 mg/Kg A=0.1  B=1 C=10 2014-07-31
Diméthyl-7,12 benzo (a) anthracéne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
Fluoranthéne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=10 C=100 2014-07-31
Fluoréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=10 C=100 2014-07-31
Indéno (1,2,3-cd) pyréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
Méthyl-1 naphtaléne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
Méthyl-2 naphtaléne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
Méthyl-3 cholanthréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
Naphtaléne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=5 C=50 2014-07-31
Phénanthréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=5 C=50 2014-07-31
Pyréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=10 C=100 2014-07-31
Triméthyl-2,3,5 naphtaléne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
% de récupération des étalons analogues - - 2014-07-31
d10-acénaphtéene 84 % 2014-07-31
d10-phénanthréne 90 % 2014-07-31
d12-Benzo[ghiJpérylene 91 % 2014-07-31
Métaux - - 2014-08-01
Argent (Ag) <0.8 mg/Kg A=2  B=20 C=40 2014-08-01
Arsenic (As) 3.2 mg/Kg A=6 B=30 C=50 2014-08-01
Baryum (Ba) 71 mg/Kg A=200 B=500 C=2000 2014-08-01
Cadmium (Cd) <1.0 mg/Kg A=15 B=5 C=20 2014-08-01
Chrome (Cr) 15 mg/Kg A=85 B=250 C=800 2014-08-01
Cobalt (Co) <10 mg/Kg A=15 B=50 C=300 2014-08-01
Cuivre (Cu) 13 mg/Kg A=40 B=100 C=500 2014-08-01
Etain (Sn) <5.0 mg/Kg A=5  B=50  C=300 2014-08-01

- L'interprétation des criteres est spécifiée a titre indicatif seulement.

- Ce cetrtificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc.

- Les résultats ne se rapportent qu'aux objets soumis & l'essai. Page 2de 9
- (PNA) indique un Parametre Non Accrédité.



Certificat d'analyse (suite)

No M906056, version 1

Emis le: 2014-08-08

Projet: Port de Valleyfield Nature de I'échantillon: Sol
Sous-projet: Sols et sédiments
No éch. | Description Résultat Unité Norme Analysé le
Manganése (Mn) 342 mg/Kg A=770 B=1000 C=2200 2014-08-01
Molybdéne (Mo) <15 mg/Kg A=2 B=10 C=40 2014-08-01
Nickel (Ni) 13 mg/Kg A=50 B=100 C=500 2014-08-01
Plomb (Pb) 22 mg/Kg A=50 B=500 C=1000 2014-08-01
Sélénium (Se) <0.5 mg/Kg A=1 B=3 C=10 2014-08-01
Zinc (Zn) 97 mg/Kg A=110 B=500 C=1500 2014-08-01
* Hydrocarbures pétroliers Annexe - 2014-08-08
- L'interprétation des criteres est spécifiée a titre indicatif seulement.
- Ce cetrtificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc.
- Les résultats ne se rapportent qu'aux objets soumis a l'essai. Page 3de 9

- (PNA) indique un Parametre Non Accrédité.



Certificat d'analyse (suite) No M906056, version 1 Emis le: 2014-08-08

Projet: Port de Valleyfield Nature de I'échantillon: Sol
Sous-projet: Sols et sédiments

No éch. | Description Résultat Unité Norme Analysé le

2324901 / Port Valleyfield - FAT-28-14 EM-5
Prélevé le: 2014-07-25 Par: Tania Doucet Regu le: 2014-07-31

Pourcentage d’humidité 28.7 % 2014-07-31
Mercure (Hg) <0.20 mg/Kg A=02 B=2 c=10 2014-08-01
Hydrocarbures pétroliers C10-C50 <100 mg/Kg A=300 B=700 C=3500 2014-07-31
HAP - - 2014-07-31
Acénaphténe <0.10 mg/Kg A=0.1 B=10 C=100 2014-07-31
Acénaphthyléne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=10 C=100 2014-07-31
Anthracéne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=10 C=100 2014-07-31
Benzo (a) anthracéne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
Benzo (a) pyréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
benzo (b) fluoranthéne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
benzo(j)fluoranthéne <0.10 mg/Kg A=0.1  B=1 C=10 2014-07-31
Benzo [K] fluoranthéne <0.10 mg/Kg A=0.1  B=1 C=10 2014-07-31
Benzo (bjk) fluoranthéne (Sommation) <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
Benzo (c) phénanthréne <0.10 mg/Kg A=0.1  B=1 C=10 2014-07-31
Benzo (g,h,i) pérylene <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
Chryséne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
Dibenzo (a,h) anthracene <0.10 mg/Kg A=0.1  B=1 C=10 2014-07-31
Dibenzo (a,h) pyréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
Dibenzo (a,i) pyréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
Dibenzo (a,l) pyréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
Diméthyl-1,3 naphtaléne <0.10 mg/Kg A=0.1  B=1 C=10 2014-07-31
Diméthyl-7,12 benzo (a) anthracéne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
Fluoranthéne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=10 C=100 2014-07-31
Fluoréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=10 C=100 2014-07-31
Indéno (1,2,3-cd) pyréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
Méthyl-1 naphtaléne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
Méthyl-2 naphtaléne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
Méthyl-3 cholanthréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
Naphtaléne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=5 C=50 2014-07-31
Phénanthréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=5 C=50 2014-07-31
Pyréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=10 C=100 2014-07-31
Triméthyl-2,3,5 naphtaléne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
% de récupération des étalons analogues - - 2014-07-31
d10-acénaphtéene 80 % 2014-07-31
d10-phénanthréne 86 % 2014-07-31
d12-Benzo[ghiJpérylene 91 % 2014-07-31
Métaux - - 2014-08-01
Argent (Ag) <0.8 mg/Kg A=2  B=20 C=40 2014-08-01
Arsenic (As) 3.1 mg/Kg A=6 B=30 C=50 2014-08-01
Baryum (Ba) 197 mg/Kg A=200 B=500 C=2000 2014-08-01
Cadmium (Cd) <1.0 mg/Kg A=15 B=5 C=20 2014-08-01
Chrome (Cr) 29 mg/Kg A=85 B=250 C=800 2014-08-01
Cobalt (Co) 13 mg/Kg A=15 B=50 C=300 2014-08-01
Cuivre (Cu) 28 mg/Kg A=40 B=100 C=500 2014-08-01
Etain (Sn) <5.0 mg/Kg A=5  B=50  C=300 2014-08-01

- L'interprétation des criteres est spécifiée a titre indicatif seulement.

- Ce cetrtificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc.

- Les résultats ne se rapportent qu'aux objets soumis & l'essai. Page 4 de 9
- (PNA) indique un Parametre Non Accrédité.



Certificat d'analyse (suite) No M906056, version 1

Emis le: 2014-08-08

Projet: Port de Valleyfield Nature de I'échantillon: Sol
Sous-projet: Sols et sédiments
No éch. | Description Résultat Unité Norme Analysé le
Manganése (Mn) 512 mg/Kg A=770 B=1000 C=2200 2014-08-01
Molybdéne (Mo) <15 mg/Kg A=2 B=10 C=40 2014-08-01
Nickel (Ni) 30 mg/Kg A=50 B=100 C=500 2014-08-01
Plomb (Pb) 11 mg/Kg A=50 B=500 C=1000 2014-08-01
Sélénium (Se) <0.5 mg/Kg A=1 B=3 C=10 2014-08-01
Zinc (Zn) 71 mg/Kg A=110 B=500 C=1500 2014-08-01
* Hydrocarbures pétroliers Annexe - 2014-08-08
2324904 / Port Valleyfield - DUP 30
Prélevé le: 2014-07-25 Par: Tania Doucet Regu le: 2014-07-31
* Hydrocarbures pétroliers Annexe - 2014-08-08
- L'interprétation des criteres est spécifiée a titre indicatif seulement.
- Ce cetrtificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc.
- Les résultats ne se rapportent qu'aux objets soumis a l'essai. Page 5de 9

- (PNA) indique un Parametre Non Accrédité.



Certificat d'analyse (suite) No M906056, version 1 Emis le: 2014-08-08

Projet: Port de Valleyfield Nature de I'échantillon: Sol
Sous-projet: Sols et sédiments

No éch. | Description Résultat Unité Norme Analysé le

2324911 | Port Valleyfield - FBS-05-14 EM-2
Prélevé le: 2014-07-25 Par: Tania Doucet Regu le: 2014-07-31

Pourcentage d’humidité 15.1 % 2014-07-31
Mercure (Hg) <0.20 mg/Kg A=02 B=2 c=10 2014-08-01
Hydrocarbures pétroliers C10-C50 <100 mg/Kg A=300 B=700 C=3500 2014-07-31
HAP - - 2014-07-31
Acénaphténe <0.10 mg/Kg A=0.1 B=10 C=100 2014-07-31
Acénaphthyléne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=10 C=100 2014-07-31
Anthracéne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=10 C=100 2014-07-31
Benzo (a) anthracéne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
Benzo (a) pyréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
benzo (b) fluoranthéne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
benzo(j)fluoranthéne <0.10 mg/Kg A=0.1  B=1 C=10 2014-07-31
Benzo [K] fluoranthéne <0.10 mg/Kg A=0.1  B=1 C=10 2014-07-31
Benzo (bjk) fluoranthéne (Sommation) <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
Benzo (c) phénanthréne <0.10 mg/Kg A=0.1  B=1 C=10 2014-07-31
Benzo (g,h,i) pérylene <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
Chryséne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
Dibenzo (a,h) anthracene <0.10 mg/Kg A=0.1  B=1 C=10 2014-07-31
Dibenzo (a,h) pyréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
Dibenzo (a,i) pyréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
Dibenzo (a,l) pyréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
Diméthyl-1,3 naphtaléne <0.10 mg/Kg A=0.1  B=1 C=10 2014-07-31
Diméthyl-7,12 benzo (a) anthracéne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
Fluoranthéne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=10 C=100 2014-07-31
Fluoréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=10 C=100 2014-07-31
Indéno (1,2,3-cd) pyréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
Méthyl-1 naphtaléne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
Méthyl-2 naphtaléne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
Méthyl-3 cholanthréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
Naphtaléne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=5 C=50 2014-07-31
Phénanthréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=5 C=50 2014-07-31
Pyréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=10 C=100 2014-07-31
Triméthyl-2,3,5 naphtaléne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
% de récupération des étalons analogues - - 2014-07-31
d10-acénaphtéene 81 % 2014-07-31
d10-phénanthréne 85 % 2014-07-31
d12-Benzo[ghiJpérylene 90 % 2014-07-31
Métaux - - 2014-08-01
Argent (Ag) <0.8 mg/Kg A=2  B=20 C=40 2014-08-01
Arsenic (As) <15 mg/Kg A=6 B=30 C=50 2014-08-01
Baryum (Ba) 70 mg/Kg A=200 B=500 C=2000 2014-08-01
Cadmium (Cd) <1.0 mg/Kg A=15 B=5 C=20 2014-08-01
Chrome (Cr) 26 mg/Kg A=85 B=250 C=800 2014-08-01
Cobalt (Co) <10 mg/Kg A=15 B=50 C=300 2014-08-01
Cuivre (Cu) 10 mg/Kg A=40 B=100 C=500 2014-08-01
Etain (Sn) <5.0 mg/Kg A=5  B=50  C=300 2014-08-01

- L'interprétation des criteres est spécifiée a titre indicatif seulement.

- Ce cetrtificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc.

- Les résultats ne se rapportent qu'aux objets soumis & l'essai. Page 6 de 9
- (PNA) indique un Parametre Non Accrédité.



Certificat d'analyse (suite)

No M906056, version 1

Emis le: 2014-08-08

Projet: Port de Valleyfield Nature de I'échantillon: Sol
Sous-projet: Sols et sédiments
No éch. | Description Résultat Unité Norme Analysé le
Manganése (Mn) 266 mg/Kg A=770 B=1000 C=2200 2014-08-01
Molybdéne (Mo) <15 mg/Kg A=2 B=10 C=40 2014-08-01
Nickel (Ni) 15 mg/Kg A=50 B=100 C=500 2014-08-01
Plomb (Pb) <10 mg/Kg A=50 B=500 C=1000 2014-08-01
Sélénium (Se) <0.5 mg/Kg A=1 B=3 C=10 2014-08-01
Zinc (Zn) 52 mg/Kg A=110 B=500 C=1500 2014-08-01
* Hydrocarbures pétroliers Annexe - 2014-08-08
- L'interprétation des criteres est spécifiée a titre indicatif seulement.
- Ce cetrtificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc.
- Les résultats ne se rapportent qu'aux objets soumis a l'essai. Page 7 de 9

- (PNA) indique un Parametre Non Accrédité.



Certificat d'analyse (suite) No M906056, version 1 Emis le: 2014-08-08

Projet: Port de Valleyfield Nature de I'échantillon: Sol
Sous-projet: Sols et sédiments

No éch. | Description Résultat Unité Norme Analysé le

2324913 |/ Port Valleyfield - FBS-05-14 EM-6
Prélevé le: 2014-07-25 Par: Tania Doucet Regu le: 2014-07-31

Pourcentage d’humidité 22.8 % 2014-07-31
Mercure (Hg) <0.20 mg/Kg A=02 B=2 c=10 2014-08-01
Hydrocarbures pétroliers C10-C50 <100 mg/Kg A=300 B=700 C=3500 2014-07-31
HAP - - 2014-07-31
Acénaphténe <0.10 mg/Kg A=0.1 B=10 C=100 2014-07-31
Acénaphthyléne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=10 C=100 2014-07-31
Anthracéne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=10 C=100 2014-07-31
Benzo (a) anthracéne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
Benzo (a) pyréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
benzo (b) fluoranthéne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
benzo(j)fluoranthéne <0.10 mg/Kg A=0.1  B=1 C=10 2014-07-31
Benzo [K] fluoranthéne <0.10 mg/Kg A=0.1  B=1 C=10 2014-07-31
Benzo (bjk) fluoranthéne (Sommation) <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
Benzo (c) phénanthréne <0.10 mg/Kg A=0.1  B=1 C=10 2014-07-31
Benzo (g,h,i) pérylene <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
Chryséne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
Dibenzo (a,h) anthracene <0.10 mg/Kg A=0.1  B=1 C=10 2014-07-31
Dibenzo (a,h) pyréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
Dibenzo (a,i) pyréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
Dibenzo (a,l) pyréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
Diméthyl-1,3 naphtaléne <0.10 mg/Kg A=0.1  B=1 C=10 2014-07-31
Diméthyl-7,12 benzo (a) anthracéne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
Fluoranthéne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=10 C=100 2014-07-31
Fluoréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=10 C=100 2014-07-31
Indéno (1,2,3-cd) pyréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
Méthyl-1 naphtaléne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
Méthyl-2 naphtaléne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
Méthyl-3 cholanthréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
Naphtaléne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=5 C=50 2014-07-31
Phénanthréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=5 C=50 2014-07-31
Pyréne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=10 C=100 2014-07-31
Triméthyl-2,3,5 naphtaléne <0.10 mg/Kg A=0.1 B=1 C=10 2014-07-31
% de récupération des étalons analogues - - 2014-07-31
d10-acénaphtéene 87 % 2014-07-31
d10-phénanthréne 92 % 2014-07-31
d12-Benzo[ghiJpérylene 100 % 2014-07-31
Métaux - - 2014-08-01
Argent (Ag) <0.8 mg/Kg A=2  B=20 C=40 2014-08-01
Arsenic (As) <15 mg/Kg A=6 B=30 C=50 2014-08-01
Baryum (Ba) 49 mg/Kg A=200 B=500 C=2000 2014-08-01
Cadmium (Cd) <1.0 mg/Kg A=15 B=5 C=20 2014-08-01
Chrome (Cr) 24 mg/Kg A=85 B=250 C=800 2014-08-01
Cobalt (Co) <10 mg/Kg A=15 B=50 C=300 2014-08-01
Cuivre (Cu) 10 mg/Kg A=40 B=100 C=500 2014-08-01
Etain (Sn) <5.0 mg/Kg A=5  B=50  C=300 2014-08-01

- L'interprétation des criteres est spécifiée a titre indicatif seulement.

- Ce cetrtificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc.

- Les résultats ne se rapportent qu'aux objets soumis & l'essai. Page 8 de 9
- (PNA) indique un Parametre Non Accrédité.



Certificat d'analyse (suite) No M906056, version 1

Emis le: 2014-08-08

Projet: Port de Valleyfield Nature de I'échantillon: Sol
Sous-projet: Sols et sédiments
No éch. | Description Résultat Unité Norme Analysé le
Manganése (Mn) 237 mg/Kg A=770 B=1000 C=2200 2014-08-01
Molybdéne (Mo) <15 mg/Kg A=2  B=10 C=40 2014-08-01
Nickel (Ni) 15 mg/Kg A=50 B=100 C=500 2014-08-01
Plomb (Pb) <10 mg/Kg A=50 B=500 C=1000 2014-08-01
Sélénium (Se) <0.5 mg/Kg A=1  B=3 c=10 2014-08-01
Zinc (Zn) 26 mg/Kg A=110 B=500 C=1500 2014-08-01
* Hydrocarbures pétroliers Annexe - 2014-08-08

* Cette analyse a été effectuée en sous-traitance.

Méthode d'analyse Description Référence externe Procédure interne
Hydrocarbures pétroliers F1 a F4 GC Externe -
Balayage de métaux par ICPMS Digestion et ICPMS MA.200-Mét 1.1 ILCE-069
Hydrocarbures pétrol. C10-C50 Extraction a I'nexane et GC-FID MA.410-Hyd.1.0 ILCE-036
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP) GCMS MA.400 - HAP 1.1 ILCE-061
Mercure Digestion acide, vapeur froide et dosage AA MA.207-Hg 2.0; EPA 245.6 ILCE-032
Humidité / siccité Gravimétrie MA.100- S.T. 1.1 ILCE-030
I
J N @
J{,& «_/) 5{"5’2’"{, “Nader Daoud
André Dor, B.Sc biologie, chargé de projets / " Nader Daoud, Chimiste, superviseur gg.108
Oy
e
- L'interprétation des criteres est spécifiée a titre indicatif seulement.
- Ce cetrtificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc.
- Les résultats ne se rapportent qu'aux objets soumis & l'essai. Page 9de 9

- (PNA) indique un Parametre Non Accrédité.
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Annexe au certificat d'analyses

M906056 version 1

Description

Unités

Limite de
détection

Blanc

Matériaux de référence

Récupération

Duplicata

% obtenu | limites (%)

% obtenu | limites (%)

% écart | limites (%)

Méthode d'analyse: Extraction a I'hexane et GC-FID / MA.410-Hyd.1.0 / ILCE-036

Date d'analyse: 2014-07-31
No séquence: CS436022

Blanc - Duplicata (2325158)
Hydrocarbures pétroliers C10-C50 mg/Kg 100 <100 81 80 - 120 - - N/A 0-30
- Duplicata (2325169)
Hydrocarbures pétroliers C10-C50 mg/Kg - - - - - - 23 0-30
Date d'analyse: 2014-07-31
Méthode d'analyse: GCMS / MA.400 - HAP 1.1 / ILCE-061 No séquence: CS436023
Blanc - -

Acénaphténe mg/Kg 0.1 <0.10 109 60 - 140 - - - -
Acénaphthyléne mg/Kg 0.1 <0.10 108 60 - 140 - - - -
Anthracene mg/Kg 0.1 <0.10 109 60 - 140 - - - -
Benzo (a) anthracéne mg/Kg 0.1 <0.10 108 60 - 140 - - - N
Benzo (a) pyréne mg/Kg 0.1 <0.10 118 60 - 140 - - - N
benzo (b) fluoranthene mg/Kg 0.1 <0.10 102 60 - 140 - - - -
benzo(j)fluoranthéne mg/Kg 0.1 <0.10 113 60 - 140 - - - -
Benzo [K] fluoranthéne mg/Kg 0.1 <0.10 123 60 - 140 - - - -
Benzo (c) phénanthréne mg/Kg 0.1 <0.10 108 60 - 140 - - - -
Benzo (g,h,i) péryléne mg/Kg 0.1 <0.10 113 60 - 140 - - - -
Chrysene mg/Kg 0.1 <0.10 112 60 - 140 - - - -
Dibenzo (a,h) anthracéne mg/Kg 0.1 <0.10 113 60 - 140 - - - -
Dibenzo (a,h) pyréne mg/Kg 0.1 <0.10 108 40 - 160 - - - -
Dibenzo (a,i) pyréne mg/Kg 0.1 <0.10 96.0 40 - 160 - - - -
Dibenzo (a,l) pyréne mg/Kg 0.1 <0.10 113 40 - 160 - - - -
Diméthyl-1,3 naphtaléne mg/Kg 0.1 <0.10 103 60 - 140 - - - N
Diméthyl-7,12benzo(a)anthracéne mg/Kg 0.1 <0.10 120 40 - 160 - R R R
Fluoranthéne mg/Kg 0.1 <0.10 109 60 - 140 - - - -
Fluoréne mg/Kg 0.1 <0.10 110 60 - 140 - - - -
Indéno (1,2,3-cd) pyréne mg/Kg 0.1 <0.10 105 60 - 140 - - - -
Méthyl-1 naphtaléne mg/Kg 0.1 <0.10 105 60 - 140 - - - -
Méthyl-2 naphtaléne mg/Kg 0.1 <0.10 109 60 - 140 - - - -
Méthyl-3 cholanthrene mg/Kg 0.1 <0.10 104 40 - 160 - - - -
Naphtaléne mg/Kg 0.1 <0.10 104 60 - 140 - - - -
Phénanthréne mg/Kg 0.1 <0.10 113 60 - 140 - - - -
Pyréene mg/Kg 0.1 <0.10 110 60 - 140 - - - -
Triméthyl-2,3,5 naphtaléne mg/Kg 0.1 <0.10 109 60 - 140 - - - -

% de récupération des étalons - - - - - - - - -
analogues

d10-Acénaphténe % - 83 99 - - - - -
d10-Phénanthréene % - 91 106 - - - - -
d12-Benzo[ghi]péryléne % - 97 108 - - - - R

Méthodes d'analyses et résultats du contréle de qualité (CQ)

Page 1 de 2



Annexe au certificat d'analyses (suite)

M906056 version 1

Description Unités Limite de | Blanc Matériaux de référence Récupération Duplicata
detection % obtenu ‘ limites (%) | % obtenu ‘ limites (%) | % écart | limites (%)
Date d'analyse: 2014-07-31
Méthode d'analyse: Gravimétrie / MA.100- S.T. 1.1 / ILCE-030 No séquence: CS436028
- - Duplicata (2325161)
Siccité % - - - - - - 2.38 0-20
Date d'analyse: 2014-08-01
Méthode d'analyse: Digestion et ICPMS / MA.200-Mét 1.1 / ILCE-069 No séquence: CS436184
Blanc - Duplicata (2325257)
Argent mg/Kg 0.8 <0.80 103 80 - 120 - - N/A -30
Arsenic mg/Kg 1.5 <1.50 101 80 - 120 - - 278 -30
Barium mg/Kg 10 <10.0 91.0 80 - 120 - - 23.2 -30
Cadmium mg/Kg 1 <1.00 107 80-120 - - N/A -30
Cobalt mg/Kg 10 <10.0 96.0 80 - 120 - - 0.90 -30
Chrome mg/Kg 10 <10.0 92.0 80 - 120 - - 8.70 -30
Cuivre mg/Kg 10 <10.0 93.4 80-120 - - 0.38 -30
Manganése mg/Kg 10 <10.0 97.8 80 - 120 - - 10.7 -30
Molybdéne mg/Kg 1.5 <1.50 95.4 80-120 - - N/A -30
Nickel mg/Kg 10 <10.0 92.2 80 - 120 - - 0.69 -30
Plomb mg/Kg 10 <10.0 99.0 80 -120 - - 2.90 -30
Selenium mg/Kg 0.5 <0.50 112 80 - 120 - - N/A -30
Etain mg/Kg 5 <5.00 104 80 - 120 - - N/A -30
Zinc mg/Kg 10 <10.0 101 80 - 120 - - 0.64 -30
- - Duplicata (2325438)
Arsenic mg/Kg - - - - - - 12.5 -30
Barium mg/Kg - - - - - - 5.26 -30
Chrome mg/Kg - - - - - - 3.77 -30
Cuivre mg/Kg - - - - - - 1.06 -30
Manganése mg/Kg - - - - - - 8.52 -30
Nickel mg/Kg - - - - - - 4.65 -30
Plomb mg/Kg - - - - - - 6.01 -30
Zinc mg/Kg - - - - - - 0.42 -30

Méthode d'analyse: Digestion acide, vapeur froide et dosage AA/ MA.207-Hg 2.0; EPA 2456 /

Date d'analyse: 2014-08-01
No séquence: CS436229

Blanc - Duplicata (2325257)
Mercure mg/Kg 0.2 <0.20 104 80- 120 - - N/A 0-30
Méthodes d'analyses et résultats du contréle de qualité (CQ) Page 2 de 2
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CONDITIONS

Résultats requrs pour le 2014/07/31
Domaines d'aceréditation du MEF requis
Le sous-traitant ne peut Sous-tra:ler une partie du mandat a moins d'entente spéciaie

ACCEPTATION

Celle demande ou un accusé de réception doil &tre retroung par télécopreur au responsable des sous-traitances alin de
confirmer la réception des échantillons et Fasceptation des conditions stipulées Les résuitals partiels ou finaux devronl étre
également lransmis A cetle personne

Demande acceptee par Date

Référence TOO7771 Page 1 de 1
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2350, Chemin du Lac

{%) Longueuil, Québec  J4N 1G8
Tél. (514) 332-6001  Téléc. (514) 332-5066

740, Galt Ouest, 2e étage

7 Sherbrooke, Québec J1H 1Z3

Tél. (819) 566-8855 Téléc. (819) 566-0224

3705, boul. Industriel
{7 Sherbrooke, Québec
Tél. (819) 566-8855

J1L 1X8
Téléc. (819) 566-0224

Certificat d'analyse No M920558, version 3

Emis le: 2014-09-22

Client: S.M. ENVIRONNEMENT
Mme Manon Fortin
740, Galt ouest
2e étage
Sherbrooke, Québec
J1H 1Z3

No client: 2149

Tél.: 819-566-8855 7228

Téléc.: 819-566-0224
No projet: 18468

Bon de commande: F1417296-001

No dossier MDDEFP:

Projet: Port de Valleyfield
Sous-projet: Sols et sédiments

Nature de I'échantillon: Sol

No éch. | Description Résultat Unité Norme Analysé le
2342530 / Port Valleyfield - EMCAT-04-14
Prélevé le: 2014-07-17 Par: Christian Bordeleau Recu le: 2014-08-18
* Potentiel de génération d'acide (PNA) Annexe - 2014-08-18
2342534 | Port Valleyfield - EMCAT-11-14
Prélevé le: 2014-07-17 Par: Christian Bordeleau Recu le: 2014-08-18
* Potentiel de génération d'acide (PNA) Annexe - 2014-08-18
2342537 | Port Valleyfield - FAT-01-14/CF-1
Prélevé le: 2014-07-14 Par: Christian Bordeleau Recu le: 2014-08-18
* Potentiel de génération d'acide (PNA) Annexe - 2014-08-18
2342538 | Port Valleyfield - FAT-29-14/EM-6
Prélevé le: 2014-07-15 Par: Christian Bordeleau Recu le: 2014-08-18
* Potentiel de génération d'acide (PNA) Annexe - 2014-08-18

* Cette analyse a été effectuée en sous-traitance.

Méthode d'analyse Description Référence externe Procédure interne
Potentiel Acidogene (TDPAS) Test statique TDPAS Externe Externe
France Luneau, Chimiste, chargée de projet
- Ce cetrtificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc. Page 1 de 1

- Ce cetrtificat d'analyse est la référence valide en cas de différence avec tout autre document transmis.

- Les résultats ne se rapportent qu'aux objets soumis a l'essai. - (PNA) indique un Parametre Non Accrédité.

- Ce certificat d'analyses corrige et remplace la version précédente.
- Tous les résultats de matrice solide sont calculés sur une base seche a moins d'indication.
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Une sacidté du Groupe Bureau Veritas
o

Dossier Maxxam: B450427 GROUPE 5.M. INC
Date du rapport: 2014/09/09 Votre # de commande: DA017306
REMARQUES GENERALES

Etat des échantillons & ['arrivée: BON

Tous les résultats sont calculés sur une base séche excepté lorsque non-applicable.
PARAMETRES CONVENTIONNELS (SOLIDE)
Veuillez nater que les résultats n'ont pas été corrigés ni pour (3 récupération des échantillons de contréle qualité, ni pour e blanc de méthode.

Potentiel de génération d'acide:

Un échantilion est considéré comme potentiellement générateur d'acide si le pourcentage de soufre est supérieur a 0.3 % et dont le potentiel de
génération d'acide a été confirmé par des essais de prévisions statiques, en répondant & au moins I'une des deux conditions suivantes :

-Le potentiel de neutralisation net (PNN) est inférieur a4 20kg CaCO3/tonne
-Le rapport du potentiel de neutralisation brut (PN} et le potentiel d'acidité maximal (PA) est inférieur a 3.

Dans tous les autres cas, I'échantillon n'est pas considéré comme potentiellement générateur d'acide.

Veuillez noter que le potentiel de neutralisation net (PNN) est arrondi a trois chiffres significatifs

Les résultats ne se rapportent gu’aux échantillons soumis pour analyse

Page3de S 2014/09/09 15:01
B89 Montée de Llesse, Ville St-Laurent, Québes, Canada HAT 1PS  Tel (514} 44R-3301  Fax: (514} 4459159  Ligne sans frais * 1-B77-4MAXXAM (462-9926)

Ce certificat ne doit pas &tre reproduit, sinon en entier, sans I'autorisation écrite du laboratoire
This certificate may not be reproduced, except in its entirety, without the written approval of the laboratory
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Une socidté tu Groupe Bureau Veritas
o

Dossier Maxxam 8450427 GROUPE S.™ INC.
Date du rapport 2014/09/09 Votre # de commande DA017306

PAGE DES SIGNATURES DE VALIDATION

Les résultats analytiques ainsi que les données de contrile qualité contenus dans ce rapport furent vérifiés et validés par les personnes suivantes

sy

Miryam Assayag, B Sc. Chimiste

Maxxam a mis en place des procédures qui protégent contre {'utilisation non autorisée de la signature électronique et emploie les «signataires» requis, conformément a
la section 5.10.2 de la narme ISO/CE) 17025.2005(E). Veuillez vous référer 2 la page des signatures de validation pour obtenlr les détalls des validations pour chaque
division,

Paged deS 2014/09/09 15:01
889 Montée de Liesse Ville St Laurent, Québec, Canada HAT 1P Te:(514)445.9001 Fax. (514)448.9199 L gne sans frais : 1.8774MAXXAM (462-9926)

Ce certificat ne doit pas étre reproduit sinon en entier, sans )'autorisation écr te du laboratoire
This certificate may not be reproduced, except in its entirety, without the written approval of the laboratory
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Una société cu Groupa Bureau Veritas
Y

Votre # de commande: DAG17306
Votre # Bordereau: N/A

Attention:anic Allard

GROUPES M INC
2350, chemin du Lac
Longueuwl, PQ
Canada JAN 1G8

Date du rapport: 2014/09/09
H Rapport R1916421

Version 1

CERTIFICAT D'ANALYSES
# DE DOSSIER MAXXAM: B450427
Regu: 2014/08/19, 12:30
Matrice: SOLIDE
Nombre d'échantillons regus 1

Datedel' Date

Analyses Quantité extraction Analysé Méthode de laboratoire Référence Primaire
Potentiel de génération d acide* 1 2014/08/20 2014/09/08 STL SOP 00067 MA110-ACISOL 1 0 R3m

* Maxxam détient I'accréditation pour cette analyse selon le programme du MDDELCC

Lamia Boutalab Joutel

clé de cryptage \i% 09 Sep 201415 921 4

Veuillez adresser toute question concernant ce certif cat d'analyse & votre chargé{e) de projets

tamia Boutaleb Joutei, Chargée de projets

Courriel: Iboutalebjoutei@maxxam ca

Téléphone (514)448-9001 Ext:4222

Maxxam a mis en place des procédures qui protégent contre 'utilisatlon non autorisée de la signature électronique et emploie les «signataires» requis, conformément 4 la
section 5.10.2 de [a norme I1SO/CEI 17025 2005(E}. Veuillez vous référer 4 la page des signatures de validat on pour obtenir les détails des validations pour chaque division

Page1deS 2014/09/09 15 01

889 Montée de Liesse Ville5tLa + 1 Québe Canada H4TIPS  Te:(514)448.9001 Fax { 14 438-9199  Ligne sans frals 1 B77-AMAXXAM (462-9926)
Ce certificat ne doit pas &tre reproduit, sinon en entier, sans 'autor sation écrite du laboratoire.
This certificate may not be reproduced, except in its ent rety, without the written approval of the laboratory






M a >Zam
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Dossier Maxxam: B450430 GROUPE S.M. INC
Date du rapport: 2014/09/19 Votre # de commande DA017306
REMARQUES GENERALES

Etat des échantillons 3 |'arrivée: BON
Tous les résultats sant calculés sur une base séche excepté lorsque non-applicable.
PARAMETRES CONVENTIONNELS (SOLIDE)
Veuillez noter que les résultats n'ont pas été corrigés ni pour Ja récupération des échantillons de contréle qualité, ni pour e blanc de méthode
Potentiel de génération d'acide:

Un échantillon est considéré comme potentiellement générateur d'acide si le pourcentage de soufre est supérieur 3 0.3 % et dont le potentiel de
génération d'acide a été confirmé par des essais de prévisions statiques, en répondant & au moins I'une des deux conditions suivantes :

-Le potentiel de neutralisation net (PNN) est inférieur & 20kg CaCO3/tonne
-Le rapport du potentiel de neutralisation brut (PN) et le potentiel d'acidité maximal (PA) est inférieur & 3.

Dans tous les autres cas, |'échantillon n'est pas considéré comme potentiellement générateur d’acide.

Veuillez noter que le potentiel de neutralisation net (PNN) est arrondi a trois chiffres significatifs

Les résultats ne se rapportent qu’aux échantillons soumis pour analyse
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Etat des échantillons 3 I'arrivée: BON

Tous les résultats sont calcuiés sur une base séche excepté lorsque non-applicable.
PARAMETRES CONVENTIONNELS (SOLIDE)
Veuillez nater que les résultats n‘ont pas été corrigés ni pour la récupération des échantillons de contrdle qualité, ni pour le blanc de méthode

Potentiel de génération d'acide:

Un échantillon est considéré comme potentiellement générateur d'acide si le pourcentage de soufre est supérieur a 0.3 % et dont le potentiel de
génération d'acide a été confirmé par des essais de prévisions statiques, en répondant & au moins 'une des deux conditions suivantes :

-Le potentiel de neutralisation nat (PNN) est inférieur & 20kg CaCO3/tonne
-Le rapport du potentiel de neutralisation brut (PN) et le potentiel d'acidité maximal {PA) est inférieur a 3,

Dans tous les autres cas, ['échantition n'est pas considéré comme potentiellement générateur d'acide.

Veuillez noter que le potentiel de neutralisation net {PNN) est arrondi a trois chiffres significatifs

Les résultats ne se rapportent gu’aux échantillons soumis pour analyse
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Longueuil, le 27 janvier 2015

Par courriel : jfduvaltom@hotmail.fr

Monsieur Jacques F. Duval, ing.

Société du Port de Valleyfield

950, boulevard Gérard-Cadieux, bureau 100
Salaberry-de-Valleyfield (Québec) J6T 6L4

Objet : Etude géotechnique et environnementale complémentaire
Agrandissement des installations portuaires en eau profonde de
Salaberry-de-Valleyfield
Appel d’offres : 2014-03
N/Réf. : F1417296-001

Monsieur,

Vous trouverez ci-joint notre rapport détude géotechnique et de caractérisation
environnementale des sols concernant le projet mentionné en objet.

En espérant que le tout est a votre entiére satisfaction, nous vous prions d’agréer, Monsieur,
nos salutations distinguées.

Sonya Graveline, ing., OlQ 116692
Directrice - Géotechnique
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1 INTRODUCTION

1.1 MANDAT

Les services professionnels de Labo S.M. inc. ont été retenus par la Société du Port de Valleyfield afin
de réaliser une étude géotechnique et environnementale complémentaire dans le cadre du projet
d’agrandissement des installations portuaires de Salaberry-de-Valleyfield (Québec).

1.2 OBJECTIFS

La présente étude a pour objectif de fournir des données complémentaires a celles des études antérieures
pour la conception et la construction des aménagements projetés.

L’objectif du volet géotechnique de I'étude consistait, au moyen de sondages en milieux aquatique et
terrestre, a déterminer et a compléter la description de la nature et de certaines caractéristiques et
propriétés des sédiments, des sols et du roc en place a 'emplacement des ouvrages projetés dans la zone
de dragage, dans I'emprise du futur quai, dans l'aire de transbordement et les aires connexes. Au site de
I'aire de transbordement et des aires connexes, le volet géotechnique vise également a préciser les
conditions d’eau souterraine, a évaluer la perméabilité, la capacité portante des sols, les tassements
anticipés et les risques de liquéfaction des sols en cas de séisme.

Une caractérisation environnementale des sols et des sédiments a été effectuée en méme temps que le
volet géotechnique dans le but de déterminer leurs caractéristiques physico-chimiques. Ces analyses ont
pour objectif d’évaluer le niveau de contamination des sols, des sédiments et des eaux souterraines en
fonction des criteres génériques d’usage établis dans la Politique de protection des sols et de réhabilitation
des terrains contaminés (la Politique) et le Reglement sur la protection et la réhabilitation des terrains
(RPRT) du ministére du Développement durable, de P'Environnement et de la Lutte contre les
changements climatiques (MDDELCC). La caractérisation des sols et des sédiments a été exécutée aux
fins de définir les modes de gestion des déblais d’excavation suite aux travaux projetés.

Plus spécifiquement, les objectifs sont les suivants :

¢ Dans la zone de dragage :
- Compléter la description de I'épaisseur des sédiments et de I'élévation du roc
- Compléter la description de la qualité du roc
- Compléter le portrait de la distribution de la contamination dans les sédiments de la zone a
draguer
- Déterminer les propriétés géotechniques des sédiments de la zone de dragage

e Dans I'emprise du quai
- Compléter la description de I'épaisseur des sédiments et de I'élévation du roc
- Compléter I'évaluation des parametres du roc pour la conception des pieux caissons et des
ancrages (module de déformation, résistance en compression, dureté, poids volumique,
coefficient de Poisson et adhérence roc-coulis)
- Compléter le portrait de la contamination dans les sédiments
- Déterminer les propriétés géotechniques des sédiments

e Dans l'aire de transbordement et les aires connexes
- Déterminer la nature, I'épaisseur et les propriétés mécaniques et physiques des sols
- Evaluer les capacités portantes des sols et déterminer si une amélioration des sols est
nécessaire
- Evaluer le potentiel de liquéfaction des sols
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- Déterminer la qualité physico-chimique des sols

- Déterminer I'élévation de la nappe d’eau souterraine

- Déterminer la direction et la vitesse d’écoulement de I'eau souterraine
- Réaliser les essais de perméabilité

- Déterminer la qualité physico-chimique de I'eau souterraine.

De plus, ces données pourraient servir a la Société du Port de Valleyfield dans le cadre de ses
démarches en vue d’obtenir, d’'une part, un décret ministériel en vertu de 'article 31 de la Loi sur la Qualité
de I'environnement (ci-apres appelée la « LQE », chapitre Q-2) et, de l'autre, un certificat d’autorisation en
vertu de l'article 22.

Ce rapport présente une description du projet, des travaux réalisés, une synthése des résultats obtenus
de méme que nos conclusions et recommandations pertinentes pour la conception et la construction des
aménagements projetés ainsi que la gestion des matériaux de déblais.

Il est a noter qu’une évaluation environnementale de site (phase |) a été réalisée dans le cadre de notre
mandat et un rapport distinct a été émis (réf. F1417296-001 de septembre 2014).

1.3 DESCRIPTION DU SITE ET DU PROJET

Le site a I'étude (ci-aprés dénommé le « site ») est localisé au Port de Valleyfield, aux abords de la voie
maritime du fleuve Saint-Laurent a Salaberry-de-Valleyfield (Québec). Les secteurs connexes du site du
Port de Valleyfield qui sont visés par la présente étude sont les suivants :

e Un (1) site potentiel pour entreposer des matériaux dragués (environ 10 050 m?)
e Un (1) futur stationnement pavé (environ 1 500 m?)

¢ Une zone de la voie de circulation a aménager et son prolongement en direction du boulevard
Gérard-Cadieux jusqu’au premier changement de direction de I'égout domestique sur la rue
Robert-Cauchon (environ 9 220 m?)

¢ Une (1) aire de transbordement a aménager (environ 39 000 m?)

o Deux (2) sites potentiels pour 'aménagement de nouveaux bassins de sédimentation (environ
7 200 m? pour le terrain au nord et environ 1 800 m? pour le terrain au sud) — (note : en cours de
travaux, l'usage projeté de ces aires a été modifié pour les utiliser comme aire d’entreposage de
matériaux et 'aménagement d’'infrastructure (conduite))

e Le site potentiel pour entreposer des déblais d’excavation (environ 5 800 m?)

e Le site pour la construction du quai, lequel consiste en un mur berlinois retenu par des tirants et
constitué de pieux ancrés au roc et de panneau de béton armé

e La zone de dragage afin de libérer un tirant d’eau atteignant 8,2 m pour I'accostage des navires.

L’emplacement général du site a I'étude est présenté a la figure insérée a I'annexe 1. Un document
photographique est également présenté a I'annexe 2.

Selon les termes du mandat définis au document d’appel doffres 2014-03, la Société du Port de
Valleyfield désire agrandir les installations portuaires dans la partie aval de sa propriété. Le projet consiste
a construire un nouveau quai (n° 8) d’une longueur de 220 m avec un tirant d’eau de 8,2 m partout au front
du quai, au zéro des cartes maritimes, incluant 'aménagement des aires connexes au Port de Valleyfield.
Il est par conséquent prévu de draguer les matériaux (sédiments et roc) dans la zone d’accostage projetée
(nouveau quai) jusqu’a une élévation géodésique de 37,5 m.
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1.4 ETUDES ANTERIEURES

Dans le cadre de cette étude, la Société du Port de Valleyfield nous a transmis la documentation suivante
sur les études antérieures réalisées sur le site. L’annexe 3 présente des extraits de ces études.

1.4.1 ETUDE PRELIMINAIRE DE CONSTRUCTION DU QUAI

Le rapport n° 100918.001 de I'Etude préliminaire & la construction d’un quai, préparé en juin 2012 par le
Consultant Roche portant sur I'analyse de cing (5) options (solutions potentielles), avait recommandé
une structure du quai en pieux-palplanches d’acier et une alternative en mur de type berlinois.

Une étude géotechnique avait été réalisée au moyen de quatre (4) forages profonds, incluant le carottage
du roc jusqu’a une profondeur de 5 m ainsi que huit (8) forages peu profonds répartis sur la surface du
terre-plein existant. Ces forages « terrestres » avaient permis de définir la stratigraphie des sols en place
composés en général d’une couche de remblais granulaires hétérogénes d’'une épaisseur de 0,6 a 2,1 m
suivie d’'un dép6t naturel de till. Le roc calcareux dolomitique, de qualité mauvaise a moyenne, avait été
intercepté a des élévations variant de 38,0 a 39,9 m.

La reconnaissance sous-marine et les résultats analytiques avaient également permis au Consultant
Roche d'évaluer environ 9 000 m3 sur un volume total de 13 000 m? la quantité de sédiments provenant
du dragage réutilisable sur le site pour le remblayage du nouveau quai projeté et dont le niveau de
contamination était inférieur au critére « C » de la Politique du ministére du Développement durable, de
I’Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques (MDDELCC).

1.4.2 LEVES GEOPHYSIQUES

Des levés géophysiques ont été réalisés en novembre 2013 par Géophysique GPR International inc.
dont les résultats ont fait I'objet d’un rapport intitulé Levés géophysiques pour un projet de quai au Port de
Valleyfield, février 2013, numéro M-12493. Cette étude avait conclu que le fond marin a I'étude variait de
36 a 44 m au-dessus du Géoide CGG2011 et avait également permis de déterminer I'élévation du roc
entre 35 et 42 m dans la zone du projet. Le roc semblait principalement affleuré au centre de la zone avec
des sédiments le recouvrant sur une épaisseur de 0 a 3 m. Il est cependant a noter que la méthode
géophysique utilisée par Géophysique GPR International inc. n’a pas la précision d'un forage avec
carottage du roc.

1.4.3 ETUDE GEOTECHNIQUE

Une étude géotechnique (rapport n° G3-13-1128) a été réalisée en mai 2013 par le Groupe ABS dans le
but de déterminer la profondeur, les propriétés mécaniques et structurales du roc. Huit (8) forages d'une
profondeur variant de 8,38 a 13,72 m ont été réalisés, incluant le carottage du roc. Quatre (4) forages
avaient été localisés dans l'alignement du quai projeté alors que les quatre (4) autres forages ont été
implantés de part et d’autre du futur quai. Le mort-terrain directement sur le lit du canal existant était
composé d’abord d’'une couche de sable et gravier contenant un peu de silt et d’argile traversée sur une
épaisseur de 0,15 a 3,05 m et suivie d’'un horizon de gravier et cailloux a blocaux au droit d’'un forage. Le
socle rocheux dolomitique avait été rencontré au droit de tous les forages a une profondeur de 6,55 a
8,26 m, soit a I’élévation géodésique variant de 37,95 a 39,65 m. La qualité de la roche était qualifiée de
trés mauvaise a bonne avec unindice RQD variant de 18 & 88. La valeur de la résistance a la compression
simple des carottes de roc variait entre 156 et 241 MPa avec une moyenne de 200 MPa, soit une résistance
qualifiée de trés forte. Il est a noter qu'aucun des échantillons prélevés dans le cadre de cette étude n’a
été porté en analyse chimique.
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1.4.4 EVALUATION ENVIRONNEMENTALE DE SITE (PHASE 1)

Une évaluation environnementale de site phase | a été menée en juin 2014 par les services professionnels
de Labo S.M. inc. pour des portions du lot 4 517 693, situé au 950 du boulevard Gérard-Cadieux a
Salaberry-de-Valleyfield (N/Réf. : F1417296-001). Les secteurs visés par I'étude étaient les suivants :

e Le site potentiel pour entreposer des matériaux dragués (environ 10 050 m?)
Le futur stationnement pavé (environ 1 500 m?)
La zone de la voie de circulation a aménager et son prolongement en direction du boulevard
Gérard-Cadieux jusqu’au premier changement de direction de I'égout domestique sous la rue
Robert-Cauchon (environ 9 220 m?)

e L’aire de transbordement & aménager (environ 39 000 m?)

e Les deux (2) sites potentiels pour 'aménagement du nouveau bassin de sédimentation (environ
7 200 m? pour le terrain au nord et environ 1 800 m? pour le terrain au sud).

Les démarches réalisées dans le cadre de I'évaluation environnementale du site font ressortir les éléments
suivants concernant I'historique du site :

Tableau 1 Synthése de I'examen historique de la propriété

Période Propriétaire Activités ou occupation du site

Avant 1944 Diverses personnes Terrain et secteur a usage agricole

Activité du Port de Valleyfield
1944 Hydro-Québec Présence de deux (2) batiments avec deux (2) réservoirs

hors-sol de produits pétroliers (mazout)

1948 a 1990 Hydro-Québec Activité du Port de Valleyfield

R Corporation des voies . .
1990 a 2014 maritimes du Saint-Laurent Activité du Port de Valleyfield

De plus, les informations obtenues dans le cadre de I'évaluation environnementale de site (phase I) ont
permis d’'identifier les zones a risque suivantes :

e Présence dans les années 1940 jusqu’en 2009-2010 de deux (2) batiments dans le secteur central
a développer. Ces batiments appartenaient a l'origine a Hydro-Québec pour entreposer de
I’équipement lors de la construction du barrage. Selon I'observation des photos aériennes, la
présence de deux (2) réservoirs hors-sol de produits pétroliers le long des murs sud de chacun
des batiments a été observée

e La mise en place de remblais pour combler certaines parties du site, notamment le site potentiel
pour entreposer des déblais d’excavation

e L’entreposage de matieres dangereuses a proximité, situé dans la partie a I'extréme ouest de I'aire
de transbordement a aménager

e L'usine de transformation du zinc (CEZinc) est située a proximité du site vers le nord-ouest :
possibilité de zinc et soufre par contamination aérotransportée

e L’ancien site d’enfouissement de la MRC situé au nord-est du site.

Ainsi, I'’évaluation environnementale de site (phase ) concernant certains secteurs du Port de Valleyfield
a révélé des éléments pouvant représenter ou représentant un risque de contamination pour le site. La
réalisation d’'une étude de caractérisation environnementale de site phase Il a donc été recommandée.
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2 TRAVAUX REALISES
2.1 TRAVAUX EN CHANTIER

Les travaux d’investigation sur le terrain ont été effectués du 7 au 22 juillet 2014 et ont consisté en :

e Sept (7) forages en milieu aquatique (sur I'eau) avec prélevement d’échantillons géotechnique et
environnemental des sédiments, identifiés FQ-01-14 a FQ-07-14

¢ (Cinquante-cing (55) sondages en milieu terrestre avec prélévement d’échantillons géotechnique

et environnemental des sols :

- Aire de transbordement : trente-et-un (31) sondages (quinze (15) forages et seize (16)
tranchées d’exploration) identifiés FAT-01-14 a FAT-31-14

- Voie de circulation : deux (2) forages identifiés FVC-01-14 et FVC-02-14

- Bassin de sédimentation : six (6) forages identifiés FBS-01-14 a FBS-06-14

- Site d'entreposage des matériaux dragués : six (6) forages identifiéss FEMD-01-14 a
FEMD-06-14

- Stationnement : deux (2) forages identifiés FST-01-14 et FST-02-14

- Chaussée (rue Robert-Cauchon) : trois (3) forages identifiés FC-01-14 a FC-03-14

- Site d’entreposage des déblais d’excavation : cing (5) tranchées d’exploration identifiées
SEDE-01-14 a SEDE-05-14.

e Carottage et échantillonnage du rocher au droit des sept (7) forages sur I'eau FQ-01-14 a
FQ-07-14

e Trois (3) profils d’essais au dilatomeétre effectués dans le roc dans les forages FQ-01-14 &
FQ-03-14

¢ Quatre (4) essais de perméabilité Lefranc au droit des puits d’observation installés dans les
forages FAT-11-14, FAT-20-14, FAT-24-14, FAT-30-14

e Linstallation de neuf (9) puits d’observation de I'eau souterraine aménagés dans les forages en
milieu terrestre FAT-01-14, FAT-11-14, FAT-18-14, FAT-20-14, FAT-24-14, FAT-30-14,
FBS-01-14, FBS-05-14 et FEMD-05-14 afin de mesurer le niveau de I'eau souterraine et de
prélever un échantillon d’eau aux fins d’analyses

e Un (1) relevé de localisation et de nivellement des sondages.

Tous les travaux de terrain ont été réalisés sous la supervision constante de techniciens et professionnels
expérimentés.

2.1.1 LOCALISATION ET NIVELLEMENT

L'implantation des points de sondages sur le terrain a été réalisée par le personnel de Labo S.M. inc.
selon les besoins de I'étude a partir du plan de localisation transmis par le concepteur du projet, Dessau.

La localisation des points de sondages sur le terrain et en milieu marin a été réalisée par notre équipe a
I'aide d’'un GPS de marque SX Blue Il offrant une précision de moins de 0,6 m en coordonnées X.Y. La
mesure des élévations des points de sondages a été effectuée a I'aide d'un niveau laser rotatif a
autonivellement électronique de marque Stabila laser LAR200 muni d’un récepteur Stabila REC 300
digital d’'une précision de + 0,1 mm/m. Le repére de nivellement utilisé est le point altimétrique 68L012
(X':258387,623 Y : 5009439,628 MTM8/NAD-83) situé sur le monument commémoratif de la construction
du Port de Valleyfield localisé a I'extrémité est du quai existant, dont I'élévation géodésique est de
49,316 m.
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La mesure des élévations des forages en eau a été effectuée au niveau du plancher de la barge. Une
mesure du niveau de I'eau du canal a été effectuée avant le début de chaque forage, et ce, ala régle afin
de donner un apergu du niveau géodésique de I'eau. Toutefois, en raison des mouvements de I'eau, une
précision de 'ordre de + 0,15 m leur est attribuée.

Toutes les élévations mentionnées dans ce rapport sont géodésiques et le systeme de référence
géodésique utilisé est celui des coordonnées planes du Québec (SCOPQ), fuseau 8.

La localisation des sondages est présentée sur la figure jointe a I'annexe 1.

2.1.2 SONDAGES (FORAGES ET TRANCHEES D’EXPLORATION)

Les forages en milieu terrestre ont été effectués au moyen d'une foreuse de marque Boart Longyear
(BK-51) installée sur remorque en utilisant des tariéres évidées enfoncées dans les sols par rotation. Les
tranchées d’exploration ont été réalisées a I'aide d’une excavatrice de marque Volvo EC210CL 2012.

A certains endroits de I'aire de transbordement et au droit de la chaussée de la rue Robert-Cauchon
recouverte d’'un pavage, I'enrobé bitumineux a été d’abord traversé de maniere destructive a la tariére.
Lors des forages, les matériaux subséquents et ceux rencontrés directement a la surface des autres
secteurs ont été échantillonnés a I'aide de carottiers de type cuillére fendue de calibre H, N et/ou B de
diamétre intérieur respectivement de 76, 51 et 38 mm. Ce dernier a également été utilisé pour la
réalisation d’essais de pénétration standards, tels que définis dans la norme ASTM D-1586. Ces essais
permettent la mesure de l'indice « Nspt », lequel est relié a la densité du sol, et peut étre utilisé pour
estimer ses parameétres de résistance au cisaillement.

Quant aux forages sur I'eau, ils ont été réalisés a I'aide d’'une foreuse a diamant conventionnelle de type
BBS-15 1972 installée sur une barge motorisée (B5) en utilisant des tubages de calibre « NW » de 89 mm
de diameétre extérieur et 76 mm de diamétre intérieur pour les forages FQ-04-14 a FQ-07-14 et des
tubages de calibre « HW » de 114 mm de diamétre extérieur et 102 mm de diamétre intérieur pour les
forages FQ-01-14 a FQ-03-14 afin de permettre la réalisation des essais au dilatométre.

Le socle rocheux au droit des forages sur I'eau FQ-01-14 a FQ-07-14 a été échantillonné a I'aide d’un
carottier a doubles parois de calibre « NQ » ayant un diamétre du trou de 75,7 mm et un diamétre des
carottes de 47,7 mm. La mesure de l'indice de qualité du roc (RQD) a été effectuée directement au
chantier par le géologue affecté au projet.

Les rapports de sondages sont présentés a I'annexe 4.

2.1.3 ESSAI AU DILATOMETRE DANS LE ROC

Un total de quinze (15) essais au dilatomeétre a été réalisé sur le terrain dans le rocher au droit des forages
FQ-01-14 a FQ-03-14 afin de déterminer le module de déformation de la masse rocheuse. L'essai a été
effectué a I'aide d’'un systéme « Probex» selon le manuel du manufacturier de Roctest ltée de Montréal
et conformément aux exigences de la norme USBR 6575-09 de I'US Bureau of Reclamation Determining
in-situ deformation modulus using a flexible volumetric dilatometer.

Les essais ont été réalisés par la compagnie In-Depth Geotechnical Inc. et les résultats sont joints a
I'annexe 6.
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2.1.4 ESSAIDE PERMEABILITE

Les essais de perméabilité ont été effectués suivant la méthode Lefranc a niveau variable descendant au
droit des puits d’observation installés dans les forages FAT-11-14, FAT-20-14, FAT-24-14 et FAT-30-14.
Cette méthode consiste a injecter ou a pomper de I'eau dans une cavité de volume connu remplie de
sable calibré, appelée lanterne, située sous le niveau de la nappe phréatique et dans l'unité
stratigraphique ou I'on désire évaluer la perméabilité. Des lectures de niveau d’eau sont ensuite prises a
des intervalles de temps croissants afin de mesurer la baisse ou la remontée du niveau d’eau.
Linterprétation des résultats a été faite suivant la norme BNQ 2501-135 pour évaluer le coefficient de
perméabilité (K) des sols de l'aire de transbordement, tel que demandé dans le devis de I'appel d’offres.

2.1.5 ECHANTILLONNAGE ENVIRONNEMENTAL DES MATERIAUX

De fagon générale, une stratégie d’échantillonnage de type systématique et aléatoire a été appliquée.
Les sondages ont été placés de fagon a couvrir 'ensemble du site a I'étude pour dresser un portrait
représentatif des matériaux. Dans certains cas, une stratégie de type ciblée a été privilégiée aux endroits
ou un risque environnemental avait été identifié lors de I'’évaluation environnementale de site (phase ),
soit prés d’anciens batiments et vis-a-vis d’anciens réservoirs.

La démarche utilisée pour la réalisation des travaux de caractérisation est basée sur la procédure
énoncée dans le Guide de caractérisation des terrains (2003) du ministere du Développement durable,
de I'Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques (MDDELCC') du Québec ainsi que
sur le Guide d’échantillonnage des sédiments du Saint-Laurent pour les projets de dragage et de génie
maritime (volumes 1 et 2). Les matériaux (sols et granulats) ont été échantillonnés selon les procédures
recommandées dans la série des cahiers du Guide d'échantillonnage a des fins d'analyses
environnementales et des fascicules traitant de I'échantillonnage de divers milieux publiés par le Centre
d’expertise en analyse environnementale du Québec (CEAEQ).

Pour les dépdts meubles, a moins qu’un horizon spécifique présente des indices de contamination ou
une stratigraphie différente, I'’échantillonnage a été réalisé en constituant un échantillon composite des
matériaux de chaque échantillonneur prélevé et un échantillonnage ponctuel a été réalisé pour les
analyses des COV. Cette procédure d’échantillonnage permet d’obtenir un portrait environnemental plus
représentatif des conditions du terrain. En méme temps, des échantillons remaniés des matériaux
correspondants ont été prélevés pour la réalisation d’essais géotechniques en laboratoire (voir annexe 5).

Préalablement aux analyses ou essais, les échantillons ont fait I'objet d’'un examen (odeur, texture,
couleur, etc.) par un professionnel dans le domaine. Selon les procédures d’échantillonnage
recommandées, les échantillons environnementaux prélevés ont été transférés immédiatement dans des
contenants de verre fournis par le laboratoire pour conservation et transport au laboratoire. Les
échantillons prélevés pour l'analyse des composés organiques volatils (COV) ont fait I'objet de
prélevement ponctuel. Ces contenants clairement identifiés ont par la suite été placés dans une glaciere
avec des sachets réfrigérants ou glaces pour étre conservés a une température adéquate (<4 °C) pendant
le transport au laboratoire d’analyse (Laboratoire d’analyses S.M. inc., n® 298), accrédité par le CEAEQ.

-

Dans le présent rapport, I'utilisation de I'abréviation MDDELCC, qui réfere au présent ministere du Développement durable, de
I'Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques, désigne aussi les appellations antérieures, du ministére du
Développement durable, de I'Environnement, de la Faune et des Parcs (MDDEFP), du ministére du Développement durable, de
I'Environnement et des Parcs (MDDEP), du ministere de I'Environnement du Québec (MENVIQ), du ministére de I'Environnement
et de la Faune du Québec (MEF) et du ministere de I'Environnement du Québec (MENV).
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2.1.6 EAUX SOUTERRAINES

Les forages FEMD-05-14, FBS-01-14, FBS-05-14, FAT-01-14, FAT-11-14, FAT-18-14, FAT-20-14,
FAT-24-14 et FAT-30-14 ont été aménagés en puits d’observation afin de mesurer le niveau de I'eau
souterraine et de prélever un échantillon d’eau aux fins d’analyses.

2.1.6.1 Puits d’observation

Les puits d’observation sont constitués d'une section de tubage perforée (crépine) ayant 51 mm de
diameétre, laquelle est reliée a la surface par un tubage de PVC (non perforé) de méme diamétre. La
crépine et le tubage sont constitués de sections filetées et munies de joints toriques étanches. Le massif
filtrant du puits est constitué de matériaux filtrants calibrés (sable de silice). Un bouchon scellant constitué
de bentonite (granulaire) est ensuite mis en place au-dessus des matériaux filtrants pour isoler la crépine
de I'eau provenant des couches sus-jacentes. En surface, le puits d’observation est protégé par une boite
de service en aluminium. Un schéma descriptif, illustrant de fagon sommaire l'installation de chaque
composante du puits d’'observation, est présenté sur les rapports de forages présentés a I'annexe 4.

Un relevé de la profondeur de I'eau souterraine a été réalisé dans les puits d'observations a I'aide d’'une
sonde d’interface (Solinst®). Aucune épaisseur de liquide immiscible (LIL ou LID) n’a été détectée dans
les puits d’observation.

Le développement des puits d’observation a été effectué le 15 juillet 2014 avec la méthode combinée de
pompage et pistonnage a I'aide d’'une pompe a soupape (Waterra D-25) et d’'une tubulure de polyéthylene
dédiée. Ces équipements dédiés étaient neufs et propres au moment de leur installation.

2.1.6.2 Description de la méthode d’échantillonnage

Des échantillons d’eau ont été prélevés les 16 et 17 juillet 2014 dans chacun des puits d’observation
selon la méthode a faible débit. Cette méthode comporte plusieurs avantages. Elle permet entre autres
d’éviter ou de réduire le mélange de I'eau stagnante avec I'eau de I'aquifére, 'augmentation de la turbidité
par I'action du pompage, le pompage d’eau provenant de secteurs de la formation hydrogéologique plus
éloignés de la crépine, l'assechement du puits avec exposition d’'une partie de la formation
hydrogéologique aux conditions atmosphériques et la faible reproductibilité des résultats dans certains
cas.

2.2 TRAVAUX EN LABORATOIRE

2.2.1 ESSAIS GEOTECHNIQUES

Les échantillons de sol, de sédiment et de roc récupérés lors des forages ont été acheminés a notre
laboratoire et ont été soumis a une identification visuelle de notre part afin de tracer les profils
stratigraphiques présentés dans les rapports de forages et de sondages. Afin de préciser la nature et
certaines propriétés physiques et mécaniques des matériaux échantillonnés, les essais donnés au
tableau 2 ont été réalisés sur des échantillons représentatifs.
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Tableau 2 Essais géotechniques en laboratoire

) . Quantité
Essai de laboratoire Norme
sols |sédiments| totale

Analyse granulométrique par tamisage et lavage LC 21-040 47 9 56
Analyse granulométrique par sédimentométrie LC 21-040 18 1 19
Limites de plasticité et de liquidité BNQ 2501-092 12 0 12
Teneur en eau naturelle LC 21-201 45 9 54
Résistance en compression simple sur carotte de roc, ASTM D 7012 ) ) 10
conditionnement humide

Dureté relative du roc na - - 10
Détermination du poids volumique sur carotte de roc na ) ) 10
(par mesurage et pesée)

Détermination du module élastique de carotte de roc ASTM D 7012 - - 3
Iriz)itermination du coefficient de poisson sur carotte de | AqTp D 7012 ) ) 3

Nous tenons a préciser que le programme d’essais géotechniques initial a di étre modifié et adapté en
raison des situations suivantes :

e |’absence de sédiments aux forages FQ-03-14 et FQ-05-14

e La présence d'important dépét caillouteux ne permettant pas la réalisation d’essais aux forages
FQ-01-14, FQ-02-14, FQ-06-14 et FQ-07-14

e Lutilisation des matériaux récupérés pour les fins d’analyses chimiques
e Les faibles récupérations des sédiments qui comportaient une fraction graveleuse importante.

Les résultats des essais en laboratoire sont joints a I'annexe 5. Tous les échantillons récupérés lors des
sondages et qui n‘ont pas été utilisés pour les essais en laboratoire ou les analyses chimiques seront
conservés durant une période de six (6) mois suivant la date de réalisation des sondages. Aprés ce délai,
ils seront détruits, a moins d’'un avis contraire de la part du client.

2.2.2 ANALYSES CHIMIQUES

2221 Sols

Au total, cent-quarante-et-un (141) échantillons de sols, incluant quatorze (14) duplicatas de terrain, ont
fait 'objet d’analyses en laboratoire pour les paramétres suivants, en tout ou en partie : les hydrocarbures
pétroliers (HP C10 & Cso), les hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP), les métaux (quatorze (14)
éléments), les hydrocarbures aromatiques monocycliques (HAM), les hydrocarbures aliphatiques chlorés
(HAC), les biphényles polychlorés (BPC), le soufre, les phtalates et I'acrylonitrile. Certains échantillons
ont également fait I'objet d’analyses selon la méthode canadienne (Conseil canadien des ministres de
I'Environnement, CCME) pour les paramétres associés aux hydrocarbures (fractions F1 a F4, BTEX). Le
programme d’analyse est résumé au tableau 3.
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Enfin, en fonction des résultats analytiques obtenus en cours de projet pour le soufre, quatre (4)
échantillons de sols ont également été soumis aux essais pour évaluer le potentiel de génération d’acide
(PGA) parmi lesquels trois (3) ont été soumis au test de détermination du potentiel acidogéne des sols
(TDPAS).

Tableau 3 Programme d’analyses chimiques pour les sols

Paramétres d é::\ll?;:l:i:ﬁ) ns Paramétres d é::\ll?glt)i:ﬁ) ns
HP Cioa Cso 121 CCME F1 et BTEX 72
HAP 121 CCME F2aF4 72
Métaux 121 Soufre 30
HAM 12 Phtalates 2
HAC 12 Acrylonitrile
BPC 11 PGA* 4
TDPAS** 3

(*) Potentiel de génération d’acide.
(**) Test de détermination du potentiel acidogéne des sols.

2222 Sédiments

Au total, neuf (9) échantillons de sédiments, tels que présentés au tableau 4, incluant un (1) duplicata de
terrain, prélevés de la zone du quai et de la zone de dragage identifiées par Roche (Roche, 2012) ont
fait 'objet d’analyses en laboratoire pour les paramétres suivants, en tout ou en partie : HP C1o a Cso,
HAP, métaux, HAC, BPC.

Tableau 4 Programme d’analyses chimiques pour les sédiments

Parametres Nombre d’échantillons

HP Ci0a Cso

HAP

Métaux

HAC

D |N|O©|]©]©

BPC

2.2.2.3 Eau souterraine

Au total, treize (13) échantillons d’eau souterraine, incluant quatre (4) duplicatas de terrain (pour évaluer
quatre (4) parametres différents), ont fait I'objet d’analyses en laboratoire pour les parametres suivants,
en tout ou en partie : les HP Cio & Cso, les HAP, les métaux, les HAM, les HAC et les BPC. Certains
échantillons ont également fait I'objet d’analyses selon la méthode canadienne (Conseil canadien des
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ministres de I'Environnement, CCME) pour les paramétres associés aux hydrocarbures (fractions F1 a
F4, BTEX).

Tableau 5 Programme d’analyses chimiques pour I'eau souterraine

Parameétres Nombre d’échantillons
HP C10 a C50 10
HP F1 et BTEX, F2-F4 10
HAP 10
Métaux 10
HAM 4
HAC 4
BPC 4

2.3 PROGRAMME D’ASSURANCE-QUALITE

Un programme d’assurance et de contréle de qualité a été appliqué a ce mandat du point de vue de
I’échantillonnage de terrain. Un tel programme vise a s’assurer de la qualité et de la fiabilité des données
obtenues. Les mesures de contrdle de la qualité ont inclus, entre autres, les éléments suivants :

e La supervision constante des travaux

e |’étalonnage préalable des instruments de mesure

e Le nettoyage des instruments de mesure et d'échantillonnage avant chaque prélévement

¢ La manipulation minutieuse des contenants d'échantillonnage et des appareils de mesure

¢ Le maintien des échantillons a une température inférieure a 4 °C

e Le prélévement de duplicata de terrain pour les sols, les sédiments et I'eau souterraine.
Pour les sols et les sédiments, la procédure de lavage des instruments d’échantillonnage consiste, dans
un premier temps, a rincer I'’échantillonneur avec de I'eau propre, a laver I’échantillonneur dans 'eau
chaude contenant du détergent, a rincer I'échantillonneur avec de I'eau propre et le rincer de nouveau
avec de I'eau distillée. Etant donné que, dans certains cas, les échantillons de sols étaient soumis a des
analyses chimiques organiques, une seconde étape de nettoyage a été utilisée. Cette deuxiéme étape a

consisté a rincer I'échantillonneur a I'acétone, puis a I'nexane et de nouveau avec de I'acétone pour
assécher le tout.
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3 RESULTATS DES TRAVAUX
3.1 NATURE ET PROPRIETE DES DEPOTS

Les informations recueillies lors des investigations sur le terrain et en laboratoire sont présentées dans
les paragraphes suivants et résumées dans les tableaux 6 a 25. La séquence stratigraphique des
différentes unités rencontrées sur le site est présentée pour chaque secteur a I'étude.

3.1.1 AIRE DE TRANSBORDEMENT (FAT)

Pour ce secteur situé le long du nouveau quai a aménager, les trente-et-un (31) sondages (FAT-01-14 a
FAT-31-14) réalisés sur ce secteur ont atteint une profondeur variant de 1,40 a 5,03 m. L’élévation de
surface varie entre 48,02 et 49,59 m. Les sols rencontrés sont décrits comme suit :

Enrobé bitumineux

Une couche d’enrobé bitumineux a été interceptée sur une épaisseur de 50 a 130 mm avec une moyenne
de 83 mm au droit des onze (11) sondages FAT-01-14 a FAT-05-14, FAT-07-14 a FAT-10-14, FAT-13-14
et FAT-16-14 localisés dans la partie ouest du secteur.

Couvert végétal
Un couvert végétal de 200 mm d’épaisseur a été intercepté a la surface du sondage FAT-29-14.
Remblais granulaires

Une couche de remblais granulaires a été rencontrée sur une épaisseur de 0,15 a 1,73 m sous le pavage
au droit des onze (11) sondages décrits précédemment, sous le couvert végétal au droit du sondage
FAT-29-14 et directement a la surface des dix-neuf (19) autres sondages.

A I'exception des sondages FAT-17-14, FAT-27-14, FAT-29-14 4 FAT-31-14, les remblais se composent
d’abord d’une couche de pierre concassée de calibre apparent 0-20 et 0-56 mm et de sable graveleux a
gravier, contenant un peu de silt, de compacité moyenne a trés dense avec un indice N variant de 24 a
107. Ces remblais sablo-graveleux sont en général suivis d’'une couche de silt, un peu de sable a sable
silteux contenant un peu de gravier a graveleux, de compacité moyenne a dense avec un indice N variant
de 12 a 38. Des traces de matiéres organiques et la présence de cailloux et de débris métalliques ont été
observées dans les remblais au droit de huit (8) sondages.

Le sondage FAT-06-14 a été interrompu dans le remblai a la profondeur de 1,4 m suite a un refus.
Sols organiques

Une couche de sols organiques d’une épaisseur de 70 a 610 mm a été rencontrée sous les remblais au
droit des sondages FAT-04-14, FAT-05-14, FAT-07-14 a FAT-10-14, FAT-12-14, FAT-14-14, FAT-16-14,
FAT-18-14, FAT-24-14, FAT-25-14, FAT-28-14 et FAT-29-14 & la profondeur variant de 0,15 a 1,22 m,
soit a I'élévation variant de 47,57 & 48,77 m.

Sols naturels

A I'exception du sondage FAT-06-14, les sols naturels ont été rencontrés & la profondeur variant de 0,40
a 1,83 m, soit a I’élévation variant de 47,37 a 48,28 m. lls se composent de dépbts naturels silto-sableux
a sablo-silteux contenant des traces de gravier a graveleux. La compacité des dépbts naturels varie en
général de lache a moyenne (compacte) en surface avec un indice N de 6 a 24 et est qualifiée de
moyenne a trés dense avec un indice N de 21 a 120 a partir de 1,5 a 3,0 m de profondeur.
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Sous le dépbt silto-sableux a sablo-silteux, un dépbt argileux a été intercepté au droit des sondages
FAT-05-14, FAT-26-14, FAT-27-14 et FAT-30-14, a la profondeur de 0,85 a 2,44 m, soit a I'élévation
variant de 45,70 a 47,76 m. La présence de cailloux et blocs a été observée dans les dépdts naturels au
droit de treize (13) sondages.

A I'exception du sondage FAT-06-14 interrompu dans les remblais, les trente (30) autres sondages ont
été interrompus dans les dépéts naturels a la profondeur variant de 2,23 a 5,03 m. Les sondages
FAT-01-14, FAT-02-14, FAT-04-14, FAT-16-14, FAT-17-14, FAT-21-14, FAT-24-14 et FAT-28 ont été
interrompus suite a un refus a profondeur variant entre 2,23 a 4,65 m.

Le niveau des eaux souterraines dans le secteur se trouve a la profondeur variant de 0,82 a 2,76 m, soit
a I’élévation de 46,71 a 47,76 m au droit des sondages FAT-01-14, FAT-11-14, FAT-18-14, FAT-20-14,
FAT-24-14 et FAT-30-14.

Les tableaux 6 et 7 présentent respectivement la synthése de la stratigraphie et les résultats des essais
de laboratoire sur les sols au site de I'aire de transbordement projeté.
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Le niveau de la nappe d’eau souterraine a été relevé le 15 juillet 2014 a l'intérieur du puits d’observation
installé dans certains sondages, et ce, avant leur développement. Les résultats obtenus sont présentés
dans le tableau ci-dessous.

Tableau 8 Profondeur des eaux souterraines

E . Elévation de surface Type Ea‘(';‘oﬁ?,‘_'(t,‘;ff}f)" es
oragen (m) d’installation -
Profondeur (m) Elévation (m)

FAT-01-14 49,59 2,76 46,83
FAT-11-14 48,83 1,23 47,60
FAT-18-14 49,38 Puits 1,62 47,76
FAT-20-14 48,99 d'observation 2,28 46,71
FAT-24-14 48,42 0,84 47,58
FAT-30-14 48,30 0,82 47,48

Les résultats des essais de perméabilité réalisés sur I'aire de transbordement sont les suivants :

Tableau 9 Perméabilité des sols au site de I'aire de transbordement

Perméabilité des sols
Elévati 2014-07-24
- . EIevartflon de Type d’essai ,( )
orage n suriace | assai Lefranc) Profondeur de | E'évation du Coefficient de
(m) Iessai (m) niveau de I’eau | perméabilité (cm/s)
(m)

FAT-11-14 48,83 ascendante 1,23 47,60 1,48 x 10
FAT-20-14 48,99 descendante 1,62 47,76 0,53 x 10
FAT-24-14 48,42 ascendante 0,84 47,58 6,40 x 10
FAT-30-14 48,30 ascendante 0,82 47,48 1,48 x 10

Il est a noter que les conditions d’eau souterraine sont susceptibles de varier suivant les saisons,
importance des précipitations locales ou encore par l'intervention humaine sur le site. A cet effet, |l
demeure possible que ces conditions soient différentes lors de la réalisation des travaux projetés.
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3.1.2 VOIE DE CIRCULATION

La stratigraphie des sols rencontrés au droit des deux (2) forages FVC-01-14 et FVC-02-14 réalisés sur
la voie de circulation projetée est décrite comme suit :

Remblais hétérogénes

Une (1) couche de remblais a été interceptée a la surface du site sur une épaisseur de 3,45 et 3,96 m a
la surface des deux (2) forages. La compacité de la couche de remblais varie de dense a trés dense
(indice N de 30 a 54) en surface et qualifiée de moyenne (indice N de 10 a 14) a partir de la profondeur
de 2,74 et 1,22 m. Le remblai se compose comme suit :

= Pierre concassée

Une couche de 130 et 100 mm d’épaisseur de pierre concassée de calibre 0-20 mm a été rencontrée a
la surface des deux (2) forages. Au droit du forage FVC-02-14, une couche de pierre concassée de calibre
0-56 mm a été interceptée a la profondeur entre 0,61 et 0,76 m.

* Remblais granulaires

Au droit du forage FVC-01-14, la couche de pierre concassée est suivie d'une couche de 0,76 m
d’épaisseur de gravier et sable silteux.

Au droit du forage FVC-02-14, une couche de sable et silt, un peu de gravier a été traversé sur 0,51 m
d’épaisseur entre les deux (2) couches de pierre concassée de calibres 0-20 mm et 0-56 mm.

Au droit des deux (2) forages, le remblai subséquent se compose de silt, un peu de sable a sableux,
traces de gravier a graveleux, traversé sur 2,56 et 2,29 m d’épaisseur.

* Remblais silto-argileux

Au droit du forage FVC-02-14, le remblai silto-sableux est suivi d’'une couche de silt et argile, traces de
sable, d’'une épaisseur de 0,91 m.

Sols organiques

Une couche de sols organiques a été rencontrée sous les remblais au droit des deux (2) forages sur une
épaisseur de 0,23 et 4 0,16 m a la profondeur de 3,45 et 3,96 m, soit a I'élévation de 47,78 et 47,31 m.

Sols naturels

Les sols naturels ont été interceptés sous les sols organiques au droit des deux (2) forages a la profondeur
de 3,68 et 4,14 m, soit a I'élévation de 47,55 et 47,13 m. lls se composent de silt sableux, traces d’argile,
de compacité lache avec un indice N de 7.

Les deux (2) sondages ont été interrompus dans le dép6t naturel a la profondeur de 3,96 et 4,27 m. Le
sondage FVC-02-14 a été interrompu suite a un refus.

Les tableaux 10 et 11 présentent respectivement la synthése de la stratigraphie et les résultats des essais
de laboratoire sur les sols au site de la voie de circulation projetée.

SOCIETE DU PORT DE VALLEYFIELD LABO S.M. INC.
Etude géotechnique et environnementale complémentaire N/Réf. : F1417296-001
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3.1.3 STATIONNEMENT

La stratigraphie des sols rencontrés au droit des deux (2) forages FST-01-14 et FST-02-14 réalisés sur
I'aire de stationnement projetée est décrite comme suit :

Couvert végétal
Le forage FST-02-14 a été initié a la surface du couvert végétal de 30 mm d’épaisseur.
Remblais

Une couche de remblais a été interceptée sur une épaisseur de 2,44 et 1,80 m directement a la surface
du forage FST-01-14 et sous le couvert végétal au droit du forage FST-02-14. Les remblais se composent
de silt, un peu de sable a sable, un peu de gravier a graveleux. La compacité des remblais varie de dense
(indice N de 32 a 43) en surface a moyenne (indice N de 13 a 25) a partir de 0,61 m de profondeur.

Sols naturels

Les sols naturels ont été interceptés sous les remblais au droit des deux (2) forages a 1,83 m de
profondeur, soit a I'élévation de 48,73 et 48,68 m. lls se composent de silt, un peu de sable, traces de
gravier. La présence de débris de bois a été observée a la surface du sol naturel au droit du sondage
FST-01-14.

Les deux (2) sondages ont été interrompus dans le dépét naturel a la profondeur de 2,44 et 2,03 m. le
sondage FST-01-14 a été interrompu suite a un refus.

Les tableaux 12 et 13 présentent respectivement la synthése de la stratigraphie et les résultats des essais
de laboratoire sur les sols sur le site.

Tableau 12 Synthése de la stratigraphie — Aire de stationnement

Elévation | Couvert Remblais granulaires Sols naturels Profondeur
Sondage de végeétal du sondage
n° surface Epais. Prof. Elév. Epais. Prof. Elév. (m)
(m) (mm) (m) (m) (m) (m) (m)
FST-01-14 50,55 - 0 50,55 1,83 1,83 48,73 2,44
FST-02-14 50,51 30 0,03 50,49 1,80 1,83 48,68 2,03*

Note (*) Le sondage FST-02-14 a été interrompu suite a un refus.

Tableau 13 Résultats des essais en laboratoire sur les sols (FST)

Teneur Répartition granulométrique L
: . Profondeur 3 Classification
Echantillon n° (m) en eau % gravier % sable % silt et argile norme 1101
(%) 5mm>d>
o, (J > 5 mm) 80 um) (D < 80 pm)

FST-01-14; CF-1 0-0,61 6,3 23,0 35,6 41,4 SMou SC

FST-01-14; CF-2 0,61-1,22 9,6 10,0 46,9 43,1 SMou SC

FST-02-14; CF-2 0,61-1,22 8,8 23,0 35,0 42,0 SMou SC
SOCIETE DU PORT DE VALLEYFIELD LABO S.M. INC.
Etude géotechnique et environnementale complémentaire N/Réf. : F1417296-001
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3.1.4 CHAUSSEE DE LA RUE ROBERT-CAUCHON

La stratigraphie des matériaux rencontrés au droit des trois (3) forages FC-01-14 a FC-03-14 réalisés sur
la rue Robert-Cauchon est décrite comme suit :

Enrobé bitumineux

Une couche d’enrobé bitumineux a été interceptée au droit des trois (3) forages sur une épaisseur variant
de 50 a 70 m, pour une moyenne de 56 mm.

Remblais granulaires

Une couche de remblais a été interceptée sous le pavage sur une épaisseur variant de 1,61 a2 2,52 m. La
compacité des remblais varie en général de moyenne (compacte) a trés dense (indice N de 26 a 97). Les
remblais se composent d’abord d’une couche de pierre concassée de calibre 0-20 mm d’une épaisseur
variant de 0,28 a 0,56 m. Une autre couche de pierre concassée a été également traversée sur 0,61 m
d’épaisseur a 1,83 m de profondeur au droit du forage FC-01-14.

La pierre concassée est suivie en général de sable, un peu de silt & silt, traces a un peu de gravier. A
0,84 m de profondeur au droit du forage FC-01-14 et sous le remblai sablo-silteux au droit du sondage
FC-02-14, une couche de gravier sableux a sable, un peu de silt a silteux a été rencontrée sur une
épaisseur de 0,38 et 1,09 m. La présence de cailloux a été observée en profondeur dans les remblais
gravelo-sableux et silto-sableux au droit des sondages FC-02-14 et FC-03-14.

Sols organiques

Une couche de sols organiques d’'une épaisseur de 150 mm a été interceptée au droit du sondage
FC-01-14 a la profondeur de 2,57 m, soit a I'élévation de 48,20 m.

Sols naturels

Les sols naturels ont été interceptés sous les sols organiques au droit du sondage FC-01-14 et sous les
remblais aux droits des deux (2) autres sondages a la profondeur variant de 1,68 a 2,72 m, soit a
I’élévation de 48,05 a 48,70 m. lls se composent de silt, traces de sable a sableux a sable silteux, traces
a un peu de gravier, de compacité variant de lache a moyenne en surface (indice N de 9 a 16) et qualifiée
de trés dense (indice N de 52 a 86) a partir de 3,05 et 2,74 m de profondeur au droit des forages FC-
01-14 et FC-03-14.

Les trois (3) forages ont été interrompus dans le dép6t naturel a la profondeur variant de 2,16 a 4,27 m.
Les forages FC-02-14 et FC-03-14 ont été interrompus suite a un refus.

Les tableaux 14 et 15 présentent respectivement la synthése de la stratigraphie et les résultats des essais
de laboratoire sur les sols au site de la chaussée de la rue Robert-Cauchon.

SOCIETE DU PORT DE VALLEYFIELD LABO S.M. INC.
Etude géotechnique et environnementale complémentaire N/Réf. : F1417296-001
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3.1.5 SITE D’ENTREPOSAGE DES MATERIAUX DRAGUES (FEMD)

Pour ce secteur, situé au nord-ouest de l'aire de transbordement, les six (6) forages effectués
(FEMD-01-14 a FEMD-06-14) ont atteint des profondeurs variant entre 2,62 et 5,49 m avant d’étre
interrompus, soit volontairement ou suite a un refus. L'élévation de surface avoisine 50,2 m, mais
présente une dépression dans sa partie nord-est pour atteindre I'élévation de + 47,5 m.

Remblais

Pour ce secteur, des remblais sont présents en surface sur 'ensemble du site sauf au coin nord-est, ou
le forage FEMD-03-14 était positionné dans une dépression, directement au niveau du terrain naturel.
Dans les autres forages, les remblais traversés atteignent une épaisseur variant entre 1,22 et 2,44 m
avant d’atteindre, pour la majorité, un horizon organique suivi des dépbts naturels non organiques. Les
remblais sont hétérogenes, mais le plus souvent a prédominance soit sableuse ou silteuse. Une couche
de sable et gravier (pierre concassée) est également rencontrée a la surface du terrain essentiellement
dans la partie sud. La présence de sols organiques est notée par endroits dans ces remblais, et surtout
a sa base. La compacité des remblais est qualifiée d’hétérogéne avec des valeurs d'indice N variant 1 et
66. Les secteurs des forages FEMD-01-14, FEMD-03-14 et FEMD-04-14 révélent des remblais compacts
a denses, alors qu’a I'endroit des autres forages, les remblais sont trés laches a laches. A priori, la
distribution des zones compactes a denses est qualifiée d’aléatoire et possiblement en lien avec
I'utilisation antérieure du site.

Sols organiques

Sous les remblais, une couche de sols organiques est rencontrée par endroits sur une épaisseur pouvant
atteindre 710 mm. Nous avons considéré que cet horizon organique correspondait a I'ancien niveau du
terrain naturel avant la mise en place des remblais. Cette couche est de compacité variable et pas toujours
clairement définie en épaisseur. C’est pourquoi il est probable qu’une partie de cette couche soit associée
a des remblais a contenu organique. La compacité est qualifiée de trés lache alache avec des indices N
généralement inférieur a 10, mais pouvant atteindre 14. Toutefois les faibles récupérations ne permettent
pas de qualifier la compacité de moyenne.

Sols naturels

Le niveau du sol naturel se trouve a une profondeur variant de la surface pour le FEMD-03-14, a 2,64 m.
L’élévation du contact varie peu avec une élévation géodésique se situant entre 47,37 m et 47,80 m, a
I'exception du forage FEMD-02-14 ou le niveau du sol naturel probable est identifié a I'élévation 48,92 m.
Pour ce forage, aucune information ne nous permet de positionner hors de tout doute le niveau du sol
naturel, et ce, en fonction de la méthode d’investigation. Par contre, il ne faut pas écarter la possibilité
que ce niveau puisse se trouver a un niveau inférieur se rapprochant de I'élévation 47,5 m, tel qu'observé
au droit des autres forages.

Le dépdt naturel est le plus souvent & prédominance silteuse avec une proportion de sable passant de
traces a sableux. Une faible proportion de gravier est généralement rencontrée dans le dép6t. Egalement,
étant en zone de déposition alluvionnaire, la stratigraphie n’est pas uniforme tant horizontalement que
verticalement; la compacité du dépbt est par contre le plus souvent dense a trés dense avec des indices
N atteignant 80.

Eaux souterraines

Le niveau des eaux souterraines dans le secteur est estimé a partir du niveau mesuré dans le puits
d’'observation installé dans le forage FEMD-05-14 et lequel se trouvait a une profondeur de 3,37 m
correspondant a I'élévation 46,91 m.

Les tableaux 16 et 17 présentent respectivement la synthése de la stratigraphie et les résultats des essais
de laboratoire sur les sols au site projeté pour I'entreposage des matériaux dragués.
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3.1.6 SITE D’ENTREPOSAGE DES DEBLAIS D'EXCAVATION (SEDE)

Ce secteur est situé a I'extrémité est de I'aire de transbordement et le site est trés accidenté avec des
élévations variant entre 51,7 et 47,4 m a ’'emplacement des points de sondages. Une dépression remplie
d’eau est également présente dans la partie centrale du terrain.

Pour ce secteur, les cing (5) sondages effectués (SEDE-01-14 a SEDE-05-14) ont atteint une profondeur
de 2,5 m et ont révélé la présence d’'une couche de remblais granulaires en surface suivie par endroits
d’un horizon de sols organiques et enfin des sols naturels.

Remblais

Pour ce secteur, les remblais présents en surface sont trés hétérogénes et composés essentiellement de
sable silteux a silt sableux, un peu de gravier et de silt, un peu d’argile et de sable. Des cailloux et des
racines sont observés dans les remblais.

Sols organiques

Uniguement au sondage SEDE-02-14, une couche de sols organiques de 300 mm d’épaisseur a été
rencontrée a 1,3 m de profondeur, soit sous les remblais.

Sols naturels

Le niveau du sol naturel a été intercepté aux sondages SEDE-02-14 a SEDE-05-14 a une profondeur
comprise entre 0,3 et 1,6 m. Par contre, ce niveau est probable pour les sondages SEDE-03-14 a
SEDE-05-14 compte tenu de I'absence de I'horizon marqueur de sols organiques et considérant qu'il
demeure possible que des épisodes de remblayage avec les sols naturels environnants aient été
effectuées au fil des années.

Le dépbt naturel est composé d’un sable silteux, un peu de gravier a graveleux et contenant des cailloux.
La compacité apparente des dépbts, basée sur les observations lors du creusage, est qualifiée de
moyenne.

Eaux souterraines

Le niveau des eaux souterraines dans le secteur est estimé a partir du niveau de la venue d’eau observé
au droit du sondage SEDE-02-14 et laquelle se trouvait a 1,7 m, correspondant a I'élévation 46,1 m
environ.

Les tableaux 18 et 19 présentent respectivement la synthése de la stratigraphie et les résultats des essais
de laboratoire sur les sols au site projeté pour I'entreposage des déblais d’excavation.
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3.1.7 BASSIN DE SEDIMENTATION (FBS)

L’option d’utiliser des bassins de sédimentation pour retirer les MES avant le rejet des eaux pluviales a
'environnement a été abandonnée en cours de projet. L'option dutiliser un bassin de type
« Stormceptor » a été retenue. Les sites potentiels pour aménager un nouveau bassin de sédimentation
au nord et au sud de la voie de circulation ont été retenus pour I'entreposage temporaire des déblais
d’excavation durant les travaux de construction des installations portuaires. Les deux (2) zones ciblées
couvrent une superficie de I'ordre de 8 000 m? (80 m x 100 m) et de 2 000 m? (20 m x 100 m). La zone
nord est relativement plane avec une élévation de surface variant entre 51,0 et 51,5 m et la zone sud est
également plane, mais se trouve a une élévation plus basse de 48,7 m.

Les forages FBS-01-14 a FBS-04-14 ont été réalisés dans la zone nord et les forages FBS-05-14 et
FBS-06-14 ont été réalisés dans la zone sud.

Pour la zone nord, les dépbts meubles sont fortement stratifiés et hétérogénes, et ce, autant dans les
remblais de surface qui montrent plusieurs épisodes de remblayage qu’au niveau des dépéts naturels
sous-jacents, lesquels sont parfois entrecoupés d’horizons organiques dénotant un milieu de déposition
fluviatile. La nature fortement stratifiée de ces dépbts a permis difficilement d’identifier hors de tout doute
le niveau des sols naturels et ces niveaux doivent étre utilisés avec réserves. Néanmoins, ce dernier
semble se trouver a une profondeur de I'ordre de 2,1 a 3,0 m, correspondant a une élévation variant entre
48,2 et 49,1 m. Un niveau de sol naturel probable est toutefois noté au forage FBS-04-14 a 1,2 m de
profondeur correspondant a I'élévation 50,2 m.

Pour la zone sud, les dépbts meubles comprennent une couche de remblais hétérogénes suivie
localement d’un horizon organique et enfin des dépéts naturels silt-sableux a silto-argileux. Le niveau des
sols naturels non organiques se trouve entre 46,9 et 47,2 m en élévation, soit entre 1,5 et 1,8 m de
profondeur.

Remblais

Pour le secteur nord, les remblais présents en surface sont trés hétérogenes et composés majoritairement
de sable et de gravier avec une faible proportion de silt. Au travers ces dépbts grossiers, de minces lits
de silt et un peu de sable sont parfois interceptés. Un peu de matiéres organiques est observé par
endroits, mais essentiellement dans les horizons silteux. La compacité des remblais est généralement
qualifiée de compact a trés dense et I'avancement des forages dans ces dépots s’est avéré tres difficile
et ponctué de nombreux refus, notamment dans le secteur du forage FBS-01-14.

Pour le secteur sud, les remblais sont également trés hétérogénes et varient entre un sable silteux, un
peu de gravier a un silt, un peu de sable. Leur compacité varie de lache a dense, voire trés dense avec
des indices N mesurés entre 9 et 45.

Sols organiques

Une couche de sols organiques distincte de 250 mm d’épaisseur a été interceptée au forage FBS-05-14,
situé dans le secteur sud, entre les remblais et le dép6t naturel.

Sols naturels

Pour le secteur nord, le dép6t naturel se trouve a une profondeur de I'ordre de 2,1 a 3,0 m, correspondant
a une élévation variant entre 48,2 et 49,1 m, alors qu’au sud, il se trouve a un niveau inférieur soit entre
46,9 et 47,2 m. Un niveau de sols naturels probables est toutefois noté au forage FBS-04-14 a 1,2 m de
profondeur correspondant a I'élévation 50,2 m.
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Au nord, les dépbts sont fortement stratifiés et composés d’'une alternance de lit de silt sableux, traces
de gravier, de lit d’argile, traces de silt, de lit de silt, un peu de sable et d’argile et de lit de sols organiques
noirs. Des coquillages sont présents dans ces dépéts. Au sud, les dépdts sont plus homogénes et
composés de dépbt silto-sableux, mais surtout de dépbt silto-argileux.

La compacité des dépbts naturels est qualifiée de trés lache a lache avec des indices N se situant entre
3eti13.

Eaux souterraines

Le niveau des eaux souterraines a été relevé le 15 juillet 2014 dans les puits d’'observations installés dans
les forages FBS-01-14 et FBS-05-14. Lors des relevés, le niveau d’eau se situait respectivement a une
profondeur de 2,39 m (élév. 48,59 m) au nord et 1,26 m (élév. 47,45 m) au sud.

Les tableaux 20 et 21 présentent respectivement la synthése de la stratigraphie et les résultats des essais
de laboratoire sur les sols au site du bassin de sédimentation projeté.
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3.1.8 QUAIPROJETE

Les forages FQ-01-14 et FQ-02-14 réalisés sur I'eau dans le secteur du quai projeté ont révélé la
présence d’'une couche de sédiment atteignant 1,5 m suivie d’un horizon caillouteux atteignant 0,9 m
d’épaisseur, et ce, avant d’intercepter le roc.

Dépéts meubles
Sédiments fins

Les sédiments fins traversés au droit des forages FQ-01-14 et FQ-02-14 atteignent une épaisseur
respective de 1,52 et 0,50 m et se composent d’'un mélange de sable, de silt et de gravier en proportion
variable, passant d’'un gravier sableux silteux a silt et sable graveleux. Les sédiments sont gris a gris-noir
et légerement organiques en surface. La compacité des sédiments passe rapidement de lache a
compacte dans le forage FQ-01-14 avec des indices N consécutifs de 6, 16 et plus de 20. Au forage
FQ-02-14, la compacité est plutot qualifiée de trés dense avec un indice N de 57.

Horizon caillouteux

Toujours au droit des forages FQ-01-14 et FQ-02-14, les sédiments sont suivis d’un horizon caillouteux
et a blocaux de 0,43 et 0,87 m d’épaisseur respectivement. Les cailloux échantillonnés au droit du
FQ-01-14 étaient de diametre inférieur a 70 mm, alors que ceux au droit du forage FQ-02-14 atteignaient
150 mm.

Roc

Le roc a été intercepté immédiatement & une profondeur de 1,95 et 1,37 m au droit des deux (2) forages
FQ-01-14 et FQ-02-14, soit a I'élévation de 38,81 et 38,27 m respectivement. La nature du roc
échantillonné est similaire dans tous les forages. Il s’agit d’'une dolomie Iégérement calcareuse, grise et
présentant un litage horizontal a sub-horizontal; les discontinuités observées suivent les plans
lithologiques et sont espacées de 10 a 350 mm; I'espacement maximal varie entre 280 et 350 mm d’un
forage al'autre, ce qui est relativement homogéne. A I'occasion, des fractures verticales non pénétrantes
sont observées sur des lits isolés. Par endroits, des passades ou la roche montre une texture vacuolaire
sont observées; ces passades montrent une roche plus foncée, dénotant probablement un contenu
argileux plus élevé.

La qualité de la roche varie de moyenne a bonne avec un indice RQD variant de 55 a 83 et sa dureté est
évaluée entre 4 et 6 sur I'’échelle des duretés relative de Mohs. En général, la roche plus foncée et plus
argileuse ou vacuolaire est d’'une dureté de 4 a 5, alors que la dolomie gris plus pale montre une dureté
de 6; cette derniére est également moins calcareuse.

Les résultats des essais de compression uniaxiale ont révélé des résultats variant entre 90 et 198 MPa
pour une résistance qualifiée de forte a tres forte. Les valeurs du module d’Young et du coefficient de
Poisson mesurées sur un échantillon provenant du forage FQ-01-14 étaient de 78,4 GPa et de 0,17
respectivement.

Des essais au dilatomeétre ont été réalisés au droit des forages FQ-01-14 a FQ-02-14 afin de mesurer le
module de déformation de la masse rocheuse. Les résultats des modules de déformation variaient entre
47 et 7 393 MPa. Plus précisément, il semble avoir une augmentation des valeurs a partir de I'élévation
36,0 m. Au-dessus de cette élévation, les valeurs variaient entre 47 et 2 193 MPa, alors que sous cette
élévation, les valeurs variaient entre 3441 et 7393 MPa.
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3.1.9 AIRE DE DRAGAGE

Les forages FQ-03-14 a FQ-07-14 réalisés sur I'eau dans le secteur de la zone de dragage projetée ont
révélé la présence d’'une couche de sédiments d'épaisseur variable passant de 0,73 & 4,6 m, suivie
localement d’un horizon caillouteux de 0 a 1,80 m d’épaisseur, et ce, avant d’'intercepter le roc. A I'endroit
des forages FQ-03-14 et FQ-05-14, aucun dép6t meuble ne recouvre la surface rocheuse.

Dépéts meubles

Sédiments fins

Les sédiments fins traversés au droit des forages FQ-04-14, FQ-06-14 et FQ-07-14 atteignent une
épaisseur respectivement de 4,60 m, 0,73 m et 2,21 m et se composent d’'un mélange de sable, de silt et
de gravier en proportion variable, passant d’'un gravier sableux silteux a un silt graveleux. Les sédiments
sont gris a gris-noir et |égérement organiques en surface. La compacité des sédiments est relativement
homogene et est de compact a tres dense.

Horizon caillouteux

Un horizon caillouteux de 0,33 et 1,80 m d‘épaisseur a été traversé sous les dépots graveleux au droit
des forages FQ-06-14 et FQ-07-14 respectivement. Au forage FQ-06-14, les fragments étaient de moins
de 100 mm de diamétre alors que ceux au droit du forage FQ-07-14 atteignaient 200 mm.

Roc

Le roc a été intercepté immédiatement a la surface du fond marin au droit des forages FQ-03-14 et
FQ-05-14 et a une profondeur de 4,60 m, 1,06 m et 4,01 m pour FQ-04-14, FQ-06-14 et FQ-07-14
respectivement. En élévation, le niveau du roc se trouve entre 38,2 et 40,0 m. La nature du roc
échantillonné est similaire dans tous les forages; il s’agit d'une dolomie Iégérement calcareuse grise
présentant un litage horizontal a sub-horizontal. Les discontinuités observées suivant les plans
lithologiques sont espacées de 10 a 350 mm comme dans le secteur du quai, bien qu’'un espacement de
700 mm ait été noté au droit du forage FQ-04-14. A I'occasion, des fractures verticales non pénétrantes
sont observées sur des lits isolés. Par endroits, des passades ou la roche montre une texture vacuolaire
sont observées; ces passades montrent une roche plus foncée, dénotant probablement un contenu
argileux plus élevé.

La qualité de la roche varie de trés mauvaise a bonne avec un indice RQD variant de 24 a 85 et sa dureté
est évaluée entre 4 et 6 sur I'échelle des duretés relative de Mohs. En général, la roche plus foncée et
plus argileuse ou vacuolaire est d’'une dureté de 4 a 5, alors que la dolomie gris plus péle montre une
dureté de 6; cette derniére est également moins calcareuse.

Les résultats des essais de compression uniaxiale ont révélé des résultats variant entre 71 et 200 MPa,
pour une résistance qualifiée de forte a trés forte. Des valeurs exceptionnellement élevées ont par contre
été obtenues sur un échantillon provenant du FQ-06-14. Une premiére valeur indiquait 345 MPa, laquelle
a été corroborée par une reprise avec un résultat de 309 MPa. Au droit des forages FQ-04-14 et
FQ-06-14, les valeurs du module d"Young mesurées sur deux (2) échantillons étaient de 68,2 et 68,8 GPa
et celles du coefficient de poisson de 0,20 et 0,16 respectivement.

Des essais au dilatométre ont été réalisés au droit du forage FQ-03-14 afin de mesurer le module de
déformation de la masse rocheuse. Les résultats des modules de déformation variaient entre 64 et
20 256 MPa. Il semble avoir une augmentation des valeurs a partir de I'élévation 35,0 m. Au-dessus de
cette élévation, les valeurs variaient entre 64 et 3 432 MPa, alors que sous cette élévation, les valeurs
variaient entre 2 547 et 20 256 MPa. La valeur de 20 256 MPa apparait comme extréme par rapport aux
plages de valeurs obtenues pour 'ensemble des autres données.
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Par conséquent, cette valeur devrait étre exclue de l'analyse. Au final, la plage varie entre 2 547 et
5 893 MPa pour les élévations inférieures a 35,0 m.

Les tableaux 22, 23 et 24 présentent respectivement la synthése de la stratigraphie et les résultats des
essais de laboratoire (sols et roc) aux sites du quai et de I'aire de dragage projetés.

Tableau 22 Synthése de la stratigraphie — Site du quai et de I'aire de dragage projetée

Sondage n° (séolimen?seepto ;::ﬁ%%béi?llgutgux)1 Socle '°°"e“,"’ Profondeur  du
Prof. Elév. Epais. Prof. Elév. sondage (m)
(m) (m) (m) (m) (m)
FQ-01-14 6,25 40,76 1,95 8,20 38,81 13,36
FQ-02-14 7,37 39,65 1,37 8,74 38,27 13,01
FQ-03-14 - - - 8,79 38,22 13,89
FQ-04-14 3,35 43,66 4,60 7,95 39,06 12,40
FQ-05-14 - - - 6,96 40,05 11,68
FQ-06-14 7,04 39,98 1,06 8,10 38,91 13,44
FQ-07-14 4,32 42,69 4,01 8,33 38,68 13,54
Notes

(1) Présence de blocs et cailloux en profondeur dans les dépéts meubles a I'exception des sondages FQ-03-14 a FQ-05-14.
(2) La profondeur du sondage par rapport au plancher de la barge qui se situait a I'élévation 47,01 m.

Tableau 23 Résultats des essais en laboratoire sur les sols (FQ)

Répartition granulométrique
Echantillon n° Profc(:;;jeur Zﬁn;auur % gravi: (;/o ms;b?e@ ot q% argile C;ziﬂgﬁtgzn
(%) | @>5mm) | ©Tm= ¢ ( 0 ‘2*?”?) (@ < 2 um)

FQ-01-14; CF-1 a CF-3 6,25-7,77 13,5 50,0 29,2 20,8 GM ou GC

FQ-04-14; CF-2 3,96 — 4,57 13,0 63,0 32,0 5,0 SW-SM ou SW-SC

FQ-04-14; CF-3 4,73 - 5,11 8,0 52,0 35,6 12,4 SMou SC

FQ-04-14; CF-4 5,34 -5,44 7,0 53,0 35,6 11,4 SW-SM ou SW-SC

FQ-04-14; CF-5 6,10 — 6,48 6,8 43,0 28,9 28,1 GM ou GC

FQ-06-14; CF-1 7,30—-7,65 12,4 33,0 31,4 35,6 GM ou GC

FQ-07-14; CF-2 4,72 -5,33 9,1 40,0 29,7 30,3 GM ou GC

FQ-07-14; CF-3 5,33-5,94 4.4 78,0 11,2 10,8 GP-GM ou GP-GC

FQ-07-14; CF-4 5,95-6,53 7,1 44,0 24,8 18,2 13,0 GM ou GC
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3.2 CARACTERISATION ENVIRONNEMENTALE DES SOLS ET DES SEDIMENTS

3.2.1 |DENTIFICATION DES VALEURS LIMITES

Dans le cadre de la présente étude, les résultats analytiques des sols et des sédiments ont été comparés
aux critéres provinciaux d’'usage ainsi qu'a ceux du Conseil canadien des ministres de I'Environnement
(CCME) afin de déterminer leur mode de gestion. Les sections qui suivent décrivent en détail les criteres
sélectionnés.

3.2.1.1 Ceriteres provinciaux

Dans le cadre de la présente étude, les résultats d’analyses en laboratoire ont d’abord été comparés aux
criteres génériques (A, B et C) de la Politique de protection des sols et de réhabilitation des terrains
contaminés du MDDELCC, ci-aprés appelée Politique, ou aux valeurs limites des annexes | et Il du
Réglement sur la protection et la réhabilitation des terrains (RPRT). L’application de ces valeurs limites
est fonction de l'usage (actuel ou prévu du site investigué), tel qu’autorisé par la réglementation
municipale de zonage. La Politique prévoit trois (3) niveaux de critéres génériques pour plusieurs
substances. Les niveaux (A, B, C) peuvent étre définis comme suit :

Niveau A : Le critére A représente la teneur de fond pour les substances inorganiques et la
limite de quantification pour les substances organiques.

Niveau B/ Annexe | : Le critere B (Annexe | du RPRT) précise les limites maximales acceptables pour
des terrains a vocation résidentielle et a certaines propriétés a vocation récréative
(ex. : aires de jeu dans un parc municipal) ou institutionnelle (écoles, CPE,
garderie, centre hospitalier, CHSLD, centres de réadaptation, centre de
protection de I'enfance et de la jeunesse, établissements de détention). Sont
également inclus les terrains a vocation commerciale situés dans un secteur
résidentiel.

Niveau C / Annexe Il : Le critére C correspond a la concentration maximale acceptable pour des terrains
a vocation commerciale, non situés dans un secteur résidentiel, et pour des
terrains a usage industriel, de méme qu'a certaines propriétés a vocation
publique (ex : pistes cyclables, parc municipal, en excluant les aires de jeu, etc.)
ou institutionnelle (autres que celles mentionnées dans la description de
annexe ).

Afin de planifier la disposition des sols contaminés, les concentrations ont aussi été comparées aux
valeurs limites du Reéglement sur I'enfouissement des sols contaminés, ci-aprés appelé RESC. Ainsi, les
sols qui contiennent une ou plusieurs substances, dont la concentration est égale ou supérieure aux
valeurs limites fixées a I'Annexe | du RESC, ne peuvent étre éliminés dans un lieu d'enfouissement de
sols contaminés et doivent donc étre acheminés vers un centre de traitement autorisé.

Considérant que 'usage actuel du terrain est de nature industrielle, la concentration maximale acceptable
du niveau C énumérée dans la grille des critéres génériques de la Politique (Annexe Il du RPRT) a été
retenue comme étant les seuils de qualité a respecter pour les sols du site a I'étude. Cependant, dans
I’éventualité ou une contamination serait présente sur le site et que celle-ci ait migré a I'extérieur des
limites du terrain, il faudra tenir compte de I'usage des propriétés adjacentes (résidentiel, commercial,
institutionnel). De plus, afin de planifier la gestion des sols lors des travaux d’excavation, les résultats
d’analyses seront également comparés a la grille des criteres générique de la Politique (niveau A, B et C).
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3.2.1.2 Criteres fédéraux

Les résultats des analyses des sols ont été comparés aux recommandations canadiennes pour la qualité
de I'environnement (RCQE), plus précisément aux valeurs indiquées dans le tableau sommaire pour la
qualité des sols (RCQS). Les criteres canadiens varient selon le type dutilisation (agricole,
résidentielle/parc, commerciale ou industrielle) et la texture du sol (grossier correspondant a du sable ou
du gravier, fin correspondant a du limon et de I'argile). Ainsi, les conditions suivantes ont été retenues
pour justifier le choix des critéres :

e L'utilisation du site a I'’étude et du secteur avoisinant est industrielle
e Puisque la principale granulométrie des sols varie d’argile a sable, tous les sols ont été considérés
de texture fine.

Pour les sédiments, les concentrations détectées ont été comparées aux valeurs indiquées dans le
document intitulé Criteres pour [I'évaluation de la qualité des sédiments au Québec et cadres
d’application : prévention, dragage et restauration afin de juger de leurs effets dans ce milieu. Pour les
travaux de dragage, le cadre d’application s’applique comme suit :

Classe 1: Les critéres de Concentration d’effets occasionnels (CEO) représentent la limite
ou la probabilité de mesurer des effets biologiques néfastes est relativement
faible. Les sédiments sont dits de classe 1 et peuvent étre rejetés en eau libre
ou utilisés a d'autres fins dans la mesure ou le dépdt ne contribue pas a
détériorer le milieu récepteur.

Classe 2 : Les sédiments de classe 2 présentent des concentrations supérieures aux
criteres CEO, mais inférieures aux critéres de Concentration d’effets fréquents
(CEF). Ces derniers représentent l'intervalle ou la probabilité de mesurer des
effets biologiques est relativement élevée et elle augmente avec la
concentration. Le rejet en eau libre des sédiments de cette classe ne peut étre
considéré comme une option valable que si I'innocuité des sédiments pour le
milieu récepteur est démontrée par des tests de toxicité et que le dépdt ne
contribue pas a détériorer le milieu récepteur.

Classe 3 : Les criteres CEF représentent la limite au-dela de laquelle les probabilités de
mesurer des effets biologiques néfastes sont tres élevées. Le rejet en eau libre
est proscrit. Les sédiments doivent étre traités ou confinés de fagon sécuritaire.

Il est a noter que selon ce cadre d’application, I'option retenue pour la gestion des sédiments doit
correspondre a I'option de moindre impact sur le milieu, tout en étant économiquement réalisable, et ce,
peu importe le degré de contamination des sédiments. Dans I'analyse des options, la valorisation des
sédiments en milieu terrestre ou aquatique doit étre considérée. Ainsi, advenant qu’ils soient dragués, les
résultats analytiques doivent étre comparés aux critéres provinciaux décrits a la section 3.2.1.1 et étre
gérés conformément a cette réglementation.

3.2.2 RESULTATS ANALYTIQUES DES SOLS ET DES SEDIMENTS

Les résultats analytiques des échantillons de sols et de sédiments prélevés dans le cadre de la présente
étude sont présentés aux tableaux présentés a I'annexe 7 alors que les figures G002 et G003 incluses a
I'annexe 1 montrent I'étendue de la contamination respectivement en surface (0,00 a 0,10 m pour les sols
et jusqu’a 0,20 ou 0,30 m pour les sédiments) et en profondeur (a partir de 0,10 m pour les sols et 0,20
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ou 0,30 m pour les sédiments). Ces tableaux indiquent, le cas échéant, les différents niveaux de
contamination ou les dépassements des valeurs limites applicables.

Afin d’assurer une meilleure compréhension de ces derniers, les paragraphes suivants présentent une
synthése de l'information selon les différents secteurs. Pour mieux définir la contamination, I'interprétation
inclut également les données environnementales tirées du rapport de Roche (2012).

Il est a noter que vu les teneurs en soufre souvent au-dela des valeurs limites pour le critére C dans les
échantillons analysés, quatre (4) parmi ceux-ci ont été soumis a I'analyse du potentiel de génération
d’acide (PGA, échantillons EMCAT-04-14, EMCAT-11-14, FAT-01-14/CF-1 et FAT-29-14/EM-6), dont
trois (EMCAT-04-14, EMCAT-11-14, FAT-01-14/CF-1) ont également été soumis au test de détermination
du potentiel acidogéne des sols (TDPAS). Sur la base des données obtenues, les sols au droit des
échantillons analysés ne seraient pas générateurs d’acide. Ainsi, le soufre n’étant pas problématique, il
n'a été considéré ni sur les plans de I'étendue de la contamination présentés en annexe, ni dans
l'interprétation des résultats pour le calcul des volumes.

e Aire de transbordement (FAT)

En surface, les analyses chimiques effectuées a partir des échantillons manuels EMCAT-03-14,
EMCAT-05-14, EMCAT-07-14, EMCAT-09-14 a EMCAT-14-14 ont révélé des concentrations en métaux
et/ou en soufre supérieures au niveau C de la Politique, mais inférieures aux valeurs limites de I'annexe |
du RESC, s'il y a lieu. Il est a noter que suite a I'analyse du PGA et au TDPAS, le soufre est non
générateur d’acide.

En profondeur, les résultats analytiques (forages FAT) ont majoritairement révélé des concentrations en
métaux, HP C1o a Cso, HAP, HAC, HAM, BPC et soufre, en tout ou en partie, situés dans la plage AB ou
BC de la Politique. Au droit des forages FAT-05-14, FAT-14-14, FAT-17-14, FAT-28-14, F-1, F-4 a F-8,
F-11 et F-12, les concentrations détectées sont toutes inférieures au niveau A de la Politique pour tous
les parameétres, de méme que pour I'acrylonitrile et les phtalates pour les échantillons analysés. Les
analyses chimiques réalisées sur les échantillons prélevés des forages FAT-01-14, FAT-12-14 et
FAT-29-14 ont également révélé des concentrations supérieures au niveau C de la Politique pour le
soufre et, dans le cas du forage FAT-12-14, en métaux. Cependant, I'analyse du PGA et le TDPAS ont
révélé que le soufre n'est pas générateur d’acide.

Il est a noter que lors de la campagne menée par Roche en 2012, seulement un (1) échantillon par forage
était soumis au laboratoire pour analyses chimiques, et ce, pour les paramétres associés aux HP Cqo a
Cso, les métaux et les HAP. De plus, ces échantillons ont tous été prélevés a des profondeurs supérieures
a 0,70 m, a I'exception de I'’échantillon F-01/CF-2 (0,10 a 0,60 m). A titre comparatif, au droit des trois (3)
sondages réalisés lors de la présente campagne et ou des résultats situés au-dela des valeurs limites du
critere C de la Politique ont été détectés :

e Deux (2) échantillons ont été prélevés dans chacun des forages

e Un (1) échantillon par forage est contaminé au-dela des limites acceptables

e Deux (2) des trois (3) échantillons problématiques ont été prélevés jusqu’a une profondeur de
0,40 ou 0,56 m.

Enfin, des concentrations en métaux au-dela des critéres établis par le CCME ont été également
détectées dans tous les échantillons de surface collectés dans le secteur de I'aire de transbordement
(échantillons EMCAT-03-14 a EMCAT-14-14). Les analyses effectuées sur les échantillons suivants
prélevés en profondeur ont également révélé des concentrations en métaux ou en HAP supérieures aux
valeurs limites du CCME, en tout ou en partie : FAT-03-14/CF-3, FAT-06-14/CF-1, FAT-07-14/EM-5, FAT-
09-14/CF-2A, FAT-10-14/EM-1, FAT-11-14/EM-1, FAT-12-14/EM-1, FAT-16-14/CF-1, FAT-18-14/EM-1,
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FAT-18-14/EM-3, FAT-20-14/EM-1, FAT-21-14/CF-1B, FAT-23-14/EM-1 et FAT-31-14/EM-1. Seul
I'échantillon FAT-11-14/EM-4 exceéde les criteres du CCME pour les hydrocarbures pétroliers
(Fraction F2).

e Voie de circulation (FVC)

Aucun échantillon manuel de surface n’a été prélevé de la voie de circulation. Cependant, les échantillons
FVC-01-14/CF-1B et FVC-02-14/CF-1A ont été prélevés respectivement entre 0,13 a 1,61 m et 0,00 a
0,10 m. Les analyses effectuées sur le premier échantillon ont révélé des concentrations en métaux dans
la plage AB de la Politique. Pour le second échantillon, les concentrations détectées se situent dans la
plage BC de la Politique pour les métaux (Zn) et au-dela du critére C pour le soufre. Suite a I'analyse du
PGA et au TDPAS, le soufre est non générateur d’acide.

Pour les deux (2) autres échantillons (FVC-01-14/CF-4A et FVC-02-14/CF-5), les concentrations
détectées se situent respectivement sous le critére A de la Politique pour les paramétres analyses et dans
la plage AB en métaux.

Dans ce secteur du site, pour I'ensemble des paramétres analysés, les concentrations ont dépassé les
critéres du CCME seulement au droit de I’échantillon FVC-02-14/CF-1A pour les métaux.

e  Futur stationnement pavé (FST)

En surface, les analyses chimiques effectuées a partir de I'échantillon EMCAT-15-14 ont révélé des
concentrations en métaux supérieures au niveau C de la Politique et sous les valeurs limites de I'annexe |
du RESC.

En profondeur, les analyses chimiques effectuées a partir des échantillons prélevés des forages
FST-01-14 et FST-02-14 ont révélé des concentrations en métaux et en HAP situées dans la plage AB
de la Politique, en tout en en partie.

Les recommandations du CCME ont été dépassées au droit de I'échantillon FST-02-14/CF-3 pour les
parameétres associés aux HAP.

e Chaussée de la rue Robert-Cauchon (FC)

Les résultats analytiques ont révélé des concentrations inférieures au niveau A de la Politique pour tous
les paramétres, a I'exception du forage FC-02-14 ou des concentrations en métaux situées dans la plage
AB ont été détectées.

e Site d’entreposage des matériaux dragués (FEMD)

En surface, les analyses chimiques des échantillons manuels ont révélé des concentrations en métaux
et en soufre situées dans la plage BC de la Politique dans la portion ouest du secteur (échantillon
EMCAT-16-14). Dans la portion est, les analyses effectuées ont détecté des concentrations situées dans
la plage AB de la Politique pour les mémes parametres (échantillon EMCAT-17-14).

En profondeur, les résultats analytiques des échantillons prélevés au droit des forages FEMD-01-14,
FEMD-02-14 et FEMD-05-14 ont révélé des concentrations situées dans la plage AB de la Politique pour
les métaux. Ces résultats montrent des concentrations inférieures au niveau A pour les autres parametres
analysés (HAP et BPC), a I'exception du soufre dans I'’échantillon FEMD-02-14/CF-4 (plage AB). Il est a
noter que selon les analyses effectuées pour le PGA et le TDPAS, le soufre est non générateur d’acide.

Au droit du sondage FEMD-04-14, les analyses effectuées ont révélé des concentrations en métaux
situées dans la plage BC de la Politique. Pour les autres parameétres analysés (HP Cio a Cso, HAP), les
concentrations détectées se situent sous les valeurs limites pour le critére A.
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Des concentrations en métaux excédant les valeurs limites de I'annexe | du RESC ont été détectées dans
les sols de I'échantillon FEMD-06-14/CF-1. Dans le second échantillon (FEMD-06-14/CF-3), les
concentrations en métaux détectées se situent dans la plage AB. Pour les autres parameétres analysés
sur ces échantillons (HP C10 a Cso, HAP), les résultats d’analyses ont révélé des concentrations situées
sous le critere A de la Politique.

Des concentrations en métaux situés au-dela des critéres du CCME ont été détectées dans les
échantillons FEMD-04-14/CF-4B et FEMD-06-14/CF-1.

e Site d’entreposage des déblais d’excavation (SEDE)

En surface, les analyses chimiques effectuées a partir de I'échantillon EMCAT-01-14 ont révélé des
concentrations en métaux situées dans la plage BC de la Politique.

En profondeur, les analyses chimiques effectuées a partir des échantillons prélevés des forages
SEDE-04-14 et SEDE-05-14 ont détecté des concentrations inférieures au niveau A de la Politique pour
tous les parametres analysés (métaux, HP C10 a Cso, HAP, HAM, HAC et BPC, en tout ou en partie). Les
résultats analytiques des échantillons prélevés des forages SEDE-03-14 et SEDE-02-14 ont révélé des
concentrations situées dans la plage AB de la Politique pour les métaux et, dans le cas de I'’échantillon
SEDE-02-14/EM-2, pour le soufre. Cependant, rappelons que le soufre n'est pas générateur d’acide. Au
droit du forage SEDE-01-14, les concentrations en métaux se situent dans la plage BC de la Politique.

Les concentrations en métaux au droit de [I'échantilon SEDE-01-14/EM-1 dépassent les
recommandations du CCME.

e Bassin de sédimentation (FBS)

En surface, les analyses chimiques effectuées a partir de I'’échantillon EMCAT-02-14, prélevé dans le
secteur a I'est de I'aire de transbordement, ont révélé des concentrations en métaux et en soufre situées
dans la plage AB de la Politique.

En profondeur, les résultats analytiques ont majoritairement révélé des concentrations en métaux,
HP C10 a C50, HAP, HAC, HAM, BPC et soufre, en tout ou en partie, situés dans la plage AB de la
Politique, a I'exception des échantillons prélevés des sondages FBS-04-14 (plage BC pour les métaux)
et FBS-05-14 (sous le niveau A).

Les analyses effectuées sur les échantillons FBS-04-14/CF-1A et FBS-06-14/CF-2 ont révélé des
concentrations en métaux et en HAP, respectivement, au-dela des recommandations du CCME.

e Quai projeté (FQ)

En surface, les résultats d’analyses effectuées sur sept (7) des huit (8) échantillons manuels prélevés par
Roche dans la zone du quai projeté ont révélé des concentrations situées dans la plage BC de la Politique
pour les paramétres analysés. Pour le huitiéme échantillon (PV-13), ces concentrations se situent dans
la plage AB.

Les analyses effectuées sur deux (2) des trois (3) échantillons prélevés en profondeur dans la zone du
quai projeté ont révélé des concentrations inférieures au critére A de la Politique pour les paramétres
analysés. Pour les sédiments prélevés au droit de I'échantillon FQ-02-14/CF-1, des concentrations en
métaux situées dans la plage AB de la Politique ont été détectées. Les concentrations en métaux des
sédiments de cet échantillon dépassent également les criteres RPQS du CCME.

Les résultats d’analyses effectués sur les échantillons prélevés dans les premiers 30 cm de la zone du
quai projeté se situent dans la classe 3 selon linterprétation des résultats d’analyses en fonction du
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document intitulé Criteres pour [I'évaluation de la qualité des sédiments au Québec et cadres
d’application : prévention, dragage et restauration. Selon cette interprétation, le rejet des sédiments en
eau libre est proscrit et ils doivent étre traités ou confinés de fagon sécuritaire. Cependant, il est a noter
que le parametre problématique est surtout le zinc et que les niveaux de contamination s’atténuent en
profondeur. Il est probable que cette contamination provienne de l'usine de CEZinc par transport aérien
et les rejets vers le canal de Beauharnois.

e Aire de dragage (FQ)

Au droit des trois (3) échantillons prélevés par Roche dans la zone de dragage, les résultats d’analyses
ont révélé des concentrations situées dans la plage BC pour les paramétres analysés. Pour quatre (4)
des cing (5) échantillons prélevés de l'aire de dragage, les résultats d’analyses ont révélé des
concentrations sous les valeurs limites du critere A pour les paramétres analysés. Les analyses
effectuées sur I'échantillon FQ-04-14/CF-1 ont détecté des concentrations situées dans la plage AB de
la Politique.

Comme pour la zone du quai projeté, les résultats d’analyses effectués sur les échantillons prélevés dans
les premiers 30 cm de la zone de dragage se situent dans la classe 3 selon l'interprétation des résultats
d’analyses en fonction du document intitulé Criteres pour I'évaluation de la qualité des sédiments au
Québec et cadres d’application : prévention, dragage et restauration. Selon cette interprétation, le rejet
des sédiments en eau libre est proscrit et ils doivent étre traités ou confinés de fagon sécuritaire. Il est
probable que cette contamination provienne également de I'usine de CEZinc par transport aérien et les
rejets vers le canal de Beauharnois.

3.2.3 CONTAMINATION AEROPORTEE

L’usine de CEZinc, situé a environ 800 m au nord-ouest du site a I'’étude, ceuvre dans la production et la
transformation de métaux non ferreux. Selon les données obtenues, les cheminées de cet établissement
rejettent des quantités significatives de contaminants, tels que cuivre, plomb, acide sulfurique, zinc et
dioxyde de soufre. Ainsi, selon I'orientation des vents, les particules et les contaminants émis peuvent
étre transportés et se déposer a I'extérieur des limites de propriété de CEZinc. Ce risque de contamination
aéroporté explique donc en partie les concentrations en soufre et en métaux (notamment le cuivre, le
plomb et le zinc) détectées surtout en surface lors des analyses chimiques effectuées dans le cadre du
présent mandat.

3.2.4 EVALUATION DE LA CONTAMINATION

La méthode de calcul utilisée pour estimer les volumes de sols contaminés a été basée sur plusieurs
facteurs. Dans un premier temps, l'interprétation des résultats des analyses en laboratoire a permis de
tracer une ligne de contour entre les forages qui présentaient une contamination dans les plages AB, BC,
C-RESC et >RESC. Les périmétres de contamination ont été délimités a I'aide de la méthode des mi-
distances et des polygones ont été tracés. Ces méthodes, qui visent a dresser un portrait latéral de la
répartition de la contamination, ont également été utilisées pour évaluer I'étendue verticale de la
contamination. Aprés cette étape, une corrélation de ces informations a été réalisée a partir des
observations de terrain concernant les indices organoleptiques relevés sur chacun des échantillons. Cette
étape réalisée, le tracé final du panache a été mis en plan a I'’échelle. Le logiciel de dessin a permis
d’établir la surface affectée par les différents niveaux de contamination. Malgré toutes les précautions
prises pour estimer le plus précisément possible les quantités de sols contaminés, les quantités qui seront
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effectivement mesurées lors des travaux pourront différer de celles qui ont été estimées compte tenu de
ce qui suit :

e Les quantités évaluées sont basées sur les informations actuellement disponibles

e Les niveaux de contamination des sols ont été déterminés a partir des résultats d’analyses
chimiques effectuées sur un nombre limité d’échantillons

e Compte tenu de la nature souvent ponctuelle et hétérogéne des phénomeénes de contamination
environnementale, la nature et le degré de contamination entre les points d’échantillonnage
peuvent varier par rapport aux conditions rencontrées a I'endroit ou ont été prélevés les
échantillons analysés

e Le facteur pour convertir les volumes de sols en tonne métrique est de 2,0 t.m/m3.

Afin de répondre au critére d’'usage en rapport avec la vocation actuelle du site (vocation industrielle), la
contamination des sols devra étre en deca des valeurs limites, telles que définies a I'annexe Il du RPRT,
ce qui correspond au critere C de la Politique. L’étude de caractérisation a permis de constater la
présence de contaminants dans la matrice de sols au-dela des limites acceptables dans l'aire de
transbordement, le futur stationnement pavé ainsi que dans la portion sud-est du site potentiel
d’entreposage des matériaux dragués (annexe 1). Ainsi, en considérant 'ensemble des informations
obtenues a partir des analyses en laboratoire on peut conclure que :

e Les sols de l'aire de transbordement présentent de la contamination en métaux au-dessus du
critére C de la Politique, mais sous les critéres de I'annexe | du RESC (C-RESC). La superficie
représentée est d’environ 20 231 m? repartie sur I'ensemble de la zone, ce qui correspond a un
volume d’environ 2 576 m® ou une masse d’environ 5 151 t.m.

e Dans la portion sud-est du site d’entreposage des matériaux dragués, soit dans le secteur du
forage FEMD-06-14, le panache de contamination des sols en métaux supérieur au critére C de
la Politique et de I'annexe | du RESC (>RESC) s’étend depuis la surface jusqu’a une profondeur
estimée a environ 0,61 m. La superficie est estimée a environ 1 477 m2, ce qui correspond a un
volume d’environ 901 m® ou une masse d’environ 1 802 t.m.

¢ Dans le secteur du stationnement pavé, un horizon de 0,10 m d’épaisseur, depuis la surface, est
contaminé au-dessus du critére C de la Politique, mais inférieur a I'annexe | du RESC (C-RESC)
en métaux. La superficie est estimée a environ 1 607 m2, ce qui correspond a un volume d’environ
160 m® ou une masse d’environ 320 t.m.

3.2.5 INTERPRETATION DES RESULTATS DU PROGRAMME AQ/CQ

L’analyse pour les hydrocarbures pétroliers C1o & Cso, les HAP et les métaux, en tout ou en partie, a été
réalisée en double sur quatorze (14) échantillons de sols et un (1) échantillon de sédiments de fagon a
vérifier la qualité des prélevements et la reproductibilité des résultats d’analyses en laboratoire, tel que
présenté au tableau suivant.
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Tableau 25 Résultats du programme AQ/CQ

Echantillon Duplicata Ecart Plage
EMCAT-01-14 EMCAT-01-14 DUP 100 >30 % BC / AB en métaux
EMCAT-15-14 EMCAT-15-14 DUP 101 >30 % >C / BC en manganése
FAT-05-14/EM-4 FAT-05-14/EM-4 DUP106 <30 % identique
FAT-07-14/EM-2 FAT-07-14/EM-2 DUP105 <30 % identique
FAT-12-14/EM-3 FAT-12-14/EM-3 DUP103 <30 % identique
FAT-14-14/EM-2 FAT-14-14/EM-2 DUP 08 >30 % identique
FAT-18-14/EM-3 FAT-18-14/EM-3 DUP107 >30% | <A/ Plage AB en HAP
FAT-22-14/EM-2 FAT-22-14/EM-2 DUP 07 >30 % <A/ Plage AB en Zinc
FAT-27-14/EM-2 FAT-27-14/EM-2 DUP 05 <30 % identique
FAT-28-14/EM-1 FAT-28-14/EM-1 DUP 30 <30 % identique
FST-02-14/CF-3 FST-02-14/CF-3 DUP 17 <30 % Plage AB / <A en HAP
FQ-07-14 DUP 1 >30 % identique
SEDE-02-14 DUP 100 <30 % identique
SEDE-03-14 DUP 101 <30 % identique
SEDE-05-14 DUP 102 <30 % identique

Dans la plupart des cas, les résultats obtenus indiquent des concentrations comparables. Cependant,
pour six (6) échantillons, I'écart est plus grand que 30 %, valeur recommandée par le MDDELCC. Pour
quatre (4) parmi ceux-ci, les concentrations indiquées se situent dans des plages différentes. Les plages
respectent néanmoins les critéres acceptables, a I'exception de I'’échantillon EMCAT-15-14, ou le résultat
de référence pour le manganése dépasse le critére C de la Politique alors que le résultat du duplicata
pour ce paramétre se situe dans la plage BC.

Ces écarts sont vraisemblablement dus a I'aspect des échantillons pour lesquels I’hnomogénéisation au
terrain a été rendue difficile.

3.3 CARACTERISATION ENVIRONNEMENTALE DE L’EAU SOUTERRAINE

Les résultats des différentes analyses chimiques réalisées sur les échantillons d’eau souterraine ont été
regroupés dans les tableaux présentés a I'annexe 7. Ces tableaux montrent les concentrations mesurées
et les dépassements des valeurs limites spécifiées dans la réglementation, le cas échéant. Les méthodes
analytiques et les limites de quantification inférieures aux critéres et aux normes pour les échantillons
d’eau peuvent étre consultées a la fin des certificats d’analyses a I'annexe 8.
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3.3.1 JUSTIFICATION DES CRITERES

Considérant que le projet est localisé sur le territoire de la ville de Salaberry-de-Valleyfield, les données
d’analyses ont d’abord été comparées aux criteres du Reglement 096 et ses amendements (réglement
relatif aux rejets dans les réseaux d’égouts municipaux).

D’autre part, puisque dans ce secteur, I'eau souterraine n’est pas utilisée comme source d’alimentation
en eau potable et qu’a proximité, il n’y a pas de lieu d’enfouissement sanitaire ou de dépots de matiéres
résiduelles, ni de centre de traitement de sols contaminés, les résultats des analyses effectuées sur
I’échantillon d’eau souterraine prélevé ont été comparés aux criteres d’usage Résurgence dans les eaux
de surface ou d'infiltration dans les égouts de la Politique de protection des sols et de réhabilitation des
terrains contaminés du MDDELCC et au seuil d’alerte qui correspond a 50 % de ce critére d’'usage.

De plus, pour des fins de gestion, les résultats analytiques ont été comparés aux Recommandations
fédérales intérimaires pour la qualité des eaux souterraines (RFIQES) ainsi qu’aux Critéres pour la
protection de la vie aquatique (eau douce, long terme), deux séries établies par le CCME.

3.3.2 RESULTATS ANALYTIQUES DE L'EAU SOUTERRAINE

Les analyses effectuées sur les neuf (9) échantillons d’eau souterraine n’ont indiqué aucun dépassement
des valeurs limites du Réglement 096 et de ses amendements de la ville de Salaberry-de-Valleyfield pour
les paramétres analysés.

Les résultats analytiques de sept (7) des neuf (9) échantillons d’eau souterraine ont révélé des
concentrations sous le critere RESIE du MDDELCC pour les paramétres analysés. Pour les échantillons
FAT-24-14 et FAT-30-14, les concentrations détectées sont égales au critere RESIE pour le mercure.

Pour les échantillons FAT-01-14, FAT-11-14, FAT-18-14, FBS-01-14 et FEMD-05-14, les résultats
analytiqgues indiquent un dépassement des criteres RFIQES du CCME pour les métaux, plus
spécifiquement pour le zinc. Les analyses effectuées sur les échantillons FAT-24-14 et FAT-30-14 ont
détecté des concentrations en mercure supérieures au RFIQES et pour la protection de la vie aquatique
(eau douce, long terme).

3.3.3 DUPLICATA

L’analyse sur les métaux, les HP C1o-Cso, fractions du CCME pour les hydrocarbures (incluant BTEX) et
les HAP a été réalisée en double sur quatre (4) échantillons de fagon a vérifier la reproductibilité des
résultats d’analyses en laboratoire et la méthode d’échantillonnage. Les résultats du duplicata sont
comparables aux résultats originaux. Pour tous les paramétres analysés, I'écart obtenu entre I'échantillon
de référence et le duplicata est inférieur a 1 %, ce qui est jugé acceptable.

3.3.4 VULNERABILITE ET USAGE DE LA NAPPE

Le secteur du site est desservi par le réseau d’aqueduc municipal. Selon les résultats de la recherche
effectuée a l'aide du systeme d’information hydrogéologique en ligne du MDDEFP (SIH), sept (7) puits
ou forages ont été réalisés dans un périmetre circulaire ayant un rayon de 1 000 m du centre du site. Cing
(5) de ces puits ont vraisemblablement été installés a des fins de captage de I'eau souterraine pour
alimentation en eau potable. Aucun de ces puits n’est hydroconnecté avec le site a I'étude et il n’y a pas
de puits d’eau potable sur le site a I'étude.

Le canal de Beauharnois est adjacent au site a I'étude au sud. Les eaux de surface et souterraines
présentes sur le site se jettent directement dans le canal.
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3.3.5 EVALUATION DES IMPACTS

L’écoulement de I'eau souterraine s’effectue vers le sud, soit vers le canal de Beauharnois. Des
concentrations en mercure ont été détectées au droit des puits d’observations FAT-24-14 et FAT-30-14
ainsi que des concentrations en métaux au-dela des recommandations du CCME. Toutefois, ces
concentrations détectées sont égales a la valeur limite pour ce critére.

Des conduites souterraines d'utilité publique, qui sont situées en aval hydrologique du site ainsi que le
canal de Beauharnois, constituent le récepteur le plus a risque (impact appréhendé) a intercepter la nappe
d’eau souterraine compte tenu de la profondeur et de la fluctuation saisonniére de celle-ci.

3.3.6 CLASSIFICATION DE L’AQUIFERE

Notre évaluation de la classification de I'aquifére s’appuie sur notre interprétation des définitions du Guide
de caractérisation des terrains. La vocation du site a I'étude est industrielle et I'alimentation en eau
provient du réseau d’aqueduc municipal. De plus, il appert que les eaux souterraines s’écoulent en
direction du canal de Beauharnois et qu’aucun puits d’alimentation en eau potable ne serait présent en
aval du site. Ainsi, toujours selon notre interprétation du Guide, I'unité hydrostratigraphique de la nappe
d’eau souterraine du site se situe dans la classe 1B puisqu’elle pourrait étre une source potentielle d’eau
de consommation.

3.3.7 ECOULEMENT DE L’EAU SOUTERRAINE

La piézométrie a été déterminée a partir des niveaux d’eau prélevés dans les neuf (9) puits d’observation
réalisés dans le cadre de cette étude (tableau 25). Ces niveaux ont été prélevés lors du développement
des puits réalisé le 15 juillet 2014 et ont servi a établir la piézométrie, telle gu'illustrée a la figure 1.

Afin de valider cette piézométrie, I'exercice a été repris a partir des niveaux d’eau relevés au moment de
I’échantillonnage, soit le 16 ou le 17 juillet 2014. Tel quiillustré a la figure 2, les variations confirment les
directions d’écoulement des eaux souterraines. Ainsi, les données utilisées pour calculer la vitesse
d’écoulement des eaux souterraines selon loi de Darcy sont celles du relevé du 15 juillet.

Par ailleurs, les deux (2) relevés piézométriques indiquent un gradient hydraulique en direction opposée
au canal de Beauharnois dans le secteur nord-ouest de la zone d’étude. Cet abattement de la nappe
s’explique vraisemblablement par la présence de conduites d’aqueduc, d’égouts (sanitaire et pluvial) et
de refoulement le long de la rue Robert-Cauchon et dans la moitié ouest du site a I’étude.

Ainsi, I'équation de Darcy suivante est utilisée pour estimer la vitesse d’écoulement de I'eau souterraine :

V= Ki/Nest ou K : Conductivité hydraulique m/s
i : Gradient hydraulique m/m
nerr : Porosité efficace

La conductivité hydraulique est évaluée a partir d'une moyenne des résultats de I'essai de perméabilité
dans les puits d’'observation FAT-11-14, FAT-20-14, FAT-24-14 et FAT-30-14. Selon ces résultats, la
conductivité hydraulique est de 2,47E-6 cm/s ou 78,02 m/an.

Tel qu'illustré a la figure 1, le gradient hydraulique est estimé a 0,015 m/m. La porosité efficace de l'unité
stratigraphique interceptée par la section crépinée saturée du puits, soit du sable et du silt en proportions
variables, est évaluée a 25 %, selon Specific Yield-Compilation of Specific Yields for Various Materials
(Johnson, 1967).
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En considérant ces résultats, la vitesse d’écoulement de I'’eau souterraine dans le remblai du site a I’étude
est évaluée a environ 4,68 m/an.

Tableau 26 Profondeur de I'eau souterraine

Profondeur des eaux souterraines (m)

Forage n°® (2014-07-15)
FEMD-05-14 3,37
FBS-01-14 2,39
FBS-05-14 1,26
FAT-01-14 2,76
FAT-11-14 123
FAT-18-14 1,62
FAT-20-14 2,28
FAT-24-14 0,84
FAT-30-14 0,82
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4 CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS
4.1 RECOMMANDATIONS ENVIRONNEMENTALES
4.1.1 SoLs

Les informations obtenues dans le cadre du présent mandat indiquent la présence de contamination des
sols situés dans la plage C-RESC en métaux dans l'aire de transbordement. Cette contamination a été
détectée en surface au droit des échantillons manuels EMCAT-03-14, EMCAT-05-14, EMCAT-07-14,
EMCAT-09-14 3 EMCAT-14-14 et en profondeur au droit des sondages FAT-12-14 et FAT-29-14. Une
problématique de contamination en métaux au-dela de 'annexe | du RESC a également été observée au
droit du sondage FEMD-06-14. D’autre part, il est a noter que la qualité des sols excéde les
recommandations applicables du CCME au droit de plusieurs échantillons repartis dans la zone d’étude.

Pour tous les échantillons ou les résultats analytiques sont non conformes, les concentrations en zinc
excedent toujours les critéres applicables (critere C de la Politique). Pour ces mémes échantillons, des
concentrations en cadmium au-dessus du critére C de la Politique (C-RESC) ont été détectées a deux (2)
reprises de méme que des concentrations en cuivre a une (1) reprise.

L'usine de CEZinc, située a environ 800 m au nord-ouest du site a I'étude, ceuvre dans la production et
la transformation de métaux non ferreux. Selon les données obtenues, les cheminées de cet
établissement rejettent des quantités significatives de contaminants, tels que cuivre, plomb, acide
sulfurique, zinc et dioxyde de soufre. Ainsi, selon I'orientation des vents, les particules et les contaminants
émis peuvent étre transportés et se déposer a I'extérieur des limites de propriété de CEZinc. Ce risque
de contamination aéroporté explique donc en partie les concentrations en soufre et en métaux,
notamment en zinc, détectées lors des analyses chimiques effectuées dans le cadre du présent mandat.

Il est a noter que des concentrations en soufre situées au-dessus du critere C de la Politique ont
également été détectées dans de nombreux échantillons. Cependant, quatre (4) parmi ceux-ci ont été
soumis a lanalyse du PGA (échantilons EMCAT-04-14, EMCAT-11-14, FAT-01-14/CF-1 et
FAT-29-14/EM-6), dont trois (3) (EMCAT-04-14, EMCAT-11-14, FAT-01-14/CF-1) ont également été
soumis au TDPAS. Sur la base des données obtenues, les sols au droit des échantillons analysés ne
seraient pas générateurs d’acide. Ainsi, le soufre n’étant pas problématique, il n’a été considéré, ni sur
les plans de I'étendue de la contamination présentés en annexe, ni dans l'interprétation des résultats pour
le calcul des volumes.

En somme, a la lumiére de 'ensemble des informations obtenues a partir des analyses en laboratoire on
peut conclure que :

e Les sols de l'aire de transbordement présentent de la contamination en métaux au-dessus du
critere C de la Politique, mais sous les critéres de I'annexe | du RESC (C-RESC). La superficie
représentée est d’environ 20 231 m2 repartie sur I'ensemble de la zone, ce qui correspond a un
volume d’environ 2 576 m® ou une masse d’environ 5 151 t.m.

¢ Dans la portion sud-est du site d’entreposage des matériaux dragués, soit dans le secteur du
forage FEMD-06-14, le panache de contamination des sols en métaux, supérieur au critére C de
la Politique et de I'annexe | du RESC (>RESC), s’étend depuis la surface jusqu’a une profondeur
estimée a environ 0,61 m. La superficie est estimée a environ 1 477 m2, ce qui correspond a un
volume d’environ 901 m® ou une masse d’environ 1 802 t.m.

¢ Dans le secteur du stationnement pavé, un horizon de 0,10 m d’épaisseur, depuis la surface, est
contaminé au-dessus du critére C de la Politique, mais inférieur a I'annexe | du RESC (C-RESC)
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en métaux. La superficie est estimée a environ 1 607 m2, ce qui correspond a un volume d’environ
160 m® ou une masse d’environ 320 t.m.

Ainsi, les sols dont les concentrations dépassent les criteres applicables devront étre excavés et éliminés
dans des lieux autorisés par le MDDELCC. Tous les sols excavés et éliminés hors site devront étre gérés
selon la grille de gestion des sols contaminés excavés intérimaire et I'article 4 du RSCTSC. Advenant la
découverte fortuite de sols non représentatifs de la caractérisation, ces sols devront étre mis en piles et
caractérisés afin de les gérer selon les normes et les politiques en vigueur.

4.1.2 SEDIMENTS

Les résultats d’analyses effectuées sur les échantillons prélevés dans les premiers 30 cm de la zone de
dragage ainsi que dans l'aire du quai se situent dans la classe 3 selon l'interprétation des résultats
d’analyses en fonction du document intitulé Criteres pour I'évaluation de la qualité des sédiments au
Québec et cadres d’application : prévention, dragage et restauration. Sur ces bases, les sédiments ne
devraient pas étre rejetés en eau libre et devraient étre traités ou confinés de fagon sécuritaire.

Cependant, il est a noter que le paramétre problématique est surtout le zinc et que les niveaux de
contamination s’atténuent en profondeur. Il est probable que cette contamination provienne de I'usine de
CEZinc par transport aérien et les rejets vers le canal de Beauharnois.

Selon les critéres de la Politique, les concentrations détectées se situent dans la plage AB ou BC. A la
lumiére des informations obtenues, les sédiments a I'endroit des échantillons analysés peuvent étre
valorisés en milieu terrestre s’ils respectent les criteres de la Grille de gestion des sols excavés
intérimaires du MDDELCC et du Reglement sur le stockage et les centres de transfert de sols contaminés.
Deux (2) échantillons prélevés dans le cadre de cette campagne (FQ-02-14/CF-1 et FQ-04-14/CF-1)
excedent les recommandations provisoires pour la qualité des sédiments du CCME.

4.1.3 EAU SOUTERRAINE

Pour I'eau souterraine, le mercure, dont les concentrations sont égales au critére RESIE, a été mesuré
dans deux (2) puits d’observation (FAT-24-14 et FAT-30-14) ainsi que des concentrations en métaux au-
dela des recommandations du CCME. Des conduites souterraines d'utilité publique, qui sont situées en
aval hydrologique du site ainsi que le canal de Beauharnois, constituent le récepteur le plus a risque
(impact appréhendé) a intercepter la nappe d’eau souterraine compte tenu de la profondeur et de la
fluctuation saisonniere de celle-ci.

Les sols hors-norme présents sur le site devront étre réhabilités afin de réduire les impacts sur les
récepteurs de I'eau souterraine.

4.2 AIRE DE TRANSBORDEMENT

Condition de site

L’aire de transbordement est située le long du nouveau quai a aménager et les élévations de sa surface
varient entre 48,02 et 49,59 m.

Les trente-et-un (31) sondages (FAT-01-14 a FAT-31-14) réalisés sur ce secteur ont atteint une
profondeur variant de 1,40 a 5,03 m. lls ont révélé la présence d’une couche d’enrobé bitumineux d'une
épaisseur de 50 a 130 mm (moyenne de 83 mm) au droit des sondages FAT-01-14 a FAT-05-14,
FAT-07-14 a FAT-10-14, FAT-13-14 et FAT-16-14 localisés dans la partie ouest du secteur. Un couvert
végétal a été également rencontré sur 200 mm d’épaisseur a la surface du sondage FAT-29-14. Des
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remblais granulaires sablo-graveleux a silto-sableux ont été rencontrés sur une épaisseur de 0,15 a
1,73 m sous le pavage, sous le couvert végétal et directement a la surface des autres sondages. Des
traces de matieres organiques et la présence de cailloux ont été observées dans les remblais au droit de
huit (8) sondages. Une couche de sols organiques d’'une épaisseur de 70 a 610 mm a été rencontrée
sous les remblais au droit de quatorze (14) sondages a la profondeur variant de 0,15 a 1,22 m, soit a
I’élévation variant de 47,57 a 48,77 m.

A I'exception du sondage FAT-06-14 interrompu dans les remblais a la profondeur de 1,4 m suite & un
refus, les sols naturels ont été rencontrés a la profondeur de 0,40 a 1,83 m, soit a I'élévation variant de
47,37 a 48,28 m. lIs se composent de dépdts silto-sableux a sablo-silteux, traces de gravier a graveleux
de compacité lache a dense en surface et moyenne (compact) a trés dense a partir de la profondeur entre
1,5 et 3,0 m, sur la base des indices de pénétration « Nspr » mesurés lors des forages. Sous le dép6t
silto-sableux a sablo-silteux, un dép6t argileux a été intercepté au droit des sondages FAT-05-14,
FAT-26-14, FAT-27-14 et FAT-30-14, a la profondeur de 0,85 a 2,44 m, soit a I'élévation variant de 45,70
a 47,76 m. La présence de cailloux et blocs a été observée dans les dépdts naturels au droit de treize
(13) sondages.

Le niveau des eaux souterraines dans le secteur se trouve a la profondeur variant de 0,82 a 2,76 m, soit
a I’élévation de 46,71 a 47,76 m au droit des sondages FAT-01-14, FAT-11-14, FAT-18-14, FAT-20-14,
FAT-24-14 et FAT-30-14.

Structure de chaussée recommandée

Selon les informations fournies par le concepteur, I'aire de transbordement recevra les types de charges
ou de sollicitation suivants :

¢ Des piles de conteneurs de quatre (4) unités de haut pesant jusqu’a 30,5 tonnes par unité

e Des cargaisons hétéroclites modélisées par des bobines d’acier (20 tonnes) d’environ 1,5 m de
diamétre et de 1,2 m de profondeur qui peuvent étre entreposées sur trois (3) niveaux

e Des matériaux en vrac pesant 2,4 T/m?® (150 Ib/pi®) sur 15 m de hauteur avec un angle de 45°

e Des équipements de manutention et des véhicules lourds.

La configuration des charges et les allées de passages des équipements et autres camions n’étant pas
connue au moment de la rédaction du rapport, la structure de chaussée proposée tient compte du fait
gu’un endroit précis de la chaussée a peu de chance d’étre sollicité a plusieurs reprises sauf aux endroits
ou la circulation pourrait étre canalisée.

A I'exception des grues-portiques de manutention des conteneurs utilisables le long du nouveau quai, les
chargeurs frontaux sont, dans la pratique, représentatifs des équipements de sollicitation maximale des
aires de transbordement portuaire. Ainsi, un poids maximal de 260 kN/roue d’'un chargeur frontal typique
appliquant une charge de 970 kPa a la surface de la chaussée a été considéré.

Le calcul structural a été réalisé en considérant le critére de fatigue a la rupture du revétement combiné
a I’épaisseur totale minimale de la structure de chaussée requise pour fins de protection partielle contre
le gel. Selon les conditions de sols et I'historique météorologique du site aI’étude, une épaisseur minimale
de 780 mm est requise pour une protection partielle de la chaussée contre le gel.

Considérant les charges appliquées sur le site, une option de revétement en béton de ciment (BCR) a
été évaluée conformément a la pratique courante et aux recommandations du Guide de conception
structurale des chaussées portuaires préparé en aolt 2010 par la firme Qualitas. Selon la courbe de
fatigue du BCR adoptée par I'Association canadienne du ciment (ACC) et mise a jour par une Etude de
la rupture par fatigue de I'Université Laval (Gendreau, M., 2002), la dalle en BCR est adéquate pour un
nombre quasi illimité de répétitions de la contrainte appliquée pour un taux de chargement maximal
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d’environ 0,62. Le taux de chargement représente le rapport entre la contrainte en traction sous la dalle
et le module de rupture d’'une valeur minimale de 6,0 MPa. La contrainte en traction sous la dalle a été
déterminée de maniere itérative (différentes simulations des composantes de la structure de chaussée)
a l'aide du logiciel WinPass de I’American Concrete Pavement Association (ACPA)

Pour la détermination de I'épaisseur de I'enrobé bitumineux, nous avons utilisé le modéle de rupture
(fissuration) par la fatigue de la neuviéeme édition du Manuel de conception des chaussées souples de
I’Asphalt Institute (Huang, 1993). Le nombre de répétitions de charges admissibles avant la rupture par
fatigue a été évalué a partir de la déformation en tension a la base de I'’enrobé et du module du revétement
déterminés également a I'aide du logiciel WinPass.

Sur la base du dimensionnement structural réalisé, nous proposons dans le tableau suivant deux (2)
options de structures de chaussée pour I'aire de transbordement projeté :

¢ Chaussée rigide avec une dalle de béton de ciment compacté au rouleau (BCR) ou en béton
armé continu (BAC) coulée en place. La durée de vie structurale est de I'ordre de 30 années.
Cette option est fortement recommandée pour les pistes de roulement ou allées de circulation de
grues-portiques (le long du quai). Il est généralement recommandé de recouvrir la dalle de béton
de ciment d'une couche d’enrobé bitumineux afin d’assurer un bon drainage et limiter les
infiltrations au droit des fissures de retrait au séchage;

e Chaussée souple en enrobé bitumineux a haute résistance a l'orniérage (HRO) et base anti-
fatigue (BAF). En raison du fluage du pavage sous la sollicitation critique selon I'usage sur le site
et de I'apparition d’orniérage, nous avons déterminé une durée de vie structurale de I'enrobé
d’'une dizaine d’années sous réserve d’un drainage fonctionnel et d’opération d’entretien courant.
Une intervention de réhabilitation de moyenne a majeure ampleur devra par conséquent étre
réalisée sur le site afin de prolonger la durée de vie utile de la structure de chaussée. En aucun
cas, I'enrobé bitumineux ne devra étre posé sur les pistes de roulement ou les allées de
circulation de grues-portiques. De plus, aux endroits d’empilement des conteneurs, il est a prévoir
de I'indentation a la surface du revétement sous la pression appliquée par un coin d’appui de
conteneur.

Il est a noter qu’un arrachement des granulats est également a prévoir dans la zone de manceuvre sous
I'action de rotation des roues d’'une grue-portique si utilisée sur le site. Un suivi de performance de la
chaussée devra étre réalisé afin de corriger les défauts de surface.

La structure de chaussée correspondante a chaque option est présentée dans le tableau suivant.
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Tableau 27 Structure de chaussée recommandée pour l'aire de transbordement

Epaisseur (mm)
Eléments de la OPTION 1 OPTION 2
structure Type de matériau % % Comp?;,t)age
de chaussee (BCR OU BAC) | (EN ENROBES)
DV':30 ANS | DV': 115 ANS
Enrobés bitumineux 2
Couche de surface ESG-10, bitume PG 70-28 50 65 93 4 98 %
o
Couche de base GB-20, bitume PG 64-28 - 220 (2x 110) | (LC 26-040/045)
Base anti-fatigue ESG-5, bitume PG 64-28 - 55
Revétement en béton BCR 2 (ou BAC) # 350 - (,\1]80;?()':/!\2/55)
. . . . 98% min.
Fondation granulaire Pierre concassée — MG-20 250 250 (NQ 2501-255)
. . . 95% min.
Sous -fondation Pierre concassée — MG-56 300 300 (NQ 2501-255)
Epaisseur totale de la structure de chaussée 950 890

Note 1 : Durée de vie structurale (DV) de 30 années pour la chaussée rigide et d’'une quinzaine d’années pour la chaussée souple,
sous réserve d’opérations d’entretien courant et de drainage fonctionnel

Note 2 : La période retenue pour la pose des enrobés doit respecter les indications de dates butoirs du MTQ (révision janvier 2010),
soit avant le 9 novembre pour une épaisseur de pose par un seul passage du finisseur 2 50 mm (zone 1). Un liant
d’'accrochage doit étre posé entre chacune des couches d’enrobés selon les exigences de l'article 13.2 du CCDG. L'ensemble
des couches d’enrobés devra étre posé sans délai important entre la pose de chacune des couches (soit durant la méme
phase de travaux pouvant s’échelonner sur plusieurs jours).

Les enrobés bitumineux doivent étre également conformes aux exigences relatives a la résistance a l'orniérage spécifiée au
tableau 4202-1 de la norme 4202 du ministére des Transports du Québec

Note 3 : La mise en place et le contréle de la qualité du BCR doivent étre réalisés selon les exigences du manuel de Conception
et réalisation de revétement en béton compacté au rouleau au Québec de ’ACRGTQ.

Note 4 : La mise en place et le contréle de la qualité de la dalle de béton armé continu (BAC) doivent étre réalisés selon les
exigences du CCDG et du devis type pour chaussée en béton armé continu du MTQ

Note générale : La mise en place de tétes de regards et puisards de type autonivelant est recommandée dans tous les cas.

Résistance géotechnique (capacité portante)

Il n’est pas prévu de construire des batiments sur le site. Les recommandations qui suivent sont toutefois
données pour la conception de fondation de massifs d’éclairage ou électrique, etc., conformément aux
directives du Code national du batiment, 2005 (CNB 2005). La sous-section 4.1.3 du CNB exige que le
calcul des fondations soit réalisé selon la méthode aux états limites. Les états limites demandés dans le
CNB, ainsi que ceux calculés dans le cadre de ce projet, sont les suivants :

e les états limites ultimes (ELU) qui mettent principalement en cause les mécanismes
d’effondrement de la structure et portent donc sur la sécurité

e les états limites de tenue en service (ELTS) correspondant aux mécanismes qui limitent ou
empéchent I'usage prévu de la structure, comme les tassements totaux et différentiels.
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Les valeurs de résistance géotechnique aux états limites ultimes (ELU) ainsi qu’aux états limites de tenue
de service (ELTS) donnée au tableau suivant sont recommandées pour le dimensionnement de fondation
d’ouvrage enfoui a environ 1,5 m de profondeur par rapport au terrain actuel. Ces valeurs sont spécifiées
en considérant une zone dans le secteur est du site de transbordement ou un dépbt argileux a été
rencontré en profondeur dans trois (3) des forages.

Tableau 28 Valeur de résistance géotechnique — zone Ouest avec sols silto-sableux

Largeur de semelles « B » (m) B<1,8
ELU (kPa)

Semelles carrées 660
Semelles filantes 630
ELU pondéré (coefficient de tenu de 0,5) (kPa)

Semelles carrées 320
Semelles filantes 320

ELTS *(tassement total inférieur a 25 mm) (kPa)

Semelles carrées 280

Semelles filantes 200

Tableau 29 Valeur de résistance géotechnique — zone Est avec dép6t argileux en profondeur

Largeur de semelles « B » (m) B<1,8
ELU (kPa)

Semelles carrées 510
Semelles filantes 480
ELU pondéré (coefficient de tenu de 0,5) (kPa)

Semelles carrées 255
Semelles filantes 240

ELTS *(tassement total inférieur a 25 mm) (kPa)

Semelles carrées 145

Semelles filantes 95

(*) Il s’agit des charges admissibles en plus des contraintes verticales actuelles appliquées par le poids des terres qui sont
estimées a 25 kPa au niveau prévu des fondations.

Le tassement total engendré par de telles pressions de tenue de service (ELTS) devrait étre inférieur a
25 mm. Cette valeur de tassement présuppose cependant que les surfaces d’assise seront libres de tout
sol remanié avant de procéder au bétonnage des fondations.

SOCIETE DU PORT DE VALLEYFIELD LABO S.M. INC.
Etude géotechnique et environnementale complémentaire N/Réf. : F1417296-001
Agrandissement des installations portuaires en eau profonde de Salaberry-de-Valleyfield Janvier 2015



55

Tassements anticipés

Pour ce secteur, et selon les informations du concepteur relativement aux cargaisons hétéroclites et aux
piles de matériaux en vrac sur la surface de la structure de chaussée, nous anticipons des pressions au
sol maximales de 520 et 280 kPa selon la nature des matériaux. La pression ou contrainte de contact
peut atteindre 7 270 kPa sous le support en acier du conteneur au pied d’'un empilement. Sur ces bases,
des tassements totaux de I'ordre de 100 mm pourraient se produire sous le poids des matériaux et ces
tassements atteindront un maximum de I'ordre de 300 mm au droit de 'empilement des conteneurs dans
la zone est contenant un dépét argileux.

Ces tassements prévisionnels sont préjudiciables a la durabilité de la structure de chaussée
recommandée, notamment la dalle en béton compactée au rouleau. Dans la zone ouest de sols
granulaires compacts a denses, une amélioration des sols n’est pas requise, car les tassements attendus
auront eu lieu sur une durée d’environ deux (2) années. Dans la zone est contenant des dép0éts argileux,
une amélioration des sols par compaction dynamique (entre autres) serait assez difficile a réaliser et le
résultat attendu pourrait étre décevant et couteux.

De ce qui précéde, nous recommandons ce qui suit :

e Construction de la structure de chaussée recommandée en deux (2) phases avec report de la
pose du revétement, soit :

- phase 1 : mise en ceuvre des matériaux de fondation et de sous-fondation avec une
couche de roulement gravelée sacrificielle de méme épaisseur que le revétement retenu

- phase 2 : enlevement de la couche de roulement gravelée et pose du revétement aprés
utilisation du site pendant un minimum de deux (2) années (report de la pose du
revétement).

e Il est a éviter I'entreposage de matériaux en vrac, des cargaisons hétéroclites et 'empilement des
conteneurs dans la zone est du site contenant un dépét argileux.

Option alternative pour la structure de chaussée souple en enrobés bitumineux

Pour diverses raisons, selon la planification des activités portuaires sur le site, lorsque le report de la pose
du revétement n’est pas envisagé, une épaisseur moins importante d’enrobé bitumineux peut étre mise
en ceuvre sur la chaussée. Dans ce cas, la durée de vie du pavage d’épaisseur réduite n’excédant pas
cing (5) années, une inspection annuelle de la surface de la chaussée devra étre réalisée afin de prévenir
et de corriger les dégradations prématurées qui apparaitront sur le pavage et pouvant causer des
désagréments aux opérations d’exploitation du site.

Ainsi, sous réserve d’un suivi régulier et d'interventions d’entretien courant et de remise en état du
pavage, la structure de chaussée indiquée au tableau 30 constitue une alternative dérivant de I'option de
structure de chaussée souple proposée dans le tableau 27.
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Tableau 30 Structure de chaussée alternative pour I'aire de transbordement

Eléments de la structure . Epaisseur | Compactage
de chaussée Type de matériau (mm) (%)
Enrobés bitumineux ° 208 0
Couche de surface ESG-10, bitume PG 70-28 60 (L%J’é%-?)é?(;‘/OfS)
Couche de base GB-20, bitume PG 64-28 100
. . . ) 98 % min.
Fondation granulaire Pierre concassée — MG-20 300 (NQ 2501-255)
i . . . 4102 95 % min.
Sous-fondation Matériaux granulaires type MG-112 350 (NQ 2501-255)
Epaisseur totale de la structure de chaussée 810

Note 1 : La période retenue pour la pose de la couche unique d’enrobés doit respecter les indications de dates limites du MTQ
(révision janvier 2010), soit avant le 9 novembre pour une épaisseur de pose par un seul passage du finisseur supérieure
ou égale a 50 mm (zone 1).

L’ensemble des couches d’enrobés devra étre posé sans délai important entre la pose de chacune des couches (soit
durant la méme phase de travaux pouvant s’échelonner sur plusieurs jours).
Les enrobés bitumineux doivent étre également conformes aux exigences relatives a la résistance a l'orniérage spécifiée
au tableau 4202-1 de la norme 4202 du ministére des Transports du Québec

Note 2 : Lagranulométrie du matériau MG 112 utilisable en sous-fondation devra étre conforme a la norme NQ 2501-255. Par
ailleurs, selon les disponibilités, ce matériau peut étre remplacé, par un matériau granulaire de type MG 56 ou MG 80,
recyclé ou non (MR-1 a MR-5, norme NQ-2560-600). Le matériau de sous-fondation peut étre une pierre concassée,
un gravier concassé ou un gravier naturel.

Note générale : La mise en place de tétes de regards et puisards de type autonivelant est recommandée dans tous les cas.

Potentiel de liquéfaction

Les dépdts rencontrés sur le site de l'aire de transbordement sont hétérogénes, de granulométrie
généralement étalée et de compacité élevée a tres élevée. Ces caractéristiques permettent de statuer
que ces matériaux ne seront pas susceptibles de se liquéfier lors d’un événement sismique majeur.
Toutefois, nous tenons a préciser que des couches de dép6t sableux de faible amplitude (de I'ordre du
métre, exemple FAT-30-14 de 0,86 a 1,83 m) sont présentes de fagon probablement éparse sur le site.
Bien gqu’en soit, ces couches démontrent des propriétés et caractéristiques de sols potentiellement
liquéfiables, ils demeurent enclavés dans des dépdts non liquéfiables. Pour avoir effectué de nombreuses
analyses dynamiques de la réponse des dépbts meubles sous sollicitation sismique, nous sommes d’avis
que la réalisation d'une telle analyse viendrait confirmer un risque négligeable de liquéfaction a ces
endroits isolés. Par conséquent, nous statuons que suivant les informations récupérées lors de cette
campagne d’investigation, le risque de liquéfaction des sols est négligeable.
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4.3 AIRE DE STATIONNEMENT

Condition de site

Le stationnement est projeté sur une aire située au nord-ouest de I'intersection de I'avenue Safi et de la
rue Robert-Cauchon a partir de laquelle le stationnement sera accessible. Il est délimité a I'ouest par un
fossé actuel a remblayer. L’élévation de surface du secteur varie en moyenne entre 50,5 et 51,0 m.

Les deux (2) forages FST-01-14 et FST-02-14 réalisés sur le site ont révélé la présence d’'un couvert
végétal de 30 mm d’épaisseur au droit du forage FST-02-14. Des remblais silto-sableux a sablo-silteux
contenant un peu de gravier a graveleux, de compacité moyenne a dense, ont été rencontrés sur une
épaisseur de 1,8 m sous le couvert végétal et directement a la surface du forage FST-01-14. Le sol naturel
silto-sableux compact sous-jacent se trouve a 1,83 m de profondeur, soit a I'élévation moyenne de 48,7 m.
La présence de débris de bois a été observée ala surface du dépbt naturel au droit du forage FST-01-14.

Le niveau des eaux souterraines dans le secteur est estimé a environ 1,8 m de profondeur (élévation
environ de 48,7 m) a partir de 'humidité et de la couleur des échantillons prélevés sur le site.
Structure de chaussée du stationnement

Selon les informations disponibles, 'aire de stationnement projeté sera réservée exclusivement aux
véhicules légers (automobiles). La structure de chaussée correspondante est présentée au tableau
suivant.

Tableau 31 Structure de chaussée du stationnement projeté

Eléments de la structure . Epaisseur | Compactage
de chaussée Type de matériau (mm) (%)
Enrobés bitumineux ° ) : ) 93,0298 %
Couche unique ESG-10, bitume PG 58-28 60 (LC 26-040/045)

. . . ) 98 % min.
Fondation granulaire Pierre concassée — MG-20 250 (NQ 2501-255)
§ . . . 4102 95 % min.
Sous-fondation Matériaux granulaires type MG-112 350 (NQ 2501-255)
Epaisseur totale de la structure de chaussée 790

Note 1 : La période retenue pour la pose de la couche unique d’enrobés doit respecter les indications de dates limites du MTQ
(révision janvier 2010), soit avant le 9 novembre pour une épaisseur de pose par un seul passage du finisseur supérieure
ou égale a 50 mm (zone 1).

Note 2 : Lagranulométrie du matériau MG 112 utilisable en sous-fondation devra étre conforme a la norme NQ 2501-255. Par
ailleurs, selon les disponibilités, ce matériau peut étre remplacé, par un matériau granulaire de type MG 56 ou MG 80,
recyclé ou non (MR-1 a MR-5, norme NQ-2560-600). Le matériau de sous-fondation peut étre une pierre concassée,
un gravier concassé ou un gravier naturel.

Note générale : La mise en place de tétes de regards et puisards de type autonivelant est recommandée dans tous les cas.
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4.4 RUE ROBERT-CAUCHON ET VOIE DE CIRCULATION A AMENAGER

Condition de site

Le secteur a I'étude correspond a la rue Robert-Cauchon, entre la rue du Sabord et I'avenue Safi, et son
prolongement en voie de circulation a l'intérieur du port ala limite nord de la plateforme de transbordement
du nouveau quai projeté.

Trois (3) sondages FC-01-14 a FC-03-14 ont été réalisés sur la rue Robert-Cauchon et deux (2) sondages
FVC-01-14 et FVC-02-14 sur la voie de circulation a aménager. Ces sondages ont révélé la présence
d’une couche d’enrobés bitumineux d’'une épaisseur de 50 a 70 mm sur la rue Robert-Chauchon. Des
remblais granulaires de compacité moyenne a trés dense ont été rencontrés sur une épaisseur de 1,61
a 2,57 m sous le pavage de la rue Robert-Cauchon et sur une épaisseur de 3,45 et 3,96 m directement
a la surface de la voie de circulation a aménager. lls sont d’abord composés d’une couche de pierre
concassée d'une épaisseur de 100 a 560 mm suivie de remblais gravelo-sableux, silto-sableux et sablo-
silteux. Une couche de remblais silto-argileux, traces de sable a été également rencontrée dans le remblai
a 3,05 m de profondeur au droit du sondage FVC-02-14. Les remblais sont suivis d’'une couche de sols
organiques rencontrée sur une épaisseur de 150 a 230 mm, a I'élévation de 47,78 et 47,31 m sur la rue
Robert-Cauchon et de 48,20 m sur la voie de circulation. Un dép6t naturel silto-sableux a été rencontré
sur les deux (2) secteurs a I'élévation variant de 47,13 a 48,70 m.

Tous les sondages ont été interrompus dans les dépéts naturels a la profondeur de 2,16 a 4,27 m. Les
sondages FC-02-14, FC-03-14 et FVC-02-14 ont été interrompus suite a un refus a I'élévation
respectivement de 48,37, 46,51 et 47,00 m.

A partir de I'humidité, de la couleur des échantillons prélevés sur le site et des puits d’observations des
secteurs avoisinants, le niveau des eaux souterraines dans le secteur est estimé a I'élévation variant
entre 46,9 a 47,7 m.

Structure de chaussée de la rue Robert-Cauchon et voie de circulation

En I'absence de données de trafic disponibles, la structure de chaussée proposée pour 'aménagement
de la rue Robert-Cauchon et de la voie de circulation intérieure du Port de Valleyfield, a été recommandée
en considérant un niveau de sollicitation élevée par les véhicules lourds selon les hypothéses suivantes :

. Débit journalier moyen annuel (DJMA) : 1 000 véhicules par jour

. Proportion de camions : 15 % de véhicules lourds répartis 50 % sur chacune
des deux (2) voies

o Agressivité moyenne des camions : 2,20 ECAS (équivalent de charge axiale simple) /
véhicule lourd

o Accroissement du trafic : 2 % annuellement

. Agressivité totale du trafic : 1,9 million ’ECAS en 25 ans.

Il est important de noter que le dimensionnement structural devra étre révisé si, a la construction,
les conditions réelles de sols et de circulation s’avéraient différentes des données et paramétres
de calcul utilisés ou en cas de changement de 'usage et de la vocation du site.
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Tableau 32 Structure de chaussée — rue Robert-Cauchon et voie de circulation intérieure

Eléments de la structure . Epaisseur | Compactage
de chaussée Type de matériau (mm) (%)
Enrobés bitumineux ° .
Couche de surface ESG-10, bitume PG 70-28 50 (L%S’z% _"i‘) 4?(3004/;)5)
Couche de base GB-20, bitume PG 64-28 80
. . . ) 98 % min.
Fondation granulaire Pierre concassée — MG-20 300 (NQ 2501-255)
) , o , 1o 2 95 % min.
Sous-fondation Matériaux granulaires type MG-112 350 (NQ 2501-255)
Epaisseur totale de la structure de chaussée 780

Note 1 : Lapériode retenue pour la pose des enrobés doit respecter les indications de dates butoirs du MTQ (révision janvier 2010),
soit avant le 9 novembre pour une épaisseur de pose par un seul passage du finisseur 2 50 mm (zone 1). Un liant
d’'accrochage doit étre posé entre chacune des couches d’enrobés selon les exigences de larticle 13.2 du CCDG.
L’ensemble des couches d’enrobés devra étre posé sans délai important entre la pose de chacune des couches (soit durant
la méme phase de travaux pouvant s’échelonner sur plusieurs jours.

Les enrobés bitumineux doivent étre également conformes aux exigences relatives a la résistance a l'orniérage spécifiée
au tableau 4202-1 de la norme 4202 du ministére des Transports du Québec

Note 2 : La granulométrie du matériau MG 112 utilisable en sous-fondation devra étre conforme a la norme NQ 2501-255 et
respecter 'exigence additionnelle suivante : particules passant le tamis 5 mm : 20-75 %. Par ailleurs, selon les
disponibilités, ce matériau peut étre remplacé, par un matériau granulaire de type MG 56 ou MG 80, recyclé ou non
(MR-1 a MR-5, norme NQ-2560-600). Le matériau de sous-fondation peut étre une pierre concassée, un gravier
concassé ou un gravier naturel.

Note générale : La mise en place de tétes de regards et puisards de type autonivelant est recommandée dans tous les cas.

4.5 PREPARATION DE L'INFRASTRUCTURE DES CHAUSSEES

La préparation de la surface de linfrastructure s’effectuera selon les indications applicables de
I'article 11.10 du CCDG 2014 du MTQ de sorte a assurer une stabilité et une uniformité de la structure
de chaussée. Toute couche de terre végétale ou de sols organiques doit étre enlevée partout ou la surface
du terrain naturel est a 1,0 m ou moins de la ligne de linfrastructure projetée selon I'article 11.3.1 du
CCDG. Le sol organique ou végétal doit étre remplacé par un matériau granulaire conforme aux
exigences d’'un remblai de sol selon I'article 11.6.1.2 du CCDG ou par un remblai de méme nature que
les sols non organiques environnants.

Par conséquent, sur I'aire de transbordement, le sol organique intercepté a I'élévation variant entre 47,57
et 48,77 m doit étre entierement excavé et remplacé jusqu’au sol naturel dans les secteurs des
FAT-18-14, FAT-24-14, FAT-25-14, FAT-28-14 et FAT-29-14. Etant donné qu’un resurfagage est prévu
dans la zone ouest du site de transbordement, le sol organique intercepté dans les forages FAT-04-14,
FAT-05-14, FAT-07-14 & FAT-10-14, FAT-12-14 et FAT-14-14 n'aura pas a étre excavé.

De plus, le sol organique rencontré a I’élévation de 48,20 m au droit du forage FC-01-14 sur la rue Robert-
Cauchon pourrait étre laissé en place. Il en est de méme pour la voie de circulation a aménager ou le sol
organique a été intercepté aux élévations de 47,78 et 47,31 m au droit des forages FVC-01-14 et
FVC-02-14.
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Par ailleurs, selon les profils daménagement du site, des sols silto-sableux sensibles aux intempéries
seront présents a la ligne d’infrastructure a certains endroits. Il est donc raisonnable de prévoir des
instabilités et des difficultés lors des terrassements de la chaussée d’autant plus suivant des précipitations
et en raison de la nappe d’eau souterraine relativement peu profonde. L’entrepreneur devra donc mettre
en ceuvre les techniques et les équipements requis pour évacuer I'eau et maintenir une infrastructure
stable, bien drainée et uniforme durant les travaux.

En présence de sols instables, ceux-ci devront étre excavés jusqu’a au moins 300 mm sous la ligne
d’infrastructure et étre remplacés par un matériau de substitution de classe « B » ou de méme nature
présentant une teneur en eau Iégérement inférieure a 'optimum établit a I'essai Proctor. Si le fond de
I'excavation est saturé, la mise en place d’'une membrane géotextile est souhaitable.

La surface de I'infrastructure devra étre uniforme, stable et libre de tout matériau impropre, de débris et
de matiéres organiques et compactées a plus de 95 % du Proctor modifié.

De plus, le profil de la ligne d'infrastructure (avant la mise en place des matériaux de la structure de
chaussée) devra avoir une pente longitudinale et transversale adéquate pour permettre un drainage des
eaux vers les regards et puisards projetés sur le site et dont les tétes devront étre de type autonivelant.

4.6 DRAINAGE DE LA CHAUSSEE

Le drainage de surface et le drainage de la fondation granulaire devront étre assurés afin de permettre
un comportement au gel satisfaisant et uniforme de la structure de chaussée. Les nouveaux matériaux
de fondation et de sous-fondation devront contenir respectivement moins de 7,0 % et 10,0 % de particules
fines (passant le tamis 80 microns). Un systéme de drains est également recommandé sur la ligne
d’infrastructure de la chaussée a intervalles réguliers compte tenu de la superficie des surfaces a drainer.

Par ailleurs, le profil longitudinal et transversal de la surface du revétement devra étre congu avec une
pente adéquate pour permettre I'évacuation des eaux de surface vers les regards et puisards aménagés
a cet effet.

La mise en place de tétes de regards et puisards de type autonivelant est également recommandée afin
de minimiser la formation de fissures autour des regards et des puisards qui pourraient résulter d’un
soulévement uniforme de la chaussée dont la protection au gel est partielle.

4.7 SITE D’ENTREPOSAGE DES MATERIAUX DRAGUES (FEMD)

Condition de site

Ce secteur est situé au nord-ouest de I'aire de transbordement et les élévations de sa surface avoisinent
50,2 m et comprend une dépression au coin nord-est qui atteint une élévation de 47,5 m. Pour ce secteur,
les cinq (5) forages effectués dans la partie la plus haute du site (sauf le FEMD-03-14) ont révélé la
présence d’un remblai silto-sableux, suivi d’'un horizon organique lache a compact pouvant atteindre une
épaisseur de 710 mm. Le sol naturel sous-jacent se trouve a moins de 2,6 m de profondeur et correspond
a une élévation avoisinant 47,5 m. Dans le secteur du FEMD-03-14, le sol naturel se trouva a la surface.
Le dépdt naturel est variable en composition, bien qu’essentiellement a prédominance silteuse, et est de
compacité dense a trés dense.

Le niveau des eaux souterraines se trouve a I'élévation 46,91 m (15/07/2014) mesurée dans le puits
d’observation installé au droit du FEMD-05-14, soit a environ 3,3 m sous la surface du terrain a I'exception
de la dépression au nord-est, ou le niveau des eaux souterraines se situerait a environ 0,6 m sous la
surface.
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Tassements anticipés sous les piles de matériaux

Pour ce secteur et selon les informations du concepteur, des piles de matériaux pouvant atteindre 5,0 m
de hauteur sont anticipées sur ce site, et ce, sur la pleine superficie. Nous anticipons des pressions au
sol maximales de 100 kPa selon la nature des matériaux, leur état de saturation et la durée a laquelle ils
demeureront entreposés. Egalement, nous émettons I'hypothése que I'ensemble des piles couvrira
environ 80 x 125 m, pour une superficie de I'ordre de 10 000 m2. Sur ces bases, il faudra s’attendre a ce
que des tassements totaux minimums de 40 mm se produisent sous le poids des matériaux et ces
tassements atteindront un maximum de 'ordre de 150 mm.

Particularités

La couche critique des dépots qui se consolidera rapidement comprend les remblais de surface et la
couche de sols organiques qui atteint au total une épaisseur de 2,6 m. Les tassements de cette couche
sont de I'ordre de 30 mm et se produiront rapidement sous I'application des charges. Par ailleurs, puisque
le chargement se fera graduellement, aucune rupture en cisaillement n’est anticipée pour la partie de ce
secteur qui est plane. Toutefois la présence d’'une dénivelée de 2,6 m dans le secteur nord-est par rapport
au reste du site doit faire I'objet d’'une attention particuliére afin d’éviter des ruptures de talus en fonction
des charges sous les piles et des apports en eau provenant des matériaux dragués.

A cet effet, le talus délimitant ces deux (2) niveaux devrait minimalement se situer a une distance de 10 m
du pied des piles de matériaux entreposés et avoir une pente d’au plus 3,0 H : 1,0 V. Egalement, afin
d’éviter un apport en eau excessif vers le talus délimitant les deux (2) plateaux, des fossés ou toute autre
structure permettant le captage et le drainage des eaux contenues dans les piles de matériaux entreposés
devraient étre aménagés au pied des piles.

Autrement, il serait souhaitable de remblayer également la partie basse du terrain, mais la présence de
talus aux limites de la zone remblayée (limite du secteur) doit faire I'objet d’une attention particuliére telle
que décrite précédemment.

Préparation des assises et fossés

L'assise de cette zone de remblais devra étre préparée en fonction des recommandations
environnementales selon qu’il est recommandé de mettre en place une barriére étanche (géomembrane
ou polyéthyléne) ou une membrane anti-contaminante (géotextile) a la base des piles. Dans le cas ou
une membrane étanche est mise en place, I'assise devra étre profilée de sorte a évacuer les eaux
latéralement vers des fossés de captage aménagés en pied de talus. Les dimensions des piles devront
étre prévues pour assurer leur drainage adéquat. Autrement, si seule une membrane anti-contaminante
est mise en place, les fossés a aménager latéralement devront étre suffisamment creux pour rabattre la
nappe au périmétre et pour éviter de surcharger les talus avoisinants, le cas échéant. L’enrochement des
fossés devrait étre envisagé afin de protéger les parois contre le ravinement et les ruptures superficielles.
Un enrochement typique de 100-200 mm sur 300 mm d’épaisseur pourrait étre considéré.

Puisqu’il s’agit d’entreposage temporaire, que I'assise est de compacité variable, mais le plus souvent
compacte et que I'entreposage de matériaux en vrac n’est pas un « ouvrage » sensible au tassement,
nous sommes d’avis qu’aucune compaction n’est requise a la base. Le décapage du couvert végétal est
recommandé.
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Recommandations générales pour des fondations

Pour ce secteur, s'il est anticipé d’y fonder des ouvrages structuraux, les fondations de ceux-ci devront
se situer au niveau des sols naturels inorganiques rencontrés a I'élévation avoisinant 47,5 m. Ainsi, tous
les matériaux de remblais et les sols organiques devront étre entierement excavés. Au besoin, ces
matériaux pourront étre remplacés par des matériaux granulaires dont les propriétés et la mise en place
pourront étre définies en fonction des ouvrages. Au niveau des sols naturels non organiques, une capacité
portante type de I'ordre de 150 kPa peut étre utilisée pour des fondations superficielles typiques, et ce,
pour des fins d’estimation. Les calculs précis en fonction des dimensions des fondations, de leur position
et des tolérances au tassement sont requis pour des fins de conception.

4.8 SITE D’ENTREPOSAGE DES DEBLAIS D’EXCAVATION (SEDE)

Condition de site

Ce secteur est situé a I'extrémité est de l'aire de transbordement et le site est accidenté avec des
élévations variant entre 51,7 et 47,4 m a ’'emplacement des points de sondages. Une dépression remplie
d’eau est également présente dans la partie centrale du terrain. Ce secteur est sensiblement de forme
carrée et couvre une superficie d’environ 5 800 m2. Il est bordé au sud et a I'est par les talus de rive du
canal de Beauharnois.

Pour ce secteur, les cing (5) sondages effectués (SEDE-01-14 a SEDE-05-14) ont atteint une profondeur
de 2,5 m et ont révélé la présence d’une couche de remblai granulaire en surface, suivie par endroits d’un
horizon de sol organique et enfin des sols naturels. Les remblais présents en surface sont trés
hétérogénes et composés essentiellement de sable silteux a silt sableux, un peu de gravier ou de silt, un
peu d’argile et de sable. Des cailloux et des racines sont observés dans les remblais. Uniquement au
sondage SEDE-02-14, une couche de sols organiques de 300 mm d’épaisseur a été rencontrée a 1,3 m
de profondeur, soit sous les remblais. Le niveau du sol naturel a été intercepté aux sondages SEDE-02-
14 2 SEDE-05-14 a une profondeur comprise entre 0,3 et 1,6 m. Par contre, ce niveau est probable pour
les sondages SEDE-03-14 a SEDE-05-14 compte tenu de I'absence de I'’horizon marqueur de sols
organiques et considérant qu’il demeure possible que des épisodes de remblayage avec les sols naturels
environnants aient été effectuée au fil des années.

Le dépbt naturel est composé d’un sable silteux, un peu de gravier a graveleux et contenant des cailloux.
La compacité apparente des dépbts, basée sur les observations lors du creusage, est qualifiée de
moyenne.

Le niveau des eaux souterraines dans le secteur est estimé a partir du niveau de la venue d’eau observé
au droit du sondage SEDE-02-14, laquelle se trouvait a 1,7 m, correspondant a environ I'élévation 46,1 m.

Discussion

Actuellement, le site est accidenté avec des dénivelées de plus de 4,5 m, comprend des remblais laches
localisés et comporte, dans sa partie centrale, une fosse remplie d’eau dont le fond se trouve sous le
niveau des eaux souterraines estimé a 46,1 m. Bien qu'il soit toujours possible de remblayer le site, il en
est difficile d’évaluer le comportement des sols au-dela de la profondeur d’investigation de 2,5 m et surtout
d'évaluer la stabilité des talus de rive sous le poids des nouveaux remblais dont la pression au sol pourrait
atteindre 100 kPa. A cet effet, précisons que le forage réalisé dans le secteur le plus prés a I'ouest révélait
la présence d’'un dépét silto-argileux ferme a raide a faible profondeur, dépbt non intercepté dans les
profondeurs d’investigation dans le secteur SEDE.
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Particularité

Pour ce secteur et selon les informations du concepteur, des piles de matériaux pouvant atteindre 5,0 m
de hauteur sont anticipées sur ce site, et ce, sur la pleine superficie. Nous anticipons des pressions au
sol maximales de 100 kPa selon la nature des matériaux, leur état de saturation et la durée a laquelle ils
demeureront entreposés. Egalement, nous émettons I’hypothése que I'ensemble des piles couvrira une
superficie de I'ordre de 5 800 m2. Les tassements minimum et maximum anticipés sous ces charges ne
peuvent étre déterminés, mais sur la base des informations pour 'ensemble du site, ils ne risquent pas
de produire de rupture en cisaillement. Par contre, la proximité de la rive du canal doit faire I'objet d’'une
attention particuliére afin d’éviter des ruptures de talus en fonction des charges sous les piles et des
apports en eau provenant des matériaux.

A cet effet, et en I'absence d'information sur la géométrie et la composition des sols constituant les talus
de rive, les piles de matériaux devraient minimalement se situer a une distance de 20 m de la rive sud et
est du canal.

Préparation des assises

L’'assise de cette zone de remblais devra étre préparée en fonction des recommandations
environnementales selon qu’il est recommandé de mettre en place une barriére étanche (géomembrane
ou polyéthylene) ou une membrane anti-contaminante (géotextile) a la base des piles. Dans tous les cas,
le couvert végétal devra étre excavé et le terrain devra étre nivelé avant la mise en place des matériaux.
Dans le cas ou une membrane étanche est mise en place, I'assise devra étre profilée de sorte a évacuer
les eaux latéralement vers des fossés de captage aménagés en pieds de talus. Les dimensions des piles
devront étre prévues pour assurer leur drainage adéquat. L’enrochement des fossés devrait étre envisagé
afin de protéger les parois contre le ravinement et les ruptures superficielles. Un enrochement typique de
100-200 mm sur 300 mm d’épaisseur pourrait étre considéré.

4.9 AI\/IENAGEMENTS DIVERS DANS L’ANCIEN SECTEUR FBS (BASSIN DE
SEDIMENTATION)

Deux (2) zones avaient été ciblées lors de la phase initiale du projet pour 'aménagement de bassin de
sédimentation. La premiére se trouve immédiatement au nord de I'extrémité est de laire de
transbordement et couvre une superficie de I'ordre de 8 000 m? (80 m x 100 m). La seconde se trouve
immédiatement a I'est de I'aire de transbordement et couvre une superficie de I'ordre de 2 000 m? (20 m
x 100 m). La zone nord est relativement plane avec une élévation de surface variant entre 51,0 et 51,5 m
et la zone sud est également plane, mais se trouve a une élévation plus basse de 48,7 m.

Les forages FBS-01-14 a FBS-04-14 ont été réalisés dans la zone nord et les forages FBS-05-14 et
FBS-06-14 ont été réalisés dans la zone sud.

Suite a la réalisation des travaux de terrain, il a été convenu de la part des concepteurs qu’aucun

bassin de sédimentation supplémentaire ne serait aménagé. Différents ouvrages comprenant de
I'entreposage de déblais d’excavation (non dragué), des lampadaires et des infrastructures (conduite
d’égout et aqueduc) y seront toutefois aménagés. Les radiers des conduites, regards et chambres de
vannes sont projetés entre les élévations 45,0 et 48,0 m. L'envergure des piles de déblais n’est pas
connue, mais nous émettons I’hypothése qu’elle puisse étre de méme nature que ceux projetés dans le
secteur SEDE.

Pour les fondations de lampadaires, ils sont projetés étre a I'abri du gel, soit a une profondeur minimale
de 1,5 m sous la surface du profil final qui avoisine I'élévation 49,0 m.
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Conditions de site

Pour la zone nord, les dépbts meubles sont fortement stratifiés et hétérogénes, et ce, autant dans les
remblais de surface qui montre plusieurs épisodes de remblayage qu’au niveau des dépéts naturels sous-
jacents, lesquels sont parfois entrecoupés d’horizons organiques dénotant un milieu de déposition
fluviatile. La nature fortement stratifiée de ces dépbts a permis difficlement d’identifier hors de tout doute
le niveau des sols naturels et ces niveaux doivent étre utilisés avec réserves. Néanmoins, ce dernier
semble se trouver a une profondeur de I'ordre de 2,1 a 3,0 m, correspondant a une élévation variant entre
48,2 et 49,1 m. Un niveau de sol naturel probable est toutefois noté au forage FBS-04-14 a 1,2 m de
profondeur correspondant a I'élévation 50,2 m.

Pour la zone sud, les dép6ts meubles comprennent une couche de remblais hétérogenes, suivie
localement d’'un horizon organique et enfin des dépbts naturel silt-sableux a silto-argileux. Le niveau des
sols naturels non organiques se trouve entre 46,9 et 47,2 m en élévation, soit entre 1,5 et 1,8 m de
profondeur.

Pour le secteur nord, les remblais présents en surface sont trés hétérogenes et composés majoritairement
de sable et de gravier avec une faible proportion de silt. Au travers ces dépbts grossiers, de minces lits
de silt, un peu de sable sont parfois interceptés. Un peu de matiéres organiques est observé par endroits,
mais essentiellement dans les horizons silteux. La compacité des remblais est généralement qualifiée de
compact a trés dense et 'avancement des forages dans ces dépdts s’est avéré trés difficile et ponctué
de nombreux refus, notamment dans le secteur du forage FBS-01-14.

Pour le secteur sud, les remblais sont également trés hétérogénes et varient entre un sable silteux, un
peu de gravier a un silt, un peu de sable. Leur compacité varie de lache a dense, voire trés dense avec
des indices N mesurés entre 9 et 45.

Une couche de sol organique distincte de 250 mm d’épaisseur a été interceptée au forage FBS-05-14,
situé dans le secteur sud, entre les remblais et le dép6t naturel.

Pour le secteur nord, le dép6t naturel se trouve a une profondeur de I'ordre de 2,1 a 3,0 m, correspondant
a une élévation variant entre 48,2 et 49,1 m, alors qu’au sud il se trouve a un niveau inférieur, soit entre
46,9 et 47,2 m. Un niveau de sol naturel probable est toutefois noté au forage FBS-04-14 a 1,2 m de
profondeur correspondant a I'élévation 50,2 m. Au nord, les dép6ts sont fortement stratifiés et composés
d’'une alternance de lit de silt sableux, traces de gravier, de lit d’argile, traces de silt, de lit de silt, un peu
de sable et d’argile et de lit de sol organique noir. Des coquillages sont présents dans ces dépots. Au
sud, les dépbts sont plus homogenes et composés de dépdt silto-sableux, mais surtout de dépbt silto-
argileux.

La compacité des dépbts naturels est qualifiée de trés lache a lache avec des indices N se situant entre
3eti13.

Le niveau des eaux souterraines dans le secteur est estimé a partir du niveau mesuré dans les puits
d’observation installés dans les forages FBS-01-14 et FBS-05-14. Lors des relevés, le niveau d’eau se
situait respectivement a une profondeur de 2,39 m (élév. 48,59 m) au nord et 1,26 m (élév. 47,45 m) au
sud.

Radiers des infrastructures (égouts et aqueduc)

Il est projeté faire reposer les ouvrages projetés a une élévation se situant entre 45,0 et 48,0 m. La mise
en place des conduites a ces élévations sera problématique pour les deux (2) raisons suivantes :

1. Les excavations atteindront un niveau inférieur au niveau des eaux souterraines
2. La présence d’horizon de sols organiques vers les élévations 47,0 a 47,3 m.
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Les eaux souterraines devront étre rabattues préalablement aux excavations. Toutefois, des difficultés
sont a anticiper considérant la stratification fine des dépbts, I’hétérogénéité des couches qui confere des
contrastes élevés de perméabilité (couche de sable un peu de silt et couche de silt, un peu de sable) et
I'absence de continuité latérale. Par conséquent, I'entrepreneur devra adapter sa méthode de travail en
fonction de ces conditions. Il pourrait également étre envisagé de contrdler les eaux a méme I'excavation.
Toutefois, cette méthode risque de s’avérer problématique en raison de venue d’eau soudaine qui pourrait
survenir au sein d’horizon plus perméable et laquelle aura une incidence défavorable sur la stabilité des
parois d’excavation. Ultimement, le recours a un systéeme de souténement étanche permettrait de
contourner la problématique de contréle des eaux souterraines et la stabilité des parois d’excavation.
Toutefois, tout battage/fongage d’élément au travers les remblais trés denses et caillouteux présents en
surface du site peut se révéler difficile, voire impraticable, par les méthodes conventionnelles.
L’excavation de ces matériaux pourrait s’avérer nécessaire.

Puisque les excavations sont susceptibles d’atteindre des profondeurs allant jusqu’a 6,5 m (secteur
FBS-04-14), une pente sécuritaire de 1,0 V : 2 H est minimalement requise pour des excavations sans
soutenement et considérant les difficultés anticipées de contrble des eaux souterraines. Autrement, le
recours, sans s’y limiter, a un systéme de souténement temporaire, des cages de protection étangonnée
ou autre systéeme congu et scellé par un ingénieur est requis.

Fondations superficielles (lampadaires)

Pour ce secteur, s’il est anticipé d'y fonder des ouvrages mineurs, tels que des lampadaires, les
fondations de ceux-ci devront se situer au niveau des sols naturels inorganiques si les concepteurs et le
client veulent se soustraire a tous tassements excessifs. A plusieurs endroits sur ce site, la capacité
portante des sols en place, quils s’agissent de remblais ou de dépots naturels, est élevée et excede
probablement des valeurs de 250 kPa en service. Toutefois, I'hétérogénéité des dépbts, la présence de
dépbts plus laches tels qu’observés dans le secteur du FBS-05-14 et également la présence de sols
organiques par endroits a l'interface entre le remblai et le sol naturel ne permettent pas de garantir le
comportement des sols pour 'ensemble du site. Par conséquent, afin d’optimiser les co(its de construction
et pour des ouvrages d’envergures, la réalisation de forages a I'emplacement précis des ouvrages
projetés est recommandée. Néanmoins, pour les besoins du projet, si les fondations reposent sur le
terrain naturel inorganique, une capacité portante admissible (en service) de 75 kPa pourra étre utilisée
pour des fondations carrées de moins de 2,0 m de c6té en considérant un facteur de sécurité supérieur
as.

4.10 CONSTRUCTION DU NOUVEAU QUAI ET AIRE DE DRAGAGE (FQ)

Pour la zone du quai, il est projeté recourir a un mur de type berlinois retenu par des tirants et constitué
de pieux en H avec des emboitures au roc et de panneaux de béton armé entre ceux-ci. La réutilisation
des matériaux dragués ainsi que des déblais de l'aire de transbordement est envisagée pour le
remblayage derriére le parement du quai. Selon les données du concepteur, les charges de sollicitation
anticipées du quai sont les suivantes :

e Une grue de 300 tonnes métriques en position de travail sur la bande bétonnée de 6,0 m de
largeur et en déplacement partout derriére la face du quai;
¢ Une charge uniforme de 'ordre de 50 kPa partout derriére la face du quai.
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4.10.1 REMBLAYAGE DU QUAI

Le niveau du fond marin dans le secteur du quai projeté se trouve a I'élévation géodésique qui passe de
I’élévation 46,0 m en rive pour atteindre I'élévation de + 39,0 m aux limites de la zone du quai. L’élévation
projetée de la surface du quai avoisinera 49,4 m, ce qui implique la mise en place de remblais sur une
épaisseur de 3 a 10 m en incluant les épaisseurs des structures de chaussée.

Avec un niveau d’eau moyen avoisinant 46,3 m, il faut également s’attendre a une mise en place des
remblais sous une hauteur d’eau atteignant 7,5 m aux limites du quai, tels que spécifiés par les
concepteurs.

Afin de permettre I'application des charges anticipées sur le quai et de minimiser les tassements, le choix
des matériaux de remblais et leur mise en place sont critiques. Nous recommandons la séquence de
remblayage suivant :

1. Remblayage sous le niveau de I'eau :

e Mise en place d’'une couche de pierre nette de calibre 5-20 mm de 1,0 m d’épaisseur sur le
fond marin afin d’assurer une transition entre les matériaux du fond marin et la couche
subséquente

e Décapage du couvert de sol organique et installation d'une membrane géotextile sur la rive,
de la surface et jusqu’a un niveau se trouvant a un minimum de 1,0 m sous le niveau de
'eau

e Mise en place d'un remblai de roches fragmentées a 100 % jusqu’a I'atteinte d’une surface
plane se situant a 300 mm au-dessus du niveau de I'eau. Le calibre du remblai devrait étre
compris entre 100 et 500 mm, étre étalé et dont la plus longue dimension des arétes n’excede
pas 1,5 fois la moyenne des deux (2) autres. La roche doit avoir un nombre pétrographique
inférieur a 300

e La surface de ce remblai pourra étre égalisée avec des matériaux fins disponibles afin de
minimiser la hauteur des aspérités.

2. Mise en place d’'un géotextile de calibre adapté a la surface de I'enrochement, laquelle surface
devra étre acceptée par I'ingénieur surveillant. Le géotextile devra comporter un chevauchement
suffisant et des ancrages (clé) périphériques qui assureront une barriére anti-contaminante stable
en tout point et tout au long de la mise en place des remblais

3. Mise en place d’'un matériau de classe « B » contenant >20 % de gravier et cailloux d'une
granulométrie comprise entre 0 et 200 mm, par couche d’au plus 300 mm et densifié a 95 % du
Proctor modifié ou 98 % d’une planche de référence adéquatement réalisée en termes de
capacité de compaction. Ce matériau devra étre a une teneur en eau qui en permet le
compactage adéquat et étre exempt de matiéres organiques. Les déblais d’excavation des
aires de transbordement et les matériaux dragués pourront étre réutilisés s’ils respectent
ces critéres

4. Mise en place des matériaux constituant les structures de chaussée.

Des tassements se produiront au sein de la couche de sédiments fins sous le poids du nouveau remblai.
Toutefois, compte tenu de la faible épaisseur de ces dépbts fins, de I’hétérogénéité de I'épaisseur de
cette couche et de sa compacité (lache a compact), et du poids du remblai, les tassements seront
localisés, de faible amplitude et se produiront principalement au cours de la mise en place du remblai.
Nous estimons que ceux-ci seront d’'une ampleur de I'ordre de 10 a 50 mm. Les propriétés attendues des
matériaux de remblais pour le remblayage du quai sont données dans le tableau suivant.
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Tableau 33 Propriétés des matériaux de remblais
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Poids Coefficient de
Angle de Angle
Matériaux Granulométrie Vﬁ:‘mélu/e friction prf;?::snaﬂes d’adhérence §
déjaugé interne ¢ repos Ko béton-remblai
Pierre nette _ 16,1 kN/m3 /
de roche Calibre 5-20 mm 48° 0,26 21
fragmentée 6,3 kN/m?
3
Enrochement Calibre 100-500 mm 19,0 kN/m 45° 0,29 25
12,2 kN/m3
. >20% de particule 20.5 kN/ m3
Remblal classe 5-200 mm ’ ) 37° 0,40 22
100% passant 200 mm 10,7 kN/m

4.10.2 ANCRAGE

Les investigations ont permis de préciser certaines propriétés de la masse rocheuse a 'emplacement des
ouvrages projetés. La pétrographie de la masse rocheuse correspond a une dolomie plus ou moins
calcareuse, et ce, pour I'ensemble du site investigué. Les résultats des différents essais effectués
indiquent que la qualité de la masse rocheuse est qualifiée de moyenne a bonne et que sa résistance en
compression est généralement qualifiée de trés forte avec des résistances comprises entre 100 et
250 MPa. L’élément majeur qui retient I'attention dans I'établissement des recommandations concernant
les propriétés de la masse rocheuse est que dans I'ensemble celle-ci est qualifiée de relativement

homogene.

Les parameétres recommandés pour la conception des ancrages sont donnés au tableau suivant :

Tableau 34 Paramétres de conception des ancrages

Paramétre Valeur

Résistance a la compression simple

- ducoulis > 30 MPa

- duroc 150 MPa
Poids volumique déjaugé 17,0 kN/m3
Contrainte d’adhérence roc-coulis ULTIME 2,8 N/mm?
Contrainte d’adhérence roc-coulis ADMISSIBLE 1,0 N/mm?
Géomeétrie du cone de rupture de la masse rocheuse B =90°

Position de I'apex du cone
- Ancrage avec liaison continue dans la roche
- Ancrage avec liaison par blocage

Mi-hauteur de scellement
Extrémité de I'ancrage

Coefficient de tenue

0,4

Rappelons que si deux (2) cones de rupture juxtaposés se superposent, la nouvelle surface de rupture

générée doit étre considérée.
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4.10.3 PIEUX FORES

La conception du quai repose sur la mise en place d’'un mur berlinois avec pieux en H et emboitures au
roc, comprenant des insertions de panneaux en béton préfabriqué.

Les recommandations qui suivent sont données conformément aux directives du Code national du
bétiment, 2005 (CNB 2005). La sous-section 4.1.3 du CNB exige que le calcul des fondations soit réalisé
selon la méthode aux états limites. Les états limites demandés dans le CNB, ainsi que ceux calculés dans
le cadre de ce projet, sont les suivants :

e les états limites ultimes (ELU) ’
. les états limites de tenue en service (ELTS).

Les états limites ultimes (ELU) mettent en cause la sécurité et portent principalement sur les mécanismes
d’effondrement de la structure causés par l'atteinte des limites de la capacité portante, une rupture, un
renversement, un glissement ou une grande déformation des fondations. Les états limites de tenue en
service (ELTS) correspondent aux mécanismes qui limitent ou empéchent I'usage prévu de la structure,
comme les tassements totaux et différentiels.

Pour des pieux prenant appui sur le roc, les valeurs de résistance géotechnique recommandée au niveau
de la masse rocheuse sont les suivantes :

s ELU=66MPa
ELTS = 2,2 MPa

Résistance axiale en compression

Le calcul de la capacité axiale en compression d’un pieu se fait suivant la 3° méthode décrite a la section
18.6 du MCIF 2006. En résumé, la capacité axiale en compression est donnée par la somme de la
capacité en pointe et en friction le long de I'emboiture, en appliquant un coefficient réducteur « n » qui
tient compte de la répartition des contraintes reprises en friction par rapport a celles en pointe.

o Résistance en pointe

Dans un premier temps, il est admis que la résistance ultime en pointe d’'un pieu peut étre égale
a la valeur de résistance géotechnique ultime du roc, laquelle est :

qui(pointe) = 6 600 kPa
La capacité ultime sera le produit de cette résistance et de la superficie a la base de I'emboiture.
o Résistance en friction

Puis, la résistance le long de I'emboiture est la plus petite de ces deux (2) valeurs :

Guie (friction) = minimum{ P, - b-

olu « Pa » est la pression atmosphérique (considérer 103 kPa pour le calcul), « b » est un
coefficient empirique (considérer 1,41 pour le calcul) et « f'c » est la résistance en compression
simple du béton utilisé pour le pieu (considérer 32 MPa pour le calcul).

La capacité ultime sera le produit de la résistance et de la superficie de contact du systéme
emboiture-roc.
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. Coefficient réducteur

Finalement, le coefficient réducteur représente la distribution de I'effort entre la résistance en
pointe et la résistance par friction latérale dans 'emboiture au roc. Il est déterminé a I'aide de
la figure 18.14 du MCIF 2006. Ce coefficient réducteur est fonction de la géométrie de
I'emboiture (diameétre et longueur) et du ratio des modules d’Young Ec/E:.

Résistance en tension

La résistance a I'arrachement d’'un pieu est mobilisée par la capacité axiale en friction le long de
I'emboiture (précédemment déterminée) et le poids du pieu. La capacité axiale ultime en tension sera
donnée par I'’équation suivante :

P
Qult = qy(friction) - m-D- L+ 5
ou les unités géométriques (D, L) doivent étre exprimées en métres, la résistance, en kPa, et le poids du
pieu, en kN, afin que la capacité ultime soit exprimée en kN.

Un coefficient de tenue de 0,3 doit étre utilisé pour obtenir la capacité ultime pondérée en tension.

Friction négative

Aucune friction négative n’est anticipée sur les pieux. Les sols meubles de méme que le roc ne sont pas
susceptibles de subir d’'importants tassements qui pourraient engendrer une telle friction.

4.10.4 DRAGAGE DU ROC

Le dragage du fond marin nécessitera d’excaver du roc jusqu’a une épaisseur de 0,45 (13F-02) 2 2,55 m
(FQ-07-14) de sorte a atteindre I'élévation 37,5 m. La masse rocheuse se compose de dolomie
calcareuse de dureté de 5 a 6, de résistance forte a trés forte, de moyenne a bonne qualité, et présente
des discontinuités dont I'espacement atteint un maximum aux environs de 600 mm. Ces informations
permettent de statuer qu’une excavation mécanique ne pourra pas étre envisagée pour I'excavation du
roc. Peu de méthode sont disponibles pour I'excavation de roc compétent en fond marin, la plus usuelle
étant le déroctage qui consiste a recourir & des opérations de dynamitage afin de fragmenter le roc en
fond marin pour permettre son extraction par des moyens mécaniques usuellement utilisés pour le
dragage de sédiment. La découpe de roc a I'aide de forage au trépan est une méthode également utilisée
pour de faibles quantités ou épaisseurs.

Dans le cas actuel, compte tenu de I'épaisseur et de la superficie a draguer, le déroctage est la méthode
la plus applicable et la plus économique pour draguer le roc au site du Port de Valleyfield. Il pourrait étre
par contre économique d’envisager le recours au découpage par trépan aux endroits ou le roc a draguer
fait une épaisseur inférieure a 500 mm sur une superficie appréciable.

SOCIETE DU PORT DE VALLEYFIELD LABO S.M. INC.
Etude géotechnique et environnementale complémentaire N/Réf. : F1417296-001
Agrandissement des installations portuaires en eau profonde de Salaberry-de-Valleyfield Janvier 2015



4.10.5 PROPRIETES DU ROC

70

Pour les besoins des concepteurs, voici certaines propriétés du roc qui pourront étre utilisées :

Tableau 35 Propriétés du roc

Paramétre Valeur
Résistance a la compression uniaxiale 150 MPa
Rock mass rating (RMR) 44
Angle de friction de base 36°
Dureté 5,5 sur I’échelle des duretés relative de Mohs
Masse volumique de la roche intacte 2737 kg/m?3
Poids volumique 26,8 kKN/m?
Poids volumique déjaugé 17,0 kN/m3
Module d’Young de la roche intacte - E 68 GPa
Coefficient de Poisson de la roche intacte -v 0,18
Module d(? déformation in situ de la masse rocheuse - Er 0.5 GPa
* Elevaton mérewo 335 3,0GPa
Coefficient de rugosité JRC 8
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5 LIMITE D’UTILISATION DU RAPPORT

Les résultats obtenus lors de cette étude ne sont applicables qu’en regard des hypothéses et des données
utilisées au cours de I'étude et sur les limites et techniques d’exploration. Si des conditions géotechniques
différentes de celles décrites dans ce rapport sont rencontrées en cours de travaux, elles devraient faire
I'objet d’une vérification de la part d’un ingénieur géotechnicien lequel pourra en déterminer les impacts
sur I'ouvrage a construire et si requis, émettre de nouvelles recommandations.

Les conditions d’eau souterraine décrites dans ce rapport se rapportent uniquement a celles observées
aux endroits et aux dates indiquées dans ce rapport. Il est important de noter que le niveau de I'eau
souterraine peut étre influencé par plusieurs facteurs dont, entre autres, les précipitations, la fonte des
neiges et les modifications apportées au milieu physique et qu’ainsi, il peut varier avec les saisons et les
années.

Advenant que des changements soient apportés a I’élévation, la localisation, la conception et la nature
du projet, alors les conclusions et recommandations de notre rapport ne devront pas étre considérées
valides a moins que limpact desdits changements ne soit évalué par Labo S.M. inc., et que les
conclusions du rapport soient modifiées ou maintenues par écrit. Il pourrait étre nécessaire d’effectuer de
nouveaux sondages et d’émettre un rapport complémentaire.

Les recherches, les entrevues et l'inspection effectuées sur le terrain ayant mené aux conclusions
environnementales de la présente étude ne sont pas des informations scientifiques, mais plutét des
jugements professionnels établis selon la pertinence des informations recueillies dans les délais alloués.

L'interprétation environnementale présentée dans ce rapport et les conclusions qui en découlent, sont
probabilistes et fournies a titre indicatif puisqu’elles sont fondées sur les données recueillies.

Les niveaux de contamination des sols, s'il y a lieu, ont été déterminés a partir des résultats d’analyses
chimiques effectuées sur un nombre limité d’échantillons. La nature et le degré de contamination entre
les points d’échantillonnage peuvent varier par rapport aux conditions rencontrées a I'endroit ou ont été
prélevés les échantillons analysés compte tenu de la nature souvent ponctuelle et hétérogéne des
phénomeénes de contamination environnementale. Les résultats obtenus n'impliquent en aucune fagon
I'absence ou la présence de concentrations de contaminants a des endroits autres que ceux sondés.

Les niveaux de conformité décrits correspondent a ceux observés ou constatés a I'endroit et a la date
d’observation mentionnée dans le rapport au cours de l'inspection. Ces conditions peuvent varier selon
les saisons ou a la suite d’activités sur des sites adjacents.

De plus, outre les différentes informations obtenues, il est possible que des structures souterraines et/ou
objets, égquipements ou installations non visibles ou enfouies soient présents sur le site sans qu'ils aient
été mentionnés dans ce rapport. Si des enquétes subséquentes révélaient des informations ou
observations différentes, il ne faudrait donc pas en déduire que la présente évaluation environnementale
n’a pas été exécutée de maniére conforme.

Linterprétation des données, les commentaires et les recommandations contenus dans le rapport sont
fondés, au meilleur de notre connaissance a partir de la documentation consultée disponible au moment
de I'étude, des entrevues effectuées avec les différents intervenants jugés pertinents, des politiques, des
critéres et des réglements en vigueur en matiére environnementale. Nous nous réservons le droit de
rectifier toute conclusion établie sur la base des informations fournies par une tierce partie ou par le client
et qui s’avéraient incorrectes ou faussement rapportées ou sur une base d’'informations additionnelles
rendues disponibles et qui ne I'étaient pas auparavant ou n’avaient pas été divulguées.
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Annexe 1

FIGURES DE LOCALISATION DES SECTEURS A L’ETUDE,
DES SONDAGES ET DE LA CONTAMINATION
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Etude géotechnique et environnementale complémentaire N/Réf. : F1417296-001
Agrandissement des installations portuaires en eau profonde de Salaberry-de-Valleyfield Janvier 2015






Annexe 2

Photographie 1 : Site potentiel pour un nouveau bassin de sédimentation (c6té sud)
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Photographie 2 : Secteur de I'aire de transbordement a aménager (vers I'ouest)

SOCIETE DU PORT DE VALLEYFIELD LABO S.M. INC.
Etude géotechnique et environnementale complémentaire N/Réf. : F1417296-001
Agrandissement des installations portuaires en eau profonde de Salaberry-de-Valleyfield Octobre 2014



Annexe 2

Photographie 3 : Secteur de I'aire de transbordement a aménager (vers I’est)

Photographie 4 : Secteur du futur stationnement pavé

SOCIETE DU PORT DE VALLEYFIELD LABO S.M. INC.
Etude géotechnique et environnementale complémentaire N/Réf. : F1417296-001
Agrandissement des installations portuaires en eau profonde de Salaberry-de-Valleyfield Octobre 2014



Annexe 2

Photographie 5 : Secteur du site potentiel pour entreposer des matériaux dragués
(actuellement un stationnement temporaire)

Photographie 6 : Secteur du site potentiel pour entreposer des matériaux dragués (partie est)

SOCIETE DU PORT DE VALLEYFIELD LABO S.M. INC.
Etude géotechnique et environnementale complémentaire N/Réf. : F1417296-001
Agrandissement des installations portuaires en eau profonde de Salaberry-de-Valleyfield Octobre 2014



Annexe 2

Photographie 7 : Secteur du site potentiel pour un nouveau bassin de sédimentation (co6té nord 1)

Photographie 8 : Secteur du site potentiel pour un nouveau bassin de sédimentation (co6té nord 2)

SOCIETE DU PORT DE VALLEYFIELD LABO S.M. INC.
Etude géotechnique et environnementale complémentaire N/Réf. : F1417296-001
Agrandissement des installations portuaires en eau profonde de Salaberry-de-Valleyfield Octobre 2014



Annexe 2

Photographie 9 : Secteur du site potentiel pour entreposer des déblais d’excavation

Photographie 10 : Travaux sur la barge
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Etude géotechnique et environnementale complémentaire N/Réf. : F1417296-001
Agrandissement des installations portuaires en eau profonde de Salaberry-de-Valleyfield Octobre 2014



Annexe 2

Photographie 11 : Travaux de forages

Photographie 11 : Travaux de sondages a la pelle mécanique

SOCIETE DU PORT DE VALLEYFIELD LABO S.M. INC.
Etude géotechnique et environnementale complémentaire N/Réf. : F1417296-001
Agrandissement des installations portuaires en eau profonde de Salaberry-de-Valleyfield Octobre 2014



Annexe 3

EXTRAIT DES ETUDES ANTERIEURES

SOCIETE DU PORT DE VALLEYFIELD LABO S.M. INC.
Etude géotechnique et environnementale complémentaire N/Réf. : F1417296-001
Agrandissement des installations portuaires en eau profonde de Salaberry-de-Valleyfield Janvier 2015
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Tableau 4.2 Reésultats des analyses chimiques des sols en comparaison avec les critéres de la Politiq

Légende:

ND : Non détecté

ID Maxxam Q52996 Q52997 Q52998 Q55879 Q55880 Q55881 Q55882 QE
Date d'échantillonnage Critéres du MDDEP’ |2012-03-26| 2012-03-26 | 2012-03-27|2012-03-29|2012-03-29|2012-03-29|2012-03-29| 201:
# Bordereau E844617 | E844617 E844617 | E-405421 | E-405421 | E-405421 | E-405421 E-4
Numeéro de I'échantillon | Unités A B C F1/CF-1 F2/CF-2 F3/CF-3 F-4/CF-2 | F-5/CF-3 | F-6/CF-4 | F-7/CF-4 F-8
Hydrocarbure C ,,-C 5 mgkg | 300 | 700 ND 140 ND ND ND ND ND |
Métaux

Argent ma/kg 2 20 ND ND 2.2 0.9 ND ND ND |
Arsenic mg/kg 6 30 ND 8 9 ND ND ND ND |
Baryum mg/kg 200 500 45 44 60 40 55 94 110

Cadmium mgkg | 1.5 5 ND ND 1.0 ND ND ND 0.5

Chrome mg/kg 85 250 4 5 6 4 5 9 9

Cobalt mg/kg 15 50 8 20 33 8 20 32 31

Cuivre mgkg | 40 100 9 24 67 13 13 20 23

Etain mg/kg 5 50 ND ND 9 ND ND ND ND
Manganése mg/kg 770 1000 420 550 580 320 180 310 440 K
Molybdéne malkg 2 10 ND 2 14 2 ND ND ND

Nickel mg/kg 50 100 9 38 35 9 12 20 21

Plomb mg/kg | 50 500 8 35 190 9 ND ND 7

Zinc mg/kg 110 500 35 200 550 20 25 39 110

HAP

Acénaphtene mg/kg 0.1 10 ND ND ND ND ND ND ND |
Acénaphtyléne mg/kg | 0.1 10 ND ND ND ND ND ND ND |
Anthracéne mg/kg | 0.1 10 ND ND ND ND ND ND ND |
Benzo(a)anthracéne mg/kg 0.1 1 ND ND ND ND ND ND ND |
Benzo(a)pyréne mg/kg | 0.1 1 ND ND ND ND ND ND ND |
Benzo(b+j+k)fluoranthene |mg/kg 0.1 1 ND ND 0.1 ND ND ND ND |
Benzo(c)phénanthréne mg/kg 0.1 1 ND ND ND ND ND ND ND |
Benzo(ghi)péryléne mg/kg | 0.1 1 ND ND ND ND ND ND ND |
Chryséne mg/kg | 0.1 1 ND ND ND ND ND ND ND |
Dibenz(a,h)anthracéne mg/kg 0.1 1 ND ND ND ND ND ND ND |
Dibenzo(a,i)pyrene mg/kg 0.1 1 ND ND ND ND ND ND ND
Dibenzo(a,h)pyréne mg/kg 0.1 1 ND ND ND ND ND ND ND |
Dibenzo(a,l)pyrene mg/kg 0.1 1 ND ND ND ND ND ND ND
7,12-Diméthylbenzanthracé{mg/kg 0.1 1 ND ND ND ND ND ND ND |
Fluoranthéne mg/kg 0.1 10 ND ND 0.1 ND ND ND ND |
Fluoréne mg/kg 0.1 10 ND ND ND ND ND ND ND |
Indéno(1,2,3-cd)pyrene mg/kg 0.1 1 ND ND ND ND ND ND ND |
3-Méthylcholanthrene mg/kg 0.1 1 ND ND ND ND ND ND ND |
Naphtaléne mg/kg | 0.1 5 ND ND ND ND ND ND ND |
Phénanthréne mg/kg 0.1 5 ND ND ND ND ND ND ND |
Pyréne mg/kg 0.1 10 ND ND ND ND ND ND ND |
2-MéthyInaphtaléne mg/kg | 0.1 1 ND ND ND ND ND ND ND |
1-MéthyInaphtaléne mg/kg | 0.1 1 ND ND ND ND ND ND ND |
1,3-Diméthylnaphtaléne mg/kg 0.1 1 ND ND ND ND ND ND ND |
2,3,5-Triméthylnaphtaléne [mg/kg 0.1 1 ND ND ND ND ND ND ND |

1: Politique de protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés
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Tableau 4.3 Reésultats des analyses chimiques des sédiments en comparaison avec les Critéres pour |

ID Maxxam Crite g Q79798 Q79799 Q79800 Q79802 R17844 R17845 R17846 I
Date d'échantillonnage ;;lt;;eEsw ! 2012-04-26 | 2012-04-26 | 2012-04-26 | 2012-04-26 2012-06-01 | 2012-06-01 | 2012-06-01 | 2C
# Bordereau E-838440 E-838440 E-838440 E-838440 78423-01 78423-01 78423-01 7
Numéro de I'échantillon | Unités | CEP | CEF PV-1 PV-2 PV-3 PV-4 PV-10 PV-11 PV-12
Hydrocarbure C ,,-C , mg/kg ND ND ND ND ND ND ND
Métaux
Argent mg/kg ND ND ND ND ND ND ND
Arsenic mgkg | 17 6 5 4 4 7 3 4
Baryum mg/kg 150 130 140 110 160 98 110
Cadmium mg/kg 35 2.6 2.3 3.3 2.3 3.8 3.0 3.7
Cobalt mg/kg 12 11 11 9 15 9 10
Chrome mg/kg 90 49 45 44 43 62 37 42
Cuivre mg/kg 200 68 57 110 72 75 95 150
Etain mg/kg ND ND ND ND ND ND ND
Manganése mg/kg 730 600 710 490 660 540 550
Molybdéne ma/kg 2 ND ND ND ND 4 2
Nickel ma/kg 30 30 29 26 40 21
Plomb ma/kg 91 31 29 24 28 51 21
Zinc mg/kg 310 730 710 1200 550 1100 970
HAP
Acénaphténe mg/kg | 0,089 0.017 0.007 ND 0.004 0.004 0.021 ND
Acénaphtyléne mg/kg 0,13 ND 0.003 ND ND 0.004 0.003 0.003
Anthracéne mg/kg 0,24 0.03 0.01 0.01 ND 0.02 0.02 ND
Benzo(a)anthracéne mg/kg 0,39 0.17 0.06 0.05 0.03 0.10 0.13 0.05
Benzo (a)pyréne mg/kg 0,78 0.10 0.04 0.03 0.02 0.07 0.12 0.04
Benzo (bsj+)fluoranthéne mg/kg 0.23 0.10 0.08 0.06 0.18 0.27 0.09
Benzo (c)phénanthréne mg/kg 0.03 0.01 ND ND 0.01 0.02 ND
Benzo (ghi)péryléne mg/kg 0.10 0.04 0.04 0.02 0.06 0.09 0.04
Chryséne mgkg | 0,86 0.16 0.06 0.05 0.03 0.08 0.14 0.04
Dibenz(a,h)anthracéne mg/kg 0,14 0.014 0.007 0.006 0.004 0.015 0.022 0.011
Dibenzo (a,i)pyréne mg/kg 0.02 ND ND ND ND ND ND
Dibenzo (a,h)pyréne mg/kg ND ND ND ND ND ND ND
Dibenzo (a/l)pyréne mg/kg ND ND ND ND 0.02 0.03 0.01
7,12-Diméthylbenzanthracéne mg/kg ND ND ND ND ND ND ND
Fluoranthéne mg/kg 2.4 0.18 0.07 0.07 0.05 0.14 0.36 0.07
Fluoréne mgkg | 0,14 0.02 0.01 ND ND ND 0.03 ND
Indéno (12,3-cd)pyréne mg/kg 0.09 0.03 0.03 0.02 0.07 0.11 0.04
3-M éthylcho lanthrene mg/kg ND ND ND ND ND ND ND
Naphtaléne mg/kg | 0,39 0.01 0.06 ND ND ND 0.02 ND
Phénanthréne mg/kg | 0,52 0.10 0.05 0.03 0.02 0.06 0.41 0.03
Pyréne mg/kg | 0,88 0.18 0.06 0.07 0.04 0.13 0.30 0.06
2-M éthylnaphtaléne mg/kg 0,2 0.01 0.12 ND 0.01 0.01 0.02 ND
Légende:
CEP : Concentration produisant un effet probable
CEF : Concentration d'effets fréquents.
ND : Non détecté
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Tableau 4.4 Résultats des analyses chimiques des sédiments en comparaison avec les critéres de la |

ID Maxxam Q79798 [ Q79799 | Q79800 | Q79802 R17844 R17845 R17846 R
Date d'échantillonnage Critéres du MDDEP" (2012-04-26|2012-04-26|2012-04-26|2012-04-26| 2012-06-01 | 2012-06-01 | 2012-06-01 | 201
# Bordereau E-838440 | E-838440 | E-838440 | E-838440 | 78423-01 78423-01 78423-01 78
Numéro de I'échantillon | Unités A B C PV-1 PV-2 PV-3 PV-4 PV-10 PV-11 PV-12 F
Carbone organique total %

Hydrocarbure C,,-C, mgkg | 300 | 700 ND ND ND ND ND ND ND

Métaux

Argent mg/kg 2 20 ND ND ND ND ND ND ND

Arsenic mg/kg 6 30 6 5 4 4 7 3 4

Baryum mg/kg | 200 500 150 130 140 110 160 98 110

Cadmium mg/kg 1.5 5 2.6 2.3 3.3 23 3.8 3.0 3.7

Chrome mg/kg 85 250 12 11 11 9 15 9 10

Cobalt mg/kg 15 50 49 45 44 43 62 37 42

Cuivre mg/kg 40 100 68 57 110 72 75 95 150

Etain mg/kg 5 50 ND ND ND ND ND ND ND
Manganése mgikg | 770 | 1000 730 600 710 490 660 540 550

Molybdene mg/kg 2 10 2 ND ND ND ND 4 2

Nickel mg/kg 50 100 30 30 29 26 40 21 25

Pomb mg/kg 50 500 31 29 24 28 51 21 39

Zinc mghkg | 110 500 730 710 1200 550 1100 970 1100

HAP

Acénaphténe mgkg | 0.1 10 0.017 0.007 ND 0.004 0.004 0.021 ND (
Acénaphtyléne mg/kg | 0.1 10 ND 0.003 ND ND 0.004 0.003 0.003 (
Anthracéne mg/kg 0.1 10 0.03 0.01 0.01 ND 0.02 0.02 ND
Benzo(a)anthracéne mg/kg 0.1 1 0.17 0.06 0.05 0.03 0.10 0.13 0.05
Benzo(a)pyréne mg/kg 0.1 1 0.10 0.04 0.03 0.02 0.07 0.12 0.04
Benzo(b+j+k)fluoranthéne mg/kg 0.1 1 0.23 0.10 0.08 0.06 0.18 0.27 0.09
Benzo(c)phénanthréne mg/kg 0.1 1 0.03 0.01 ND ND 0.01 0.02 ND
Benzo(ghi)péryléne mg/kg 0.1 1 0.10 0.04 0.04 0.02 0.06 0.09 0.04

Chryséne mgkg | 0.1 1 0.16 0.06 0.05 0.03 0.08 0.14 0.04
Dibenz(a,h)anthracéne mg/kg | 0.1 1 ND ND ND ND 0.015 0.022 0.011 (
Dibenzo(a,i)pyréne mg/kg 0.1 1 0.02 ND ND ND ND ND ND
Dibenzo(a,h)pyréne mg/kg 0.1 1 0.014 0.007 0.006 0.004 ND ND ND
Dibenzo(a,l)pyréne mg/kg 0.1 1 ND ND ND ND 0.02 0.03 0.01

7,12-Diméthylbenzanthracéne mg/kg 0.1 1 ND ND ND ND ND ND ND
Fluoranthéne mgkg | 0.1 10 0.18 0.07 0.07 0.05 0.14 0.36 0.07

Fluoréne mg/kg 0.1 10 0.02 0.01 ND ND ND 0.03 ND
Indéno(1,2,3-cd)pyréne mg/kg 0.1 1 0.09 0.03 0.03 0.02 0.07 0.11 0.04

3-Méthylcholanthréne mg/kg 0.1 1 ND ND ND ND ND ND ND

Naphtaléne mg/kg 0.1 5 0.01 0.06 ND ND ND 0.02 ND
Phénanthréne mgkg | 0.1 5 0.10 0.05 0.03 0.02 0.06 0.41 0.03

Pyréne mgkg | 0.1 10 0.18 0.06 0.07 0.04 0.13 0.30 0.06

2-MéthyInaphtaléne mg/kg [ 0.1 1 0.01 0.12 ND 0.01 0.01 0.02 ND

Légende:

ND : Non détecté

1 : Politique de protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés

100918

-37 -

Port de Valleyfield
Rapport final
Juin 2012































































Extraits de ABS, 2013






Graupe
AAaBsS
-

DOCUMENT CONFIDENTIEL

4.2 Travaux d'arpentage

L'implantation des forages dans la zone & I'étude a été réalisée par le personnel de notre firme
selon les coordonnées géodésiques fournies par le client.

L'implantation des forages en coordonnées géodésiques NAD-83 (SCOPQ) x, y. z ont été
réalisés a I'aide d'un appareil GPS de marque Trimble R8GNSS/R6/5800, Carnet TSC2. Une
précision de plus ou moins 10 mm pour les coordonnées x et y et de plus ou moins 20 mm pour
les élévations, soif les coordonnées z, a été obtenue.

Il est & noter que le forage 13F-01 a été déplacé d cause de la présence d'un obstacle (objet
en métal) au fond du canal & I'endroit des coordonnées prévues. Le carottier n'a pas pu
tfraverser cet obstacle.

Le tableau 1 présente les coordonnées et élévations mesurées au droit des forages réalisés ainsi
que leur localisation par rapport aux axes de levées de I'étude géophysique.

Tableau 1 : Coordonnées et élévations des points des forages

FORAGE LONGITUDE X LATITUDE Y ELEVATION (M) A;:A':::::E
13F-01 258885.7 50093711 46,2 1S-2-2012
13F-02 2589381 5009369.2 46,2 1S-2-2012
13F-03 258993,8 5009368,3 46,2 15-2-2012
13F-04 2590481 50093681 46,2 1S-2-2012
13F-05 258827.,5 5009359,2 46,2 1S-3-2012
13F-06 258843,4 5009368,6 46,2 15-2-2012
13F-07 258922,3 5009358,3 46,2 1S-3-2012
13F-08 259013,2 5009377,1 46,2 LS-1-2012

4.3 Travaux de laboratoire

Les échantillons prélevés lors des travaux de chantier ont été transportés & notre laboratoire &
des fins d'analyses, d'identification et de classification. lls ont tous fait l'objet d'un examen visuel
attentif de la part d'un professionnel en la matiére.

Afin de mieux caractériser les sols échantillonnés, un programme d'essais de laboratoire a été
réalisé et est présenté au tableau 2.

ETUDE GEOTECHNIQUE — CONSTRUCTION DU QUAI #8
Port du Valleyfield, Québec
N/d : G3-13-1128 | Mai 2013 Page 3
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RAPPORT DE FORAGE Forage N
13F-01
Nom du projet : ETUDE GEOTECHNIQUE ND: G2-13-1128
Construction du quai #8
_ o Coordonnées géodésiques X : 258885.71
Nom du client : SOCIETE DU PORT DE VALLEYFIELD (NAD-1983 SCOPQ) Y: 5009371.13
Localisation Port de Valleyfield - 950, boul. Gérard-Cadieux, Salaberry-de-Valleyfield (Qc) 7 ’ 46.20
Entrepreneur en forage : Explora-Sol inc. Plan de localisation ne : G2131128-001
Type de forage : Tubage Diametre du carottier : NQ Date de début du forage : 2013-05-06
Diamétre du forage : 76 mm
o 9 X L Profondeur du forage : 12.17
Technicien de chantier : Bernard Huppé, géo. Réalisé par : Sébastian Veillette, dess.
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DU ROC | COMPACITE  INDICE "N" NIVEAU D'EAU
ille % RQD QUALIFICATIF Treés lache 0-4
"I?l\ljl "I?ll:lla"ee;epfaer':gl::ince "traces” 1-10 % <25 Trés mauvaise Lache 4-10
CD Carottage au diamant "un peu" 10-20 % 25-50 Mauvaise Compact 1030 |pate : Date :
TA Tariére adjectif (...eux) 20-35 % 50-75 Moyenne Dense 30-50 : ’
MA Manuel et 35-50 % 75-90 Bonne Trés dense >50 Prof. : Prof. :
90-100 Excellente ’
ETAT DE L'ECHANTILLON SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) [CONSISTANCE DES RESISTANCE AU
Remanié N: Indice de pénétration standard Argile < 0,002 mm SOL.IS. ?OHERENTS CISAILLEMENT (Cu) v Venue dreau
o R: Refus (N > 50) silt 0,002 4 0,075 mm Mo amolle 1008 ke
Intact (tube a paroi mince) | R.Q.D: Indice de qualité du roc Sable 0,075 4 4,75 mm Ferme 25.50 kPa
- Perdu (Rock Quality Designation) Gravier 4,752 75 mm A v Niveau stabilisé de
% R.Q.D =Z Cail 3 Raide 50-100 kPa _\/__ lanappe phréatique
. b R.Q.D = ) ailloux 75 a 300 mm Tre id 100-200 kP =
El:l Forage au diamant longueur forée Blocs >300 mm Drue:a raide 200 kP:
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
E « = A : N (pen. standard) 3 :g : ana:yse 9?“'{'0""&”‘1”9
ot - A : Nc (pen. dynamique) - analyse chimique
% 5| a 8 g T 8 8 COUPS/15cm v : Cu (laboratoire) g wi m::g :?al:::ue
o . R ] &) ¥ : Cur (laboratoire) :
2 w 3 2 DESCRIPTION 5' w r:' o w : é ':; FRAGMENTATION | X : Cu (chantier) §
\ o : :
S|e|lul DU SOL ET DU ROC Q(>Z22| g |F W3 (mm) *+ i Cur chantier 2
L|la| =20 E = S (w5 [ w, W, W w :
2 Zc * o 3 2 = S [ce :coeft. de consolidation
. wl k : perméabilité
o 46.20 Niveau o« (20 40 60 80 Dup : éch. duplicata prélevé
0.00 Eau
| 1 —}
57 .
| 2 —}
| 4 ] —}
| 15 ]
Remarque(s) :




RAPPORT DE FORAGE

Forage N°
13F-01

Page 2 de 2

P:\Multi-Partage Groupe ABS\Giéotec\Fichier de style\LOG GEOTEC\Log_Forage EG_élévation+profondeur_speciaux_PDF.sty

STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
£ « = 4 : N (pen. standard) 3 :g : ana:yse 9;?"{1|°méffique
~ . i : analyse chimique
c|l | =2 z : o a 3 ;2‘ (febn' d{"-am'que) w Wi : limite liquide
2| 2| EY DESCRIPTION @ g é E | g | coupsisem 7 & Gur aboratoiry) B |Wp :umie lstioue
[=] [T 22 w = R = o FRAGMENTATION | X : Cu (chantier) : uren eau
2 O [aiFoOf < = . i 2 Rco : compression du roc
31 2|aQ DU SOL ET DU ROC 22| | LB 2 (mm) + + Gur (chantien < | cur : cisaillement remanié
L. o =0 e~ ; 2 = (1] w, W, W S Cu : cisaillement non drainé
8 Z=c 7] (S 8 o -3 E Cc : coeftf. de consolidation
= o ] E 20 40 60 80 k :perméabilité
Dup : éch. i prélevé
- 6 —}
20
i 39.80 |
6.40 Sable, un peu d'argile, de silt et 100| R 50 /15 cm
- 39.65 de gravier, gris, trés dense. E
| —{ 655 Présence de matiéres ]
organiques. CD-2 41| 18
- 7 39.09 Rf)c altéré DolomlleI gris, de —
| " 711 [\ _trés mauvaise qualité. ]
| Roc: Dolomie, gris, de bonne a
B mauvaise qualité. Présence de 1
| minces interlits de shale et de |
25 .
fractures sub-verticales.
g — CD-3 95 | 80 Rco = 216,7 Mpa
- 9 —]
i 30 i
| CD-4 93 | 62 Rco = 155,8 Mpa
| 25| |
B CD-5 97 | 25 Rco = 220,7 Mpa R
34.03
- |40 1217 | FIN DU FORAGE i
45—




tion+profondeur_speciaux_PDF.sty

eval

e EG él

P:\Multi-Partage Groupe ABS\Giéotec\Fichier de style\LOG GEOTEC\Log_Forag

Vérifié par : Ibrahim Ja'Far, ing., M.Ing.

Approuvé par : Ronald Desrochers, ing.

Date de production 2013-05-29

Page 1 de 2
o
RAPPORT DE FORAGE Forage N
13F-02
Nom du projet : ETUDE GEOTECHNIQUE ND: G2-13-1128
Construction du quai #8
_ o Coordonnées géodésiques X : 258938.07
Nom du client : SOCIETE DU PORT DE VALLEYFIELD (NAD-1983 SCOPQ) Y: 500936922
Localisation Port de Valleyfield - 950, boul. Gérard-Cadieux, Salaberry-de-Valleyfield (Qc) 7 ’ 46.20
Entrepreneur en forage : Explora-Sol inc. Plan de localisation ne : G2131128-001
Type de forage : Tubage Diametre du carottier : NQ Date de début du forage : 2013-05-07
Diamétre du forage : 76 mm
o 9 X L Profondeur du forage : 13.72
Technicien de chantier : Bernard Huppé, géo. Réalisé par : Sébastian Veillette, dess.
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DU ROC | COMPACITE  INDICE "N" NIVEAU D'EAU
ille % RQD QUALIFICATIF Treés lache 0-4
"I?l\ljl "I?ll:lla"ee;epfaer':gl::ince "traces” 1-10 % <25 Trés mauvaise Lache 4-10
CD Carottage au diamant "un peu" 10-20 % 25-50 Mauvaise Compact 1030 |pate : Date :
TA Tariére adjectif (...eux) 20-35 % 50-75 Moyenne Dense 30-50 : ’
MA Manuel et 35-50 % 75-90 Bonne Trés dense >50 Prof. : Prof. :
90-100 Excellente ’
ETAT DE L'ECHANTILLON SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) [CONSISTANCE DES RESISTANCE AU
Remanié N: Indice de pénétration standard Argile < 0,002 mm SOL.IS. ?OHERENTS CISAILLEMENT (Cu) v Venue dreau
o R: Refus (N > 50) silt 0,002 4 0,075 mm Mo amolle 1008 ke
Intact (tube a paroi mince) | R.Q.D: Indice de qualité du roc Sable 0,075 4 4,75 mm Ferme 25.50 kPa
- Perdu (Rock Quality Designation) Gravier 4,752 75 mm A v Niveau stabilisé de
% R.Q.D =Z Cail 3 Raide 50-100 kPa _\/__ lanappe phréatique
. b R.Q.D = ) ailloux 75 a 300 mm Tre id 100-200 kP =
El:l Forage au diamant longueur forée Blocs >300 mm Drue:a raide 200 kP:
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
E « = A : N (pen. standard) 3 :g : ana:yse 9?“'{'0""&”‘1”9
ot - A : Nc (pen. dynamique) - analyse chimique
% 5| a 8 g T 8 8 COUPS/15cm v : Cu (laboratoire) g wi m::g :?al:::ue
o . R ] &) ¥ : Cur (laboratoire) :
2 w 3 2 DESCRIPTION 5' w r:' o w : é ':; FRAGMENTATION | X : Cu (chantier) §
\ o : :
S|e|lul DU SOL ET DU ROC Q(>Z22| g |F W3 (mm) *+ i Cur chantier 2
L|la| =20 E = S (w5 [ w, W, W w :
2 Zc * o 3 2 = S [ce :coeft. de consolidation
. wl k : perméabilité
o 46.20 Niveau o« (20 40 60 80 Dup : éch. duplicata prélevé
0.00 Eau
| 1 —}
57 .
| 2 —}
| 4 ] —}
| 15 ]
Remarque(s) :
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STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
E A : N (pen. standard) s AG : analyse granulométrique
~ 1 = : Nc (pen. dynamique) < AC :analyse chimique
c|l | =2 z : (] a 3 * Cu (laboratoi w Wi : limite liquide
a ?‘ é g @ g 5 E g COUPS/15cm ; ;C:r((Tal;)::::;z) 2 ap ::imite plastique
Q|lw |22 DESCRIPTION w = W= FRAGMENTATION | X : Cu (chantier) n :teneur en eau
= OQlakEoQ ' |« F : i =] Reo : d
[e) 8 E E DU SOL ET DU ROC o>z 2Z2 o m E Y B (mm) + : Cur (chantier) = cﬁ? :2;)srgi||:|ree:1:|n<:tnrer:arz§é
L. o =0 E = ; 2 = (1] w, W, W E Cu : cisaillement non drainé
8 Z=c 7] (S 8 o -3 E Cc : coeftf. de consolidation
= o ] E 20 40 60 80 k :perméabilité
Dup : éch. i prélevé
- 6 —}
20
- 7 _ _
| 25| |
| 38.28 i
- 8 7.92 Sable, un peu d'argile, de silt et —]
de gravier, gris. Présence de
B | 37.95 illes ot d tie 4
8.6 coquilles et de matieres
B organiques. CD-1 9% | 63 Rco = 193,1 Mpa 1
| — Roc : Dolomie, gris, de bonne a i
mauvaise qualité. Présence de
- _| minces interlits de shale et E
L quelques zones de vacuoles ]
avec calcite recristallisée de 1 a
- 30 5 cm d'épaisseur. E
i CD-2 99 [ 82 |
| 25| |
B CD-3 100 32 Rco = 193,1 Mpa T
| 40— ]
| CD-4 98 | 45 |
B — CD-5 100| 75 Rco = 240,8 Mpa 1
| .= | 32.48 ]
| 11372 FIN DU FORAGE |
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o
RAPPORT DE FORAGE Forage N
13F-03
Nom du projet : ETUDE GEOTECHNIQUE ND: G2-13-1128
Construction du quai #8
Coordonnées géodésiques X : 258993.83
Nom du client : SOCIETE DU PORT DE VALLEYFIELD (NAD-1983 SCOPQ) vy 5009368. 34
Localisation Port de Valleyfield - 950, boul. Gérard-Cadieux, Salaberry-de-Valleyfield (Qc) ) ’
Z: 46.20
Entrepreneur en forage : Explora-Sol inc. Plan de localisation ne : G2131128-001
Type de forage : Tubage Diametre du carottier : NQ Date de début du forage : 2013-05-07
Diamétre du forage : 76 mm
o 9 . L, Profondeur du forage : 13.11
Technicien de chantier : Bernard Huppé, géo. Réalisé par : Sébastian Veillette, dess.
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DU ROC COMPACITE  INDICE "N" NIVEAU D'EAU
ille % RQD QUALIFICATIF Treés lache 0-4
-?; -?Sglee;epfae::,?l::ince "traces” 1-10 % <25 Trés mauvaise Lache 4-10
CD Carottage au diamant "un peu" 10-20 % 25-50 Mauvaise Compact 1030 |pate : Date :
TA Tariére adjectif (...eux) 20-35% 50-75 Moyenne Dense 30-50 : ’
MA Manuel et 35-50 % 75-90 Bonne Trés dense >50 Prof. : Prof. :
90-100 Excellente ’
ETAT DE L'ECHANTILLON SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) [CONSISTANCE DES RESISTANCE AU
Remanié N: Indice de pénétration standard Argile < 0,002 mm SOL.IS. ?OHERENTS CISMLLE'\:ZN:;W) v Venue dreau
L R: Refus (N > 50) silt 0,002 4 0,075 mm Mattar e 1225 kPa
Intact (tube a paroi mince) R.Q.D: Indice de qualité du roc Sable 0,075 a 4,75 mm F 25.50 kP:
Rock Quality Designation) Gravier 4,75a75 mm erme : a Niveau stabilisé de
B rerau ( 2 A Raide 50-100 kPa Ia nappe phréatique
i % R.Q.D =Z ) | Cailloux 75 a 300 mm Tres raide 100-200 kPa VAN ppe phréatiq
El:l Forage au diamant longueur forée Blocs > 300 mm Dure >200 kPa
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
£ « = A = N (pen. standard) 3 :g : ana:yse 9?“'{'0""&”‘1”9
~ . i : analyse chimique
|- | =2 z : o a $ ;2‘ (febn' d{"-am'que) w Wi : limite liquide
a ?‘ 5 g 8 9 5 E [¢] COUPS/15cm v :C:r((Tal;)t::a?;z) (a] : limite plastique
2 w 3 4 DESCRIPTION 5' w r:' o w : = ':; FRAGMENTATION | X : Cu (chantier) §
\ o . ;
o 8 w E DU SOL ET DU ROC Q|>ZZ2 | F E Y 3 (mm) + : Cur (chantier) 2
L|la| =20 E = S (w5 [ w, W, W w :
2 Zc * o 3 e |z S [ce :coeft. de consolidation
. wl k : perméabilité
o 46.20 Niveau o« (20 40 60 80 Dup : éch. duplicata prélevé
0.00 Eau
| 1 —}
57 .
| 2 —}
| 4 ] —}
| 15— i
Remarque(s) :
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STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
£ « = 4 : N (pen. standard) 3 :g : ana:yse 9;?“{1|°méffique
T = A : Nc (pen. dynamique) - analyse chimique
g al|l a 0 g T g 8 COUPS/15cm ¥ : Cu (laboratoire) g a' : :!m!:e "fl“'ge
w . =] w - O ¥ : Cur (laboratoire) p :limite plastique
Q|luw |22 DESCRIPTION S lwd |0 = |E | £|FRAGMENTATION |x : Cu (chantier X | Wn :teneuren eau
O |aE | < | : i 5 |Reo: ion d
AR DU SOL ET DU ROC 2 |SE8 o By 3 + : Cur (ehantier T | cur : cisaillement remanié
i o= (mm)
T o 2 ) E - ; =2 = o w, w, W E Cu : cisaillement non drainé
8 Z=c 7] (S 8 o -3 E Cc : coeftf. de consolidation
= o ] E 20 40 60 80 k :perméabilité
Dup : éch. i prélevé
| 6 ]
20
| 7 | —}
i 38.89 |
| 7.32 Sable, un peu de gravier et de |
silt, traces d'argile, gris, trés 83 | R 21-50 /0 cm
| o= | 38.58 |
Sy 7.62 dense.
L Roc altéré : Dolomie, gris, de ]
8 — treés mauvaise qualité.
CD-2 87 | 16
| —| 37.62_ ]
8.59 Roc : Dolomie, gris, de moyenne
- B qualité. Présence de minces E
0 interlits de shale et quelques ]
zones de vacuoles avec calcite
- 30 recristallisée de 1 a 5cm 1
| d'épaisseur, de fractures a CD-3 100| 69 Rco = 207,3 Mpa
* environ 65 degré par rapport a la
B vertical. 1
-10 N ]
| 25| |
B CD-4 100 | 64 Rco = 172,6 Mpa T
| 40— ]
| CD-5 95 | 59 Rco =199,4 Mpa
13 33.09 N
| 13.11 FIN DU FORAGE |
45—
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Approuvé par : Ronald Desrochers, ing.

Date de production 2013-05-29

Page 1 de 2
o
RAPPORT DE FORAGE Forage N
13F-04
Nom du projet : ETUDE GEOTECHNIQUE ND: G2-13-1128
Construction du quai #8
_ o Coordonnées géodésiques X : 259048.12
Nom du client : SOCIETE DU PORT DE VALLEYFIELD (NAD-1983 SCOPQ) Y: 5009368.06
Localisation Port de Valleyfield - 950, boul. Gérard-Cadieux, Salaberry-de-Valleyfield (Qc) 7 ’ 46.20
Entrepreneur en forage : Explora-Sol inc. Plan de localisation ne : G2131128-001
Type de forage : Tubage Diametre du carottier : NQ Date de début du forage : 2013-05-08
Diamétre du forage : 76 mm
tr g . o Profondeur du forage : 12.93
Technicien de chantier : Bernard Huppé, géo. Réalisé par : Sébastian Veillette, dess.
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DU ROC | COMPACITE  INDICE "N" NIVEAU D'EAU
ille % RQD QUALIFICATIF Treés lache 0-4
"I?l\ljl "I?ll:lla"ee;epfaer':gl::ince "traces” 1-10 % <25 Trés mauvaise Lache 4-10
CD Carottage au diamant "un peu" 10-20 % 25-50 Mauvaise Compact 1030 |pate : Date :
TA Tariére adjectif (...eux) 20-35 % 50-75 Moyenne Dense 30-50 : ’
MA Manuel et 35-50 % 75-90 Bonne Trés dense >50 Prof. : Prof. :
90-100 Excellente ’
ETAT DE L'ECHANTILLON SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) [CONSISTANCE DES RESISTANCE AU
Remanié N: Indice de pénétration standard Argile < 0,002 mm SOL.IS. ?OHERENTS CISAILLEMENT (Cu) v Venue dreau
o R: Refus (N > 50) silt 0,002 4 0,075 mm Mo amolle 1008 ke
Intact (tube a paroi mince) | R.Q.D: Indice de qualité du roc Sable 0,075 4 4,75 mm Ferme 25.50 kPa
- Perdu (Rock Quality Designation) Gravier 4,752 75 mm A v Niveau stabilisé de
% R.Q.D =Z Cail 3 Raide 50-100 kPa _\/__ lanappe phréatique
. b R.Q.D = ) ailloux 75 a 300 mm Tre id 100-200 kP =
El:l Forage au diamant longueur forée Blocs >300 mm Drue:a raide 200 kP:
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
E « = A : N (pen. standard) 3 :g : ana:yse 9?“'{'0""&”‘1”9
ot - A : Nc (pen. dynamique) - analyse chimique
% 5| a 8 g T 8 8 COUPS/15cm v : Cu (laboratoire) g wi m::g :?al:::ue
o . R ] &) ¥ : Cur (laboratoire) :
2 w 3 2 DESCRIPTION 5' w r:' o w : é ':; FRAGMENTATION | X : Cu (chantier) §
. o : :
S|e|lul DU SOL ET DU ROC Q(>Z22| g |F W3 (mm) *+ i Cur chantier 2
L|la| =20 E = S (w5 [ w, W, W w :
2 Zc * o 3 2 = S [ce :coeft. de consolidation
. wl k : perméabilité
o 46.20 Niveau o« (20 40 60 80 Dup : éch. duplicata prélevé
0.00 Eau
| 1 —}
57 .
| 2 —}
| 4 ] —}
| 15 ]
Remarque(s) :




RAPPORT DE FORAGE

Page 2 de 2

Forage N°

13F-04

P:\Multi-Partage Groupe ABS\Giéotec\Fichier de style\LOG GEOTEC\Log_Forage EG_élévation+profondeur_speciaux_PDF.sty

STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
£ « = 4 : N (pen. standard) 3 :g : ana:yse 9;?“{1|°méffique
~ . i : analyse chimique
S|a| £ al & |z 2 18| coupsisem ¥ i B [We L imne pae
w . =] w - O ¥ : Cur (laboratoire) p :limite plastique
Q|luw |22 DESCRIPTION S lwd |0 = |E | £|FRAGMENTATION |x : Cu (chantier X | Wn :teneuren eau
o E . o . i =] : i
3|8 E E DU SOL ET DU ROC m & = 2 » ﬁ w ¥ 3 + : Cur (chantier) 2 gﬁfﬁf’s?.ﬁie;iﬁ",f,‘;éﬁi
O | x 1w | (mm)
L. o =0 E = ; 2 = (1] w, W, W E Cu : cisaillement non drainé
8 zZo b 5 8 o = S [ce :coeft. de consolidation
o ] E 20 40 60 80 K :perméabilité
Dup : éch. i prélevé
| 40.41
5.79 Sable et gravier, traces de silt et
- 6 d'argile, gris, compact a trés
| 20 dense. Présence de coquilles. CF-1 38| 15 6-7-8-6 A— 1 |
3 CF-2 40 [ R 13-15-50 /8 cm
—.89.42
B 6.78 Zone de gravier et cailloux/blocs. d
b P cD3 100
- 7 ] 6
| | 4. é
- %; 8 CD-4 42
<
- | 25| 3853 %09
| 7.67 Roc : Dolomie, gris, de trés
N mauvaise a moyenne qualité.
— 8 Présence de minces interlits de CD-5 86 | 23 Rco = 196,7 Mpa
| shale et quelques zones
N vacuolaires de 2a 5 cm
B d'épaisseur avec de la calcite
| — recristallisée.
i - CD-6 89 | 59
— 9
| 30
i cD-7 91 | 72
10 |
[ | 35
| CD-8 100| 56 Rco = 196,7 Mpa
—11 n
—12
- |40 CD-9 9 | 73
i 8327
13 12.93 FIN DU FORAGE
45—
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Page 1 de 2
o
RAPPORT DE FORAGE Forage N
13F-05
Nom du projet : ETUDE GEOTECHNIQUE ND: G2-13-1128
Construction du quai #8
_ o Coordonnées géodésiques X : 258827.47
Nom du client : SOCIETE DU PORT DE VALLEYFIELD (NAD-1983 SCOPQ) Y: 5009359.21
Localisation Port de Valleyfield - 950, boul. Gérard-Cadieux, Salaberry-de-Valleyfield (Qc) ’ '
Z: 46.20
Entrepreneur en forage : Explora-Sol inc. Plan de localisation ne : G2131128-001
Type de forage : Tubage Diametre du carottier : NQ Date de début du forage : 2013-05-09
Diamétre du forage : 76 mm
- 9 . o Lo 3 . . Profondeur du forage : 8.84
Technicien de chantier : Bernard Huppé, géo. Réalisé par : Sébastian Veillette, dess.
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DU ROC | COMPACITE  INDICE "N" NIVEAU D'EAU
ille % RQD QUALIFICATIF Treés lache 0-4
-?; -?Sglee;epfae::,?l::ince "traces” 1-10 % <25 Trés mauvaise Lache 4-10
CD Carottage au diamant "un peu" 10-20 % 25-50 Mauvaise Compact 1030 |pate : Date :
TA Tariére adjectif (...eux) 20-35% 50-75  Moyenne Dense 30-50 ) :
MA Manuel et 35-50 % 75-90 Bonne Trés dense >50 Prof. : Prof. :
90-100 Excellente ’
ETAT DE L'ECHANTILLON SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) [CONSISTANCE DES RESISTANCE AU
Remanié N: Indice de pénétration standard Argile < 0,002 mm SOL.IS. ?OHERENTS CISMLLE'\:ZN:;W) v Venue dreau
N R: Refus (N > 50) silt 0,002 4 0,075 mm Mattar e 1225 kPa
Intact (tube a paroi mince) [ R.Q.D: Indice de qualité du roc Sable 0,075 4 4,75 mm F
: ) ! - N erme 25-50 kPa ] -
Perdu (Rock Quality Designation) Gravier 4,75a75 mm Raid 100 kP. v Niveau stabilisé de
| %R.Q.D =2 ) | cailloux 75 a 300 mm Fade aide 10200 Kha )/ lanappe phréatiaue
El:l Forage au diamant longueur forée Blocs > 300 mm Dure ~200 kP:
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
£ = z A:Nfpon standard) |2 |LC analves chimiaue
|- | =2 z : o a = fcc febn' {"—am'que w Wi : limite liquide
a ?‘ 5 g 8 9 5 = [¢] COUPS/15cm ; ;C:r((Tal;)t::a?;z) (a] : limite plastique
2 w 3 4 DESCRIPTION 5' w r:' o w : é ':; FRAGMENTATION | X : Cu (chantier) §
\ o : :
S|e|lul DU SOL ET DU ROC Q(>Z22| g |F W3 (mm) *+ i Cur chantier 2
L|la| =20 E = S (w5 [ w, W, W w :
2 Zc * o 3 2 = S [ce :coeft. de consolidation
. wl k : perméabilité
o 46.20 Niveau o« (20 40 60 80 Dup : éch. duplicata prélevé
0.00 Eau
| 1 —}
57 .
| 2 —}
_| 43.46_ . |
2.74 Mort terrain 1
e (Sans échantillonnage) N
10—
| 4 ] —}
| 15 ]
Remarque(s) :
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STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
E A : N (pen. standard) o analyse grﬁnl‘uométrique
o« = g g . g a A :gc %::ebn. d;t/n_arr;ique) E :ﬁmzs"eqi’i'é:lque
‘a = v : Cu (laboratoire] - :
a ?- E’ g DESCRIPTION @ = é : g COUPS/15cm ¥ : Cur (laboratoire) 2 ::::iete P;S;iaq”e
[a] T8 22 w = h = FRAGMENTATION [ X : Cu (chantier) : ur en eau
O o E | < | : i =) : d
AR DU SOL ET DU ROC (S22, | Sws 3 (mm) + : Cur chantier = L creabloment remanié
u o =0 E = ; 2 w > o W, W, W E : cisaillement non drainé
8 = E n o 8 8 = = : coeff. de consolidation
‘i : éabilité
& : 20 40 60 80 pomesls e
40.41
5.79 Zone de gravier et cailloux/blocs. ° ]
9 |
20—
b % ]
| ¢ 3 f
0
] Sl |
g @ 68 ]
3
| ¥
I© B ]
Q .
25+ 3848 é;
7.72 Roc : Dolomie, gris. 1
] 98 ]
37.36 ]
8.84 FIN DU FORAGE
30 i
35 i
40— 4
45—




tion+profondeur_speciaux_PDF.sty

eval

e EG él

P:\Multi-Partage Groupe ABS\Giéotec\Fichier de style\LOG GEOTEC\Log_Forag
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o
RAPPORT DE FORAGE Forage N
13F-06
Nom du projet : ETUDE GEOTECHNIQUE ND: G2-13-1128
Construction du quai #8
_ o Coordonnées géodésiques X : 258843.41
Nom du client : SOCIETE DU PORT DE VALLEYFIELD (NAD-1983 SCOPQ) Y: 5009368.62
Localisation Port de Valleyfield - 950, boul. Gérard-Cadieux, Salaberry-de-Valleyfield (Qc) ’ '
Z: 46.20
Entrepreneur en forage : Explora-Sol inc. Plan de localisation ne : G2131128-001
Type de forage : Tubage Diamétre du carottier : NQ Date de début du forage : 2013-05-09
Diamétre du forage : 76 mm
- 9 . o Lo 3 . . Profondeur du forage : 9.37
Technicien de chantier : Bernard Huppé, géo. Réalisé par : Sébastian Veillette, dess.
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DU ROC | COMPACITE  INDICE "N" NIVEAU D'EAU
ille % RQD QUALIFICATIF Treés lache 0-4
-?; -?Sglee;epfae::,?l::ince "traces” 1-10 % <25 Trés mauvaise Lache 4-10
CD Carottage au diamant "un peu" 10-20 % 25-50 Mauvaise Compact 1030 |pate : Date :
TA Tariére adjectif (...eux) 20-35% 50-75 Moyenne Dense 30-50 : ’
MA Manuel et 35-50 % 75-90 Bonne Trés dense >50 Prof. : Prof. :
90-100 Excellente ’
ETAT DE L'ECHANTILLON SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) [CONSISTANCE DES RESISTANCE AU
Remanié N: Indice de pénétration standard Argile < 0,002 mm SOL.IS. ?OHERENTS CISMLLE'\:ZN:;W) v Venue dreau
N R: Refus (N > 50) silt 0,002 4 0,075 mm Mattar e 1225 kPa
Intact (tube a paroi mince) [ R.Q.D: Indice de qualité du roc Sable 0,075 4 4,75 mm F
: ) ! - N erme 25-50 kPa ] -
Perdu (Rock Quality Designation) Gravier 4,75a75 mm Raid 100 kP. v Niveau stabilisé de
___ % R.Q.D => ) | cailloux 754 300 mm Fade aide 10200 Kha Y tanappe phréatique
El:l Forage au diamant longueur forée Blocs > 300 mm Dure ~200 kP:
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
£ = z A:Nfpon standard) |2 |LC analves chimiaue
|- | =2 z : o a = fcc febn' {"—am'que w Wi : limite liquide
a ?‘ 5 g 8 9 5 = [¢] COUPS/15cm ; ;C:r((Tal;)t::a?;z) (a] : limite plastique
2 w 3 4 DESCRIPTION 5' w r:' o w : é ':; FRAGMENTATION | X : Cu (chantier) §
\ o : :
5| 2ldg DU SOL ET DU ROC B(>Z22| |k WX 3 (mm) + - Cur (chantier) 3
L|la| =20 E = S (w5 [ w, W, W w :
2 Zc * o 3 2 = S [ce :coeft. de consolidation
. wl k : perméabilité
o 46.20 Niveau o« (20 40 60 80 Dup : éch. duplicata prélevé
0.00 Eau
| 1 —}
57 .
| 2 —}
| 42.85_ _
3.35 Mort terrain 1
(Sans échantillonnage) |
| 4 ] —}
| 15 ]
Remarque(s) :
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STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
£ « = A : N (pen. standard) 3 :g =ana:v:: g;?;lil:;:étrique
~ . i : analy:
=z 23 2| B 121 /8| courstsom |3iCiimomea™| B | i
w . = a I-_IIJ j O = ¥ : Cur (laboratoire) p:
= s oc . i x Wn :teneur en eau
2 LOL 3 g DESCRIPTION 8 E = Ol : E o 3 FRAGMENTATION f :g:r(‘(:ch:::ﬁg') 2 Rco : compression du roc
O| & w DU SOL ET DU ROC >ZZ|l »n m a °] © (mm) < Cur : cisaillement remanié
L o =0 E = ; 2 2 o W, W, W, E Cu :cisaillement non drainé
) Z@x n o o O = E Cc : coeff. de consolidation
x o ol * s 20 40 60 80 k :perméabilité
Dup : éch. i prélevé
- — 40.36 E
6 5.84 Zone de gravier et cailloux/blocs. ¥
2] P ¢
i e |
b o
i N X 1
i VN |
i = ;@f CD-1 36 |
o]
- &% i
i 7 & |
| 38.61 -0 |
251 759 Roc : Dolomie, gris.
- 8 N —
i i CD-2 98 | 66 |
- 9 —
| | 30 i
36.83
i — 9.37 FIN DU FORAGE 1
| 35| ]
| 40— ]
45—
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Vérifié par : Ibrahim Ja'Far, ing., M.Ing.

Approuvé par : Ronald Desrochers, ing.

Date de production 2013-05-27

Page 1 de 2
o
RAPPORT DE FORAGE Forage N
13F-07
Nom du projet : ETUDE GEOTECHNIQUE ND: G2-13-1128
Construction du quai #8
_ o Coordonnées géodésiques X : 258922 .27
Nom du client : SOCIETE DU PORT DE VALLEYFIELD (NAD-1983 SCOPQ) Y: 5009358.31
Localisation Port de Valleyfield - 950, boul. Gérard-Cadieux, Salaberry-de-Valleyfield (Qc) 7 ’ 46.20
Entrepreneur en forage : Explora-Sol inc. Plan de localisation ne : G2131128-001
Type de forage : Tubage Diamétre du carottier : NQ Date de début du forage : 2013-05-10
Diamétre du forage : 76 mm
- 9 . . Profondeur du forage : 8.38
Technicien de chantier : Bernard Huppé, géo. Réalisé par : Sébastian Veillette, dess.
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DU ROC | COMPACITE  INDICE "N" NIVEAU D'EAU
ille % RQD QUALIFICATIF Treés lache 0-4
"I?l\ljl "I?ll:lla"ee;epfaer':gl::ince "traces” 1-10 % <25 Trés mauvaise Lache 4-10
CD Carottage au diamant "un peu” 10-20 % 2550  Mauvaise Compact 1030  [pate : Date :
TA Tariére adjectif (...eux) 20-35 % 50-75 Moyenne Dense 30-50 : ’
MA Manuel et 35-50 % 75-90 Bonne Trés dense >50 Prof. : Prof. :
90-100 Excellente ’
ETAT DE L'ECHANTILLON SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) [CONSISTANCE DES RESISTANCE AU
Remanié N: Indice de pénétration standard Argile < 0,002 mm SOL.IS. ?OHERENTS CISAILLEMENT (Cu) v Venue dreau
o R: Refus (N > 50) silt 0,002 4 0,075 mm Mo amolle 1008 ke
Intact (tube a paroi mince) | R.Q.D: Indice de qualité du roc Sable 0,075 4 4,75 mm Ferme 25.50 kPa
- Perdu (Rock Quality Designation) Gravier 4,752 75 mm A v Niveau stabilisé de
% R.Q.D =Z Cail 3 Raide 50-100 kPa _\/__ lanappe phréatique
. b R.Q.D = ) ailloux 75 a 300 mm Tre id 100-200 kP =
El:l Forage au diamant longueur forée Blocs >300 mm Drue:a raide 200 kP:
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
E « = A : N (pen. standard) 3 :g : ana:yse 9?“'{'0""&”‘1”9
ot - A : Nc (pen. dynamique) - analyse chimique
% 5| a 8 g T 8 8 COUPS/15cm v : Cu (laboratoire) g wi m::g :?al:::ue
o . R ] &) ¥ : Cur (laboratoire) :
2 w 3 2 DESCRIPTION 5' w r:' o w : é ':; FRAGMENTATION | X : Cu (chantier) §
. o : :
5| 2ldg DU SOL ET DU ROC B(>Z22| |k WX 3 (mm) + - Cur (chantier) 3
L|la| =20 E = S (w5 [ w, W, W w :
2 Zc * o 3 2 = S [ce :coeft. de consolidation
. wl k : perméabilité
o 46.20 Niveau o« (20 40 60 80 Dup : éch. duplicata prélevé
0.00 Eau
| 1 —}
57 .
| 2 —}
| 4 ] —}
| 15 ]
Remarque(s) :
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STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS

E « = A : N (pen. standard) 3 :g : ana:yse 9;?"{1|°méffique

~ . i : analyse chimique

c|l | =2 z : o a 3 ;2‘ (febn' d{"-am'que) w Wi : limite liquide

2| 2| EY DESCRIPTION @ g é E | g | coupsisem 7 & Gur aboratoiry) B |Wp :umie lstioue

[a] T8 22 w = h = FRAGMENTATION [ X : Cu (chantier) : ur en eau

O o E . o : ; =) Rco : d

AR DU SOL ET DU ROC (328 4| S 3 + : Cur chantien | cur - cisailloment remanié

O | x I | (mm)

L o 2 ] E = ; 2 =] o W, W, W, E Cu : cisaillement non drainé

8 Z=c 7] (S 8 o -3 E Cc : coeftf. de consolidation

o o ] E 20 40 60 80 k  :perméabilité

Dup : éch. i prélevé
- 6 —}
20
i ] 3949 __ |
L 6.71 Mort terrain ]
. (Sans échantillonnage)
B 38.94 |
| —| 7.26 Roc : Dolomie, gris. |
B 25— R
i CD-1 95 | 52 1
- 8 —]
37.82
B 8.38 FIN DU FORAGE T
- 9 —]
| 30 |
—10 B —
[ | 35 |
| 40 |
45—
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Vérifié par : Ibrahim Ja'Far, ing., M.Ing.

Approuvé par : Ronald Desrochers, ing.

Date de production 2013-05-27

Page 1 de 2
o
RAPPORT DE FORAGE Forage N
13F-08
Nom du projet : ETUDE GEOTECHNIQUE ND: G2-13-1128
Construction du quai #8
_ o Coordonnées géodésiques X : 259013.24
Nom du client : SOCIETE DU PORT DE VALLEYFIELD (NAD-1983 SCOPQ) Y: 500937714
Localisation Port de Valleyfield - 950, boul. Gérard-Cadieux, Salaberry-de-Valleyfield (Qc) 7 ’ 46.20
Entrepreneur en forage : Explora-Sol inc. Plan de localisation ne : G2131128-001
Type de forage : Tubage Diamétre du carottier : NQ Date de début du forage : 2013-05-10
Diamétre du forage : 76 mm
- 9 . .. Profondeur du forage : 9.40
Technicien de chantier : Bernard Huppé, géo. Réalisé par : Sébastian Veillette, dess.
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DU ROC | COMPACITE  INDICE "N" NIVEAU D'EAU
ille % RQD QUALIFICATIF Treés lache 0-4
"I?l\ljl "I?ll:lla"ee;epfaer':gl::ince "traces” 1-10 % <25 Trés mauvaise Lache 4-10
CD Carottage au diamant "un peu” 10-20 % 2550  Mauvaise Compact 1030  [pate : Date :
TA Tariére adjectif (...eux) 20-35 % 50-75 Moyenne Dense 30-50 : ’
MA Manuel et 35-50 % 75-90 Bonne Trés dense >50 Prof. : Prof. :
90-100 Excellente ’
ETAT DE L'ECHANTILLON SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) [CONSISTANCE DES RESISTANCE AU
Remanié N: Indice de pénétration standard Argile < 0,002 mm SOL.IS. ?OHERENTS CISAILLEMENT (Cu) v Venue dreau
o R: Refus (N > 50) silt 0,002 4 0,075 mm Mo amolle 1008 ke
Intact (tube a paroi mince) | R.Q.D: Indice de qualité du roc Sable 0,075 4 4,75 mm Ferme 25.50 kPa
- Perdu (Rock Quality Designation) Gravier 4,752 75 mm A v Niveau stabilisé de
% R.Q.D =Z Cail 3 Raide 50-100 kPa _\/__ lanappe phréatique
. b R.Q.D = ) ailloux 75 a 300 mm Tre id 100-200 kP =
El:l Forage au diamant longueur forée Blocs >300 mm Drue:a raide 200 kP:
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
E « = A : N (pen. standard) 3 :g : ana:yse 9?“'{'0""&”‘1”9
ot - A : Nc (pen. dynamique) - analyse chimique
% 5| a 8 g T 8 8 COUPS/15cm v : Cu (laboratoire) g wi m::g :?al:::ue
o . R ] &) ¥ : Cur (laboratoire) :
2 w 3 2 DESCRIPTION 5' w r:' o w : é ':; FRAGMENTATION | X : Cu (chantier) §
. o : :
5| 2ldg DU SOL ET DU ROC B(>Z22| |k WX 3 (mm) + - Cur (chantier) 3
L|la| =20 E = S (w5 [ w, W, W w :
2 Zc * o 3 2 = S [ce :coeft. de consolidation
. wl k : perméabilité
o 46.20 Niveau o« (20 40 60 80 Dup : éch. duplicata prélevé
0.00 Eau
| 1 —}
57 .
| 2 —}
| 4 ] —}
| 15 ]
Remarque(s) :
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STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
E « = A : N (pen. standard) 3 :g : ana:yse 9;?"{1|°méffique
~ . i : analyse chimique
c|l | =2 z : o a 3 ;2‘ (febn' d{"-am'que) w Wi : limite liquide
2| 2| EY DESCRIPTION @ g é E | g | coupsisem 7 & Gur aboratoiry) B |Wp :umie lstioue
[a] T8 22 w = h = FRAGMENTATION [ X : Cu (chantier) : ur en eau
O laFE . o : ; =) Rco : d
3|8 E E DU SOL ET DU ROC m[>Z 2 » ﬁ w ¥ 3 + : Cur (chantier) 2 cﬁ? :2;:5?:1::]{";9;: al:ﬁa
ol o | (mm)
L o 2 o E = ; 2 =] o W, W, W, E Cu : cisaillement non drainé
8 Z=c 7] (S 8 o -3 E Cc : coeftf. de consolidation
o o ] E 20 40 60 80 k  :perméabilité
Dup : éch. i prélevé
- 6 ]
20
- 7 | .
i = | 38.58 |
<1 762 Zone de gravier et cailloux/blocs.
=3
i 4 co-1 1
— 8 38.15 S .
8.05 Roc : Dolomie, gris, altéré en
I ] surface. ]
| CD-2 100| 79 i
- 9 .
| 30 i
i 36.80 |
—1 9.40 FIN DU FORAGE
10 | —
[ | 35 |
B 40 i
45—




NOTE EXPLICATIVE SUR LES RAPPORTS DE SONDAGE

PROFONDEURS - ELEVATIONS

La profondeur des différentes unités stratigraphiques est déterminée par rapport a la surface du terrain a I'endroit des sondages au moment de
leur execution. Les élévations peuvent étre arbitraires ou géodésiques, le niveau de référence étant toujours indiqué. De fagon générale les
unités sont exprimées dans le systeme métrique (SI).

DESCRIPTION DES SOLS

Les sols sont décrits selon leur nature et leur propriétés géotechniques. La proportion des divers éléments de sol est définie selon la dimention
des particules. La compacité des sols granulaires est définie par la valeur de l'indice de pénétration standard "N". La consistance des sols
cohérents est évaluée a partir de la résistance au cisaillement a I'état non-remanié (Cu exprimé en kPa). Le roc est décrit en fonction de sa
nature géologique, de ses caractéristiques structurales et de ses propriétés méchaniques (RQD).

CLASSIFICATION DES SOLS

Argile < 0,002 mm
Silt 0,002 - 0,08 mm
Sable fin 0,08 - 0,4 mm
moyen 0,4-1,0mm
gros 1,0-5,0 mm
Gravier fin 5,0-10,0 mm
gros 10,0 - 80,0 mm
Cailloux 80,0 - 300,0 mm
Blocs > 300,0 mm

TERMINOLOGIE ET PROPORTION

" traces " 1-10%
"unpeu" 10 - 20%
Suffixe en " eux” 20 - 35%
"et" 35 - 50%

SOLS PULVERULENTS

Compacité Indice de pénétration standard
"N " (coups / 300 mm)
Treés lache <4
Lache 4-10
Compacte ou moyenn 10-30
Dense 30-50
Trés dense > 50
SOLS COHERENTS
Consistance Résistance au cisaillement
" Cu " (kPa)
Trés molle <12
Molle 12-25
Ferme 25-50
Raide 50 - 100
Trés raide 100 - 200
Dure > 200
Degré de Limite de liquidité Sensibilité
plasticité "w " (%) S; = Cu/Cug
Faible <30% <2
Moyen 30 - 50% 2-4
Elevé ou forte > 50% 4-8
Trés forte 8-16
Sensible > 16

SYMBOLES STRATIGRAPHIQUE

Argile

Sable

[ ]
[ ]

Gravier %2
oc o

Roc

Sol organique

Béton

Pierre concassée

Béton bitumineux

SYMBOLES DE L'ETAT D'ECHANTILLON

Remanié

Perdu

Intact

Carrottage

SYMBOLES DE L'EAU SOUTERRAINE

Venues d'eau

\Y

Piézométrique
(nivau stabilisé)

TYPES D'ECHANTILLON (abréviations)

Cuilliere fendue CF
Tube parois mince ™
Refus R

Tariére
Carottage au diamant
Manuel

ESSAIS AU CHANTIER ET/OU EN LABORATOIRE

Teneur en eau W,
Limites d'Atterberg A
Limite liquide W,
Limite plastique Wp
Indice de plasticité Ip
Indice de liquidité I
Cone Suédois CS
Coeficient perméabilité k

Granulométrie

Analyse chimique
Résistance au
cisaillement non drainé
Résistance au
cisaillement non-drainé
remaniée
Consolidation

INDICE DE QUALITE DU ROC (RQD)

Trés mauvais < 25%

Mauvais 25 - 50%
Moyen 50 - 75%
Bon 75 - 90%
Excellent 90 - 100%

Cu

CUR

N. Réf: LO009 (RO1 08-05-13)




Annexe 4

RAPPORTS DE SONDAGES

SOCIETE DU PORT DE VALLEYFIELD LABO S.M. INC.
Etude géotechnique et environnementale complémentaire N/Réf. : F1417296-001
Agrandissement des installations portuaires en eau profonde de Salaberry-de-Valleyfield Janvier 2015






Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Aire de transbordement N° sondage: FAT-01-14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 258695.303 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009449.770 Date début: 2014-07-14
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: Simon Marois ,tech.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BK-51 Profondeur: 4.65m
Figure: Tubage: Tariére Carottier: B Elévation géodésique: 49.59m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 | 2014-07-15 2.76m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
| - — E —_ - ESSAIS GRAPHIQUE
E| 3| ~F o 2\1 = 3 AG : an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
| = e~ i Essai de < S :sédimentométrie Nd d =)
| x| o 2 w : A v : Nd (pen. dyn.)
S5|5|=5 w <| 5 8 anétration g a C :consolidation oedo. | g cyintact <]
Ww|w|§w ] > 9 El e p W :teneur en eau 0 : Cu remanié c
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS QS| w ||| | standard | 25w :iimiteliquide o :Suintact g
olo| <o ET DU ROC = E o W | g 2 w Z |Wp :limite plastique © 1 Su remanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
49.59 [3) AC_: anal imi
| 0.00 Enrobé bitumineux
- % Remblais: L 1
I — Pierre concassée (0-20 mm); gris B | 78 | 50 20-23-27 AC PID:0.3ppm
I n N
- 48.77 ?
81 it :
L | 4%867 Sgble, traces de silt; brun B | 58| 14 15.7-7-6 PID:0.0ppm
1 : Silt, un peu de sable; brun
L 0.91 . . . PID:0.1ppm
i Présence de matiéres organique
B 48.22
B 1.37 Silt traces de sable; gris-verdatre .
| 5 CF3 | B |62]12 3-5:7-10 ACAG. S. W=23.4%
i Wp=18%, WL=32% PID:1.7ppm
- 47.76
L \ 417.8536 S‘ol naturel: _ PID:2.5ppm
i 503 Silt, tracfes de sable et gra\{ler, brun cral B les|so 8-35-45-50 /3
B i Sable silteux et graveleux a un peu de cm PID:3.3ppm
L gravier; brun
I CF-5 | B | 67|36 12-19-17-24 A PID:0.0ppm
L 46.67 \
—3 40 2.92 Silt, un peu de sable et gravier a
+ traces de gravier; brun a gris 1 v
B . CF6 | B |75]|58 21-35-23-31 A
B — I
L I
B ]
C] | 7l l
B I
0.
; 4 —] . CF-7 | B | 83|50 10-26-24-21
L d-
i b
L CF-8 | B | 80 13-14-50 /8 cm
o [157] 44.04 °
B 4.65 FIN DU FORAGE SUITE A UN
B | REFUS
—5
Remaqu.ues générales: Vérifié par:

Date:

Sonya Graveline, ing.

2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Aire de transbordement N° sondage: FAT-02-14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 258691.263 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009425.030 Date début: 2014-07-17
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: Simon Marois ,tech.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BK-51 Profondeur: 2.49m
Figure: Tubage: Tariére Carottier: B Elévation géodésique: 49.38m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
P - E —_ — ESSAIS GRAPHIQUE
E| 3| ~F o 2\1 = 3 AG : an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
= | e £ pot | Essai de < S :sédimentométrie : Nd (pen. dyn. 2
% % "% w < g [=] .. . W W e . consolidation oedo. Z .Cu i(nptact yn.) e}
P-4 o O| 2| G| pénétration oo . : o
w | w o w - - = T E| & w W :teneureneau O : Cu remanié =
2|12 |EL DESCRIPTION DES SOLS B w |e|g| | stendard | 25 W :limiteliqude o :Suintact =
o|o| <o ET DU ROC = [\Ww e W § wz p :limite plastique © : Su remanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
49.38 O AC_: anal A
| 0.00 Enrobé bitumineux
- % Remblais: Sable et gravier, un peu de
i m silt; brun B |es|67| 19-34-33 AC, AG, W=2.39% X PID:9.6ppm
L N 48.65 PID:0.1ppm
- 0.74 Sable, traces de silt et gravier; brun
;1 — B | 50| 38 12-19-19-21 PID:0.0ppm
L 48.16 :
L 1.22 Sol naturel: Silt, traces de sable et | |d
- gravier; brun
B 5 N CF3 | B |62]| 8 3-4-4-8 AC PID:0.0ppm
| g
L] o | I
2 CF4 | B |53 7-23-50 /13 cm PID:0.0ppm
| —.46.90 L
i 249 | FIN DU FORAGE SUITE A UN CF-5 | B |100 S/5cm
L REFUS
310
4 ]
L 15—
—5
Remaqu.ues générales: Vérifié par:
Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc. RAPPORT DE TRANCHEE D'EXPLORATION

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Aire de transbordement N° sondage: FAT-03-14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 258706.392 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009393.617 Date début: 2014-07-15
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: TRANCHEE D'EXPLORATION Inspecteur: Tania Doucet, ing.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: EC210 Profondeur: 2.50m
Figure: Tubage: Carottier: Elévation géodésique: 49.20m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) | Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
P - E —_ — ESSAIS GRAPHIQUE
E|la| =E o 3 3 ?G : at\;lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
| = e~ i Essai de : sédimentométrie Nd ( dyn.) )
rle| Ex 4 w : S v: pen. dyn.
S5|5|=5 w <| 5 8 anétration g a C :consolidation oedo. | g cyintact <]
w | w|su - - > 9 El e P o> w W :teneuren eau ': Cu remanié E
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Qla| w | |Z| | standard | 25 WL :limiteliquide o :Suintact s
olo| <o ET DU ROC = E o W | g § w Z |Wp :limite plastique © 1 Su remanié w
L ||~ s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
o|oMo n 51| 3| 2 [COUPSNS0mMmM = > i . perméabilité Wpow o wL
E E w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
49.20 o AC :anal imi
| 0.00 Enrobé bitumineux
49.10 R lais:
- 010 emblais:
I — Pierre concassée (0-56 mm); gris
B EM-1 AC PID:0.0ppm
| 48.40
B B 4(;8200 Salble graveleux,.l{n peu de §|It; brun EM-2 PID:0.0ppm
1 Tho Présence de matiéres organiques
5 48.00 | Sol naturel: EM-3 AC PID:0.0ppm
| 1 120 Sable silteux; brun-gris
- Silt et sable, un peu de gravier; brun
. .p g EM-4 PID:0.0ppm
B 5 Présence de cailloux et de blocs
—2
- _| EM-5 AG, W=8.65% PID:0.0ppm
| —| 46.70
i 2.50 Fin du sondage
310
I 4 ]
L 15—
—5
Remaqu.ues générales: Vérifié par:
Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02



Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Aire de transbordement N° sondage: FAT-04-14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 258725.519 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009449.566 Date début: 2014-07-21
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: Simon Marois ,tech.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BK-51 Profondeur: 3.63m
Figure: Tubage: Tariére Carottier: B Elévation géodésique: 49.45m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) | Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
P - E —_ — ESSAIS GRAPHIQUE
E|S| =E o 2\‘: = 3 AG :an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
= | e £ pot | Essai de < S :sédimentométrie : Nd (pen. dyn. 2
% % "% w < g [=] .. . W W e . consolidation oedo. Z .Cu i(nptact yn.) e}
w|m| 2w | 2 O | g | €| penetration O O W :teneureneau X : oc
[e] - 4 S E-aNA w s e BN O : Curemanié <
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Qla| w | |Z| | standard | 25 WL :limiteliquide o :Suintact s
olo| <o ET DU ROC = E o W | g § w Z |Wp :limite plastique © 1 Su remanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
49.45 O AC_: anal A
| 0.00 Enrobé bitumineux
- 4(?'0387 Remblais:
i I Sable etgrawer, un peu .de silt (pierre B |78 64 37.38-26 AG, W=1.86% PID:0.0ppm
B concassée 0-20 mm); gris
| 48.84
o 0.61 Sable, traces de silt; brun
B — B [ 50|23 7-12-11-11 AC i PID:0.0ppm
—1
L 48.23 ]
l 1.22 Sol organique; brun foncé // PID:0.0ppm
B 418'2196 Sol naturel:
i 5 Silt, un peu de sable et gravier a S CF3 | B |58]| 8 1-3-5-5 PID:0.0ppm
» traces de sable et gravier; brun :
2 ° 2:6-20-50 /10 v
i ] £ CF-4 | B |55]|26 om AC X PID:0.0ppm
L fo
L q
: — 9 CF-5 | B | 50| 63 33-24-39-19 PID:0.0ppm
3|10 [
- p
i — CF6 | B | 70 [120 10'50'221'50 ns PID:0.0ppm
L 45.82 r
L —1 3.63 FIN DU FORAGE SUITE A UN
B REFUS
4 ]
L 15—
—5
Remaqu.ues générales: Vérifié par:
Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE TRANCHEE D'EXPLORATION

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Aire de transbordement N° sondage: FAT-05-14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 258728.007 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009434.111 Date début: 2014-07-14
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: TRANCHEE D'EXPLORATION Inspecteur: Tania Doucet, ing.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: EC210 Profondeur: 2.50m
Figure: Tubage: Carottier: Elévation géodésique: 49.36m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du ‘ Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80 mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard \ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
7 R L Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[I] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 -100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné > 6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
P - E —_ — ESSAIS GRAPHIQUE
E|S| =E o g\"’ = 3 AG : an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
| = e~ = Essai de < S :sédimentométrie :Nd ( dyn.) =)
rle| Ex 4 w : S v pen. dyn.
S5|5|=5 w <| 5 8 anétration g a C :consolidation oedo. | g cyintact <]
w | w|su - - > 9 El e P o> w W :teneuren eau ': Cu remanié E
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Qla| w |a|Z| | standard | 25 jwi: limite liquide o :Suintact s
o|lo| <o ET DU ROC = E o w | é w = |Wp:limitep astique < : Su remanié w
L ||~ s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
o|oMo n 51| 3| 2 [COUPSNS0mMmM = > i . perméabilité Wpow o wL
E E w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
49.36 O AC_: anal A
0.00 Enrobé bitumineux
4(?'1206 Remblais:
— Pierre concassée (0-20 mm); gris
EM-1 PID:0.0ppm
| 48.66
0.70 Sable fin, un peu de gravier et de silt;
P 9 EM-2 PID:0.0ppm
_| 48.41 brun
—1 0.95 i
Sol organique EM-3 PID:0.0ppm
48.16
— 1.20 Sol naturel:
Sable silteux; brun-gris EM-4 PID:0.0ppm
57| 47.76 o3
1.60 Silt argileux, un peu de gravier et de Pl
sable; brun b
— ) . 1T EM-5 PID:0.0ppm
Présence de cailloux et de blocs
—2
| q
o AG, S, W=20.91%, .
EM-6 Wp=19%, WL=31% PID:0.0ppm
—.46.86
2.50 Fin du sondage
310
4 |
L 15—
—5
Remaqu.ues générales: Vérifié par:
Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Aire de transbordement N° sondage: FAT-06-14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 258740.405 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009383.518 Date début: 2014-07-17
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: Simon Marois ,tech.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BK-51 Profondeur: 1.40m
Figure: Tubage: Tariére Carottier: B Elévation géodésique: 49.00m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
P - E —_ — ESSAIS GRAPHIQUE
E|la| =E o 3 3 ?G : at\;lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
| = e~ i Essai de : sédimentométrie Nd ( dyn.) )
rle| Ex 4 w : S v pen. dyn.
S5|5|=5 w <| 5 8 anétration g a C :consolidation oedo. | g cyintact <]
w | w|su - - > 9 El e P o> w W :teneuren eau ': Cu remanié E
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Qla| w |a|Z| | standard | 25 jwi: limite liquide o :Suintact s
olo| <o ET DU ROC = E o W | g 2 w Z |Wp :limite plastique © 1 Su remanié w
L ||~ s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
o|oMo n 51| 3| 2 [COUPSNS0mMmM = > i . perméabilité Wpow o wL
E E w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
49.00 o AC :anal imi
— T
: 000 | Remblais: _ B [100 43-50 /5 om
- 48,69 Pierre concassée (0-20 mm); brun-gris
i 0.30 Silt et sable, un peu de gravier, brun
P! g
B B[O 50/10 cm AC, AG, W=6.67%
—1
L 47.78
L 417.262O Sable et gravier, un peu de silt; brun B | 71 2550 /3 cm AC
| 5 1.40 FIN DU FORAGE SUITE A UN
i REFUS
—2
310
4 ]
L 15—
—5
Remaqu.ues générales: Vérifié par:
Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE TRANCHEE D'EXPLORATION

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Aire de transbordement N° sondage: FAT-07-14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 258478.037 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009412.077 Date début: 2014-07-15
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: TRANCHEE D'EXPLORATION Inspecteur: Tania Doucet, ing.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: EC210 Profondeur: 2.50m
Figure: Tubage: Carottier: Elévation géodésique: 49.16m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
P - E —_ — ESSAIS GRAPHIQUE
E|S| =E o 2\‘: = 3 AG :an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
| = e~ i Essai de < S :sédimentométrie Nd d =)
| x| o 2 w : A v : Nd (pen. dyn.)
S5|5|=5 w <| 5 8 anétration g a C :consolidation oedo. | g cyintact <]
w | w|su - - > 9 El e P o W :teneuren eau ': Cu remanié E
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Qla| w |a|Z| | standard | 25 jwi: limite liquide o :Suintact s
olo| <o ET DU ROC = E o W | g § w Z |Wp :limite plastique © 1 Su remanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E ‘w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
49.16 O AC_: anal A
i 0.00 Enrobé bitumineux
- 4(?'0151 Remblais:
I — Sable graveleux, un peu de silt; EM-1 PID: 0.0ppm
i brun-gris
| | 48.56
B 4%%06 S|It, sableux; bru‘n EM-2 AC PID: 0.0ppm
- : Présence de cailloux, de morceaux de
0.80 , i EM-3 PID: 0.0ppm
r —\ 48.26 meétal et de bois
B 1 0.90 Sol organique /
= | Sol naturel: EM-4 PID: 0.0ppm
B Sable silteux graveleux; brun
| Présence de cailloux
L 5|
B EM-5 AC PID: 0.0ppm
—2
- N EM-6 PID: 0.0ppm
| —| 46.66 o
i 2.50 Fin du sondage
310
4 ]
L 15—
—5
Remaqu.ues générales: Vérifié par:
Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE TRANCHEE D'EXPLORATION

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Aire de transbordement N° sondage: FAT-08-14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 258755.518 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009449.450 Date début: 2014-07-11
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: TRANCHEE D'EXPLORATION Inspecteur: Tania Doucet, ing.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: EC210 Profondeur: 2.50m
Figure: Tubage: Carottier: Elévation géodésique: 49.32m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du ‘ Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80 mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard \ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
7 R L Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[I] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 -100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné > 6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
| - — E —_ - ESSAIS GRAPHIQUE
E|S| =E o g\"’ = 3 AG :an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
= | e £ pot | Essai de < S :sédimentométrie : Nd (pen. dyn. 2
c| o= < g [=] .. . W W e . consolidation oedo. v . .(p yn.) e}
22 =2 w o o G | pénétration | A o W : Cuintact
wiw sw | - = =& o w W :teneureneau 0 : Cu remanié E
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Qla| w | |Z| | standard | 25 WL limite liquide o :Suintact s
o|o| <o ET DU ROC = E e W é wz p :limite plastique © : Su remanié w
L ||~ s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
o|oMo n 51| 3| 2 [COUPSNS0mMmM = > i . perméabilité Wpow o wL
E E w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
49.32 [3) AC_: anal imi
| 0.00 Enrobé bitumineux
49.27 o
3 005 | Remblais: EM-1 AC PID:0.0ppm
i | 48.92 Pierre concassée (0-20 mm); gris
| 0.40 Sable silteux graveleux; brun
- — EM-2 AG, W=6.32% PID:0.0ppm
| 48.52
B | o080 Sol organique
1 EM-3 PID:0.0ppm
i 48.12
B 1 120 Sol naturel:
= le silteux, tr: ravier; gris
Sable silteux, traces de gravier; g EM-4 PID:0.0ppm
L 5
- | EM-5 PID:0.0ppm
B 2 47.22 “-
B — 2.10 Silt, un peu de sable et de gravier; g
- brun ) EM-6 AC PID:0.0ppm
| —| 46.82
i 2.50 Fin du sondage
310
4 |
L 15—
—5
Remaqu.ues générales: Vérifié par:
Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Aire de transbordement N° sondage: FAT-09-14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 258785.518 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009449.335 Date début: 2014-07-17
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: Simon Marois ,tech.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BK-51 Profondeur: 4.12m
Figure: Tubage: Tariére Carottier: B Elévation géodésique: 49.30m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
| - — E —_ - ESSAIS GRAPHIQUE
E|la| =E o 3 3 ?G : at\;lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
= | e £ pot | Essai de : sédimentométrie : Nd (pen. dyn. 2
% % "% < g [=] .. . W W e . consolidation oedo. Z .Cu i(nptact yn.) e}
b4 w o O| 2| G| pénétration [a Y=} i : » T
w | w o w - - = T E| & Sw W :teneureneau O : Cu remanié =
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Qla| w | |Z| | standard | 25 WL limite liquide o :Suintact s
olo| <o ET DU ROC = E o W | g 2 w = p :limite plastique © 1 Su remanié w
L ||~ s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
o|oMo n 51| 3| 2 [COUPSNS0mMmM = > i . perméabilité Wpow o wL
E E w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
49.30 o AC :anal i
| 0.00 Enrobé bitumineux
o % Remblais:
i ] 4(;33000 Sab.le gravgleux, traces de silt; brun PID:0.0ppm
B - Horizon caillouteux
| 48.69
o 4(;6419 Sable graveleux, traces de silt; brun AC PID:1.3ppm
L | o8t S|Itl, un peu de sg?le; brun—nqr B | 54|24 20-15-9-8 i
1 Présence de matiéres organiques PID:2.9ppm
L 48.08
L 1.22 Sol organique /
L [ PID:0.2ppm
- 47.78
5 CF3 | B |[21] 9 4-4-5-5
L 2182 Sol naturel:
F 747 Silt, un peu de sable; gris-verdatre PID:0.1ppm
» 1.83 Silt, un peu de sable, traces de !
2 gravier; gris-verdatre [
B —] Présence de broche CF-4 | B |50 | 14 2-10-4-4 X PID:1.2ppm
- 46.86
- 2.44 Sable silteux, un peu de gravier et
B d'argile; brun
: — CF-5 | B | 83| 50 4-20-30-37 AC, AG, W=14.29% PID:3.0ppm
L //
310 L
i /
| — B |25|34| 13142023 % PID:0.1ppm
- B [ 95| 60 30-24-36
4 ]
L 45.19
L 4.12 FIN DU FORAGE
L 15—
—5
Remaqu.ues générales: Vérifié par:

Date:

Sonya Graveline, ing.

2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE TRANCHEE D'EXPLORATION

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Aire de transbordement N° sondage: FAT-10-14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 258779.122 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009430.219 Date début: 2014-07-15
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: TRANCHEE D'EXPLORATION Inspecteur: Tania Doucet, ing.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: EC210 Profondeur: 2.50m
Figure: Tubage: Carottier: Elévation géodésique: 49.08m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Tres serré <20 mm
v . L Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
P - E —_ — ESSAIS GRAPHIQUE
E|S| =~E o 2\‘1 3 3 ?G : ag':]vse gram:llo: X : N (pen. standard) ﬂ
| = e~ i Essai de : sédimentométrie Nd ( dyn.) )
rle| Ex 4 w : S v: pen. dyn.
S5|5|=5 w <| 5 8 anétration g a C :consolidation oedo. | g cyintact <]
w | w|su - - > 9 El e P o> w W :teneuren eau ': Cu remanié E
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Qla| w |a|Z| | standard | 25 jwi: limite liquide o :Suintact s
olo| <o ET DU ROC = E o W | g § w Z |Wp :limite plastique © 1 Su remanié w
L ||~ s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
o|oMo n 51| 3| 2 [COUPSNS0mMmM = > i . perméabilité Wpow o wL
E E w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
49.08 o AC :anal imi
| 0.00 Enrobé bitumineux
- 4(?'0053 Remblais:
N ] Gravier et sable, un peu de silt; brun EM-1 AC, AG, W=3.61% PID:0.0ppm
B Présence de cailloux et de morceaux
L _| 48.48 | de métal
| 0.60 Sol -
i ol organique EM-2 PID:0.0ppm
| | 48.18
4 0.90 Sol naturel: -
L Silt sableux graveleux; gris . EM-3 PID:0.0ppm
47.88 . .
B —1.20 Présence de cailloux +
B Sable silteux graveleux; brun
L 5 | Présence de cailloux EM-4 AC PID:0.0ppm
—2
- _| EM-5 PID:0.0ppm
| —| 46.58 bl
i 2.50 Fin du sondage
310
4 ]
L 15—
—5
Remaqu.ues générales: Vérifié par:
Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE

FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Aire de transbordement N° sondage: FAT-11-14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 258770.529 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009383.945 Date début: 2014-07-10
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: Simon Marois ,tech.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BK-51 Profondeur: 4.88m
Figure: Tubage: Tariére Carottier: NetB Elévation géodésique: 48.83m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 | 2014-07-15 1.23m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
| - — E —_ - ESSAIS GRAPHIQUE
E| 3| ~F o 2\1 = 3 AG : an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
| = e~ i Essai de < S :sédimentométrie Nd d =)
| x| o 2 w : A v : Nd (pen. dyn.)
S5|5|=5 w <| 5 8 anétration g a C :consolidation oedo. | g cyintact <]
w | w|su - - > 9 El e P o W :teneuren eau ': Cu remanié E
2|12 |EL DESCRIPTION DES SOLS || w |e|F| | standard | 25 WL lmiteliquide o :Suintact =
e < e ET DU ROC = E e w § w=Z (We: |m|tepas§|que‘ < : Suremanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
48.83 o AC :anal i
i 0.00 Remblais: !
- 48,53 Sable graveleux, un peu de silt; gris g i
| . 3 ag 1. N
| 0.30 Sable, un peu de silt et de gravier; CF-1/] N |50 69 24-38-31-23 AC
o brun-noir
B 4(36212 Présence de scories N N
| Silt, un peu de sable, traces de
3 - gravier; brun ) CF2 | N |54|18| 79925 S\ Ac
- ~
- <
i | 47.53 | hd
L 1.30 Sol naturel:
+ 5 Sable silteux, traces de gravier; brun B |83|s9| 202831-35
L ]
B ]
L n I
-2 B | 100 19-22-50 /3 cm
i n ]
B ]
L 46.40 [
o 244 Sable et silt, un peu de gravier; brun
i ]
| — B (79|35 9-14-21-23 %] PID:0.0ppm
—3 10 45.79
F 3.05 Sable silteux, un peu de gravier et
| d'argile; brun & gris
B — B |75|75 20-35-40-32 AG, S, W=7.70% X
L4 B |58|33| 11-19-14-45
L 15— B | 58|33 8-18-15-23
I 43.96 -
B 5 4.88 FIN DU FORAGE
Remaqu.ues générales: Vérifié par:
Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE TRANCHEE D'EXPLORATION

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Aire de transbordement N° sondage: FAT-12-14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 258800.529 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009383.830 Date début: 2014-07-14
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: TRANCHEE D'EXPLORATION Inspecteur: Tania Doucet, ing.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: EC210 Profondeur: 2.50m
Figure: Tubage: Carottier: Elévation géodésique: 48.82m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du ‘ Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80 mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard \ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
7 R L Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[I] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 -100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné > 6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
P - E —_ — ESSAIS GRAPHIQUE
E|S| =E o g\"’ = 3 AG :an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
| = e~ = Essai de < S :sédimentométrie Nd d =)
| x| o 2 w : A v : Nd (pen. dyn.)
S5|5|=5 w <| 5 8 anétration g a C :consolidation oedo. | g cyintact <]
w | w|su - - > 9 El e P o W :teneuren eau ': Cu remanié E
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Qla| w |a|Z| | standard | 25 jwi: limite liquide o :Suintact s
21259 ET DU ROC = E & W é wZ |We: |mltepas!:|que‘ < :Suremanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E ‘w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
48.82 O AC_: anal A
| 0.00 Rembilais:
- Pierre concassée (0-56 mm); gris EM-1 AC PID:5.5ppm
i | 48.42
B 0.40 Sol organique
- — EM-2 PID:0.0ppm
| 48.02
L _| 080 | Sol naturel: . afl EM-3 AC PID:0.0ppm
1 Silt sableux, un peu de gravier; ko
r brun-gris ‘|d
| N Présence de cailloux . EM-4 PID:0.0ppm
B q
i 5 NE
- o
| EM-5 PID:0.0ppm
L N b
I 2 n'
i v EM-6
| —| 46.32
i 2.50 Fin du sondage
310
4 |
L 15—
—5
Remaqu.ues générales: Vérifié par:
Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE TRANCHEE D'EXPLORATION

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Aire de transbordement N° sondage: FAT-13-14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 258808.006 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009408.025 Date début: 2014-07-11
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: TRANCHEE D'EXPLORATION Inspecteur: Tania Doucet, ing.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: EC210 Profondeur: 2.50m
Figure: Tubage: Carottier: Elévation géodésique: 49.05m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
P - E —_ — ESSAIS GRAPHIQUE
E|S| =E o 2\‘: =) 3 AG :an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
cleel Ex 3 Essai de < S :sédimentométrie : Nd (pen. dyn. =)
c| o= < Z|a ny . W W e . consolidation oedo. v . .(pen yn.) c
DD =22 w o o énétration ao W : Cuintact
w | w|su - - > 9 El e P o W :teneuren eau ': Cu remanié E
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Qla| w |a|Z| | standard | 25 jwi: limite liquide o :Suintact s
olo| <o ET DU ROC = E o W | g § w Z |Wp :limite plastique © 1 Su remanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E ‘w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
49.05 o AC :anal imi
| 0.00 Enrobé bitumineux
o 4(?'1905 Remblais:
B . Sable graveleux, un peu de silt; brun
i Présence de cailloux, de morceaux de EM-1 AC PID:4.7ppm
L | bois, de métal et de plastique
| 48.35
| 0.70 Rembilai probable:
= | Sable silteux; brun
1 Présence de cailloux EM-2 PID:0.0ppm
| 1 47.75
L 1.30 Sol naturel:
L Sable silteux, un peu de gravier: gris AC, AG, S, W=29,3%
5 ’ ~ , AG, 5, W=29,3%, .
| EM-3 Wp=22%, WL=35% PID:0.08ppm
—2
B ] EM-4 PID:0.0ppm
| —| 46.55
L 2.50 Fin du sondage
310
4 ]
L 15—
—5
Remaqu.ues générales: Vérifié par:

Date:

Sonya Graveline, ing.
2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE TRANCHEE D'EXPLORATION

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Aire de transbordement N° sondage: FAT-14-14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 258815.518 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009449.220 Date début: 2014-07-11
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: TRANCHEE D'EXPLORATION Inspecteur: Tania Doucet, ing.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: EC210 Profondeur: 2.50m
Figure: Tubage: Carottier: Elévation géodésique: 49.21m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du ‘ Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80 mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard \ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
7 R L Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[I] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 -100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné > 6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
P - E —_ — ESSAIS GRAPHIQUE
E|S| =E o g\"’ = 3 AG :an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
| = e~ = Essai de < S :sédimentométrie Nd d =)
| x| o 2 w : A v : Nd (pen. dyn.)
S5|5|=5 w <| 5 8 anétration g a C :consolidation oedo. | g cyintact <]
w | w|su - - > 9 El e P o W :teneuren eau ': Cu remanié E
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Qla| w |a|Z| | standard | 25 jwi: limite liquide o :Suintact s
o|lo| <o ET DU ROC = E o w | é w= |Wp: imite plastique < : Su remanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E ‘w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
49.21 O AC_: anal A
| 0.00 Rembilais:
- Sable graveleux, traces de silt; brun
- — EM-1 PID:0.7ppm
| EM-2 PID:0.5ppm
| | 4831
4 0.90 Sol organique
- EM-3 PID:1.8ppm
| 1 47.91
L 1.30 Sol naturel:
- 5 Sable silteux; gris
- EM-4 +“— PID:0.8ppm
i —1.47.31 3
Y 1.90 Silt, un peu de sable et de gravier; :
- N brun 1
B Présence de blocs et de cailloux ° EM-5 PID:0.0ppm
L ot
i — 46.71 )
i 2.50 Fin du sondage
310
4 |
L 15—
—5
Remaqu.ues générales: Vérifié par:
Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE TRANCHEE D'EXPLORATION

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Aire de transbordement N° sondage: FAT-15-14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 258845.518 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009449.104 Date début: 2014-07-11
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: TRANCHEE D'EXPLORATION Inspecteur: Tania Doucet, ing.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: EC210 Profondeur: 2.50m
Figure Tubage: Carottier: Elévation géodésique: 49.17m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
| - — E —_ - ESSAIS GRAPHIQUE
E|S| =E o 2\‘: =) 3 AG :an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
= | e £ pot | Essai de < S :sédimentométrie : Nd (pen. dyn. 2
c| o= < g [=] .. . W W e . consolidation oedo. v . .(p yn.) e}
22 =2 w o o G | pénétration | A o W : Cuintact
wiw sw | - = =& w W :teneureneau 0 : Cu remanié E
2|12 |EL DESCRIPTION DES SOLS B w |e|g| | stendard | 25 W :limiteliqude o :Suintact =
o|o| <o ET DU ROC = [\Ww e W § wz p :limite plastique © : Su remanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
49.17 [3) AC_: anal imi
| 0.00 Rembilais:
- Pierre concassée (0-20 mm); gris
| ] ( )9 EM-1 PID:0.0ppm
B 48.67
| | 050 Silt graveleux sableux; brun
- Présence de cailloux, de bois et d'un
. . EM-2 AC PID:4.2ppm
B fil de métal
—1
- _ EM-3 PID:15.3ppm
B 47.77
| 5 | 1.40 Sol naturel:
- Sable silteux; gris
. ’ EM-4 AC PID:77.9ppm
B Présende d'odeurs d'hydrocarbures PP
| EM-5 PID:72.5ppm
| —1.46.97 «—
| 2.20 Sable, traces de silt et de gravier; brun
L EM-6 PID:3.3ppm
| —| 46.67
i 2.50 Fin du sondage
310
I 4 ]
L 15—
—5
Remaqu.ues générales: Vérifié par:

Date:

Sonya Graveline, ing.

2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Aire de transbordement N° sondage: FAT-16-14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 258843.793 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009423.557 Date début: 2014-07-17
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: Simon Marois ,tech.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BK-51 Profondeur: 2.90m
Figure: Tubage: Tariére Carottier: B Elévation géodésique: 48.99m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
| - — E —_ - ESSAIS GRAPHIQUE
E|S| =E o 2\‘: =) 3 AG :an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
= | e £ pot | Essai de < S :sédimentométrie : Nd (pen. dyn. 2
% % "% < g [=] .. . W W e . consolidation oedo. Z .Cu i(nptact yn.) e}
2 w o O| 2| G| pénétration no X : T
w | w o w - - = T E| & W :teneureneau O : Cu remanié
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS QS| w || E| | standard | 2L |w:limiteliquide o :Suintact g
olo| <o ET DU ROC = E o W | g § w Z |Wp :limite plastique © 1 Su remanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E ‘w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
48.99 [3) AC_: anal imi
i 0.00 Enrobé bitumineux A —
- 4(?'(?54 Remblais:
i N Sable et gravier, un peu de silt; brun B |59 |41 15-26-15-9 AC, AG, W=4.10% PID:2.4ppm
i 48.38
L 4%6218 Sol organique PID:0.8ppm
i 0.7 Sof naturel: B|60| 6 | 43350/
. . i -3-3- cm
B ] — Sable silteux, traces de gravier; PID:0.1ppm
| brun-verdatre
+ ] Présence de cailloux
L - | 47.46
L 152 Silt, un peu de sable et gravier a
- traces de gravier; brun
B —] CF-3 | B |100| 73 20-35-38-50 AC X PID:2.8ppm
- o
I 2 N
- | o|
i B ; CF4 | B | 46 18-50 /13 cm PID:11.7ppm
i o
i 46.09 CF-5 | B | 50 50/15 cm
| 5 2.90 FIN DU FORAGE SUITE A UN
L0 REFUS
4 ]
L 15—
—5
Remaqu.ues générales: Vérifié par:
Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Aire de transbordement N° sondage: FAT-17-14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 258836.245 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009378.480 Date début: 2014-07-22
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: Simon Marois ,tech.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BK-51 Profondeur: 2.29m
Figure: Tubage: Tariére Carottier: B Elévation géodésique: 48.77m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) | Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
| - — E —_ - ESSAIS GRAPHIQUE
E|S| =E o 2\‘: =) 3 AG : an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
| = e~ i Essai de < S :sédimentométrie Nd d =)
| x| o 2 w : A v : Nd (pen. dyn.)
S5|5|=5 w <| 5 8 anétration g a C :consolidation oedo. | g cyintact <]
w | w|su - - > 9 El e P o W :teneuren eau ': Cu remanié E
2|12 |EL DESCRIPTION DES SOLS || w |e|F| | standard | 25 WL lmiteliquide o :Suintact =
21259 ET DU ROC = E & W § wZ |We: |m|tepas§|que‘ < :Suremanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E ‘w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
48.77 [3) AC_: anal imi
| 0.00 Rembilais:
- Sable silteux, traces de gravier; brun
B ] Présence de matiéres organiques CF-1 | B |42 |34 9-16-18-19 AC PID:0.0ppm
i 48.16
| 0.61 Sol naturel:
. . Y P
- Silt un peu de sable et gravier a traces CF-2 | B | 31 4-30-50 /13 cm PID:0.0ppm
3 — de gravier; brun °
1 /-
i | q
i P CF-3 | B |100 30-50/13 cm AC PID:0.0ppm
| 47.27
i 5150 Horizon caillouteux
-2
- 46.63
+ 2.13 Silt sableux, un peu de gravier; brun CF-4 | B | 50 50/10 cm
- 463) "FIN DU FORAGE SUITE A UN
| ] REFUS
310
I 4 ]
L 15—
—5
Remaqu.ues générales: Vérifié par:
Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Aire de transbordement N° sondage: FAT-18-14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 258875.517 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009448.989 Date début: 2014-07-09
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: Simon Marois ,tech.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BK-51 Profondeur: 5.00m
Figure: Tubage: Tariére Carottier: NetB Elévation géodésique: 49.38m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 | 2014-07-15 1.62m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) | Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
P - E —_ — ESSAIS GRAPHIQUE
E| 3| ~F o 2\1 = 3 AG : an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
= | e £ pot | Essai de < S :sédimentométrie : Nd (pen. dyn. 2
c| o= < g [=] .. . W W e . consolidation oedo. v . .(p yn.) e}
22 =2 w o o G | pénétration | A o W : Cuintact
wiw sw | - = =& w W :teneureneau 0 : Cu remanié E
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Qla| w |a|Z| | standard | 25 jwi: limite liquide o :Suintact s
e < e ET DU ROC = E e w § w=Z (We: |m|tepas§|que‘ < : Suremanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E ‘w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
49.38 O AC_: anal A
| 0.00 Rembilais:
- Sable graveleux, traces de silt; brun
- — CF-1 | N |54 |64 29-46-18-15 AC
i 48.77 L
B 0.61 Horizon de sol organique. NN
- — CF2 | B |54 |12 5-6-6-8
—1
| 1 48.08 N o
B 1.30 Sol naturel: 3.20-35.50 /8 ~
u 5| Sable silteux & un peu de silt et CF-3 | B |62|55]| 'Cm' SR\ Ac \x\
B gravier; brun A4
C ] \
- CF-4 | B | 67 57 /15cm \
—2
i \
i \
: CF-5 | B | 81 | 94 | 17-44-50/10 cm X| PID:0.3ppm
B — |
310
B ] CF-6 | B | 88 |107| 27-57-50 /10 cm
B 45.90
i 3.48 Sable et silt graveleux; gris
; al CF-7 | B | 63 | 60 14-34-26-38 AG, W=5.75%
i |
B — 1
L |
L (15
B CF8 | B |[62]|73 20-25-48-40 X
B 5 44.38
| 5.00 FIN DU FORAGE
Remaqu.ues générales: Vérifié par:
Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE TRANCHEE D'EXPLORATION

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Aire de transbordement N° sondage: FAT-19-14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 258898.647 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009418.900 Date début: 2014-07-14
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: TRANCHEE D'EXPLORATION Inspecteur: Tania Doucet, ing.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: EC210 Profondeur: 2.50m
Figure: Tubage: Carottier: Elévation géodésique: 48.89m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Tres serré <20 mm
v . L Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
P - E —_ — ESSAIS GRAPHIQUE
E|S| =E o 2\‘: =) 3 AG :an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
| = e~ i Essai de < S :sédimentométrie Nd d =)
(el Ex = w : o v : Nd (pen. dyn.)
S5|5|=5 w <| 5 8 anétration g a C :consolidation oedo. | g cyintact <]
w | w|su - - > 9 El e P o W :teneuren eau ': Cu remanié E
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Qla| w |a|Z| | standard | 25 jwi: limite liquide o :Suintact s
olo| <o ET DU ROC = E o W | g § w Z |Wp :limite plastique © 1 Su remanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
48.89 o AC :anal imi
| 0.00 Rembilais:
- 4650 | PiEMre concassée (0-20 mm); gris EM-1 PID:2.4ppm
| 0.30 Silt sableux, un peu de gravier; AR
= brun-rougeatre
| N 9 EM-2 AC PID:1.2ppm
| 48.09
B | 080 Sol naturel:
- Sable et silt graveleux; brun
1 " 9 ! EM-3 PID:0.8ppm
B Présence de blocs et de cailloux
i 5 EM-4 AC PID:1.9ppm
—2
i - EM-5 AG, W=6.96% PID:0.3ppm
i —{ 46.39
i 2.50 Fin du sondage
310
4 ]
L 15—
—5
Remaqu.ues générales: Vérifié par:

Sonya Graveline, ing.

Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Aire de transbordement N° sondage: FAT-20-14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 258955.371 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009413.465 Date début: 2014-07-09
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: Simon Marois ,tech.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BK-51 Profondeur: 5.03m
Figure: Tubage: Tariére Carottier: NetB Elévation géodésique: 49.00m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 | 2014-07-15 2.28m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
| - — E —_ - ESSAIS GRAPHIQUE
E|S| =E o 2\‘: =) 3 AG : an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
| = e~ i Essai de < S :sédimentométrie Nd d =)
| x| o 2 w : A v : Nd (pen. dyn.)
S5|5|=5 w <| 5 8 anétration g a C :consolidation oedo. | g cyintact <]
w | w|su - - > 9 El e P o W :teneuren eau ': Cu remanié E
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Qla| w | |Z| | standard | 25 WL :limiteliquide o :Suintact s
olo| <o ET DU ROC = E o W | g 2 w Z |Wp :limite plastique © 1 Su remanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E ‘w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
49.00 [3) AC_: anal imi
i 0.00 Remblai :
- Sable et gravier a graveleux, traces de
B ] silt; brun N | 75 (107 28-62-45-43 AC
i 7 NEN
- — B |29 |33 18-18-15-12
—1
i | /
- 47.65 AC
- 1.35 Sable, un peu de silt, traces de 7
B 5 47.42 gravier; brun B | 62|14 88:650/80m \
L 1.58 Sol naturel: B
+ 4717 Silt, traces de sable; brun \\
L 1.83 f
-, Sablg, un peu de silt, traces de 8 |100 21-50 /13 cm o
B gravier; brun E \
e ¢ I
= I
- 46.56 \\
- 2.44 Sable silteux graveleux, traces
B d'argile; brun a gris v
i — B |54|56| 12-18-38-25 X PID:3.7ppm
L 1
310
i 1
B — 33 | 64 6-26-38-17 X PID:3.5ppm
; 4 —] B |46 | 25 3-13-12-9 AG, S, W=7.53% A
i f \
L \
L (15
| B |47 | 45 26-30-15-11 3
5 43.97
L 5.03 FIN DU FORAGE
Remaqu.ues générales: Vérifié par:
Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Aire de transbordement N° sondage: FAT-21-14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 258965.517 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009448.643 Date début: 2014-07-15
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: Simon Marois ,tech.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BK-51 Profondeur: 3.81m
Figure: Tubage: Tariére Carottier: NetB Elévation géodésique: 49.47m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
P - E —_ — ESSAIS GRAPHIQUE
E|S| =E o 2\‘: =) 3 AG : an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
| = e~ i Essai de < S :sédimentométrie Nd d =)
| x| o 2 w : A v : Nd (pen. dyn.)
S5|5|=5 w <| 5 8 anétration g a C :consolidation oedo. | g cyintact <]
w | w|su - - > 9 El e P o W :teneuren eau ': Cu remanié E
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Qla| w |a|Z| | standard | 25 jwi: limite liquide o :Suintact s
olo| <o ET DU ROC = E o W | g 2 w Z |Wp :limite plastique © 1 Su remanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
49.47 O AC_: anal A
| 0.00 Rembilais:
- 409-2206 Pierre concassée (0-56 mm); brun
B - Sable silteux, un peu de gravier; brun N | 62|24 15-14-10-7 i PID:3.2ppm
i Présence de morceaux de bois AC I PID:4.3ppm
B 1
B — B [ 67|32 3-15-17-17 PID:3.2ppm
1 1
L 48.25 /
L 1.22 Sol naturel: i
B Sable graveleux a un peu de gravier et
B 5— silt; brun B |[62] 8 2-3-5-12 PID:0.3ppm
i \
L n \
Y B | 91 27-50 /13 cm PID:3.9ppm
i n \
B |
i \
L \
| — 46.67
B 2.79 Silt, un peu de sable et gravier a B | 63 18-50 /5 cm
- traces de gravier s \
B 3110 9 — \
[ 9| | \
: — CF6 | B |75]|55 13-17-38-31 AC X PID:6.3ppm
- °l o
I 45.66 d CF7|BJ| O 55/15cm
L 3.81 FIN DU FORAGE SUITE A UN
a4 | REFUS
L 15—
—5
Remaqu.ues générales: Vérifié par:
Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc. RAPPORT DE TRANCHEE D'EXPLORATION

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Aire de transbordement N° sondage: FAT-22-14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 258995.517 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009448.528 Date début: 2014-07-11
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: TRANCHEE D'EXPLORATION Inspecteur: Tania Doucet, ing.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: EC210 Profondeur: 2.50m
Figure: Tubage: Carottier: Elévation géodésique: 49.32m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du ‘ Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80 mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard \ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
7 R L Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[I] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 -100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné > 6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
| - — E —_ - ESSAIS GRAPHIQUE
E|S| =E o g\"’ = 3 AG :an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
| = e~ = Essai de < S :sédimentométrie Nd d =)
| x| o 2 w : A v : Nd (pen. dyn.)
S5|5|=5 w <| 5 8 anétration g a C :consolidation oedo. | g cyintact <]
w | w|su - - > 9 El e P o W :teneuren eau ': Cu remanié E
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Qla| w | |Z| | standard | 25 WL :limiteliquide o :Suintact s
AR ET DU ROC S|E| ¢ |uld|e S 2 |we :limite plastiaue |3 o remanie =
L ||~ s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
o|oMo n 51| 3| 2 [COUPSNS0mMmM = > i . perméabilité Wpow o wL
E E w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
49.32 [3) AC : anal imi
| 0.00 Rembilais:
- Pierre concassée EM-1 PID:0.4ppm
| 49.02
| 0.30 Silt sableux, un peu de gravier; brun .
z . f
- Présence de cailloux, de blocs et de .
i - fils de métal 1]
= KA EM-2 AC PID:0.5ppm
i B q
1 48.22 b
B [ 10 Sol naturel:
- Silt, traces de sable; brun
i EM-3 PID:0.4ppm
i 571 47.72
B 1.60 Silt sableux, un peu de gravier; brun
= Présence de blocs 9.
i — 1] EM-4 « AC PID:0.3ppm
2
- ; EM-5 PID:0.3ppm
| —| 46.82 -]
i 2.50 Fin du sondage
310
4 |
L 15—
—5
Remaqu.ues générales: Vérifié par:
Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02



Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE TRANCHEE D'EXPLORATION

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Aire de transbordement N° sondage: FAT-23-14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 259048.645 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009418.324 Date début: 2014-07-11
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: TRANCHEE D'EXPLORATION Inspecteur: Tania Doucet, ing.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: EC210 Profondeur: 2.50m
Figure: Tubage: Carottier: Elévation géodésique: 48.38m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
P - E —_ — ESSAIS GRAPHIQUE
E|S| =E o 2\‘: = 3 AG :an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
| = e~ i Essai de < S :sédimentométrie Nd d =)
(el Ex = w : o v : Nd (pen. dyn.)
S5|5|=5 w <| 5 8 anétration g a C :consolidation oedo. | g cyintact <]
w | w|su - - > 9 El e P o W :teneuren eau ': Cu remanié E
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Qla| w |a|Z| | standard | 25 jwi: limite liquide o :Suintact s
olo| <o ET DU ROC = E o W | g § w Z |Wp :limite plastique © 1 Su remanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E ‘w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
48.38 o AC :anal imi
| 0.00 Rembilais:
- Sable et gravier, un peu de silt; brun
| N EM-1 AC PID: 0.3ppm
B 4768
l 0.70 Sable, traces de silt; brun-vert
B 1 EM-2 PID: 0.8ppm
B 47.18
B 1 120 Sol naturel:
+ Silt, traces de sable; brun
EM-3 PID: 0.6ppm
L 5|
—2
- _| EM-4 AC PID: 0.7ppm
| —| 45.88 «
i 2.50 Fin du sondage
310
4 ]
L 15—
—5
Remaqu.ues générales: Vérifié par:
Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPO

RT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Aire de transbordement N° sondage: FAT-24-14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 259055.516 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009448.298 Date début: 2014-07-08
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: Simon Marois ,tech.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BK-51 Profondeur: 4.34m
Figure: Tubage: Tariére Carottier: B Elévation géodésique: 48.42m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 | 2014-07-15 0.84m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
| - — E —_ - ESSAIS GRAPHIQUE
E| 3| ~F o 2\1 = 3 AG : an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
= | e £ pot | Essai de < S :sédimentométrie : Nd (pen. dyn. 2
c| o= < g [=] .. . W W e . consolidation oedo. v . .(p yn.) e}
22 =2 w o o G | pénétration | A o W : Cuintact
wiw sw | - = =& w W :teneureneau 0 : Cu remanié E
2|12 |EL DESCRIPTION DES SOLS B w |e|g| | stendard | 25 W :limiteliqude o :Suintact =
o|o| <o ET DU ROC = [\Ww e W § wz p :limite plastique © : Su remanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
48.42 o AC :anal i
| 0.00 Rembilais:
+ % Pierre concassée (0-40 mm); gris
B —\48.11 Sol organique B | 67 | 42 8-22-20-9 PID:0.0ppm
i 0.30 Sol naturel:
L | Sable silteux & un peu de silt; brun LB
3 407;3:3 Présence de racines SN PID:5.2ppm
I ' Sable, traces de silt; brun A4
I —] B (71| 11 1-5-6-7
1 AC 1 PID:6.5ppm
L 47.20
» 1.22 Sable silteux, traces de gravier; brun
- B |73 1-1-50 /8 cm PID:2.1ppm
L 5
- 46.59
» 1.83 Sable silteux graveleux ; brun |
j 2 B | 71 36-55-50 /13 cm AC PID:10.6ppm
L . \
B \
i \\
: —] B | 38 | 59 21-33-26-16 AG, W=9.67% )i PID:0.0ppm
310
i — B |62 22 6-8-14-16
- 44.76 1]
r 3.66 Silt sableux, un peu de gravier; gris E
- o
i ’ \
4 —] a CF-7 | B | 54 | 40 11-26-14-18
- i
B 44.15
B 4.27 Bloc ou roc probable CF-8 | B | 33 50/8 cm
i 4.02) "FIN DU FORAGE SUITE A UN
L 15— REFUS
—5
Remarques générales: Remonté d'eau a 3'-6" Vérifié par:

Date:

Sonya Graveline, ing.

2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE TRANCHEE D'EXPLORATION

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Aire de transbordement N° sondage: FAT-25-14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 259085.516 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009448.182 Date début: 2014-07-09
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: TRANCHEE D'EXPLORATION Inspecteur: Tania Doucet, ing.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: EC210 Profondeur: 2.50m
Figure: Tubage: Carottier: Elévation géodésique: 48.38m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) | Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
| - — E —_ - ESSAIS GRAPHIQUE
E|la| =E o 3 3 ?G : at\;lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
| = e~ i Essai de : sédimentométrie Nd ( dyn.) )
rle| Ex P-4 w : o v: pen. dyn.
S5|5|=5 w <| 5 8 anétration g a C :consolidation oedo. | g cyintact <]
w | w|su - - > 9 El e P o> w W :teneuren eau ': Cu remanié E
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Qla| w |a|Z| | standard | 25 jwi: limite liquide o :Suintact s
21259 ET DU ROC = E & W 2 wZ |We: |m|tepas§|que‘ < :Suremanié w
L ||~ s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
o|oMo n 51| 3| 2 [COUPSNS0mMmM = > i . perméabilité Wpow o wL
E E w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
48.38 o AC :anal i
| 4%-02% Remblais: EM-1 PID:0.0ppm
= 535 | \ _Pierre concassée
i ] Sable silteux, un peu de gravier; brun EM-2 AC PID:0.0ppm
B 47.83 Présence de cailloux et de morceaux
- 7055 |\ de métal EM-3 AC PID:1.1ppm
B 47.73 Sol organique
- 0.65 -
| Sol naturel:
4 Sable moyen a fin, un peu de silt; brun EM-4 PID:0.0ppm
i 4718 Présence de cailloux «
B ] 1.20 Sable silteux graveleux: gris
- Présen illoux locs
ésence de cailloux et de bloc EM-5 PID:0.0ppm
L 5
B 2 EM-6 AG, W=9.61% PID:0.0ppm
| EM-7 PID:0.0ppm
| —| 45.88
i 2.50 Fin du sondage
310
4 ]
L 15—
—5
Remaqu.ues générales: Vérifié par:

Date:

Sonya Graveline, ing.
2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Aire de transbordement N° sondage: FAT-26-14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 259078.645 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009418.209 Date début: 2014-07-16
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: Simon Marois ,tech.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BK-51 Profondeur: 4.27m
Figure: Tubage: Tariére Carottier: B Elévation géodésique: 48.14m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) | Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
| - — E —_ - ESSAIS GRAPHIQUE
E|S| =E o 2\‘: = 3 AG :an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
= | e £ pot | Essai de < S :sédimentométrie : Nd (pen. dyn. 2
% % "% < g [=] .. . W W e . consolidation oedo. Z .Cu i(nptact yn.) e}
m|m|Zm 4 2 O| =| ©| penetration O O W :teneureneau X i c
On olE -4 - S uw Freneur en O : Cu remanié <
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS S| w |e|F| | standard | 25 WL imite liquide o : Suintact =
o|o| <o ET DU ROC = [\Ww e W § wz p :limite plastique © : Su remanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
48.14 O AC :anal A
| 0.00 Rembilais:
- Sable graveleux, un peu de silt; brun
- — CF-1 B | 33| 61 16-42-19-14 AC PID: 0.0ppm
- 47.71
+ 407-4533 Silt, un peu de sable et de gravier; PID: 0.0ppm
B Tost brun foncé
| Présence de matiéres organiques
L | Sol naturel: - ‘ CF2 | B |58 7 5-3-4-5
—1 Sable, un peu de silt; gris
L 46.92
L 1.22 Silt, un peu de sable a traces de
B sable; brun
B 5 Présence d'interlits de sable, traces de CF-3 | B |67 7 6-4-3-3 PID: 0.0ppm
L silt
-2 PID: 2.4ppm
- 46.01
- - T F-4 |1 B |7 2-2-4-
- 2.13 Silt, traces de sable et gravier; brun | c o6 3
- AC PID: 3.4ppm
- 45.70 ‘
- 2.44 Silt et argile; gris
B Présence d'interlits de silt PID: 0.8
| — CF-5 | B |100| 6 2-3-3-3
B ] PID: 0.6
3
2 10 — |
— ,'
L AG, S, W=44.9%,
B CF6 | B [100| 3 1-1-2-3 Wp=23%, WL=50% *\
i |
i \
L4l CF7 | B |83]|16 2-3-13-15 X
L 44.02
L 4.12 Sable, un peu de silt et gravier
—143.87
B 407 FIN DU FORAGE
L 15—
—5
Remaqu.ues générales: Vérifié par:
Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE TRANCHEE D'EXPLORATION

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Aire de transbordement N° sondage: FAT-27-14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 259100.257 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009379.750 Date début: 2014-07-11
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: TRANCHEE D'EXPLORATION Inspecteur: Tania Doucet, ing.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: EC210 Profondeur: 2.50m
Figure: Tubage: Carottier: Elévation géodésique: 48.02m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du ‘ Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80 mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard \ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
7 R L Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[I] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 -100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné > 6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
P - E —_ — ESSAIS GRAPHIQUE
E|S| =E o g\"’ = 3 AG :an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
= | e £ pot | Essai de < S :sédimentométrie : Nd (pen. dyn. 2
c| o= < g [=] .. . W W e . consolidation oedo. v . .(p yn.) e}
22 =2 w o o G | pénétration | A o W : Cuintact
wiw sw | - = =& w W :teneureneau 0 : Cu remanié E
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Q <| w |c|g| | standard 3 D | :limite liguide o : Suintact =
o|lo| <o ET DU ROC s |0 o w | é w = P :limite plastique < : Su remanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E ‘w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
48.02 o AC :anal imi
| 0.00 Rembilais:
o Sable silteux; brun EM-1 PID:0.4ppm
i | 4762 Présence de racines
| 0.40 Sol naturel:
- . Sable silteux; brun Y EM-2 AC PID:0.4ppm
- 47.17 X
= —{ 0.85 Argile et silt, traces de sable; brun
—1
= v EM-3 PID:0.2ppm
L | 5 AG, S, W=47.70%
: EM-4 Wp=26%, WL=52% PID:0.2ppm
- ‘7
—2
L 1 EM-5 AC PID:0.3ppm
| —| 4552
i 2.50 Fin du sondage
310
4 |
L 15—
—5
Remaqu.ues générales: Vérifié par:
Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Aire de transbordement N° sondage: FAT-28-14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 259122.834 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009397.124 Date début: 2014-07-11
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: Simon Marois ,tech.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BK-51 Profondeur: 4.27m
Figure: Tubage: Tariére Carottier: NetB Elévation géodésique: 48.21m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) | Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
| - — E —_ - ESSAIS GRAPHIQUE
E|S| =E o 2\‘: =) 3 AG : an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
= | e £ pot | Essai de < S :sédimentométrie : Nd (pen. dyn. 2
c| o= < g [=] .. . W W e . consolidation oedo. v . .(p yn.) e}
22 =2 w o o G | pénétration | A o W : Cuintact
wiw sw | - = =& w W :teneureneau 0 : Cu remanié E
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Q <| w |c|g| | standard 3 D | :limite liguide o : Suintact =
o|o| <o ET DU ROC = [\Ww e W § wz p :limite plastique © : Su remanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E ‘w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
48.21 [3) AC_: anal imi
- 000} Remblais: ) N |63 26-50 /5 cm
- Sable et pierre concassée, un peu de
r - silt; brun
i | 47.61
B 0.60 Sol organique
47.47 .
- 074 Sol naturel:
B ] Sable fin, un peu de silt, traces de CF2 | B |71]10 2-4-6-7
B 1 racines
L 46.99
» 1.22 Sable, un peu de silt; brun
- 46.76
= 5| 1.45 Silt, traces d'argile et de sable; gris CF3| B |87| 7 3-4-3-4
i \
L n N |
-2
- 46.07
3 - CF4 | B |79]|24 1-2-22-28
o 2.13 Sable graveleux a un peu de gravier et i\
B de silt
i — B |58 |71 15-21-50-30 PID:0.0ppm
- [
310 ]
| — 46 | 57 | 55-33-24-13 F PID:18.6ppm
| 4| 14419 B | 50|13 13-6-7-6 <
L 4.01 Silt, un peu de sable et gravier; brun o
B 43.94
B 4.27 FIN DU FORAGE SUITE A UN
| REFUS
L 15—
—5
Remaqu.ues générales: Vérifié par:

Date:

Sonya Graveline, ing.
2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE TRANCHEE D'EXPLORATION

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Aire de transbordement N° sondage: FAT-29-14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 259108.645 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009418.093 Date début: 2014-07-15
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: TRANCHEE D'EXPLORATION Inspecteur: Tania Doucet, ing.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: EC210 Profondeur: 2.44m
Figure: Tubage: Carottier: Elévation géodésique: 48.17m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
| - — E —_ - ESSAIS GRAPHIQUE
E|la| =E o 3 3 ?G : at\;lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
= | e £ pot | Essai de : sédimentométrie : Nd (pen. dyn. 2
c| o= < Zla .. . W W e . consolidation oedo. v . .(p yn.) e}
DD =22 w o o énétration ao W : Cuintact
w | w|su - - > 9 El e P o> w W :teneuren eau ': Cu remanié E
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Qla| w | |Z| | standard | 25 WL limite liquide o :Suintact s
o|o| <o ET DU ROC = E e W § wz p :limite plastique © : Su remanié w
L|L|[>WE s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
o|oMo n 51| 3| 2 [COUPSNS0mMmM = > i . perméabilité Wpow o wL
E E ‘w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
48.17 O AC :anal A
B 0.00 Couvert végétal i .
i 47.97 EM-1 PID:0.0ppm
| | 020 Remblais:
- Sable silteux graveleux; brun EM-2 AC PID:0.0ppm
B 4757 | Présence de cailloux et de morceaux
- 060 |\ de métal EM-3 PID:0.0ppm
L 47.37 | Sol organique
0.80
B — Sol naturel:
B 1 Sable silteux; brun EM-4 PID:0.0ppm
| | 46.87
B 1.30 Sable silteux graveleux; gris
= Présence de cailloux
i 5 EM-5 AG, W=8.09% PID:0.0ppm
-2
B — EM-6 PID:0.0ppm
- ‘7
- 45.73
+ 244 Fin du sondage
310
4 ]
L 15—
—5
Remarques générales: Présence d'une structure de bois de 1.30m a 1.80m dans les parois sud et ouest Vérifié par:
Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPO

RT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Aire de transbordement N° sondage: FAT-30-14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 259115.516 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009448.067 Date début: 2014-07-15
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: Simon Marois ,tech.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BK-51 Profondeur: 4.88m
Figure: Tubage: Tariére Carottier: B Elévation géodésique: 48.30m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 | 2014-07-15 0.82m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) | Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
| - — E —_ - ESSAIS GRAPHIQUE
E| 3| ~F o 2\1 = 3 AG : an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
= | e £ pot | Essai de < S :sédimentométrie : Nd (pen. dyn. 2
c| o= < g [=] .. . W W e . consolidation oedo. v . .(p yn.) e}
22 =2 w o o G | pénétration | A o W : Cuintact
wiw sw | - = =& w W :teneureneau 0 : Cu remanié E
2|12 |EL DESCRIPTION DES SOLS B w |e|g| | stendard | 25 W :limiteliqude o :Suintact =
o|o| <o ET DU ROC = [\Ww e W § wz p :limite plastique © : Su remanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E ‘w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
48.30 [3) AC_: anal imi
| 0.00 Remblais: i
L Sable silteux, un peu de pierre B |33 4-50/15¢cm || H PID: 6.1ppm
B T concassée; brun
B Présence de morceaux de bois o
L 47.69 3
| 0.61 Sable, un peu de silt; brun-noir NN
. L . PID: 5.4ppm
i 4744 | _Présence de matieres organiques ¥
r —| 0.86 Sol naturel: B |58|6 1-3-3-5
—1 . s .
| Sable, un peu de silt; gris a gris-brun AC PID: 21.8ppm
B 5— B |[87] 6 3-3-3-3 PID: 5.4ppm
L [
- 46.47 [
l 1.83 Silt argileux, traces de sable; brun
-2
B — CF-4 | B [100| 10 2-2-8-6 AC PID: 9.8ppm
- 45.86 1
L 2.44 Argile, traces de silt; brun
| — CF-5 | B [100| 8 2-4-4-20 PID: 1.3ppm
—3 10 45.25
= 3.05 Gravier sableux silteux; brun a gris y
| — CF-6 62 | 65 20-40-25-20 PID: 1.6ppm
» Y
C N I
i 1
4 —] 'y CF-7 | B |29 | 44 30-17-27-12 AG, W=7.45% £
L 4
L 4 /
C| ] R/ /
9
B . /
L 15— e CF-8 | B 33|21 6-8-13-19
L o | o]
B 43.42 .
B 5 4.88 FIN DU FORAGE
Remaqu.ues générales: Vérifié par:
Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE TRANCHEE D'EXPLORATION

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Aire de transbordement N° sondage: FAT-31-14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 259138.645 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009417.978 Date début: 2014-07-11
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: TRANCHEE D'EXPLORATION Inspecteur: Tania Doucet, ing.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: EC210 Profondeur: 2.50m
Figure: Tubage: Carottier: Elévation géodésique: 48.61m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) | Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
P - E —_ — ESSAIS GRAPHIQUE
E|S| =E o 2\‘: = 3 AG :an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
| = e~ i Essai de < S :sédimentométrie Nd d =)
(el Ex = w : o v : Nd (pen. dyn.)
S5|5|=5 w <| 5 8 anétration g a C :consolidation oedo. | g cyintact <]
w | w|su - - > 9 El e P o W :teneuren eau ': Cu remanié E
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Qla| w |a|Z| | standard | 25 jwi: limite liquide o :Suintact s
olo| <o ET DU ROC = E o W | g § w Z |Wp :limite plastique © 1 Su remanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E ‘w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
48.61 O AC_: anal A
| 0.00 Rembilais:
- Sable silteux; brun
, . EM-1 AC PID:0.0ppm
B n Présence de racines en surface
B 48.11
| 0.50 Gravier sableux silteux; brun .
7 ]
L B
| o EM-2 PID:0.0ppm
I 1 o]
i 47.41 ]
B 1 120 Sol naturel:
+ Sable, un peu de silt; brun
| 5 P EM-3 AC PID:0.0ppm
B 46.91
| 1.70 Silt, traces de sable; brun
C, EM-4 “ PID:0.0ppm
: EM-5 PID:0.0ppm
| — 46.11
i 2.50 Fin du sondage
310
4 ]
L 15—
—5
Remaqu.ues générales: Vérifié par:

Date:

Sonya Graveline, ing.
2014-09-05
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Labo S.M. Inc.

RAPPO

RT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Bassin de sédimentation N° sondage: FBS-01 -14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 259093.315 Page: 1de?2
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009544.497 Date début: 2014-07-07
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: Simon Marois ,tech.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BK-51 Profondeur: 7.92m
Figure Tubage: Tariére Carottier: H, NetB Elévation géodésique: 50.98m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 | 2014-07-15 2.39m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
L ESSAIS GRAPHIQUE
—_ = — —_ m —_ ~ .
HHE: 818 | e | 33 [ et e sonial
- ssail de : : Nd (pen. dyn. 2
% % "% w < g [=] L, . W W e . consolidation oedo. Z icu i(nptact yn) <]
w | w g w - °Z &} = 8 pénétration oaQ W :teneuren eau O : Cu remanié e
AEA=E DESCRIPTION DES SOLS QS| w ||| | standard | 25w :iimiteliquide * :Suintact g
olo| <o ET DU ROC = E & W | g 2 w Z |Wp :limite plastique © 1 Su remanié w
L | L E e s e |: o< > g VB : bleu de méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm = k  :perméabilité W wowL
E E w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
50.98 [3) AC_: anal imi
| 0.00 Rembilais:
- 500'18; Sable silteux, un peu de gravier, M ac
B —\50.68 traces de matiéres organiques; brun CF-1 | H |50 |19 4-5-14-15 PID: 12.4ppm
i 0.30 \ Sable et pierre concassée , un peu de ] g
l | silt; brun
X [
- 50.25 AT R KK
i N2~ Sable, traces de silt brun CF2 | N |67 15-45-50 /0 cm fsssd <58 PID: Oppm
i 5017 Silt, un peu de sable, traces de 9 SO
4 7\ 0.81 matiéres organiques; brun-noir 0O :? :z:
L 50.07 i\ "Pierre concassée (0-20 mm); gris T SO
- 7\ 0.91 / Honi il B
i 49.92 orizon caillouteux CF3 | H |75 18-45-50 110 cm K& K AG PID: 0.5ppm
B 1.07 Sable, un peu de gravier a graveleux, 2:: ::2
- de silt; b Sl %o
5| un peu de silt; brun XN KX
S KX
i oo o
- % %
CF-4 | N |65 24-45-50 /13 cm ::: ::: PID: Oppm
B | X KX
— Sl
P RS KRS
0‘0 0‘0
L | foseforliese!
SRR
i RIS
5 RIS RS
XIS
i — CF5 | H |21 |23 | 24-11-12-14 XX~ [ PID: 3.4ppm
- SO
X KX
i % K
i 4624 _ 3 K
B 2.74 Sol naturel: el KB i
I Silt sableux, traces de gravier; brun R KRS I
3 ) . X [ AG, W=30.4%, 304 .
L 7|10 Présence de coquillages . CF-6 | N | 83|13 5-7-6-7 :z: :z: WL=27%, WP. 19% Hp PID: Oppm
- | 0.0 0.0
I KX
- 47.63 _ _ _ s ]
3 3.35 Argile, traces de silt et de matiéres X [X ]
- . . O o%
i organiques; gris X3 K
i — 47.28 CF-7 | N [100| 3 1122 B PID: Oppm
| 3.71 Silt, traces de sable; brun E:E E:E
x 47.02 B
| - - IS
4 3.96 Sol organique; noir X 1K
i os 5 5
+ 4.14 Sable, un peu de silt; gris-brun AR
i - P g CF8|B |58 5 1325 KKK
X
i 58 1
[ |45 4641 XX l
B | 457 Silt, un peu de sable, traces d'argile; I
| brun
- — CF-9 | B |100| 8 2-5-3-4
—5
i CF10| B | 63| 8 3-4-4-4
Remarques générales: Saturé a 2.74m Vérifié par:
Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Bassin de sédimentation N° sondage: FBS-01 -14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 259093.315 Page: 2de?2
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009544.497 Date début: 2014-07-07
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: Simon Marois ,tech.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BK-51 Profondeur: 7.92m
Figure: Tubage: Tariére Carottier: H, NetB Elévation géodésique: 50.98m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 | 2014-07-15 2.39m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
P - E —_ — ESSAIS GRAPHIQUE
E| 3| ~F o 2\1 = 3 AG : an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
| = e~ i Essai de < S :sédimentométrie Nd d =)
| x| o 2 w : A v : Nd (pen. dyn.)
S5|5|=5 w <| 5 8 anétration g a C :consolidation oedo. | g cyintact <]
w | w|su - - > 9 El e P o W :teneuren eau ': Cu remanié E
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Q <| w |c|g| | standard 3 D | :limite liguide o : Suintact =
o|o| <o ET DU ROC = [\Ww e W § wz p :limite plastique © : Su remanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
o ™ AC i 1 imi
i \
B 45.19 \
B 5.79 Sable, un peu de silt et gravier; brun
= 20— CF11| B | 75| 27 1-9-18-21
| 44.58
B 6.40 Silt sableux et graveleux a un peu de .
- silt et de gravier; gris b
B ] o1 o CF-12| B | 38 | 58 9-35-23-22
B @
I 7 | .D: ——
| | ©
B — kR CF-13| B | 50 | 58 9-35-23-22
[ o
L FE
B 25— -of
L R CF-14| B | 50 5-14
L 43.06 o o
Y 7.92 FIN DU FORAGE
—9
| |30
10| |
L |35
Remarques générales: Saturé a 2.74m Vérifié par:
Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Bassin de sédimentation N° sondage: FBS-02-1 4
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 259133.315 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009544.497 Date début: 2014-07-07
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: Simon Marois ,tech.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BK-51 Profondeur: 4.42m
Figure: Tubage: Tariére Carottier: H, NetB Elévation géodésique: 51.17m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
| - — E —_ - ESSAIS GRAPHIQUE
E| 3| ~F o 2\1 = 3 AG : an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
= | e £ pot | Essai de < S :sédimentométrie : Nd (pen. dyn. 2
c| o= < g [=] .. . W W e . consolidation oedo. v . .(p yn.) e}
22 =2 w o G | pénétration | A o W : Cuintact
w | w|su - - > | E| & o W :teneuren eau ': Cu remanié E
2|12 |EL DESCRIPTION DES SOLS B w |e|g| | stendard | 25 W :limiteliqude o :Suintact =
o|o| <o ET DU ROC = [\Ww e W § wz p :limite plastique © : Su remanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E ‘w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
51.17 o AC :anal i
| 0.00 Rembilais:
- Sable, un peu de silt, traces a un peu
I — de gravier; brun B |46 | 18 7-10-8-9 AC PID: Oppm
B Présence de matiéres organiques |
B | ]
L ]
B I
B - H | 54 II PID: Oppm
1 ‘
|- |
B 49.80 |
B 1.37 Sable, un peu de gravier a graveleux,
i 57 un peu de silt; brun
- Présence de morceaux de métal N | 50 PID: 0.9ppm
-2
| 49.04 PID: 29.5ppm
+ 213 Sol naturel:
| . N CF4 | H |71
i Silt, trages aun pgu de sable, traces AC PID: 29.5ppm
B — de gravier et d'argile; brun b
» Présence de coquillages S— '
i n ]
o CF5 | N |71 !,
3|10 ] [
L /N |
° |
B — 47.77 |
| 3.40 Silt et sable; brun Ble3| 3 2.1.0.2
3 N AG, W=25.16%
L 47.26 H3s
| 4| | 391 Sol organique; brun foncé H H ‘
3 47.03 _ _ CF-7 | B |58 3 1-1-2-3
o 4.14 Silt et sable; gris
L 46.75
L 442 FIN DU FORAGE
L 15—
—5
Remaqu.ues générales: Vérifié par:
Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Bassin de sédimentation N° sondage: FBS-03-1 4
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 259093.315 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009499.497 Date début: 2014-07-16
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: Simon Marois ,tech.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BK-51 Profondeur: 4.27m
Figure: Tubage: Tariére Carottier: B Elévation géodésique: 51.33m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) | Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
| - — E —_ - ESSAIS GRAPHIQUE
E|S| =E o 2\‘: =) 3 AG :an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
= | e £ pot | Essai de < S :sédimentométrie : Nd (pen. dyn. 2
c| o= < g [=] .. . W W e . consolidation oedo. v . .(p yn.) e}
22 =2 w o o G | pénétration | A o W : Cuintact
wiw sw | - = =& w W :teneureneau 0 : Cu remanié E
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Qla| w |a|Z| | standard | 25 jwi: limite liquide o :Suintact s
olo| <o ET DU ROC = E o W | g § w Z |Wp :limite plastique © 1 Su remanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E ‘w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
51.33 o AC :anal i
| 0.00 Rembilais:
- 51.10 Pierre concassée, un peu de silt;
+ —| 023 gris-brun B |50 | 34 16-27-7-5 AC PID: Oppm
i Silt, un peu de sable, traces de gravier PID: Oppm
L | et matieres organiques; brun
B 50.57
I 0.76 Pierre concassée (0-30 mm); gris
I ] B |100| 35 6-15-20-7
1 i PID: Oppm
i N ]
L //
B 5— B [17 | 22 25-12-10-9 PID: 0.4ppm
L 4950 ]
L 1.83 Sol naturel: /
—2 Sable graveleux, un peu de silt; brun
B — B |17 | 10 5-6-4-4 AC PID: 134ppm
- 48.89
- 2.44 Silt, un peu de sable, traces de
B gravier; brun
| — Présence de racines CF-5 | B |67 8 3-4-4-4 PID: Oppm
- “C I
—3 10 48.28 I
F 3.05 Silt, un peu d'argile avec des lits de ]
i sable; gris |
| — CF6 | B |[62] 4 1-2-2-4 PID: Oppm
4 1 4707 CF-7 | B |9% | 3 1-1-2-5
- 4.06 Sable, un peu de silt; brun foncé
i 447-2077 Présences de matiéres organiques
- ’ FIN DU FORAGE
L 15—
—5
Remaqu.ues générales: Vérifié par:
Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Bassin de sédimentation N° sondage: FBS-04-1 4
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 259133.315 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009499.417 Date début: 2014-07-15
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: Simon Marois ,tech.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BK-51 Profondeur: 4.27m
Figure: Tubage: Tariére Carottier: B Elévation géodésique: 51.41m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
| - — E —_ - ESSAIS GRAPHIQUE
E|S| =E o 2\‘: = 3 AG :an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
| = e~ i Essai de < S :sédimentométrie Nd d =)
| x| o 2 w : A v : Nd (pen. dyn.)
S5|5|=5 w <| 5 8 anétration g a C :consolidation oedo. | g cyintact <]
w | w|su - - > 9 El e P o W :teneuren eau ': Cu remanié E
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Qla| w |a|Z| | standard | 25 jwi: limite liquide o :Suintact s
olo| <o ET DU ROC = E o W | g § w Z |Wp :limite plastique © 1 Su remanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E ‘w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
51.41 [3) AC_: anal imi
B 0.00 Remblais: e
. ol
- 501 .0356 Sable graveleux, un peu de silt; brun
B ] Silt, traces de sable, de gravier; brun e CF-1 | B |67 | 20 9-8-12-25 AC PID: 1.4ppm
B foncé . PID: 1.5ppm
L 50-810 Présence de matiéres organiques
- 0.6 Pierre concassée, un peu de silt;
i gris-brun [
I — CF2 | B [33|23 13-12-11-9 i PID: 1.4ppm
—1
L 50.19
i 122 | Sol naturel: /
- Silt, un peu de sable, traces de gravier o 7
i 5 et d'argile; gris CF-3 | B |62 11 3-5-6-7 PID: 3.0ppm
» Présence de coquillages
| | 4
C, A I
I — CF4 | B 63| 6 1-3-3-5 AC PID: 14.8ppm
[ 9|~
| — CF5|B |79 6 1-2-4-4 PID: 6.0ppm
—3 10 48.36
F 3.05 Argile silteuse, un peu de sable; gris
B Présence de coquillages AG. S. Wed0.3%
i ] - 0.3 , 9, W=40.5%, 28—
| CF6 | B 87| 5 1-2-3-3 WL=66%, Wp=26% ¢ {
L4 CF7 | B |71 6 3-333
B 47.14
B 4.27 FIN DU FORAGE
L 15—
—5
Remaqu.ues générales: Vérifié par:
Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Bassin de sédimentation N° sondage: FBS-05-1 4
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 259165.774 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009442.130 Date début: 2014-07-11
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: Simon Marois ,tech.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BK-51 Profondeur: 3.76m
Figure: Tubage: Tariére Carottier: NetB Elévation géodésique: 48.71m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 | 2014-07-15 1.26m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)

ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm

Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
| - — E —_ - ESSAIS GRAPHIQUE
E| 3| ~F o 2\1 = 3 AG : an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
= | e £ pot | Essai de < S :sédimentométrie : Nd (pen. dyn. 2
c| o= < g [=] .. . W W e . consolidation oedo. v . .(p yn.) e}
22 =2 w o G | pénétration | A o W : Cuintact
w | w|su - - > | E| & o W :teneuren eau ': Cu remanié E
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Qla| w |a|Z| | standard | 25 jwi: limite liquide o :Suintact s
olo| <o ET DU ROC = E o W | g 2 w Z |Wp :limite plastique © 1 Su remanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
48.71 O AC :anal A
0.00 |~ Couvert végétal T
4(?'0656 Remblais:
] Silt, un peu de sable a sableux, traces CF-1 | N |58 |45 8-16-29-39
de gravier; brun a brun foncé
| Présence de matiéres organiques I\
9
— L CF2 | B |58 16 12-8-8-7 " i
1 ° = ]
AL N
47.49 ° <
1.22 Sol organique v
47.24
5— 147 Sol naturel: CF3 | B |71] 5 2-2-3-3
Silt sableux, un peu d'argile; brun AG, S, W=51.03%
| Présence d'oxydation iy
V]
P .-
— CF4 | B|75]| 7 2-3-4-4
46.27 "
2.44 Silt, traces de sable et argile; brun-gris ]
— CF-5 | B [100] 3 1-2-1-2 AC PID:0.0ppm
—3 10 45.66 |
3.05 Silt argileux, traces de sable; brun ]
|
— CF-6 | B |100| 5 1-2-3-3 X
| 44.95 CF7|B| O 50/10 cm
3.76 FIN DU FORAGE SUITE A UN
a4l REFUS
15—
—5
Remarques générales: Saturé a 2.4m Vérifié par:
Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Bassin de sédimentation N° sondage: FBS-06-1 4
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 259163.279 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009400.910 Date début: 2014-07-14
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: Simon Marois ,tech.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BK-51 Profondeur: 3.86m
Figure: Tubage: Tariére Carottier: B Elévation géodésique: 48.73m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
| - — E —_ - ESSAIS GRAPHIQUE
E|S| =E o 2\‘: =) 3 AG : an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
cleel Ex 3 Essai de < S :sédimentométrie : Nd (pen. dyn. =)
c| o= < g [=] .. . W W e . consolidation oedo. v . .(p yn.) e}
22 =2 w o G | pénétration | A o W : Cuintact
w | w|su - - > | E| & o W :teneuren eau ': Cu remanié E
2|2 |ES DESCRIPTION DES SOLS || w |e|F| | standard | 25 WL lmiteliquide « :Suintact s
olo| <o ET DU ROC = E o W | g 2 w Z |Wp :limite plastique © 1 Su remanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E ‘w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
48.73 [3) AC_: anal imi
| 0.00 Rembilais:
= Sable silteux, un peu de gravier; brun
B ] Présence de matiéres organiques B|67] 9 3-4-5-5 PID: 0.0ppm
I — B |46 | 11 2-4-7-6 AC PID: 34.6ppm
—1
L N 417-224 _ _ PID:175.0ppm
B . Sgble et pierre concassée, un peu de B |82 35-50 /13 cm PID: 23.9ppm
o 5 silt; brun
- 46.90
L 1.83 Sol naturel:
—2 Silt et argile, traces de sable; brun AG. S. W38.29.
- ’ s = il 0, .
i # CF4 | B [100] 9 3455 W55 Weroat% s PID: 7.1ppm
L] — |
L ]
| — CF-5 | B [100| 6 2-3-3-3 PID: 1.9ppm
—3 10 45.68
F 3.05 Silt et argile a argileux; brun
i — CF6 | B |100| 5 1-2-3-4 AC PID: 19.1ppm
B 1487 CF-7 | B |100 1-50 /5 cm
B 3.86 FIN DU FORAGE
—4
L 15—
—5
Remaqu.ues générales: Vérifié par:
Sonya Greveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Rue Robert-Cauchon N° sondage: FC-01 -14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 258646.318 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009609.611 Date début: 2014-07-18
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: Simon Marois ,tech.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BK-51 Profondeur: 4.27m
Figure: Tubage: Tariére Carottier: B Elévation géodésique: 50.77m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) | Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
| - — E —_ - ESSAIS GRAPHIQUE
E| 3| ~F o 2\1 = 3 AG : an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
= | e £ pot | Essai de < S :sédimentométrie : Nd (pen. dyn. 2
c| o= < g [=] .. . W W e . consolidation oedo. v . .(p yn.) e}
22 =2 w o G | pénétration | A o W : Cuintact
w | w|su - - > | E| & o W :teneuren eau ': Cu remanié E
2|12 |EL DESCRIPTION DES SOLS || w |e|F| | standard | 25 WL lmiteliquide o :Suintact =
e < e ET DU ROC = E e w § w=Z (We: |m|tepas§|que‘ < : Suremanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
50.77 o AC :anal i
i 0.00 Enrobé bitumineux
- 50.72 Remblais:
0.05 ' 35-47-37-16 /13
I — Sable et gravier (PC 0-20 mm), un peu B |59 |84 om AG, W=2.19% ¥ | PID:0.2ppm
B de silt; gris
i 50.16 /
0.61 ilt:
o Sable, un peu de silt; brun AG, W=8.8% 7
- 49.93
- _| 084 Gravier et sable silteux; brun B |71]60 7-19-41-35
1 AC, AG i PID:1.6ppm
i 49.55
L 1.22 Sable silteux, traces de gravier; gris /
B 5— B |58 | 37 17-10-27-14 i PID:2.8ppm
L [
- 48.94
» 1.83 Pierre concassée; gris
L, B | 60 46-50 /10 cm // PID:12.1ppm
i n I
- 48.33 ]
- 2.44 Sable silteux, traces de gravier; brun AC ] PID:15.9ppm
i 4;5270 Sol organique; brun foncé PID:2.8ppm
L —\48.05/] Sol naturel: B|7]| 9 7-5-4-10
5 272 Silt, traces de sable et gravier; brun PID:1.9ppm
—3 10 47.72
= 3.05 Sable silteux, un peu de gravier; brun
: —] B | 21| 52 40-29-23-44 X PID:0.0ppm
A B |67|86| 59-47-39-42 X
B 46.50
B 4.27 FIN DU FORAGE
L 15—
—5
Remaqu.ues générales: Vérifié par:
Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Rue Robert-Cauchon N° sondage: FC-02-1 4
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 258678.898 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009559.303 Date début: 2014-07-21
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: Simon Marois ,tech.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BK-51 Profondeur: 2.16m
Figure: Tubage: Tariére Carottier: B Elévation géodésique: 50.53m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) | Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
P - E —_ — ESSAIS GRAPHIQUE
E| 3| ~F o 2\1 = 3 AG : an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
= | e £ pot | Essai de < S :sédimentométrie : Nd (pen. dyn. 2
% % "% w < g [=] .. . W W e . consolidation oedo. Z .Cu i(nptact yn.) e}
P-4 o O| 2| G| pénétration oo . : o
w | w o w - - = T E| & w W :teneureneau O : Cu remanié =
2|12 |EL DESCRIPTION DES SOLS B w |e|g| | stendard | 25 W :limiteliqude o :Suintact =
o|o| <o ET DU ROC = [\Ww e W § wz p :limite plastique © : Su remanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
50.53 O AC_: anal A
| 0.00 Enrobé bitumineux
- % Remblais:
i 5003230 Pierre concassée (9—20 mm); gris B | 60|55 46-32;2::-13 /5 AC x PID:0.0ppm
B - Sable, un peu de silt; brun PID:0.0ppm
- N 49.79 . PID:0.0ppm
. 0.74 Gravier sableux, un peu de silt; brun o] o CF2 | B | 60 20-40-50 /8 cm
| . . P : AG, W=2.38% PID:0.0ppm
] —] Présence de cailloux ]
i of d
C o
| o{ o CF-3 | B | 50 11-50/10 cm PID:0.0ppm
- 57 2. |
i ol o
= 48.70 vl
L 1.83 Sol naturel:
2 Silt, un peu de sable et gravier; | CF4 | B |75 14-22-30 /2 cm AC PID:0.0ppm
B — 428-1367 brun-gris d
L ' FIN DU FORAGE SUITE A UN
- | REFUS
310
I 4 ]
L 15—
—5
Remaqu.ues générales: Vérifié par:
Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Rue Robert-Cauchon N° sondage: FC-03-1 4
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 258700.146 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009501.904 Date début: 2014-07-21
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: Simon Marois ,tech.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BK-51 Profondeur: 3.66m
Figure: Tubage: Tariére Carottier: B Elévation géodésique: 50.17m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
P - E —_ — ESSAIS GRAPHIQUE
E| 3| ~F o 2\1 = 3 AG : an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
cleel Ex 3 Essai de < S :sédimentométrie : Nd (pen. dyn. =)
% % V% < g [a] ny . W W e . consolidation oedo. Z ‘Cu i("ptea:t yn.) c
2 w o O| 2| G| pénétration no X : T
w | w o w - - = T E| & W :teneureneau O : Cu remanié
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS QS| w || E| | standard | 2L |w:limiteliquide o :Suintact g
olo| <o ET DU ROC = E o W | g 2 w Z |Wp :limite plastique © 1 Su remanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E ‘w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
50.17 O AC_: anal A
| 0.00 Enrobé bitumineux
- 500'0170 Remblais:
i n Sable graveleux (PC 0-20 mm), un B |61|9% 52-58-38 AG, W=2.36% x| PID:0.0ppm
B peu de silt; gris
| 49.56
o 0.61 Sable, un peu de silt, traces de
- gravier; brun AC, AG, W=11.24% PID:0.0ppm
- — B [67 |26 7-13-13-19 T
—1 49.13 i
L 1.04 Silt et sable, un peu de gravier; ] PID:0.0ppm
B - brun-gris I
L Présence de cailloux TA-3
L 5|
B 48.50 T PID:0.0ppm
i 1.68 Sol naturel: ' |
B — H fape CF-4 | B |33]16 3-7-9-3
L Silt sableux, un peu de gravier; brun IT PID:0.0ppm
- 1 4 —
L e I
- . .|
I — 9 CF5 | B |[71]| 9 1-3-6-20 AC PID:0.0ppm
B P
Co A
i b
j 3 10— e CF6 | B | 67 | 60 16-28-32-16 PID:0.0ppm
of |-
- ‘U
B P .
- . CF-7 | B |33 34-37
B 46.52 9 -
B 3.66 FIN DU FORAGE SUITE A UN
i REFUS
I 4 ]
L |15
—5
Remaqu.ues générales: Vérifié par:
Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Site d'entreposage des matériaux dragués N° sondage: FEMD-01-14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 258680.078 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009617.016 Date début: 2014-07-18
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: Simon Marois ,tech.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BK-51 Profondeur: 3.53m
Figure: Tubage: Tariére Carottier: B Elévation géodésique: 50.24m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
P - E —_ — ESSAIS GRAPHIQUE
E|S| =E o 2\‘: =) 3 AG : an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
| = e~ i Essai de < S :sédimentométrie Nd d =)
| x| o 2 w : A v : Nd (pen. dyn.)
55|25 w <| 5 8 &nétration g a C :consolidation oedo. | g cyintact <]
w | w|su - - > 9 El e P o W :teneuren eau ': Cu remanié E
2|2 |ES DESCRIPTION DES SOLS || w |e|F| | standard | 25 WL lmiteliquide « :Suintact s
olo| <o ET DU ROC = E o W | g 2 w Z |Wp :limite plastique © 1 Su remanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E ‘w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | c - MO : matiére organique 20 40 60 80
50.24 O AC_: anal A
| 0.00 Rembilais:
- Sable silteux, un peu de gravier et AC. AG. S. We7 3% -3
- | " ila- _19_10- 5 s 9, W=/.970, .
i d'argile; brun B | 71|31 6-12-19-31 WP=12% WL=18% PID:0.7ppm
B — B | 54 | 31 12-12-19-14 PID:1.3ppm
—1
i /
L B /
i /
B 5— B |46 | 11 3-6-5-4 PID:3.6ppm
B 48.23 AC PID:6.9ppm
-2 . - -
| 2.01 Sol organiques; brun foncé
—] - . CF-4 | B |67 |12 2-4-8-8
- Odeur de matieres organiques T PID:6.2ppm
- 47.80
- 2.44 Sol naturel: PID:17.2ppm
L . R \
Sable silteux, traces a un peu de \
L ] . R . 7o, 4
B grav@r, traces de matleres ) CF-5 | B | 38|29 3-17-12-13 PID:4.6ppm
- organiques; brun a brun foncé
—3 10 47.19
F 3.05 Présence de petits cailloux
- 47.04 -
| 3.20 Sable graveleux, un peu de silt; brun
| — CF6 | B |77 7-25-50 /3 cm PID:0.0ppm
- 46.71
L 3.53 FIN DU FORAGE SUITE A UN
B REFUS
4 ]
L 15—
—5
Remaqu.ues générales: Vérifié par:
Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Site d'entrposage des matériaux dragués N° sondage: FEMD-02-14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 258717.564 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009623.309 Date début: 2014-07-18
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: Simon Marois ,tech.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BK-51 Profondeur: 4.27m
Figure: Tubage: Tariére Carottier: B Elévation géodésique: 50.14m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
| - — E —_ - ESSAIS GRAPHIQUE
E| 3| ~F o 2\1 = 3 AG : an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
= | e £ pot | Essai de < S :sédimentométrie : Nd (pen. dyn. 2
c| o= < g [=] .. . W W e . consolidation oedo. v . .(p yn.) e}
22 =2 w o G | pénétration | A o W : Cuintact
w | w|su - - > | E| & o W :teneuren eau ': Cu remanié E
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Q <| w |c|g| | standard 3 D | :limite liguide o : Suintact =
o|o| <o ET DU ROC = [\Ww e W § wz p :limite plastique © : Su remanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E ‘w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
50.14 o AC :anal i
| 0.00 Rembilais:
- Sable silteux, un peu de gravier; brun
B . Présence de scorie en surface CF-1 | B | 42|12 6-7-5-4 PID:0.0ppm
i 49.53
o 0.61 Silt et sable, traces de gravier; brun
I —] CF2 | B |29]| 7 5-4-3-3 AG, W=15.45% PID:0.0ppm
—1
L 48.92
L 1.22 Sol naturel probable:
B Sable silteux, un peu d'argile et de
B 5— gravier; brun CF3 | B |[21] 9 4-5-4-5 PID:2.3ppm
i I
L n I
L, I
B — CF4 | B |42]| 1 1-1-0-1 AC, AG PID:0.0ppm
? |
| — CF5| B |62 4 1-1-3-5 AC X PID:32.6ppm
L |
3 1 47.09 \\
- 3.05 Silt, traces de sable et de gravier;brun
i — CF6 | B |75 11 6-6-5-7 PID:0.1ppm
)
3 46.48 o
r 3.66 Silt sableux, un peu de gravier; brun |
B 14
4 — CF-7 | B | 83|38 18-18-20-25 X
B 45.87
B 4.27 FIN DU FORAGE
L 15—
—5
Remaqu.ues générales: Vérifié par:
Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Site d'entreposage des matériaux dragués N° sondage: FEMD-03-14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 258776.605 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009636.773 Date début: 2014-07-22
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: Simon Marois ,tech.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BK-51 Profondeur: 2.62m
Figure: Tubage: Tariére Carottier: B Elévation géodésique: 47.49m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
P - E —_ — ESSAIS GRAPHIQUE
E|la| =E o 3 3 ?G : at\;lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
= | e £ pot | Essai de : sédimentométrie : Nd (pen. dyn. 2
c| o= < g [=] .. . W W e . consolidation oedo. v . .(p yn.) e}
22 =2 w o o G | pénétration | A o W : Cuintact
wiw sw | - = =& o w W :teneureneau 0 : Cu remanié E
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Qla| w | |Z| | standard | 25 WL limite liquide o :Suintact s
o|o| <o ET DU ROC = E e W § wz p :limite plastique © : Su remanié w
L|L|[>WE s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
o|oMo n 51| 3| 2 [COUPSNS0mMmM = > i . perméabilité Wpow o wL
E E ‘w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
47.49 O AC_: anal A
| 0.00 Sol naturel:
- Silt, un peu de sable, traces de
o — gravier; brun R CF-1 B |75 |11 3-4-7-9 AC PID:0.0ppm
B Présence de radicelles \
- % CF-2 | B |88 13-50 /5 cm I\ PID:0.0ppm
i 46.58
4 0.91 Silt sableux, traces de gravier; brun . 'o "
B — o CF-3 | B |71]39 23-15-24-37 I PID:0.0ppm
|| . | 4597 14 |
L 2] 182 Horizon caillouteux s |
| 45.81 - - s
1.68 Silt et sable, un peu de gravier; brun 4 I
Co ' \
Y CF-4 | B | 67|58 18-30-28-25 AC, AG PID:0.0ppm
| — CF5 | B |77 15-30-50 /3 cm
L 44.88
L 2.62 FIN DU FORAGE SUITE A UN
5 REFUS
310
4 ]
L 15—
—5
Remaqu.ues générales: Vérifié par:
Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Site d'entreposage des matériaux dragués N° sondage: FEMD-04-14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 258704.345 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009578.780 Date début: 2014-07-21
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: Simon Marois ,tech.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BK-51 Profondeur: 3.28m
Figure: Tubage: Tariére Carottier: B Elévation géodésique: 50.23m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
| - — E —_ - ESSAIS GRAPHIQUE
E|S| =E o 2\‘: = O |AG :analyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
E E £ E d| = Essai de < 5 S :sédimentométrie v :Nd (pen. dyn.) =]
S5 ;D w 8 o 8 pénétration g a C :consolidation oedo. | g cyintact <]
w | w|su - > = W :teneuren eau .G " o
] = ' [+ w T O : Cu remanié
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Qla| w | |Z| | standard | 25 WL :limiteliquide o :Suintact g
o|o| <o ET DU ROC = E a (TR w Z |Wp:limite plastique < : Su remanié w
L ||~ s i |: ol Z > W |VB :bleu de méthyléene oc
o|oMo n 51| 3| 2 [COUPSNS0mMmM = > i . perméabilité Wpow o wL
E E ‘w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
50.23 g o - MO : matiére organique 20 40 60 80
: AC_:anal imi
| 0.00 Rembilais: CF1 [ B | O 50 /5 cm PID:0.0ppm
- Pierre concassée (0-56 mm)
i 49.62
o 0.61 Silt sableux, un peu de gravier; brun .
I ] —] b ; CF2 | B |54|26 18-14-12-13 AC X PID:0.0ppm
L 49.01
» 1.22 Sable, un peu de silt et gravier a
- traces de gravier; brun
B 5 Présence d'interlits de silt CF-3 | B | 71|66 7-23-43-41 PID:0.0ppm
L 1 48.30 A
Y 1.93 Sol organique: |
i | Silt un peL,J de sable, traces de gravier; - CF-4 | B | 42| 14 8-5-9-8 AC ¥ PID:0.0ppm
i brun foncé i I
L ] Présence de matiéres organiques |
- sous forme de bois en décomposition
- 47.59
- 2.64 :
_| 26 Sol naturel: _ y CF5 | B [ 71|10 26-4-5
B Silt, traces de sable et de gravier; brun i PID:0.0ppm
—3 47.18
10 - o
= 3.05 . =T
i - Sable silteux, un peu de gravier; brun crs | B |100 613 /10 cm PID:0.0ppm
B 3.28 FIN DU FORAGE SUITE A UN
L REFUS
4 ]
L 15—
—5
Remaqu.ues générales: Vérifié par:
Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Site d'entreposage des matériaux dragués N° sondage: FEMD-05-14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 258736.471 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009589.756 Date début: 2014-07-10
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: Simon Marois ,tech.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BK-51 Profondeur: 5.49m
Figure: Tubage: Tariére Carottier: NetB Elévation géodésique: 50.28m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 | 2014-07-15 3.37m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
i Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
| - — E —_ - ESSAIS GRAPHIQUE
E| 3| ~F o 2\1 > O |AG :analysegranulo. X : N (pen. standard) ﬂ
E E £ E d| = Essai de < 5 S :sédimentométrie v :Nd (pen. dyn.) =]
S5|5| 35 w <ol a L, . w W ie . consolidation oedo. B : Cuintact e}
w o w g u P - > o = 8 penetration O O | :teneureneau O . Cu remanié E
(@] ' w PP :
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Qla| w | |Z| | standard | 25 WL :limiteliquide o :Suintact s
o|o| <o ET DU ROC = E a (TR w Z |Wp:limite plastique < : Su remanié w
L | L E e s i |: ol Z > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E ‘w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
50.28 g o - MO : matiére organique 20 40 60 80
: AC_:anal imi
i 0.00 Remblais: :
= Sable, un peu de silt & silt un peu de ] £
B — sable, un peu de gravier, brun. N | 50 | 15 10-10-5-5 [ i
i ]
B | I
- —X
N — B | 67| 10 5-5-5-7 AC
1 49.18
B [ 10 Silt, un peu de sable, traces a un peu
= de gravier; brun I
i 5 Présence de matiéres organiques cralBlos| 7| 2:3450/50m 1
: ;’
B I
- o : I
I 2 ¥
B —] N CF4 | B |12 1 1-0-1-0 AC
- 47.84 hi \\
- 427-4647 Sol organique: l PID:0.0ppm
B 560 Sable et silt, traces de gravier:
i — gris-brun foncé CF-5 | B | 58] 10 10-6-4-4
- Présence de matiéres organiques PID:0.0ppm
—3|q0]47:23 | Sol naturel:
- 3.05 " .
B Silt, un peu de sable; brun
| Sable silteux, un peu de gravier; brun CF-6 | B | 56 20-40-50/10 cm PID:14.2ppm
- | 46.83
B 3.45 Silt, traces a un peu de sable, traces J
i — de gravier; brun Ay —
L4 o CF7 | B |50 8 5-3-5-9 PID:6.5ppm
B o
- 1 L ——
L |15 y CF8 | B |46 34| 517-17-18 X PID:33.9ppm
- @
B 5 Devenant gris
- —] CF9 | B |38 |70 9-35-35-19
I 44.80 q
Remarques générales: Vérifié par:
Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Site d'entreposage des matériaux dragués N° sondage: FEMD-06-14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 258785.256 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009601.617 Date début: 2014-07-22
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: Simon Marois ,tech.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BK-51 Profondeur: 3.96m
Figure: Tubage: Tariére Carottier: B Elévation géodésique: 49.81m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) | Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
| - — E —_ - ESSAIS GRAPHIQUE
= - Q) .
sl S| g8 DS | easaide | 33 |3 ieamerionir |7 Moo sodra 8
el Ex | =z Ssai de w : A v : Nd (pen. dyn.) 2
2/2lz2 w . | 3| S| 8§| penctration b a W ioonsoldationoedo | m: cuintact g
[e] - 4 S E-aNA w s e BN O : Curemanié
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Q <| w |c|g| | standard 3 D | :limite liguide o : Suintact =
21858 £T DU ROC RN DB v e [© s g
R = [ > : bleu de méthyléne
o|oMo n = E 3| 5 [COUPS/1S0mM = > |k :perméabilité Wpow o wL
E E ‘w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
49.81 [3) AC_: anal imi
| 0.00 Rembilais:
- Pierre concassée (0-40 mm), silteux;
- — gris CF1|B|21] 5 2-3-2-1 AC PID:0.0ppm
i 49.20
L 0.61 Silt, un peu de sable et de gravier; gris
- Présence de radicelles i
I — °| CF2 | B 0 4 2-2-2-2 PID:0.0ppm
1 .
9
L 48.59
L 1.22 Silt et sable argileux; gris a brun-gris
- Présence de matiéres organiques en
B 5 profondeur CF3 | B |12]| 3 1-1-2-2 AC, AG, S, W=18.9% PID:0.0ppm
-2
B — CF4 | B [33] 4 1-2-2-3 PID:0.0ppm
B [
- 47.37 [ \l
- 2.44 Sol naturel: l
- i Silt sableux, traces de gravier; brun ] PID:0.0ppm
| = - CF-5| B |79 9 3-4-5-8
- 2.74 Silt, traces de sable; brun
| PID:0.0ppm
—3 46.76
= 10 3.05 Silt sableux, un peu de gravier; brun .
L 4
| — CF6 | B | 58|80 20-60-20-13 PID:0.0ppm
B ° CF-7 | B |75 11-80
N 45.85
4 3.96 FIN DU FORAGE
L 15—
—5
Remaqu.ues générales: Vérifié par:
Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Nouveau quai projeté N° sondage: FQ'01 -14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 258904.273 Page: 1de3
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009381.398 Date début: 2014-07-10
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: A. Boudalia, Géologue
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BBS-15 sur barge Profondeur: 13.36m
Figure Tubage: NW Carottier: NQ Elévation géodésique: 47.01m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
P - E —_ — ESSAIS GRAPHIQUE
E| 3| ~F o 2\1 = 3 AG : an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
| = e~ i Essai de < S :sédimentométrie Nd d =)
| x| o 2 W w : A v : Nd (pen. dyn.)
S5|35|35 w <| o 8 énétration & n C :consolidation oedo. | g . cy intact c
w | w|su - - > 9 El e P o W :teneuren eau ': Cu remanié E
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Qla| w |a|Z| | standard | 25 jwi: limite liquide o :Suintact s
21259 ET DU ROC = E & W § wZ |We: |m|tepas§|que‘ < :Suremanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E ‘w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
47.01 o AC :anal imi
- — 0.56 Niveau de I'eau
—1
L 5|
—2
310
4 ]
L 15—
—5
Remarques générales: Essai au dilatométre réalisé Vérifié par:

MV: Masse volumique

E: Module d'Young

v: Coefficient de Poisson
Er: Module de déformati

on de laroche

Sonya Graveline, ing.

Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Nouveau quai projeté N° sondage: FQ'01 -14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 258904.273 Page: 2de3
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009381.398 Date début: 2014-07-10
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: A. Boudalia, Géologue
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BBS-15 sur barge Profondeur: 13.36m
Figure: Tubage: NW Carottier: NQ Elévation géodésique: 47.01m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du ‘ Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80 mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard \ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
7 R L Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[I] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 -100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné > 6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
| - — E —_ - ESSAIS GRAPHIQUE
E|la| ZE m| 2 ) 2 AG :an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
| = e~ = Essai de < S :sédimentométrie Nd d =)
| x| o 2 w : A v : Nd (pen. dyn.)
S5|5|=5 w <| 5 8 anétration g a C :consolidation oedo. | g cyintact <]
w | w|su - - > 9 El e P o W :teneuren eau ': Cu remanié E
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Qla| w |a|Z| | standard | 25 jwi: limite liquide o :Suintact s
21259 ET DU ROC = E & W é wZ |We: |mltepas!:|que‘ < :Suremanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
3] AC_: analyses chimi
—6
L 20
u 40.76
F 6.25 Dépots meubles:
i n Gravier sableux silteux; gris-noir
L Présence de matiéres organiques en CF-1 | N 58] 6 5-3-3-4 X
- — surface |
B Présence de fragments de roches et
| - de cailloux en profondeur |
i | |
| CF-2 | N |50 16 1-6-10-6 AG, W=13.48% X
B 25— CF-3 | N |33 20-50 /15 cm
B 39.24
B 7.77 Horizon caillouteux (diameétre <70 mm)
gl | CR-4 |NW| 65
i 38.81
| ] 820 Roc:
- Dolomie calcareuse, grise
i — Présence de zones vacuolaires ors |nal 97 | 64 £c=89.9 MPa
B (poreuse) de 9.75 2 9.90 m et de MV=2716 kg/m?®
L B 12,952 13.36
B Discontinuités horizontales avec un
9 espacement de 10 a 350 mm
B 30
F Dureté de 5 a 6 sur I'échelle de Mohs
L | Er=1.35 GPa
L Er=0.56 GPa
L CR-6 [NQ| 94 | 83
10| |
I Er=0.14
L fc=182 MPa
B 35— MV=2776 kg/m3
L E=78.4 GPa
- v=0.17
L Er=0.05
Remarques générales: Essai au dilatométre réalisé Vérifié par:
MV: Masse volumique v: Coefficient de Poisson Sonya Graveline, ing.
E: Module d'Young Er: Module de déformation de la roche Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Nouveau quai projeté N° sondage: FQ'01 -14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 258904.273 Page: 3de3
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009381.398 Date début: 2014-07-10
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: A. Boudalia, Géologue
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BBS-15 sur barge Profondeur: 13.36m
Figure Tubage: NW Carottier: NQ Elévation géodésique: 47.01m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du ‘ Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80 mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard \ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
7 R L Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[I] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 -100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné > 6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
P - E —_ — ESSAIS GRAPHIQUE
E|la| ZE m| 2 ) 2 AG :an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
| = e~ = Essai de < S :sédimentométrie Nd d =)
| x| o 2 W w : A v : Nd (pen. dyn.)
S5|35|35 w <| o 8 énétration & n C :consolidation oedo. | g . cy intact c
w | w|su - - > 9 El e P o W :teneuren eau ': Cu remanié E
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Qla| w |a|Z| | standard | 25 jwi: limite liquide o :Suintact s
o|lo| <o ET DU ROC = E o w | é w= |Wp: imite plastique < : Su remanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E ‘w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
) AC :anal imi
B CR-7 |NQ| 89 | 55
12
- 407
i n Er=4.05
| CR-8 [NQ| 98 | 66
13
B 33.65
- —{ 13.36 FIN DU FORAGE
B 45—
4| —
15| |
: 50—
16
Remarques générales: Essai au dilatométre réalisé Vérifié par:

MV: Masse volumique

E: Module d'Young

v: Coefficient de Poisson
Er: Module de déformati

on de laroche

Sonya Graveline, ing.

Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Nouveau quai projeté N° sondage: FQ'02-1 4
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 259000.920 Page: 1de3
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009379.998 Date début: 2014-07-15
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: A. Boudalia, Géologue
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BBS-15 sur barge Profondeur: 13.01m
Figure Tubage: NW, HW Carottier: NQ Elévation géodésique: 47.01m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
| = - E = — ESSAIS GRAPHIQUE
é 2 lé m| & DD [AG: at\a}yse gram:llo: X : N (pen. standard) ﬂ
| él.': d| = a Essai de E 5 S se"'"‘?“t".me"'e v : Nd (pen. dyn.) 2
5|3 = =] w < ) 8 énétration a b C :consolidation oedo. B : Cuintact (e}
w | w|su - - > 9 El e P o W :teneuren eau ': Cu remanié E
2|2 |ES DESCRIPTION DES SOLS || w |e|F| | standard | 25 WL lmiteliquide « :Suintact s
olo| <o ET DU ROC = E o W | g 2 w Z |Wp :limite plastique © 1 Su remanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
47.01 o AC :anal imi
- — 0.56 Niveau de I'eau
—1
L 5|
—2
310
4 ]
L 15—
—5
Remarques générales: Essai au dilatométre réalisé Vérifié par:
MV: Masse volumique Sonya Graveline, ing.
Er: Module de déformation de la masse rocheuse Date: 2014-09-05

FCG-002a

Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Nouveau quai projeté N° sondage: FQ'02-1 4
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 259000.920 Page: 2de3
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009379.998 Date début: 2014-07-15
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: A. Boudalia, Géologue
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BBS-15 sur barge Profondeur: 13.01m
Figure Tubage: NW, HW Carottier: NQ Elévation géodésique: 47.01m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du ‘ Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80 mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard \ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
7 R L Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[I] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 -100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné > 6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
| - — E —_ - ESSAIS GRAPHIQUE
E|la| ZE m| 2 ) 2 AG :an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
= | e £ pot | Essai de < S :sédimentométrie : Nd (pen. dyn. 2
% % "% w < g [=] L, . W W e . consolidation oedo. Z ‘cu i(nptact yn) <]
P-4 o O| 2| G| pénétration oo ) : o
w | w o w - - = T E| & w W :teneureneau O : Cu remanié =
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Q <| w |c|g| | standard 3 D | :limite liguide o : Suintact =
o|lo| <o ET DU ROC s |0 o w | é w = P :limite plastique < : Su remanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
) AC :anal imi
—6
L 20|
- 7 —
B —1.39.65
B 7.37 Silt et sable graveleux; gris 3
i Présence de taches d'huile et de T 17-40-
F |25 i A HEE CF1 | N | 60|57 | &17-40-50/5
L matieres organiques Sf e cm
B 39.14 Io]-[a
B — 787 Horizon caillouteux (diameétre < AL
— 8 0 ag
B 200mm) Boo
237
| st
- 5>Do Ou CR-2 |[NQ| 0
i qu
- | ooy
- 3o
L 38.27 8o
3 _| 874 | Roc: CR-3 [NQ|100| 67 Er=1.81 GPa
B 0 Dolomie calcareuse; grise
| Présence de zone vacuolaires
L30T (poreuse) de 8.7 29.7 m, de 10.3 2
B 10.5metde 11.5a11.7m
i — Discontinuités horizontales avec un
» espacement de 10 a 300 mm CR-4 |NQ| 93 | 57
- B Présence de deux fractures verticales Er=0.67 GPa
B (80°)
10| |
- Er=5.18 GPa
L 35—
Remarques générales: Essai au dilatométre réalisé Vérifié par:
MV: Masse volumique Sonya Graveline, ing.
Er: Module de déformation de la masse rocheuse Date: 2014-09-05
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Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Nouveau quai projeté N° sondage: FQ'02-1 4
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 259000.920 Page: 3de3
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009379.998 Date début: 2014-07-15
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: A. Boudalia, Géologue
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BBS-15 sur barge Profondeur: 13.01m
Figure Tubage: NW, HW Carottier: NQ Elévation géodésique: 47.01m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du ‘ Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80 mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard \ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
7 R L Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[I] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 -100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné > 6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
P - E —_ — ESSAIS GRAPHIQUE
E|la| =E 9] g\°, 2 2 AG :an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
| = e~ = Essai de < S :sédimentométrie Nd d =)
(el Ex = w : o v : Nd (pen. dyn.)
S5|5|=5 w <| 5 8 anétration g a C :consolidation oedo. | g cyintact <]
w | w|su - - > 9 El e p o W :teneuren eau ': Cu remanié E
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Qla| w |a|Z| | standard | 25 jwi: limite liquide o :Suintact s
o|lo| <o ET DU ROC = E o w | é w= |Wp: imite plastique < : Su remanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
() AC :anal imi
| CR-5 |[NQ| 98 | 77
12 ) 5 'z
| Dureté de 5 a 6 sur I'échelle de Mohs
- 407
L Er=3.44 GPa
: | CR-6 [NQ| 87 | 68 fc=197.9 MPa
| MV=2713 kg/m3
| 43 34.01
i [ 13.01 FIN DU FORAGE
B 45—
4| —
15| |
: 50—
16
Remarques générales: Essai au dilatométre réalisé Vérifié par:

MV: Masse volumique
Er: Module de déformation de la masse rocheuse

Date:

Sonya Graveline, ing.
2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Nouveau quai projeté N° sondage: FQ'03'1 4
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 258959.628 Page: 1de3
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009362.219 Date début: 2014-07-11
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: A. Boudalia, Géologue
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BBS-15 sur barge Profondeur: 13.89m
Figure Tubage: NW Carottier: NQ Elévation géodésique: 47.01m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
| = - E = — ESSAIS GRAPHIQUE
é 2 lé m| & DD [AG: at\a}yse gram:llo: X : N (pen. standard) ﬂ
| él.’: d| = a Essai de E 5 S se"'"‘?“t".met"e v : Nd (pen. dyn.) 2
5|3 = =] w < ) 8 énétration a b C :consolidation oedo. B : Cuintact (e}
w | w|su - - > 9 El e P o W :teneuren eau ': Cu remanié E
2|2 |ES DESCRIPTION DES SOLS || w |e|F| | standard | 25 WL lmiteliquide « :Suintact s
olo| <o ET DU ROC = E o W | g 2 w Z |Wp :limite plastique © 1 Su remanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
47.01 o AC :anal imi
- — 0.56 Niveau de I'eau
—1
L 5|
—2
310
4 ]
L 15—
—5
Remarques générales: Essai au dilatométre réalisé Vérifié par:
MV: Masse volumique Sonya Graveline, ing.
Er: Module de déformation de la masse rocheuse Date: 2014-09-05

FCG-002a

Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Nouveau quai projeté N° sondage: FQ'03'1 4
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 258959.628 Page: 2de3
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009362.219 Date début: 2014-07-11
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: A. Boudalia, Géologue
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BBS-15 sur barge Profondeur: 13.89m
Figure Tubage: NW Carottier: NQ Elévation géodésique: 47.01m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du ‘ Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80 mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard \ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
7 R L Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[I] Carotté (forage au diamant) | Tras dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné > 6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
| - — E —_ - ESSAIS GRAPHIQUE
E|la| ZE m| 2 ) 2 AG :an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
| = e~ = Essai de < S :sédimentométrie Nd d =)
| x| o 2 w : A v : Nd (pen. dyn.)
S5|5|=5 w <| 5 8 anétration g a C :consolidation oedo. | g cyintact <]
w | w|su - - > 9 El e p o W :teneuren eau ': Cu remanié E
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Qla| w |a|Z| | standard | 25 jwi: limite liquide o :Suintact s
o|lo| <o ET DU ROC = E o w | é w= |Wp: imite plastique < : Su remanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | c - MO : matiére organique 20 40 60 80
[3) AC : analyses chimi
—6
L 20|
- 7 —
B 25—
—8
i 38.22
B — 8.79 Roc: CF-1 [NQ| O 50/1 cm
| o Dolomie calcareuse; grise CR-2 45
r [s0 Discontinuités horizontales avec un
B espacement de 10 a 280 mm
B . . Er=0.06 GPa
L Présence de zones fragmentées de CR-3 [NQ| 94 | 47 Er-0.19 GPa
+ N +23 cm a 9.7 et 10.3 m de profondeur Er=3.43 GPa
| — Dureté de 5 a 6 sur I'échelle de Mohs
10| |
N | f'c=123 MPa
B CR-4 [NQ| 90 | 68 MV=2770 kg/m?
- Er=0.67 GPa
REEE
Remarques générales: Essai au dilatométre réalisé Vérifié par:
MV: Masse volumique Sonya Graveline, ing.
Er: Module de déformation de la masse rocheuse Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPO

RT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Nouveau quai projeté N° sondage: FQ'03'1 4
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 258959.628 Page: 3de3
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009362.219 Date début: 2014-07-11
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: A. Boudalia, Géologue
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BBS-15 sur barge Profondeur: 13.89m
Figure Tubage: NW Carottier: NQ Elévation géodésique: 47.01m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du ‘ Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80 mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard \ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Tres serré <20 mm
7 R L Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube & parois minces) | |5che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[I] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 -100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné > 6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
P - E —_ — ESSAIS GRAPHIQUE
E|S| =E o g\"’ = 3 AG :an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
| = e~ = Essai de < S :sédimentométrie Nd d =)
| x| o 2 w : A v : Nd (pen. dyn.)
S5|5|=5 w <| 5 8 anétration g a C :consolidation oedo. | g cyintact <]
w | w|su - - > 9 El e p o W :teneuren eau ': Cu remanié E
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Qla| w |a|Z| | standard | 25 jwi: limite liquide o :Suintact s
o|lo| <o ET DU ROC = E o w | é w= |Wp: imite plastique < : Su remanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
) AC :anal imi
- fc=139.7 MPa
- — CR-5 [NQ| 97 | 75 MV=2806 kg/m?
12 Er=5.89 GPa
- 407
13
L Er=2.55 GPa
= CR-6 98 | 66
B 45—
i 33.12
|44 13.89 FIN DU FORAGE
15| |
: 50—
16
Remarques générales: Essai au dilatométre réalisé Vérifié par:
MV: Masse volumique Sonya Graveline, ing.
Er: Module de déformation de la masse rocheuse Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPO

RT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Nouveau quai projeté N° sondage: FQ'04-1 4
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 258817.257 Page: 1de3
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009359.061 Date début: 2014-07-18
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: A. Boudalia, Géologue
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BBS-15 sur barge Profondeur: 12.40m
Figure: Tubage: NW Carottier: NQ Elévation géodésique: 47.01m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
P - E —_ — ESSAIS GRAPHIQUE
E|S| =E o 2\‘: =) 3 AG : an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
| = e~ i Essai de < S :sédimentométrie Nd d =)
| x| o 2 w : A v : Nd (pen. dyn.)
S5|5|=5 w <| 5 8 anétration g a C :consolidation oedo. | g cyintact <]
w | w|su - - > 9 El e P o W :teneuren eau ': Cu remanié E
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Qla| w |a|Z| | standard | 25 jwi: limite liquide o :Suintact s
olo| <o ET DU ROC = E o W | g 2 w Z |Wp :limite plastique © 1 Su remanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
47.01 O AC_: anal A
- — 0.56 Niveau de I'eau
—1
L 5|
—2
310
- 43.66 .
- 3.35 Dépots meubles: P
| Gravier sableux, traces de silt;
| — gris-noir ® CF-1 N | 25| 24 3-15-9-6 X
o Présence de matiéres organiques et % “
B | de cailloux l e l
—4
i |
L » [
| — . CF2 | N [33]|29 7-14-15-16 AG, W=13.03%
i b
L 15— | ¢
L 42.29
- 4.72 Gravier et sable, un peu de silt; gris
B N Présence de cailloux CF-3 | N |20 19-34-50 /8 cm AG, W=8.04%
—5
= CF-4 | N |75 50/10 cm AG, W=7.00%
Remarques générales: MV: Masse volumique Vérifié par:
E: Module d'Young Sonya Graveline, ing.
v: Coefficient de Poisson Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPO

RT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Nouveau quai projeté N° sondage: FQ'04-1 4
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 258817.257 Page: 2de3
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009359.061 Date début: 2014-07-18
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: A. Boudalia, Géologue
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BBS-15 sur barge Profondeur: 12.40m
Figure Tubage: NW Carottier: NQ Elévation géodésique: 47.01m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du ‘ Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80 mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard \ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
7 R L Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[I] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 -100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné > 6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
P - E —_ — ESSAIS GRAPHIQUE
E|la| ZE m| 2 ) 2 AG :an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
| = e~ = Essai de < S :sédimentométrie Nd d =)
| x| o 2 w : A v : Nd (pen. dyn.)
S5|5|=5 w <| 5 8 anétration g a C :consolidation oedo. | g cyintact <]
w | w|su - - > 9 El e P o W :teneuren eau ': Cu remanié E
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Qla| w |a|Z| | standard | 25 jwi: limite liquide o :Suintact s
o|lo| <o ET DU ROC = E o w | é w= |Wp: imite plastique < : Su remanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
3] AC_: analyses chimi
| 50 [ 4092
B 6.10 Gravier sableux silteux; gris. A
- CF-5 | N | 60 40-49-50 /8 cm AG, W=6.81%
i n o -
L &
L s
L o
7 .
i o],
L | o
- - le
B g‘ ;
s
B o-| o
- ] 39.06
-8 7.95 Roc:
i B Dglomlg cgl?areuge, grise cr-6 |nal100] 54
L Discontinuités horizontales avec un
5 espacement de 10 a 700 mm
B — Remplissage de 7.95 a2 8.23 m
L B Dureté de 5 & 6 sur I'échelle de Mohs K/(I:\712;1'\£'|)(a/m3
L K = {¢/
. CR-7 [NQ| 95 | 85 E-68.2 GPa
B v=0.20
| 30—
3 | CR-8 |NQ|100| 76
10| |
REEE
Remarques générales: MV: Masse volumique Vérifié par:
E: Module d'Young Sonya Graveline, ing.
v: Coefficient de Poisson Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Nouveau quai projeté N° sondage: FQ'04-1 4
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 258817.257 Page: 3de3
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009359.061 Date début: 2014-07-18
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: A. Boudalia, Géologue
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BBS-15 sur barge Profondeur: 12.40m
Figure Tubage: NW Carottier: NQ Elévation géodésique: 47.01m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du ‘ Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80 mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard \ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
7 R L Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[I] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 -100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné > 6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
P - E —_ — ESSAIS GRAPHIQUE
E|la| ZE m| 2 ) 2 AG :an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
| = e~ = Essai de < S :sédimentométrie Nd d =)
| x| o 2 W w : A v : Nd (pen. dyn.)
S5|35|35 w <| o 8 énétration & n C :consolidation oedo. | g . cy intact c
w | w|su - - > 9 El e p o W :teneuren eau ': Cu remanié E
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Qla| w |a|Z| | standard | 25 jwi: limite liquide o :Suintact s
21259 ET DU ROC = E & W é wZ |We: |mltepas!:|que‘ < :Suremanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
) AC :anal imi
- CR-9 |NQ| 97 | 72
12
I R-10 | N 2
B 40| CR-10 [NQ| 90 | 29
i 34.62
B | 12.40 FIN DU FORAGE
13
B 45—
4| —
15| |
: 50—
16
Remarques générales: MV: Masse volumique Vérifié par:

E: Module d'Young
v: Coefficient de Poisson

Sonya Graveline, ing.

Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Nouveau quai projeté N° sondage: FQ'05'1 4
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 258885.548 Page: 1de3
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009359.061 Date début: 2014-07-17
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: A. Boudalia, Géologue
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BBS-15 sur barge Profondeur: 11.68m
Figure Tubage: NW, HW Carottier: NQ Elévation géodésique: 47.01m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) | Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
| = - E = — ESSAIS GRAPHIQUE
é 2 lé m| & DD [AG: at\a}yse gram:llo: X : N (pen. standard) ﬂ
| él.’: d| = a Essai de E 5 S se"'"‘?“t".meme v : Nd (pen. dyn.) 2
5|3 = =] w < ) 8 énétration a b C :consolidation oedo. B : Cuintact (e}
w | w|su - - > 9 El e P o W :teneuren eau ': Cu remanié E
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Qla| w |a|Z| | standard | 25 jwi: limite liquide o :Suintact s
olo| <o ET DU ROC = E o W | g 2 w Z |Wp :limite plastique © 1 Su remanié w
L ||~ s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
o|oMo n 51| 3| 2 [COUPSNS0mMmM = > i . perméabilité Wpow o wL
E E w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
47.01 o AC :anal imi
- — 0.56 Niveau de I'eau
—1
L 5|
—2
310
I 4 ]
L 15—
—5
Remarques générales: MV: Masse volumique Vérifié par:
Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a

Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Nouveau quai projeté N° sondage: FQ'05'1 4
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 258885.548 Page: 2de3
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009359.061 Date début: 2014-07-17
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: A. Boudalia, Géologue
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BBS-15 sur barge Profondeur: 11.68m
Figure Tubage: NW, HW Carottier: NQ Elévation géodésique: 47.01m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du ‘ Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80 mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard \ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
7 R L Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[I] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 -100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné > 6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
P - E —_ — ESSAIS GRAPHIQUE
E|la| ZE m| 2 ) 2 AG :an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
| = e~ = Essai de < S :sédimentométrie Nd d =)
| x| o 2 w : A v : Nd (pen. dyn.)
S5|5|=5 w <| 5 8 anétration g a C :consolidation oedo. | g cyintact <]
w | w|su - - > 9 El e p o W :teneuren eau ': Cu remanié E
2|12 |EL DESCRIPTION DES SOLS || w |e|F| | standard | 25 WL lmiteliquide o :Suintact =
o|lo| <o ET DU ROC = E o w | é w= |Wp: imite plastique < : Su remanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
) AC :anal imi
—6
L 20|
B 40.05
—7| —{ 6.96 Roc:
B Dolomie calcareuse; grise
L H Présence de zones fragmentées de
B 9.75a10.08 metde 11.00 2 11.48 m
L (%5 Dureté de 5 a 6 sur I'échelle de Mohs
B CR-1 |[NQ| 89 | 75
s fc=200.0 MPa
| MV=2828 kg/m3
—9
| |30
L CR-2 |[NQ| 82 | 36
10| |
| CR-3 [NQ| 95 | 71
L 35—
Remarques générales: MV: Masse volumique Vérifié par:

Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Nouveau quai projeté N° sondage: FQ'05'1 4
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 258885.548 Page: 3de3
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009359.061 Date début: 2014-07-17
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: A. Boudalia, Géologue
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BBS-15 sur barge Profondeur: 11.68m
Figure Tubage: NW, HW Carottier: NQ Elévation géodésique: 47.01m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
P - E —_ — ESSAIS GRAPHIQUE
E|S| =E o 2\‘: =) 3 AG : an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
| = e~ i Essai de < S :sédimentométrie Nd d =)
| x| o 2 W w : A v : Nd (pen. dyn.)
S5|35|35 w <| o 8 énétration & n C :consolidation oedo. | g . cy intact c
w | w|su - - > 9 El e P o W :teneuren eau ': Cu remanié E
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Qla| w |a|Z| | standard | 25 jwi: limite liquide o :Suintact s
olo| <o ET DU ROC = E o W | g 2 w Z |Wp :limite plastique © 1 Su remanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
o AC . 1, P
- CR-4 [NQ| 91 | 24
i | .85.33
B 11.68 FIN DU FORAGE
12
- 407
13
B 45—
14
15| |
: 50—
16
Remarques générales: MV: Masse volumique Vérifié par:
Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a

Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Nouveau quai projeté N° sondage: FQ'06'1 4
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 259053.533 Page: 1de3
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009355.702 Date début: 2014-07-14
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: A. Boudalia, Géologue
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BBS-15 sur barge Profondeur: 13.44m
Figure Tubage: NW Carottier: NQ Elévation géodésique: 47.01m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
P - E —_ — ESSAIS GRAPHIQUE
E|S| =E o 2\‘: =) 3 AG : an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
| = e~ i Essai de < S :sédimentométrie Nd d =)
| x| o 2 W w : A v : Nd (pen. dyn.)
S5|35|35 w <| o 8 énétration & n C :consolidation oedo. | g . cy intact c
w | w|su - - > 9 El e P o W :teneuren eau ': Cu remanié E
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Qla| w |a|Z| | standard | 25 jwi: limite liquide o :Suintact s
olo| <o ET DU ROC = E o W | g 2 w Z |Wp :limite plastique © 1 Su remanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
47.01 O AC_: anal A
- — 0.56 Niveau de I'eau
—1
L 5|
—2
310
4 ]
L 15—
—5
Remarques générales: MV: Masse volumique Vérifié par:
E: Module d'Young Sonya Graveline, ing.
v: Coefficient de Poisson Date: 2014-09-05

FCG-002a

Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Nouveau quai projeté N° sondage: FQ'06'1 4
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 259053.533 Page: 2de3
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009355.702 Date début: 2014-07-14
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: A. Boudalia, Géologue
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BBS-15 sur barge Profondeur: 13.44m
Figure: Tubage: NW Carottier: NQ Elévation géodésique: 47.01m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du ‘ Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80 mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard \ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
7 R L Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[I] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 -100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné > 6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
P - E —_ — ESSAIS GRAPHIQUE
E|la| ZE m| 2 ) 2 AG :an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
| = e~ = Essai de < S :sédimentométrie Nd d =)
| x| o 2 w : A v : Nd (pen. dyn.)
S5|5|=5 w <| 5 8 anétration g a C :consolidation oedo. | g cyintact <]
w | w|su - - > 9 El e p o W :teneuren eau ': Cu remanié E
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Qla| w |a|Z| | standard | 25 jwi: limite liquide o :Suintact s
o|lo| <o ET DU ROC = E o w | é w= |Wp: imite plastique < : Su remanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E ‘w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
) AC :anal imi
—6
L 20|
7| —139.98
L 7.04 Silt graveleux; gris 5|
I Présence de morceaux de bois et de o
i N coquillages SER CF-1 | N |50 | 41 5-21-20-19 AC, AG, W=12.36%
B 25—
B 39.24 CF2 | N| O 50/13 cm
B 7.77 Horizon caillouteux. 60a
- . B4y
g 388
i 38.91 e
| 8.10 Roc:
- Dolomie calcareuse; grise
B Discontinuités horizontales avec un
| — espacement de 10 a4 320 mm CR-3 [NQ| 87 | 61
B _ Dureté de 5 a 6 sur I'échelle de Mohs
—9
| |30
i — fc=345.0 MPa
MV=2696 kg/m3
- CR-4 |[NQ| 79 | 54 E-68.8 MPa
B | v=0.16
10| |
REEE
Remarques générales: MV: Masse volumique Vérifié par:

E: Module d'Young

v: Coefficient de Poisson

Date:

Sonya Graveline, ing.
2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Nouveau quai projeté N° sondage: FQ'06'1 4
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 259053.533 Page: 3de3
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009355.702 Date début: 2014-07-14
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: A. Boudalia, Géologue
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BBS-15 sur barge Profondeur: 13.44m
Figure Tubage: NW Carottier: NQ Elévation géodésique: 47.01m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du ‘ Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80 mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard \ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Tres serré <20 mm
7 R L Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube & parois minces) | |5che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[I] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 -100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné > 6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
P - E —_ — ESSAIS GRAPHIQUE
E|la| ZE m| 2 ) 2 AG :an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
| = e~ = Essai de < S :sédimentométrie Nd d =)
| x| o 2 w : A v : Nd (pen. dyn.)
S5|5|=5 w <| 5 8 anétration g a C :consolidation oedo. | g cyintact <]
w | w|su - - > 9 El e p o W :teneuren eau ': Cu remanié E
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Qla| w |a|Z| | standard | 25 jwi: limite liquide o :Suintact s
o|lo| <o ET DU ROC = E o w | é w= |Wp: imite plastique < : Su remanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
) AC :anal imi
i CR-5 [NQ| 87 | 73
12
- 407
L fc=71.2 MPa
L CR-6 [NQ| 92 | 77 MV=2620 kg/m?
13
- ] 33.58
- 13.44 FIN DU FORAGE
B 45—
4| —
15| |
: 50—
16
Remarques générales: MV: Masse volumique Vérifié par:

E: Module d'Young
v: Coefficient de Poisson

Sonya Graveline, ing.

Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Nouveau quai projeté N° sondage: FQ'07-1 4
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 259105.607 Page: 1de3
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009358.705 Date début: 2014-07-14
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: A. Boudalia, Géologue
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BBS-15 sur barge Profondeur: 13.54m
Figure Tubage: NW Carottier: NQ Elévation géodésique: 47.01m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
P - E —_ — ESSAIS GRAPHIQUE
E| 3| ~F o 2\1 = 3 AG : an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
= | e £ pot | Essai de < S :sédimentométrie : Nd (pen. dyn. 2
c| o= < Zla .. . W W e . consolidation oedo. v . .(p yn.) e}
DD =22 w o o énétration ao W : Cuintact
w | w|su - - > 9 El e P o W :teneuren eau ': Cu remanié E
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Q <| w |c|g| | standard 3 D | :limite liguide o : Suintact =
o|o| <o ET DU ROC = [\Ww e W § wz p :limite plastique © : Su remanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
47.01 o AC :anal imi
- — 0.56 Niveau de I'eau
—1
L 5|
—2
310
4 ]
i | 42.69
L 4.32 Dépbts meubles: an CF-1 | N | 60 50/13 cm AC
- 15| Gravier sableux, un peu de silt et AN
i argile; gris "d N
L Présence de cailloux et de coquillages | N
B N [ VO<
=5 ‘ CF-2 | N |42 |41 32-23-18-13 AG, W=9.15%
L — ot g
- O:
L b
Remarques générales: MV: Masse volumique Vérifié par:
Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a

Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPO

RT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Nouveau quai projeté N° sondage: FQ'07-1 4
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 259105.607 Page: 2de3
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009358.705 Date début: 2014-07-14
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: A. Boudalia, Géologue
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BBS-15 sur barge Profondeur: 13.54m
Figure Tubage: NW Carottier: NQ Elévation géodésique: 47.01m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du ‘ Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80 mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard \ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
7 R L Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[I] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 -100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné > 6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
P - E —_ — ESSAIS GRAPHIQUE
E|S| =E o g\"’ = 3 AG :an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
| = e~ = Essai de < S :sédimentométrie Nd d =)
| x| o 2 w : A v : Nd (pen. dyn.)
S5|5|=5 w <| 5 8 anétration g a C :consolidation oedo. | g cyintact <]
w | w|su - - > 9 El e P o W :teneuren eau ': Cu remanié E
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Qla| w |a|Z| | standard | 25 jwi: limite liquide o :Suintact s
o|lo| <o ET DU ROC = E o w | é w= |Wp: imite plastique < : Su remanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E ‘w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
3] AC_: analyses chimi
B CF-3 | N [33|76 35-34-42-34 AG, W=4.39% X
6 - \
- 207 - \\
I e CF4 | N | 70 | gg | 2949-40:50/13 AC, AG, W=7.12% 3
- Y cm
Lo .
= 40.48 e
L 6.53 Horizon caillouteux.
L | Do @Bl
L D CF-5 | N |12 30-43-50 /13 cm
B &
L H 2
3 25]
B D
. Ly
L % Je CF6 | N| O 50/0 cm
: L)
- 8 ) p
L | 38.68 e R-7 [NQ [1 7
i 533 Roc: C Q|100| 5
N . Dolomie calcareuse; grise
B Discontinuités horizontales avec un
L B espacement de 10 a 340 mm
B 9 Dureté de 5 a 6 sur I'échelle de Mohs
| 30—
- fc=184.6 MPa
B — CR-8 [NQ| 98 | 57 MV=2732 kg/m?
10| |
REEE
Remarques générales: MV: Masse volumique Vérifié par:
Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Nouveau quai projeté N° sondage: FQ'07-1 4
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 259105.607 Page: 3de3
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009358.705 Date début: 2014-07-14
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: A. Boudalia, Géologue
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BBS-15 sur barge Profondeur: 13.54m
Figure Tubage: NW Carottier: NQ Elévation géodésique: 47.01m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du ‘ Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80 mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard \ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
7 R L Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[I] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 -100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné > 6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
P - E —_ — ESSAIS GRAPHIQUE
E|la| ZE m| 2 ) 2 AG :an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
| = e~ = Essai de < S :sédimentométrie Nd d =)
| x| o 2 W w : A v : Nd (pen. dyn.)
S5|35|35 w <| o 8 énétration & n C :consolidation oedo. | g . cy intact c
w | w|su - - > 9 El e p o W :teneuren eau ': Cu remanié E
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Qla| w |a|Z| | standard | 25 jwi: limite liquide o :Suintact s
21259 ET DU ROC = E & W é wZ |We: |mltepas!:|que‘ < :Suremanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
) AC :anal imi
B B CR-9 [NQ| 93 | 75
12
- 407
i N CR-10 | NQ| 95 | 81
13
- 33.47
L 13.54 FIN DU FORAGE
B 45—
4| —
15| |
: 50—
16
Remarques générales: MV: Masse volumique Vérifié par:

Date:

Sonya Graveline, ing.
2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Stationnement N° sondage: FST-01 -14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 258651.042 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009573.893 Date début: 2014-07-18
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: Simon Marois ,tech.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BK-51 Profondeur: 2.44m
Figure: Tubage: Tariére Carottier: B Elévation géodésique: 50.55m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
P - E —_ — ESSAIS GRAPHIQUE
E| 3| ~F o 2\1 = 3 AG : an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
| = e~ i Essai de < S :sédimentométrie Nd d =)
| x| o 2 w : A v : Nd (pen. dyn.)
S5|5|=5 w <| 5 8 anétration g a C :consolidation oedo. | g cyintact <]
w | w|su - - > 9 El e P o W :teneuren eau ': Cu remanié E
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Qla| w |a|Z| | standard | 25 jwi: limite liquide o :Suintact s
olo| <o ET DU ROC = E o W | g 2 w Z |Wp :limite plastique © 1 Su remanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E ‘w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
50.55 O AC_: anal A
| 0.00 Rembilais:
- Silt et sable graveleux; brun
- — B |42 32 12-20-12-8 AC, AG, W=6.32% PID:0.0ppm
i 49.94
o 0.61 Sable et silt, un peu de gravier; ]
- brun-gris I
N — B |67 |25 7-13-12-10 AG, W=9.65% PID:0.0ppm
—1
B 5 B |46 |23 3-5-18-15 AC PID:5.4ppm
= 48.73 ~
L 1.83 Sol naturel: q /
—2 Silt, un peu de sable, traces de ’G ]
B T gravier; brun-noir ’ CF4 | B | 42|13 5-6-7-8 3 PID:10.3ppm
i Présence de débris de bois @
- 48.12
- 2.44 FIN DU FORAGE
310
4 ]
L 15—
—5
Remaqu.ues générales: Vérifié par:
Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Stationnement N° sondage: FST-02-1 4
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 258679.140 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009528.232 Date début: 2014-07-17
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: Simon Marois ,tech.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BK-51 Profondeur: 2.03m
Figure Tubage: Tariére Carottier: B Elévation géodésique: 50.51m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
P - E —_ — ESSAIS GRAPHIQUE
E|S| =E o 2\‘: = 3 AG :an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
= | e £ pot | Essai de < S :sédimentométrie : Nd (pen. dyn. 2
% % "% w < g [=] .. . W W e . consolidation oedo. Z .Cu i(nptact yn.) e}
P-4 o O| 2| G| pénétration oo . : o
w | w o w - - = T E| & w W :teneureneau O : Cu remanié =
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Q <| w |c|g| | standard 3 D | :limite liguide o : Suintact =
o|o| <o ET DU ROC = [\Ww e W § wz p :limite plastique © : Su remanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
50.51 o AC :anal imi
i 0.00 Couvert végétal K3
- 500';39 Remblais: id
N — Silt graveleux, un peu de sable; brun o CF-1 | B | 42|43 13-19-24-24 AC ¥ PID:0.0ppm
B 9
i 49.90 < /
o 0.61 Silt et sable graveleux; brun a .
- brun-gris ° /
B — CF2 | B |17 ] 19 9-9-10-10 AG, W=8.82% PID:0.0ppm
T P
B 5 1% CF-3 | B |83]18 7-9-9-8 AC PID:4.8ppm
B q
L 48.68 A
L 1.83 S‘ol naturel: 3 CF-4 | B [100 4-50 /5 cm
-2 428&8 Silt, un peu de sable, traces de
B -1 gravier; gris
L FIN DU FORAGE SUITE A UN
- | REFUS
310
4 ]
L 15—
—5
Remaqu.ues générales: Vérifié par:
Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Voie de circulation N° sondage: FVC-01 -14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 259090.005 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009468.180 Date début: 2014-07-16
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: Simon Marois ,tech.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BK-51 Profondeur: 3.96m
Figure: Tubage: Tariére Carottier: B Elévation géodésique: 51.23m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
P - E —_ — ESSAIS GRAPHIQUE
E|S| =E o 2\‘: =) 3 AG :an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
= | e £ pot | Essai de < S :sédimentométrie : Nd (pen. dyn. 2
% % "% < g [=] .. . W W e . consolidation oedo. Z .Cu i(nptact yn.) e}
2 w o O| 2| G| pénétration no X : T
w | w o w - - = T E| & w W :teneureneau O : Cu remanié =
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Q <| w |c|g| | standard 3 D | :limite liguide o : Suintact =
o|o| <o ET DU ROC = [\Ww e W § wz p :limite plastique © : Su remanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E ‘w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
51.23 o AC :anal imi
| 0.00 Rembilais: PID: 0.0ppm
51.10
i 018 i i B |79 (54| 10-21-33-43
i Gravier et sable silteux; brun -21-33- AC. AG, W=4.28% T PID: 3.9ppm
i 7 ]
B | PID: 0.0ppm
B 50.34 [
1| | ose Silt sableux graveleux; brun B |58 41| 23-19-22-22
[ e
L i f
| - o .|| /
i 4 i
B 5— ) CF-3 | B | 46 | 31 10-22-9-7 AG, W=6.55%
—2 - PID: 2.7ppm
- 49.10
- — F-4 | B 4-10-20-
- 213 Silt, un peu de sable et gravier a ¢ 38 | 30 0-206 ]
B traces de sable et gravier; brun-gris 7 PID: 0.0ppm
B m ] /
] ] 1
L [
4 i
| 10— CF5 | B |71 |11 2-4-7-7 PID: 1.4ppm
- |9
- | 47.78 3
3 3.45 Sol organique; brun foncé ‘ ‘ AG. S
i —{ 47.55 CF6 | B |58 7 2345 ’ !
i 3.68 Sol naturel: ]
L 4707 Silt sableux, traces d'argile; gris
4 3.96 FIN DU FORAGE
L 15—
—5
Remaqu.ues générales: Vérifié par:
Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Voie de circulation N° sondage: FVC-02-1 4
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 259135.107 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009470.135 Date début: 2014-07-16
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: FORAGE Inspecteur: Simon Marois ,tech.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: BK-51 Profondeur: 4.27m
Figure: Tubage: Tariére Carottier: B Elévation géodésique: 51.27m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
| - — E —_ - ESSAIS GRAPHIQUE
E|S| =E o 2\‘: = 3 AG :an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
| = e~ i Essai de < S :sédimentométrie Nd d =)
(el Ex = w : o v : Nd (pen. dyn.)
S5|5|=5 w <| 5 8 anétration g a C :consolidation oedo. | g cyintact <]
w | w|su - - > 9 El e P o W :teneuren eau ': Cu remanié E
2|12 |EL DESCRIPTION DES SOLS || w |e|F| | standard | 25 WL lmiteliquide o :Suintact =
e < e ET DU ROC = E e w 2 w=Z (We: |m|tepas§|que‘ < : Suremanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E ‘w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
51.27 o AC :anal i
| 0.00 Rembilais:
+ 501 '1107 Pierre concassée (0-20 mm); gris
B ] Sable et silt, un peu de gravier; brun CF-1 | B | 50 [ 46 | 11-24-22-20 AC T PID:0.0ppm
B PID:0.1ppm
i 50.66
L 0.61 Pierre concassée (0-56 mm) //
50.51 - < 3
B 0.76 Silt, traces a un peu de sable, traces a
;1 — un peu de graviers; brun a gris o CF-2 | B [100 5-50/13 cm PID:0.0ppm
i o — /
L B L /
L =
i ]
5— CF-3 | B |54 14 5-6-8-6 ¥ PID:0.8ppm
i ]
C] o
I 2 o
B — CF-4 | B |38]10 5-5-5-5 PID:1.5ppm
- P
| — q CF5| B |54 |12 5-6-6-10 AC PID:5.1ppm
—3 1 48.22
- 3.05 Silt et argile, traces de sable; brun a
I gris-brun | AG. S. Wet6% B
- 3y y = o, - .
B . CF6 | B |50 |13 4-5-8-3 WL=25, WP-13 H PID:0.0ppm
I 47.31 :
. CF7|B|75| 7 1-3-4-5 A
—4 3.96 Sol organique H ‘ ‘
u 47.13
- 414 Sol naturel: R
B 447'2070 Silt sableux, traces d'argile; gris
| ’ FIN DU FORAGE
L 15—
—5
Remaqu.ues générales: Vérifié par:
Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE TRANCHEE D'EXPLORATION

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Site d'entreposage des déblais d'excavation N° sondage: SED E-01-14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 259724.888 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009460.401 Date début: 2014-07-14
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: TRANCHEE D'EXPLORATION Inspecteur: Tania Doucet, ing.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: EC210 Profondeur: 2.50m
Figure: Tubage: Carottier: Elévation géodésique: 51.75m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) | Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
P - E —_ — ESSAIS GRAPHIQUE
E|S| =E o 2\‘: = 3 AG :an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
| = e~ i Essai de < S :sédimentométrie Nd d =)
| x| o 2 w : A v : Nd (pen. dyn.)
S5|5|=5 w <| 5 8 anétration g a C :consolidation oedo. | g cyintact <]
w | w|su - - > 9 El e P o W :teneuren eau ': Cu remanié E
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Qla| w |a|Z| | standard | 25 jwi: limite liquide o :Suintact s
21259 ET DU ROC = E & W 2 wZ |We: |m|tepas§|que‘ < :Suremanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E ‘w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
51.75 O AC_: anal A
| 0.00 Rembilais:
- Sable silteux, un peu de gravier; brun
- — foncé EM-1 AC PID:0.0ppm
B Présence de cailloux et de blocs
L | Présence de racines en surface
- — EM-2 PID:0.0ppm
—1
B 50.55
| ~1 120 Sol naturel probable:
o Silt, un peu d'argile et de sable; brun _18.39 4
' p 9 EM-3 AC, AGD, S, W=18.3%, P PID:0.0ppm
B 5 Présence de cailloux WL=30%, Wp=20
- N EM-4 PID:0.0ppm
—2
o EM-5 PID:0.0ppm
| —| 49.25
i 2.50 Fin du sondage
310
I 4 ]
L 15—
—5
Remaqu.ues générales: Vérifié par:
Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE TRANCHEE D'EXPLORATION

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Site d'entreposage des déblais d'excavation N° sondage: SED E-02-14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 259293.938 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009444.850 Date début: 2014-07-14
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: TRANCHEE D'EXPLORATION Inspecteur: Tania Doucet, ing.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: EC210 Profondeur: 2.50m
Figure: Tubage: Carottier: Elévation géodésique: 47.76m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du ‘ Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80 mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard \ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
7 R L Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[I] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 -100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné > 6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
P - E —_ — ESSAIS GRAPHIQUE
E|la| ZE m| 2 ) 2 AG :an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
| = e~ = Essai de < S :sédimentométrie Nd d =)
| x| o 2 w : A v : Nd (pen. dyn.)
S5|5|=5 w <| 5 8 anétration g a C :consolidation oedo. | g cyintact <]
w | w|su - - > 9 El e P o W :teneuren eau ': Cu remanié E
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Qla| w |a|Z| | standard | 25 jwi: limite liquide o :Suintact s
21259 ET DU ROC = E & W é wZ |We: |mltepas!:|que‘ < :Suremanié w
L ||~ s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
o|oMo n 51| 3| 2 [COUPSNS0mMmM = > i . perméabilité Wpow o wL
E E w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
47.76 o AC :anal imi
B 0.00 Couvert végétal
| 47.46
| 0.30 Remblais: "
o Silt sableux, un peu de gravier; brun
- p 9 . EM-1 PID:0.0ppm
B — foncé &
| Présence de cailloux et de blocs o
B 1 P.
1 4 EM-2 AC PID:0.0ppm
| 1 46.46
B 1.30 Sol organique
| EM-3 PID:0.0ppm
i 571 46.16
1. .
- B :O:o?atlﬂrel' leux; b «
- able silteux graveleux; brun
— ) 9 K EM-4 AC PID:0.0ppm
B Présence de cailloux
—2
o EM-5 PID:0.0ppm
i — 45.26
| 2.50 Fin du sondage
310
4 |
L 15—
—5
Remaqu.ues générales: Vérifié par:
Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE TRANCHEE D'EXPLORATION

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Site d'entreposage des déblais d'excavation N° sondage: SED E-03-14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 259312.988 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009460.401 Date début: 2014-07-14
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: TRANCHEE D'EXPLORATION Inspecteur: Tania Doucet, ing.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: EC210 Profondeur: 2.50m
Figure Tubage: Carottier: Elévation géodésique: 50.95m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) | Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
P - E —_ — ESSAIS GRAPHIQUE
E|S| =~E o 2\‘1 3 3 ?G : ag':]vse gram:llo: X : N (pen. standard) ﬂ
| = e~ i Essai de : sédimentométrie Nd ( dyn.) )
rle| Ex 4 w : S v: pen. dyn.
S5|5|=5 w <| 5 8 anétration g a C :consolidation oedo. | g cyintact <]
w | w|su - - > 9 El e P o> w W :teneuren eau ': Cu remanié E
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Qla| w |a|Z| | standard | 25 jwi: limite liquide o :Suintact s
olo| <o ET DU ROC = E o W | g § w Z |Wp :limite plastique © 1 Su remanié w
L|L|[>WE s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
o|o Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E ‘w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
50.95 O AC_: anal A
I 0.00 Remblais: F
- Silt argileux, un peu de sable, traces
B — de gravier; brun EM-1 AC PID:0.0ppm
B Présence de cailloux et de blocs °
o | Présence de racines en surface o
i /1 2 AG, S, W=30,67%, 6 PID:0.000m
C . WL=36%, Wp=29% 0-0pp
i 49.75
B 1 120 Sol naturel:
+ Sable silteux graveleux; brun
| 5 9 EM-3 AC PID:0.0ppm
- N EM-4 PID:0.0ppm
—2
- EM-5 PID:0.0ppm
| —| 48.45
i 2.50 Fin du sondage
310
4 ]
L 15—
—5
Remaqu.ues générales: Vérifié par:
Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05

FCG-002a Rev 02




Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE TRANCHEE D'EXPLORATION

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Site d'entreposage des déblais d'excavation N° sondage: SED E-04-14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 258274.888 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009413.507 Date début: 2014-07-14
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: TRANCHEE D'EXPLORATION Inspecteur: Tania Doucet, ing.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: EC210 Profondeur: 2.50m
Figure: Tubage: Carottier: Elévation géodésique: 47.89m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
v . L Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
- Perdu Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75 % | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) | Tras dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
P - E —_ — ESSAIS GRAPHIQUE
E|S| =E o 2\‘: = 3 AG :an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
| = e~ = Essai de < S :sédimentométrie . Nd d =)
| x| o 2 w : A v : Nd (pen. dyn.)
S5|5|=5 w <| 5 8 anétration g a C :consolidation oedo. | g cyintact <]
w | w|su - - > 9 El e P o W :teneuren eau ': Cu remanié E
2|12 |EL DESCRIPTION DES SOLS Qla| w | |Z| | standard | 25 WL :limiteliquide o :Suintact s
o|lo| <o ET DU ROC = E o w | 2 w = (Wp:limite plasflque‘ < : Su remanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
o|Oo| 509 (%] o 2 ZI COUPS/150mm = > | . perméabilité Wp W wL
E E w E e 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
47.89 o AC :anal imi
| 0.00 Remblais: A
L 4750 | Siltsableux, un peu de gravier; brun EM-1 AC PID:0.9ppm
i 0.30 foncé
B Présence de racines
L | Sol naturel: EM-2 PID:0.4ppm
B Sable silteux, un peu de gravier; brun
| Présence de cailloux et de blocs
1 EM-3 AC PID:0.2ppm
i 5 EM-4 PID:0.1ppm
—2
B — EM-5 PID:0.3ppm
i — 45.39
i 2.50 Fin du sondage
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Remaqu.ues générales: Vérifié par:
Sonya Graveline, ing.
Date: 2014-09-05
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Labo S.M. Inc.

RAPPORT DE TRANCHEE D'EXPLORATION

Projet: Etude géotechnique et environnementale complémentaire | Localisation: Site d'entreposage des déblais d'excavation N° sondage: SED E-05-14
Agrandissement d'un quai et aires connexes X: 259312.988 Page: 1det
Client: Société du port de Valleyfield Y: 5009414.661 Date début: 2014-07-14
Site: Port de Valleyfield Type de sondage: TRANCHEE D'EXPLORATION Inspecteur: Tania Doucet, ing.
N./réf.:  F1417296001 Equipement: EC210 Profondeur: 2.50m
Figure: Tubage: Carottier: Elévation géodésique: 47.42m
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE QUALITATIVE TERMINOLOGIE QUANTITATIVE SYMBOLES EAUX SOUTERRAINES
CF Cuilliere fendue Argile < 0,002 mm | Traces <10% | Nspt Indice de pénétration standard
CFC Tube d'échantillonage continu | Silt 0,002 - 0,08 mm | Un peu 10-20% (BNQ 2501-140) Date Profondeur
CR Carottier a diamants Sable 0,08 - 5 mm | Adjectif (...eux) 20-35% | Ncorr N corrigé pour tenir compte du l Lecture 1 m
™ Tube a parois minces Gravier 5-80mm |et (ex: et gravier) >35% diamétre non standard [ Lecture 2 m
TA Tariére Cailloux 80 - 200 mm | mot principal Fraction dominante | Nc Indice de pénétration au céne
TS Tube shelby Blocs >200 mm (BNQ 2501-145) Remarque:
EM Echantillon | RQD Indice de la qualité du roc (%)
ETAT DE L'ECHANTILLON CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS INDICE DE QUALITE DU ROC ESPACEMENT DES DISCONTINUITES
><] Remani¢ COMPACITE INDICE "N"  CONSISTANCE Cu OU Su (kPa) | QUALIFICATIF RQD | Trés serré <20 mm
> R - Trés lache 0-4 Trés molle <12 | Trés mauvaise <25% | Serré 20-60 mm
/////A Intact (tube a parois minces) | | 3che 4-10 Molle 12 - 25 | Mauvaise 25-50% | Rapproché 60 - 200 mm
B o Compacte 10-30 Ferme 25-50 | Moyenne 50-75% | Moyennement espacé 200 - 600 mm
Dense 30-50 Raide 50-100 | Bonne 75-90 % | Espacé 600 - 2000 mm
[j] Carotté (forage au diamant) Trés dense >50 Trés raide 100 - 200 | Excellente 90 - 100 % | Trés espacé 2000 - 6000 mm
Dure >200 Eloigné >6000 mm
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
P - E —_ — ESSAIS GRAPHIQUE
E|S| =E o 2\‘: =) 3 AG :an:lyse granulo. X : N (pen. standard) ﬂ
| = e~ i Essai de < S :sédimentométrie Nd d =)
| x| o 2 w : A v : Nd (pen. dyn.)
S5|5|=5 w <| 5 8 anétration g a C :consolidation oedo. | g cyintact <]
w | w|su - - > 9 El e P o W :teneuren eau ': Cu remanié E
212|g8 DESCRIPTION DES SOLS Qla| w | |Z| | standard | 25 WL :limiteliquide o :Suintact s
olo| <o ET DU ROC = E o W | g § w Z |Wp :limite plastique © 1 Su remanié w
L | L E e s i |: o > W |VB :bleude méthyléne oc
olo (Yo n 513z COUPS/150mm 3 > | . perméabilité W wowL
E E ‘w E I 8 \ AV f'c : compression simple ®
< | - MO : matiére organique 20 40 60 80
47.42 o AC :anal imi
i 0.00 | Remblais: T
L 471p | Siltsableux, un peu de gravier; brun ol EM-1 PID: 0.0ppm
i 0.30 foncé
B Présence de racines
| N Sol naturel: EM-2 AC PID: 0.0ppm
B Sable silteux graveleux; brun
| Présence de cailloux
1 EM-3 AG, W=12.3% PID: 0.0ppm
i 5 EM-4 PID: 0.0ppm
—2
B — EM-5 AC PID: 0.0ppm
| —| 44.92
i 2.50 Fin du sondage
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Remaqu.ues générales: Vérifié par:

Date:

Sonya Graveline, ing.
2014-09-05
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Annexe 5

RAPPORTS D’ESSAIS GEOTECHNIQUES

SOCIETE DU PORT DE VALLEYFIELD LABO S.M. INC.
Etude géotechnique et environnementale complémentaire N/Réf. : F1417296-001
Agrandissement des installations portuaires en eau profonde de Salaberry-de-Valleyfield Janvier 2015
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