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CONTROLE DE LA QUALITE 

Un programme d'assurance et de controle de la qualite interne a ete etabli lors de !'elaboration de la 
campagne d'echantillonnage. Ce programme a pour but de mesurer la precision de !'ensemble de la methode 
d'analyse incluant l'echantillonnage et le processus analytique. Ainsi, lors de la campagne d'echantillonnage, 
des duplicata de terrain ont ete preleves afin d'evaluer la qualite et la fiabilite des activites de prelevement des 
echantillons de meme que l'homogeneite des echantillons. Le duplicata de terrain consiste en un echantillon 
qui a ete preleve aux memes conditions de temps et d'espace1 que l'echantillon original auquel ii est associe. 

Un minimum de 10 % des echantillons analyses en duplicata est necessaire pour que !'analyse des resultats 
soit scientifiquement valable. Toutefois, un minimum d'un duplicata par lot d'echantillons analyses doit etre 
respecte peu importe le nombre total d'echantillons preleves. Aux fins de cette etude, 11,9 % des analyses 
chimiques sur les sols, les sediments et l'eau souterraine ont ete effectuees en duplicata. 

Le Guide d'estimation de !'incertitude des mesures pour les analyses chimiques2 propose differentes methodes 
afin de calculer le pourcentage de difference relative. Celui-ci stipule que la difference relative est calculee 
pour chacun des resultats dont la concentration en contaminants pour l'echantillon et le duplicata sont 
superieure a cinq (5) fois la valeur de la limite de detection rapportee des appareils analytiques3 • Ce facteur 
vient du fait que la limite de quantification commence a etre precise lorsque le resultat ou la concentration 
obtenue depasse de cinq (5) fois la limite de detection. En de<;a de cette concentration, les resultats sont non 
fiables et la difference relative entre les paires d'echantillons est consideree comme etant invalide4. Le calcul 
de la difference relative dans le cadre de ce controle de la qualite est effectue en utilisant !'equation suivante: 

Pourcentage de 
difference 

relative 
= 

(Resultat de l'echantillon - Resultat du duplicata) x 100 

(Resultat de l'echantillon + Resultat du duplicata) / 2 

Afin d'evaluer la correlation entre les concentrations en contaminants retrouvees dans les echantillons 
originaux et les duplicata, un intervalle de confiance a ete determine. Cet intervalle represente la probabilite 
que les echantillons analyses montrent des resultats reconnus fiables. L'intervalle de confiance utilise a ete 
determine en fonction de la limite de quantification. L'intervalle de confiance choisi dans le cas present est de 
40 %. Ainsi, un ecart de 40 % entre les resultats d'analyse represente un interval le de confiance acceptable et 
representatif des travaux de prelevement et d'analyse en laboratoire. Cependant, des differences peuvent 
subsister puisqu'un ecart superieur a ce critere est aussi un indicateur des conditions environnementales 
prevalentes sur le site. II est effectivement frequent d'observer des differences relatives elevees dans des sols 
heterogenes comportant une contamination a faible dispersion sans remettre en doute !'ensemble de la 
methode d'analyse5. 

Sols 

Pour les trois (3) echantillons de sol preleves en duplicata et analyses pour le parametre des hydrocarbures 
petroliers (HP) C10 a C50, ii n'y a pas de difference relative entre les paires d'echantillons puisque les 
concentrations en contaminants sont soit sous le seuil de detection de la methode analytique, soit sous le seuil 
de validite situe a cinq (5) fois la limite de detection. 

1 US EPA, 1992. United states EPA SW-846 Test methods for evaluating solid Wastes phy~cal/Chemical Methods (premiere revision). 
2 MDDEP: Centre d'expertise en analyse environnementale du Quebec. 2008. Guide d'estimation de !'incertitude des mesures pour les analyses chimiques 
3 D.W. Blue, P.R.Walsh and P.G. Miasek 2002. Preferred Operating Practices for Soil Sampling for Field Screening and Laboratory Analysis at Hydrocarbon Impacted S~es (Revision S). 
4 MDDEP: Centre d'expertise en analyse environnementale du Quebec. 2007. Protocole pour la validation d'une methode d'analyse en chimie. 
5 D.W. Blue, P.R.Walsh and P.G. Miasek 2002. Preferred Operating Practices for Soil Sampling for Field Screening and Laboratory Analysis at Hydrocarbon Impacted Sites (Revision 5). 
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Pour les trois (3) echantillons de sol preleves en duplicata et analyses pour le parametre des HP fraction Fl a 
F4, ii n'y a pas de difference relative entre deux (2) des paires d'echantillons, a savoir SS-7 et SS-16, puisque 
les concentrations en contaminants sont sous le seuil de validite situe a cinq (5) fois la limite de detection 
alors que la difference relative entre les echantillons SS-4 et SR-4 est de 2,82 %. 

Pour les trois (3) echantillons de sol preleves en duplicata et analyses pour les parametres des benzene, 
toluene, ethybenzene et xylenes totaux (BTEX), des hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) et pour 
les biphenyles polychlores (BPC), ii n'y a pas de difference relative entre les paires d'echantillons puisque les 
concentrations en contaminants sont sous le seuil de detection de la methode analytique. 

Pour les echantillons de sol SS-4, SS-7 et SS-16 preleves en duplicata et analyses pour le parametre des 
metaux et metallo"ides, la difference relative entre les paires d'echantillons sont respectivement de 9,96 %, 
3,84 % et 5,97 %. 

En somme, les echantillons de sols preleves en duplicata presentent, pour les parametres analyses, des 
differences relatives entre les paires d'echantillons se situant a l'interieur des criteres d'acceptabilite retenus. 

Sediments 

Pour les trois (3) echantillons de sediments preleves en duplicata et analyses pour les parametres des HP C10 a 
C50 et des BPC, ii n'y a pas de difference relative entre les paires d'echantillons puisque les concentrations en 
contaminants sont sous le seuil de detection de la methode analytique. 

Pour les echantillons de sediments SED10-1, SED26-1 et SED30-1 preleves en duplicata et analyses pour le 
parametre des metaux et metallo"ides, la difference relative entre les paires d'echantillons sont respectivement 
de 13,50 %, 0,94 % et 5,42 %. 

Pour les echantillons de sediments SED1 -1, SED8-1 et SED26-1 preleves en duplicata et analyses pour le 
parametre du carbone organique total (COT), ii n'y a pas de difference relative entre les deux premieres paires 
d'echantillons puisque les concentrations en contaminants sont sous le seuil de validite situe a cinq (5) fois la 
limite de detection alors que la difference relative entre la paire d'echantillons SED26-1 est respectivement de 
3,28 %. 

Pour les echantillons de sediments SED1 -1, SED8-1 et SED26-1 preleves en duplicata et analyses pour le 
parametre des HAP, la difference relative entre les paires d'echantillons sont respectivement de 27,96 %, 
95,46 % et 12,75 %. 

L'ecart observe a la station SED8-1 peut etre explique par le fait que les sediments en place etaient 
relativement heterogenes et comportaient differents materiaux granulaires ne pouvant etre tries. De plus, les 
HAP presentant une dispersion liee a la nature aleatoire et discontinue des phenomenes de contamination 
alliee au contexte heterogene des sediments en place, les differences entre les paires d'echantillons peuvent 
tout de meme etre jugees comme scientifiquement representatives des caracteristiques du point 
d'echantillonnage et des conditions environnementales inherentes au site au moment de l'echantillonnage. 

Eau souterraine 

Pour les echantillons d'eau souterraine preleves en duplicata et analyses pour les parametres des HP c10 a C50 

et des hydrocarbures aromatiques monocycliques (HAM), ii n'y a pas de difference relative entre les paires 
d'echantillons puisque les concentrations en contaminants sont sous le seuil de detection de la methode 
analytique. 
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Pour les deux (2) echantillons d'eau souterraine PO-05-13 et PO-06-06 preleves en duplicata et analyses pour 
le parametre des HAP, ii n'y a pas de difference relative entre les paires d'echantillons puisque les 
concentrations en contaminants sont soit sous le seuil de detection de la methode analytique, soit sous le seuil 
de validite situe a cinq (5) fois la limite de detection. 

En somme, les echantillons d'eau souterraine preleves en duplicata presentent, pour les parametres analyses, 
des differences relatives entre les paires d'echantillons se situant a l'interieur des criteres d'acceptabilite 
retenus. 

De plus, un programme rigoureux d'assurance et controle de la qualite a ete applique par le laboratoire afin 
de fournir des resultats analytiques fiables. Ce programme interne de qualite est conforme au Programme 
d'assurance-qualite ou de controle de la qualite du ministere du Developpement durable, de !'Environnement 
et de la Lutte contre les changements climatiques (MDDELCC). Le programme standard de controle et 
d'assurance de la qualite emploie des temoins de methode analytique, des echantillons de matrice fortifiee, 
des duplicata d'echantillons et des echantillons de reference certifies, si disponibles, tel que precise dans les 
recommandations du ministere6,7. Le laboratoire Maxxam Analytique met aussi a la disposition de ses clients 
son Guide d'interpretation de l'assurance-qualite et du controle de la qualite environnemental 8• 

6 CEAEQ. 2014. Programme d'accredltation des laboratoires d'analyse environnementale: Modalites d'accreditation, DR-12-SCA-05. 
7 CEAEQ. 2014. Programme d'accredltation des laboratoires d'analyse environnementale: Renseignements generaux. 
8 Maxxam Analytique. 2013. Guide d'interpretation en matiere d'assurance de la qualite. 
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OBJECTIFS CANADIENS POUR LES SOLS 

Les objectifs de qualite environnementale des sols du Conseil canadien des ministres de !'Environnement 
(CCME) servent a evaluer l'ampleur d'une contamination sur un site de domaine domanial. lls servent 
egalement comme objectifs de decontamination pour un usage donne. lls ant ete etablis de fa<;on a assurer la 
protection de la sante des futurs utilisateurs et pour sauvegarder l'environnement. Le protocole s'interesse aux 
effets de !'exposition aux sols contamines sur les humains et les recepteurs ecologiques, en fonction des 
utilisations donnees des terrains. Toutefois, ces objectifs ne peuvent etre utilises comme outil de gestion des 
sols contamines excaves. 

1. Definition des niveaux d'intervention 

Le CCME prevoit quatre (4) scenarios d'exposition pouvant etre consideres comme des niveaux d'intervention 
et definis comme etant des objectifs de qualite pour des terrains a vocation, soit agricole, residentielle/parc, 
commerciale ou industrielle, pour plusieurs substances : 

Agricole • Li mite maxi male acceptable pour des terrains a vocation agricole. 

Residentiel/ • Limite maximale acceptable pour des terrains a vocation residentielle, recreative et institutionnelle. Sont egalement 
Pare inclus les terrains a vocation commerciale situes dans un secteur permettant un usage residentiel ou recreatif. 

Commercial 

lndustriel 

• Limite maximale acceptable pour des terrains a vocation commerciale, non situes dans un secteur residentiel ou 
industriel. 

• Li mite maxi male acceptable pour des terrains a vocation industrielle. 

2. Gestion des sols excaves 

L'utilisation des recommandations canadiennes pour la qualite de l'environnement : protection des sols 
comme objectifs de decontamination signifie que, pour un usage donne, taus les sols contamines au-dessus 
de l'objectif lie a !'usage doivent etre excaves ou faire l'objet d'un traitement jusqu'a ce que la concentration 
des sols laisses en place atteigne ou soit inferieure a la valeur de l'objectif. 

II est toutefois a noter que la gestion des sols excaves doit etre assuree de fa<;on securitaire en fonction de la 
reglementation provinciale en vigueur. De fait, les sols presentant des concentrations au-dela des objectifs du 
CCME pour un usage donne doivent etre geres en fonction de la grille de gestion des sols contamines excaves 
interimaire en utilisant les criteres generiques pour les sols du ministere du Developpement durable, de 
!'Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques du Quebec. 

Jointes a la presente sont reproduites sommairement la grille des criteres generiques et la grille de gestion des 
sols contamines excaves interimaire. 



CRITERES GENERIQUES POUR LES SOLS 

Les criteres generiques servent a evaluer l'ampleur d'une contamination ; ils servent egalement comme 
objectifs de decontamination pour un usage donne. lls sont aussi utilises comme outil de gestion des sols 
contamines excaves et ant ete etablis de fa<;on a assurer la protection de la sante des futurs utilisateurs et 
pour sauvegarder l'environnement. 

1. Definition des niveaux de criteres generiques 

Le ministere du Developpement durable, de !'Environnement et de la Lutte contre les changements 
climatiques du Quebec (MDDELCC) prevoit trois (3) niveaux de criteres generiques (A, B, C) pour plusieurs 
substances : 

NiveauA: 

Niveau B: 

NiveauC: 

• Teneurs de fond pour les para metres inorganiques et Ii mite de quantification pour les para metres organiques. Limite 
maxima le acceptable pour des terrains a vocation agricole. 

• La limite de quantification est definie comme la concentration mini male qui peut etre quantifiee a l'aide d'une methode 
d'analyse avec une fiabilite definie. 

■ Limite maximale acceptable pour des terrains a vocation residentielle, recreative et institutionnelle. Sont egalement 
inclus les terrains a vocation commerciale situes dans un secteur residentiel. 

• L'usage institutionnel regroupe les utilisations telles que les hopitaux, les ecol es et les garderies. 

• L'usage recreatif regroupe un grand nombre de cas possibles qui presentent differentes sensibilites. Ainsi, les usages 
sensibles, comme les terrains de jeu, devront etre geres en fonction du niveau B. Pour leur part, les usages recreatifs 
consideres moins sensibles comme les pistes cyclables peuvent etre associes au niveau C. 

• Limite maximale acceptable pour des terrains a vocation commerciale, non situes dans un secteur residentiel, et pour 
des terrains a usage industriel. 

2. Utilisation des criteres generiques 

L'utilisation des criteres generiques de sols comme objectif de decontamination signifie que, pour un usage 
donne, tous les sols contamines au-dessus du critere generique lie a l'usage doivent etre excaves et geres de 
fa<;on securitaire, ou faire l'objet d'un traitement jusqu'a ce que la concentration des sols laisses en place 
atteigne OU soit inferieure a la valeur du critere generique. 

L'approche basee sur les criteres generiques de sols doit necessairement etre conjuguee avec une verification 
de l'etat des eaux souterraines. En effet, !'evaluation de la qualite des eaux souterraines et de ses impacts 
pourra necessiter une intervention supplementaire dont ii faudra tenir compte dans !'elaboration du plan de 
rehabilitation du terrain. 

Ence qui concerne le niveau de decontamination a atteindre en cas d'intervention pour toute contamination 
survenant apres la date de parution de la politique, l'objectif vise est de remettre le terrain dans l'etat dans 
lequel ii etait avant l'evenement. Ceci s'appliquera dans tous les cas de contamination. Si l'etat du terrain 
avant le deversement etait inconnu, les teneurs de fond presentees dans la grille de criteres generiques seront 
utilisees. 



~ 
GRILLE DE GESTION DES SOLS CONTAMINES 
EXCAVES INTERIMAIRE 

Jusqu'a l'entree en vigueur du projet de reglement sur la mise en decharge et !'incineration. 

NIVEAU DE 
OPTIONS DE GESTION 

CONTAMINATION 

<A ■ Utilisation sans restriction. 

■ Utilisation comme materiaux de remblayage sur les terrains contamines a vocation residentielle en voie de 
rehabilitation* ou sur tout terrain a vocation commerciale ou industrielle, a la condition que leur utilisation 
n'ait pas pour effet d'augmenter la contamination** du terrain recepteur et, de plus, pour un terrain a vocation 

PlageAB 
residentielle que les sols n'emettent pas d'odeurs d'hydrocarbures perceptibles. 

■ Utilisation comme materiaux de recouvrement journalier dans un lieu d'enfouissement sanitaire (LES). 

■ Utilisation comme materiaux de recouvrement final dans un LES a la condition qu'ils soient recouverts de 15 cm 
de sol propre. 

■ Decontamination de fa~on optima le*** dans un lieu de traitement autorise et gestion selon le resultat obtenu. 

■ Utilisation comme materiaux de remblayage sur le terrain d'origine a la condition que leur utilisation n'ait pas 
Plage BC pour effet d'augmenter la contamination** du terrain et que l'usage de ce terrain soit a vocation commerciale 

ou industrielle. 

■ Utilisation comme materiaux de recouvrement journalier dans un lieu d'enfouissement sanitaire (LES). 

■ Decontamination de fa~on optima le*** dans un lieu de traitement autorise et gestion selon le resultat obtenu. 

>(1 ■ Si l'option precedente est impraticable, depot definitif dans un lieu d'enfouissement securitaire autorise pour 
recevoir des sols. 

Les terrains contamines a vocation residentielle en voie de rehabilitation sont ceux voues a un usage residentiel dont une caracterisation a demontre une contamination superieure au critere B et oil 
l'apport de sols en provenance de l'exterieur sera requis lors des travaux de restauration. 

La contamination refere a la nature des contaminants et a leur concentration. 

Le traitement optimal est defini pour !'ensemble des contaminants par l'atteinte du critere Bou la reduction de 80% de la concentration initiale et pour les volatils par l'atteinte du critere B. A cet egard, 
les volatils sont definis comme etant les contaminants dont le point d'ebullition est <180°( ou dont la constante de la Loi de Henry est superieure a 6,58x10·7 atm-m3/g incluant les contaminants 
identifies dans la section Ill de la grille des criteres de sols inclue a l'annexe 2 de la Politique de protection dessols etde rehabilitation des terrains contamines. 

Tel que le stipule l'artide 4 du Reglement sur /'enfouissement des sols contamines : "Ne peuvent etre mis dans un lieu d'enfouissement de sols contamines : 1' les sols qui contiennent une ou plusieurs 
substances dont la concentration est egale ou superieure aux valeurs limites fixees a l'annexe 1 (du Reglement) sauf: ... bl les sols dont on a enleve a la suite d'un traitement autorise en vertu de la Loi 
au moins 90% des substances qui etaient presentes initialement dans les sols et, dans le cas des metaux et metallo'fdes enleves, seulement si ceux ont ete stabilises, fixes et solidifies par un traitement 
autorise; ... " 

Source: Ministere de !'Environnement du Quebec, Politique de protection des sols et de rehabilitation des terrains contamines, Direction des politiques du secteur industriel, Services des lieux contamines, Edition 
juin 1999, Tableau 2, page 56. 



Tableau 5 Sommaire des trois cadres d'application des criteres de qualite des sediments au Quebec 

Criteres de Prevention de la contamination des Gestion des sediments resultant de travaux Restauration de sites contamines 
qualite sediments due a des rejets industriels de dragage* 

La probabilite de mesurer des effets biologiques La contamination des sediments est jugee problematique. Identifier 

* 
nefastes est tres elevee. Le rejet en eau libre est les sources et intervenir aupres des responsables s' il ya lieu pour 

* proscrit. Les sediments doivent etre traites ou eliminer les apports de contaminants. La restauration du site est 
"' •QJ 

confines de fa,;on securitaire. souhaitable. II faut proceder a des evaluations biologiques afin C: 
1;l d'etablir si le processus de restauration est realisable et quelles 
.0 
0 mesures doivent etre adoptees en priorite et de preciser les gains 
i: environnementaux de la restauration. L' objectif de restauration est QJ 

§ la concentration d'effets occasionnels ou la teneur ambiante. 
5.CEF QJ 

:I 

.j{E., xSE.,) 
0-.., 

<!:: 
"' Identifier les sources et intervenir aupres des responsables s'il ya QJ 
:I 

lieu pour eliminer les apports de contaminants. Des etudes du 
·~ 
..9 milieu peuvent etre necessaires pour completer l'evaluation de la 
0 La probabilite de mesurer des effets biologiques contamination,juger du risque et statuer sur les besoins de E 
.f!l nefastes est relativement elevee, et elle augmente restauration. L 'objectif de restauration est la concentration d' effets 
~ avec la concentration. Le rejet en eau libre ne peut occasionnels ou la teneur ambiante. 
~ etre considere comme une option valable que si 

4. CEP l'innocuite des sediments pour le milieu recepteur 

.j{E50 xSE85 } 
est demontree par des tests de toxicite et que le 
depot ne contribue pas a deteriorer le milieu 

"' 
recepteur. Bien que des effets biologiques nefastes puissent etre apprehendes, 

QJ"' 
La probabilite de mesurer des effets nefastes le degre de contamination ne justifie pas a lui seul la restauration :I .., 

3.CEO -~ ~ augmente avec les concentrations mesurees. Examiner du site. 
0"' 

.j{E,0 x SE50 ) 
- .0 la problematique : poursuivre les investigations pour 0 0 
:s -~ identifier la ou les sources de contamination et 
.f!l <E intervenir au besoin sur ces sources afin d'eviter une La probabilite de mesurer des effets biologiques 
~ a 

augmentation de la contamination ou un nouvel nefastes est relativement faible. Les sediments ~ Q. 

peuvent etre rejetes en eau libre ou etre utilises a apport de contaminants. 
2.CSE d'autres fins dans la mesure ou le depot ne contribue 

.j{E" xSE,0 ) 

pas a deteriorer le milieu recepteur . 

i: 
La probabilite que les sediments aient un impact sur le 

QJ milieu est faible. Un suivi peut etre mis en place afin 
Ei de verifier l'evolution de la situation. 

1.CER ~ 
-* 
"'* .j{E" xSE") QJ"' :I .., 
S' C: 
1] Les sediments sont consideres comme n 'ayant pas 
.9 0 d'impact. Aucune action n'est requise, sauf dans le 
.0 cas ou des substances persistantes, toxiques et 
.f!l 
~ bioaccumulables rejetees dans les plans d' eau risquent 
~ de s'accumuler dans les sediments et dans les tissus 

des organismes. 

~Classe3 Legende: ~ Classe I ~ Classe 2 
CER : Concentration d'effets rares; CSE : Concentration seuil produisant un effet; CEO : Concentration d'effets occasionnels; CEP : Concentration produisant un effet probable; CEF : 
Concentration d'effets frequents. 

• Gestion des deblais de dragage : L'option retenue pour la gestion des sediments doit correspondre a l'option de moindre impact sur le milieu, tout en etant economiquement realisable, et ce, peu 
importe le degre de contamination des sediments. Dans l'analyse des options, la valorisation des sediments en milieu terrestre ou aquatique doit etre consideree. 

• ** Selon le CCME, 1995. 



E 
OBJECTIFS CANADIENS POUR LES SEDIMENTS 

Comme les sediments constituent un element important des systemes aquatiques et servent d'habitat a une 
vaste gamme d'organismes benthiques et epibenthiques, une exposition a certaines substances contenues 
dans les sediments pourrait presenter un danger pour la sante de ces organismes. Les recommandations pour 
la qualite des sediments fournissent des reperes scientifiques ou valeurs de reference aux fins de !'evaluation 
du risque d'occurrence d'effets biologiques nefastes dans les systemes aquatiques. Toutefois, ces objectifs ne 
peuvent etre utilises comme outil de gestion des sediments contamines excaves. 

Les Recommandations canadiennes pour la qualite des sediments ant un champ etendu d'applications 
potentielles. Elles peuvent etre utilisees comme cibles ou objectifs provisoires dans le cadre de programmes 
de gestion des substances toxiques, comme valeurs de reference dans !'evaluation et l'assainissement de lieux 
contamines, dans !'evaluation des repercussions potentielles des activites d'amenagement et dans la 
conception, la mise en ceuvre et !'evaluation de programmes de surveillance de la qualite des sediments. Ce 
critere est toutefois principalement utilise comme outil de controle dans !'evaluation des risques potentiels 
d'une exposition aux substances chimiques contenues dans les sediments et la prise de decisions initiales de 
gestion. 

Definition des niveaux d'intervention 

Le CCME prevoit deux (2) valeurs permettant de categoriser les sediments en trois (3) plages d'effet. Les 
deux (2) valeurs correspondent aux recommandations provisoires pour la qualite des sediments (RPQS) et a la 
concentration d'effet probable (CEP). Les valeurs sont destinees a etre utilisees conjointement. Elles fournissent 
des points de repere nationaux uniformes aux fins de !'evaluation de !'incidence ecologique des 
concentrations de substances chimiques associees a la phase sedimentaire et de la priorisation des 
preoccupations suscitees par la qualite des sediments. 

RPQS 

CEP 

• Limite minimale determinant la concentration seuil produisant un effet.11 est a noter que cette valeur varie en fonction 
du type de substrat, soit s'il s'agit de sediment d'eau douce ou de sediments marins ou estuariens. 

• Li mite maxima le determinant la concentration au-dela de laquelle des effets biologiques nefastes sont frequemment 
observes. 
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PHOTO 1 Installations portuaires de Rimouski - Jetee Quest PHOTO2 Installations portuaires de Rimouski - Jetee Est 

PHOTO3 Installations portuaires de Rimouski - Marina PHOTO4 Echantillonnage des sols- S51 

PHOTOS Echantillonnage des sols - S52(1) PHOTO6 Echantillonnage des sols - S52(2) 



PHOTO7 Echantillonnage des sols - S53 PHOTOS Echantillonnage des sols- S54(1) 

PHOTO9 Echantillonnage des sols - S54(2) PHOTO 10 Echantillonnage des sols - S54(3) 

PHOTO 11 Echantillonnage des sols - SSS PHOTO 12 Echantillonnage des sols - S56 



PHOTO 13 Echantillonnage des sols - S57 PHOTO 14 Echantillonnage des sols - S58 

PHOTO 15 Echantillonnage des sols - S59 PHOTO 16 Echantillonnage des sols- S510 

PHOTO 17 Echantillonnage des sols - S511 



PHOTO 19 Echantillonnage des sols - S513 PHOTO20 Echantillonnage des sols - S514 

PHOTO21 Echantillonnage des sols- 5S15 PHOTO22 Echantillonnage des sols- 5S16 

PHOTO23 Echantillonnage des sols - Emplacement S517 PHOTO24 Echantillonnage des sediments 



PHOTO25 Echantillonnage des sediments- SED1 PHOTO26 Echantillonnage des sediments- SED2 

PHOTO27 Echantillonnage des sediments- SED3 PHOTO28 Echantillonnage des sediments- SED4 (0 a 0,2 m) 

PHOTO29 Echantillonnage des sediments- SED4 (0,2 a 0,S ml PHOTO30 Echantillonnage des sediments- SEDS 
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