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Dans l'objectif d'assurer une saine gestion environnementale de ses installations portuaires de Rimouski-Est et 
pour s'assurer de repondre aux lois et reglements environnementaux en vigueur, Transports Canada (TC) a 
confie a Travaux publics et Services gouvernementaux Canada (TPSGC) la responsabilite de mettre a jour 
!'information relativement a la qualite des sols de certains secteurs pour lesquels aucune donnee n'a ete 
colligee ainsi que de l'eau souterraine. Egalement, dans l'optique de conna1tre la qualite des sediments 
presentement en place suite a deux (2) grands projets de dragage qui ont eu lieu au cours des dernieres annees, 
leur caracterisation sur !'ensemble du lot d'eau a ete demandee. 

Pour la realisation des travaux de prelevement, Madame Marie-Helene Michaud, representante de TPSGC, a 
eu recours aux services d'EnviroServices afin d'effectuer une evaluation environnementale de site, phase II 
complementaire aux installations portuaires de Rimouski-Est. L'objectif des travaux est, par le prelevement et 
!'analyse d'echantillons, de verifier la qualite environnementale des sols, des sediments et de l'eau souterraine 
en regard a la presence possible de contaminants. Les travaux de caracterisation ont ete effectues les 28 et 29 
octobre 2014. Au total, 17 stations d'echantillonnage des sols de surface et 30 stations d'echantillonnage des 
sediments ant ete realisees alors que cinq (5) puits d'observation ont fait l'objet d'un suivi. 

En vertu de !'information obtenue et des observations effectuees sur le site occupe par les installations 
portuaires de Rimouski-Est, et a la suite des resultats analytiques obtenus lors de cette etude, EnviroServices est 
en mesure de conclure a des depassements de l'objectif « commercial » pour les sols du Conseil canadien des 
ministres de !'Environnement (CCME) en arsenic et en hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP). 
Egalement, des depassements du critere generique «C» pour les sols de la Politique du ministere du 
Developpement durable, de !'Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques (MDDELCC) 
ont ete observes pour le manganese. Le volume de sols contamines a ete evalue a 581 m3. De ce volume, 
390 m3 de sol sont contamines au-dela du critere generique « C » du MDDELCC et au-dela de l'objectif 
« commercial » du CCME en metaux et metallo"i"des alors que 191 m3 de sol sont contamines au-dela de 
l'objectif « commercial » en HAP. Finalement, des concentrations au-dela du critere du CCME ont ete 
enregistrees en oxygene dissout alors que certaines valeurs sont inferieures a l'intervalle determine pour le pH. 

Deux (2) des stations d'echantillonnage des sediments presentent quanta elles des valeurs en HAP au-dela de 
la concentration d'effet occasionnel (CEO) d'Environnement Canada et du ministere du Developpement 
durable, de !'Environnement et des Pares du Quebec (2007), a savoir SED4 et SED25. II est a noter que tous les 
echantillons de sediments, a !'exception de SED8, indiquent des depassements en metaux et metallo"ides ou en 
HAP a la recommandation provisoire pour la qualite des sediments du CCME. Le volume de sediments 
contamines en HAP au-dela de la CEO a ete evalue a 1 013 m3 . 

En reponse aux observations faites sur le site a l'etude, EnviroServices est en mesure de recommander que les 
sols contamines et identifies au-dela des concentrations fixees a l'objectif « commercial » des 
Recommandations canadiennes pour la qualite des sols du CCME soient excaves et geres hors site selon la 
grille de gestion des sols excaves interimaire du MDDELCC. Prealablement aux travaux, une caracterisation 
complementaire des sols a proximite des deux (2) stations visees permettrait de circonscrire le panache de 
contamination et preciser le volume de sols contamines estime. 
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1 MISE EN SITUATION 

1 

Dans l'objectif d'assurer une saine gestion environnementale de ses installations portuaires de Rimouski-Est et 

pour s'assurer de repondre aux lois et reglements environnementaux en vigueur, Transports Canada (TC) a 

confie a Travaux publics et Services gouvernementaux Canada (TPSGC) la responsabilite de mettre a jour 

!'information relative a la qualite des sols de certains secteurs pour lesquels aucune donnee n'a ete colligee a 
ce jour ainsi que pour la qualite de l'eau souterraine. Egalement, dans l'optique de conna1tre la qualite des 

sediments presentement en place suite a deux (2) grands projets de dragage qui ont eu lieu au cours des 

dernieres annees, leur caracterisation sur !'ensemble du lot d'eau a ete demandee. 

Pour la realisation des travaux, Madame Marie-Helene Michaud, representante de TPSGC, a eu recours aux 

services d'EnviroServices afin d'effectuer une evaluation environnementale de site (EES), phase II 

complementaire aux installations portuaires de Rimouski-Est. L'objectif des travaux est, par le prelevement et 

!'analyse d'echantillons, de verifier la qualite environnementale des sols, des sediments et de l'eau souterraine 

en regard a la presence possible de contaminants. Les travaux de caracterisation ont ete effectues les 28 et 

29 octobre 2014. 

Le present rapport fait etat des recherches, des informations disponibles, des travaux realises, de la 

methodologie utilisee, des resultats d'analyses chimiques et granulometriques obtenus sur les echantillons 

preleves ainsi que des conclusions et recommandations relatives a ce projet. 

2 MANDAT 

Le mandat accorde par Madame Marie-Helene Michaud, representante de TPSGC, a EnviroServices inc., a 

pour objet de proceder a une EES, phase II aux installations portuaires de Rimouski-Est. L'objectif de ce mandat 

est d'etablir le portrait de la qualite environnementale des sols, des sediments et de l'eau souterraine. Les 

travaux executes incluent les points suivants : 

l•I 

• Elaboration d'un plan detaille de caracterisation des sols et des sediments, incluant la selection des 
parametres analytiques et la strategie d'echantillonnage retenue pour cette etude; 

• Preparation d'un plan de sante et de securite adapte aux travaux prevus au mandat; 

• Prelevement d'echantillons de sols dans les horizons de surface presentant des indices potentiels de 
contamination selon la methodologie decrite dans les differents guides du ministere du 
Developpement durable, de !'Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques du 
Quebec (MDDELCC) et du Conseil canadien des ministres de !'Environnement (CCME); 

• Prelevement d'echantillons de sediments selon la methodologie decrite dans les differents guides du 
MDDELCC et d'Environnement Canada ainsi que du CCME; 

• Prelevement d'echantillons d'eau souterraine au sein de puits existants selon la methodologie decrite 
dans les differents guides du ministere du MDDELCC et du CCME; 

• Realisation des analyses physico-chimiques et sedimentometriques sur les echantillons selectionnes 
pour les parametres retenus par un laboratoire accredite; 
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■ Interpretation de !'information recueillie lors des travaux ainsi que des resultats analytiques des 
echantillons analyses en fonction des differents criteres applicables; 

■ Mise en plan des travaux de caracterisation; 

■ Analyse et interpretation des resultats analytiques obtenus dans le cadre du programme d'assurance et 
de controle de la qualite sur le terrain; 

■ Estimation de l'etendue verticale et horizontale des zones contaminees, le cas echeant; 

■ Estimation du volume de materiaux contamines au-dela des criteres applicables, le cas echeant; 

■ Conclusions et recommandations relatives au projet. 

Le present mandat a ete realise selon la methodologie decrite a la section 5 intitulee « Methodologie ». 

L'appreciation de la qualite environnementale du site est soumise au cadre decrit au point 13, intitule « Limites 

de l'etude » du present rapport. 

3 DESCRIPTION DU SITE 

Les installations portuaires sont situees dans l'ancienne municipalite de Rimouski-Est et sont constituees de 

deux (2) jetees et d'un quai transversal. Le site a l'etude possede une superficie totale de pres de 90 hectares. 

La jetee ouest a une longueur accostable de 75 m permettant a certains bateaux, comme le navire de 

recherches oceanographiques le Coriolis 11, de s'y amarrer occasionnellement. L'acces a l'extremite de cette 

jetee a ete interdit en raison de la degradation des installations avec l'usure du temps et du manque 

d'entretien. La jetee est, quant a elle, est composee de deux (2) sections donnant acces d'une part au bassin 

ouest et d'autre part au bassin est, celui de la marina. Le bassin re<;oit les bateaux commerciaux de fort tirant 

d'eau, tels que des petroliers, le Bella Desgagnes qui assure la deserte de la Basse-Cote Nord et les bateaux de 

sel. Des bateaux a passage occasionnels, tel que des brise-glaces de la Garde cotiere canadienne (GCC) ou des 

bateaux de l'armee canadienne, des grands voiliers et autres bateaux en escale, utilisent egalement ce secteur 

du quai. Le bassin est utilise essentiellement par les bateaux de peche de la region . II permet egalement au 

catamaran de la traverse Rimouski-Forestville et aux bateaux de la GCC de s'y amarrer. A !'occasion, ii pourra 

accueillir des bateaux en escale, tels que des grands voiliers et des batiments militaires. Les installations 

portuaires de Rimouski-Est sont desservies par un chenal d'acces balise. 

Outre le quai, un batiment administratif et un garage sont utilises par TC. Un batiment constitue de cinq (5) 

locaux appartenant egalement a TC se trouve sur la propriete. Quatre (4) de ces entrepots sont utilises pour des 

equipements utiles au port de Rimouski alors que le dernier est utilise comme bureau par les Mines Seleines. 

Cette compagnie loue egalement des aires d'entreposage pour le sel de degla<;age. Finalement, un hangar 

servant a l'entretien de petites embarcations est occupe par la Reserve navale du ministere de la Defense 

nationale. Les installations du service de traversier sont amenagees sur la jetee est et incluent une rampe 

mobile pour le bateau ainsi qu'un kiosque servant de billetterie et de salle d'attente pour les voyageurs . 
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D'autres installations sont presentes sur la jetee est. La compagnie Les Pecheries de l'Estuaire possede quatre 

(4) remorques refrigerees, une roulotte et une prise d'eau de mer pour alimenter des viviers pendant la saison 

de peche. La compagnie Suncor possede une conduite reliant leurs reservoirs au quai afin de permettre aux 

petroliers s'y amarrant de remplir ces reservoirs. Egalement, la compagnie Relais Nordik loue un espace ou 

une roulotte pour les employes ainsi que des conteneurs d'entreposage sont installes. 

La figure 1, presentee a !'annexe A, situe la zone a l'etude par rapport au territoire environnant. La figure 2 de 

la meme annexe presente, quanta elle, la configuration du site a l'etude et les limites de la propriete. 

4 RAPPORTS D'~VALUATION ENVIRONNEMENTALE ANT~RIEURS 

Le quai de Rimouski-Est a fait l'objet de plusieurs etudes environnementales. Les etudes fournies par TPSGC a 

EnviroServices sont resumees de fa<;on chronologique. La figure 3 de !'annexe A indique la localisation des 

stations d'echantillonnage realisees dans le cadre d'etudes anterieures. II est a noter que les etudes 

environnementales realisees avant 2006 n'ont pas ete fournies par TPSGC ou par TC. Le contenu de ces 

dernieres est toutefois resume dans le rapport d'EES, phase I et la verification de conformite environnementale 

(VCE) ainsi que dans le rapport d'EES, phase II produits par la firme Dessau en 2006. 

l•I 

4.1 ~VALUATION ENVIRONNEMENTALE DE SITE, PHASE I ET V~RIFICATION DE CONFORMIT~ ENVIRONNEMENTALE- DESSAU, 2006 

Dans l'optique d'etablir l'historique de la propriete, de definir les pratiques environnementales realisees 

sur le site, d'evaluer les risques et les sources potentielles de contamination ainsi que de verifier la 

conformite des activites, une EES, phase I et une VCE ont ete effectuees. 

L'EES, phase I vise a identifier les activites et les installations qui causeraient ou auraient pu causer un 

impact negatif sur I' environnement. Les documents disponibles ont ete consultes et les batiments 

presents sur la propriete ont ete visites. Selan l'etude realisee, aucun element perceptible sur les 

photographies aeriennes selectionnees n'a permis d'identifier des activites susceptibles d'avoir 

contamine les installations portuaires. Pour ce qui est des dossiers provenant de la Ville de Rimouski, du 

ministere des Ressources naturelles et de la Faune, du ministere du Developpement durable, de 

!'Environnement et des Pares, d'Environnement Canada, de Peches et Oceans Canada, du Secretariat du 

Conseil du Tresor du Canada ainsi que du Registre fancier, ces derniers indiquent qu'aucun evenement 

et aucune activite s'etant deroules sur le quai de Rimouski-Est ou dans un rayon d'influence ne 

represente un indice potentiel de contamination significatif. 

Toutefois, les documents consultes ont permis de reperer deux (2) reservoirs de stockage de matieres 

dangereuses; un (1) reservoir hors-sol contenant des huiles usees et localise au bout de la jetee est ainsi 

qu'un (1) reservoir souterrain d'huiles usees situe au nord du batiment de la Reserve navale. Egalement, 

!'ensemble du site occupe par les installations portuaires et les voies d'acces est constitue de remblai 

d'origine inconnue. De plus, selon les plans du site, des oleoducs abandonnes sont presents sur la jetee 

ouest et la partie transverse du quai . Ces derniers auraient ete installes en contact direct avec le sol. 
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Finalement, lors de la visite d'inspection du site, ii a ete possible de constater que la zone de depot des 

neiges usees n'a pas ete amenagee avec un systeme de recuperation des eaux de fonte OU de bassin de 

decantation. Ces elements ont eu pour effet de soulever un doute quant a la qualite environnementale 

des sols et de l'eau souterraine du site a l'etude. 

Egalement, ii a ete possible de noter qu'un deversement d'hydrocarbures petroliers s'est produit le 3 mai 

1990 alors qu'une conduite s'est fissuree et 32 000 litres ont fui dans le secteur est du quai transversal. 

Des travaux de recuperation des produits deverses ont ete entrepris par Urgence Environnement le 7 juin 

1990. Une tranchee a ete excavee afin de localiser et colmater la fuite. 

Lors de la VCE, differentes non-conformites ont ete soulevees. D'abord, ii a ete note que les eaux 

pluviales contaminees aux hydrocarbures retrouvees dans le caniveau abritant les oleoducs sont 

vidangees directement dans le remblai du quai. Pour ce qui est de la gestion des matieres dangereuses et 

des matieres dangereuses residuelles, differentes irregularites relatives a !'identification et a l'entreposage 

de ces produits ont ete observees. En ce qui concerne les reservoirs de stockage, le reservoir hors-sol 

d'huiles usees n'avait pas ete installe de fa<;on a etre a l'abri des chocs et n'etait pas muni d'equipement 

d'intervention en cas de deversement. Ainsi, les constats de non-conformite sont essentiellement en lien 

avec la gestion des differents aspects environnementaux, tels la tenue de registres et la conservation de 

documents. Egalement, la gestion des matieres dangereuses (MD), des matieres dangereuses residuelles 

(MOR) et des equipements petroliers est problematique. 

4.2 EVALUATION ENVIRONNEMENTALE DE SITE, PHASE II- DESSAU, 2006 

En 2006, la firme Dessau a ete mandatee afin d'effectuer une EES, phase II ainsi qu'une caracterisation 

environnementale des sediments en vue de repondre aux recommandations de l'EES, phase I et verifier la 

qualite environnementale des differents mediums. Au total, 16 forages ont ete realises entre le 31 octobre 

et le 4 novembre 2005, desquels six (6) ont ete amenages en puits d'observation. Egalement, 11 stations 

d'echantillonnage des sediments ont ete principalement localisees sur le pourtour du bassin, a l'interieur 

du port et a l'extremite de la jetee ouest. 

Les analyses chimiques effectuees sur les echantillons de sols selectionnes ont demontre des 

depassements au critere generique « C » de la Politique de protection des sols et rehabilitation des 

terrains contamines (Politique) du MDDELCC en hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) et en 

hydrocarbures petroliers (HP) C,o a Cso pour trois (3) des forages realises. Egalement, quatre (4) 

echantillons enregistrent des depassements a la valeur limite fixee pour l'objectif « lndustriel » du CCME 

pour certains HP, fractions F2 a F4. 
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Pour ce qui est des resultats analytiques obtenus des echantillons de sediments preleves, aucun 

depassement au seuil d'effet nefaste du Centre-Saint-Laurent et a la concentration d'effet probable du 

CCME n'avait ete note. Egalement, aucune distribution preferentielle pour les concentrations en HAP n'a 

pu etre etablie. 

Finalement, certains echantil Ions d' eau souterraine analyses ant enregistre des concentrations 

superieures au critere Resurgence dans les eaux de surface ou infiltration dans les egouts (RESIE) du 

MDDELCC en hydrocarbures aromatiques monocycliques (HAM). De plus, des depassements aux 

recommandations du CCME relativement a la protection de la vie aquatique en eau salee ont ete 

enregistres pour divers echantillons en arsenic, en HAM et en HAP. 

Le niveau de l'eau souterraine a ete intercepte a une profondeur variant entre 2,70 et 4,40 m a partir de 

la surface du sol. Le gradient hydraulique horizontal moyen au niveau de l'unite hydrostratigraphique de 

surface composee de sable et gravier est de 0,013 m/m. A cet effet et considerant les resultats analytiques 

obtenus, l'etude conclue qu'un impact quant a l'ecoulement de l'eau souterraine contaminee vers le 

fleuve Saint-Laurent est apprehende. Dans ce contexte, ii a ete recommande d'intervenir aupres de la 

source de contamination de l'eau souterraine. II a ete presume que celle-ci provenait de la presence de 

sols contamines au-dela du critere generique « C » sur la propriete. Ainsi, la rehabilitation des sols a ete 

recommandee au niveau du puits PO-05-07. 

4.3 EVALUATION ENVIRONNEMENTALE DE SITE, PHASE II COMPL~MENTAIRE- DESSAU, 2007 

En reponse aux recommandations de l'EES, phase II precedente, une caracterisation environnementale 

complementaire des sols et de l'eau souterraine a ete realisee. Cette etude a ete effectuee dans l'optique 

de determiner l'etendue de la contamination identifiee. Au total, 13 forages additionnels, dont trois (3) 

amenages en puits d'observation, ant ete effectues. Les analyses chimiques effectuees sur les echantillons 

de sols ont demontre que, parmi les 24 echantillons de sols analyses pour comparaison aux criteres du 

CCME, 13 echantillons depassent l'objectif « lndustriel » retenu comme critere d'evaluation. Egalement, 

des 28 echantillons de sols analyses pour comparaison aux criteres du MDDELCC, cinq (5) presentent 

des valeurs excedant le critere generique « C » du MDDELCC, dont quatre (4) depassent les valeurs 

limites fixees a !'annexe I du Reglement sur l'enfouissement des sols contamines (RESC). Suite aux 

travaux, une modelisation de l'etendue de la contamination a ete effectuee et deux (2) zones 

problematiques ant ete identifiees, soit du cote de la jetee est et du quai transversal. 

D'abord, la zone associee au forage F-05-03 a enregistre des depassements au critere generique « C » 

entre 1,52 et 2,03 m de profondeur. La superficie a ete estimee a 106 m2 pour un volume de 81 m3. Pour 

ce qui est du quai transversal, six (6) forages ont montre des concentrations superieures au critere 

generique « C » du MDDELCC. Cinq (5) de ces forages sont localises en bordure de la jetee, soit en 

bordure du fleuve. Selan l'etude, ii semble probable que les hydrocarbures s'etant deverses en 1990 pres 

du forage F-05-11, se soient infiltres dans les sols jusqu'a la nappe phreatique et se soient deplaces dans 
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le sens de l'ecoulement de celle-ci le long de la bordure du quai. Le mur de palplanches aurait retenu 

une partie des hydrocarbures et la contamination se serait epanchee horizontalement au niveau de la 

nappe. Des sols montrant des concentrations en HP C10 a Cso, en HAM et en HAP comprises en plage 

« BC » des criteres de la Politique ant egalement ete identifies dans les forages F-06-03 et F-05-08 au 

niveau de la nappe d'eau souterraine, en peripherie de !'enclave de sols contamines. 

Afin de determiner le volume approximatif de sols contamines, la methode des polygones a ete utilisee. 

A partir des donnees obtenues, le volume de sols contamines en hydrocarbures a ete estime comme suit : 

• 3 649 m3 de sols presentant des concentrations superieures au critere « C » du MDDELCC et 
des valeurs limites fixees a !'annexe I du RESC; 

• 449 m3 de sols presentant des concentrations superieures au critere « C » du MDDELCC, 
mais sous les valeurs limites fixees a !'annexe I du RESC; 

• 12 633 m3 de sols presentant des concentrations en plage « BC » des criteres du MDDELCC. 

En fonction de !'usage du site a l'etude, seuls les materiaux montrant des concentrations superieures au 

critere generique « C » du MDDELCC ant ete cibles par les recommandations de travaux de 

rehabilitation. 

L'eau souterraine est localisee principalement dans !'unite de remblai constituee de sable et gravier, a 

une profondeur variant entre 2,40 et 4, 15 m sous la surface. La direction d'ecoulement interpretee 

montre que l'eau s'ecoule vers le fleuve, en direction ouest. Les resultats obtenus indiquent des 

depassements aux criteres de comparaison. Ainsi, un impact est apprehende quant a l'ecoulement de 

l'eau souterraine contaminee au fleuve St-Laurent. De plus, la presence d'une phase immiscible dans la 

colonne d'eau du puits PO-06-01 a ete identifiee. Par ailleurs, les recommandations de l'etude sont a 

l'effet que des travaux de caracterisation environnementale supplementaires de l'eau souterraine 

devraient etre realises afin de mieux documenter la nappe d'eau souterraine et definir l'etendue de la 

phase d'hydrocarbures immiscible. 

4.4 PROJET DE DRAGAGE DU PORT DE RIMOUSKI-EST- RAPPORT DE CARACTfRISATION DES SfDIMENTS- BIOREX, 2008 

En aoOt 2007, la firme Biorex a procede a la caracterisation environnementale des sediments presents 

dans le corridor allant du bassin ouest jusqu'a 5 km au large du port. Cette caracterisation a ete realisee 

dans le cadre de !'examen prealable du projet de dragage d'entretien du bassin commercial et du chenal 

d'acces de ce port et inclut le rejet des deblais a un site de depot en eau libre. 

Au total, quinze (15) stations ant ete realisees dans l'aire de dragage et quatre (4) stations ant ete 

realisees au site de rejet. Les travaux d'echantillonnage ant ete realises les 13 et 14 aoOt 2007 . 
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Des essais granulometriques ont ete realises sur les 22 echantillons alors que des essais 

sedimentometriques ont ete realises sur sept (7) echantillons repartis dans le chenal d'acces, le bassin 

commercial et le site de rejet. Les echantillons ont ete soumis aux analyses chimiques visant a 

determiner la presence de metaux et metallo"ides, du carbone organique total (COT), des HAP et des 

biphenyles polychlores (BPC) de type Aroclor. 

Les resultats analytiques ont montre la presence de divers metaux et metallo"ides et d'HAP au-dela de 

plusieurs criteres de comparaison, tels le seuil d'effet mineur (SEM) du Plan d'action Saint-Laurent 

(1992), les Recommandations pour la qualite des sediments (RPQS) et la concentration d'effet probable 

(CEP) du CCME. 

4.5 CARACT~RISATION DES S~DIMENTS AU PORT DE RIMOUSKI, BASSIN EST- SNC-LAVALIN, 2013 

Dans l'optique de draguer le bassin est du port, une caracterisation environnementale des sediments a 

ete effectuee par SNC-Lavalin dans le havre et sur le site de rejet en eau libre. Les travaux 

d'echantillonnage ont ete realises du 24 au 26 septembre 2012 dans le secteur du bassin est du port et 

dans le secteur de mise en depot situe a environ 5 km au large des installations portuaires. En tout, 

17 stations d'echantillonnage ont ete investiguees. 

Les echantillons du site de mise en depot ont ete preleves a l'aide d'une benne de type Van Veen. Quant 

aux echantillons situes a l'interieur du bassin est, ils ont ete obtenus en utilisant un carottier a percussion. 

En tout, 30 echantillons ont ete preleves dans le bassin est et au site de mise en depot. Parmi ceux-ci, 

20 echantillons ont ete envoyes au laboratoire en vue d'etre analyses. 

Les analyses ont ete confiees a AGAT Laboratoire. Le programme analytique auquel les echantillons ont 

ete soumis incluait les parametres visant a detecter la presence de metaux et metallo"ides, des HAP, des 

BPC et des HP C10 a Cso. Egalement, differentes analyses physiques, soit la siccite, la conductivite 

hydraulique, la granulometrie et sedimentometrie ont ete realisees en laboratoire. 

Les resultats analytiques montrent que les sediments provenant du bassin est presentent des 

concentrations legerement plus elevees pour certains metaux et quelques echantillons presentent des 

concentrations plus elevees pour plusieurs HAP, par rapport a ceux echantillonnes au site de mise en 

depot. Aucun depassement de la concentration d'effets occasionnels (CEO) n'a ete observe. Selon cette 

etude, les sediments issus du bassin est pouvaient etre rejetes au site de rejet en eau libre et la probabilite 

de mesurer des effets biologiques nefastes etait relativement faible. Aussi, ii a ete mentionne que le depot 

des deblais de dragage issus du bassin est ne devrait pas contribuer a deteriorer le milieu recepteur 

puisque la composition granulometrique des sediments dans le bassin etait compatible avec celle 

observee au site de rejet en eau libre. 
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METHODOLOGIE 

Pour la portion des travaux associee a la caracterisation des sols, des sediments et de l'eau souterraine, la 

methodologie et la strategie d'echantillonnage utilisees ainsi que !'orientation des travaux sont tirees des 

documents suivants : 

• Criteres pour /'evaluation de la qualite des sediments au Quebec et cadres d'application : prevention, 
dragage et restauration, Environnement Canada (EC) et ministere du Developpement durable, de 
!'Environnement et des Pares du Quebec (MDDEP), 2007; 

• Document d'orientation sur le prelevement et la preparation de sediments en vue de leur 
caracterisation physicochimique et d'essais biologiques - Rapport SPE 1/RM/29, Environnement 
Canada, Section de !'elaboration et de !'application, Centre de technologie environnementale, 
Ottawa, 1994; 

• Evaluation environnementale de site, phase II, norme CSA Z769-01 (C2013), Association canadienne 
de normalisation, avril 2001 (C2013), 31 pages; 

• Guide d'echantillonnage a des fins d'analyses environnementales, cahier 1 : Generalites. 2008. 
MDDEP, Centre d'expertise en analyse environnementale du Quebec; 

• Guide d'echantillonnage a des fins d'analyses environnementales, cahier 3 : Echantillonnage des eaux 
souterraines, MDDEP, Centre d'expertise en analyse environnementale du Quebec, 2012; 

• Guide d'echantillonnage a des fins d'analyses environnementales, cahier 5 : Echantillonnage des sols, 
MDDEP, Centre d'expertise en analyse environnementale du Quebec, 201 O; 

• Guide d'echantillonnage des sediments du Saint-Laurent pour les projets de dragage et de genie 
maritime, volume 1 : Directives de planification, Environnement Canada, Direction de la Protection 
de l'environnement, Montreal, 2002; 

• Guide d'echantillonnage des sediments du Saint-Laurent pour les projets de dragage et de genie 
maritime, volume 2 : Manuel du praticien de terrain, Environnement Canada, Direction de la 
Protection de l'environnement, Montreal, 2002; 

• Guide de caracterisation des terrains, ministere de !'Environnement du Quebec. Quebec, Direction 
des Politiques du secteur industriel : Services des lieux contamines du ministere de !'Environnement, 
2003; 

• Guide de classification des eaux souterraines du Quebec, ministere de !'Environnement, Direction des 
politiques des secteurs agricoles et naturels, Service des pesticides et des eaux souterraines, 1999; 

• Guide methodologique pour la caracterisation des sediments, MDDEP, 1992; 

• Politique de protection des sols et de rehabilitation des terrains contamines (Politique), Ministere de 
!'Environnement du Quebec, Direction des politiques du secteur industriel, Service des lieux 
contamines, 1998 (R2001 ); 

• Problematiques des sols et des eaux souterraines contamines par des produits petroliers, Selection des 
parametres analytiques, ministere de !'Environnement et de la Faune du Quebec, 1993; 

• Recommandations canadiennes pour la qualite des sediments : protection de la vie aquatique (RPQS), 
CCME, 1999 (R2001 ); 
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5.1 SELECTION DES CRITERES D' ANALYSE 

Les grilles d'evaluation des resultats des analyses effectuees sont basees sur les criteres ci-dessous decrits. 

II est a noter que la grille d'evaluation des resultats des analyses chimiques effectuees sur les echantillons 

de sol preleves est basee sur les criteres generiques pour les sols, ainsi que sur les Recommandations 

canadiennes pour la qualite des sols du CCME. 

Pour ce qui est des echantillons de sediments preleves, les resultats analytiques sont compares aux 

criteres pour !'evaluation de la qualite des sediments au Quebec etablis d'EC et du MDDEP (2007), aux 

Recommandations canadiennes pour la qualite des sediments du CCME, aux criteres generiques pour les 

sols de la Politique, dans le cas d'une eventuelle gestion en milieu terrestre. 

Finalement, les echantillons d'eau souterraine preleves au sein des puits d'observation et soumis au 

programme analytique sont compares au critere d'eau souterraine de la Politique du MDDELCC. 

Egalement, la grille d'evaluation des resultats est basee sur les Recommandations canadiennes pour la 

qualite des eaux : protection de la vie aquatique (eau de mer). 

A l'annexe H sont presentes les differents criteres utilises pour !'analyse des resultats. 

5.1.1 Criteres d'analyse pour les sols 

Criteres generiques pour les sols de la Politique du MDDELCC 

Les criteres generiques servent a evaluer l'ampleur d'une contamination et fixent les objectifs de 

decontamination pour un usage donne sur un site. lls sont aussi utilises comme outils de gestion 

des sols contamines excaves et ant ete etablis par le MDDELCC de fac;on a assurer la protection de 

la sante des futurs utilisateurs et pour sauvegarder l'environnement. Ainsi, la grille d'evaluation des 

resultats des analyses chimiques effectuees sur les echantillons preleves est basee sur les criteres 

generiques pour les sols de la Politique. 

Pour ce qui est des composes inorganiques, comme les metaux et metallo"i'des, le critere de base 

etabli a la grille des criteres generiques pour les sols du MDDELCC est fonction du bruit de fond 

local ou regional puisque ces composes se retrouvent de fac;on naturelle dans le sol. Ainsi , le 

critere generique des sols etabli pour le secteur des Appalaches a ete selectionne, puisque le site a 
l'etude se retrouve dans cette province geologique determinee par le ministere de l'Energie et des 

Ressources naturelles (MERN) du Quebec. 
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Recommandations canadiennes pour la qualite des sols du CCME 

Puisque le site est sur le territoire domanial, le tableau d'evaluation des resultats des analyses 

chimiques effectuees sur les echantillons preleves est base sur les valeurs definies par les 

Recommandations canadiennes pour la qualite des sols du CCME. Ces recommandations sont 

utilisees pour determiner la qualite environnementale des sols. 

Etant donne la nature des activites ayant lieu sur les sites a l'etude et de fac;on a pouvoir evaluer les 

remblais pouvant etre reutilises sur le site, la grille d'evaluation tient compte de !'utilisation des 

sites a des fins commerciales et fixe le niveau d'intervention a l'objectif du CCME correspondant. 

5.1.2 Criteres d'analyse pour les sediments 

Criteres pour !'evaluation de la qualite des sediments au Quebec 

Les concentrations definies sont classees en cinq (5) categories d'effets : la concentration d'effets 

rares (CER), la concentration seuil produisant un effet (CSE), la CEO, la CEP et la concentration 

d'effets frequents (CEF). 

Selan EC et le MDDEP (2007), dans un cadre d'application des criteres de qualite des sediments 

pour la gestion de sites contamines et leur restauration, ii existe trois (3) classes permettant de 

definir le cadre de gestion . Le cadre applicable a la presente etude est « Gestion des sediments 

resultant de travaux de dragage ». Ainsi, lorsque la concentration enregistree est inferieure a la 

CEO, ii s'agit d'un site de classe 1. Celui-ci est defini comme un site ou la probabilite de mesurer 

des effets biologiques nefastes est relativement faible. Les sediments peuvent etre rejetes en eau 

libre ou etre utilises a d'autres fins dans la mesure ou le depot ne contribue pas a deteriorer le 

milieu recepteur. 

Lorsque les concentrations se trouvent entre la CEO et la CEF, ii s'agit d'un site de classe 2. Ceci 

implique une probabilite relativement elevee de mesurer des effets biologiques nefastes. Ainsi, le 

rejet de sediments en eau libre ne peut etre considere que si des tests de toxicite demontrent que le 

depot ne contribue pas a deteriorer le milieu recepteur. 

Pour ce qui est des sediments presentant des concentrations au-dela de la CEF et appartenant a la 

classe 3, ii est tres probable de mesurer des effets biologiques nefastes et le rejet des sediments en 

eau libre est proscrit. 

Dans le cadre de la presente etude, le critere retenu est la CEO. II est a noter que, puisque 

Rimouski se trouve dans la portion correspondant a l'estuaire maritime ou l'eau est salee, les 

criteres pour !'evaluation de la qualite des sediments marins ont ete selectionnes . 
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Recommandations canadiennes pour la qualite des sediments du CCME 

Puisque le site est en territoire domanial, le tableau des resultats des analyses chimiques effectuees 

sur les echantillons preleves est egalement base sur les valeurs definies par les Recommandations 

canadiennes pour la qualite des sediments: protection de la vie aquatique du CCME. Puisque 

Rimouski se trouve dans la portion correspondant a l'estuaire maritime ou l'eau est salee, les 

criteres correspondant aux sediments marins ant ete selectionnes. 

Criteres generiques pour les sols de la Politique du MDDELCC 

Les sediments geres en milieu terrestre sont consideres comme des sols. La grille des criteres 

generiques pour les sols ainsi que la grille de gestion des sols contamines excaves interimaire du 

MDDELCC sont alors autant utilisees comme outils de gestion des sediments que des sols. 

5.1.3 Criteres d'analyse pour l'eau souterraine 

Les criteres d'analyse des echantillons d'eau souterraine se basent sur les impacts apprehendes 

d'une eventuelle contamination de l'eau souterraine. L'eau traversant le site peut resurgir dans le 

fleuve Saint-Laurent. Consequemment, l'impact pouvant etre apprehende en regard de la presence 

d'une contamination de l'eau souterraine est celle de l'eau de surface du Saint-Laurent. 

Resurgence dans les eaux de surface ou infiltration dans les egouts du MDDELCC 

Les resultats des analyses chimiques sont compares au critere RESIE elabore dans la Politique du 

MDDELCC. II est a noter que, puisque le site est alimente en eau potable par le reseau d'aqueduc 

de la Ville de Rimouski et qu'aucun puits d'eau potable n'est repertorie dans un rayon de 1 km du 

site, le critere « Aux fins de consommation » de la Politique du MDDELCC n'a pas ete integre a la 

grille de comparaison des resultats. 

Pour l'eau souterraine, le critere RESIE du MDDELCC pour certains metaux, soit le cadmium, le 

cuivre, le nickel, le plomb et le zinc, est defini en fonction d'une durete de 100 mg/I. Cette valeur 

a ete determinee par le representant de TC a partir des donnees du document « Portrait de la 

qualite des eaux de surface au Quebec 1999 - 2008 - Le fleuve Saint-Laurent » du MDDELCC. 

Pour des raisons de prevention, des seuils d'alerte ant ete etablis par le MDDELCC. Ces derniers 

ant ete inclus a la grille d'evaluation en raison de la proximite au milieu recepteur de la ressource. 

Ces seuils d'alerte, definis dans la Politique, referent a une limite preventive ou une concentration 

a partir de laquelle ii y a lieu d'apprehender une perte d'usage de la ressource. Ces seuils 

correspondent a une portion des criteres de qualite d'eau et, pour chaque terrain, ils sont 

selectionnes en fonction de la classification des eaux souterraines et du milieu recepteur. Ainsi, 

pour les criteres reconnus dans la Politique, les seuils d'alerte varient selon la nature des 

parametres et selon les usages. Pour les criteres reconnus dans la Politique, qui s'appliquent en 

presence d'un cours d'eau a l'interieur de 1 kilometre, le seuil d'alerte est fixe a 50 % du critere. 
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Recommandations canadiennes pour la qualite des eaux du CCME 

Considerant que le site est la propriete d'une institution du gouvernement federal, les valeurs 

definies par les Recommandations canadiennes pour la qualite des eaux : protection de la vie 

aquatique (eau de mer) pour une exposition a long terme du CCME sont utilisees aux fins de 

comparaison. Cet objectif a ete retenu, car ii reflete une preoccupation quant a la probabilite que 

l'eau souterraine se retrouve ultimement en milieu aquatique. 

S.2 STRAT~GIE D'~CHANTILLONNAGE 

L'emplacement des sondages est determine de fa<;on a sander les endroits qui ont ete cibles comme 

offrant le plus grand potentiel de contamination en vertu des usages presents ou passes, tout en tenant 

compte des campagnes d'echantillonnage precedemment realisees. Ainsi, pour chaque secteur 

soup<;onne etre contamine, une station d'echantillonnage est prevue. II est a noter que !'emplacement 

des sondages de sols et de sediments a ete determine prealablement aux travaux, en collaboration avec 

le representant de TC. 

Le patron d'echantillonnage des stations de sol a ete reparti de maniere a couvrir les zones 

potentiellement contaminees, soit le long des voies de circulation, en bordure de la voie ferree ainsi qu'a 

!'emplacement des depots de neiges usees. Pour ce qui est des sediments, les endroits sondes ont ete 

identifies en fonction des resultats obtenus dans le cadre des travaux de caracterisation anterieurs et aux 

endroits ou des activites pouvant etre une source de contamination se sont deroulees. Certaines stations 

ont egalement ete identifiees afin de combler le manque d'information pour des parties de lots d'eau. 

Les puits d'observation amenages en 2005 ont ete prealablement selectionnes aux fins de suivi de l'eau 

souterraine. Toutefois, considerant les conditions sur les terrains lors des travaux et l'inaccessibilite de 

certains puits, ceux amenages en 2006 ont ete ajoutes au plan d'echantillonnage en cours de mandat. 

S.3 METHODES D'ECHANTILLONNAGE 

Le prelevement d'echantillons de sol, de sediments et d'eau souterraine a ete effectue selon une 

methodologie adaptee des directives du MDDELCC et d'Environnement Canada et decoule des guides 

prealablement cites a la section 5. Chaque prelevement est precede d'une decontamination de 

l'echantillonneur, selon la methode suivante: 

• Rince a l'eau demineralisee pour enlever les residus a l'aide d'une brosse et d'un detergent 
non phosphate; 

• Rince a l'eau demineralisee pour enlever les residus du detergent; 

• Rince a l'acetone; 

• Rince a l' hexane; 

• Rince a !'acetone; 

• Rince a l'eau demineralisee. 
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La preparation d'un echantillon sur le terrain comporte le minimum de manipulations afin de conserver 

l'integrite de l'echantillon et limiter les risques d'alteration lies aux conditions environnantes. 

L'echantillon est place directement dans un contenant neuf fourni par le laboratoire. En fonction des 

analyses prevues, les echantillons etaient mis dans des pots en verre ambre d'une capacite de 250 ml ou 

de 125 ml ou dans des bouteilles appropriees en fonction de !'analyse. Des gants de nitrile sont portes en 

tout temps durant !'ensemble des etapes de prelevement. Ces gants sont neufs, impermeables et jetables. 

lls sont changes a chacun des prelevements a la suite du nettoyage. Les solvants uses ont ete recuperes 

dans des contenants appropries pour leur transport et leur entreposage. lls ont par la suite ete recuperes 

par une firme specialisee dOment autorisee. 

5.3.1 Sols 

Le prelevement des echantillons dans les depots meubles a ete effectue avec une pelle en acier 

inoxydable. Les echantillons de type composes etaient constitues de deux (2) ou trois (3) sous­

echantillons repartis au sein d'une zone precedemment localisee. Les echantillons ponctuels et 

composes ont ete preleves de maniere a associer le premier echantillon a une profondeur allant de 

0 a 400 mm. 

5.3.2 Sediments 

II existe differentes methodes d'echantillonnage afin d'effectuer une caracterisation des sediments. 

Celles choisies visent a limiter les possibilites de contamination lors du prelevement tout en 

maximisant la representativite des conditions du site. Pour cette etude, deux (2) approches ont ete 

retenues, soit le prelevement manuel des sediments de surface et le prelevement a partir de puits 

d'echantillonnage des sediments en profondeur. L'echantillonnage des sediments a ete realise par 

une equipe de plongeurs. 

Pour la plupart des stations d'echantillonnage, la prise des echantillons de sediments de surface a 

ete effectuee a l'aide d'une truelle en acier inoxydable dans une chaudiere de 20 litres. Pour ce qui 

est de quatre (4) stations d'echantillonnage localisees a proximite de la structure du quai, entre les 

deux (2) jetees, le prelevement des echantillons de sediments dans les depots marins meubles est 

fait a partir d'un carottier de 50 mm de diametre et d'une longueur de 2 m. 

Les echantillons sont ensuite recueillis par un technicien sur le bateau et apportes au quai pour etre 

traites. Les sediments de surface sont preleves dans la chaudiere directement a l'aide d'une truelle. 

Les sediments en profondeur sont extraits du carottier a l'aide d'un piston qui exerce une pression 

sur ces derniers qui sont ensuite recueillis a l'autre extremite dans un cylindre en PVC ouvert qui 

sert de receptacle. Les sediments retenus pour constituer les echantillons sont preleves dans la 

portion centrale de l'echantillonneur en fonction des profondeurs representant les differents 

horizons vises. Les deux (2) extremites de l'echantillon, representant 0,05 m, n'ont pas ete retenues 

aux fins d'analyse. Cette procedure permet de s'assurer de la representativite de l'echantillon. 
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Les echantillons de sediments de surface sont preleves de maniere a representer !'horizon O a 

200 mm. Les echantillons de sediments de profondeur sont quanta eux preleves selon les horizons 

representant O a 200 mm, 200 a 500 mm, 500 a 1 000 mm et 1 000 a 1 500 mm. 

5.3.3 Eau souterraine 

Les cinq (5) puits d'observation ont tous ete amenages et developpes lors de campagnes 

d'echantillonnage precedemment menees. Les releves piezometriques ont ete realises 

prealablement a l'echantillonnage de l'eau souterraine. Les niveaux d'eau ont ete mesures a l'aide 

d'une sonde double phase. L'elevation de chaque puits d'echantillonnage a ete mesuree et 

presentee dans les rapports anterieurs. 

De plus, le puits a ete purge jusqu'a ce que les proprietes physico-chimiques de l'eau soient 

stables. Pour ce faire, une quantite egale OU superieure a trois (3) fois le volume contenu dans le 

puits d'observation et dans le sable filtrant a ete soutire a l'aide d'une pompe peristaltique. 

Advenant le cas ou une phase flottante dans le puits aurait ete notee, l'epaisseur de la phase libre 

aurait ete determinee avant de proceder a la vidange du puits. II faut attendre par la suite que le 

niveau statique soit retabli avant l'echantillonnage, au s'assurer que la colonne d'eau soit au mains 

egale a un (1) metre. Cette demarche vise a limiter la perte eventuelle des substances volatiles par 

suite de !'agitation de l'eau durant les operations de pompage et d'echantillonnage. 

Les echantillons d'eau souterraine ant ete preleves et transvides dans des contenants neufs grace a 

une pompe a piston de marque Waterra dediee pour chacun des puits, et d'une tubulure en 

polyethylene de haute densite (HOPE) d'un diametre de 5/8", et d'une longueur equivalente a la 

profondeur du puits d'observation. Cet equipement permet ainsi de prelever des echantillons d'eau 

souterraine en minimisant le contact avec d'autres equipements, reduisant ainsi les risques de 

contamination croisee. Les contenants utilises ant ete fournis par le laboratoire d'analyse 

environnementale. Les echantillons preleves sont deposes dans des contenants en verre, muni d'un 

bouchon en Teflon ou en plastique, en fonction des analyses auxquelles ils ont ete soumis. 

5.4 IDENTIFICATION DES ~CHANTILLONS 

La numerotation des echantillons est faite de la fa<;on qui suit. 

Le prefixe « SS » indique que l'echantillon provient d'un sondage de sol de surface. II est suivi d'un 

chiffre identifiant son sondage d'origine. Ce chiffre est egalement suivi d'un suffixe numerique qui croit 

avec la profondeur au sein du sondage et qui associe l'echantillon a un horizon de sol particulier. 

Chaque suffixe numerique represente un horizon stratigraphique de 400 mm. Le prefixe « SR » indique 

que l'echantillon est un duplicata de l'echantillon initial. 
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Pour !'identification des echantillons de sediments, le prefixe « SEO » est utilise. II est suivi d'un chiffre 

identifiant son sondage d'origine. Ce chiffre est egalement suivi d'un suffixe numerique qui croit avec la 

profondeur au sein du sondage et qui associe l'echantillon a une profondeur donnee. Quant au prefixe 

« SEDR », ii indique que l'echantillon est un duplicata de l'echantillon initial. 

L'identification des echantillons d'eau souterraine preleves au sein des puits d'observation a ete effectuee 

en fonction de la numerotation attribuee aux puits lors de leur amenagement. Ainsi, le prefixe « PO » 

indique que l'echantillon provient d'un puits d'observation. II est suivi d'un chiffre identifiant les deux (2) 

derniers chiffres de l'annee a laquelle le puits a ete amenage. Finalement, un suffixe numerique associe 

au numero du sondage est ajoute a la nomenclature. Les echantillons preleves en duplicata ant quanta 

eux ete identifies avec le prefixe « PZ ». 

5.5 SELECTION DES ECHANTILLONS 

Taus les echantillons de sol et d'eau souterraine preleves dans le cadre de la presente campagne 

d'echantillonnage ant ete transmis au laboratoire pour analyses chimiques. Pour ce qui est des 

sediments, les echantillons preleves a une profondeur allant de o a 0,4 m ant ete transmis au laboratoire 

pour y etre analyses. Par la suite, en fonction des resultats analytiques obtenus, certains echantillons 

sous-jacents ant ete envoyes pour analyses chimiques. 

5.6 PROGRAMME ANALYTIQUE 

Les parametres analytiques sont selectionnes en fonction des renseignements existants, soit l'historique 

des lieux, les activites se deroulant sur le site a l'etude et sur les proprietes adjacentes, les resultats 

analytiques des etudes anterieures ainsi qu'en fonction des parametres choisis par TPSGC. La 

determination des parametres analytiques a plus particulierement considere les activites ayant eu cours 

sur le site, soit !'operation d'un quai commercial, incluant les activites de ses utilisateurs. 

De ce fait, les parametres analytiques retenus pour les echantillons de sols preleves sont les HP C,o a Cso, 

les metaux et metallo"i"des (Ag, As, Ba, Cd, Cr, Co, Cu, Sn, Mn, Hg, Mo, Ni, Pb, Zn), les HAP, les BPC 

totaux, les benzene, toluene, ethylbenzene et xylenes totaux (BTEX) ainsi que les HP fractions F1 a F4. 

Les parametres associes aux stations d'echantillonnage des sediments qui ant ete retenus pour cette 

etude sont les HP C,o a Cso, les metaux et metalloYdes (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn), les HAP, les BPC 

totaux ainsi que le carbone organique total (COT) et la sedimentometrie, selon les echantillons. 

Pour ce qui est des parametres analytiques associes a l'eau souterraine, les parametres retenus sont les 

HP C10 a Cso, les metaux et metalloYdes (Al, Sb, Ag, As, Ba, Ca, Cd, Cr, Co, Cu, Mg, Mn, Mo, Ni, Pb, Se, 

Na, Zn), les HAP, les HAM, l'oxygene dissous, le potentiel Hydrogene (pH) ainsi que la durete. II est a 

noter que la temperature de l'eau souterraine de chacun des puits echantillonnes a ete mesuree in situ 

lors des travaux. 

Public WOri<s and fra.,iaux pUbllC& l!!t 
Government Servloos Services gowemementaux 
Cana.de Cnnsda INITIALES: 



16 ~VALUATION ENVIRONNEMENTALE DE SITE, PHASE II COMPLEMENTAIRE 

INSTALLATIONS PORTUAIRES DE RIMOUSKI-EST 

DOSSIER : 116-087, VERSION 1 

S.7 CONSERVATION DES ECHANTILLONS 

Tous les echantillons ont ete conserves a une temperature d'environ 4 °C jusqu'a leur arrivee a un 

laboratoire independant et accredite, soit Maxxam Analytique inc., en vue d'en faire !'analyse physico­

chimique. 

6 TRAVAUX DE CARACTERISATION 

Les sections qui suivent presentent les travaux de caracterisation des sols, des sediments et de l'eau souterraine 

realises les 28 et 29 octobre 2014. Un montage photographique presente a l'annexe I montre le deroulement 

des travaux. 

6.1 PROGRAMME DE SANTE ET DE SECURITE 

Un programme de sante et de securite a ete depose prealablement aux travaux en reponse a la demande 

effectuee par TPSGC. II a ete elabore dans le respect de la Loi sur la sante et la securite au travail et du 

Code de securite pour les travaux de construction. II vise a identifier les facteurs de risque, a decrire les 

mesures de prevention et d'attenuation ainsi que les mesures d'urgence a mettre en place prealablement 

aux travaux de terrain. 

Ce document constitue le plan encadrant la realisation des travaux de terrain relies au mandat a realiser. 

II vise le fonctionnement et la mise en place des mesures afin d'assurer la vigilance au regard de la sante 

et la securite des travailleurs et des usagers lors des travaux effectues sous la supervision d'un 

representant d'EnviroServices. Le programme a ete presente a taus les intervenants impliques lors de la 

reunion de demarrage et aux employes et sous-traitants presents sur le chantier. II a ete conserve a 

proximite du site des travaux pendant toute leur duree, de fac;on a etre disponible pour taus les 

intervenants. 

Le plan de sante et de securite est insere a l'annexe C du present rapport. 

6.2 ARPENTAGE 

Les stations d'echantillonnage ont ete localisees grace a un systeme de geolocalisation mondial 

differentiel (DGPS), avec precision inferieure a un (1) metre. Les couches vectorielles fournies par TPSGC 

ont servi de base pour la mise en plan. Ces couches utilisent le systeme de coordonnees base sur une 

projection cartographique Mercator transverse modifiee (MTM). Le quai de Rimouski-Est se trouve dans 

la zone 6, ellipso"ide de reference NAD 83. 
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Au tableau 1 suivant sont enumerees les coordonnees des sondages pour l'echantillonnage des sols, des 

sediments et de l'eau souterraine realises. 

TABLEAU 1 : (OORDONNEES DES SONDAGES REALISES 

ss 1 5371673,810 229851,440 
SS2** 5371625,764 229892,494 
ss 3** 5371538,426 229989,281 
SS4** 5371491,354 229968,356 
SS5 5371396,893 229942,054 
SS6 5371358,002 229905,794 
ss 7 5371327,771 229870,654 
SS8 5371304,733 229832,091 

I SS9 5371329,400 229814,198 
ss 10 5371369,260 229775,966 
SSll 5371393,301 229749,821 
ss 12 5371413,104 229766,101 
ss 13 5371390, 123 229789,082 
ss 14 5371381,589 229818,019 
ss 15 5371437,614 229898,024 
ss 16 5371407,700 229926,876 
SS17 5371366,418 229816,745 

SED 1 5371440,183 229689,597 
SED2 5371499,966 229626,065 
SED3 5371567,493 229565,594 
SED4 5371447,338 229737,013 
SED5 5371464,863 229757,209 
SED6 5371505,502 229795,457 
SED7 5371371,790 229731,574 
SED8 5371330,141 229769,471 
SED9 5371285, 108 229811,020 

SED 10 5371519,498 229662,554 
SED 11 5371552,947 229847,378 

.. ,~'"'''" '"H SED 12 5371644,272 229645,727 
SED 13 5371734,827 229693,510 
SED 14 5371614,141 229821,296 
SED 15 5371593,805 229594,040 
SED 16 5371786,591 229647,618 
SED 17 5371591,615 229758,891 
SED 18 5371868,907 229562,210 
SED 19 5371749,235 229780,944 
SED20 5371697,423 229830,533 
SED21 5371748,378 229929,542 
SED22 5371887,633 229659,311 
SED23 5371867,750 229732,981 
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TABLEAU 1 : (OORDONNEES DES SONDAGES REALISES 

MATRICE 

SEDIMENTS 

EAU SOUTERRAINE 

SONDAGES 

' • 

SED26 
SED27 
SED28 
SED29 
SED30 

P0-05-04 
P0-05-06 
P0-05-07 
P0-05-09 
P0-05-13 
P0-05-15 
P0-06-01 
P0-06-05 
P0-06-06 

NORD* 

5371803,321 
5371682,479 
5371714,602 
5371651,363 
5371661,572 
5371698,633 
5371565,221 
5371666,416 

5371421, 100 
5371423,528 
5371329,590 

5371517,150 

EST 

229727,689 
229867,303 
229960,887 
229949,699 
230018,594 
230075,275 
229988,485 
229828,026 

229740,148 
229872,805 
229856,019 

229870,042 
La trame grise signifie que la station n'a pu etre echantillonnee lors des travaux 

* Coordonnees en metres utilisant la projection MTM, zone 6, NAO 83 
** Coordonnees de l'une des stations composant l'echantillon composite 

6.3 CARACTERISATION DES SOLS 

Les echantillons de sol de surface ont ete preleves les 28 et 29 octobre 2014, au sein des zones 

presentant des indices potentiels de contamination. En effet, les sols se trouvant a proximite du chemin 

de fer, des depots de neiges usees et des voies de circulation ont ete cibles, avec !'approbation du 

representant de TC. Au total, 14 echantillons ponctuels et trois (3) echantillons composes ont ete 

preleves. 

Les echantillons composes etaient constitues de deux (2) a trois (3) sous-echantillons. Une pelle ronde en 

acier inoxydable a ete utilisee pour prelever un echantillon a une profondeur allant de 0 a 0,4 m. Aucun 

indice visuel ou olfactif de contamination n'a ete note au sein des sols preleves. La description des 

stations d'echantillonnage est presentee a l'annexe D du present rapport. 

6.4 CARACT~RISATION DES S~DIMENTS 

Les travaux d'echantillonnage des sediments ont ete realises en plongee par la compagnie Services Aqua 

Habitat sous la supervision d'un representant d'EnviroServices. L'equipement utilise etait une truelle en 

acier inoxydable ou un carottier en acier inoxydable ayant un diametre de 5 cm et une longueur de 2 m. 

Le contenu est ensuite transfere dans un recipient transitoire afin d'en faire la description et 

I' echanti I lonnage. 
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Les echantillons de sediments ont tous ete mis en contenants le 28 octobre 2014 par un representant 

d'EnviroServices, a partir de l'un des quais de la marina. Les echantillons ont ete preleves a une 

profondeur allant de 0 a 200 mm de la surface pour 26 stations d'echantillonnage. Pour ce qui est des 

quatre (4) stations longeant le quai transversal, un carottier a ete utilise ce qui a permis d'atteindre une 

profondeur allant jusqu'a 1 500 mm. Ainsi, 30 stations d'echantillonnage ont ete localisees afin de cibler 

les zones potentiellement contaminees. 

A !'emplacement de chacune des stations prevues au plan d'echantillonnage, les parametres physico­

chimiques des sediments, a savoir le potentiel Hydrogene (pH), le potentiel oxydoreducteur (Eh), la 

temperature, la conductivite electrique, la salinite et le pourcentage d'oxygene dissous, ont ete mesures 

in situ. Pour ce faire, une sonde multiparametres de marque YSI, modele 556, a ete utilisee. Egalement, 

les caracteristiques du milieu et du materiel ont ete compilees, soit la granulometrie, l'odeur, la couleur, 

la presence de debris, de matiere organique ou d'organismes marins, etc. 

Aucun signe organoleptique laissant presager une contamination des sediments par des produits 

petroliers en place n'a ete note. Le tableau des mesures in situ des parametres physico-chimiques ainsi 

que la description des stations d'echantillonnage des sediments sont presentes a !'annexe D. 

6.5 CARACTERISATION DE L'EAU SOUTERRAINE 

Les travaux d'echantillonnage de l'eau souterraine consistaient a proceder a la caracterisation de l'eau 

souterraine issue des puits amenages en 2005, a savoir PO-05-04, PO-05-06, PO-05-07, PO-05-09, PO-

05-13 et PO-05-15 . Parmi les puits cibles, deux (2) n'ont pu etre echantillonnes puisque les bo1tes de 

service etaient localisees a l'interieur d'une enceinte cloturee pour en interdire l'acces en raison de l'etat 

precaire de la structure du quai a cet endroit. A cet effet, ii a ete convenu avec le representant de TC que 

les puits non accessibles seraient remplaces par les puits amenages en 2006. Toutefois, seul le puits 

d'observation PO-06-06 a ete integre au plan d'echantillonnage considerant que les puits PO-06-01 et 

PO-06-05 se trouvaient egalement a l' interieure de la zone cloturee. 

Les cinq (5) puits d'observation existants et accessibles ont ete echantillonnes le 29 octobre 2014. Avant 

de proceder a l'echantillonnage, une sonde double phase a ete inseree a l'interieur des puits 

d'observation afin de verifier la presence d'une phase flottante. Aucune phase flottante n'a toutefois ete 

observee a l'interieur des puits. Par la suite, tous les puits d'observation ont ete purges afin d'assurer le 

prelevement d'eau provenant de la nappe. Lors de la purge de l'eau contenue dans les puits, aucune 

odeur persistante n'a ete notee. L'eau de la purge etait brune a noiratre en fonction du puits et contenait 

des matieres en suspension brunes, grises et noires. 
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Pour que le prelevement des echantillons soit realise alors que les parametres physico-chimiques de 

l'eau souterraine etaient stables, une sonde multiparametres de marque YSI, modele 556, fixee a une 

cellule d'echantillonnage, constituant une chambre de mesure en continu, a ete utilisee. Les valeurs 

obtenues sont presentees a !'annexe D du present rapport. Au moment du prelevement des echantillons, 

l'eau avait retrouve sa translucidite tout en conservant une couleur beige ou grise. 

Au total, cinq (5) echantillons d'eau souterraine ont ete preleves par deux (2) representants 

d'EnviroServices. La description de l'eau souterraine prelevee au sein des puits d'observation est 

presentee a !'annexe D du present rapport. 

7 RESULTATS 

7 .1 STRATl6RAPHIE DES SOLS DE SURFACE 

Les observations realisees lors des travaux a permis d'etablir une coupe stratigraphique generale des sols 

de surface. En bordure des voies de circulation, telles la route 132 et la route d'acces a la traverse, les 

sols sont essentiellement constitues de pierre concassee de calibre apparent 20-0 mm et sable brun 

grassier avec un peu de gravier et traces de silt. II en est de meme pour les depots de neiges usees. Le 

long de la voie ferree, les sols caracterises s'apparentent a un sable brun et gravier fin avec traces de silt, 

de roche sedimentaire fragmentee, de pierre concassee de calibre apparent 20-0 mm et de racines. Pour 

ce qui est du secteur se trouvant a proximite du bureau de la traverse, ii s'agit d'un sable caillouteux 

avec un peu de gravier et presence d'un geotextile. 

7 .2 STRATl6RAPHIE DES S~DIMENTS 

L'etude des horizons lors des travaux a permis d'etablir une coupe stratigraphique generale des 

sediments du havre. Du cote ouest du quai, les sediments sont essentiellement constitues de sable gris 

avec quelques traces de gravier, de silt et d'argile. Pour ce qui est du bassin central, representant la zone 

interieure situee entre les jetees, ainsi que du cote est de la jetee est, les sediments s'apparentent 

davantage a un silt et une argile gris avec un peu a traces de sable. Les particules les plus fines etaient 

principalement en surface et !'horizon de sable etait atteint a une profondeur allant de 0,5 a 1,5 m. La 

presence significative de debris vegetaux a ete observee a proximite des quais interieurs, soit au sein des 

stations SED5, SED6 et SED29. De petits organismes marins ont ete observes dans le secteur de la 

marina, soit aux stations SED25, SED26, SED28 et SED29. 

7.3 ANALYSESCHIMIQUES 

Les tableaux des resultats des analyses chimiques effectuees sur les echantillons preleves lors des travaux 

de caracterisation sont presentes a !'annexe E. Les feuilles de transmission des differents echantillons 

preleves et achemines au laboratoire ainsi que les certificats d'analyses se trouvent a !'annexe F . 
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8 ANALYSE DES RESULTATS 

La classification des resultats des analyses chimiques effectuees sur les echantillons de sols est basee sur la 

grille des criteres generiques de la Politique du MDDELCC, ainsi qu'aux objectifs des Recommandations 

canadiennes pour la qualite de !'Environnement du CCME. Pour ce qui des resultats analytiques pour les 

sediments, ces derniers sont compares aux criteres pour !'evaluation de la qualite des sediments marins d'EC et 

du MDDEP (2007), aux criteres generiques de la Politique du MDDELCC, ainsi qu'aux Recommandations 

canadiennes pour la qualite des sediments du CCME. Les resultats analytiques d'eau souterraine sont quanta 

eux compares aux criteres d'eau souterraine de Politique du MDDELCC ainsi que des Recommandations 

canadiennes pour la qualite des eaux: protection de la vie aquatique du CCME. 

II est a noter que, dans le cas des metaux et des metallo.ides, lorsque compares aux criteres generiques pour les 

sols de la Politique du MDDELCC, le critere de base est fixe en fonction du bruit de fond local ou regional 

puisque ces composes se retrouvent de fa<;on naturelle dans le sol. Ainsi, le critere generique des sols etabli 

pour la province des Appalaches a ete selectionne, puisque le site a l'etude se retrouve dans cette province 

geologique determinee par le ministere des Ressources naturelles. 

La presentation des resultats est effectuee en fonction des differents parametres analytiques retenus. Afin de 

faciliter la comprehension du lecteur, les resultats sont presentes de fa<;on chronologique, a savoir pour les 

echantillons ayant ete selectionnes prealablement aux travaux de caracterisation lors de !'elaboration du plan 

d'echantillonnage, suivi des analyses additionnelles demandees en reponse aux concentrations obtenues. 

l•I 

8.1 SOLS 

La figure 4 de l'annexe A indique !'emplacement des sondages. Les resultats d'analyses sont presentes 

aux tableaux 1 et 2 de l'annexe E. 

8.1.1 Hydrocarbures petroliers C10 a Cso 

Les 17 echantillons preleves aux points de sondage ont ete soumis a cette analyse. Aucune 

comparaison aux Recommandations canadiennes pour la qualite des sols du CCME n'a pu etre 

effectuee puisqu'aucune valeur limite n'a ete fixee pour ce parametre. 

En comparaison avec les criteres provinciaux, 13 echantillons montrent des concentrations 

inferieures au critere « A » du MDDELCC et deux (2) se trouvent en plage « AB » des criteres 

generiques. Egalement, deux (2) echantillons, soit SS-11 et SS-15 enregistrent une concentration en 

plage « BC ». Tous montrent done des concentrations inferieures au critere generique « C » 

applicable pour un site a vocation commerciale ou industrielle. 

Public WOri<s and fra.,iaux pUbllC& l!!t 
Government Servloos Services gowemementaux 
Cana.de Cnnsda INITIALES: 



22 ~VALUATION ENVIRONNEMENTALE DE SITE, PHASE II COMPLEMENTAIRE 

INSTALLATIONS PORTUAIRES DE RIMOUSKI-EST 

DOSSIER : 116-087, VERSION 1 

INITIALES: 

8.1.2 Hydrocarbures petroliers, fractions Fl a F4 

Les 17 echantillons preleves aux points de sondage ont ete soumis a cette analyse. Au total, 

15 echantillons enregistrent des concentrations inferieures a l'objectif « agricole » du CCME pour 

les quatre (4) fractions d'hydrocarbures. Les stations d'echantillonnage SS-4 et SS-15 presentent 

taus deux des depassements a l'objectif « residentiel/parc » sans toutefois etre au-dela de l'objectif 

« commercial » du CCME. Ainsi, taus les echantillons analyses respectent les valeurs limites fixees 

pour une propriete a vocation commerciale ou industrielle. 

Aucune comparaison aux criteres generiques pour les sols du MDDELCC n'a pu etre effectuee 

puisqu'aucune valeur limite n'a ete fixee pour ce parametre. 

8.1.3 BTEX 

Les 17 echantillons preleves aux points de sondage ont ete soumis a cette analyse. Taus les 

echantillons montrent des concentrations inferieures a l'objectif « agricole » du CCME. 

Au total, 16 echantillons indiquent des concentrations inferieures au critere generique « A » alors 

que l'echantillon SS-2 presente une concentration en xylenes totaux en plage « AB » des criteres 

du MDDELCC. 

8.1.4 Metaux et metallo"ides 

Les metaux et metalloYdes ayant ete selectionnes dans le cadre de ce programme analytique sont 

l'argent, l'arsenic, le baryum, le cadmium, le chrome, le cobalt, le cuivre, l'etain, le manganese, le 

mercure, le molybdene, le nickel, le plomb et le zinc. 

En comparant les resultats obtenus des 17 echantillons soumis a cette analyse aux 

recommandations du CCME, 15 echantillons sont inferieurs a l'objectif « agricole » du CCME. 

Egalement, un (1) echantillon, soit SS-2, obtient une concentration en zinc superieure a l'objectif 

« residentiel/parc », mais inferieure a l'objectif « commercial ». Finalement, un depassement a 

l'objectif « industriel » du CCME est note en arsenic a la station SS-9. 

Des 17 echantillons soumis a l'analyse des metaux et meta110·1des, 13 montrent de legeres 

detections sans toutefois depasser le critere generique « A » du MDDELCC. Egalement, deux (2) 

points de sondage, soit SS-2 et SS-8, enregistrent des concentrations en plage « AB », 

respectivement en zinc et en cuivre egalement pour le plomb a la station SS-2 . Finalement, les 

echanti I Ions SS-12 et SS-9 presentent quant a eux des concentrations en manganese en pl age 

« BC » et au-dela du critere generique « C », respectivement. 
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8.1.S Hydrocarbures aromatiques polycycliques 

Au total, 16 des 17 echantillons soumis aux analyses visant a detecter les HAP ont des 

concentrations situees sous la limite de detection de la methode analytique (LDM), done 

inferieures a l'objectif « agricole » et le critere «A» du MDDELCC. 

Seul l'echantillon SS-8 a montre une concentration en phenanthrene au-dela de l'objectif 

« industriel » du CCME ainsi que pour plusieurs composes des HAP en plage « AB » des criteres 

generiques du MDDELCC. 

8.1.6 Biphenyles polychlores 

Tous les echantillons preleves et soumis a !'analyse des BPC indiquent des concentrations sous la 

LDM, soit inferieures a l'objectif « agricole » du CCME et au critere generique « A » du MDDELCC. 

8.2 SEDIMENTS 

La figure 4 presentee a !'annexe A indique !'emplacement des sondages. Les resultats des analyses sur les 

sediments sont presentes aux tableaux 3,4 et 5 de !'annexe E. 

8.2.1 Hydrocarbures petroliers C10 a Cso 

Les 30 echantillons preleves aux 30 points de sondage ont ete soumis a cette analyse. Aucune 

comparaison aux criteres pour !'evaluation de la qualite des sediments marins d'EC et du MDDEP 

(2007), aux Recommandations canadiennes pour la qualite des sediments du CCME n'a pu etre 

effectuee puisqu'aucune valeur limite n'a ete fixee pour ce parametre. 

En comparant les concentrations obtenues des 30 echantillons soumis initialement a cette analyse 

aux valeurs de la Politique du MDDELCC, toutes sont inferieures au critere generique « A » du 

MDDELCC, dont 23 presentent des teneurs inferieures a la LDM. 

8.2.2 Hydrocarbures aromatiques monocycliques 

Les 30 echantillons preleves aux 30 points de sondage ont ete soumis a cette analyse. Aucune 

comparaison aux criteres pour !'evaluation de la qualite des sediments marins d'EC et du MDDEP 

(2007), aux Recommandations canadiennes pour la qualite des sediments du CCME et n'a pu etre 

effectuee puisqu'aucune valeur limite n'a ete fixee pour ce parametre. 

En comparant les resultats aux criteres generiques pour les sols du MDDELCC, considerant que les 

concentrations mesurees sont toutes inferieures a la LDM, toutes sont inferieures au critere 

generique «A». 
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8.2.3 Metaux et metallo'ides 

Les metaux et metalloYdes ayant ete selectionnes au programme analytique sont l'arsenic, le 

cadmium, le chrome, le cuivre, le mercure, le nickel, le plomb et le zinc. 

Des 30 echantillons preleves et analyses pour ce parametre, quatre (4) montrent des concentrations 

sous la CER et quatre (4) sous la CSE d'EC et du MDDEP (2007). Des depassements a la CSE sans 

toutefois depasser la CEO sont observes en arsenic, en chrome, en cuivre, en mercure ou en zinc, 

selon l'echantillon, pour 22 echantillons soumis a cette analyse. 

Des 30 echantillons preleves et soumis a l'analyse visant a detecter les metaux et metalloYdes, huit 

(8) sont inferieures aux RPQS du CCME alors que les 22 autres y sont superieurs. II est toutefois a 

noter que tous les echantillons sont inferieurs a la CEP du CCME. 

Comparativement aux criteres generiques pour les sols du MDDELCC, les 30 echantillons montrent 

de legeres detections sans toutefois depasser le critere generique «A». II est cependant a noter que 

la concentration en zinc au sein de l'echantillon SED27-1 est egale a la valeur du critere. 

8.2.4 Hydrocarbures aromatiques polycycliques 

Des 30 echantillons preleves et d'abord soumis a !'analyse des HAP, six (6) d'entre eux ne 

montrent que des concentrations entre la CER et la CES. Egalement, 22 echantillons indiquent des 

concentrations superieures au CES sans toutefois depasser la CEO en divers composes des HAP. 

Pour ce qui est de l'echantillon SED4-1, une concentration en acenaphtylene a ete enregistree au­

dela de la CEO. A cet effet, l'echantillon SED4-2 sous-jacent (200-500 mm) a ete soumis a une 

analyse complementaire. Le resultat obtenu montre une concentration entre la CSE et la CEO. II est 

cependant a noter que les concentrations mesurees pour certains composes des HAP sont du 

meme ordre au sein des deux (2) echantillons. Finalement, un echantillon, soit SED25-1, presente 

une concentration en phenanthrene superieure a la CEP. 

En comparant les resultats analytiques en HAP aux Recommandations canadiennes pour la qualite 

des sediments du CCME, seuls six (6) echantillons enregistrent des concentrations inferieures aux 

criteres. Au total, 23 indiquent des concentrations superieures a la RPQS alors que seul 

l'echantillon SED25-1 montre un depassement en acenaphtene et en phenanthrene a la CEP du 

CCME. Pour ce qui est de l'echantillon SED4-2 additionnel, le resultat obtenu est superieur a la 

RPQS sans toutefois depasser la CEP du CCME. 

En comparant les resultats analytiques obtenus aux criteres generiques du MDDELCC, 22 des 30 

echantillons montrent de legeres detections en HAP sans toutefois depasser le critere generique 

« A » du MDDELCC. Au total, neuf (9) stations, pour un total de dix (10) echantillons, enregistrent 

des concentrations en plage « AB » des criteres generiques du MDDELCC. 
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8.2.S Carbone organique total 

Au total, trois (3) echantillons ant ete soumis a !'analyse visant a detecter ce parametre, a savoir 

SED1 -1, SED8-1 et SED26-1. Aucune comparaison aux criteres pour !'evaluation de la qualite des 

sediments marins d'EC et du MDDEP (2007), aux Recommandations canadiennes pour la qualite 

des sediments du CCME, ainsi qu'aux criteres generiques pour les sols du MDDELCC n'a pu etre 

effectuee puisqu'aucune valeur limite n'a ete fixee pour ce parametre. II est a noter que les 

resultats obtenus indiquent des pourcentages de COT oscillant entre 0,5 et 3, 1 %. 

Les echantillons SED1-1 et SED8-1 ant ete preleves au sein des sediments presents a l'ouest de la 

jetee ouest du quai. Les resultats analytique obtenus sont respectivement de 0,5 et 0,7% La nature 

des sediments observee pour ces deux (2) stations s'apparente a un sable gris et brun avec un peu 

ou traces de gravier, de silt et d'argile. Pour ce qui est de l'echantillon SED26-1 preleve dans le 

secteur de la marina, le substrat correspond davantage a un silt et argile gris avec traces de sable. 

La valeur de COT mesuree a cet endroit est de 3, 1 %, done superieure a celle d'un substrat 

montrant une granulometrie plus grossiere. 

8.2.6 Biphenyles polychlores 

Les resultats obtenus indiquent des concentrations inferieures a la LDM pour taus les echantillons 

vises, done inferieures a taus les criteres de comparaison . 

8.2.7 Granulometrie et sedimentometrie 

Au total, 20 echantillons ant ete soumis aux analyses granulometriques et sedimentometriques. Les 

echantillons se trouvant a l'exterieur du havre, soit du cote sud-ouest de la jetee ouest et aux 

extremites des jetes s'apparentent davantage a du sable. Les echantillons preleves a l'interieur du 

port, soit entre les deux (2) jetees, a l'est de la jetee est et a l'interieur de la marina sont, regle 

generale, plus fins, s'apparentant a du silt argileux ou de l'argile silteuse. II est a noter que les 

resultats obtenus des analyses granulometriques et sedimentometriques en laboratoire 

correspondent globalement aux observations effectuees sur le terrain et discute plus en detail a la 

section 7.2 et a !'annexe D du present rapport. 

8.3 EAU SOUTERRAINE 

La figure 4 presentee a !'annexe A indique !'emplacement des puits d'observation. Les resultats 

d'analyses pour l'eau souterraine sont presentes au tableau 6 de !'annexe E. 

8.3.1 Hydrocarbures petroliers C10 a Cso 

Cinq (5) echantillons ant ete preleves et analyses pour le parametre des HP C,o a Cso. De ce 

nombre, taus indiquent des concentrations sous la LDM, soit sous le critere du MDDELCC. II est a 
noter qu'aucun critere n'a ete defini pour ce parametre aux Recommandations canadiennes pour la 

qualite des eaux: protection de la vie aquatique pour l'eau de mer par le CCME. 
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8.3.2 Hydrocarbures aromatiques monocycliques 

Au total, cinq (5) echantillons ont ete preleves pour les HAM. Les concentrations enregistrees sont 

toutes inferieures a la LDM. Ces echantillons se situent done inferieures a tous les criteres de 

comparaison. 

8.3.3 Metaux et metallo'ides 

Les metaux et metallo·ides ayant ete selectionnes dans le cadre du programme analytique sont 

!'aluminium, l'antimoine, l'argent, !'arsenic, le baryum, le calcium, le cadmium, le chrome, le 

cobalt, le cuivre, le magnesium, le manganese, le molybdene, le nickel, le plomb, le selenium, le 

sodium et le zinc. 

L'echantillon d'eau souterraine preleve au sein du puits PO-05-04 indique des concentrations 

inferieures aux criteres fixes par le CCME et le MDDELCC pour ce parametre. Par contre, ii est a 
noter que l'echantillon PO-05-09 montre un depassement au seuil d'alerte du critere RESIE de la 

Politique du MDDELCC en baryum. 

8.3.4 Hydrocarbures aromatiques polycycliques 

Taus les echantillons, au nombre de cinq (5), preleves et analyses pour le parametre des HAP 

enregistrent des concentrations sous les criteres de comparaison applicable. II est toutefois a noter 

que seul le puits PO-06-06 presente de legeres detections en benzo(a)pyrene. 

8.3.S Oxygene dissout 

Cinq (5) echantillons ont ete analyses pour leurs teneurs en oxygene dissout. Les resultats obtenus 

montrent des depassements aux recommandations du CCME pour trois (3) des cinq (5) puits 

echantillonnes, a savoir PO-05-04, PO-05-13 et PO-06-06. II est a noter qu'aucun critere n'a ete 

defini par le MDDELCC pour ce parametre. 

8.3.6 Durete 

Cinq (5) echantillons ont ete analyses pour determiner leur durete. Les concentrations en CaCO3 

sont situees entre 740 et 4 700 mg/L. Aucun critere n'est etabli au CCME ou au MDDELCC pour ce 

para metre. 

8.3.7 potentiel Hydrogene 

Le pH a ete analyse en laboratoire sur les cinq (5) echantillons preleves. De ceux-ci, deux (2) 

echantillons, soit PO-05-04 et PO-05-09, possedent un pH inferieur a l'intervalle permis par les 

recommandations du CCME. 
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9 CONTRciLE DE QUALITE 

Le controle de qualite realise dans le cadre de cette etude se situe a deux (2) niveaux. Dans un premier temps, 

differents controles sont exerces par le laboratoire. Dans un second temps, un programme d'assurance et de 

controle de la qualite interne a ete etabli lors de !'elaboration de la campagne d'echantillonnage. Le detail des 

controles de qualite est presente a l'annexe G. 

l•I 

9.1 (ONTROLE DE QUALITE DU LABORATOIRE 

Dans le but de s'assurer de la correspondance des resultats d'analyses chimiques, le laboratoire qui a 

effectue les analyses applique un programme rigoureux d'assurance et de controle de la qualite. Son 

programme d'assurance et de controle de la qualite permet d'obtenir des resultats analytiques fiables et 

precis et ii est conforme au Programme d'assurance-qualite ou de controle de la qualite du MDDELCC. 

Dans le cadre de ce programme, des temoins de methode analytique, des echantillons de matrice 

fortifiee, des duplicata d'echantillon et des echantillons de reference certifies, si disponibles, sont utilises. 

L'analyse des echantillons en duplicata donne un aper<;u, lorsque l'echantillon est parfaitement 

homogene, de la variation associee a la methode analytique. Cette variabilite inclut l'efficacite des 

methodes de digestion ou d'extraction et l'erreur associee a des operations analytiques, telles que la 

pesee et !'instrumentation. 

Les resultats du controle de qualite du laboratoire sont presentes avec les certificats d'analyses chimiques 

se trouvant a !'annexe E. 

9.2 (ONTROLE DE QUALITE INTERNE 

Un programme d'assurance et de controle de la qualite interne a ete etabli lors de !'elaboration de la 

campagne d'echantillonnage. Ce programme a pour but d'evaluer les procedures d'echantillonnage et 

les conditions environnementales qui prevalaient lors des travaux de caracterisation environnementale. 

Ainsi, lors de la campagne d'echantillonnage, des duplicata de terrain ont ete preleves afin d'evaluer la 

qualite et la fiabilite des activites de prelevement des echantillons de meme que l'homogeneite des 

echantil Ions. 

Un minimum de 10 % des echantillons analyses en duplicata est necessaire pour que !'interpretation des 

resultats soit scientifiquement valable. Toutefois, un minimum d'un duplicata par lot d'echantillons 

analyses doit etre respecte, peu importe le nombre total d'echantillons preleves. Aux fins de l'etude et 

suite aux demandes d'analyses additionnelles, 11,9 %, des analyses chimiques realisees sur les 

echantillons de sols, des sediments et d'eau souterraine ont ete effectuees en duplicata. 
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Afin d'evaluer la correlation entre les concentrations en contaminants retrouvees dans les echantillons 

originaux et les duplicata, un intervalle de confiance a ete determine. Cet intervalle represente la 

probabilite que les echantillons analyses montrent des resultats reconnus fiables. L'intervalle de 

confiance utilise a ete determine en fonction de la limite de quantification. L'intervalle de confiance 

choisi dans le cas present est de 40 %. Ainsi, un ecart de 40 % dans les resultats d'analyse represente un 

intervalle de confiance acceptable et representatif des travaux de prelevement et d'analyse en 

laboratoire. Selan les calculs effectues, les echantillons de sols et d'eau souterraine preleves en duplicata 

presentent, pour les parametres analyses, des differences relatives entre les paires d'echantillons se 

situant a l'interieur des criteres d'acceptabilite retenus. 

Par contre, pour ce qui est de l'echantillon de sediments SED8-1 preleve et analyse pour les HAP, la 

difference relative entre la paire d'echantillons est de 95,46 %. Cet ecart peut etre explique par le fait 

que les sediments en place etaient relativement heterogenes et comportaient differents materiaux 

granulaires ne pouvant etre tries. De plus, les HAP presentant une dispersion liee a la nature aleatoire et 

discontinue des phenomenes de contamination alliee au contexte heterogene des sediments en place, les 

differences entre les paires d'echantillons peuvent tout de meme etre jugees comme scientifiquement 

representatives des caracteristiques du point d'echantillonnage et des conditions environnementales 

inherentes au site au moment de l'echantillonnage. 

A la lumiere des resultats obtenus, les echantillons sont done consideres comme etant representatifs des 

caracteristiques des points d'echantillonnage et des conditions environnementales. Les resultats des 

analyses chimiques utilises dans le cadre du controle de qualite interne sont pour leur part presentes aux 

tableaux de l'annexe D. Pour ce qui est de la demarche, des calculs et de la discussion decoulant du 

controle de qualite, ils sont presentes a l'annexe G. 

10 MODELISATION DES PANACHES DE CONTAMINATION 

Les travaux realises ant permis d'identifier une contamination en metaux et metallo'i'des et en HAP au sein des 

sols ainsi qu'en HAP au sein des sediments en place aux installations portuaires de Rimouski-Est. Diverses 

methodes peuvent etre utilisees pour determiner la superficie des mediums affectes par divers contaminants. 

Pour cette etude, la creation de polygones definissant la zone d'influence d'un point d'echantillonnage a ete 

retenue. La methode consiste a partitionner l'espace geographique en polygones, con<;us en tra<;ant les 

tangentes des segments etablis a partir de la mi-distance entre les forages. Par la suite, les resultats obtenus de 

chacun des points sont attribues a tout point appartenant au meme polygone d'influence cree. Finalement, 

pour estimer un volume, un profil vertical de la contamination a ete defini sur la base des resultats des analyses 

chimiques obtenus pour differentes profondeurs au sein des sondages vises . 
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La modelisation effectuee a permis de cerner deux (2) panaches de contamination pour les sols et deux (2) 

pour les sediments. Aux tableaux suivants sont presentes les volumes contamines en fonction des niveaux de 

contamination obtenus. II faut souligner qu'en fonction des conditions prevalant sur le site lors d'eventuels 

travaux de rehabilitation, les volumes contamines peuvent differer de ceux qui y sont calcules. 

l•I 

10.1 SOLS 

Le panache de contamination des sols a ete rencontre a proximite de la voie d'acces aux installations, 

entre l'enrochement de la jetee ouest et l'ancienne voie ferree. Les donnees presentees a la figure 5 de 

l'annexe A illustrent les etendues modelisees de la contamination . 

TABLEAU 2 : ESTIMATION DU VOLUME DE SOLS CONTAMINES EN METAUX ET METALLO'iDES 

CCME > Commercial 
SS-9 974 0a0,4 0,4 390 

MDDELCC C 

TABLEAU 3 : ESTIMATION DU VOLUME DE SOLS CONTAMINES EN HAP 

II est a noter que le volume des sols contamines au-dela de l'objectif « Commercial » des 

Recommandations canadiennes pour la qualite des sols du CCME pour les contaminants rencontres est 

estime a 581 m3 . 

10.2 S~DIMENTS 

Les panaches de contamination des sediments ont ete rencontres dans le bassin central et pres du quai 

des pecheurs. Les donnees presentees a la figure 6 de l'annexe A illustrent les etendues modelisees de la 

contamination des sediments . 

Le volume des sediments contamines au-dela de la CEO d' EC et du MDDEP (2007) pour les HAP est 

estime a 1 013 m3. 
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11 CONCLUSIONS 

En vertu de !'information obtenue et des observations effectuees sur le site occupe par les installations 

portuaires de Rimouski-Est, et a la suite des resultats analytiques obtenus lors de cette etude, EnviroServices est 

en mesure de tirer les conclusions suivantes. 

■ L'echantillon de sol preleve a la station SS-9 enregistre des concentrations en arsenic au-dela de 
l'objectif « industriel » du CCME et en manganese au-dela du critere generique « C » du MDDELCC. 
L'echantillon SS-8 montre un depassement en phenanthrene a l'objectif « industriel » du CCME. 

■ Deux (2) des stations d'echantillonnage des sediments presentent des valeurs en HAP au-dela de la 
CEO, a savoir SED4 et SED25. II est a noter que taus les echantillons de sediments, a !'exception de 
SED8, indiquent des depassements en metaux et metallo"ides ou en HAP a la RPQS du CCME. 

■ L'eau souterraine traversant trois (3) des cinq (5) puits echantillonnes montre des depassements en 
oxygene dissout a la recommandation canadienne pour la qualite des eaux du CCME. Egalement, 
deux (2) des echantillons analyse en laboratoire pour en determiner le pH, soit PO-05-04 et 
PO-05-09, possedent un pH inferieur a l'intervalle permis par les recommandations du CCME. II est a 
noter qu'une concentration au-dela du seuil d'alerte du critere RESIE du MDDELCC a ete enregistree 
en baryum au sein du puits PO-05-09. 

■ Le volume de sols contamines a ete evalue a 581 m3. De ce volume, 390 m3 de sol sont contamines 
au-dela du critere generique « C » du MDDELCC et a l'objectif « lndustriel » en metaux et metallo"ides 
alors que 191 m3 de sol sont contamines au-dela de l'objectif « lndustriel » en HAP. 

■ Le volume de sediments contamines en HAP au-dela de la CEO a ete evalue a 1 013 m3. 

12 RECOMMANDATIONS 

En reponse aux observations faites sur le site a l'etude, EnviroServices est en mesure de recommander que les 

sols contamines et identifies au-dela des concentrations fixees a l'objectif « commercial » des 

Recommandations canadiennes pour la qualite des sols du CCME soient excaves et geres hors site selon la 

grille de gestion des sols excaves interimaire du MDDELCC. Prealablement aux travaux, une caracterisation 

environnementale complementaire des sols a proximite des deux (2) stations d'echantillonnage vises 

permettrait de circonscrire le panache de contamination et preciser le volume de sols contamines estime . 
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13 LIMITES DE L'ETUDE 
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Les resultats et les conclusions concernant les activites et les installations qui causeraient ou auraient pu causer 

par le passe un impact negatif sur l'environnement sont fondes uniquement sur les observations visuelles faites 

lors des visites et sur !'information verifiable recueillie au cours de l'etude. L'interpretation des donnees, les 

commentaires et les conclusions contenus dans ce rapport sont fondes, au mieux de notre connaissance, sur 

les politiques, les criteres et les reglements environnementaux en vigueur lors de la realisation du projet 

comme ii est d'usage de le faire dans le cadre d'une tel le etude. 

Les opinions presentees dans ce rapport decrivent les conditions du site observees lors de la realisation de cette 

etude et, par le fait meme, ne considerent pas les conditions du site ou les changements qui n'ont pu etre 

observes ou evalues. Les conclusions ont ete tirees de !'information disponible par des professionnels qualifies 

et d'apres une procedure reconnue. EnviroServices se reserve le droit de modifier toute conclusion basee sur 

de !'information fournie par un tiers ou le client qui s'avere incorrecte ou qui a ete incorrectement presentee 

ou si de !'information additionnelle est rendue disponible alors qu'elle n'avait pas ete initialement divulguee. 

EnviroServices n'accepte aucune responsabilite pour toute deficience, declaration erronee ou inexactitude 

contenue dans ce rapport resultant des declarations erronees, des omissions, des fausses declarations ou des 

actes frauduleux du personnel ou autres entites fournissant de !'information a EnviroServices lors de la 

realisation de cette etude. 

Les donnees recueillies, les interpretations et les conclusions contenues dans ce rapport se rapportent a une 

caracterisation environnementale des sols, des sediments et de l'eau souterraine, et se limitent au site des 

installations portuaires de Rimouski-Est. Les limites de la methode de travail utilisee permettent d'evaluer la 

probabilite que la qualite environnementale du site a l'etude soit affectee par la presence de certaines 

substances, mais ne permettent pas de certifier !'absence ou la presence de toute autre substance. 

Etant donnee la nature plutot aleatoire et discontinue des phenomenes de contamination alliee au contexte 

heterogene des sediments et des sols en place, les resultats sur lesquels se fondent les analyses et 

recommandations de cette etude ne peuvent etre lies qu'aux seuls endroits qui ont fait l'objet de prise 

d'echantillons. D'autre part, les conclusions generales presentees s'appuient sur !'experience, les conditions 

physiques rencontrees aux endroits, aux dates faisant l'objet de la presente etude et sur une evaluation 

statistique et probabiliste de la mobilite des contaminants dans les sediments. De ce fait, cela n'exclut pas la 

possibilite de la presence de zones contaminees par un ou plusieurs parametres presents a des concentrations 

superieures ou inferieures a celles rencontrees aux endroits autres que ceux sondes. 

EnviroServices a prepare ce rapport pour !'utilisation de TPSGC et TC. Toute utilisation de ce rapport par un 

tiers, de meme que toute decision basee sur ce rapport, est l'unique responsabilite de celui-ci. EnviroServices 

ne saurait etre tenue responsable d'eventuels dommages subis par un tiers resultant d'une decision prise ou 

basee sur ce rapport. 
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annexe 
Figures 

• Figure 1 - Localisation du site a l'etude 

• Figure 2 - Configuration du site a l'etude 

• Figure 3 - Localisation des sondages anterieurs realises en 2005, 2006, 2008 et 2013 

• Figure 4 - Localisation des sondages 

• Figure 5 - Polygone - Sols 

• Figure 6 - Polygone - Sediments 
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4 EVALUATION ENVIR.ON.NEMENTALE DE SITE PHASE I 

4.1 HISTORIQUE DU SITE 

4.1.1 Photographies aeriennes 

Trois photographies ont ete obtenues du MNRF, soit celles de 1963, 1980 et 2001. No tons 

qu'afin de faciliter la description, le quai est considere comme etant oriente dans l'axe nord­

sud. Ces photographies, presentees a }'annexe 3, pennettent de degager les infonnations 
suivantes: 

1963 - Les jetees est el ouest sunt deja cornpletees. Elles ne subiront pas de 

modifications majeures au cours des annees. II n'y a pas encore de marina. La 

partie inferieure du « 1-1 » est encore principalement au terrain naturel dans sa 

partic nord ct conticnt du rcmblai dans sa partie sud qui abrite quelques 
batiments. Le grand boulevard a quatre voies separees (route 132) n'est pas 

encore construit. La jetee ouest comporte des batiments et on note la presence de 
wagons de chemin de fer sur le quai. 

1980 - La partie inferieure du« H » a ete remblayee et les batiments de la partie sud sont 

maintenant separes du quai par la voie de circulation a quatre voies. 

Immediatement au sud de la section transversale du quai, on note la presence de 
quelques batirnents. Le batiment de la jct6c oucst a etc modific et est legerement 

plus grand 4ue le pr6cedenl. 

2001 - On voit apparaitre a !'est, la marina avec la protection en enrochcmcnt, scs quais 

flottants et son batiment de service. La partie inferieure du « H » est maintenant 

amenagee, avec des aires bien definies, des voies de circulations et des batiments. 

Aucun element perceptible sur les photographies ne permet d'identifier une activite 

pouvant avoir contaminee les installations portuaires. 

4.1.2 Plan d'assurance incendie et rapports d'inspection 

Une demande de recherche de dossier a ete envoyee aux Conscillcrs en systcmc 

d'information et en gestion CGI. Un plan d'assurance incendie datant de juin 1968 a ete 

obtenu et est presente a !'annexe 4. Le plan indique la presence d'un garage, a environ 500 

m au sud du quai, sur le boulevard Saint-Germain, au sud de la rue Banville. La presence 

de plusieurs rues et infrastructures entre le garage et le port, ainsi le fait que les eaux 

EES phase I et verification de conformlte envlronnementale 
Installations portuaires de Rimouski 
N/Ref. : P004281-102-SG-0001 00 Dessau-Saprin inc. 

Janvier 2006 
Page 5 



sou terrain es s 'ecoulent naturellement vers I' estuaire, minimisent tout risque de 

contamination que le garage pourrait avoir cause, s'il ya lieu, sur le site a l'etude. 

4.1.3 Renseignements gouvernementaux 

La ville de Rimouski, le MRNF, la Direction regionale du Bas-Saint-Laurent du MDDEP, 

Environnement Canada et Peches et Oceans Canada, ont ete contactes afin de verifier 

l'existence de dossiers environnementaux relatifs au site a !'elude (annexe 4). 

4.1.3.1 Ville de Rimouski 

La reponse <le la ville de Rimouski nous a ete communiquee au telephone par M. Regis 
Santerre le 18 octobre 2005 (voir annexe 4). Selon M. Santerre, la Ville ne possede aucun 

dossier a caractere environnemental sur la propriete de Transports Canada. Des 

informations sur le zonage du site nous ont aussi etc transmiscs par la meme occasion. Le 

site est zone 8, ce qui permet des activites industrielle, commerciale et de loisir (plcin-air 
inlerieur et exterieur). 

4.1.3.2 Ministere des Ressources nature/Jes etde la Faune 

Le MRNF a repondu a notre demande d'information le 14 octobre. Le MRNF ne possede 

aucune inscription sur ce site. La consultation sur Internet du registre des pennis 
d'equipements petroliers a risque eleve a permis d'identifier cinq delenteurs situes a moins 

d'un kilometre du port. De ccs titulaires de pennis, Petro-Canada inc. possede deux 

biitiments situes a proximitc du Port de Rimouski, soit au 9, rue Lebrun et au 530, 

boulevard Saint-Germain Est. L'Ecole Saint-Yves, localisee au 521, boulevard Saint­
Germain ainsi que l' Aeroport de Rimouski detiennent eux aussi un pennis d'equipements 

peb·oliers a risque eleve. La Corporation de developpement du port polyvalent Rimouski­

Est, situe a la marina de Rimouski-Est au 1, rue de la Marina et voisin immediat du Port de 

Rimouski, figure parmi Jes dctcntcurs de pennis mentionnes dans le registre du MRNF. 
L'annexe 4 presente les informations recueillies. 

Bien que la direction generale d'ecoulement des eaux du secteur du Port de Rimouski 

s' effectue en direction de l 'estuaire, la presence de rues separant le port des differents 

titulaires de permis minimise la probabilite de contamination des sols de la propriete 

etudiee. En effet, la presence du reseau d'egout pluvial pres des voies de circulation 

ceinturant le Port de Rimouski pcnnet l 'ecoulement des contaminants dans une direction 

prefercnticllc. D'ailleurs, les materiaux utilises lors de la construction des voies de 

circulation favorisent la diffusion des contaminants puisque ces mat6riaux sont mains 

compacts que le sol naturel. De plus, les terrains ou sont situes ces reservoirs petroliers a 
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risque eleve ne sont pas listes dans le repertoire des terrains contamines du MDDEP (voir 

section 4.1.3.3). Le risque de contamination par ces reservoirs est done minime. 

4.1.3.3 Ministere du Developpement durable, de /'Environnement et des Pares 

La reponse du MDDEP nous est parvenue le 25 octobre 2004. Le Ministere nous a foumi 

les documents suivants : 

• Avis d 'infraction date du 19 fevrier 2001 adresse a la Ferrne BMP concemant le 

deversement de neiges usees au fleuve. 

• Caracterisation complementaire - essai de traitabilite, ADS Environnement et Denis 
Thibault et Ass., decembre 1992, 89 p. 

• Rapport de planification de l 'essai pilote et travaux de decontamination des sols dans le 

cadre du projct de refection du port de Rimouski-Est, janvier 1992, 25p. 

■ 10 rapports d 'intervention d'urgence dans le port de Rimouski-Est entre le 9 juillet 

2002 et le 3 mai 1990. Dans la plupart des cas, il s'agit de deversements de produits 

petroliers divers sur l 'eau. En general les quantites sont petites. Un cas impo1tant s'est 

produit le 3 mai 1990 quand une conduite fissuree a laisse echapper 32 000 litres 
d'essence. Ce cas a necessite !'excavation d'une tranchee pour localiser la fuite. Des 

travaux de recuperation ont ete entrepris et la tranchee a ete ferrnee le 7 juin 1990 suite 

a des verifications faites par Urgence Environnement. 

Enfin, le MDDEP precise qu'il a dans ses dossiers des rapports d'inspection des tests 
hydrostatiqucs sur Jes oleoducs marins du quai de Rimouski-Est. 

Le repertoire des depots de sols et de residus industriels retrouve sur Internet a ete consulte. 

Ce repertoire inclut certains renseignements sur les depots de sols et de residus industriels 

inventories par le Ministere depuis 1984. Suite a \'analyse de ce repertoire, aucun depot de 

sols et de residus industriels n'a ete repertorie a l'interieur d'w1 rayon de 1 000 metres du 
Port de Rimouski. 

Le repertoire des terrains contamines du MDDEP mis ajour en octobre 2005 a ete consulte. 

Cette consultation sur Internet a permis de reperer cinq sites contamines a moins de 250 

metres du port. Deux sites sont localises au 5, chemin Imperiale a Rimouski-Est (depot 

petrolier de l'Tmperiale/Rsso), un autre au 3, 1ere Avenue a Rimouski-Est (depot petrolier 

Shell). Les deux autres sites sont localises a l'ecole Le Grand Defi au 9, rue Beaulieu a 
Rimouski-Est, et a l'Ilotel-Motel Normandie au 556, rue St-Germain Est a Rimouski-Est. 

Des informations plus detaillees sur les contaminants et plage de contamination sont 
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presentees a !'annexe 4. Le potentiel de contamination de la propriete par ces terrains 

contamines est tres foible. En effet, la presence de rues et du reseau d'egout pluvial 

ceinturant le site a J'etude minimise la diffusion de cette contamination vers Je port de 

Rimouski. 

4.1.3.4 Environnement Canada 

Environnement Canada nous a informe par lettre le 19 octobre qu'il n'y a pas de 
documentation de nature environnementale pour le Port de Rimouski. 

4.1.3.5 Peches et Oceans Canada 

Peches et Oceans Canada a transmis une lettre concemant l' echantillonnage et !'analyse 

chimique des sols de ]'emplacement des anciens reservoirs et de l'ilot des pompes de la 
marina de Rimouski-Est, realises au printemps 2004. Les travaux ont ete realises par 

Tcchnisol Environnement et lcs analyses par Bodycotc a Quebec. Cct echantillonnagc 
demontre que !es concentrations des sols en hydrocarbures petroliers C10-C50, en 

hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) et en benzene, toluene, ethylbenzene et 

xylenes (BTEX) sont inferieures au niveau C de la grille de criteres du MDDEP. Notons 
que ces resultats sont conformes pour un terrain a vocation commerciale. Ainsi, des travaux 

de sur-excavation n'ont pas ete juges necessaire. Les deblais d'excavation generes par 

1'6chantillonnagc ont 6t6 achemin6s a un centre de traitcmcnt autoris6. 

4.1.3.6 Travaux publics et services gouvernementaux Canada (TPSGC) 

Suite a des informations obtenues de M. Caron, TPSGC a fourni des plans detailJes des 
installations portuaires. On y constate la presence de plusieurs oleoducs abandonnes, 

surtoul dans la jelee ouesl et la parlie transverse du quai. Ces oleoducs ne sonl pas installes 
dans un caniveau, mais bien directement clans le sol. 

4.1.3. 7 Secretariat du Conseil du Tresor du Canada 

4.1.4 

La consultation par Internet du repertoire des sites contamines et des decharges de dechets 

solides fed6raux a permis de rep6rer yue l'aire d'entreposage et de manutention a la Marina 

est incluse au repertoire. Toutefois, apres verification, aucune mesure n'est requise et ii n'y 

aurait pas de contamination. La documentation est foumie en annexe 4. 

Enregistrement immobilier 

Le site a l'etude occupe le lot Blocs 839 et 843 a l'arpentage piimitif du fleuve, aussi connu 

comme le bloc 8 et bloc 9 du cadastre de la paroisse de St-Gennain-de-Rimouski, 
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circonscription fonciere de Rimouski. Les lots ont ete renoves en janvier 2005. Les extraits 

de l'index aux immeubles sont presentes a l'annexe 5. Aucune inscription ne permet 

d'identifier des activites qui auraient pu 8lre des sources de contamination du site. 

4.1.5 Permis et certificats d'autorisation anterieurs 

II n'y a pas eu de certificat d'aulorisalion sollicite au MDDEP pour ce site. 

4.1.6 Etudes anterieures 

Les etudes anterieures ont ete foumies par Transports Canada. Au total, sept rapports ont 

ete consideres pertinents pour le present mandat. La liste de ces documents est presentee a 
}'annexe 6. II s'agit de: 

• Suivi de la verification environnementale, Quai commercial de Rimnuski-Est. Etude 

preparee par TPSGC en 2002. Ce rapport a permis de passer en revue les non­

conformites relevees en 1998 pour !'ensemble de Ia propriete de Transports Canada 

ainsi que l'etat d'avancement des correctifs apportes. 

• Caracterisation environnementale des sols au port de Rimouski-Est. Etude effectuee 

par Robert Hamelin et associes en 2000. Cette caraGtt'.:risation environnementa1e des 
sols du port de Rimouski-Est a pennis de verifier la presence et le niveau de 

contamination des sols grace a une campagne d'echantillonnage (forage). Au total, huit 

forages ont ete effectues. Sur ces huit forages, un seul (F-1) presentait des 

concentrations en BTEX superieures au niveau C des criteres generiques du MDDEP. 

• Rel eve des vapeurs d 'hydrocarbures au Port de Rimouski-Est. Etude menee par Robert 
Hamelin et associes en 1998. Cette ctudc prcscntc lcs rcsuliats d'un relcvc de vapcurs 

d'hydrocarbures realise au Port de Rimouski-Est perrnettant de mesurer Jes 

concentrations d'hydrocarbures volatils dans le sol. Les concentrations obtenues 
varient entre O et 1 150 ppm. A partir de ces resultats, une campagne d'echantillonnage 

des sols a ete recommandee afin de preciser la presence et le niveau de contamination 

des sols. 

• Verification environnementale du Port de Rimouski-Est, volumes 1 & 2. Etude 

effectuee par Robeti Hamelin et associes en 1998. Cette verification environnementale 

revele des preuves de contamination reelle et potentielle due a des deversements 

accidentels suite aux operations de transbordcmcnt des produits pctroliers. Des risques 

environnementaux associes a des reservoirs hors-sol ont aussi ete identifies. De plus, la 

formation du maitre de port, !'information et la communication ainsi que Jes 
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procedures reliees aux aspects environnementaux presentent des non-conformites ou 

des elements en observation. 

• Expertise environnementale - Evaluation de la qualite des sols sous le caniveau 

contenant /es oleoducs, Port de Rimousld-Est. Etude menee par Roche en 1994. Cette 

etude demontre que les sols retrouves clans la tranchee destinee a recevoir le caniveau 

possedent des concentrations de BTEX et d'huiles et graisses minerales inferieures au 

niveau B des criteres gcncriqucs du MDDEP. 

• Etude environnementale sur le transbordement de produits petroliers au Port de 

Rimouski-Est. Etude menee par Roche pour le compte de B-Sol Ltee en 1990. Ce 

rapport recommande l'etablissement de norrnt:s ou Je directives applicables aux 

activites rdil'.:t:s direclement au transbordement. Les taches qui incombent aux 

representants des compagnies petrolieres ne sont pas clairement definies et la 

reglementation existante est souvent meconnuc. 

4.1.7 Sommaire de l'historique 

Selan Jes infonnations cumulees, le site a l' etude est occupe par des installations portuaires 

depuis les annees 1930 qui incluent aujourd'hui deux quais cornmerciaux (les jetees est et 

ouest), divers batiments abritant des bureaux, des espaces d'entreposage et un garage 

d'entretien mecanique, ainsi que de vastes espaces d'entreposage exterieur. 

C'est dans lcs annccs 1930 quc le port« modeme » de Rimouski debute ses activites. En 
1995, une renovation importante a ete faite. Les anciens batiments ont ete demolis et on a 

construit les quatre batiments permanents actuds, soil le bureau du gardien du port, le 

garage d' entretien, l'entrepot et le batiment Je service du NCSM D'Iberville. Selan les 

infom1ations cumulees, le site a ete occupe par divers locataires industriels et commerciaux. 

Un seul reservoir souterrain d'huiles usees a ete repere au nord du batiment de la reserve 

navale. L'autre reservoir, hors sol, est situe au debut de la jetee est et est reserve aux 

pecheurs pour la recuperation des huiles usees. 

4.2 DESCRIPTION DE LA ZONE D'IETUDE 

4.2.1 Emplacement 

Le site a I' 6tudc correspond a I' ensemble des installations portuaires ( en forme de « H ») 

ainsi que du chemin d'acces, situ6 au nord de la route 132. La partie inferieure du<< H » est 

remblayee et pavee dans sa quasi-totalite. Seule une zone d'entreposage situee au nord du 
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batiment de la reserve navale est en sable. Un plan detaille de la propriete est presente a 
l'annexe 2. 

4.2.2 Remblai et taches au sol 

4.2.3 

4.2.4 

L'ensemble du site occupe par !es installations portuaires ainsi que le chemin d'acces 

rejoignant la route 132 est constitue de remblai. L'origine de ce remblai est inconnue. 

De rares taches sur le sol ont ete ohservees a differents endroits sur le site. Elles sont 

petites et dispersees. Ces taches semblent provenir de pertes d'huile de vehicules 

automobiles et sont semblables a celles qu'on peut observer dans les stationnements 
publics. La surface pavee est en tres bon etat sauf dans un secteur situe entre le bureau du 
gardien du port et la roulotte du CNM Evolution. Un batiment y a ete demoli, le sol est 

inegal et k pavage rapiece. Le pavage est egalement endommage dans des zones non 

accessibles, soit la partie nord du quai transverse et les 2/3 de I' extremite nord de la jetee 

oucst. 

Aire d'entreposage des neiges usees 

Une section du quai a ete designee comme aire d 'entreposage de la neige usee. Elle est 

situee a l'extremite est du depot de sel. Le secteur n' est pas cerne par des fusses de 
recuperation des eaux de fonte, ni par un bassin de decantalion. Aucun suivi de la qualile 

des eaux souterraines n ' est effectue. Notons que ces depots ne reyoivent que la neige usee 

provenant du site a l'etude. La neige est poussee sur le site et n 'est pas transportee par 

camion. 

Proprietes adjacentes 

Notre intervention relative aux proprietes avoisinantes s 'est limitee a identifier visuellement 

Jes composantes accessibles et pouvant porter un prejudice environnemental a la propriete a 
l'etude. 

Au nord et a l'ouest, le site est horde par l'estuaire du Saint-Laurent. A !'est, on retrouve la 

Marina. Une section du terrain de la Marina sert a entreposer des bateaux durant l 'hiver. 

Au sud, le terrain est horde en partie par une emprise du ministere des Transports du 

Quebec et la route 132 a quatre voies separees. Des proprietes residentielles et 

commerciales se trouvent de l 'autre cote de la route 132. 
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4.2.5 Caractaristiques geologlques et hydrogeologlques 

Les informations suivantes provienncnt du rapport prepare par Hamelin & associes en 2000 

pour Tl'SGC. Ce rapport a ete foumi par Transports Canada dans le cadre du present 

mandat. Selon cette etude, huit forages ont ete effectues afin de caracteriser !es sols presents 

au Port de Rimouski. A la hauteur du chemin d'acce!-1 transverse (celui le plus au sud) deux 

forages ont ete faits. On retrouve sous la couche d'asphalte un horizon de sable graveleux. 

Du cote ouest <lu quai, ii s'eten<l de 10 cm a 150 cm. Du cote est, le sable graveleux s'etend 

<le 10 cm a 80 cm, ensuite c'est du sable silteux avec gravier de 80 a 240 cm. L'horizon 

suivant, de 240 a 310 cm est constitue de silt et gravier. II semble que la decision d' arreter 

le forage ait ete prise suite a un refus a 380 cm de profondeur. 

A la hauteur du quai transverse, quatre forages ont ete realises (Fl, F 2, F3 et F6). Du cote 

est et central du quai, on retrouve entre 10 et 70 cm de profondeur, du rernblai de sable et 

silt ou du remblai grassier de cailloux ou encore de sable grossier. Ensuite, c'est du sable 

grossicr pour lcs trois forages, jusqu'a la profondeur maximale qui varie de 460 a 530 cm. 

Du cote ouest (F6), c'est du sable silteux de O a 150 cm. 

Selon le forage F4 realise, environ a la moitie de la jetee ouest dans la section maintenant 

inaccessible, on rencontre d'abord une couche de sable avec silt et gravier de O a 150 cm. 

Ensuitc de 150 a 230 cm, c'cst du sable et gravier. Entin, de 240 a 530 cm, c'est du sable 

silteux. Au forage F5, environ au quart nord de la jetee, on rencontre sous J'asphalte un 

remblai de sable silteux avec gravier de 10 a 150 cm. 

4.3 LES BATIMENTS ET EQUIPEMENTS 

4.3.1 Description des Mtlments 

Le site a ete visite par M. Jean Pelletier de Dessau-Soprin, les 28 et 29 septembre 2005. 

M. Michel Caron, directeur de port et gardien de quai pour Transports Canada, etait present 

lors de la reunion et de la visite initiale du site. 

Les hatiments presents sur le site sont les suivants : 

■ Le bureau du directeur de port. La construction est sur une fondation de beton et la 

structure est en bois. Le toit est en pente et le revetement exterieur est en bois. 11 abrite 

un bureau avec un reduit servant a l 'entreposage de document, une salle de toilette et 

une salle de reunion. Il a ete construit en 1995 et est desservi par les services 

munic.;ipaux d'aqueduc et d'egout. 
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■ 

■ 

■ 

■ 

Un garage d 'entretien mecanique, construit egalement en 1995, propriete de Transports 

Canada et utilise par Services portuaires Enr., !'entrepreneur en charge de l'cntrcticn du 

quai. Ce batiment est construit sur une dalle de beton, la structure est en acier et 

l'exterieur est en tole et en bois. Le toit est en pente. On y fait l'entretien des divers 

equipements utilises par le port dans ses activites courantes. 11 est relie aux services 

municipaux d'aqueduc et d'egout. 

Un entrep6t avcc quatrc portcs de garage, proprictc de Transports Canada ct situe le 

long de la voic d'acccs. Trois des quatrc cspaccs scrvcnt a l'cntreposage de clotures, 

d'affiches, de barricades et de divers equipements. Le quatrieme espace est loue a 
Mines Seleine qui l'a transforme en bureau avec une toilette, reliee au reseau d'egout 

sanitaire municipal.. Le batiment, datant de 1995, est constrnit sur une dalle de beton, 

la structure est en bois, et le revetement exterieur est en tole. Le toit est en pente. 

Un bil.timent de service pour I' entretien des navires et equipements de la reserve navale 

NCSM D'Iberville. II comprend des douches utilisees par le personnel au retour 
d'exercices d'entrainement, au deuxieme etage. Ce batiment est situe au sud-ouest des 

aires d'entreposage de sable et de sel. 11 a ete bati en 1995 sur une dalle de beton. Les 

drains interieurs sont relies a un separateur d 'huile. Deux espaces d'entreposage des 

produits dangereux sont amenages et uniquement accessibles par l'exterieur. L'un est 
utilise pour l'entreposage des peintures et des solvants, l'autre pour Jes reservoirs 

portatifs d 'essence utilisee dans les zodiacs. Ces deux petits locaux sont dotes de 

bemes pour prevenir les fuites et <le detecteurs <le chaleur et de mouvements. Le toit est 

en pente, et la structure est en bloc de beton et en charpente <.J'acier. L'exterieur est en 

tole et en crepi. A l'extericur, au nord-est, ii y a un reservoir soutcrrain d'unc capacit6 

de 2 273 litres pour les huiles usees. Le reservoir est en acier double paroi ct a 6t6 

installe en 1995. Le separateur d 'huile y est re lie. 

Une petite cabane en bois, communement appelee « cabane des p~cheur », situee a 
l'extremite de la jetee est, sert d'abri pour le personnel a terre de deux poissonneries: 

Poissonnerie Blanchette de Ste-Anne-des-Monts et Poissonnerie de l'Estuaire Inc de 

Ste-Luce. Elle possede un poste de radio UHF alimente par une batterie. Il y a ni eau 

ni electricite. Le chauffage est assure par une annexe a l'huile. Le reservoir d'huile 

exterieur (un baril de 205 litres) est tres rouille, n ' est pas confine et est pose sur un 

support en bois. 

■ Une maison mobile installee en 1998, sert de bureau de vente des billets et de salle 

d'attente pour la traverse Rimouski-Forestville, assuree par le CNM Evolution. La 

roulette est a l 'cxtr6mitc sud-est du site. Elle est chauftcc a l'electricite et est alimentee 
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en cau. II y a unc toilette a debit reduit et un reservoir exterieur pour Jes eaux usees qui 

est vid6 au bcsoin. 

■ Une roulotte servant d'abri pour Jes employes du Relais Nordik. Elle est situee au nord­

est du bureau du maitre de port. Elle est chauffee au propane et n'est pas alimentee en 

eau ni en electricite. Relais Nordik utilise aussi un conteneur, situe a cote de la roulotte, 

pour entreposer des foumitures pour ses operations. Certains produits dangereux 

utilises pour l'entretien sur le navirc y sont entrcposes, sans confinement. 

On retrouve aussi : 

■ Un lransformaleur exterieur d'Hydro-Quebec, localise entre l 'entrepot de Transports 

Canada et le garage, sert a I ' alimentation en electricite du port. II est sur une base de 

beton et protege par six bollards. Cc transformatcur contient 1,2 ppm de biphenyles 

polychlores (BPC) (Mme Isabelle Bedard, Hydro-Quebec, communication personnelle, 

l er novembre 2005). 

■ Une aire protegee avec un reservoir hors-sol mobile pour l'entreposage des huiles usees 

des batcaux de pcchcurs. Cclui-ci est sur la jetee est, pres de la passerelle 

d'embarquement. CNM Evolution y entrepose a proximite des barils d'huiles usees. 

L 'aire est partiellement protegee par des bollards et par un conteneur a dechets. 

■ Des aires J'enlreposage pour le sable et le sel, au sud du quai transverse. 

■ Un canivcau, avcc dcux ol6oducs de 20 centimetres de diametre et une chambre de 

vannes propriete de Petro-Canada, situes sur la jetee est. 

Un plan general du site est presente a !'annexe 2 alors quc des photographies prises !ors de 

la vi site du site sont presentees a l 'annexe 3. 

4.3.2 Description des actlvltes 

Les activites du site consistent en des activites portuaires de chargement et dechargement de 

produits petroliers, de bois, de sel et l' entreposage exterieur temporaire de bois et de sel. Le 

port est utilise egalement pour !'operation de la traverse Rimouski-Forestville par le CNM 

Evolution et le transport de marchandises et de personnes par le Relais Nordik. II y a aussi 

de l'entrelien mecanique leger sur la machinerie Ju port el ses equipements, sur les wdiacs 

de la reserve navale par son personnel, et l' entreposage de neiges usees provenant de la 

propriele de Transport<; Canada. 
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4.3.3 Le chauffage, l'eau chaude et la climatisation 

4.3.4 

4.3.5 

Le cl1auffage des quatre batiments permanents est a l'electricite, de meme que celui du 

bureau des ventes du CNM Evolution. La cabane des pecheurs est chauffee a l'huile et la 

roulotte du Relais Nordik au propane. On rctrouvc trois equipements contenant des 

halocarbures, soit une petite unite de climatisation, un refrigerateur et un distributeur d'eau 

dans le bureau du directeur du port. 

Amiante, mousse isolante d'uree formaldehyde, peinture a base de plomb et 

BPC 

Les problematiques reliees aux materiaux contenant de l'amiante, aux equipements 

contenant des BPC, a la peinture contenant du plomb et la mousse isolante d'uree 

formaldehyde (MIUF) sont surtout liees aux batiments industriels ou cornmerciaux 
construits avant 1980. Lors de la visite tles <livers batiments, aucun materiau a base 

d'amiante n'a ete observe. De plus, ii n'y avait pas d' indice que Jes batiments OU des 

sections de ceux-ci aient ete isoles avec de la MIUF. Etant donnc l'agc recent des 

batimcnts (1995), il est peu probable qu'un de ces quatre contaminants soit present. 

Un seul equipement susceptible de contenir des BPC a ete observe sur la propriete de 

Transpo1is Canada. Il s'agit d 'un transformateur installe entre le garage d'entretien et 

1' entrepot de Transports Canada. A pres verification avec Mme Isabelle Bedard, conseillerc 

en Environnement Territoire Nord-Est, la concentration en BPC de l'huile est de 1,2 ppm. 

Reservoirs et equipements pour produits petroliers 

Deux reservoirs de produits petroliers etaient presents au moment de la visite des 

installations et sont utilises pour entreposer des huiles usees. Le premier est un reservoir 

souterrain d'une capacite de 2 273 litres, utilise par le NCMS D'Iberville. Le deuxieme est 

un reservoir hors-sol utilise pour la recuperation des huiles usees par les pecheurs. 

Le reservoir souterrain est situe a l'exterieur du batiment de service de la reserve navale au 

coin nord-est. Ce reservoir sert a l'entreposage des huiles usees provenant du separateur 

d'huile du garage ainsi que des travaux de changement d'huile effectues sur les 

equipements et moteurs de la reserve navale. Sa capacite est de 2 273 litres, et une jauge 

situee a l'interieur du garage permet de conna1tre la quantite d'huile stockee. Selon les 

informations disponibles sur place, ii aurait ete installe en 1995, !ors de la construction du 

batiment. Le reservoir et sa tuyauterie sont en acier, double paroi. 
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Le deuxieme reservoir est un reservoir de surface situe pres de la passerelle 

d'embarquement du CNM Evolution, du c6t6 est de la jctee. 11 n'est pas confine et est 

protege par quelques bollards. II est sous la responsabilite de Peches et Oceans Canada et 

sert a la recuperation des huiles usees provenant des bateaux des pecheurs. La trappe 

d'acces est cadenassee. Suite a quelques deversements par trop-plein, une jauge a ete 

installee sur lt: rest:rvoir a la <lemande du dircctcur du port. Les pecheurs peuvent deposes 

des filtres dans des barils a proximite OU clans l'acces a la trappe. Le CNM Evolution 

entrepose pres de ce reservoir ses barils d'huiles usees avant leur recuperation par un 

fournisseur. Le directeur du port a note regulierement la presence de barils abandonn6s 

pres du reservoir. 

4.3.6 Oleoducs 

Sur le site a I' etude, on retrouve un caniveau abritant deux oleoducs de 20 centimetres de 
diametre et une chambre de vanne situes sur la jetee est. Ces equipements sont la propriete 

de Petro-Canada. Le plan de localisation presente a l'annexe 2 illustre une section du 

caniveau. Les eaux pluviales s'accumulent dans le caniveau et la boite de vanne. 

Le caniveau est vide au besoin grace a l'ouverture des valves de fond presentes dans le 
centre de chaque section. L'eau est ainsi vidangee dans le remblai du quai. Le liquide 

accumule dans la boite de vanne est dispose par un fournisseur externe autorise. 

Lors de la visite du site, unc vidangc du caniveau a ete observee. L'eau evacuee presentait 

de l'iridescence en surface et une odeur d'hydrocarbures s'en degageait, temoignant d'une 
contamination aux hydrocarbures. Le caniveau vidange etait situe au nord du reservoir hors­

sol d'huiles usees. 

4.3.7 Entreposage de matieres dangereuses et produits chimiques 

Dans le bureau du directeur du port, seuls des produits d'entretien menager ont ete observes 

lors de la visite. Ils sont entreposes dans une armoire de bois dans le hall d'entree. 11 n'y a 

pas de drain de plancher. 

Des produits dangereux sont entreposes dans le garage d' entretien du port. Une bouteille de 

propane (du meme type qui alimente des BBQ) et un cylindre de propane 6Laient entreposes 

a l' interieur lurs de la visite. Des pots de peinture sont entreposes dans une arrnoire en bois 

tandis que des contenants d'huiles et des produits petroliers sont entreposes sur le sol, sans 

confinement, et dans une aire munie de drains de plancher. Ce meme local abrite aussi 

divers solvants et lubrifiants necessaires a l'entretien m6caniquc. 
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Dans l'cntrepot de Transports Canada, aucun produit dangereux n'a ete observe !ors de la 

visitc. Le local abritc toutefois un baril pour y entreposer les dechets dangereux. 

Divers produits dangereux sont entreposes a l'interieur du garage de la reserve navale dans 

une armoire de metal specialement conc;ue a. cet effet. Les peinu1res et solvants, de meme 

que Jes produits petroliers sont entreposes clans de petits locaux dedies a cet usage et 

accessibles seulement par l 'exterieur. 

4.3.8 Gestion des matieres residuelles 

4 .3.9 

Les matieres residuelles generees sur le site comprcnncnt des dcchcts domestiques, 

quelques dechets dangereux et de I 'huile usee. De fai;:on generate, le site est tres propre. 

Les dechets domestiques proviennent des activites de Transports Canada, du Relais Nordik 

el du CNM Evolution. Les dechets dornestiques sont mis au rebut clans des conteneurs. 

Quant aux dechets domestiques generes par les pecheurs, selon M. Blanchette, ceux-ci les 

rapportent a leur domicile ou ils en disposent Un conteneur a dechets est installc pres du 

reservoir hors sol d 'huiles usees. II est vide regulierement par une entreprise locale. 

Gestion des eaux usees et pluviales 

Les eaux usees generees par les activites ayant lieu sur la propriete de Transports Canada 

correspondent essentiellement aux eaux d'origine sanilaire el aux. eaux provenant du garage 

d' entretien et du batiment de service de la reserve navale et transitant par leur separatcur 

d'huile respectif. Les eaux usees generees dans !es quatre batiments sont rejctees au rcscau 

d'egout municipal. Quant a la maison mobile du CNM Evolution, ses eaux usees sont 

stockees clans un reservoir partiellement enfoui et situe a l'arriere de la maison mobile. Le 

reservoir est vidange au besoin. 

11 n'y a pas de gestion des eaux pluviales. 

4.3.1 O Emissions atmospheriques 

11 n'y a aucune source d 'emissions atmospheriques sur le site a l'etude, hormis le chauffagc 

d'appoint au propane pour les employes du Relais Nordik et a l'huile pour les pecheurs. 

Cet usage se produit en debut et fin de saison, selon les besoins. 

4.4 CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS DE LA PHASE I 

A la lumiere des informations cumulees !ors de la recherche documentaire et de la visite du 

site, et sous reserve des informations attendues, nous concluons a la necessite de realiser 
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une evaluation environnementalc de site (phase 11). En effet, le foit que le site soit 

entierement constitue de remblais, la presence d'un reservoir souterrain et d'un reservoir 

hors-sol, les oleoducs souterrains abandonnes et toujours en place et le depot de neiges 

usees representent des risques potentiels pour la qualite des sols et de l' eau souterraine du 

site a l'etude. 
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5 VERIFICATION DE CONFORMITE ENVIRON.NEME.NTALE 

5.1 CADRE REGLEMENTAIRE APPLICABLE AU SITE A L'ETUDE 

En accord avec la procedure standard de verification de conformite envirom1ementale, le 

cadre reglementaire considere couvrait Jes paliers federal, provincial et municipal. 

L'ensemble des lois, des reglements, des ligncs directrices et des codes applicables sont 
presentes ci-apres, selon !es diffcrcnts aspects environnementaux consideres dans le cadre 

de la presente verification de conformite environnementale (VCE). 

5.1.1 Qualite de l'air 

Exigence provinciale 

Reglement sur la qualite de ]'atmosphere (c. Q-2, r. 20) (Loi sur la qualite de 

l'environnement). 

5.1.2 Eaux usees 

Au niveau federal, la Loi sur les peches interdit le rejct de toute substance pouvant affecter 
ou detruire !'habitat de poisson. Au niveau provincial, c'est le reglement c.Q-2, r.8 du 

MDDEP qui s'applique pour la qualite des effluents liquiues des residences isolees. 

Exigence federale 

Loi sur !es peches, L.R.C. (1985), c.F-14. 

Exigence provinciale 

Reglement sur ]'evacuation et le traitement des eaux usees des residences isolees (c.Q-2, 

r.8) (Loi sur la qualite de l'environnement). 

Exigence municipale 

Reglement relatif aux rejets dans Jes reseaux d'egouts (no. 91-1808). 

5.1.3 Matleres dangereuses 

La reglementation federale relative a !'utilisation des maticrcs dangcreuses non residuelles 

est consideree dans le cadre de la presente VCE. Le Code national de prevention des 

incendies (CNPI) est aussi considere pour les questions relatives a l'entreposage. 

EES phase I et verification de conformite environnementale 
Installations portuaires de Rimouski 
N/Ref.: P004281-102-SG-0001 00 Dessau-Soprln Inc. 

Janvier 2006 
Page 19 



Exigences federales 

Rcglt:mcnt canadicn sur la sante et la securite au travail (DORS/86-304) (Code canadien du 

travail , partie II). 

Reglement sur les produits controles (DORS/88-66) (Loi sur Jes produi(s dangereux). 

Code national de prevention des incendies - Canada, 1995. 

Code national du batiment du Canada. 

5.1.4 Equ ipements petroliers 

La reglementation federate s' adresse a I' obligation d' enregistrer certains equipements 

petroliers aupres d'Environnement Canada, a la gestiun des equipements petroJiers et a la 
manutention d'hydrocarbures petrotiers au 111veau des installations portuaires 

(transbordement de produits petroliers). La reglementation provinciale conceme la gestion 
des produits petroliers, ainsi que l'am6nagcmcnt ct la gcstion des equipements petroliers. 

Exigences federates 

Code de recommandations techniques pour la protection de l' cnvironnemcnt applicable aux 
systemes de stockage hors sol et soutcrrain de produits pctrolicrs et de produits apparentes. 

(PNl327, CCME). 

Directives techniques concernant Jes systemes de stockage hors sol de produits petroJiers 
(1996) (Loi canadienne sur la protection de l 'environnement, art. 54). 

Directives techniques concernant Jes systemes de stockage souterrains de produits petroJiers 

(1995) (Loi canadienne sur la protection de J'environnement, art. 54). 

Le reglement sur l 'enregistreme,,t des systemes de stockage de produits petroliers et de 

produits apparentcs sur le territoire domanial n'est pas applicable dans le cas present, 

puisque le ministere des Transports n 'a pas donne son assentiment par ecrit. 

Exigences provinciaJes 

Loi sur Jes produits et les equipements petroliers (L.R.Q., chapitre P-29 .1 ). 

Reglement sur les produits et les equipements petroliers (P-29.1, r.2). 
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5.1.5 Matieres residuelles 

La reglementation provinciale encadre la gestion des dechets solides, des materiaux secs et 

des matieres dangereuses residuelles. 

Exigences provinciales 

Reglement sur les dechets solides (c. Q-2, r.14) (Loi sur la qualite de l'environnement). 

Reglement sur les malieres dangereuses ( c. Q-2, r.15.2) (Loi sur la qualite de 

I' environnement). 

Reglement sur la recuperation et la valorisation des huiles usagees, des contenants d 'huile 

ou de fluide et des filtres usages (c. Q-2, r. 18.1.2) (Loi sur la qualite de l'environnement). 

Reglement sur la recuperation et la valorisation des contenants de peinturc ct des peintures 

mis au rebut (c. Q-2, r. 20.01) (Loi sur la qualite de l'environnement). 

5.1.6 Les blphenyles polychlores (BPC) 

La reglementation associee aux BPC controle leur stockage, leur gestion et leur elimination. 

Exigence federnle 

Reglement sur le stockage des materiels contenant des BPC, DORS/92-507 (Loi ca11adienne 

sur la protection de l'environnement). 

5.1. 7 Les halocarbures 

La reglementation associee aux halocarbures controle leur utilisation, leur entreposage, leur 

gestion et leur elimination. 

Exigences federates 

Reglement federal sur Jes halocarbures (2003) (DORS/2003-289) (Loi canadienne sur la 
protection de l'environnement). 

Reglement sur les substances appauvrissant la couche d'ozone (1998) (DORS/99-7) (Loi 

canadienne sur la protection de l 'environnemcnt). 

Exigence provinciale 

Reglement sur !es halocarbures (c. Q-2, r.15 .01) (Loi sur la qualite de l 'environm:menl). 
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5.1.8 Urgence environnementale et deversement 

Les substances dangereuses entreposees sur le site sont bien en de9a des seuils de 

declaration fixes par le Reglement sur les urgences environnementales. Par consequent, ce 

reglt:ment ne s'applique pas. Toutefois, a<lvenant un <l6versemt:nt en milieu marin, la Loi 

sur la marine marchande du Canada et !es normes sur les installations de manutcntion 

d'hydrocarbures devTont etre appliquees. 

Exigences federales 

Loi canadienne sur la protection de l 'environnement, 1999. 

Loi sur la marine marchande du Canada, 2001. 

Reglement sur les organismes d'intervention et les installations de manutention 

d'hydrocarbures (DORS/95-405) (Loi de 2001 sur la marine marchande du Canada). 

Normcs sur lcs installations de manutcntion d'hydrocarburcs, 1995 (TP 12402). 

Planification des mesures d'urgence pour l'industrie, CAN/CSA-2731-95. 

5.1.9 Gestion de la neige usee 

La rcglcmcntation relative a la ncigc uscc stipulc quc toutc la ncigc destinee a I' enlevement 

en vue de son elimination doit etre disposee dans un lieu d'elimination pour lequel un 

certificat d'autorisation a ete delivre par le MDDEP. 

Exigence provinciale 

Reglement sur les lieux d' elimination de la neige ( c. Q-2, r. 15. l) (Loi sur la qualite de 

l 'environnement). 

5.2 VERIFICATION DE LA CONFORMITE 

5.2.1 Revue documentaire 

Certains documents ont ete examines avant et lors de la visite effectuee dans le cadre de la 

presente VCE ou suite a des demandes d'acces a !'information. Ces documents sont 

regroupes au sein de trois grandes categories, soit !es etudes anterieures realisees sur le site 
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et sur !cs activitcs qui s 'y dcroulcnt, lcs documents et les exigences administratives, et les 

documents de gestion. 

5.2.1.1 Les etudes anterieures 

Les etudes anterieures realisees pour Transports Canada et Travaux Publics ct Services 

gouvcmemcntaux Canada rcgroupcnt csscnticllcmcnt six ctudes environnementales, soit : 

• Suivi de la verification environnementale, quai commercial de Rimouski-Est. 

• Caracterisation environnementale des sols au Port de Rimouski-Est. 

• Releve de vapeurs d'hydrocarbures au Port de Rimouski-Est. 

• Verification environnementale du Port de Rimouski-Est, volumes l & 2. 

• Expertise environnementale - Evaluation de la qualite des sols sous le caniveau 

contenant les oleoducs, Port de Rimouski-Est. 

• Etuc.lt: environnementale sur le transbordement de produits petroliers au Port de 

Rimouski-Est. 

Ces documents ont ete resumes a la section 4.1.6 du present rapport. 

5.2.1.2 Les documents et exigences administratifs 

Le reservoir hors-sol utilise pour l'entreposage des huiles usees des bateaux des pecheurs 

n'est pas considere comme un equipement petrolier a risque eleve par le MNRF et ne 

necessite pas de pem1is provincial. 

Le reservoir souterrain d'huiles usees de 2 273 litres est considere par le MNRF comme 

etant un reservoir petrolier a risque eleve. Aucun pennis provincial n'a ete demande pour 

cet equipement. 

5.2.1.3 Les documents de gestion 

Un plan d 'urgence environnementale, fourni par Transpo1is Canada, est disponible au 

bureau du maHre du port. Le traversier CNM Evolution possede egalement un plan 

d'urgence emis en aout 1997. 

Les documents relatifs a l' entreposage, I 'utilisation ou I' elimination des matieres 

dangereuses et des dechets dangereux de la reserve navale sont conserves au bureau de la 

reserve a Rimouski. On retrouve un plan d'urgence environnementale clans le batiment de la 

reserve navale. 
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Aucun registrc relatif aux quclqucs petits equipements contenant des halocarbures n'a pu 

etre consulte sur place. 

5.2.2 Exigences techniques 

5.2.2.1 Gestion des emissions atmospheriques 

II n'y a aucune source tl 'emissions atmospheriques notable sur le site a l'etude qui pourrait 

8tre legiferee par le reglement provincial ou sur la qualite de !'atmosphere (c. Q-2, r.20) et 

aucune activite dans Jes batiments qui pourrait modifier la qualite de I' air exterieur. 

5.2.2.2 Gestion des eaux usees 

La majorite des eaux usees generees par les batiments sont rejetees au reseau d'egout 

municipal. 

Les eaux usees en provenance du garage d'entretien et du b~timent de service de la reserve 

navale transitent par un separateur eau/huile avant d'etre rejetees a l' eguut municipal. 

Seules les eaux usees en provenance de la maison mobile du CNM Evolution sont 

entreposees dans un reservoir partiellement enfoui, situe a l'arriere du batiment. Le 

reservoir est vide au besoin. 

Les eaux pluviales s'accumulant dans !es caniveaux ahritant Jes oleoducs sont vidangees au 

besoin. Ces eaux contaminees aux hydrocarbures sont rejetees directement dans le remblai 

du quai. 

Constats d'audit 

Element confom1e 

1. Les installations du CNM Evolution ainsi que Jes batiments situes sur la propriete de 

Transports Canada assurent le traitement de 1eurs eaux usees conformement au 

reglement. 

(Aspect reglementaire: Reglement sur l'evacuation et le traitement des eaux usees des 

residences isolees, article 3). 
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Elements non conformes 

1. Les eaux pluviales contaminees aux hydrocarbures retrouvees dans le caniveau sont 

rejetees dans le remblai du quai. 

(Aspect reglementaire: Loi sur la qualite de l'environnement, art. 20; Reglement sur 

les matieres dangereuses, art. 8) 

Bonnes pratiyues recommandees 

1. Verifier la qualite des eaux en provenance des separateurs eau/huile de la reserve navale 

et du garage de Transports Canada. Noter si la teneur en huile et graisse respecte la 

norme municipale de rejet a l'egout (30 mg/L). 

5.2.2.3 Gestion des matieres dangereuses 

Les matieres dangereuses observees sur la propriete de Transports Canada comprennent du 

gaz propane, des huiles, des lubrifiants, des solvants, de la peinture, ainsi que diverses 
substances servant a l'entretien mecanique qui sont presentes en petites quantites. Ces 

matieres sont principalement rencontrees au niveau du garage d' entrcticn du port, dans le 
batiment de service de la reserve navale mais egalement dans le conteneur servant a 
l'entreposage des foumitures pour les operations du Relais Nordik. 

On retrouve un baril de 205 litres d'huile a chauffage utilise pour la cabane des pecheurs. 

Ce baril n'est pas considere comme etant un reservoir, et n'est done pas reglemente au 

niveau provincial ou federal comme equipement petrolier. En effet, Jes autorites 

provinciales considerent qu'un «reservoir» est en fait un << recipient dont la capacitc est 
superieure a 225 litres » tandis que les autorites federales definissent un reservoir de 

stockage lorsque le recipient possede une capacite superieure a 230 litres. Toutefois, ce 

baril est reglemente par le CNPI comme etant un recipient de liquide combustible (car le 

point d'eclair de l' huile a chauffage est generalement superieur a 22,8°C), par le reglement 

sur les matieres dangereuses ainsi que par le SIMDUT. Nous considererons done ce baril 

comme etant une matiere dangereuse et non un cquipement pctrolicr. 
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Constats d'audit 

Elements conformes 

I. Les cspaccs d'entrcposage des produits dangereux de la reserve navale NCSM 

D'Iberville sont dotes de hemes contre les fuites. 

(Aspect reglementaire : CNPI, art. 3.2. 7. 11 ). 

Elements non conformes 

1. Le baril d'huile a chauffage, les recipients et lieux d'entreposage des matieres 

dangereuses du local du garage d'entretien du port et du conteneur utilise par Rclais 

Nordik ne portent pas tous une etiquette reglementaire ou du mains indiquant la nature 

du produit. 

(Aspect reglementaire: Code canadien du travail, art. 125.lc); CNPI, a1t. 3.2.7.13, 

3 .1. 7. 14, 4.2.3.2 et 4.2. 10.4). 

2. De l'equipement d'intervention en cas de deversement n'a pas ete observe a proximite 

du baril d'huile a chauffage. 

(Aspect reglementaire : CNPI, art. 4.1.6.3; Reglement sur les matieres dangereuses, art. 

83). 

3. Les fiches signaletiques concemant les matieres dangereuses utilisees au travail ne sont 

pas disponibles pour consultation sur place par les employes a l'exception du batiment 

de la reserve navale. 

(Aspect reglementaire: Code canadien du travail, art. 125.1 e)). 

Bonne pratigue recommandee 

I. Le baril d 'huile a chauffage de la cabane des pecheurs devrait etre construit 

conforrnement a une norme canadienne approuvee (CSA ou ULC). 

(Aspect reglementaire: CNPI, art. 4.2.3.1). 

2. Le ba1il d'huile a chauffage de la cabane des pecheurs devrait etre coni,;u de fa9011 a 
conlenir le produil combustible en toute securite afin d'eviter les fuites et !es 

deversements. 

(Aspect rbglemenlain:: : CNPI, art. 4.1.6.3). 
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3. Le baril d 'huile a chauffage de la cabane des pecheurs devrait etre entrepose sur un 

systeme assurant la stabilite du produit stocke. 

(Aspect r6glcmentairc : CNPI, art. 4.2.2.2). 

4. Les matieres dangercuscs (rctrouvecs dans le local du garage d'cntrctien du port ct dans 

le contcncur utilis6 pour I' cntrcposagc des foumiturcs ct des produits d 'cntrcticn par 

Relais Nordik) ne sont pas necessairement entreposees selon Ieur compatibilite (ex. : 
presence d'essence a proximite d'un produit corrosif). 

(Aspect reglementaire: CNPI, art. 3.2.7.6). 

5. Au garage d'entretien du port, Ies produits inflammables (peinture, solvant et essence) 

ne sont pas entreposes clans une armoire specifique a de tels procluits. 

(Aspect reglementaire : CNPT, art. 4.2.10) 

6. Les bonbonnes de gaz propane retrouvees dans le garage d' entretien du port devraient 

ctrc cntreposees a l'exterieur du batiment, ce qui minimiserait Jes modifications 

necessaires afin de rendre l'aire d'entreposage confonne au CNPI. Ainsi, ces 
bonbonnes devraient etre entreposees sur un socle en beton ou sur une plate-forme 

incombustible dans un espace cloture. Les bonbonnes et l'aire d'entreposage doivent 

etre identifiees adequatement. 

(Aspect reglementaire: CNPI, art. 3.2.7.13, 3.2.7.14 et 3.3.5.2 ). 

5.2.2.4 Gestion des equipements petroliers 

La propriete de Transports Canada regroupe deux reservoirs petroliers. Le premier est un 

reservoir d'huiles usees hors-sol au service des pecheurs permettant de recuperer l 'huile 

usee des bateaux. Cet equipement ne correspond pas a Ia definition provinciale 
d'equipements petroliers a risque eleve telle que presentee clans Ia reglementation. 

Le second est un reservoir souterrain de 2 273 litres utilise pour l'entreposage des huiles 

usees du NCMS D'Iberville. II s'agit d'un reservoir recent, installe en 1995 !ors de la 

construction du batiment de service de la reserve navale. Ce reservoir est relie au separateur 

eau/huile retrouve dans le batiment. Ce reservoir est considere comme un equipement a 
risque eleve par les autorites provinciales et federates. 

Un systeme de jaugeage est installe sur le reservoir hors-sol d'huiles usees a !'usage des 

pecheurs afin d 'eviter tout deversement. De plus, ce reservoir est cadenasse et possede un 

bassin de retention. 
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Constats d'audit 

Elements confonnes 

1. Une jauge situee a I ' interieur du garage de la reserve navale permet de connaitre la 

quantite d'huiles usees entreposee dans le reservoir d'huiles usees souterrain. 

(Aspect reglementaire : Reglement sur les produits et les equipements petroliers, article 

66). 

Elements non confom1es 

1. Le reservoir d'huiles usccs utilise par lcs pccheurs n'est pas installe de far;;on a etre a 
l 'abri des chocs. 

(Aspect reglementaire : Loi sur les produits et les equipements petroliers, article 6). 

2. De l'equipement d'intervention en cas de deversement n'a pas ete observe a proximite 

du reservoir hors-sol d'huiles usees. 

(Aspect reglementaire : Reglement sur les matieres dangereuses, art. 83). 

Bonnes praliques recommandees 

I. Concernant le reservo ir soutenain a risque de la reserve navale, un registre contenant, 

entre autres, Ies certificats de verification, les rapports d'essais de detection de foites, 
lcs copies des dossiers d'achal el de livraison ainsi que les dates de vidange et la 

quantite de produit vidange doit etre mis sur pied et conserve. 

(Aspect reglementaire : Code de recommandations techniques pour la protection de 

l'environnement applicable aux syslemes de slockage hors sol et souterrains de produits 

petroliers et de pro<luils apparenles, art. 8.11; Reglement sur Jes produits et !es 

equipements petroliers, article 45 ct 46). 

5.2.2.5 Gestion des dechets so/ides 

Les seuls dechets solides generes sur le site comprennent des dechets domestiques. Ceux-ci 

sont entreposes dans divers conteneurs et geres par des entreprises specialisees privees. 

Lors de la visite du site, aucun dechet n'a ete observe a l'exterieur des conteneurs. 
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5.2.2.6 Gestion des matieres dangereuses residue/Jes 

La seule matiere dangereuse residuelle entreposee sur le site de Transports Canada 

correspond a de l'huile usee. Ces huiles sont generees par les activites d'entretien 

mecanique effecmees dans le garage de la reserve navale ainsi que par les pecheurs. 

1 Jn technicien de la reserve navale ramene des solvants, des peintures et des chiffons 

souilles au bureau de Rimouski. 11 n'y a aucune evidence que les matieres dangereuses 

transportees soient r6glemcnt6cs par le Rcglcmcnt sur Jes marchandises dangereuses et 

qu' ainsi une formation concemant le transport de ces marchandises dangereuses soit 

necessaire. 

Plusieurs barils de 205 litres d'huiles usees sont entreposes par le CNM Evolution pres de 

ce reservoir avant d'etre retoumes au foumisscur. 

Les huiles usees du reservoir souterrain de la reserve navale et du reservoir hors-sol a la 

<lispositiun <les pecheurs sonl recuperees par Sani-Manic. 

Constats d'audit 

E16mcnts non conformes 

l. Les barils d 'huiles usees exterieurs en provenance du CNM Evolution ne sont pas 

proteges contre les intemperies. 

(Aspect reglementaire: CNPI, art. 3.3.4.7; Reglements sur les matieres dangereuses, 

art. 33). 

2. Ces barils d'huiles usees ne sont pas cntrcpos6s de fayon a contenir Jes fuites. 

(Aspect reglementaire: CNPI, art. 3.3.2.13; Reglements sur les matieres dangereuses, 

art. 44). 

3. Les barils d'huiles usees du CNM Evolution ne portent aucune identification. 

(Aspect reglementaire : Code canadien du travail, mt 125. lc; CNPI, 3.3.4.5; 

Reglements sur les matieres dangereuses, art. 46). 

4. L'acces aces barils d'huiles usees n 'est pas restreint aux personnes autorisees. 

(Aspect reglementaire : Reglements sur les matieres dangereuses, art. 82). 
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5. Aucune copic des documents d'expedition concemant les matieres dangereuses 

residuelles generees par la reserve navalc, le CNM Evolution et lcs pecheurs n'est 

presente sur le site. 

(Aspect reglementaire: Reglement sur les matieres dangereuses, art. 21). 

6. Aucun registre d' inspection trimestrielle des lieux d'entreposage n'etait disponible sur 

Ies lieux. 

(Aspect reglementaire: Reglement sur les matieres dangereuses, art. 39). 

7. Aucune copie du contrat d'expedit ion des rnatieres dangereuses residuelles n'est 

disponible sur les lieux d'expedition. 

(Aspect reglementaire: Reglement sur les matieres dangereuses, art. 11). 

Bonnes praliques recommandees 

1. V 6rifier la ncccssit6 de produirc un registre et un bilan annuel de matieres dangereuses 
residuel1es conformement a !'article 104 du reglement sur les matieres dangereuses. 

2. Entreposer des materiaux absorbants (boudins et linges) pres des ba1ils d'huiles usees 
exterieurs a la po,iee de tous. Les materiaux absorbants observes Iors de la visite du site 

etaient a l'interieur du batiment de la reserve navale, sous cle et difficilement 

acccssiblcs dans le cas d'un deversement eventuel (Reglement sur les matieres 

dangereuses, art. 83). 

5. 2. 2. 7 Gestion des BPC 

Les BPC retrouves sur le site a I' etude sont presents dans un transformateur en fonction 

avec une concentration de moins de 50 ppm. Par consequent, aucune exigence particuliere 

ne s'applique. 

5.2.2.8 Gestion des ha/ocarbures 

Une unite de climatisation de faible dimension assurant la climatisation du bureau du 

ma1tre de port ainsi qu' un distributt:ur d' eau sont presents sur le site. La nature des gaz 

refiigerants contenus clans ces equipements n'est pas connue. Aucun registre d'entretien 

n'etait disponible pour consultation. 
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Bonnes pratiques recommandees 

l. S'assurer que Jes registres d'entretien sont conserves au bureau du ma'itre du po1t 

(Aspect reglementaire: Reglement federal sur les halocarbures, art. 31 (1)). 

5.2.2.9 Gestion de la neige usee 

Une aire d'entreposage de neiges usees est presente sur la propriete de Transports Canada a 
l ' extremite est du depot de sel. Le site ne re9oit que de la neige poussee provenant de la 

propriete de Transports Canada. Paree qu'il ne s'agit que de neige poussee, la mise en tas 
sur une partie de la propriete de Transport'- Canada respecte la reglementation provinciale 

en vigucur. Toutc neigc transportee devrait ctre dirigee vers un lieu d'elimination pourvu 
d 'un ccrtificat d 'autorisation provincial. 

5.2.2.10 Mesures de prevention de la pollution 

A ce jour, les seules mesurcs de prevention de la pollution appliquccs sur cc site 
correspondent : 

• a }'installation d'un separateur d'huile au niveau du batiment de service pour 
l'entretien des equipements de la reserve navale et au niveau du garage d'entretien de 

Transpmts Canada; 

• a la realisation de diverses etudes de caracterisation des sols et des sediments sur le 

site des installations portuaires. 

5.2.2.11 Gestion environnementale 

Aucun systeme de gestion environnementale n ' est mis en oeuvre sur le site. 

5.2.2.12 Gestion des incidents environnementaux 

Differents plans d'action sont mis en place pour repondre efficacement a une urgence 

environnementale survenant au Port de Rimouski. 

Transports Canada dispose d'un plan d'urgence qui a ete mis a jour ii ya trois ans. Aucune 

simulation du plan d'urgence n'a ete effectuee depuis. 

Le NCMS D'Iberville detient un plan d'urgence environnementale a jour. 
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Lors d' un incident environnemental impliquant k s pecheurs, la division Urgcncc­

Environnement du MDDEP est alertee et l'equipe d' intervention se deplace rapidement sur 

le site de !'incident. La Garde cotiere est prevenue et se rend aussi sur Jes lieux. 

Le traversier CNM Evolution possede un plan d'urgence environnementale date du 25 aout 

1997. Aucun exercice concernant ce plan d'urgence n'est documente depuis ce jour. De 

plus, le nom du maitre du port et Jes numeros de telephone y figurant sont desuets. 

Bonne pratique recommandee 

Effectuer un exercice annuel de simulation des plans environnementaux mis sur pied. 

5.3 CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS DE LA VCE 

Les equipements et Jes activites realisees sur la propriete de Transports Canada presentent 

quelques aspects non conformes. Les non-conformites se retrouvent majoritairement au 
niveau de la gestion des matieres dangereuses, des equipcmcnts pctrolicrs ct des matieres 

dangereuses residuelles. Generalement, Jes non-conformites sont reliees a la gestion 
administratives des differents aspects, soit a la tenue de registres ou a la conservation de 

certains documents de gestion. 

Cerlaines non-conformites soulevees representent un risque non negligeable pour la sante et 

l'environnement. Ainsi, Transports Canada devrait resserrer la gcstion des cquipcmcnts 

petroliers presents sur le site. 

Bien que le pennis d'utilisation d'un equipement petrolier a risque eleve ne soit pas 

necessaire pour la majorile des equipements presents au pmt de Rirnouski, Jes documents de 

gestion de ces equipements devraient par contre etre presents sur les lieux ct acccssibles. 

• I'ransports Canada devra faire une veille de la reglementation federate afin de surveiller 

l'entree en vigueur du nouveau Reglement federal sur les systemes de stockage de produits 

petroliers prevue pour le printemps 2006. 

J ,e tableau 5-1 regroupe Jes non-confom1ites relevees ]ors de la presente VCE. Celles-ci 

sont regroupees par aspect et presentees selon le numcro qui lcur est associe a la section 5.2. 

Pour chacune des non-conformites, une recommandation est formulee et un ordre de 

priorite est identifie. L'ordre de priorite adopte ici se lit comme suit : 

• Priorite I : situation presentant un risque significatif pour l 'environnement ou pour la 

sante/securite humaine, avec reference a une Joi, un reglement, une norme, un code, une 

directive ou une politique. 
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• Priorite 2: situation presentant un risque modere OU faible pour l 'cnvironnement OU 

pour la sante/securite lmmaine, avec reference a une loi, un reglement, unc normc, un 

code, une directive ou unc politique. 

• Priorite 3: situation presentant un risque pour l'environnement ou pour la sante/securite 

humaine, sans qu'il y ait non-conformite par rapp01t a une Joi , un reglement, une norme, 

un code, une directive ou une politique. 
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Tableau 5-1 Non-conformites relevees lors de la presente VCE 

Constats References 

Gestion des eaux usccs 
P .24. Les eaux pluviales contaminees aux Aspect reglementaire : Reglement 
hydrocarbures rctrouvees dans le caniveau sur l'~vacuation et le traitement 
sont rej etees dans le remblai du quai. des eaux usees des residences 

isolecs, article 3; Reglement relatif 
aux rejets clans les reseaux 
d 'egouts no 91-1808, art. X 

Gestion des maticrcs daofereuses 
P.25. Le baril d'huile a chauffa.ge, Jes Aspect reglementJ.ire : Code 
recipients et lieux d'entreposage des canadien du travail, art. 125.1 c); 
rnatieres dangereuses du local du garage C>!Pl, art. 3.2.7.13, 3.1.7.14, 
d 'entretien du port et du contencur utilise 4.2.3.2 et 4.2.10.4. 
par Relais Nordik ne portent pas tous une 
etiquette rcglcmentaire ou du moins 
iodiauant la narure du produit. 
P.25. De l'cqu.ipcment d'intervention en Aspect reglcmentaire : CNP[, art. 
cas de deversement n 'a pas ete observe a 4.1.6.3; Reglement sur Jes matieres 
proximite du baril d'huile a ehauffage. dangcreuses, art. 83. 

P.25. Les fiches signalctiqucs concemant Aspect reglementaire : Code 
Jes matieres dangereuses ntilisees au canadien du travail, art. 125.l e). 
travail ne sont pas disponibles pour pour !es employes et organismes 
consultation sur place par Jes employes a regis par le Code canadien du 
I' exception du batiment de la reserve travail. Reglernent sur 
navale. l'infom1ation concernant les 

produits controles (R.R.Q., c. S-2.1 
r. I 0.1 decret 445-89), section 27 
et suivantes pour !es employees et 
organisme rcgis par la legislation 
provinciale du Quebec. 

Gestion des equipements petroliers 
P.27. Le reservoir d'huiles usees utilise Aspect rcglcmentairc : Loi sur !es 
par Jes pecheurs n' est pas installe de fa,;;on produits et les equipements 
a etre a I 'abri des choes. petroliers, article 6. 
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(date corrigee) 

Gerer Jes eaux pluviales 
accumulees dans le caniveau 
conune une matiere 
dangereuse residuelle. 

Assurer I 'installation 
d'etiquettes reglernentaires 
sur les recipients et d'affichcs 
~ur les lieux d'entreposage. 

Assurer la presence d' une 
trousse d' intervention en cas 
de deversement incluant des 
absorbants, des pelles, etc. 
Assurer la presence des fiches 
signaletiques sur Jes lieux de 
travail. 

Installer des homes en beton 
auteur du reservoir pour le 
proteger des impacts et 
amenager une cloture autour 
pour y limiter I' acces. 
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Constats References 

P.27. De l'equipement d'intervention en A.pect reglementaire : Reglement 
cas de deversernent n 'a pas ete observe a sur !es matieres dangereuses, 
proximite du reservoir hors-sol d'huiles article 83. 
usees. 

Gestion des matieres daugereuses residuelles 
P.28. Les barils d'huiles usees extericurs Aspect reglementaire : CNPI, art. 
en provenance du CNM Evolution ne sont 3.3.4.7; RegJements sur Jes 
pas proteges centre !es intemperics. maticrcs dangereuses, art. 33. 

P .28. Ces barils d 'huiles usees ne sont pas A.peel rcglcmentaire : CNPI, art. 
entreposes de fo;on a contenir Jes fuites. 3.3.2.13; Reglements sur les 

matieres dangereuses, art. 44. 

P.28. Les barils d'huiles usees du CNM Aspect reglementaire : Code 
Evolution ne portent aucune identification. canadien du travail, art. 125.lc; 

C:'.'\'Pl, 3.3.4.5; Reglements sur !es 
matieres dangereuses, art. 46. 

P .28. L 'acces :i ces barils d'huiles usees A,pect reglementaire : RegJements 
n 'est pas restreint aux personncs st:r !cs matiercs dangereuses, art. 
au tori sees. 82). 
P.29. Aucune copie des documents Aspect rcglcmcntairc : Reglement 
d'expe<lition concemant !es mati.eres si.:r Jes matieres dangereuses, an. 
dangereuses residuelles generes par la 21. 
reserve navale, le CNM Evolution et Jes 
pecheurs n 'est presente sur le site. 
P.29. Aucw1 registre d'inspection Aspect reglementaire : Reglement 
trimestrielle des lieux d 'entreposage sur Jes matieres dangereuses, art. 
n 'etait disoonible sur Jes lieux. 39. 
P.29. Aucune copie du contrat Aspect reglementaire : Reglement 
d'expedition des rnatieres dangereuses sur les matieres dangereuses, art. 
residuelles n' est disponible sur les lieux l l. 
d' expedition. 
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Recommandation 
(date d'emission) 

( date corrifee) 
Assurer la presence d'unc 
trousse d'intervention en cas 
de deversernent incluant des 
absorbants, des pelles, etc. 

Proteger li::s barils des 
conditions climatiques en Jes 
entreposant dans un abri 
comportant au moins trois 
cotes, un toit et un plancher 
etanche. 
Entreposer Jes barils sur des 
palettes de retention ou dans 
une enceinte permettant de 
contenir Jes fuites. 

Apposer des etiquettes et des 
plaques sur les barils et dans 
I' aire d' entreposage 
mentionnant, entre autres, la 
nature du produit entrepose. 
Le tout doit etre conforme au 
SIMDUT. 
Entreposer Jes barils dans une 
aire restreinte au personnel 
autorise. 
Conserver une copie des 
documents d' expedition sur le 
site d'cx:pcdition de maticres 
dangereuses. 

C,onserver une copie du 
registre d' inspection des aires 
d'entreoosa2e sur le site. 
Conserver une copie du 
contrnt d'expedition des 
matieres dangereuses sur le 
site d'ex:pedition. 
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• TECHNISOL 

Rimouski, le 25 mai 2004 

Monsieur Jean Pineault, ing. 
P~CHES ET OCEANS CANADA 
Direction des ports et petits bateaux 
112, rue Dalhousie 
Quebec (Quebec) G 1 K 7Y7 

Objet: 

Monsieur, 

~chantillonnage et analyses chlmlques des sols 
Emplacement des anclens reservoirs et de l'ffot des pompes 
Marina du qual de Rlmouskl•Est (Qu4\bec) 
N/R6f.: P044929-221 

,......... Environnement 
' ~J 1;:,:,. • . 

No dossier ---··· _ .. ..•. -- ···· 
'----- -··• - ·•·· • ·· ·-- - -·· 

Par la presente, nous vous transmettons les r~ultats des analyses chimlques eff ectuees sur les 
echantillons de sols preleves dans !'excavation realisee a l'endrolt de !'emplacement des anciens 
reservoirs d'essence et de diesel sur la propoot~ mentionnee en reference, de meme que dans le 
secteur de l'ilot des pompes. 

Les travaux d'echantillonnage et d'analyses avaient pour but de verifier la qualite des sols au 
pourtour des anciens r~rvolrs souterrains et en dessous de l'ilot des pompes. 

Travaux realls4s 

Les travaux ont ete realises le 5 mai 2004 sous la supervision de monsieur Jasmin Raymond, 
technician de Technlsol Environnement. Les prelevements ont ete effectues conformement aux 
~ures du Guide d'echantHlonnage ~ des fins d'analyses environnementales du mlnistere de 
!'Environnement. Les prelevements ont ete effectues au moyen d'une truelle en acier. Les 
echantlllons ont ete places dans des pots de verre fermes hermetiquement et ont ete transmls 
sans delal au laboratolre aux fins d'analyses chlmlques. Le transport et l'entreposage des 
echantlllons ont ete effectues de fa~ a les conserver en tout temps a une temperature de pres 
de 4 °C. Les echantillons ont eta transmls au laboratoire Bodycote Essa! de materiaux canada de 
Sainte-Foy. 

Des echantillons de sols ont ete preleves dans las parois de !'excavation. II s'agit des echantlUons 
P-N-2, P-S-2, P-E-2 et P-0-2. Les horizons de sols echantlllonnes etaient principalement 
constitues, en profondeur, d'un remblal de sable, silt et callloux avec traces d'arglle silteuse, sans 
evidence de contamination. Ce remblai etait sous1acent a un remblai de pierre conc:assee propre 
et sans apparence vtsuelle ni olfactive de contamination. Un echantillon par paroi a ete analyse 
pour connaitre leur contenu en hydrocarbures petroliers c,0-40 et en BTEX. La daNe d'ancrage 
des reservoirs n'ayant pas ete retiree, le fond de !'excavation n'a pas ete echantillonne. 
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MONSIEUR JEAH PINEAULT 
PacHES ET OCEANS CN,N>A 

/2 

Les mat!§riaux de deblal constitues de pierre concassee proPre provenant du dessous immedlat 
de l'Tiot des pompes distributrices ont egalement ete echantlllonnes. Le volume total des deux 
empilements est approximativement de 6 m3

. Un echantillon composite de ces petits empilements 
a ete forme en laboratolre et nomme SE-1/SE-2. Ces materiau)( etalent d'apparence visqueuse et 
hulleuse. 11s ont ~te soumis aux analyses chimiques pour la determination des concentrations en 
hydrocarbures petrollers C,o-C5o et en hydrocarbures aromatiques polycycllques (HAP). 

Les travaux d'enlevement et de gestion des sols etaient de I~ responsabilite de monsieur Claude Chasse, proprietaire des installations petrolibres et du commerce de la Marina. 

Rf§sultats 

Les resultats d'analyses montrent que les concentrations mesurees dans les sols des parols respectent les criteres d'usage enonces dans la Politique de protection des sols et <16 
rehebllltatlon des t9"'Sins contamln6s du MENV pour les hydrocarbures petroliers C1o-C6o et les composes organiques volatils {BTEX). Les resultats etaient tous inferieurs au critere «A». II 
s'agit des parois P-N-2 (O a 3,0 m), P-S-2 (O i 3,0 m), P-E-2 (O a 3,0 m) et P-0-2 (O a 3,0 m). Les 
resultats d'analyse sont presentes aux tableaux 1 et 2. 

Pour ce qui est de l'~antillon composite provenant des deblals du dessous de l'ilot des pompes, les concentrations mesurees pour les hydrocarbures petroliers C.o-Cso sont de 3 300 mgA(g, soit 
dans la plage « B-C ». Les resultats obtenus pour les HAP se situent quant a eux dans la plage « A-8 ». Ces resultats respectent ainsi les criteres generiques enonces dans la Polltique du 
MENV pour un terrain d'usage commercial. 

Les r6suftat.s d'analyses sont presentes aux tableaux 1 et 2. Les certiflcats d'analyses du laboratolre sont joints en annexe. 

Conclusion 

Des travaux d'echantlllonnage des sols dans les parols de !'excavation reali• a l'endroit de !'emplacement des anciens reservoirs d'essence et de diesel et des sols du dessous de l'Tiot 
des pompes A la marina du quai de Rimouski-Est ont ete realises le 5 mal 2004. Le but de cet echantiUonnage etait de verifier la quaUte enllironnementale de ces sols. 

Les analyses chlmiques effectuees sur les echantillons de sol preleves ont revele des 
concentrations en hydroearbures petroliers C10"Cso, en HAP et en BTEX inferieures aux criteres « C » de la Politique du MENV. Par consequent, les resultats obtenus a l'endroit des 
prelevaments effectues respectent Jes normes environnementales du MENV pour un terrain a vocation commerclale. 

La qualite des sols etant conforme aux enonces de la Polltlque du MENV, des travaux de sur­
excavation n'ont pas ete juges necessaire dans le cadre du present mandat. Malgre les resultats 
obtenus et a titre preventif, II a toutefols ete recommande d'expedier les empilements SE-1 et SE-2 vars un centre de traitement autorise. 

\\TSRIKlll!NVIR\20041Ra,iport\P044t29-221'1tappoft-4.tttr..doc 



MONSEUR JEAN PINEAULT 
PtCHES ET Oc~S CANADA /3 

En terminant, pr6clsons qua le contenu de ce rapport est assujetti au texte « Portee et /Imitations», lequel est joint en annexe. 

Nous esp6rons le tout a votre entl&re satisfaction et demeurons toujours dlsponlbles pour toute question relative ~ ce dossier. Veulllez agreer, Monsieur Pineault, !'expression de nos sentiments les plus sinceres. 

·anrtan,111JGossell , tech. princ. 
eur-Rimou • 

p.j. 

\ITSRIKI\ENVIR\2oo.4\Rapj>Ol'llf'(),W92t•2211Rappcrt-Lettr•.doe 
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Reperto ire des sites 
contamines et des 

decharges de dechets 
solides federaux 

!Expose lntro~c~ __ J 
Introduction ___ j 
um.!!.:.::~.~ . --··---l 
Definitions 

Guide d'entree 

I Situation 

e tualion co~~ nte 

. Recherchez par , .. .. 
Province/Territoire 

Region metro 

Circonscription 
electorale 

Ministere 

Numero de bien 

L'inventaira na conlient 
aucun site de decharge 
de dechets solides a ce 

moment. 

Seerft.ar.lat du ConHII du• Tr,tor Trtnury Board or cari,ufa 
du Canada Se.cretarlat 

English 
Quoi de neuf? 

Contactez-nous Aide 
A notre sujet Politiques 

Recherche 
Carte du si te 

Reserve navale de Rimouski 

Profil du bien 2 site(sl contamine(§) 
numero bien : parcelle 58520 : 00 

gardlon 100 Defense nationale 
type de participation 10 Bien Possede 

usage principal 41 Militaire 

pas de donnees 
Rimouski 
Rimouski 
Quebec 

Canadi 
Site du Canada 
Accueil 

adrosse municipal• 
nom de localite 

municlpalite 045 
provlncelterritolre 24 

cireonscription eloctoralo fed. 056 Rimouski-Neigette-Temiscouata-Les Basques 

terrain 4,9300 ha lmmeubles 1 surface do plancher 4 005 metres carres 

Slte(s) contamlne(s) 

Site 001 reference du rnlnlstere S10059 
location Terrain dans le secteur Est de la ville de Rimouski 

coordonnees latitude 48,467220 longitude -68,508330 
source 6 Carte generals (1 : 1 000 000) 

contaminonts 02 Metaux lourds 
classification lors de 
l'evaluation Initial• I lnsuffisance des donnees 
situation courante 1 En cours d'evaluation 

Site 002 

dcponsos 
plan d'actlon eau SOU!erraine a etre verifiee 

addltionnel 

reference du ministero S10061 

location Aire d'entreposage et de manutention du port de Rimouski-Est. 
Marina 

coordonnBes 

source 6 
contaminants 99 

classification lors de 
revaluation inltlalo N 
•ltuatlon courante 7 

deponsos 
plan d'~otlon 

addltlonnel 

Mise a jour: 2002-10-09 

latitude 48,476670 longitude -68,513890 
Carte generale (1 : 1 ooo 000) 
Autre 

Pas de mesure 
~value - aucune action n'a exige 

-Documentation verifiee et aucune contamination 

Haut de la page Avis importants 

http://www.tbs-sct.gc.ca/dfrp-rbif/cs-sc/property-bien.asp?Language=FR&PN=58520&S... 2005-10-31 
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Port de Rimouski - Phase 1 et VCE 

Liste des documents consultes et fournis par Transports Canada 

Titre Auteur- Firme Annee Nombre de page Remarques 
Etude environnementale Roche, pour le compte de Fin 1990, debut 1991 19 pages et annexes 
sur le transbordement de B-Sol Limite (estime, pcq non-date) 
produits petroliers au port 
de Rimouski-est 
Expertise environnementale 
- Evaluation de la qualite 

Roche Octobre 1994 14 pages et annexes 

des sols sous le caniveau 
contenant les oleoducs 
Verification Robert Hamelin et Associee Fevrier 1998 2 volumes 
environnementale du port inc. Volume 1, 71 pages 
de Rimouski-Est Volume 2, 19 annexes 
Releve des vapeurs Robert Hamelin et Associes Novembre 1998 6 pages et annexes 
d'hydrocarbures au port de inc. 
Rimouski-Est 
Caracterisation Robert Hamelin et Associes AoGt2000 19 pages et annexes 
environnementale des sols 
au port de Rimouski-Est 

--f---

Suivi de la verification TPSGC 2002 -
environnementale, Ouai 
commercial de Rirnouski-
Est 
Suivi de la verification TPSGC Mars 200'.1 22 pages 
environnementale 
septembre 2002, quai 

I 
commercial de Rimouski-
Est 

G:\085\P004281 Rimou:;ki VCE et EES_P1\212 note:; el tJoc ref\liste doc referenc.;e.tJo; 
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2 SOMMAIRE DES ETUDES ANTERIEURES 
m-

2.1 Sols ef eaux SO UTERRAINES gi 
i 

Les eludes anterieures ont ete foumies par Transports Canada. Les sept etudes anterieures pour les sols et ; 
I 

les eaux souterraines respectivement realisees par Travaux Publics et Services Gouvemementaux Canada ¾ 
{[ 

(TPSGC) (2002), Robert Hamelin et Associes (2000, 1998 et 1998 (vol. 1 & 2) et Roche (1994 et 1990) ont ~ ,, 
ete resumees precedemment dans le rapport intitule: « Transports Canada, Evaluation environnementale i 
de site Phase I et verification de conformite environnementale des installations portuaires de Rimouski, J 
Quebec, P004078-1 00-SG-0001-00 », de janvier 2006 et realise par Dessau-Soprin. i 

i 
II s'agit de: , 

I 
• Suivi de la verification environnementale, Quai commercial de Rimouski-Est. Etude preparee par i 

TPSGC en 2002. Ce rapport a permis de passer en revue les non-conformites relevees en 1998 pour ~ 
!'ensemble de la propriete de Transports Canada ainsi que l'etat d'avancement des correctifs § 

, ~ 
apportes. ~ 

~ 

• Caracterisation environnemenfa/e des sols au port de Rimouski-Est. Elude effectuee par Robert 
8 

Hamelin et Associes en 2000. Cette caracterisation environnementale des sols du port de Rimouski­
Est a perrnis de verifier la presence et le niveau de contamination des sols grace a une campagne 

d'echantillonnage (forage). Au total, huit forages ont ete effectues. Sur ces huit forages, un seul (F-1) 

presentait des concentrations en BTEX superieures au niveau C des criteres generiques du MDDEP. 

• Re/eve des vapeurs d'hydrocarbures au Port de Rimouski-Est. Etude menee par Robert Hamelin et 
associes en 1998. Cette etude presente les resultats d'un releve de vapeurs d'hydrocarbures realise 

au Port de Rimouski-Est permettant de mesurer les concentrations d'hydrocarbures volatils dans le 
sol. Les concentrations obtenues varient entre 0 et 1 150 ppm. A partir de ces resultats, une 

campagne d'echantillonnage des sols a ete recommandee afin de preciser la presence et le niveau 
de contamination des sols. 

• Verification environnemenfale du Port de Rimouski-Est, volumes 1 & 2. Etude effectuee par Robert 
Hamelin et Associes en 199S. Cette verification environnementale revele des preuves de 

contamination reelle et potentielle due a des deversements accidentels suite aux operations de 
transbordement des produtts petroliers. Des risques environnementaux associes a des reservoirs 
hors sol ont aussi ete identifies. De plus, la formation du maitre de port, !'information et la 
communication ainsi que les procedures reliees aux aspects environnementaux presentent des non­

conforrnttes ou des elements en observation. 

• Expertise environnementa/e - Evaluation de la qualite des sols sous le caniveau contenant /es 
o/eoducs, Port de Rimouski-Esf. Elude menee par Roche en 1994. Cette elude demontre que les 



D ESSAU 
SOPRlN 
ln~nietle et conslruction II 

sols retrouves dans la tranchee destinee a recevoir le caniveau possedent des concentrations de 

BTEX et d'huiles et graisses minerales inferieures au niveau B des criteres generiques du MDDEP. 
ffi 

• Etude environnementa/e sur le transbordement de produits petroliers au Port de Rimouski-Est. f 
Etude menee par Roche pour le compte de B-Sol ltee en 1990. Ce rapport recommande f 

i: 
l'etablissement de normes ou de directives applicables aux activites reliees directement au i 

5 · 

transbordement. Les taches qui incombent aux representants des compagnies petrolieres ne son! ! 
pas clairement definies et la reglementation existante est souvent meconnue. t 

8: 
:i-

2.2 Sediments f 
• Examen prea/able : Projet de dragage d'entretien, quai de Rimouski-Est. L'etude sur la qualite des : 

sediments de surface de Robert Hamelin & Associes inc. (1997) a ete realise en huit points ~ . 
d'echantillonnage situes sur le pourtour du bassin interieur du port ainsi que dans le chenal d'acces • 7 

~ a ce demier. Les analyses granulometriques des sediments ont permis d'etablir que les materiaux ~ 
se composaient d'un sable silteux ou silt argileux a sablonneux. II a egalement ete demontre que i 

<:> 
des concentrations en metaux (arsenic et/ou cuivre} dosees dans quatre echantillons depassaient le ij 
seuil d'effet mineur (SEM) determine par le Centre-Saint-Laurent (CSL, 1992a). Tous ces 

8 

echantillons etaient situes sur le pourtour du bassin interieur a !'exception d'un qui avait ete preleve 
au centre de ce meme bassin. Tous les autres parametres (organiques et inorganiques) ne 
presentaient aucune concentration excedant le seuil sans effet (SSE) du CSL. Toutefois, 
l'echantillon presentant le plus haut niveau de contamination pour ces parametres se trouvait a 
l'extremite ouest du bassin interieur du port. 

• Echantillonnage de sediments au quai de Rimouski-Est : Rapport d'interpretation. Robert Hamelin & 
Associes inc. (1999) ont realise une deuxieme etude sur les sediments basee sur cinq echantillons 
de surface preleves pres du front est de la jetee est (un echantillon), sur le pourtour du bassin 
interieur du port (trois echantillons) et pres du front ouest de la jetee ouest. Celle elude a confirme 
que les sediments etaient generalement composes de silt argileux suggerant des mecanismes de 
sedimentation similaires pour !'ensemble de la zone etudiee. En ce qui conceme la qualite chimique 
des sediments, aucun parametre organique ne depassait le SEM des criteres du CSL. Toutefois, on 
observait un depassement de la rncommandation provisoire pour la qualite des sediments (RPQS) 
des criteres du Conseil canadien des ministres en environnement (CCME, 1999) en HAP pour 
!'ensemble des echantillons a !'exception de celui preleve au sud du bass in interieur. Pour ce qui est 
des parametres inorganiques, tous les echantillons preleves dans le bassin interieur ainsi que celui 
preleve pres du front est de la jetee et ont presente des concentrations en arsenic, chrome et/ou 
cuivre depassant le SEM des criteres du CSL. L'echantillon preleve pres du front est de la jetee est 
depassait meme le seuil d'effet nefaste (SEN) des criteres du CSL pour le cuivre. 
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5 RESULTATS 

5.1 Qualite des sols ffi" 
I 

Les resultats des analyses chimiques effectuees sur les echantillons de sols preleves sont presentes aux ~ 

tableaux 3 et 4 et les certificats d'analyses sont presentes a l'annexe 4. Les resultats analytiques pour les i 
sols sont illustres a la figure 2. Seuls les resultats superieurs aux criteres B du MDDEP ont ete illustres. f 

HPC10-C50 l 
• Trente echantillons de sols ont ete analyses pour ce parametre (excluant le duplicata de terrain); : 

~ 
• Un echantillon de sols, F-05-11-CF-2 a revele une concentration pour ce parametre a un niveau f 

excedant le RESC, ~ 

• Deux echantillons de sols, F-05-03-CF-2 et PO-05-07-CF-6 ont revele des concentrations pour ce f 
parametre a un niveau excedant le critere C de la Politique du MDDEP, mais a un niveau inferieur au ! 
RESC, ~ 

~ 
8 

• Cinq echantillons de sols, F-05-01-CF-1, F-05-02-CF-1, PO-05-07-CF-1 , F-05-08-CF-6 et F-05-09-CF-2 

ont revele des concentrations pour ce parametre dans la plage B-C des criteres de la Politique du 
MDDEP; 

• Tousles autres echantillons ont revele des concentrations sous le niveau B des criteres du MDDEP. II 
est a-noter que le CCME ne possede aucune recommandation pour ce parametre. 

BPC 

• Trente echantillons de sols ont ete analyses pour ce parametre (excluant le duplicata de terrain); 

• La totalite des echantillons analyses pour ce parametre a presente des concentrations sous le niveau 

A des criteres du MDDEP. 

• Tous les echantillons ont presente des concentrations inferieures aux recommandations du CCME 

relatives a une utilisation residentielle/recreationnelle et par le fait meme commerciale et/ou 
industrielle. 

Metaux 

• Trente echantillons de sols ont ete analyses pour ce parametre (excluant le dup.!i.Gata de te~lnl; --• T ous J~ echantillons ont montre .des concentrations egales ou inferioores au n;veau A ~ ~ ereG ~ ­
MDbE~ 

• Tous les echantillons on! presente des concentrations inferieures aux recommandations du CCME 
relatives a une utilisation industrielle. 
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-HAM 

• Etant donne le faible pourcentage de recuperation dans les cuilleres fendues !ors des travaux de m-
"' 

forage, aucun echantillon de sols n·a pu etre analyse pour ce parametre. f .. 
HAP 

• Trente echantillons de sols ont ete analyses pour ce parametre (excluant le duplicata de terrain); 

"" I 
• 

! 
Un echantillon de sols, PC-05-07-CF-6 a revele des concentrations pour ce parametre a un niveau i .. 
excedant le critere C de la Polifique du MDDEP, mais a un niveau inferieur au RESC, i-

f 
~ 

• Deux echantillons de sols, P0-05-06-CF-6 et F-05-08-CF-6 ont revele des concentrations pour ce f 
§; 

parametre dans la plage 8-C des criteres de la Polifique du MDDEP; ~ 

~ 
• Tousles autres echantillons ont revele des concentrations sous le niveau B des criteres du MDDEP; ~ 

§ 
• Pour les parametres pour lesquels le CCME possede des criteres, tous les echantillons ont presente ~ 

0 

des concentrations inferieures aux recommandations du CCME relatives a une utilisation industrielle. ~ 
8 

Cyanures totaux 

• Un echantillon a ete analyse pour ce parametre (excluant le duplicata de terrain); 

• L'echantillon a montre une concentration inferieure au niveau A des criteres du MDDEP; 

• L'echantillon a presente une concentration inferieure aux recommandations du CCME relatives a une 

utilisation industrielle. 

Fractionnement des hydrocarbures 

• Vingt-quatre echantillons de sols ont ete analyses pour ces parametres (excluant les duplicata de 

terrain). Etant donne le faible pourcentage de recuperation dans les cuilleres fendues lors des travaux 
de forage, seuls 24 echantillons de sols ont pu etre analyses pour ces parametres; 

• Deux echantillons de sols analyses (F-05-7-CF-6 et F-05-08-CF-6) ont presente des concentrations 

en F1(C6-C10) excedant le critere industriel du CCME; 

• Un echantillon de sols analyse (F-05-7-CF-6) a presente des concentrations en F2(C10-C16) 
excedant le critere industriel du CCME; 

• Deux echantillons de sols analyse (F-05-02-CF-1 et F-05-07-CF-6) ant presente des concentrations 

en F3(C16-C34) excedant le critere industriel du CCME; 

• Deux echantillons de sols analyses (F-05-02-CF-1 et F-05-03-CF-2) ont presente des concentrations 
en F4(C34-C50) excedant le critere industriel du CCME; 
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• Tous les autres echantillons ant presente des concentrations inferieures aux recommandations du 

CCME relatives a une utilisation commerciale et/ou industrielle. Aucun critere n'existe pour ce ,.,. 
rn 

parametre selon le MDDEP. i 
Quclite des sediments 

lfl 

' ii" 
l;l-
lii' 

Le rapport d'Environnement 11/imite Inc. joint a !'annexe 3 presente les caracteristiques du substrat et des f 
echantillons recoltes ainsi que les fiches de carottage. Le tableau 5 montre les resultats de la l 
granulometrie et des analyses chimiques effectuees sur les echantillons de sediments preleves par I· 
Environnement 1/limitee Inc et la figure 3 presente schematiquement les resultats analytiques relativement J. 
aux criteres du CCME. Enfin, les courbes granulometriques sont presentees a !'annexe 5 et les certificats i 

I 

d'analyses sont joints a !'annexe 4. f 
i , Stratigraphie des sediments 
-~ 

D'un point de vue granulometrique, les sediments preleves ont une distribution relativement semblable pour ~ 
::i:: 

taus les secteurs investigues. En efifet, la majorite des echanfillons analyses pour connaitre teur ; 
granulometrie avaient un pourcentage de particules fines (< 80 µm; argiles et silt} au-dela de 85 %. Seul t 
l'echantillon Rl-1-1A, situe a l'extremite nord du quai ouest, avait un pourcentage en particules fines 
inferieures a ce seuil, soit 68,9 %. La composition en sable des echantillons analyses se situe entre 1, 1 % 
et 8,9 % dans le bassin interieur du port de Rimouski, ce qui est similaire a la fraction gravier pour laquelle 
les pourcentages oscillent entre 1 % et 8 %. Pour ce qui est de l'echantillon Rl-1-1 A, ces valeurs son! de 
29, 1 % (sable} et 2 % (gravier) respectivement. Les resultats obtenus dans le cadre des analyses 
granutometriques demontrent que la fraction granutometrique inferieure a 80 µm dans les echantillons 
analyses est en moyenne de 88 %. 

' 
Les an~,i~i:lu trlJ;r-,-~:mt&tiul ~n s echantillons preleves revelent que les sediments du port de 
Rimouski ont un contenu en matiere organique se situant entre 1,8 % (Rl-5-3A) et 3,2 % (Rl-2-1 ), avec une 
moyenne de 2,5 %. 

5.2.2 Qualite chimique des sediments 

Les resultats analytiques pour les echantillons de sediments sont illustres a la figure 2. 

HPC10-C541 

• Trente-deux echantillons de sediments ont ete analyses pour les HP C10-Cso; 

• Le CSL ne possede aucun critere pour ce parametre; 

• Le CCME ne possede aucune recommandation pour ce parametre. 
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• Tous les echantillons analyses pour ce parametre ont presente des concentrations sous la limite de 
detection analytique (100 mg/kg) ou legerement au-dessus de celle-ci (maximum de 200 mg/kg) et par ,,,. 

"' consequent, sous le niveau A des criteres du MDDEP (300 mg/kg). i 
li 

Metaux (incluant mercure) ' a 
~ 

• Trente-deux echantillons de sediments ont ete analyses pour !'ensemble des 13 metaux inclus dans la i-
"' 
i. .. 

Politique du MDDEP ainsi que pour le mercure; 

• Vingt-neuf des 32 echantillons analyses pour les metaux presentent des concentrations superieures ii 
au SEM, mais inferieures au SEN du CSL pour l'un ou plusieurs des metaux analyses (As, Cd, Cu et f 

s 
Ni). Les trois autres echantillons (Rl-1-2, Rl-3-1 et Rl-5-1) ont montre des concentrations en metaux if 
inferieures au SEM du CSL. f 

~ 
• Trente et un des 32 echantillons presentent des concentrations superieures a ta RPQS, mais ~ 

0, 

inferieures au CEP du CCME pour l'un ou plusieurs des metaux analyses (As, Cd, Cr, Cu et Hg). § 
L'autre echantillon (Rl-1-2) a montre des concentrations inferieures a la RPQS du CCME pour ces ~ 
parametres. I 

• Tous les echantillons ont presente des concentrations inferieures au niveau B des criteres du MDDEP 
pour ces parametres. 

HAM 

• Trente-deux echantillons ont ete analyses afin de connaitre leurs concentrations en HAM; 

• Le CSL ne possede aucun critere pour ce parametre; 

• le CCME ne possede aucune recommandation pour ce parametre. 

• Aucun des echantillons analyses ne presente de concentrations en HAM detectables par la methode 

analytique. Par consequent, tous les echantillons analyses ont des concentrations inferieures au 
niveau A des criteres de la Politique du MDDEP. 

HAP 

• Tous les echantillons preleves (32) ont ete analyses pour determiner la teneur en HAP de ceux-ci; 

• La totalite des echantillons presente des concentrations inferieures au SEM des criteres interimaires 
du CSL pour ces parametres; 

• Six echantillons (Rl-1-2, Rl-2-1, Rl-6-2, Rl-8-3, Rl-10-1 et Rl-11-3) presentent des concentrations 
superieures a la RPQS mais inferieures a la CEP du CCME pour certains de ces parametres 
(phenanthrene, anthracene, fluoranthene, pyrene et/ou benzo(a)anthracene). Tous les autres 
echantillons ont montre des concentrations inferieures a la RPQS du CCME pour ces parametres. 
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• Tous les echantillons analyses pour les HAP montrent des concentrations inferieures au niveau B des 
criteres de la Politique du MDDEP pour ces parametres. 

BPC (Aroclors et totaux) 

!Ji 
~ 
:i 
I 

• Trente-deux echantillons de sediments ont ete analyses pour ces para metres; i 
iii' 

• Tousles echantillons ont montre des concentrations inferieures aux criteres de SSE du CSL pour ces f 
para metres; I· 

• Aucun des 32 echantiltons analyses pour les BPC (Aroclors et totaux) n'a montre de concentrations ~ 
3 

excedant l'un ou l'autre des criteres etablis par le CCME en ce qui conceme les sediments. I 
' 

• Tous les echantillons analyses pour les BPC (Aroclors et totaux} ont presente des concentrations J 
inferieures a la limtte de detection analytique et, par consequent, au niveau A des criteres du MDDEP. i 

~ 
Qualite de l'eau souterraine 5 

~ 
Les resultats des analyses chimiques effectuees sur les echantillons d'eau souterraine sont presentes au ~ 
tableau 6 et les certificats d'analyses sont presentes a !'annexe 4. Le tableau 7 presente les volumes 8 

d'eau purges (theoriques et reels) ainsi que les caracteristiques physiques de cette eau. La figure 6 
presente schematiquement la qualite de l'eau souterraine a l'endroit de la propriete a l'etude. 

Six echantillons d'eau souterraine ont ete analyses pour les parametres suivants (excluant le duplicata de 
terrain). 

HPCwCso 

• Tous les echantillons analyses ont presente des concentrations inferieures a la valeur du critere 

« resurgence dans /es eaux de surface et infiltration dans /es egouts » de la Politique du MDDEP. II est 
a noter que le CCME ne possede aucune recommandation pour ce parametre. 

Parametres conventionnels 

Les parametres conventionnels correspondent a l'oxygene dissous et le pH. 

• Un seul echantillon (PO-05-06) a presente une concentration en de~ de la plage des criteres du 
CCME pour le pH; 

• Les recommandations du CCME pour la protection de la vie aquatique en eau salee et le critere 
« resurgence dans /es eaux de surface et infiltration dans /es egouts » du MDDEP ne possedent 
aucune valeur limite associee a l'oxygene dissous. De plus, le critere « resurgence dans /es eaux de 
surface et infiltration dans /es egouts » du MDDEP ne possede aucune valeur limite associee au pH. 
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Metaux 

• Tous les echantillons ont montre des concentrations inferieures aux valeurs du critere « resurgence fil 
dans /es eaux de surface et infiltration dans /es egouts » du MDDEP. f 

• Tous les echantillons ont montre des concentrations en arsenic excedant le critere du CCME pour la ~ 
protection de la vie aquatique en eau salee. f 

• Tous les echantillons ont montre des concentrations pour les autres metaux inferieures aux criteres s. 
is 

du CCME pour la protection de la vie aquatique en eau salee. ! 

HAM 

~ 

~ 
~ 
a,: 
I 

• Un seul echantillon d'eau souterraine analyse (P0-05-07), a revele des concentrations en Benzene a ~ 
un niveau excedant le critere « resurgence dans /es eaux de surface et infiltration dans /es egovts » i 

~ du MDDEP et du CCME pour la protection de la vie aquatique en eau sa~; -

l • Deux echantillons d'eau souterraine analyses (P0-05-06 et P0-05-07) ont revele des concentrations = 
~ en ethylbenzene et en xylenes totaux a un niveau excedant le critere « resurgence dans /es eaux de 

surface et infiltration dans /es egouts » du MDDEP; 

• Un seul echantillon d'eau souterraine analyse(P0-05-06), a revele des concentrations en toluene a u~ 
niveau excedant le critere « resurgence dans /es eaux de surface et infiltration dans /es egouts » du 

MDDEP et du CCME pour la protection de la vie aquatique en eau salee; 

• Tousles autres echantillons ont presente des concentrations pour ce parametre a un niveau inferieur 

aux criteres « resurgence dans /es eaux de surface et infiltration dans /es egouts » du MDDEP et aux 
recommandations du CCME relativement a la protection de la vie aquatique en eau salee. 

HAP 

• Tous les echantillons analyses ont presente des concentrations inferieures aux valeurs du critere 
« resurgence dans /es eaux de surface et infiltration dans /es egouts » du MDDEP; 

• Deux echantillons d'eau souterraine (PO-05-06 et PO-05-07) ont presente des concentrations en 

naphtalene a un niveau excedant les recommandations du CCME relativement a la protection de la 
vie aquatique en eau salee. 

• T ous les autres echantillons ont presente des concentrations inferieures aux recommandations du 
CCME relativement a la protection de la vie aquatique en eau salee. 

8 
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6 CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS 

Les travaux de sondages et d'echantillonnage des sols, des sediments et de l'eau souterraine realises dans ffi" 
'O 

le cadre de ce mandat ont pennis de definir de f~n sommaire les contextes stratigraphique et [ 
hydrogeologique des differents secteurs ainsi que la qualite physico-chimique des medias echantillonnes. , 

s 
i 

La stratigraphie du site etait principalement composee d'un remblai de sable et gravier d'une epaisseur f 
variant entre 0,64 m et 6,84m reposant sur un terrain naturel compose de' la1"i.~~ e da-os.t d'!'s -i1I j 
forages). 1 a Ii I i 

~ 
;,, 

Le site a l'etude etant zone public et institutionnel, soit industriel et portuaire, les resultats d'analyses [ 

chimiques des sols ont ete compares aux criteres generiques C de la Politique du MDDEP. De plus, les ~ 
resultats d'analyses ont aussi ete compares aux criteres du CCME (industriel). f 

~ 

Les analyses chimiques effectuees sur les echantillons de sols ont demontre que, panni les 30 echantillons ~ 
de sols analyses (excluant les duplicata de terrain), trois presentent des valeurs excedentaires aux criteres ~ 
d'evaluation retenus pour le site a l'etude (criteres C) et ce, en fonction des criteres du MDDEP. ~ 
L'echantillon de sol F-05-03-CF-2 a revele une concentration en HP C10-Cso a un niveau excedant le critere ~ 
C, mais inferieure a l'annexe I du RESC. L'echantillon F-05-07-CF-6 a pour sa part revele des 
concentrations en HAP et en HP C10-Cso a un niveau excedant le critere C, mais inferieures a l'annexe 1 du 
RESC. Quant a l'echantillon F-05-11-CF-2, celui-ci a revele une concentration en HP C10-Cso a un niveau 
excedant le critere C et celui-ci l'annexe I du RESC. 

Pour les resultats compares aux criteres du CCME, panni les 24 echantillons de sols analyses (excluant les 

duplicata de terrain), quatre echantillons depassent le critere d'evaluation retenu, soit le critere «lndustriel ». 
L'echantillon F-05-02-CF-1 presente des concentrations en HP pour F3(C16-C34) et F4(C34-C50) a un 
niveau excedant le critere industriel du CCME alors que l'echantillon F-05-03-CF-2 excede le critere 

industriel pour les HP F4(C34-C50) seulement. L'echantillon F-05-7-CF-6 presente des concentrations en 

HP pour F1 (C6-C10), F2(C10-C16) et F3(C16-C34) a un niveau excedant le critere industriel du CCME 
alors que l'echantillon F-05-08-CF-6 excede le critere lndustriel pour les HP F1 (C6-C10) seulement. 

Les analyses granulometriques des echantillons de sediments ont demontre que, dans le bassin interieur du 
port, ces demiers sont principalement composes de silt et d'argile (generalement >85%). A l'exterieur du 
bassin interieur, la fraction grossiere tend a augmenter. 

Les resultats analytiques des echantillons de sediments ont pour leur part pennis de conclure qu'aucun des 
32 echantillons analyses ne presente de depassement du SEN du Centre-Saint-Laurent ou de la CEP du 

Conseil canadien des ministres en environnement pour les metaux et les HAP (deux seuls parametres ayant 
presente des concentrations delectables). Pour leur part, les HP C10-Cso, les HAM et les BPC ont presente 

des concentrations inferieures ou pres des limites de detection. Le CSL et le CCME n'ont pas de criteres 
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applicables aux sediments pour les HP C,o-Cso et les HAM. C'est done dire qu'aucune intervention n'est 
requise sur les sediments du port de Rimouski-Est. 

fil ,, 
L'analyse de la repartition des contaminants dans les sediments n'a pas permis d'etablir une distribution ! 
preferentielle pour les concentrations en HAP. En effet, bien qu'on observe les plus grandes concentrations I: a 
a l'extremite nord de la jetee ouest (Rl-1-2), elles sont presentes sur !'ensemble du pourtour et du centre du i 
bassin interieur du port. Pour ce qui est de certains metaux (As, Ba, Co, Cr, Mn, Ni, Pb et Zn), ii est I 
possible d'observer que les plus fortes concentrations se situent le long du quai central et de la jetee est du } 

~ 
~ i 

<!! 

Par ailleurs, advenant un dragage des materiaux du port de Rimouski, etant donne qu'une contamination f 
~ 

au-dela du SEM des criteres du CSL a ete detectee dans la majeure partie des sediments, la decision ~ 
d'accepter ou d'empecher le rejet en eau libre des sediments devrait etre determinee par une evaluation ~ 
environnementale poussee comprenant entre autres des evaluations de la toxicite des sediments j 

a, 

concemes. Toutefois, la gestion terrestre de ces sediments presenterait peu probleme considerant § 
qu'aucun echantillon analyse ne presentait des concentrations depassant le niveau B des criteres de la ~ 
Politique du MDDEP. I 
L'eau souterraine est localisee principalement dans l'unite de remblai constituee de sable et gravier, a une 
profondeur variant entre 2,7 et 4,4 m sous la surface. La direction d'ecoulement interpretee montre que l'eau 
s'ecoule vers le fleuve, en direction nord. 

Tous les resultats analytiques pour les echantillons d'eau souterraine ont ete compares au critere 
«Resurgence dans /es eaux de surface et infiltration dans /es egouts» de la Politique de protection des sols 
et de rehabilftation des terrains contamines du MDDEP (1998, revisee en 1999, 2000 et 2001), ainsi qu'aux 
recommandations du CCME relatives a la vie aquatique en eau salee. Les resultats demontrent que 
l'echantillon PO-OS-6 depasse le critere pour l'ethylbenzene, le toluene et les xylenes totaux alors que 
l'echantillon PO-OS-7 depasse le critere pour le benzene, l'ethylbenzene et Jes xylenes totaux. Par rapport 
aux recommandations du CCME, tous les echantillons depassent le critere industriel pour !'arsenic. Les 
resultats demontrent que l'echantillon PO-05-06 depasse le critere pour le pH, le toluene et les HAP 
(naphtalene) alors que l'echantillon PO-05-07 depasse le critere pour le benzene et les HAP (naphtalene). 

Un impact est apprehende quant l'ecoulement de l'eau souterraine contamine au fleuve St-Laurent. 

Dans ce contexte, une intervention aupres de la source de contamination de l'eau souterraine devrait etre 
realisee. A la lumiere des informations recoltees, la presence de sols contamines (>C) a l'endroit du puits 
PO-05-07 pourrait s'averer etre la source de contamination de l'eau souterraine. Des travaux de 
rehabilitation des sols devraient done etre realises au niveau des sols du puits PO-05-07 afin d'eliminer la 
source probable de contamination de l'eau souterraine. Par ailleurs, des travaux de caracterisation 
environnementale supplementaires devraient etre realises afin de circonscrire plus precisement les zones 
correspondantes aux sols contamines. 
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Tableau 1 : Programme analytique 

Parametres 
Methode Nombre d'echantillons analyses 

analytique Sols Sediments Eau s.ailerrainw --Forages Carottes et benne Puits d-%t"llm?a~ IT T~ 
Parent Dunllcata Parent D unlicata Parent ·nuolfcifa Parent Duplicata 

HP C,o-C50 GC/FID 30 5 32 5 6 I 68 11 

BPC SIMGC/MS 30 5 32 5 - - 62 JO 

Metaux ICP 30 5 32 5 6 I 68 II 

HAM 
GC/MS « Purge 

0 0 32 5 6 I 38 6 
and trap» 

HAP SIMGC/MS 30 5 32 5 6 I 68 11 

Cyanures totaux Colorimetric I 0 - - - - I 0 

Fractionnement des 
CCME 24 2 24 2 

hydrocarbures - - - -

Oxygene dissout Oxygene dissout - - - - 6 I 6 I 

Cyanures totaux et 
Colorimetric - - - - 6 I 6 I 

oxydables 

pH pH metre - - - - 6 I 6 I 

Durete ICP - - - - 6 I 6 I 

COT LECO - - 32 5 - - 32 5 

Granulometrie WentWorth - - II - - - II 0 

Note: 

Aucune analyse 

N/Ref. : P004281-101-HG-0100-00-Tableau 1.doc Mars 2l'Xl6 



Tableau 2: Releve piezometrique des 14 et 15 novembre 2005 

Profondeur par rapport 
Elevation au sol 

Firme et annee d'amenagement du puits 
Puits d'observation crepine 

SOL 
debut fin 

(m) (m) (m) 
Puits d'observation amenage en surface 

PO-05-04 1.52 6.10 6.72 

PO-05-06 1.52 6.10 6.29 

PO-05-07 
Dessau-Soprin, novembre 2005 

1.52 5.23 6.51 

PO-05-09 1.52 6.10 6.64 

PO-05-13 1.52 6.10 6.55 

PO-05-15 1.52 6.25 6.29 

Notes: 
- : Aucun prodult mesure dans le pults 

P004281-101-HG-0100-00-Tableau 2.xls Dessau-Soprin inc. 

Profondeur par rapport au 
Epaisseur SOL 

produit eau produit 

(m) (m) (m) 

2.340 

3.700 

2.550 

2.810 

3.850 

2.980 

Elevations 

produit eau 

(m) (m) 

4.380 

2.590 

3.960 

3.830 

2.700 

3.310 

eau corrigee 

(m) 

4.380 

2.590 
3.960 
3.830 
2.700 

3.310 

Mars 2006 
1 de 1 



Tabluu 3 : Sommalre d•s resultals analytiques pour 1 .. eohantillon, de sol - Crilere du MOOEP • PORT DE RIMOUSKI 

P.irame-tres 

Ech1ntillon 
Date d'khantillonnag,e 
Profl)M!Cur (rn) 
HYDRO. PETROLIERS TOTAUX 
H:,droca1x.res P~r-JliP.ra (G1frC50) 
CONVEtmON"ELS 
C in,rcsTotaux 
METAUX 
Aro(TI A 

Cob:~: Co 
C~.rctne Cr► 
CLh're Cv 
Elain/S11\ 
CFl!Qi!Oe'J!!/Mr i IJ~ 
HAP 
Ac,¼ 800 
Ac6:l3phlvl,.'mr; 
Arilhr1,d,nc 
Benzc,· a)!n1 hf3Cene 
aenzc(a)c,vrene 
Bfmc(b-t-i'l"kYk.Qranl;~lt; 
Boole(,~ }Dhemr'lll1 uJ.n~ 
Bi:ra:cf'lhf -t>r'l€-
CIYY5'!'ne 
Drtie1ii!,h anlhracEma 
Dlllt 1:0(a,ilrwl'8ns 
Dille·uo(a,h)[lll1i:nc 
Dibe1.:o(a.ll0¥ri?n-, 
7.12·0imtltlv!bemiin1hr8C'!nE' 
Fk.cran1rene 

~ 
Phh.rrthr1M 

IP\•~ne 
2.-Mf lhl:lf"ofil;'lcn::: 
1-l1tllhv1:l8i>titalcn~ 
1 2-DimBth IM:ihtalerie 
2,3,5-Tfmelh •rachlale-na 
BPC 
BPC TotEUX 

(1) 
[2) 

I P-ollt1qoe1 
I RESC 

u.,ites I A I B C Annex~ 1 
I 

I 

m~ikQ 300 I 700 3500 I 10COO 

r,,g1l:g I I ,:,o 500 S2CO 

r,,(111':g 20 40 8::0 
r,,<11\a 3D .so :25() 

rr 1\a 2CO ;oo 2000 ,rooo 
m if.a 15 5 ,o 100 
m(IT<Q 15 50 :,io 1500 
•<IISl S5 250 aoo 4<00 
m l\(Q 40 100 500 '500 

5 50 300 1500 
m,~, 770 1000 2200 11000 
m<""' ' 10 40 200 

so 100 500 2500 
rn0<0 EO 500 1000 5000 
mg¼ 110 500 1500 '?f.iOO 

01 10 100 100 
0,1 10 100 100 

mo <!l 0,1 10 100 100 
m 0,1 10 34 
m 0,1 10 34 
ma <ll 0,1 10 136 
mn 0,1 10 56 

0,1 10 18 
0,1 10 34 
0,1 10 " mo~ 0,1 10 34 

mo~ 0,1 10 34 
0,1 10 34 

m 0,1 10 34 
ma<!l 0,1 10 100 100 
ma<!l 0,1 10 100 100 ,, I 10 34 

0,1 10 150 
m1:i,;0 0,1 so 56 

0,1 5 so 56 
0,1 10 100 100 
0,1 10 56 
0,1 10 56 
0,1 10 56 

mot, 0,1 10 56 

I I 0,0;:i I 10 so 

: Poffti(JJe de prdecliM des s::ils $1 de ,.tiabi5tatior de6 l 3rrai1e c01ltr j11t:s cr~IEm? 
: A-e-J~ert su· renf<:uissemitr'( de. sel-!- oontam:res (G01.N0memsnt du Clu!M)ecj 

~ . No, am,lyse 

F-OS-01 

CF-1 
2005-11-0~ 
o.arn,66 

670 

8 
<5 ,. 

-.;0, 1 

<il,1 
& ,I 
<ill 
o...-0,1 
<.0,1 
<.f,1 
&,1 

<1),01 

PO-05,02 

CF-1 CF•2 
2005· 1 1-02 2005-11 ·03 
0,150,76 1.52-2,C<! 

17 

<il,1 
«),1 
ol,1 
ol,1 
«),1 
«J,1 
«JI 
«J,1 

12 

13 
<5 
28 

<0,1 
<0,1 

<-0,1 

0,2 

-

: Co10ertratkln:hns lapageB-Cdesci1eres de la PolitiQut 
: C¢1Cir-.':ra1ion sup3•ieuro aux ~rttll'ti;s C de la PcJi:ique 
: Co:ic-,mtril.1ioo t:up3·ietXe aux oorroos d~ l'anneKe 1 du Fltnli'..'rnl"'!nt t.ur l'en'OLiis.5emenl des sols ccra:amil"l~t 

CF-4 
~005-11-00 
2,2!Vi,OS 

• 
12 
8 

<5 
190 
<2 
12 
<5 

" 
, 0 1 
.~.1 

<0,1 

F-05-CS 

20C·5-11-,C·.3, 2005-11-01 I 2005-11-01 
3,81-4,'::l f •J.15-0,76 1 3,0S-3.,S1 

..:IOC 

I 
11 

220 

13 
<5 
~ 

1SC 

' 14 
11 

50C, ,, 

<0,1 
di 1 

<0,01 

, 100 

420 
<2 ,, 
"' 39 

<0,1 
,QI 

cO.T 

.:0.1 
<.0.1 
<0.1 
<0.1 
<IJ,1 
-<IJ,1 
<O,t 
<0.t 

20C5-11-C-1 
3,05-J,81 

<2 
<6 ,, 

dl,5 
4 

7 

<5 
180 ,, 
10 
,5 

" 
-:;0,1 
«J,1 
«J,1 
~ .1 
«J,1 
«J,1 
«J,1 
<0 1 
<01 
<0,1 
-.o., 
<0,1 
«J,1 
<0,1 
<0,1 
«J,1 
<il,1 
<0,1 
0,1 
.:::0,1 
<0,1 
0,2 
0,1 
,01 
<ll,1 

<0,01 

PO•Or>--06 

200~-11-01 

2.,71-4,57 

<100 

,, ,, 
21 

-<l,5 
5 
to 
9 
,5 
170 
<2 

" ,, 
3'l 

<0,1 
<0,1 
<01 
-:0,1 
-:U,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
.:0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
,o 1 
dl,1 
<0,1 
<0,1 
<.0,1 
<01 
45 

<0,1 

CF,7 
2005·11·01 
l ,el-4,57 

<2 
<6 
28 

<C·,5 
4 

6 
7 

"' 170 
<2 
12 
<5 
31 

<0,1 
..-0,1 
..-0,1 
.. -0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
,-0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<O I 
.-:0,1 
..:0,1 
..:0,1 
<0,1 
<0,1 
<ll,1 
<0.1 

I 

CF-B 
2005-11-01 
5,JJ-6,10 

<2 
<6 
26 

<05 
5 
8 

"' 190 

" 1, 
<5 
31 

,o 1 
,o 1 
<0,1 
,~1 
<0,1 
<0,1 
,o 1 
c0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<.0,1 
.:0,1 
<01 
<0,1 
<O, I 
<0,1 

CF-1 
2C05-10-.31 
0,1 5-0,76 

«JS 
8 
16 
16 
<5 
l70 
,, 
23 ,, 
48 

CF-2 
200.H'.'l-$1 
0,?(i-1.~2 

, 100 

" 
' ,0 

<5 
770 
,, 

" ,, 
a, 

P0-05--07 

CF-4 
;,005 10-31 
2,29-:,,L,)5 

" 

" 290 
,, 
11 

2005-10.31 
3,7F ,57 

29 

,0 
,s 

" 
<0,1 .::0,1 -:0,1 <0,1 
o:1),1 <0,1 --tt,1 0,3 
..:0,1 <0,1 -:.1>,1 0,3 
... 0,1 <0,1 <0,1 .::0,1 
<0,1 <01 <(1 1 .-0.1 
<0,1 <t\1 -d)i <0,1 
..:0,1 .::0,1 -::0,, <0,1 
,:;0,1 <.0,1 <0,1 <0,1 
,:;0,1 <0,1 <(I,: <0,1 
-.::0,1 <0,1 <.0,1 <111 
<0,1 .:0 1 <O '. <0.1 
<0,1 ,::Q 1 .;0,,· .::0.1 
<0,1 cO,I , ,o,• -:0.1 
<0,1 .... 0,1 --0.~ <0.1 
<.D,1 .::0, I -:0,'•~, -;------,-0"°3 ---, 

<D,1 .:::0,1 <O,i 2 7 
d 1 &I ~ 1 4 1 
<D,1 <O.t <.'01 <0.1 
<0,1 <O.t 0,2 - ~ ... 

<0,1 <O, I -d), 1 3,3 

~ 
<0,1 <0.1 
<0,1 <0.1 
<0.1 <0.1 
.:0.1 <0,1 

<0,1 ,:;0,1 <0, I 
- ~ -+--"7-+--~i":ir--r--i-:sl',-.:--+----;J,,),-----

..::0,01 I --:J,01 I 41,01 



Tableau 3 : Sommaire des resultats analytiques pour les Eichantillons do sol -Criti!re du MDDEP. PORT OE RIMOUSKI 

Paum.etres 

Echtntillon 
Daw d'ir;hantillo11n1M 
Prolond'eur (m) 

HYDRO. PETROLlERSIOTAUX 
Hydrocar'c1,1res Pe4folier.;. (Cl O·CSCJ) 

CONVENTION NELS 
l l.-¥,UlJresTotau:,: 

METAUX. 
A.roeril 'A) 
.'lr.1~c,11sl 
Barvum(Bc.l 

-; 

Uniti& lt------..,----,~Po-=;ll~c'•"~''---,--,,--+-:./::,!::::cc,-.-,----t------------F--05--DS-----------,---.-0.-0$--0-9----r--F-,,-.,-,-.,.----,.o-5--11---r-,-_,-,.-,,-,-P0--05--1-J---,-,-~-5--14--;---PO- -o-,.,-5-,--,-.os---16----1 
I 
I CF-J I CF-5 CF-5 CF-7 CF-S CF·3 I CF-a CF-2 CF-2 CF-6 CF-1 CF-5 CF-6 CF-2 CF-6 

2005·10-:3! 200$-1C~:)1 201)5-1J.31 2005-Hh'31 t.005-10·31 2005·+1·01 2'J05•11-01 2.C05-1i •'.)J 200'J·11-02 2005-11·02 2005·'. Hl2 20:,5-11-01 2'005-11-03 2005·11•:):l ~005·11·03 

1,52-2,2!) 3,0S·3,81 :Vl--4,6! 4.57-5,3:i 6, ID-6,8i5 1,5.£-2,:2$ 5,.!l3-6, 10 0,76-1,52 C,,76-1,52 1,0'5 ~.e.1 0. 1~·0,76 J,05·3,BI 3.81·-l,57 0,76-1,52 l ,61·~ '-7 

700 3500 ,0000 I "" <100 '"' <100 ID) 410 ,100 

soo I 5900 I I I I 

m:i'-<a 20 40 200 <2 <) <2 <2 c:;2 <.2 <2 <2 <~ o::2 .. -2 ~ -:2 <:2 ,;2 
m;;'-<a 6 30 50 250 <l:i ... € -:6 o::6 <ll <6. <6 <£ <6 <6 ~ -:6 <6 o::6 <6 
m;il<g 2:C-0 500 ~ 10000 36 22 7 8 7 28 16 86 21 ,11 47 29 99 6G 21! 
rT):'.l,

1
-(ll 1,5 5 20 100 <D,5 <0,5 0,6 <0,5 <0,5 <O.~ <0,5 <;:),5 <0,5 .,.<0,5 <0.5 <0,5 <:0,5 <'0,5 d) 5 

rl'l:'.l,'<a 15 50 300 1500 6 4 5 4 4 6 6 8 !) 5 8 1::, 6 
m:i.'-,;a B5 250 800 4000 12 10 8 9 12 9 17 18 26 2ti 17 19 2z 15 
m:i.',ui 4(l 100 500 2500 9 6 5 5 4 19 20 12 12 17 28 io 
m:i/<g 50 300 1500 .-..5 o::5 o::5 <5 '5 4i ,:5 ,:;,5 <5 <5 <li <5 <5 

"''"'~!~-~----+-~~':'c:·:;~o+_'~;o_-+-_,;:c~,---+--2200""'=---+-'cc!:=----1t---,~,--+---•.,c;~_t-_-,'.,,.; _--t---i:;~_t-_-;;::;----1--•-;;;;;--+-~~•c-i_+-_-is'60c-' -+--,'!c-'-+---,'"'"',o_+----,'"'=..,-+-_',"'·i _-+-__ '<2,;;10--+--;ao-;;;~2;----1----,',cc~o--
mot<C1 5<: 10D 500 2500 14 11 12 10 12 10 2.3 17 24 20 1B 16 32 16 

Pkimb (pt.\ m::i.'<g 5<: 500 IOI)) 5-000 -:-5 •:5 <~ <5 <~ <5 <S <5 <5 <S <5 o::5 -.5 .::5 
lirrG(ln m:i<g 110 500 1500 7500 41 ::!IJ 31 ?4 25 35 31 !ll :29 82 29 53 82 ?S 42 
HAP 
A=&ruim1E!:1e 
fl:t ne 

Be1ioC'a)anth1a,;flre 
Be,w-Ja'lnllrilnlil 
Be~n"ll t 1 • 1 k)flc.JC~ilf11hCric 

m;J.'.<r:i O 1 10 100 100 <0,1 <0,1 0,2 <0,1 <O I -.::-:I.I <0,1 -::0,1 <0,1 -<0,1 ... 0.1 o::0,1 -.0,1 <0,1 d)1 
m:1.'.<11 0,1 ID 100 100 <0,1 <0,1 -<t',1 -=:0,1 ,o::0.1 c:;,:l I <li,1 ..-;l},1 o::0,1 ..:O.t ,,. <0.1 cO 1 cO 1 <0,1 d),1 
m:i.'.<a 0,1 10 100 100 <0,1 <0,1 -,( .t c:;0,1 <0,1 <0.1 <D,1 <0,1 .:0,1 <0.t ..:::U -:0 1 o::01 <0,1 <0,1 
m:1i.<CI 0,1 10 34 <0,1 <0,1 -,(:,1 c:;0,1 <0,1 <0.1 c:D,1 <0,1 <0, 1 <0.1 d .1 -:0,1 o::0,1 c:0,1 4),1 
m::i,'.\ 0,1 10 34 <'0,1 <0,1 <<.',t .c:0,1 dl,I .,.:) 1 .::0,1 <0,1 o::0,1 c:O.t <-l.1 ,:;0,1 o::0,1 .:;0,1 <0,1 
m;t <!'.1 0,1 10 136 c.{J,1 <0,1 <.f,t <0,1 .... -0.1 ..._,o_J .-:0,1 <0,1 .:;0,1 0,1 cl,1 0,2 <0,1 <0 1 0,2 

m:i.'.-<t1 0,1 10 56 <-0,1 <0,1 «:,I <0,1 <C.1 ,-J.1 -:0,1 <0,1 .:;0,1 o::0.1 cl.1 o::0,1 <0.1 <0 1 <:0,1 

mJ.'i<cll 0,1 10 34 <0,1 .:0,1 ,.;(l,1 c:;0,1 <.C,1 -.::-l.l <01 ..:-0,1 <0,1 dJ ,t oc:1-,1 0,1 <:0,1 <0,1 0,1 

~
1 

,_·_•-----+---'~"'~;,,:~:._+---,,I'!-i-+--!---+--c:ac~-+--a=~,--t---':'.?:~,--f---'o:~:,,'.~---t---=:,,i:,.: _-+---=c:~"''.i_--t---":~,.,:l,--+_"':~~::'-----+--=;~i-!-: -f---=;'.?~:,.: -+---=:~I"-: -+-__,,:":!_+---'a:~,;.:~-f-__,,:~": i_+-_,,:~~:;_+ _ _,:~":~'------+----';'i:.'!-:- -1 ~ mJ.'xCI 0,1 10 34 <'0,1 <01 <0,t c:;0,1 <0.1 c:;0,1 <0,1 <0,1 o::0, 1 -::0 ,1 .:0,1 .:CJ.I o::0I o::0,1 c;0,1 
7,12-0i.1'leth\benzanlhracerle mJ,'kiJ 0,1 1 10 34 <0,1 o::01 .:(l,t c:0,1 ... 0.1 <-0.1 <0,1 .c:0,1 o::0 1 o::0,I d ,1 o::0.I <O,l o::0,1 c;0,1 
Fh.Jorar1M.,e m(Jlk<i 0,1 1-0 100 100 ,-0,1 <0,1 <(l,t "'0,1 &.I <'i i <0,1 -=:0,1 , 0,1 0.2 c;:),1 OJ <0,1 c:0,1 O,l 
Flliori!ne mJ.'1<<1 0,1 1-0 100 100 c;0,1 o::0,1 06 <0,1 <.0,1 <0.1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 ,;l},1 .:0.1 <0.t <0,1 <0 1 
ll'VWV'll l,2,3-:diPl'll!M mJ.'k<I 0,1 10 34 <0,1 -:0,1 .:0, 1 <0,1 <0,1 <·J.I o::0,1 c:;Q,1 <0 I <0,1 ,;0,1 -::0,1 .::0.1 <0,1 c0 1 
3-M~hYlchoffll'l:lvi!=r.t m-Jikg 0,1 10 150 <0,1 o::0,1 .:01 <0,1 .&,1 -:-J.1 o::0,1 c:;0,1 <:0, f <O,t .:.:),1 o::0.I <0.1 <0,1 o:0,1 

BPCTotaux 
Notas: 

(1) 
12) 

Poo42e 1 • 1'I1-HG-01 ·)0•00· T ab!'::au 3.:ds 

rn~'kg 0.05 10 "' 
Po~l~e de prot6-ct~ df:I. sols 81 de l'Elha~lila;icr, des ;8frains oor1mlim!:s {MENV) 

: A/Jgl'anert SUr l'et1Juui~::.eml;!!rt cc~ :mis conlrir,83 \Gol..-•1emernenl du OIJebl!c) 

<001 -:0.01 ~ .Of I <0,01 <ll,01 <0,01 

Dma•)•Soi;rinrlc. 

...:0,01 <0.01 <0,01 

Mairs2006 
2de2 



Tableau 4a: Sommaire des resultats analytiques pour les echantillons de sols preleves dans les forages. Criteres du CCME 

P•ram~tres 

Eehantillon. 
Usagedu3,i(c 

Datlldel'll-i::h11r1tillonna c 
rorandeur(m) 

Meli Ull 
Aru~r.l 
Arsenic 
R..1r .. 1m 

CMmllm 
CobaK 
Chrone 
Cu:m 
E r.in 
M .,. 
Mok·b::18r.e 
Nlck(-1 
P1om, 
Znc 
HAP 
AOOn., h\Cfle 
Acena h1 ere, 

(3. anth·rine 

ell rwrerle 
Br'el\e 

, :l-Dilr.E: lna:Jlt.alt·riu 
2 3 Hrim'l!thvlre.o~.tal{me 
SPC 
C ar,ure 

Ill 

Poo4281-1D1-t-E.~J1Ci0-00-Ta,U-11.1u 4.1 ~~ 

I Recommandations du CCME 

Unltk 
AG RIP C 

.,,,. 20 20 " """'' 12 12 12 

"""'° 750 («) 2CCC 

"'"' 1.4 10 22 
11'.Qlk(I 4() EO 3CO . ,, " 64 87 
m 63 63 91 
m ' ,o 300 
m " ac ac 
m 5 10 40 
m 50 50 "' m"1<o 70 140 260 
mrolm "" 2CO 360 

m '"' ,c ac ac 
m k ac ac " m " ac ac 
m 01 I 10 
moko 0,1 07 0.7 
m 0,1 1 10 

a,; ac "" ,c " " ., ac ac 
m D1 1 10 

" " ac 
ac <le ac 
ac " ac 

=•. ,~ 
" oc 

ac ac ac 
ac " ac 

= N4 0,1 1 10 
ac ac ac 
0 1 o,. 22 
0,1 5 50 
0,1 10 11)0 ~• ac " ac 
ac " ac 

" " ac 
m ac ac ac 
m "' 1,3 33 
m 1-n 090 090 • 

Con5eil Canadie~ cles lnriME:I <hi I e·.lii.·~-r~ fllart 
,t,u:<.11crite1~ 

Na1at11lys~ 

Ulifisalic:ncff: \'l .. e:I00-1. fln~ "1!)r1Q:1~ 

Ulff:s.~(!1 6(:S I~ l\("e!I trls r-bsictnlil!I e:, oo ?l'rt:111~ pare, 
Ulil'M ~on ces t•re., i de! fins ~Q,11,w,er,,:i-ile$ 
IJ1il'.sa limoes1e··e9t\~lins il~e., 

I F·OS-01 

CF-1 

2'JOS-11-((; 
0.02 0,66 

40 <2 

" ,6 
200:1 27 
22 4)5 

'" 4 
97 11 
91 7 
3" "" 
" ~70 
!._~ <2 ~, ' .,, 

" 3., k 

" <0,1 

" <0,1 

" 
,;0,1 

10 <0,1 
0,? .... 0,1 
10 ,o 1 

" 
<0,1 

" <0,1 

" 
<0,1 

10 <0,1 

" <0,1 
i:I~ <0,1 
ae <0,1 

" ..:0,1 
ac ..:0,1 
ac <0,1 
IO ...:0,1 
ac <iJ,1 
22 ...:0,1 
50 <0,1 
100 <0,1 
ac <0,1 
ac <0,1 
ac <0,1 
ac ...:-,.1 
33 .:0,01 

' 

Concert·t.lio1 s~rie11~ .w~ rt COlf\AlU!Clah,:,ns C\I Cl:ME ~elon 1 ~·acatioo du si'.e 

P0 -05·02 F-05,03 P0-15-04 

Cf -1 I CF-2 Cf-4 c, .. 

2005-11-02 200'.,)·11-00 2CX'.1¢).l H fJ Wl:i-11-00 
0,1!:-0.76 I,52-2,ml ?.?9-3,05 3,81·'.57 

<2 ,2 ,2 ,2 
<6 ,, ,, ,, 
20 ,s 39 30 

{'0,5 <0,5 <::l,5 <0.5 
3 5 6 7 
6 12 " 11 
7 7 8 1D 
<5 ,s ,, ,, 
860 4:;o 1,0 220 
<2 ,, ,2 ,, 
7 IS 12 13 
<5 ,5 <5 ,, 
1 ,. 

" 43 

" 0,1 <0,1 <0,1 <0.1 
,0,1 <0/ <.'l,1 <0.1 
<-0,1 <0, '. , 01 <0.1 
<O 1 <0, : <'J,1 <0, I 
<0,1 <0: <~1 ,o 1 
<(1,1 o.·, ..:0,1 <0,1 
-:0,l <D, i <0,1 <0.1 
,;{1,1 D,1 <0,1 <0, I 
<\l,1 0,3 <0,1 <0.1 
<0,1 <0,1 <0,1 ,0 1 
dl,1 ,01 <0,1 <O, I 
<0,1 <0,1 , 01 c:0.1 
,01 <0,1 <0.1 -:0, I 
"'O,l <0,1 <0,1 <0,1 
<.0,1 -::0,1 <0,1 , n 1 
<ll,1 c;0,1 -:0,1 <0,1 
,0,1 <0,1 <0,1 , n 1 
<0,1 <0,1 <ll 1 <0, I 
,0,1 ...:0,1 <ll.1 , 0 1 
<0,1 04 c0,1 <0,1 
<0,1 <0,1 .:0,1 <i\1 
,01 0,5 <0,1 <U,1 
.;0,1 0.4 <0,1 <0,1 
<0,1 0,4 <.0,1 <i\1 
.;0,1 0,2 <0,1 <0,1 

<O,OS d),01 sv,u, 

R.Cs\1ltats analytique$ 

F--05-05 f10.1)5.ll6 

Cf.1 Cf-> CF-5 c, .. I CF-7 I CF-8 I CF-1 
lndustriel 

2()()5 11-01 ('J'J5- -QI 2005-11-01 2:00S-11-01 200'3-11-01 2005-11-01 2!Xr.:i-Hl-31 
0,1&-0.76 3,05-3,BI 3,05-3,81 3,71-1.:57 3,31-4,57 S,:l3-6,l0 0,1 5-•:1,76 

,, <2 <2 ,2 <2 <2 <2 
<6 "' ct- ,. "' ,. "' 48 30 1~ 21 " >6 46 

,c;Q,~ -<.Cl.5 <0,5 <ll.5 <0,5 <0,5 .~.s 
9 6 4 5 4 5 8 
11 11 e 10 ' 6 16 
1( 6 ' 9 7 l 16 
, 5 <5 ,, ,, ,, <5 ,s 
580 420 H!C· 171) 170 190 370 
<2 " <2 ,2 

" 
,, <2 

11 12 1(, 13 12 12 23 
,s ,, <5 ,s ,, <5 <5 
45 "' :2!: '3 " 3 48 

<0,1 <0.1 .-:0,1 ,0.1 <0,1 <0.1 <.0.1 
<0.1 ... {t t <0,1 <0,i <0,1 ,;0,t -<.~., 
<0,1 <0.1 ,c;0,1 <0,i <0,1 <0,1 <(},1 
<0,1 <0,\ <0,1 <0,, , OI <0.1 ... --0,1 
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0.1 c:CU 
<0.1 <0.1 -:0,1 <0.t <0,1 .::0,1 ... -0,1 
4) 1 ,01 .::0,1 .:O,t <0,1 <0.1 , 0.1 
<O 1 <ll.1 <0,1 <0, t <0.1 <0,1 -<.0,1 
<0,1 ..:0,1 <\l,1 ,:Q,f <~1 ,0,1 <(}, I 

<ll,1 -<0,1 <0,1 ,O,I <0,1 <0,1 <0,1 
<Q1 <0,1 <ll,1 <.0.1 <0,1 .:0.1 <0.1 
,Q· <□, 1 <(),1 ,;Q,1 <0,1 <0.1 <~.I 
.-.o,: <0,1 <0,1 <0,1 ,O I ..;0.1 d).1 
<O,; <0,1 <01 <0,1 <0,1 <0.1 <0,1 
<ll,' <0,1 dl,1 , 0,1 -:0,1 <0.1 -.O,I 
<O,i <ll 1 <0,1 <0,1 <0,1 <0.1 ,:(}.1 
,o , <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 -<.U.I <0.1 
.:O,i <0,1 <0,1 c0,1 <~1 <0.1 <0,1 
<0,1 o::0,1 0,1 4,S <0,1 <0.1 <0,1 
.:0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0.1 <0,1 
<0,1 <0,1 <0,1 , 0 1 <0,1 <0.1 ,:1),1 
<0,1 <0,1 0,2 3,5 ,o 1 <0.1 <0,1 
.;0,1 <0,1 0 1 1,7 <0,1 <0,1 <CU 
<0 1 , 01 <0,1 D,5 <0,1 <0.1 <0,1 
<0,1 <U,l <0,1 .:0,1 ,0.1 ,o. <:\.t.1 

,:0,01 '"·"' <D.□1 <v,.., , <u, 1 <0,CI 

C·essau-S<:i:tinirc 

PO-05-07 

Cf-2 CF-4 CF·6 CF-3 

r.dus:,iel 
2005-1 0-31 2C05-10-31 2005-1()-31 2005-
0,7&-1,52 :2,2:)-3,05 I 3,?1-4.~, 1,52-2,a l 

,, <2 <2 <2 ,, .;; <6 ,6 
45 23 2; 36 

-~ .5 <;(1_5 <0,5 -<.i),S 
Q 5 ' 6 
10 8 ' 12 

' 4 ' 9 
,5 ,s .::5 ••S 

770 290 13{) 200 ,, ·" '2 <2 
13 11 10 14 
,.:_. <5 ,, <5 
31 " 26 41 

<1)1 , o 1 -<0, 1 ,c:),1 
<0,1 4)1 03 <0,1 
<0,1 <0.1 0.3 «:>), l 

<.(•,1 c0.1 <0,1 -<.0,1 
<0,1 c0. I -:0,1 ~., 
<0,1 <0.1 <0,1 -<.0,1 
<0,1 <0.1 <0,1 <0,1 
<l>,1 <0.1 ,0 1 <0,1 
-&,1 <0.1 <0,1 , 0 1 
<O 1 <0.1 <0,1 <0,1 
<l>,1 .-:0.1 -:0,1 -:0,1 
-.-0,1 ..0.1 <0,1 <0,1 
<ll,1 <0.1 <0,1 ,;Q,1 
<0,1 -:0.1 .:0,1 «l,1 
«l,1 <0,1 0.3 <0,1 
<0,1 <0.1 2.7 <0,1 
<il,1 <1).1 ,01 <•) ,1 
<(I 1 <0.1 <0,1 , 0,1 

"'1 02 " <0,1 
<0,1 -~1 3.3 <\l,1 
<0,1 <0,1 0.3 <0,1 
.:0,1 D,4 21 "'·' <0,1 0,S 2, <ll,1 
<tl,1 0,2 ,g -:0,1 
.::.0,1 <U,1 15 <0,1 

<U,QI <.0,05 <'J,U, 

f-05-06 

CF-5 CF·G 

£005-1 0-31 200E-I0-31 
3,05-3,B1 J,71-4,57 

<2 <2 
,6 o'.6 

22 I 
<.0,5 O,f 

4 5 
10 9 
7 ' ,, ,5 

110 87 ,, ,2 
11 ,, 
<~ <5 
30 1 

<0,1 0,2 
<0,1 <0,1 
<0,1 <0,1 
<0,1 <i\1 
<0,1 <0,1 
<0,1 <il,1 
,a1 <0,1 
dl,1 <0,1 
<0,1 <\l,1 
<0.1 <0,1 
<0.1 <\l,1 
<0,1 <\l,1 
<0.1 <0,1 
<ll.1 <0,1 
<ll,1 "'·' <01 05 
<0 1 <0,1 
<~1 <(),I 
<0.1 ~ 2 
<0,1 1 
<ll,1 <tl,I 
<0,1 -d\l 
0,1 1,3 
02 5,9 
<0,1 ,, 
<U,Ul <V,C l 

I CF·7 

2005-'..,.:):1 
4,57-0,33 

<2 
<6 
8 

<0,5 
4 
8 
5 
<5 
76 
<2 
9 

<5 
21 

<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<01 
,-(1,1 

<il,1 
,-0,1 
,;Q,1 

<\l,1 
,0,1 
<l>,1 
<1) 1 
<O 1 
<0,1 
<0,1 
-<.0,1 
-&,1 
<.0,1 
<tl,1 
<.0,1 
,01 
<0,1 
<1!, I 
<U,0 

CF-S 

20C-5-10-31 
6,10-6,SE 

,2 
<6 

' <ll5 
4 
9 
5 
,;!i 

09 ,, 
10 
,s 

" 
-c0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
dl,1 
<0,1 
<0,1 
.;),1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
"'-0,1 
-~ 1 
<0,1 
<1l,1 
<0,1 
<ll,1 
<tl,1 
<0,1 
«l,1 
<tl,I 
<0,1 
<0,1 

<:0,01 

Mars2D~ 
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Tal>leau 4a: Sommaire des resultats analytiques pour les echantillons de sols preleves dans les lorages - Criteres du CCME 

Param!tnrs 

l::chantlllon 

D~h d" l'i chintillonna(le 
Profond11.1r m 

Arse1'lc 
8 afVu.1'1 

Crl<:hrrklm 

Cu\r·e 
Etai, 

Nickel 
Plorr,b 

Ace~;;,~ene 
.11,Cbil'll~:Mllle 
Antv;iob'J;;, 
Benmfal.<,nthrac~i e 

Unites 

r:'JO.'kO 

mo.'k 
mcfKC' 
nn'ka 

""' J1(1,'k0 
rnn/1<0 

r.iol1<a .,,_,, 
r.l!:l,'kC 
mti,'kj'l 

rnr,'ko 
i.lO.'k□ 

ma.'k-a 
m..,'k.., 
mo.'ko 

'""'" mo•o 
mn'k , 

'""'" 

I 

AC 

20 
12 

7'.'iO 
1,4 
40 
r,4 
63 
5 

' ,o 
·,o 
200 

0 I 
Q,I 
G,I 

RceommllnJ;ition~ du CC\tl!1 

C 

J.O 4C 40 
12 12 12 

SC-0 20CO ; 0,)0 
10 22 22 
5(} Jm.! 3 (1[) 

64 S1 87 
6~ 91 :11 
,o JOO 300 

"' 
10 ,c 40 
,o SC ,o 
140 260 flOD 
200 J60 360 

" IC 10 
0,7 U,7 07 

I IC 10 

" " " 

CF-3 CF-8 

Iodu:;tliel 
.?.005-11-01 20:KIS-11-01 

1,52-2,.29 I 5,33-6,IO 

<2 <l 
-<:{j <6 

28 13 
,:u,5 •::O,s 

6 6 

" 
<5 <5 

4 .'.iG 14Q 
-<:2 ..::J 

200.5-1 !-::)) 
0,76-1,52 

<2 

• 
17 

23 
<5 
50 

fl-05-11 F-~-12 P0-(15-13 

c,., I CF-l I 0 -5 

20(·5-11-02 
• ,76,1,52 

5 
18 

17 
<S 
29 

2C05-1 J-02 
3,o:'i-1Rl 

--~6 
41 

<.0,5 
9 

1€ 

24 
<j 

82 

J.00)-1 l-01 
C,15--0,76 

26 

?40 
<2 
20 
<5 

2UG5-l l -Ol 
),05-3,81 

'/ 
17 

24<1 

" 

f'O-05-IS 

r.fl.r. Cf-2 

2C05 J J .. ,:,3 20()5-11-1)2 

3,f. l-4,57 I 0,76-l,!12 

<6 <6 
99 69 

<0,5 <05 
~ I~ 
19 22 

62 75 

CF-fi 

?.0(15- 11-0J 

] ,81-<1,57 

<2 
<6 

" <:0 j 

' 15 
10 
<5 
210 
<2 

42 

<O l <O,i <0.l <O I •-:0,1 •;O I <: J,1 ---0 ( <O I <O. l 
<0.l <O I. <U,l <0,1 <:0 I •:0,1 •~0,1 ,4) '. <.0 I <0.1 
<0, t -..--O. l <U,l •:0,1 <--:-0,1 ~~o I -<O I <0.1 <0.1 <0.1 
.::u,1 ·::O,i <O t <O I <.O l <0, 1 <0,1 <O,! <0 I <O l 

0 I 10 10 
mn1lc;G ,c 
mo!ka ~ 

<0,1 ,<(),! <O l <0,1 <0.1 -d"l I <O I ...o, ; <0,1 <0.1 
• /4\ ~I ~J ~ I 4 1 C I ~ ~ I ~ I C l 

D ·r ,e <--:0, l ~:o I <0,I <0, 1 <() 1 <0 I <0,1 <;O, : <O I <U,l 
mo•o D1benznla,l)n·•rere <O,! q1,1 <O r <O I <0.1 <0.1 <0,1 <'O ; <O, l <IJ.1 

7,12-CmetrP.OOIZO a ai-'(hracere .-,1) 1 4l l <:OJ <0.1 <O I <0,1 ..-0, 1 •-U; .-:U,1 -~n.l mQ.'kQ 
1noikc FIJorar.thQnQ <O l <0 I <O I <0,1 0,2 •11 I 0,2 qJ ; ~~o I C 3 

FIJOrtrie -<:.Ol <:0,1 <01 <O J <O,l <0,L <fJ J <J) ; <0 1 --~0.l molk;;, 
" """'" 0 1 10 10 ln<l~oo 1.2,3-«l\ nvfene <0 t <0,1 <0,1 <0,1 <.O I •:O I •~0.1 ~ l <O I <0,1 

3-MCt l'icj1ol.f)the1e <O f <(I I ,:u,1 •:O,I <-.i),1 ,..:o I '--0 I <O,! <0.1 <O l O'IMO 

molko 0 I 0,6 22 22 Nanh:al~na <O,! <0.1 <0 I <0,1 c.0,1 ~.f> I <0 I <I) j <0,1 <0.1 

ICvanurc 

AO .,, 
C 

~2Bi-1·J1-HG·C100-00· Tableau ~ . ~Is 

m~'k9 0.1 ' mn'ka 0. 1 10 

'""'" mc/k:{i 
m ll.'kC 

m"1<o 

""''" 0 S 13 
mn,'kc 0.90 090 

: r..i::Me' Carraclen ~ frll"ll~1i!tes je rerwiromemenl 
:.i.u::·.n crilere 
: l\cnanaly~~ 
l ~li~ivn \b lerr>:e; i .jes Iris ,;9ri:-ocG 

50 
IUt) 

" 
" " 
33 
8 

l,ft~ii;t:,;ir, Cl'); (~ 1~ ii d'il& fif1$ r~-~Ht~ oo i;,:;fll!rn: p~rt::i 
Uili~ivrr \b lerre,; ii .jes Iris C~CrtOOf. 

,o 
100 

" 
" ) ) 

' 

/,ofa -~200B 

2dc2 



Tableau 4b : Sommaire des resultats analytiques pour les echantillons de sols preleves dans les forages - Criteres du CCME 

Identification de l'echantillon 

Date d'echantillonnaae 
Usage 
Profondeur de l'echantillon (ml 
Matrice 
Matrice pour critere 
Humidite 
Hydrocarbures Petroliers (CCME) 
F1 C6-C10) 
F1 C6-C10)- BTEX 
F2 C10-C16 Hvdrocarbonsl 
F3 C16-C34 Hydrocarbons) 
F4 C34-C50 Hvdrocarbonsl 
Atteinte de la limite de base a C50 

Notes: 
(1) 

P004281-101-HG-0100-00-Tableau 4b.xls 

Critere du CCME - Sols de surtace 
(Voie d'exoosition: Contact ecoloainue avec les solsl F-05-12 CF-1 

2005-11-02 
Agriculture Residentiel/Parc Commercial lndustriel 

0, 15-0,76 

Fine Grossi ere Fine Grossiere Fine Grossiere Fine Grossiere 
sable araveleux 

Unites (arossiere) 
% 4,7 

uala 260 130 260 130 660 330 660 330 ND 
ua/a ND 
uala 900 450 900 450 1 500 760 1 500 760 ND 
uala 800 400 800 400 2 500 1700 2 500 1 700 150 
uala 5600 2 800 5600 2 800 6600 3300 6 600 3 300 510 
uglg non 

: Critere du Conseil Canadien des Ministres de !'Environnement (2001} 
: Valeur excedant le critere du CCME. Les sols de surface sont localises dans le premier 1,5 m de profondeur par rapport a la surface du terrain 

Dessau-Soprin inc. 

F-05-10 CF-2 PO-05-15 CF-2 I PO-05-02 CF-1 I F-05-07 CF-1 
2005-11-03 2005-11-02 I 2005-11-02 I 2005-10-31 

lndustriel 
0,76-1,52 0,76-1,52 I 0,15-0,76 I 0,15-0,76 

sable araile I sable et aravier I sable 
(arossiere) (fine) I (arossiere) I (arossiere) 

5,4 9,2 I 6,5 I 8,8 

ND ND I ND I ND 
ND ND I ND I ND 
21 ND 

~ 
18 

770 110 450 
2600 380 2000 
non non non 

F-05-07 CF-2 F-05-05 CF-1 
2005-10-31 2005-10-31 

0,76-1,52 0,15-0,76 
sable sable 

(arossierel (mossierel 
9,6 12 

ND ND 
ND ND 
ND ND 
ND ND 
ND 40 
oui oui 

F-05-03 CF-2 
2005-11-03 

0,76-1,52 
sable 

( arossiere l 
4 

ND 
ND 
ND 
200 
, II 

non 

Mars 2006 
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T•lolu 5: 8ommllrw d• lilulllD llllllyllqu• II de la pu~ poir loo 6chdllo111 do Ndlmonta - Part de Rlmouakl 

Qtiraglnlrlq ... lllDS', crn..lnl6rl.._duaL1 cclE' - ~1111 LD 
A B C 88E 8EII 8EN ll'QII CIP Rl-1-1" Rl42 ~1 Rl-2-2 

Dad'---. -.1.a 211116-1&a 3111&-10,27 --!OD - - Mlmn - Mien 

llnlcN % 1 - - - - - - - - 51 "' 59 55 -Fines <SO um % NA - - - - - - - - BB9 85 1 
Sab~ % NA - - - - - - - - 29 1 89 
Gravier % NA - - - - - - - - 2 6 

car % 000 - - - - - - - - 20 21 3 24 
HYIRlCARll1151 l'tnla.BalTIJrAUI( 
HydrocarbUleS t""1JUl!elS(C1~so) I mg/kg I 100 I 300 I 100 I 3500 I - - I - I - I - <100 I 130 I 200 I 1<0 I 
IETAUI( 

Ament (Ao) mo/ko 2 2 20 "' - - - - - <2 <2 <2 <2 
ArsenC(Asl molko 6 6 30 50 3 7 17 724 41 ,6 <6 <6 . . 
Barvum {Ba) mru,n 5 200 500 2000 - - - - - 38 39 53 56 
cacmn.m,ecn mo/ko 05 2 5 20 0,2 09 3 07 42 <05 C 1:n <05 
Cobatt lCol mru,n 2 15 50 300 - - - - - 8 7 10 10 
ChromefCr) molko 2 85 250 800 55 55 100 52,3 160 29 25 33 36 
Culvre (CuJ molk!I 2 "' 100 500 28 28 86 18,7 108 14 14 C 2 AO 

ElainfSnl mo/ko 5 5 50 300 - - - - - <5 <5 6 <5 
Mann11neset"'l mnll<n 1 770 1000 2200 - - - - - 270 260 360 370 
Vercure(Ha) mo/ko 002 0 2 10 005 02 1 0,13 07 o.oa 007 013 0,10 
u. .. u,dene~I --·- 2 2 10 "' - - - - - <2 <2 <2 <2 
NickellNil mo/ko 1 so 100 500 35 35 61 - - 22 21 26 27 
Plomb /Pbl mo/ko 5 so 500 1000 23 42 170 30,2 112 12 11 15 15 
2r<IZnJ mrum 10 110 500 1500 100 150 5"' 124 271 60 62 82 81 -Benzene molk!I 0 1 0,1 0,5 5 - - - - - <01 <01 <0,1 <0 1 
Chbrobenz8ne mo/ko 02 02 1 10 - - - - - <0 2 <02 <02 <02 
12-Dichlorobenzene mru,n 02 02 1 10 - - - - - <02 <02 <02 <02 
1,3-Dichlorobenzene mo/ko 0,2 0,2 1 10 - - - - - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 
1,4-Dichlorobenzen!l molk!I 0,2 0,2 1 10 - - - - - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 
Elhvl>enzene m"""' 0,2 0,2 5 50 - - - - - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 
S>nlne mnll<n 02 02 5 so - - - - - <02 <02 <02 <02 
Toluene mo/ko 02 02 3 30 - - - - - <0 2 <02 <02 <02 
XVlenes Totaux mo/ko 0,2 0,2 5 50 - - - - - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 

1W' 
Naohtaoro molko 005 01 5 50 0,02 4 04 0,6 0,0346 0,391 <0,05 <0,05 <0,05 <005 -- molk!I 005 01 10 100 0,01 - - 0,00587 0,128 <0,05 <0,05 <0,05 <005 
Acenaohtene m"""' 005 01 10 100 0,01 - - 0,00671 00889 <005 <005 <005 <005 
-;,,,, mru,n 0,05 0,1 10 100 0,01 - - 0,0212 0,144 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 
Ph8nanlhr8ne m"""' 0,05 0,1 5 50 0,03-0,07 0,4 0,8 0,0867 0,544 0,06 "" '""' <0,05 
Anlhracene molk!I 0,05 0,1 10 100 0,02 - - 0,0469 0,245 <0,05 <0,05 u, <0,05 
Fb:iranlhene mo/ko 005 01 10 100 002-02 06 2· 0 113 1,494 0 1 ,..,. 011 006 

nine 005 0 1 10 100 002-0 1 07 1 0153 1,398 007 009 <005 
-1»n7nlalanlhf'8Cene mo/ko 005 01 1 10 005-01 04 0,5 00748 0,693 <0,05 "'™ 005 <005 
Ch..,..;.., .. m"""' 005 01 1 10 0,1 06 0,8 0108 0,846 006 0 1 007 <005 
Ben7Nn+i-+lc;}flloranlh8ne m"""' 0,05 0,1 1 10 0,3 - - - - 0,06 0,14 0,09 0,07 
Benmlelovref'le --·- 0,05 0,1 1 10 0,01-0,1 0,5 0,7 0,0888 0,763 <0,05 0,06 0,05 <0,05 
IMflN\11).~lDVl"ene molk!I 0,05 0,1 1 10 0,07 - - - - <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 
Dilenz(a,hlanlhrac8ne m"""' 0,05 0,1 1 10 0,005 4 - - 0,00622 0,135 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 
Ben,.ninh~oervlene mo/ko 0,05 0,1 1 10 0,1 - - - - <0,05 0,05 <0,05 <0,05 
2-Mi!ll+.ul .... ~ .... m"""' 0,05 0,1 1 10 0,02 4 - - 0,0202 0,201 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 
MAn7nlc)Dh8nanlhl"ene molk!I 0,05 0,1 1 10 - - - - - <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 
3-Melhvk:ldanlhr&ne m"""' 0,05 0,1 1 10 - - - - - <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 
7,12-Dimelhvl:lenzanthracene mo/ko 0,05 0,1 1 10 - - - - - <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 
Dilenzofa,ilDVl'Bne m"""' 0,05 0,1 1 10 - - - - - <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 
Dilenzo(a,Dpyrene molk!I 0,05 0,1 1 10 - - - - - <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 
Dilenzofe,hlDvrenll molk!I 0,05 0,1 1 10 - - - - - <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 

P004281-101-HG-0100-00-Tableau 5.xls Dessau-Soprililc, 

_.., __ 

M3 Rl3-1 ltMA - ~ ---.10,21 -.10,21 ~ 3111&-10,27 ~ -.10,21 3111&-10,27 
I0-111cn au- Mlmn -... - Ml eo-110 ... 

46 53 53 so 57 56 47 

914 864 
56 56 
3 8 

21 21 24 23 25 23 2 

120 I <100 I 120 120 I <100 130 I 120 

<2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 . 7 . . . . -
79 57 59 68 63 72 86 

<05 05 <05 <05 05 <0 5 <0 5 
11 11 10 11 11 10 14 
39 37 38 42 38 36 ~ 

AO 19 " n ,, 
<5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 

41 0 380 360 410 360 330 510 
013 0,10 012 ,.,. 0,11 011 <filD 
<2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 
27 29 27 29 29 26 • 19 16 17 19 17 18 20 
BB BO 86 91 BB 90 110 

<0,1 <0,1 <0,1 <01 <0 1 <0,1 <O 1 
<02 <0,2 <02 <02 <02 <0,2 <02 
<02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 
<0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <02 <0,2 <0,2 
<0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <02 <0,2 <0,2 
<0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <02 <0,2 <0,2 
<02 <0,2 <02 <02 <O? <02 <02 
<02 <0,2 <02 <02 <02 <0,2 <02 
<0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <02 <0,2 <0,2 

<0,05 <005 <0,05 <0 05 <005 <005 <005 
<0,05 <005 <0,05 <0,05 <005 <0,05 <005 
<0,05 <005 <005 <005 <0 05 <005 <005 
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 
006 0,06 007 <005 007 <005 005 
005 <005 006 <0,05 0,06 <0,05 <005 
<0,05 <005 <0,05 <005 <005 <0,05 <005 
<0,05 <005 <0,05 <005 <005 <0,05 <005 
0,06 0,05 0,06 <0,05 0,06 <0,05 <0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 

IM-1 ~ -
~ -.10,21 -.10,21 - MIGII I0-1Mcn 

57 57 48 

966 
24 
1 

19 29 18 

110 I 1<0 120 I 

<2 <2 <2 
7 .. .. 

69 66 74 
05 <05 <0 5 
10 14 14 
36 47 51 

' " ' 
,. ' - ; 

<5 <5 6 
350 480 460 
0,10 012 ,. ,. 
<2 <2 <2 
28 35 11 
16 20 24 
81 96 110 

<0 1 <0 1 <0,1 
<02 <02 <02 
<02 <02 <02 
<02 <0,2 <0,2 
<02 <0,2 <0,2 
<02 <0,2 <0,2 
<O? <02 <02 
<02 <02 <0,2 
<02 <0,2 <0,2 

<0,05 <005 <0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 
<005 <005 <005 
<0,05 <0,05 <0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 
006 008 <005 
<0,05 006 <0,05 
<005 <005 <0,05 
<005 <005 <0,05 
<0,05 0,06 <0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 

IM-1 

----82 

26 

<100 I 

<2 -
77 

, .. 
12 
45 
~ 

<5 
430 
0,13 
<2 
33 
21 
110 

<01 
<02 
<02 
<02 
<02 
<02 
<O? 
<02 
<02 

<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
007 
0,116 
<005 
<0 05 
0,116 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 

Ma 

3111&-1&a 
Mlmn 

56 

22 

<100 

<2 

'"' 
73 

<05 
13 
44 
,., 
5 

450 
0,13 
<2 
34 
21 
100 

<0 1 
<02 
<02 
<0,2 
<0,2 
<0,2 
<02 
<02 
<0,2 

<005 
<0,05 
<005 

"'" 
"" 
' " 

007 
<0,05 
<005 
<005 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 

--.1.a 
I0-110,m 

48 

876 
64 
6 

25 

110 

<2 

r " 
73 

<05 
13 
48 

'" 
5 

440 
0,12 
<2 
34 
22 

110 

<0,1 
<02 
<02 
<0,2 
<0,2 
<0,2 
<02 
<02 
<0,2 

<005 
<0,05 
<005 
<0,05 
0,06 
<0,05 
008 
006 
<0,05 
005 
0,1 

<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
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T•lolu 5: 8ommllrw d• lilulllD llllllyllqu• II de la pu~ poir loo 6chdllo111 do Ndlmonta -Part de Rlmouakl 

-
Dad'---. -
Aroclor 1016 
Aroclor1242 
Aroclor1248 
Aroclor1254 
Aroclor1260 
Aroclor 1221 
Aroclor1232 
Aroclor1262 
Aroclor1268 
BPCTotaux - (1) 

~I 
~I 
(4) 

~I 

~I 

NO 

Qtiraglnlrlq ... lllDS', crn..lnl6rl.._duaL1 cclE' 
~1111 LD 

A B C 88E 8EII 

m"""' 002 - - - - 0,01 
mo/ko 002 - - - - -
m"'1<o 002 - - - - 0,05 
mo/ko 002 - - - - 0,06 

m"""' 002 - - - - 0,005 

"""" O.D2 - - - - -__ ,._ 
0,02 - - - - -

mo/ko 0,02 - - - - -
m"""' 002 - - - - -
m"""' 002 0,3 1 10 002 02 

Poliquedeprotectiondessoket derehabiltation desterrainscontamink(lCIOEP) 

Crileres interimai'espourf8veklation dela quaN des sedinentsdu St-Laurent (CSL) 
RecornllWldetion du CCME pour les sediments de mer 
La limite de detection enalytique est sup6riewe eu seuhans effet du CSL pource perem~lre 

8EN ll'QII CIP 

0,4 - -
- - -

0,6 - -
0,3 00633 0,709 
0,2 - -
- - -
- - -
- - -
- - -
1 00215 0,189 

Ctiteir.;exprimilsen mg/lg de sediments secs poll'1 %demilone IJlllllliquetotel (COT). Pour iilllbli" lecritere de qualteiiquivalentau 
seul d'eflet nf:fmte d'un parafflelre oruanique non polai'e, il felll m~ lier le critere indiqlJe dims le lllbleeu pa- le potl'Cenlage de COT de 
fkhantilon a evakler jusqu'a un maximum de 10 %. 

: La limb de ditection anet,tique est superieure • la recommendation provisoira pour la quald des sediments du CCME 
: Nonanat,,se 
: Aucuncrit!re 
: Nondetecte 

-----...----.. ; ~:=sup6rieweau seuld'ellet mlnew desabreslnterimaires du CSL 

,a 
IJI 

CJD 
CID 

P004281-101-HG-0100-00-Tableau 5.xls 

: Concentration sup6rietn au seuil d'effet Mfaste des criteres intmnai'es du CSL Ceci lien! eo"1)1e de fajustement des critilres pour lea 
HAP et les BPC (volr noll! 5) 

: Concentration dans b phge 8-C des m!res deb Poltique du KIOEP 
: Concenlrsiion sup6riei.re aux critms C deb Politique du MOOEP 
: Concentl'!lllon supenetn a• recommani:1on proveon, pour 11!1 qualltl!I des Sl!ldlments, mais mteneure a• concentration p111<1u1.1ant un ... , 

Drobable duCCME 
: Concenlration superieure 8 la concenlratiln produi&anl un effet probable du CCME 

Rl-1-1" Rl42 ~1 Rl-2-2 

-.1.a 211116-1&a 3111&-10,27 --!OD - Mlmn - Mien 

<0,02 <0,02 <0,02 <002 
<002 <002 <002 <002 
<0,02 <0,02 <0,02 <002 
<0,02 <0,02 <0,02 <0 02 
<0,02 <0,02 <0,02 <002 
<0,02 <0,02 <0,02 <0,02 
<0,02 <0,02 <0,02 <0,02 
<0,02 <0,02 <0,02 <0,02 
<002 <002 <002 <0 02 

ND ND ND ND 

Dessau-Soprililc, 

_.., __ 

M3 Rl3-1 ltMA - ~ ---.10,21 -.10,21 ~ 3111&-10,27 ~ -.10,21 3111&-10,27 
I0-111cn au- Mlmn -... - Ml eo-110 ... 

<0,02 <002 <0,02 <0,02 <D02 <0,02 <002 
<0,02 <002 <0,02 <002 <D02 <002 <002 
<0,02 <002 <0,02 <0,02 <D02 <0,02 <O 2 
<0,02 <002 <0,02 <0 02 <D02 <0,02 <0.02 
<0,02 <002 <0,02 <0,02 <D02 <0,02 <002 
<0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <D,02 <0,02 <0,02 
<0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 
<0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 
<002 <002 <002 <0 02 <0 02 <002 <002 
ND ND ND ND ND ND ND 

IM-1 ~ -
~ -.10,21 -.10,21 - MIGII I0-1Mcn 

<0,02 <0,02 <0,02 
<0 02 <002 <002 
<0,02 <0,02 <0,02 
<0 02 <0,02 <0,02 
<D,02 <0,02 <0,02 
<0,02 <0,02 <0,02 
<0,02 <0,02 <0,02 
<0,02 <0,02 <0,02 
<002 <002 <002 
ND ND ND 

IM-1 Ma 

--- 3111&-1&a - Mlmn 

<0,02 <0,02 
<0 02 <002 
<0,02 <0,02 
<0,02 <002 
<0,02 <0,02 
<0,02 <0,02 
<0,02 <0,02 
<0,02 <0,02 
<0 02 <002 

ND ND 

--.1.a 
I0-110,m 

<0,02 
<002 
<0,02 
<002 
<0,02 
<0,02 
<0,02 
<0,02 
<002 

ND 

Mara 2000 
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T•lolu 5: 8ommllrw d• lilulllD llllllyllqu• II de la pu~ poir loo 6chdllo111 do Ndlmonta -Part de Rlmouakl 

Qtiraglnlrlq ... lllDS', crn..lnl6rl.._duaL1 cclE' - ~1111 LD 
A B C 88E 8EII 8EN ll'QII CIP Rl·MA Rl-7-2 

_.,_....,. 
211115-1&3 --- - IMIOcn 

llnlcN % 1 - - - - - - - - 61 59 -Fines <SO um % NA - - - - - - - - 909 
Sab~ % NA - - - - - - - - 11 
Gravier % NA - - - - - - - - 8 

car % 000 - - - - - - - - 27 28 

HYIRlCARll1151 l'tnla.BalTIJrAUI( 
HydrocarbUleS t""1JUl!elS(C1~so) I mg/kg I 100 I 300 I 100 I 3500 I - - I - I - I - 130 <100 I 
IEf,\1.11( 

Ament(Ao) mo/ko 2 2 20 40 - - - - - ,2 

" ArsenC(Asl molko 6 6 30 50 3 7 17 714 41,6 ' ' " ,-- ,, ' 
Barvum {Ba) mru,o 5 200 500 2000 - - - - - 80 T7 
cacmn.m,ecn mo/ko 05 2 5 20 0,2 09 3 07 42 07 <05 
Cobatt lCol mru,o 2 15 50 300 - - - - - 13 14 
ChromefCr) molko 2 85 250 800 55 55 100 52,3 160 48 51 
Culvre (CuJ molk!I 2 40 100 500 28 28 86 18,7 108 '" ~ 

ElainfSnl mo/ko 5 5 50 JOO - - - - - <5 <5 
Mann11neset"'l m"'1<o 1 770 1000 2200 - - - - - 460 530 
Vercure(Ha) mo/ko 002 0 2 10 005 02 1 0,13 07 013 0,13 
u. .. u,dene~I --·- 2 2 10 40 - - - - - <2 " NickellNil mo/ko 1 50 100 500 35 35 61 - - • 'II 
Plomb /Pbl molko 5 50 500 1000 23 42 170 30,2 112 21 24 
2r<IZnJ molk!l 10 110 500 1500 100 150 540 124 271 110 110 -Benzene molk!I 0 1 0,1 0,5 5 - - - - - <01 <01 
Chbrobenz8ne mo/ko 02 02 1 10 - - - - - <02 <02 
12-Dichlorobenzene molk!I 02 02 1 10 - - - - - <02 <02 
1,3-Dichlorobenzene mo/ko 0,2 0,2 1 10 - - - - - <0,2 <0,2 
1,4-Dichlorobenzen!l molk!I 0,2 0,2 1 10 - - - - - <0,2 <0,2 
Elhvl>enzene molko 0,2 0,2 5 50 - - - - - <0,2 <0,2 
S1'nlne m"'1<o 0 2 02 5 50 - - - - - <02 <02 
Toluene mo/ko 02 02 3 30 - - - - - <02 ,02 
XVlenes Totaux mo/ko 0,2 0,2 5 50 - - - - - <0,2 <0,2 

1W' 
Naohtaoro molko 005 0 1 5 50 0,02 4 04 0,6 0,0346 0,391 <005 <005 -- ma/ko 005 01 10 100 0,01 - - 0,00587 0,128 <005 <005 
Acenachtene molko 005 01 10 100 0,01 - - 0,00671 00889 <005 <005 
-;,,, mru,o 0,05 0,1 10 100 0,01 - - 0,0212 0,144 <0,05 <0,05 
Ph8nanlhr8ne molko 0,05 0,1 5 50 0,03-0,07 0,4 0,8 0,0867 0,544 <0,05 <0,05 
Anlhracene ma/ko 0,05 0,1 10 100 0,02 - - 0,0469 0,245 <0,05 <0,05 
Fb:iranlhene mo/ko 005 0 1 10 100 002-02 06 2· 0 113 1,494 <005 <005 

nine 005 0 1 10 100 002-0 1 07 1 0153 1,398 <005 <005 
o1»n7nlalanlhf'8Cene ma/ko 005 01 1 10 005-01 04 0,5 00748 0,693 <005 <0 05 
Ch..,..;.., .. molko 005 0 1 1 10 0,1 06 0,8 0108 0,846 <005 <0 05 
Ben7Nn+i-+t}flloranlh8ne mo/ko 0,05 0,1 1 10 0,3 - - - - <0,05 <0,05 
Benmlelovref'le --·- 0,05 0,1 1 10 0,01-0,1 0,5 0.7 0,0806 0,763 <0,05 <0,05 
IMflN\11).~lDVl"ene mo/ko 0,05 0,1 1 10 0,07 - - - - <0,05 <0,05 
Dilenz(a,hlanlhrac8ne mo/ko 0,05 0,1 1 10 0,005 4 - - 0,00622 0,135 <0,05 <0,05 
Ben,.ninh~oervlene ma/ko 0,05 0,1 1 10 0,1 - - - - <0,05 <0,05 
2-Mi!ll+.ul .... ~ ..... molko 0,05 0,1 1 10 0,02 4 - - 0,0202 0,201 <0,05 <0,05 
MAMnrc)Dh8nanlhl"ene mo/ko 0,05 0,1 1 10 - - - - - <0,05 <0,05 
3-Melhvk:ldanlhr&ne mo/ko 0,05 0,1 1 10 - - - - - <0,05 <0,05 
7,12-Dimethvl:lenzanlhracene mo/ko 0,05 0,1 1 10 - - - - - <0,05 <0,05 
Dilenzofa,ilDVl'Bne molko 0,05 0,1 1 10 - - - - - <0,05 <0,05 
Dilenzo(a,Dpyrene mo/ko 0,05 0,1 1 10 - - - - - <0,05 <0,05 
Dilenzofe,hlDvrenll mo/ko 0,05 0,1 1 10 - - - - - <0,05 <0,05 

P004281-101-HG-0100-00-Tableau 5.xls 

_,,_....,. 
Rl-7-3 IN-1 IW-2 - Rlf-1 --- 211115-1&3 -- 211115-1&3 211115-10-27 211115-10-27 

f&1CN>CIII - IMIOcn ID-110am au ... IMIOam 

54 54 52 49 58 57 

90,1 
6,9 

' 
31 20 2,0 2,2 2) 2,8 

<100 <100 I <100 ,1 00 I <100 ,100 I 

" " <2 <2 ,2 <2 ,-- ,, , C l , C l , c a , n o, -
80 66 79 79 71 81 

<05 c--o.n <05 <05 07 <05 
14 12 13 13 12 14 

0 4 43 49 C,J C, 41 50 
,. ,. ,, 

" GD 
5 5 5 6 5 <5 

480 480 450 470 420 550 
0,12 0 10 0 13 " "'~ 0 11 012 

" " <2 <2 <2 <2 

• 32 34 35 31 'II 
25 18 22 27 19 23 

110 92 100 110 92 11 0 

<01 <01 <01 <01 <0,1 <0 ,1 
,02 <02 <02 <02 <02 <0,2 
<02 <02 <02 <02 <02 <02 
<0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 
<0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 
<0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 
<02 <02 <02 <02 <02 <02 
,02 <02 <02 <02 <02 <02 
<0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 

<005 <005 <0,05 <0,05 <0,05 <005 
<0,05 <005 <0,05 <0,05 <0,05 <005 
<005 <005 <005 <005 <005 <005 
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 
<0,05 0,07 <0,05 0,08 0,06 <0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 
0 05 0 11 <005 '" 009 <005 
<0,05 006 <0,05 0 1 0,06 <005 
<005 <005 <0,05 <0,05 <005 <005 
<005 <005 <0,05 007 <005 <005 
0,05 0,1 <0,05 0,15 0,05 <0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 0,06 <0,05 <0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 

Dessau-Soprililc, 

RI.a Rl-10-1 Rl-1~ 

211115-10-27 2II05-10-27 --1111-110 ... - Mlcn 

55 62 59 

90,9 90) 
4,1 6,7 , 

' 
3,1 2,6 3,0 

, 100 I , 100 I <100 I 

,2 

" " .. . -
91 T7 84 

<05 ,-- er, <05 
14 11 13 
52 41 45 

GD "' ,. 
6 <5 <5 

530 410 530 
013 0,1 1 0,13 
<2 " " • 30 35 
25 19 22 

110 89 100 

<0,1 <0 1 <01 
<0,2 ,02 ,01 
<02 <02 <02 
<0,2 <0,2 ,01 
<0,2 <0,2 <01 
<0,2 <0,2 <01 
<0,2 <02 <O? 
<0,2 ,02 ,02 
<0,2 <0,2 ,02 

<005 <005 <005 
<005 <005 <0,05 
<005 <005 <005 
<0,05 <0,05 <0,05 
<0,05 0,07 0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 
<005 009 
<005 0,08 0,116 
<005 <005 <005 
<005 006 <0 05 
<0,05 0,05 0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 
<0,05 <0,05 <0,05 

Rl-11-1 

211115-10-27 -69 

2,8 

<100 I 

" .. 
93 

,-- --., 
14 
51 

~,~ 

5 
590 
0,12 

" • 23 
110 

<0,2 
<0 4 
<04 
<0,4 
<0,4 
<0,4 
<04 
<04 
<0,4 

<005 
<0,05 
<005 
<0,05 
0,07 
<0,05 
0 1 
0,07 
<005 
<005 
0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 

Rl-11-2 --IMIO cn 

56 

91,3 
5,7 

2,8 

<100 

" . 
n 

<05 
12 
43 

~ ~ 

<5 
490 

cm:, 

" 32 
20 
95 

<01 
<0 2 
<02 
<0,2 
<0,2 
<0,2 
<02 
<0 2 
<0,2 

<0,05 
<0,05 
<005 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
007 
005 
<0 05 
<005 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 

Rl-11-3 

211115-10-27 
llll-115am 

51 

3,1 

, 100 

<2 .. 
83 

<05 
13 
49 

~,~ 

5 
490 

<Jill> 
<2 
35 
22 
100 

<01 
<02 
<02 
<0,2 
<0,2 
<0,2 
<02 
<02 
<0,2 

<0,05 
<0,05 
<005 
<0,05 
0,06 
41,05 

' 
008 
<0,05 
<0,05 
0,06 
<0,05 
<0,05 
41,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
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T•lolu 5: 8ommllrw d• lilulllD llllllyllqu• II de la pu~ poir loo 6chdllo111 do Ndlmonta -Part de Rlmouakl 

-_.,_....,. -
Aroclor 1016 
Aroclor1242 
Aroclor1248 
Aroclor1254 
Aroclor1260 
Aroclor 1221 
Aroclor1232 
Aroclor1262 
Aroclor1268 
BPCTotaux - (1) 

~I 
~I 
(4) 

~I 

~I 

NO 

Qtiraglnlrlq ... lllDS', crn..lnl6rl.._duaL1 cclE' 
~1111 LD 

A B C 88E 8EII 

m"""' 002 - - - - 0,01 
mo/ko 002 - - - - -
m"'1<o 002 - - - - 0,05 
mo/ko 002 - - - - 0,06 

m"""' 002 - - - - 0.005 
"""" O.D2 - - - - -__ ,._ 

0,02 - - - - -
mo/ko 0,02 - - - - -
m"""' 002 - - - - -
m"""' 002 0,3 1 10 002 02 

Polique de protection des sol& et de rehabiltalion des terrains contamink (lCIOEP) 

Crileres interimai'espourf8vaklation dela quaN des sedinentsdu St-Laurent (CSL) 
RecomllWldetionduCCMEpourlessedimentsde mer 
La limite de detection enalytique est sup6riewe eu seuhans effet du CSL pource perem~lre 

8EN ll'QII CIP 

0,4 - -
- - -

0,6 - -
0,3 00633 0,709 
0,2 - -
- - -
- - -
- - -
- - -
1 00215 0,189 

Ctiteir.;exprimilsen mg/lg de sediments secs poll'1 %demilone IJlllllliquetotel (COT). Pour iilllbli" lecritere de qualteiiquivalentau 
seul d'eflet nf:fmte d'un parafflelre oruanique non polai'e, il feUI m~ lier le critere indiqlJe dims Ii, lllbleeu pa- Ii, potl'Cenlage de COT de 
fkhantilon a evakler jusqu'a un maximum de 10 %. 

: La limb di ditection anet,tique est superieure • la recommendation provisoira pour la quald des sediments du CCME 
: Nonanat,,se 
: Aucuncrit!re 
: Nondetecte 

-----...----.. ; ~:=sup6rieweau seuld'ellet mlnew desabreslnterimaires du CSL 

,a 
IJI 

CJD 
CID 

P004281-101-HG-0100-00-Tableau 5.xls 

: Concentration sup6rietn au seuil d'effet Mfaste des criteres intmnai'es du CSL Ceci lien! eo"1)1e de fajustement des critilres pour lea 
HAP et les BPC (volr noll! 5) 

: Concentration dans b phge 8-C des m!res deb Poltique du KIOEP 
: Concenb'siion sup6riei.re aux critms C deb Politique ckJ MOOEP 
: Concentl'!lllon supenetn a • recommani:1o n proveon, pour 11!1 qualltl!I des Sl!ldlments, mais mteneure a• concentration p111<1u1.1ant un ... , 

Drobable duCCME 
: Concenlration &uperieure 8 la eoncenlratiln produi&anl un effet probable ckJ CCME 

Rl·MA Rl-7-2 

211115-1&3 --- IMIOcn 

<002 <002 
<002 <002 
<002 <002 
<002 <002 
<002 <0 02 
<0,02 <0,02 
<0,02 <0,02 
<0,02 <0,02 
<002 <0 02 

ND ND 

_,,_....,. 
Rl-7-3 IN-1 IW-2 - Rlf-1 --- 211115-1&3 -- 211115-1&3 211115-10-27 211115-10-27 

f&1CN>CIII - IMIOcn ID-110am au ... IMIOam 

"102 "102 <0,02 <0,02 <0,02 "102 
"102 "102 "102 "102 "102 "102 
"1 02 "102 <0,02 <0,02 <0,02 "102 
"1 02 "102 <0,02 <0,02 <0,02 "1 02 
"102 "102 <0,02 <0,02 <0,02 "102 
<0,02 <ll,02 <0,02 <0,02 <0,02 <ll,02 
<ll,02 <ll,02 <ll,02 <ll,02 <ll,02 <ll,02 
<0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 
"1 02 <002 <002 <002 <002 "102 

ND ND ND ND ND ND 

Dessau-Soprililc, 

- Rl-10-1 Rl-1~ 

211115-10-27 2II05-10-27 --1111-110 ... - Mlcn 

<002 <002 <0,02 
<002 <002 <0 02 
<002 <002 <0,02 
<002 <002 <0 02 
<002 <002 <0,02 
<0,02 <0,02 <0,02 
<0,02 <0,02 <0,02 
<0,02 <0,02 <0,02 
<002 <002 <0 02 

ND ND ND 

Rl-11-1 Rl-11-2 

211115-10-27 --- IMIO cn 

<ll,02 <0,02 
"102 "102 
<ll,02 <0,02 
"102 <0,02 
<ll,02 <0,02 
<ll,02 <0,02 
<ll,02 <ll,02 
<0,02 <0,02 
<002 <002 

ND ND 

Rl-11-3 

211115-10-27 
llll-115am 

<0,02 
"102 
<0,02 
<0,02 
<0,02 
<0,02 

<ll,02 
<0,02 
"102 
ND 

Mara 2006 
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Tableau 6: Sommairt des multats analytiques poor les khantillons d'EAU SOUTERRAINE 

PMlfflitfH 

-

·--· Oad"edi 
HVuteO. n:JROllERS TOT AUX 
Hydrocaltuts P&clen (C 10.C50) 

NtLS ....... 
"' METAUX 

-so ,.,..,.,.,,, 
"""' .,_,. 
·--•811 r..,.,._.,.,. 
"-""""' 

~- ~ " .......... , ,_.., 
Mo ,_,.., 

SllinunlSel .. 
""'(Zn) 
HAM --1-
1-r -X-,Mnts Totawi: 
HAP 

---. 
I! 

l;Prine 
• - nna.lklfn --sred~~ -I, I ... 

T 

,., 
"'"" (1) 

... 
. uoo 

PIXM291•101.ffG..OtQO,(l(),l atftauO..cllt 

Crittrt ~HU IOUWtllM I ..... Clilirndu 
R6tuMsll\llytlqut1 

RiNr9fn(e dlftt Its t1111 de turf ace~ CCIIE' 
1"-ondlnsles!gout, 

........ ...... ,, ....... PO-OS<M P045<II PO-<S<>7 
1t-t, 11-15 

I Ul11. I 3500 I . I 150 <100 I <1W I c·100 I ,,..., = - . I . I 2 d I 2 I ' I d d 
I "' I . ,..,, I ... 6,3 I ... I ... -- ... 

0.750 . ...., <0.03 .. , <O.> "'' 007 ... . . .0,008 ..... .. .. """' .. .. ""°' ... 0.00002' . 40003 '"003 ~- .0003 <0003 .0003 - . . "10 .... .... .... 2100 1103 - 0.012S " " · ..... 5,:):)0' . 403 o.s u ..,, 12 " - 0.0021 • 0.00012 4 001 .0,01 401 <0.01 401 <0,01 - - - 0.04 ... , 43 '"' "'' dl.03 

o.s . 403 <0.3 ...., d),3 ..., d)03 _, 0.0073' - <0.003 .003 .0,03 .003 -m .0003 - 0.3'0' . .0001 <0,01 <0.01 od),01 <0.01 <0,01 - - - " 12 ~, 0.08 12 22 - 2,000 . <0.03 <0.3 ..,, .... <0.3 ..,, - 0.250' - .0,01 <0.1 d>I <0 1 ... , c0,01 ...., . 1' 0,(139 0.04 015 .. , . 0.0I 0.03 - - 1100 3700 .,.. 5100 - 1800 ...., ·-· . 0,007 <0,03 <0,03 <0,03 .. ,03 <0,03 

~ ... 110 .. .. , "'" "'' .. 
uo 131 - <0,2 .. ..., 412 .. <<ll 

"' 70 <a <0,2 .. 2 <0,2 -dl2 .. .., .. 15000 - <0,1 <0,1 <11.1 -dl1 ,, dO 

"' 110 . ""' .. , ..., <Ill .. ... ... .,. - "'" <0,1 dl1 <01 .• , ..J d!IOO 

"' 190 . .0.1 ... 1 dJ,1 .... .. dO 

"' 590 21$ .... 41 <0,1 .... .. .... 820 . .,,,, .... .... .... - ,0000 -1100 

uo 67 - ... ~ ... ~ ... ~ ~ 0.09 13 ... . - .. .. ... , .. . ... d .. 11 0000CX) - dJ,03 ,003 .0.03 d),03 <0.03 .. 
"' .. - <0,02 ... ., <0.02 dl.02 <0,2 

"' '·' - ..... ..... ...... ...... <0.00I ... .. .. '-9 - <0,0I .,,, .. 404 .... ... .. ... . 
- - ... , .0.1 <0,1 .... ..., <I 

"' - - ... , .. , .. , ... .. , <I 

"' u . <O.lll <0,03 .0.03 <0,03 .0.03 .. , .. - - dJ,02 """' <0,02 "'·"' <0.02 <0,2 .. . . <01 <0.1 dl.1 .... di I d . . <01 .... 41 <0.1 <0.1 <I 

" 
., . <O I ..,, <0.1 <O 1 ... , d .. ,~ - <0.01 Ml <0.01 dl,01 <0.01 02 .. 1400000 - 0.01 <1)01 <0.01 dlDI <0.01 3 

,. ... <1101 .... , .0.01 <0.01 <llOJ "'' .. 3'0 ,,, <0.03 <0.03 <0.03 d),03 

31 . 003 0.04 <001 .... , .... , 3 

"' 1 100000 - <D.01 dlOI <0,01 ..... ..... u .. - - <D.I ... , <0.1 .... IS 28 . . 
-· 

_, -· _, II .. .. - dll dl,I ""' 
..,, ... 10 

·- . . .. , .. , .... d)1 20 .. 
u - - .... d),I .... di.I "'' <I 
~ . - ""' <O,t ... , <O,t <0.1 ,, 

:~dlpollll:9cnc:1111dl • dl~dla-~(MDOEP) 
:~Clr'lldMWJD1tllOJlllltdtl'wwftmllwltGIConillcw.:lenldlffnlhldt~(CCME). ~po1111Df0idandlll '41 ~.,.., ... 
;Uaiweaugn'IIIMMClacbd. La..,..lnlCflt111~0Cffl:IPCllldl·U111 .... dt!G"9l~ V•• Oilttttdt~dtrt1Udtwflcli_,Q.ik • (l,IEIN2a>1). 
0..:r,tUr ... Oi:ka,.lfl',l&G.l"crillfl:s:o;lfllU .... ... _ 
:AID.na1trcCMnclffll! 

.... -~~.-.C'llitll • ...,_..,_tts_•.,_.cu...._.,.,_.~ • dtll~ ~MOCEP 

;~ ....... -~~s:o,tll~dl~lilCcNelcntllrlellnM'adt~f(lCMQ. ~pcx11llp'Ollttondt 
11.~ .. .., .... 

:~~•~•~dnlt&...:-.de:tu1acllculnlihlandWln'Plll• dlll~ fi;IMDOE9 .. al:l~CIMC!lwNlp:ulaq.aWdl 
...... O"lflMWIIOJCc.eli~dt ........ ot~(CCMEl, ~OO!#ll~dlllwtlO,alllPIM _, ..... 

~ ... -­' dt I 



Tableau 7 : Sommaire des caracteristiques de l'eau purgee a partir des puits d'observation 

f.,1n#d'6cttillonnage 
Date de la Volume de purge Volume purge 

Caracteristiques physiques 
purge theorique (L) (L) 

Puits d'observatlon amenages par Dessau-Soprin, 2005 

PO-05-04 15-nov-05 59 59 eau trouble brune 

eau trouble grise-noire, presence 
PO-05-06 15-nov-05 82 82 d'irridescence et d'odeur 

d'hydrocarbures 

eau trouble grise-noire, presence 
P0-05-07 15-nov-05 44 44 d'irridescence et d'odeur 

d'hydrocarbures 

PO-05-09 14-nov-05 77 77 eau trouble grise-noire 

P0-05-13 14-nov-05 113 113 eau trouble grise-noire 

P0-05-15 14-nov-05 77 77 eau trouble grise-noire 

N/Ref.: P004281-101-HG-0100-00-Tableau 7.doc Mars2006 



Tableau Sa: Sommaired,es ,es.ultats analytiqlJ&i pour le& i!chantillons de SOL dupliques 

Paramelre,s Unites 

Ec!iantill011 OU~01 
F-<l6-<l8MA-9 Eeart rtlatil (¾) 

OUP-02 
P0-05-07 MA-2 Ecartrel:itif ili:) 

DUP-03 
P0-05-07 MA-ll Ee.art relaUI(%) DUf'-05 

P0-0!;-09 MA-3 Et:art 1tdatif(%l 
OUP-06 

P0-05-09 MA-S Ecartrelatil (',I,) (F-05-08 FAA.-9) (P0-05-07 MA-2) I PQ.m;.01 MA-6) P0-05-09 MA-3 P0-05-09 MA-8 
HYDRO. PETROLIERS TOTAUX 
Hydroca'.b~re~ Petroliers (CH::-G50) mg,k; ,100 , 100 I NC <1".10 -.:IC,C NC 
METAUX 

12000 9200 Z.S,42 ,::l OC· 1SO NC -:10~ <100 NC 

A,roent Ao'> molk: ,, ,, NC <2 .:2 NC <2 " r,c ,, ,, NC <2 ,, NC 

If 
mq/k~ <6 ,; NC <IJ <E NC &; « IIC ,, <6 NC " 

,, 
"'.' =.c 7 ) 0,00 43 15 4.5~ 30 29 3,.'.JS 23 28 3,51 '2 18 20,00 

mg/k~ <0.5 <0.5 NG <0.5 «)5 NC <:0.S ...:0.5 t!C -<0.5 <D.!i N-::; <1l.S <O.S ,~c 
""~" 1 4 0 00 6 ' ~00 ' ' o,co ' ; 0.00 7 ' ,,,,,, 
nKJlk: ' 9 11,76 ·o " 0,00 ' ' o,ca 11 " 870 11 9 C0,00 

ICuivrafCi.:i mq/k~ ' 5 22,22 0 ' o.oo ' • o,ca ' ; Hl,18 5 4 ;2,22 
mqlk~ ,, ,5 NC ,; <~ NG <5 <5 IIC <5 , 5 NC " " 1.:c 

-

Mo) mg/k; " " 5,63 580 770 2815 ISO 130 14,29 44C 450 2.25 1,0 ,., '·'° M:;.) molk~ ,2 <2 NC ,, .::l NC <2 <2 1/C ,, ,, NC <2 --2 NC 
mQ/k~ 10 10 0.00 ,, ,, &00 'D ,o o.ca 12 ,, 0.00 12 10 18.18 

Plo.nblPb) ""'~' ,, <.,5 NC ,, ,5 NC " " r,c <5 <5 NC " ,s NC Zin.-:(?r) mglk~ 25 2$ 000 30 31 328 26 26 0.00 " 35 000 33 31 -0.25 
Mo~elV'le povr les me:a1J:w: 5.66 "' '" 4,6$ 1-,,ss 
HAP 
. .\¢61e,r.h1t111il ffiQIK·~ dl.l <:0.1 NC c0.1 ,;(1_1 NC 1.J .:0,1 NC .:0.1 <ill r,; <OJ <C.1 NC 
Ac6~tch1vlan0 moll<.;:: dl.1 .:Cl.I NC <:0.1 -;(I.I NC <0.1 0.3 NC .:0."I <0.1 NC <OJ ...:C.1 o,C 
Annll<l:~enc molk•J dl..1 ...0.1 NC <0.1 <0.1 NC 0.2 O.J 40,00 <OJ <0.1 NC <0.1 <0.1 NC 
BenzOia an':hracene malkJ <C.1 <0.1 NC <0.1 «) 1 NC 02 <0,1 NC dl.1 «) 1 NC <D.1 <0.1 NG Benzoic.t:ivrere mal\i~ <t.1 <0.1 ,,c ,d).1 <0.1 NC 0.1 <0,1 NC «l l <1>.1 NC -.:0.1 ..:0.1 NC 13enzr,1t,+·..-k'fltxira11.1hene mglk•J &I «l.1 NC ..::0.1 "l.1 NC 02 <ll.1 NC <0.1 -a,1 r,c <ll.1 <0.1 NC 
1Jenzofciutf:oaotl11'ene ma/k-:'.I <0.1 «l.1 NC -=:0.1 <0.1 NC <:0.1 <0.1 NC ...:0.1 <0.1 r,c ...:0_1 <0.1 NC 
Bcnzolati~cerv1ene m ,, <0.1 «)1 NC <0.1 <ll.1 NC <:0.1 c-0,1 NC .:OJ <O.i NC <ll.1 <0.1 NC 

~ 
m ,, dl.1 d).1 NC <0.1 <ll.1 NC o., -:0,1 NC <0.1 «I.I l<G .:0. 1 -:0.1 NC m, ,, «1.1 «l1 NC <0.1 "1.1 NC <0.1 <0,1 NC <01 «JI NG <0.1 <0.1 NC 

«).I «l.1 NC -:0.1 d).1 "" <0.1 <0,1 NG <01 dl.l r-.:c <0.1 <0.1 NC 
«JI «l.1 •c «).1 -.0.1 NC dl.l <0.1 NG "1.1 "'' r,c <0,1 <0_1 NC 

m &I <0.1 NC ,:;Q.1 «l.1 NC <01 ..:C.1 NG <0.1 <0.1 KC <:0.1 <0.1 NC 
7. 1, -Dim~:h•,ilben:utnlhra~ m> dl.1 <0.1 ~IC &1 «l.1 NC ... ,c,.1 d) 1 r1c <:0.1 <0.1 kC d). 1 <0.1 NC 
Fluoranlherie mglk,;i dl.1 <0.1 NC «l1 <0.1 NC o., 03 2"57 <0.1 &I NC ,1)1 .:0.1 NC 
:=-Iuorene mO'lro "'·' <01 ac «1.1 <0.1 NC J.3 2,i ,000 -<0. 1 <0.1 •c <0.1 <0.1 NC 
,ndi3no{12.3-a::lkt·f1Bt'le mn/kq «l.1 «1.1 ac <ll.1 <0.1 NC <C.1 -<0.1 NC <0.1 <0.1 NC <:0.1 <D.1 NC 
3-M6\hvlc10IJ11hrim~ mr:t/1<.Q «l.1 "'-1 NC <0.1 «l.1 NC &I -<0,1 NC <D.1 <0.1 NC <:0.1 <D.1 NC :-.larriai-~,s m,.,, <0.1 <0.1 ac <0-1 <0.1 NC 17 ,, 26,6( <0.1 «l.1 NC <0.1 <:0_1 NC Pht,n~r.thrtr, mo./k-:r <0.1 <0.1 SC <0.1 «l.1 NC ·~ ts 39,02 ,01 -<>.I NC <0.1 <0.1 NC 
l~l°ene mQ'Ko <0.1 -<>.1 SC ,Q1 <0.1 '1C a., 0.3 28,S7 <0.1 <0.1 NC <0.1 «l.1 tJC 
2-Melh\"lnai,·'l(tii!ll9 mQ'1<Q <0.1 «l.1 NC ,Q1 -:0.1 NC 31 21 3346 <0.1 "1.1 NC <0.1 <0.1 NC 
1-M.;UWlnarl'.'"tE:leoo :no/k,i "'·' -a,1 ,,c ,;0.1 -:0.1 NC 3> 23 26,42 -.:0.1 <0.1 NC <:0.1 <1)1 NC 
1.3-0imetr l , ... rnnlka «l.1 <0.1 NC <0.1 <Cl.1 •c 2~ 19 41 ,67 <0.1 dl.1 NC -& 1 .,_"(),1 NC 
2.3.Hrill1f!!hyln:Jp"ltc1lena "9~ «l.1 dl.1 NC <fi1 <Cl.1 NC 14 15 890 <0.1 dl.1 NC <C.1 <0.1 NC 

NC NC 29,63 NC NC 
8PC 
Br>t:lotus: 11!ika <D.Cll <0.01 NC <0.Of <D.01 •c <0.05 
Ncite. 

I <0.05 NC <0.01 <ll01 NC <0.01 I <0.01 NC 

NC • ValelJI" r'IQ(J-cabu abl~ 

~004281-101-HG-O'OD-OO-Tuleau 8a.xls 



Tableau Sb : Sommaire des resultats analytiques relatifs aux echantillons de sols dupliques 

Unites 
DUP.01 

F-OS48 IIA-9 
Ecartrelalif DUP-02 

P005-07 MA-2 
Ecart relatil 

(F-05-08 MA•9) ('/,) (P005-07 MA-2) (¾) 

F1 (C6-C10) IJQl'o ND 11 NC ND ND NC 
F2 (C1 O-C16 Hvltocarbons) IJ!Y!I 32 34 6,06 ND ND NC 
F3 (C16-C34 Hvltocarbons) IJQl'o 20 18 10,53 ND ND NC 
F4(C34-CSO~) ug'g ND ti) NC ND ND NC 
~ de l'ecart reetif 8,29 NC 

Notes: 
ND :Valeur non detectee 

NC : Non calculable 

N/Ref. : P004281-101·HG·0100-00·Tableau 1.doc Mars2006 



T-9: 8ommalrwdeo 1Wultala .,a1y11qu11 rwlallfo ..,. 6oh11111..,. doNdlm.,..dupllqu• 
I -

'C,,· C,, I -""'"" 
I . 
NickelfNII 
l't,mbfPbl 
n .. ,m, . ..,. ... 
Cltlroberdne 

~ 
Tol~ne 

nes olaux 

Na htalene ; "' 

e 

Benzoa anlhracline i!ih 

a,hanlhrac&ne 
Bonzo . 
II "'"' 
0 a,n l!Vl"8ne 

0 , .h . 
1016 
1242 
1248 
1254 
1260 

oclor1221 
1232 
1262 

oclor1268 
BPC Totaux -

at11ra-m11>DEP I C..1-dl CS. 
A a C ......... ---
- - - - -

300 I 700 3500 I - -
2 20 40 - -
6 30 50 3 7 

200 500 2000 - -
15 5 20 0, 09 
15 50 300 - -
85 250 800 55 55 
40 100 500 28 28 
5 50 300 - -

770 1000 2200 
0,2 2 10 0,05 0,2 
2 10 40 - -
50 100 500 35 35 
50 500 1000 23 42 
11 0 500 1500 100 150 

01 0 5 - -
0,2 1 10 - -
0,2 1 10 - -
0,2 1 10 - -
0,2 1 10 - -
02 5 50 - -
0,2 5 50 - -
02 3 30 - -
"· ' "' - -
0,1 5 50 0,02 0,4 
01 10 100 001 -
0,1 10 100 M1 -
0,1 10 100 M 1 -
01 5 50 D,03-0 07 04 
01 10 100 002 -
0,1 10 100 0,02.02 0,6 
01 10 100 002.0 1 07 
0,1 1 10 0,05-0,1 0,4 
01 1 10 01 06 
0,1 1 10 0~ -
0,1 1 10 0,01-0,1 0,5 
01 1 10 007 -
0,1 1 10 0,005 -
0,1 1 10 0,1 -
01 1 10 002 -
0,1 1 10 - -
0,1 1 10 - -
01 1 10 - -
0,1 1 10 - -
0,1 1 10 - -
0,1 1 10 - -
- - - - 001 

- - - - 005 
- - - - M6 
- - - - 0,005 
- - - - -
- - - - -
- - - - -
- - - - -

0,3 1 10 0,02 0,2 

Poliique de protection des sols et de l'ehabilm:Jn des terrains conl8min6s (MODEP) 
Criteres irterinai'es poll" r evakletim de h qualti, des sediments du St-Laurent (CSL) 
Recommandation du CCME poll" le& sediment& de mer 
La imite de delsction Mat/tique est superien ll.l seuil 18111 l!ffet du CSL poll"ce parametre 

---
-
-
-
17 
-
3 

-
100 
86 
-
1 
-
61 
170 
540 

-
-
-
-
-
-
-
--

0,6 

-
-
-

08 

-
2 
1 

0,5 
08 

-
0,7 

-
-
-
-
-
-
-
-
--

04 

08 
0,3 
0,2 

-
-
-
-

~-- Cl!' 

- -
- I -
- -

7'4 416 
- -
07 42 

- -
523 160 
18.7 108 
- -

-
0,13 0,7 

- -
- -

30,2 112 
124 271 

- -
- -- -
- -- -- -
- -- -- -

O,Q346 0,391 
000587 01 28 
0,00671 0,0889 
0,0212 0,144 
00867 0,544 
0 0489 0245 
0,113 1,494 
0153 1398 
0,0748 0,693 
0,108 0,848 
- -

0- 0,763 
- -

0,00622 0,135 

- -
00202 0,201 
- -- -
- -- -- -- -
- -

-
- -

0.0633 0,709 

- -
- -- -- -
- -

0,0215 0,1 89 

llclo- ~ ~ Do.,- - bl- Do.,- - bl- Do.,- - bl- Do.,-
(II (II (II 

Al-1a18 Rl-1-1A ma - - RINA Rl-7-18 
20 2,0 000 28 2,4 8,00 28 1,8 36.JO 25 

120 <100 NC <100 120 NC <100 120 NC <100 

<2 <2 NC <2 <2 NC <2 <2 NC <2 
<6 <6 NC . . 0,00 .. .. 000 .. 
42 38 10,00 50 59 0,00 79 74 6,54 80 

NC <05 <05 NC <05 <05 NC 07 
8 8 0,00 11 10 9,52 12 14 15,38 12 
28 " 3,51 " 38 2 60 48 51 80, 45 
14 14 0,00 ,. H 4,26 - - 0,00 ,. 
<5 <5 NC <5 <5 NC ' ' 0,00 5 
260 270 377 370 3,0 2,74 400 460 "-"' 440 
0,08 0,08 0,00 0,10 0,12 18,18 0,12 15,38 0,12 
<2 <2 NC <2 <2 NC <2 <2 NC <2 
22 22 0,00 28 27 3,84 33 Ill 11,43 33 
11 12 8,70 21 17 21.05 22 24 8.70 22 
60 60 0,00 84 " 2,35 110 110 0,00 100 

<0 1 <01 NC <0 1 <01 NC <0 1 <01 NC <0 1 
<0; <0,2 NC <0; <0,2 NC <0,2 <0,2 NC <0,2 
<O; <0,2 NC <O) <0,2 NC <0,2 <0,2 NC <0,2 
<O; <0,2 NC <OJ <0,2 NC <0,2 <0,2 NC <0,2 
<0; <0,2 NC <OJ <0,2 NC <0,2 <0,2 NC <0,2 
<O <02 NC <02 <02 NC <0 2 <02 NC <02 
<O; <0,2 NC <OJ <0,2 NC <0,2 <0,2 NC <0,2 
<O <0,2 NC <0; <0,2 NC <0,2 <0 ,2 NC <0,2 .,,, <, NC "" '"·' NC "'·' "'· NC "'·' 

<O.OS <0,05 NC <0,05 <0,05 NC <O.OS <0,05 NC <0,05 
<0.0S <0 05 NC <005 <ODS NC <0.0S <0.05 NC <005 
<0,05 <0,05 NC <0,05 <0,05 NC <0,05 <0,05 NC <0,05 
<O.OS <0,05 NC <0,05 <0,05 NC <O.OS <0,05 NC <0,05 
<005 0.06 NC <005 <0 05 NC <005 <0,05 NC <005 
<005 <0 05 NC <005 <0 05 NC <005 <0,05 NC <0,05 
0,08 0,1 22,22 0,07 0,07 0,00 0,08 <0,05 NC <0,05 
00, 007 15 38 Oflfl 006 0 00 005 <005 NC <005 
<0,05 <0,05 NC <0,05 <0,05 NC <0,05 <0,05 NC <0,05 

"-"" 0,06 NC <005 <0 05 NC <O.o:, <0,05 NC <005 
0,06 0,08 28,57 0,0, 0,06 0,00 0,05 <0,05 NC <0,05 

<O.OS <0,05 NC <0,05 <0,05 NC <O.OS <0,05 NC <0,05 

""' <0 05 NC <005 <0 05 NC <Ofl!i <0,06 NC <006 
<0,05 <0,05 NC <0,05 <0,05 NC <0,05 <0,05 NC <0,05 
<O.OS <0,05 NC <0,05 <0,05 NC <O.OS <0,05 NC <0,05 
<005 <0,05 NC <005 <0 05 NC <005 <0,05 NC <005 
<0,05 <0,05 NC <0,05 <0,05 NC <0,05 <0,05 NC <0,05 
<O.OS <0,05 NC <0,05 <0,05 NC <O.OS <0,05 NC <0,05 
<0.0S <0 05 NC <005 <005 NC <0.0S <0,05 NC <005 
<O.OS <0,05 NC <0,05 <0,05 NC <O.OS <0,05 NC <0,05 
<O.OS <0,05 NC <0,05 <0,05 NC <O.OS <0,05 NC <0,05 
<0,05 <0,05 NC <0,05 <0,05 NC <0,05 <0,05 NC <0,05 

<002 <0 02 NC <0 02 <0 02 NC <0 02 <0,02 NC <0 02 
<0,02 <0,02 NC <0,02 <0,02 NC <0,02 <0,02 NC <0,02 
<002 <0,02 NC <0 02 <0 02 NC '°"' <0,02 NC <0 02 
<OP2 <0,02 NC <0,02 <0,02 NC <0.02 <0,02 NC <0,02 
<0P2 <0,02 NC <0,02 <0,02 NC <0.02 <0,02 NC <0,02 
<OP2 <0,02 NC <0,02 <0,02 NC <0.02 <0,02 NC <0,02 
<002 <002 NC <0 02 <002 NC <002 <002 NC <0 02 
<0,02 <0,02 NC <0,02 <0,02 NC <0,02 <0,02 NC <0,02 
<0P2 <0,02 NC <0,02 <0,02 NC <0.02 <0,02 NC <0,02 
ND ND NC ND NO NC ND ND NC ND 

111 
~ ) 

Pl 
14) 
15) Critares exprimes en mlJll1 de sediments sees pour 1 %de carbone organique lDtal (COT). Poll" etabirle attire de qualte equwalent au seuil cl'eltet ner.te d'un paramitre orvanique non pollire, ii fall mulipler le atire indique dins le tableau p• le poLrCentage de COT de rechanlilon II ev&Mr j.lsqu-. un maxin-.im de 10 % 
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20 Concentreti>n auperieure 8 la concentration produisanl un effet probeble du CCME 
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Tableau 10: Sommaire des resultats analytiques pour les echantillons d'EAU SOUTERRAINE dupliques 

Parametres Unites 

[\ I .. P0-05-09 
DUP-100 Ecart relatH 

Echantlllons {P0-()5-09\ ,.,., 
Date d'echantlllonnalle ;1, ' ,I I 
HYDRO. PETROLIER.S IUTAUX 

Hydrocarbures Petroliers (C,o-Y ug/L I <100 <100 NC 

MJNVENTIONNELS 
Oxvoene dissout I IM/L I 2 I 2 I 0,00 
pH pH I 6,5 6,6 153 
MEl AUX 
1AAJminium (All mall <0.3 <0.3 NC 
1Mtimoine Sb) 1119/L <0.06 <0.06 NC 
AmentfAal moll <0.003 <0.003 NC 
Durete CaC03l JM/L 4600 4600 000 
""""'1ic(Asl moll. 0,06 0,06 0,00 
tlafY\Jm (Ba) mo/L 03 0,3 0,00 
Cadmium {Cdl mQ/L <0.01 <0.01 NC 
Clvome{Cr) mQ/L <0.3 <0.3 NC 
Cobalt(Co moll <0.3 <0.3 NC 
Clivre{Cu lllQ/L <0.03 <0.03 NC 
Plomb (Pb moll. <0.01 <0.01 NC 
Mamanese {Mnl ma/I. 4,7 4,7 0,00 
M<WIVll'lle rMol mn <0.3 <0.3 NC 
Nidtel(Ni) mo <0.1 <0.1 NC 
Selenium (Se) mn 0,15 0,16 6.45 
Sodium{Nal mo 8200 8300 1.21 
Zilc(Zn) mg/L <0.03 <0.03 NC 
HAM 
Benzene uc/L <02 <0.2 NC 
Chlorobenzene uo/L <0.2 <0.2 NC 
1.2-Diehlorobenzene uo/l. <02 <0.2 NC 
1,3-Diehtorobenzene uo/1. <0.1 <0.1 NC 
1,4-0ichlorobenzene uo/L <02 <0.2 NC 
t:lllVlll enzene uo/L <0.1 <0.1 NC 
stvrene uoll <0.1 <0.1 NC 
Tauene UQ/L <0.1 <0.1 NC 
Xylenes Totaux ug/L <0.4 <0.4 NC 
HAP 
AIB1aoot/me ua/L <0.05 <0.05 NC 

/me uo/L <0.5 <0.5 NC 

"""""""ne ua/L <0.03 <0.03 NC 
Benzo(a)anthracene uo/L <0.02 <0.02 NC 
Benzo aJovrene uo/L <0.008 <0.008 NC 
Benzo :b4+k)flu<mlhelie il!lll <0.04 <0.04 NC 
Benzo clohenanthfene uoll. <0.1 <0.1 NC 
Benzo ·o hiloe™"""' unn <0.1 <0.1 NC 

IUWS ne UO/L <0.03 <0.03 NC 
Dibenzta.hlanthracene ua/L <0.02 <0,02 NC 
Di>enzo(a,h1ovrl!ne ua/L <0.1 <0.1 NC 
llilenzola,ilovrene ua/L <0.1 <0.1 NC 
Di>enzo{a,llovrene ua/l <0.1 <0.1 NC 
FIUorantMne UQ/L <0.01 <0.01 NC 
FIUorene ua/L <0.01 <0.01 NC 
tndenol1 .2,3-cd!Pvrene UC/L <0.01 <0.01 NC 
Nalllltalene uo/L <0.03 <0.03 NC 
Phenanthrene ua/L <0.01 <0.01 NC 
PvrP.ne ua/L <0.01 <0.01 NC 
1,3-0imeth~ tnaohtalene ug/L <0.1 <0.1 NC 
1-Mettwtnaohtalene ua/L <0.1 <0.1 NC 
2,3,5-T rimethY!naDhtalene u<v'l <0.1 <0.1 NC 
2-MethYlnaohtalene uall. <0.1 <0.1 NC 
3-Mernvrcholanthrene ua/L <0.1 <0.1 NC 
7, 12-0inethytbenzanlhracene ug/L <0.1 <0.1 NC 

Nole: 
: Vateur en-dessous de la rmte de detection (<0.1) 

P004281-101-HG-0100-00-Tableau 10.xls Dessau-S()prin nc. 
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1 INTRODUCTION 

Dans le cadre d 'w1e offre a commande avec Transport Canada concemant des etudes de 
verification de la conformite environnementale des installations portuaires de la region de 
Quebec, la firme Dessau-Soprin a mandate Environnement ILlimite inc. afin de realiser le volet 
d'echantillonnage des sediments aux ports de Rimouski et de Pointe-au-Pere. 

L'objectif du mandat visait la recolte d'echantillons de sediments a la benne et par carottage sur 
un reseau de stations predeterminees qui a ete foumi par Dessau-Soprin. Les objectifs de qualite 
du mandat incluaient la recolte d 'un ecbantillon de surface (0-10 cm) et d'une carotte sous­
echantillonnee a deux intervalles (0-60 cm, 60-120 cm). 

La zone d'etude se Limitait a la peripherie des quais. Les travaux de terrain ont ete realises a la 
fin d'octobre 2005. Ce rapport de mission presente une description des activites d'echantillon­
nage, un tableau des caracteristiques des echantillons et une carte de localisation des stations. 

Evaluation envlronnementale des lnstoll•lions portuaire., de Rimouskl el de Pointe-au-Pere -
EchantHlonnage de., sedlme11t,1· (11owtmbre ZOOS) - 1635 Rapport_v2,doc 
Environnemcm Jllimitc inc. (Janvier 2006) 



3 RESULTATS 

3.1 Sommaire des activites 

La mobilisation du personnel et des equipements s'est effectuee le 25 octobre 2005. La 
campagne s'est deroulee sur une periode de cinq jours (tableau 1) incluant deux demi-joumees 
de mobilisation. Les travaux ont par ailleurs ete freines en raison des mauvaises conditions 
meteorologiques qui sevissaient tors de l'echantillonnage. Tout particulierement a Pointe-au-Pere 
doot l'exposition est-ouest du quai rend difficilement praticable la zone de travail a cause des 
vents dominants (ouest nord-ouest) qui provoquent souvent de grosses vagues. 

TABLEAU I - Somma ire des activites d'echantillonnage au quai de Rimoui:,ki et de Pointe-au­
Pere, automne 2005 

25 octobre 26 octobre 27 octobre 28 octobre 29 octobre 

Mobilisation X 

Carottagc a Rimouski X X 

Carotlage a Pointe-au-Pere X X X 

Mauvaises conditions meteorologiqucs X 

Demobilisation X 

3.2 Echantillonnage 

La localisation des stations d'echantillonnage est a peu pres identique au plan prevu par Dessau 
Soprin (carte 1). Les travaux ont debute au quai de Rimouski par la station RI-I situee a 
l'extremite ouest du quai qui par le fait meme est fortement exposee aux vents. La tete du 
carottier de 10,1 cm prevu pour l'echantillonnage s'est brisee lors du premier essai de carottage a 
cet endroit (photo 3). L'echantillonnage s'est done poursuivi avec un carottier hybride a gravite 
et a percussion de meme longueur, mais d'un diametre inferieur (6,2 cm), et ce, pour l'ensemble 
des stations de Rimouski et de Pointe-au-Pere. 

Un echantillon superficiel a la benne a ete recueilli a tout.es Jes stations ir.u i,nrt (St} llimouski. Le 
carottage a aussi ete fait a toutes Jes stations (tableau 2).. A. !'exception de la station Rl-10 ou la 
penetration s'arretait a 47 cm, deux sous-echantillons par station ont pu etre recoltes avec des 
penetrations totales variant de 65 cm (RI-1) a 115 cm (tableau 2). L'epaisseur du deuxieme sous­
echantillon a varie entre 5 et 55 cm, rnais elle etait generalement superieure a 40 cm (tableau 2). 

Evaluation cnvironncmcntalc de.. installations portuaircs de Rimousk.i ct de Pointe-au-Nre -
Ec/11111/il/onnoge des sediments (novembre 2005) - 163S_Rapport_v2.doc 
Environnement lllimiu~ inc. (Jun vier 2006) 
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TABLEAU 2 - Caracteristiques des echantillons recoltes au terminal maritime de Rimouski, 
autornne 2005 

Station Date Hcurc Latitude Longitude Profondeur Nn~tration 
(m) (cm) 

Rl-1-1 2005-10-25 I0 h 42 48,4784( 68,51766 8,7 Surface 

Rl-1-2 2005-10-25 11 h 30 4&,47841 68,51766 8,7 0-60 

Rl-1-3 2005-10-27 12 h 55 48,47841 68,51766 8,7 60-65 

Rl-6-1 2005-10-25 15 h 35 48,47800 68,51423 9,3 Surface 

Rl-6-2 2005-10-2S 15 h 55 48,47800 68,51423 9,3 0-60 

RJ-6-3 2005-10-25 15 h 55 48,47800 68,51423 9,3 60-1 10 

Rl-7-1 2005-10-25 16 h40 48,47840 68,51397 8,8 Surface 

Rl-7•2 2005-10-2S 16 h 55 48,47840 68,51397 8,8 0-60 

RJ-7-3 2005-10-25 16 h 55 48,47840 68,51397 8,8 60-100 

Rl-8-1 2005-10-25 17 h 20 48,47839 68,51567 8,6 Surface 

Rl-8-2 2005-10-25 17 h 30 48,47839 68,51567 8,6 0-60 

Rl-8-3 2005-10-25 17 h 30 48,47839 68,51567 8,6 60-110 

Rl-9-1 2005-10-27 8 h 35 48,47893 68,51495 9,0 Surface 

Rl-9-2A 2005-10-27 8 h 25 48,47893 68,51495 9,0 0-60 

Rl-9-2U 2005-10-27 & h 2S 48,47893 68,51495 9,0 0-60 

Rl-9-3 2(l05-10-27 Rh 25 48,47893 68,51495 9,0 60-110 

Rl-10-1 2005-10-27 8 h SO 48,47927 68,51552 9,0 Surface 

RJ-10-2 2005-10-27 9 h 10 48,47927 68,51552 9,0 0-47 

RJ-11-1 2005-10-27 9 h 35 48,48001 68,51658 8,6 Surface 

RJ-11-2 2005-10-27 9 h SO 48,48001 68,51658 8,6 0-60 

RI-11-3 2005-10-27 9 h SO 48,48001 68,51658 8,6 60-115 

RJ-2-1 2005-10-27 l0h 20 48,47835 68,51711 9,1 Surface 

RI-2-2 2005-10-27 10 h40 48,47835 68,51711 9,1 0-60 

RJ-2-3 2005-10-27 10 h40 48,47835 68,51711 9,1 60-1 15 

RJ-3-1 2005-10-27 11 h 00 48,47756 68,51583 9,0 Surface 

RJ-3-2A 2005-10-27 11 h 20 48,47756 68,51583 9,0 0-60 

Rl-3-2B 2005-10-27 11 h20 48,47756 68,51583 9,0 0-60 

RJ-3-3 2005-10-27 11 h20 48,47756 68,51583 9,() 60-96 

Rl-4-1 2005-10-27 11 h 30 48,47747 68,5 1508 9,0 Surface 

Rl-4-2 2005-10-27 11 h45 48,47747 68,5 1508 9,0 0-60 

Rl-4-3 2005-10-27 11 h 45 48,47747 68,5 1508 9,0 60-110 

RJ-5-1 2005-10-27 12 hOO 48,47772 68,51469 8,7 Surface 

Rl-5-2 2005-10-27 12 h 20 48,47772 68,51469 8,7 0-60 

Rl-5-3A 2005-10-27 12 h 20 48,47772 68,51469 8,7 60-114 

Rl-5-3B 2005-10-27 12 h 20 48,47772 68,5 1469 8,7 60-114 

Evaluation envlronnemcntnle des installations portualrcs de Rlmouski et de Pointc-au-Pere­
Echanti//onnage dessl!dinw,ts (novembre 2005) - 1635_1upport_ll2.doc 
Environncmeht lllimitc! inc. (Janvier 2006) 

Llthologle Ofbris Odeur 

Limon-sable Organique Reduction 

Limon-seble Organiquc Reduction 

Limon-sable Reduction 

Limon-sable Orgnniquc Reduction 

Limon-sable Reduction 

Limon-sable Reduction 

Limon-sable Organiquc R~duction 

Limon-sable Organique Reduction 

Limon-sable Organique Reduction 

Limon-sable Organique Reduction 

Limon-sable Organique Reduction 

Limon-..,blc Organique Reduction 

Limon-sable Organique Reduction 

Limon-sable OtBanique Reduction 

Limon-sable Organiquc Reduction 

Limon-sable Organique Reduction 

Limon-sable Organique Reduction 

Limon-sable Organique Reduction 

Limon-sable Organique Reduction 

Limon-sable Organique Rcduc1ion 

Limon-sable Organique Reduction 

Limon-sable Organique Reduction 

Limon-sable Organique Reduction 

Limon-sable Organique Ro!duction 

Limon-sable Organiquc Reduction 

Limon-sable Organique Reduction 

Limon-sable Organique Reduction 

Limon-sable Organique Reduction 

Limon-sable Organique Reduc1ion 

Limon-sable Organique Reduction 

Limon-sable Organique Reduction 

Limon-sable Organique Re,luction 

Limon-sable Orgw,ique Reduc1ion 

Limon-sable Organique Rcduc1ion 

Limon-sable Orgonique Reduction 
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TABLEAU 3 - Caracteristique des echantillons recoltes au terminal maritime de Pointe-au-
Pere, octobre 2005 

Station Date Heure l.alltude Longitude Prorondwr Pcnctrollon Llthologle (m) (<m) 

PAP-10-1 2005-10-28 8 h 35 48,52144 68,4724 9,8 Surface Sable fin 

PAP-10-2 2005-10-28 9h20 48,52144 68,4724 9.8 0-56 Sable fin 

PAP-9-1 2005-10-28 10 h 15 48,521 10 68,47289 Surface Sable fin 

PAP-9-2 2005-10-28 10 h JO 48,521 10 68,47289 0-36 0-25 Sable fin, 
25-36Sablc 

PAP-8-1 2005-10-28 11 h 10 48,52063 68,47287 9,7 Surface Sable-limon 

PAP-8-2 2005-10-28 11 h 20 48,52063 68,47287 9,7 0-60 Sable-limon 

PAP-8-3 2005-10-28 11 h20 48,52063 68,47287 9,7 60-80 Sable-limon 

PAP-7-IA 2005-10-28 11 h 40 48,52009 68,47313 7,8 Surface Sable fin 

PAP-7-IB 2005-10-28 11 h40 48,52009 68,47313 7,8 Surface Sable fin 

PAP-7-2 2005-10-28 11 h 55 48,52009 68,47313 7,8 0-60 Sable fin 

l'Al'-7-3 2005-10-28 11 h 55 48,52009 68,47313 7,8 60-91 Sable fin 

PAP-5-IA 2005-10-28 12h20 48,51957 68,47317 6,9 Surface Sable fin 

PAP-5-18 2005-10-28 12h20 48,51957 68,47317 6,9 Surface Sable fin 

PAM-2 2005-10-28 12 h 30 48,51957 68.47317 6,9 0-60 Sable fin 

PA1'·5·3 2005-10-28 12 h 30 48,51957 68,47317 6,9 60-80 Sable fin 

PAP-4-1 2005-10-28 12 h 45 48,51895 68,47187 5,8 Surface Sable fin 

PAP-4-2 2005-10-28 13 hOO 48,51895 68,47187 5,8 0-59 Sable fin 

PAP-2-IA 2005-10-29 8 h 15 48,51856 68,47368 5.8 Surface Sable-limon 

PAP-2-18 2005-10-29 8 h IS 48,51856 68,47368 5,8 Surface Sable-limon 

PAP•2·2 2005-10-29 8 h 30 48,51856 68,47368 5,8 0-60 Sable-limon 

PAP-2-3 2005-10-29 8 h 30 48,51856 68.47368 S,8 60-104 Sable-limon 

PAl'-1-1 2005-10-29 8 h45 48.$1806 68.47285 Surface Sabh,-limon 

PAM•I 2005-10-29 9h25 48,51889 68.4743] Surface Ontvier-cailloux 

PAP-6--1 2005-10.29 JO h 15 411,52001 MC,473M1 S<Uface Gravicr-cailloux 

Evaluation envlronnementale des lnstoll.tions portuaires de Rlmouskl el de Polnle-au-P! re­
Echontillonnoge des sidiments (novembre 1005) - 1635 Rapport_v2.doe 
Environnement lllimit6 inc. (Jan"icr 2006) 

Odeur Remarque 

C-Oquilltldc 
mollusques dans la 

strate 25-36cm 

Reduclion 

Reduclion 

Reduclion 

Pr<!scnce de clovisse 

Prtscncc de clovisse 



4 CONCLUSION ET RECOMMANDATION 

En general, les objectifs de qual ite du mandat ont ete atteints, sauf pour trois stations au quai de 
Pointe-au-Pere ou le carottage n'a pas ete possible. A Rimouski, la longueur des carottes a varie 
entre 47 et 115 cm. A Pointe-au-Pere, elle a varie entre 36 et 104 cm. La penetration du carottier 
n'a pas ete aussi efficace a Pointe-au-Pere, probablement a cause du substrat a dominance 
sableuse. Le type de carottier hybride utilise s 'avere done mieux adapte au substrat Iimoneux, 
meme si le premier intervalle (de 0 a 60 cm) a pu etre generalement atteint (56, 59 et 60 cm) a 
six des sept stations ou le carottage a ete possible. 

Evaluation envlronnement■le des installlllon• portuaires de Rlmouski et de Polnte-au-P~re -
Echantillonnage des ,Uimen/s (,rovembre 200S) - l635_Rapport_ "2.doc 
Environnemcnl tlliinitC inc. (Janvier 2006) 
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2 ETUDES ANTERIEURES 

2.1 Evaluation environnementale de site phase 12 

L'evaluation environnementale de site phase I realisee en janvier 2006 nous informe qu'un important 
deversement d'hydrocarbures petroliers s'est produit le 3 mai 1990 quand une conduite fissuree a 
laisse echapper 32 000 litres d'hydrocarbures (a proximite du forage F-05-11 3, au sud-est du forage 
F-05-11 ). La fuite etait localisee dans le secteur est de la jetee centrale du quai. Cet incident a 
necessite !'excavation d'une tranchee pour localiser la fuite. Des travaux de recuperation des 
produits deverses ont ete entrepris et la tranchee a ete fermee le 7 juin 1990 suite a des verifications 
faites par Urgence Environnement. 

2.2 Etude de caracterisation anterieure 

1.1 

Les travaux de caracterisation realises au mois d'octobre 2005 ont revele la presence de trois 
enclaves de sols ou des contaminants possedaient des concentrations excedant les niveaux B ou C 
des criteres de la Politique de protection des sols et de rehabilitation des terrains contamines 
(ci-apres : Politique) du ministere du Developpement durable, de !'Environnement et des Pares du 
Quebec (ci-apres MDDEP). Celles-ci sont les suivantes : 

Jetee est en bordure d'un oleoduc de Shell en operation : 

• Forage F-05-03 : Concentration en HP C10-Cso excedant le critere C de la Politique dans 
l'echantillon preleve entre 1,52 m et 2,03 m; 

Quai transversal, en bordure d'oleoducs abandonnes : 

• Forage P0-07 : Concentrations en HP C10-Cso et en HAP (methylnaphtalenes) excedant le 
critere C de la Politique dans l'echantillon preleve entre 3,71 met 4,57 m; 

• Forage F-05-11 : Concentration en HP C10-Cso excedant le critere C de la Politique et la norme 
du reglement sur l'enfouissement des sols contamines {ci-apres : RESC) dans l'echantillon 
preleve entre 0,76 met 1,52 m; 

• Forage PO-05-06 : Concentrations en HAP {methylnaphtalenes) comprises dans la plage BC 
des criteres de la Politique dans l'echantillon preleve entre 3,71 met 4,57 m; 

2 Dessau-Soprin « Transports Canada, Evaluation environnementale de site Phase I et verification de conformite environnementale 
des installations portuaires de Rimouski, Quebec, P004078-100-SG-0001-00 », Montreal, janvier 2006. 

3 Dessau-Soprin, « Transports Canada, Evaluation environnementale de site Phase II - Installations portuaires de Rimouski, 
Quebec», 045-P004281-101-HG-0100-00, Mars 2006. 
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• Forage F-05-08 : Concentrations en HP C10-Cso et en HAP (methylnaphtalenes) comprises dans 
la plage BC des criteres de la Politique dans l'echantillon preleve entre 3,71 met 4,57 m; 

• Par ailleurs, les concentrations en benzene, toluene, ethylbenzene ou xylenes dans l'eau 
souterraine prelevee dans les puits d'observation PO-05-6 et PO-05-7 excedaient les criteres 
« resurgence dans les eaux de surface ou infiltration dans les egouts » de la Politique du 
MDDEP. Mentionnons que les BTEX n'avaient pas ete analyses dans les sols en raison de la 
faible recuperation de sols dans les forages. 

La figure 2 presente les resultats analytiques superieurs aux criteres C de la Politique du MDDEP de 
l'etude de caracterisation environnementale phase II anterieure (Dessau-Soprin, mars 2006). Le 
programme de travail de la presente etude a ete etabli en fonction de ces informations. Les resultats 
d'analyses de l'etude de caracterisation anterieure (Dessau-Soprin, mars 2006) ainsi que les 
rapports de forage de cette meme etude sont presentes a l'annexe 4. 
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CARACTERISTIQUES PHYSIQUES DU SITE 

Contexte stratigraphique 

Les travaux de caracterisation des sols et de l'eau souterraine, realises entre le 28 aout et le 
1er septembre ainsi que le 13 septembre 2006, montrent que la stratigraphie du site est tres variable, 
ce qui correspond au fait que les installations portuaires sont essentiellement constituees de remblais 
deposes sur le substrat riverain naturel. 

En general, un remblai, compose de materiaux granulaires (sable, gravier, pierre concassee et 
parfois silt) d'une epaisseur variant entre 0,74 met 6,78 ma ete observe dans tousles forages. Le 
remblai repose sur des depots naturels de silt et sable argileux observes dans 6 des 13 forages 
(PO-06-1 , F-06-3, PO-06-06, F-06-07, F-06-08 et F-06-09). 

Plus precisement, les travaux se sont concentres dans deux secteurs soit sur la jetee est (F-06-10, 
F-06-11 , F-06-12 et F-06-13) et sur la jetee centrale (PO-06-01 , F-06-02 a F-06-04, PO-06-5, 
PO-06-6 et F-06-07 a F-06-09). 

Sur la jetee est, les quatre forages realises presentent en surface une couche de baton bitumineux 
d'une epaisseur de 0,08 m suivi d'un remblai de sable et gravier (F-06-11 et F-06-12) ou de pierre 
concassee (F-06-13) ou de sable et pierre concassee devenant du sable et du gravier a 0, 76 m de 
profondeur (F-06-10). Les forages F-06-10 et F-06-11 se sont termines a des profondeurs de 2,29 m 
a l'interieur du remblai de sable et gravier alors que les forages F-06-12 et F-06-13 se sont 
respectivement termines suite a un refus a 0,99 m dans le remblai de sable et gravier et a 0,82 dans 
la pierre concassee. 

Dans le secteur de la jetee centrale, le remblai compose de sable avec gravier et silt etait present 
immediatement sous le pavage de baton bitumineux d'une epaisseur de 0,08 m. Trois des forages 
(F-06-02, F-06-04 et PO-06-5) se sont termines dans le remblai alors que six des forages (PO-06-1 , 
F-06-3, PO-06-06, F-06-07, F-06-08 et F-06-09) ont atteint le terrain naturel a des profondeurs 
variant de 2,29 m a 6, 1 O m. Le terrain naturel etait compose de silt et sable argileux. Ces forages se 
sont termines a une profondeur variant entre 5,33 m et 6,86 m. 

4.2 Contexte hydrogeologique 

4.2. 1 Classification 

Selan les donnees stratigraphiques recueillies dans le cadre de ce mandat et le releve des niveaux 
d'eau aux differents puits d'observation, une unite hydrostratigraphique serait consideree. Celle-ci 
est localisee dans l'unite de remblai compose de sable avec gravier pour tous les puits d'observation. 
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Les trois puits d'observation realises lors de ce mandat ont ete amenages de fa9on a capter l'eau 
contenue dans cette unite. 

La consultation du SIH du MDDEP a revele qu'aucun puits d'alimentation en eau potable n'etait 
present dans un rayon approximatif d'un kilometre autour du site a l'etude. Etant donne qu'elle ne 
constitue pas une source d'approvisionnement en eau pour le secteur a l'etude, l'unite 
hydrostratigraphique concernee serait de type classe Ill. Rappelons que l'approvisionnement en eau 
du secteur repose sur le reseau de distribution d'eau potable de la ville de Rimouski et le recours a 
l'eau souterraine de l'aquifere de surface ne constitue pas une alternative envisageable a la source 
actuelle d'approvisionnement en eau. 

Releve des niveaux de liquides dons les puits d 'observation 

Un releve piezometrique complet a ete effectue le 13 septembre 2006 et est presente au tableau 2. 
Le niveau de l'eau souterraine a ete intercepte a une profondeur variant entre 2,40 et 4, 15 m a partir 
de la surface du sol. Lors de cet echantillonnage, aucune phase flottante d'hydrocarbure n'a ete 
observee. 

Tel qu'indique a la figure 4, et sur la base du releve du mois de septembre 2006, la direction 
d'ecoulement des eaux souterraines serait vers l'ouest au niveau de l'unite hydrostratigraphique de 
surface composee de sable et gravier. En fonction de la direction d'ecoulement interpretee, une 
resurgence des eaux souterraines dans le fleuve St-Laurent, situe aux limites de propriete, en aval 
hydraulique du site, peut etre anticipee. Le gradient hydraulique horizontal moyen au niveau de cette 
unite hydrostratigraphique est de 0,03 m/m. 
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5 RESULTATS 

5. 1 Qualite des sols 

Les resultats des analyses chimiques effectuees sur les echantillons de sols preleves sont presentes 
aux tableaux 3 et 4 et les certificats d'analyses sont presentes a l'annexe 3. Les resultats analytiques 
pour les sols en fonction des criteres generiques de la Politique du MDDEP sont illustres a la 
figure 2. Seuls les resultats superieurs aux criteres B du MDDEP ont ete illustres. 

5. 1 . 1 Interpretation selon les criteres de la reglementation federale 

Fractionnement des hydrocarbures F1 a F4 

Vingt-quatre echantillons de sols ont ete analyses pour ces parametres (excluant les duplicata de 
terrain); 

Tousles echantillons de sols analyses pour ce parametre etaient de granulometrie grossiere. 

Matrice en surface (<1,5 m) 

• Un echantillon de sols analyse (F-06-09-CF-2) a presente des concentrations en F2(C10-16) 
excedant le critere industriel du CCME; pour la voie d'exposition « protection de /'eau 
souterraine et de surface pour la vie aquatique »; 

• Un echantillon de sols analyse (F-06-04-CF-1) a presente des concentrations en F4(C>34) 
excedant le critere industriel du CCME; pour la voie d'exposition « Contact avec /es sols 
ecologiques »; 

• Quatre echantillons de sols analyses (F-06-8-CF-2, F-06-9-CF-2, F-06-1 0-CF-2 et 
F-06-011-CF-1) ant presente des concentrations en F4G(hydrocarbures lourds par 
gravimetrie) excedant le critere industriel du CCME; pour la voie d'exposition « Contact avec /es 
sols ecologiques ». 

Matrice en profondeur (>1,5 m) 

• Cinq echantillons de sols analyses (PO-06-01-CF-6, F-06-02-CF-6, F-06-03-CF-6, F-06-04-CF-6 
et PO-06-05-CF-6) ant presente des concentrations en F1(C6-C10) excedant le critere industriel 
du CCME; pour la voie d'exposition «protection de l'eau souterraine et de surface pour la vie 
aquatique »; 

• Cinq echantillons de sols analyses (PO-06-01-CF-6, F-06-02-CF-6, F-06-03-CF-6, F-06-04-CF-6 
et PO-06-05-CF-6) ont presente des concentrations en F2(C10-C16)excedant le critere industriel 
du CCME; pour la voie d'exposition « protection de /'eau souterraine et de surface pour la vie 
aquatique »; 
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• Un echantillon de sols analyse (PO-06-01-CF-6) a presente des concentrations en F3(C16-C34) 
excedant le critere industrial du CCME, pour la voie d'exposition « Contact avec /es sols 
ecologiques». 

Taus les autres echantillons ant presente des concentrations interieures aux recommandations du 
CCME relatives a une utilisation industrielle. 

HAM 

• Neut echantillons de sols, (PO-06-01-CF-6, F-06-02-CF-6, F-06-02-CF-8, F-06-03-CF-6, 
F-06-04-CF-6, PO-06-05-CF-3, PO-06-05-CF-6, F-06-02-CF-1 et F-06-11-CF-1) ant revele une 
concentration pour un au plusieurs de ces parametres excedant le critere Industrial du CCME; 

• Taus les autres echantillons ant revele des concentrations sous le critere Industrial du CCME. 

HAP 

• Un echantillon de sols analyse (PO-06-1-CF-6) a presente une concentration en naphtalene 
egale au critere industrial du CCME; 

• Taus les autres echantillons ant revele des concentrations sous le critere Industrial du CCME. 

Interpretation selon les criteres de la reglementation provinciale 

HP C10-Cso 

• Vingt-quatre echantillons de sols ant ete analyses pour ce parametre (excluant les duplicata de 
terrain); 

• Deux echantillons de sols, PO-06-01-CF-6 et F-06-02-CF-6 ant revele une concentration pour ce 
parametre excedant le critere C de la Politique du MDDEP et la norme du RESC, 

• Un echantillon de sols, F-06-04-CF-1 a revele une concentration pour ce parametre excedant le 
critere C de la Politique du MDDEP, mais interieure a la norme du RESC, 

• Neut echantillons de sols, F-06-02-CF-1 , F-06-03-CF-6, F-06-04-CF-6, PO-06-05-CF-1, 
PO-06-05-CF-4, PO-06-05-CF-6, F-06-07-CF-2, F-06-08-CF-2, F-06-09-CF-2 et F-06-10-CF-2 
ant revele des concentrations pour ce parametre dans la plage B-C des criteres de la Politique 
du MDDEP, done conformes aux criteres d'usage; 

• Taus les autres echantillons ant revele des concentrations sous le niveau B des criteres de la 
Politique du MDDEP, done conformes aux criteres d'usage. 
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HAM 

• Vingt-quatre echantillons de sols ont ete analyses pour ce parametre; 

• Trois echantillons de sols, PO-06-01-CF-6, F-06-04-CF-5 et P0-06-05-CF-6 ont revele une 
concentration pour l'un ou plusieurs de ces parametres excedant le critere C de la Politique du 
MDDEP et la norme du RESC. Plus precisement, l'echantillon PO-06-05-CF-6 depasse les 
normes pour les xylenes totaux, l'ethylbenzene et le toluene alors que les deux autres 
echantillons depassent la norme pour les xylenes totaux seulement; 

• Quatre echantillons de sols, F-06-02-CF-6, F-06-03-CF-5, PO-06-05-CF-1 et P0-06-05-CF-4 ont 
revele des concentrations pour l'un ou plusieurs de ces parametres comprises dans la plage B-C 
des criteres de la Politique du MDDEP, done conforme aux criteres d'usage; 

• Tous les autres echantillons ont revele des concentrations sous le niveau B des criteres du 
MDDEP, done conforme aux criteres d'usage. 

HAP 

• Vingt-quatre echantillons de sols ont ete analyses pour ce parametre (excluant les duplicata de 
terrain); 

• Trois echantillons de sols, PO-06-01-CF-6, F-06-02-CF-6 et PO-06-05-CF-6 ont revele des 
concentrations pour l'un ou plusieurs de ces parametres excedant le critere C de la Politique du 
MDDEP, mais inferieurs aux normes du RESC, 

• Trois echantillons de sols, F-06-03-CF-6, F-06-04-CF-6 et F-06-09-CF-2 ont revele des 
concentrations pour l'un ou plusieurs de ces parametres comprises dans la plage B-C des 
criteres de la Politique du MDDEP, done conformes aux criteres d'usage. 

• Tous les autres echantillons ont revele des concentrations sous le niveau B des criteres de la 
Politique du MDDEP, done conformes aux criteres d'usage. 

5.2 Qualite de l'eau souterraine 

Les resultats des analyses chimiques effectuees sur les echantillons d'eau souterraine sont 
presentes au tableau 5 et les certificats d'analyses sont presentes a l'annexe 3. Le tableau 6 
presente les volumes d'eau purges (theoriques et reels) ainsi que les caracteristiques physiques de 
cette eau. La figure 3 presente schematiquement la qualite de l'eau souterraine a l'endroit de la 
propriete a l'etude. 

Cinq echantillons d'eau souterraine ont ete analyses pour les parametres suivants (excluant le 
duplicata de terrain). 
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• Deux echantillons d'eau souterraine analyses ont revele des concentrations en benzene {PO-06-
05-ES-1 et PO-05-07-ES-1) et en toluene pour PO-06-05-ES-1 seulement, excedant le critere du 
CCME pour la protection de la vie aquatique en eau salee. 

HAP 

Les criteres du CCME pour la qualite des eaux : « protection de la vie aquatique » se divises en deux 
categories : Oeau douce et eeau de mer. A partir du site a l'etude, la categorie retenue est l'eau 
salee. Pour les HAP en eau salee, un seul parametre {naphtalene) a ete defini par le CCME. Dans 
ce contexte, les parametres pour l'eau douce ont ete utilises pour fin de comparaison. 

• Quatre echantillons {PO-06-01-ES-1, PO-06-05-ES-1, PO-05-06-ES-1 et PO-05-07-ES-1) 
analyses ont revele une concentration en naphtalene superieure au critere du CCME pour la 
protection de la vie aquatique en eau salee; 

• Tousles echantillons presentent des concentrations en HAP superieures aux criteres du CCME 
pour la protection de la vie aquatique en eau douce. Ces parametres ont ete utilises a titre 
indicatif etant donne qu'aucune valeur n'existe pour ces parametres dans le cas d'une eau 
salee. En comparant les valeurs pour le naphtalene de l'eau salee et l'eau douce, nous 
observons que la valeur pour l'eau douce est plus severe que pour l'eau salee (1 , 1 ug/L pour 
l'eau douce et 1,4 ug/L pour l'eau salee). A partir de cette comparaison, ii est possible que les 
parametres qui sont superieurs aux criteres d'eau douce ne depasseraient pas si des valeurs 
existaient pour l'eau salee. 

HP C10-Cso 

• II est a noter que le CCME ne possede aucune recommandation pour ce parametre, done nous 
utilisons pour !'interpretation de ce parametre les criteres provinciaux. 

5.2.2 Interpretation selon la reglementation provinciale 

HP C10-Cso 

• Deux echantillons analyses, PO-06-01-ES-1 et P0-05-07-ES-1 ont presente une concentration 
superieure a la valeur du critere « resurgence dans Jes eaux de surface ou infiltration dans Jes 
egouts » de la Politique du MDDEP; 

• Tous les autres echantillons analyses ont presente des concentrations inferieures a la valeur du 
critere « resurgence dans Jes eaux de surface ou infiltration dans Jes egouts » de la Politique du 
MDDEP, done conformes aux criteres d'usage. 
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HAM 

• Deux echantillons d'eau souterraine analyses ont revele des concentrations en benzene 
(PO-06-05-ES-1 et PO-05-07-ES-1) et en toluene (pour PO-06-05-ES-1 seulement), excedant 
le critere « resurgence dans /es eaux de surface ou infiltration dans /es egouts » du MDDEP; 

• Trois echantillons (PO-06-05-ES-1, PO-05-06-ES-1 et PO-05-07-ES-1) analyses ont revele 
une concentration en ethylbenzene superieure au critere « resurgence dans /es eaux de 
surface ou infiltration dans /es egouts » du MDDEP; 

• Quatre echantillons (P0-06-01-ES-1, PO-06-05-ES-1, PO-05-06-ES-1 et PO-05-07-ES-1) 
analyses ont revele une concentration en xylenes totaux superieure au critere « resurgence 
dans /es eaux de surface ou infiltration dans /es egouts » du MDDEP; 

HAP 

• L'echantillon PO-06-01-ES-1 presente une concentration en naphtalene, fluoranthene et en 
phenanthrene a un niveau superieur a la valeur du critere « resurgence dans /es eaux de 
surface ou infiltration dans /es egouts » de la Politique du MDDEP. 

Lors du releve piezometrique effectue le 13 septembre 2006, aucune phase flottante d'hydrocarbure 
n'a ete observee. Toutefois, en fonction des concentrations en HAP, HAM et HP C10-Cso observees 
dans certains puits, ii apparaissait douteux de ne pas observer de phase flottante d'hydrocarbure. 
Par consequent, un deuxieme releve du niveau d'eau a ete effectue dans le puits PO-06-01 le 
7 novembre 2006. 

Les resultats du deuxieme releve du niveau d'eau dans le puits PO-06-01 , n'ont revele aucune phase 
flottante d'hydrocarbures, mais une phase immiscible dans la colonne d'eau du puits. Selon les 
resultats d'analyses, le produit en cause serait du diesel. La masse moleculaire du diesel etant plus 
legere que celle de l'eau, celui-ci devrait flotter plutot que d'etre sous la colonne d'eau. Dans ce 
contexte, ii est possible que le diesel se soit melange avec un autre produit. Un releve et un 
echantillonnage plus approfondie devront etre effectues pour ce puits afin de mieux definir la 
situation exacte prevalant a cet endroit. 

5.3 Controle de la qualite 

Cinq duplicata de terrain pour les sols et un duplicata pour l'eau souterraine ont ete prepares par 
Dessau-Soprin. Les resultats relatifs a ce controle de la qualite sont presentes aux tableaux 7 (sols) 
et 8 (eaux souterraines). 

Un total de cinq duplicata de terrain (DUP-09, 10, 12, 14 et 16) ont ete analyses pour controler la 
qualite du prelevement des 24 echantillons de sols, et ce, pour les HP C10-Cso, les HAP, les HAM 
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{CCME) et les HP par fractionnement. Pour les huiles et graisses minerales, un duplicata de terrain 
{DUP-16) a ete analyse pour controler la qualite des 6 echantillons analyses pour ce parametre. 
Mentionnons que certaines des concentrations detectees dans les echantillons verifies pour le 
controle de la qualite sont tres faibles ou inferieures aux limites de detection. 

La comparaison des resultats analytiques de controle, realisee pour les echantillons de sol parents et 
leurs duplicata respectifs, indique un ecart relatif de 10,22 % et 27,03 % pour les HP C10-Cso. Dans 
les trois autres cas, l'ecart relatif ne pouvait etre calcule etant donne qu'au moins un des deux 
resultats est non-detecte. 

Pour les analyses des HAP, la comparaison des resultats analytiques de controle indique un ecart 
relatif non calculable dans deux cas et des ecarts variants entre 1,01 % et 100 % dans les autres 
echantillons. Bien que les ecarts relatifs soient eleves, cela s'explique par le fait que les 
concentrations obtenues sont faibles et pres des limites de detection analytique du laboratoire. Une 
petite variation de concentration entraine un ecart relatif important {ex. : 0, 1 mg/kg {echantillon 
parent) et 0,3 mg/kg {duplicata) pour un ecart relatif de 100 %). 

Pour les HAM, la comparaison des resultats analytiques de controle, realisee pour les echantillons de 
sol parents et leurs duplicata respectifs, indique un ecart relatif de 25,51 % dans un echantillon 
duplicata alors que les quatre autres ecarts relatifs ne pouvaient etre calcules. Les resultats sont 
satisfaisants. 

Pour les analyses des HP par fractionnement, la comparaison des resultats analytiques de controle 
indique des ecarts relatifs de 5,63 %, 16,68 %, 43,20 %, 69,66 % et 92,68 %. L'on note egalement 
des concentrations significatives ou dans un des echantillons parents le parametre n'est pas detecte 
alors que l'echantillon de controle demontre une concentration de 590 mg/kg detectee (PO-06-
06-CF-6). Malgre ces variations, les resultats sont dans !'ensemble juges satisfaisants dans la 
mesure ou aucun changement de plage de contamination n'est cause par les variations observees 
des concentrations. 

Pour les huiles et graisses minerales, la comparaison du resultat analytique de controle, realisee 
pour l'echantillon de sol parent et son duplicata respectif, indique un ecart relatif de 53,02 %. Le 
resultat est satisfaisant. 

Pour le controle des analyses de l'eau souterraine, les resultats d'analyses chimiques obtenus pour 
l'echantillon parent {P0-06-05) et son duplicata {DUP-101) presentent d'importants ecarts pour les 
HP C10-Cso et les HAP. Selon les observations de terrain effectuees lors de l'echantillonnage, la forte 
presence de sediments dans l'eau a ete notee. Ceci peut etre la cause des variations significatives 
observees. Pour le controle des analyses des HAM, les ecarts obtenus pour le duplicata et son 
echantillon parent varient entre 41 ,51 % et 49,57 % pour quatre des neuf parametres. 
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Par ailleurs, le laboratoire Maxxam Analytique inc. a procede a des controles en effectuant !'analyse 
de duplicata et de blancs de laboratoire. Ainsi, pour les sols et l'eau souterraine, des duplicata ont 
ete analyses en laboratoire. Pour !'ensemble des resultats obtenus, les variations sont relativement 
faibles ou non significatives. Les limites de detection atteintes par Maxxam Analytique pour les 
parametres analyses pour les sols, sont inferieures aux criteres A alors que pour l'eau souterraine les 
limites de detection sont d'au moins un ordre de grandeur sous les valeurs des criteres du MDDEP. 
Les informations relatives au controle effectue par le laboratoire sont presentees dans les certificats 
d'analyses a l'annexe 3. 

5.3.1 Impact reel ou apprehende 

Les criteres de qualite de l'eau souterraine figurant a la grille de criteres de la politique du MDDEP 
sont utilises pour definir un impact et ils sont appliques en fonction du lieu d'impact. Un impact reel 
est defini comme une situation effective au lieu d'impact alors qu'un impact apprehende est defini 
comme un impact previsible, considerant la nature dynamique de la contamination des eaux 
souterraines. En considerant que : 

• Les eaux souterraines de l'unite hydrostratigraphique concernee ne constituent pas une 
alternative envisageable a la source actuelle d'approvisionnement en eau actuelle (reseau 
d'aqueduc municipal); 

• La direction des ecoulements des eaux souterraines se fait en direction ouest soit vers le fleuve 
St-Laurent situe aux abords du site; 

• Les risques d'infiltration de l'eau souterraine contaminee dans le reseau d'egout municipal de la 
ville de Rimouski sont quasi nuls etant donne que le reseau d'egout est situe au sud du site et 
que la direction de l'ecoulement est vers l'ouest. L'infiltration de l'eau souterraine est toutefois 
possible dans le reseau d'egout des installations portuaires, toutefois celui-ci se deverse au 
fleuve. 

En considerant ces informations, un impact est apprehende quant a l'ecoulement de l'eau 
souterraine contaminee au fleuve St-Laurent. 



6 

1.1 

DESSAU 
SOPRlN 
lng6nlaiie et construction 

DISCUSSION : ETENDUE DE LA CONTAMINATION 

Suite aux resultats des etudes de caracterisation anterieures et de la presente etude, deux zones 
presentent des sols avec des concentrations superieures aux criteres C de la Politique du MDDEP 
soit le secteur de la jetee est et le secteur du quai transversal. 

Secteur de la jetee est 

Lors de l'etude de caracterisation anterieure (Dessau-Soprin, mars 2006), le forage F-05-03 avait 
revele une concentration en HP C10-Cso excedant le critere C de la Politique dans l'echantillon 
preleve entre 1,52 m et 2,03 m (CF-2). Dans le cadre du present mandat, les echantillons de sols 
analyses a l'interieur des quatre forages (F-06-10 a 13) ceinturant le forage F-05-03, n'ont revele 
aucune concentration superieure aux criteres C de la Politique du MDDEP. Dans ce contexte, 
l'etendue des sols non-conformes pour ce secteur, se limite a la couche de sols correspondant a 
l'echantillon F-05-03-CF-2. 

Secteur du guai transversal 

Voici une synthese des informations relatives a ce secteur : 

• Le 3 mai 1990, un deversement de 32 000 litres d'hydrocarbures est survenu a proximite du 
forage F-05-11 5 (au sud-est du forage F-05-11); 

• Dans le secteur du quai transversal, six forages (P0-05-07, F-05-11, P0-06-01, F-06-02, F-06-04 
et P0-06-05) presentent des sols avec des concentrations superieures aux criteres C de la 
Politique du MDDEP. Tous ces forages, a !'exception de F-05-11 , sont localises en bordure de la 
jetee, soit en bordure du fleuve; 

• La structure du quai est constituee d'un mur de palplanche formant une cloison entre le quai et 
le fleuve St-Laurent; 

• Le niveau de l'eau souterraine a ete intercepte a une profondeur variant entre 2,40 et 4,15 ma 
partir de la surface du quai; 

• Le sens de l'ecoulement de l'eau souterraine presente a l'interieur du quai a ete identifie en 
direction ouest, soit vers le fleuve St-Laurent. 

En regroupant les informations precedentes, ii semble probable que les hydrocarbures s'etant 
deverses en 1990 pres du forage F-05-11, se soient infiltres dans les sols jusqu'a la nappe 
phreatique et se soient deplaces dans le sens de l'ecoulement de celle-ci le long de la bordure du 

5 Dessau-Soprin, « Transports Canada, !=valuation environnementale de site Phase I et verification de conformite environnementale 
des installations portuaires de Rimouski, Quebec», P004078-100-SG-0001-00, janvier 2006. 
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quai. Le forage F-05-11 presente des sols non-conformes a des profondeurs comprises entre 0,52 et 
1,76 m tout comme les forages adjacents (F-06-07, 08 et 09). Le forage P0-06-05, pres de la limite 
du quai, presente des sols non-conformes a une profondeur de 3,81 m soit pres du niveau de la 
nappe phreatique. Le mur de palplanches semble avoir retenu une partie des hydrocarbures etant 
donne que les forages F-06-04, PO-05-7, F-06-02 et P0-06-01 longeant le mur et situes en aval 
hydraulique de P0-06-05 presentent eux aussi des sols non-conformes au niveau de la nappe (a une 
profondeur de 3,81 m a !'exception de F-06-04 a 3,05 m). Des sols montrant des concentrations en 
HAM, HAP et HP C10-C50 comprises dans la plage B-C des criteres de la Politique ont egalement ete 
identifies dans les forages F-06-03 et F-05-08 au niveau de la nappe d'eau souterraine en peripherie 
de !'enclave de sols non-conformes. 

Par ailleurs, notons que l'echantillon F-06-04-CF-1 a revele des sols presentant une concentration en 
HP C10-C50 excedant le critere C du MDDEP. En observant le rapport de forage ou aucune evidence 
olfactive de contamination n'a ete decrite ainsi que la tres faible concentration en composes 
organiques volatils (1 ,3 ppm), ii est probable que la valeur de 4600 mg/kg soit attribuable a un 
fragment d'asphalte. 

Suite a la caracterisation environnementale des sols de 2005 (Dessau-Soprin, mars 2006), les 
forages F-05-01 et F-05-02 avaient revele des concentrations en HP C10-C50 dans la plage 8-C des 
criteres de la Politique. Etant donne que les sols analyses a l'interieur de ces deux forages 
repondaient au critere d'usage du site (critere C) aucun travail de caracterisation des sols (afin de 
circonscrire les zones), a ete realise dans la presente etude. Dans ce contexte, les aires d'influences 
de ces deux forages, malgre la presence de sols B-C, n'ont pas ete considerees dans !'estimation 
des volumes. 
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ESTIMATION DES VOLUMES 

Afin de determiner le volume approximatif de sols non-conformes, la methode des polygones a ete 
utilisee. La figure 5 presente les zones d'influence estimees pour les forages real ises en 2005 et 
2006 et presentant des concentrations superieures au niveau B des criteres du MDDEP. II est a 
noter que !'extension sud-est de la zone d'influence du forage P0-06-01 a ete limitee en raison de la 
direction d'ecoulement des eaux souterraines (ouest) et du point d'origine de la contamination (pres 
du forage F-05-11 ). Le tableau 9 resume !'ensemble des informations necessaires a !'estimation des 
volumes. Les resultats d'analyses de l'etude de caracterisation anterieure (Dessau-Soprin, mars 
2006) ainsi que les rapports de forage de cette meme etude ayant ete considere pour la presente 
estimation des volumes sont presentes a l'annexe 4. 

A partir des donnees presentees au tableau 9, le volume de sols contamines en hydrocarbures 
(HAM, HAP ou HP C10-Cso) est estime comme suit : 

• 3 649 m3 de sols presentant des concentrations superieures aux criteres C de la Politique du 
MDDEP et aux normes de l'annexe I du RESC; 

• 449 m3 de sols presentant des concentrations superieures aux criteres C de la Politique du 
MDDEP, mais inferieures aux normes de l'annexe I du RESC; 

• 12 633 m3 de sols presentant des concentrations dans la plage B-C des criteres de la Politique 
du MDDEP. 

En fonction de l'usage du site a l'etude, seuls les materiaux montrant des concentrations superieures 
aux criteres C du MDDEP, devraient faire l'objet de travaux de rehabilitation. Toutefois, certains sols 
montrent des concentrations comprises dans la plage B-C des criteres de la Politique du MDDEP et 
situes au-dessus des sols non-conformes et devront etre excaves pour acceder a ces derniers. 
(ex : forage PO-06-1, F-06-4, PO-06-5 et PO-05-7) 
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CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS 

Les travaux de sondages et d'echantillonnage des sols et de l'eau souterraine realises dans le cadre 
de ce mandat ont permis de definir les contextes stratigraphiques et hydrogeologiques des differents 
secteurs ainsi que de determiner l'etendue de la contamination identifiee dans l'etude de 
caracterisation anterieure6. 

Le site a l'etude etant zone (public et institutionnel) industriel et portuaire, les resultats d'analyses 
chimiques des sols ont ete compares aux criteres generiques C de la Politique du MDDEP. De plus, 
les resultats d'analyses ont aussi ete compares aux criteres du CCME (industriel). 

La stratigraphie des secteurs vises par la presente etude de caracterisation etait principalement 
composee d'un remblai compose de materiaux granulaires (sable, gravier, pierre concassee et 
parfois silt) d'une epaisseur variant entre 0, 7 4 m et 6, 78 m et qui a ete observe dans tous les forages. 
Le remblai repose sur des depots naturels de silt argileux (observes dans 6 des 13 forages). 

Les analyses chimiques effectuees sur les echantillons de sols ont demontre que, parmi les 
28 echantillons de sols analyses (excluant les duplicata de terrain), cinq presentent des valeurs 
excedant les criteres C du MDDEP dont quatre superieures a l'annexe I du RESC. Des 
concentrations excedant les normes de l'annexe I du RESC ont ete notees pour les echantillons 
PO-06-01-CF-6 et F-06-02-CF-6 en HP C10-Cso et PO-06-01-CF-6, F-06-04-CF-5 et PO-06-05-CF-6 
en HAM. Les echantillons dont les concentrations sont superieures aux criteres C, mais inferieures a 
l'annexe I du RESC, sont F-06-04-CF-1 pour les HP C10-Cso et PO-06-01-CF-6, F-06-02-CF-6 et 
PO-06-05-CF-6 pour les HAP. 

Pour les resultats compares aux criteres du CCME, parmi les 24 echantillons de sols analyses 
(excluant les duplicata de terrain), treize echantillons depassent le critere d'evaluation retenu, soit le 
critere « lndustriel ». Les echantillons PO-06-01-CF-6, F-06-02-CF-6, F-06-03-CF-6, F-06-04-CF-6 et 
PO-06-05-CF-6 presentent des depassements pour les F1(C6-C10) et les F2(C10-C16). L'echantillon 
F-06-09-CF-2 presente un depassement pour les F2 (C10-C16). L'echantillon PO-06-01-CF-6 
presente un depassement pour les F3 (C16-C34) et l'echantillon F-06-04-CF-1 pour les F4 
(C34-C50). Quatre echantillons (F-06-08-CF-2, F-06-09-CF-2, F-06-1 0-CF-2, F-06-11-CF-1 ), 
presentent un depassement en F4G (hydrocarbures lourds par gravimetrie). 

Pour les HAM, neuf echantillons de sols, (PO-06-01-CF-6, F-06-02-CF-6, F-06-02-CF-8, F-06-03-
CF-6, F-06-04-CF-6, P0-06-05-CF-3, PO-06-05-CF-6, F-06-02-CF-1 et F-06-11-CF-1) ont revele une 
concentration pour un ou plusieurs de ces parametres excedant le critere lndustriel du CCME. 
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Quant aux HAP, un seul echantillon de sols analyse (PO-06-1-CF-6) a presente une concentration en 
naphtalene egale au critere industrial du CCME. Taus les autres echantillons analyses pour les HAM 
et HAP ant revele des concentrations sous le critere Industrial du CCME. 

L'eau souterraine est localisee principalement dans l'unite de remblai constituee de sable et gravier, 
a une profondeur variant entre 2,40 et 4, 15 m sous la surface. La direction d'ecoulement interpretee 
montre que l'eau s'ecoule vers le fleuve, en direction ouest. 

Taus les resultats analytiques pour les echantillons d'eau souterraine ont ete compares au critere 
« Resurgence dans /es eaux de surface ou infiltration dans /es egouts » de la Politique de protection 
des sols et de rehabilitation des terrains contamines du MDDEP (1998 et revisions), ainsi qu'aux 
recommandations du CCME relatives a la vie aquatique en eau salee. Par rapport au MDDEP, les 
echantillons PO-06-01-ES-1 et PO-05-07-ES-1 excedent les criteres pour les HP C10-Cso, taus les 
echantillons sauf PO-06-06-ES-1 excedent pour les HAM et l'echantillon PO-06-01-ES-1 excede pour 
les HAP. Par rapport aux recommandations du CCME, les echantillons PO-06-05-ES-1 et 
P0-05-07-ES-1 depassent le critere industrial pour les HAM alors que taus les echantillons sauf 
P0-06-06-ES-1 depassent pour les HAP (critere eau salee). 

Un impact est apprehende quant a l'ecoulement de l'eau souterraine contaminee au fleuve 
St-Laurent. De plus, la presence d'une phase immiscible dans la colonne d'eau du puits PO-06-01 a 
ete identifiee. 

En regroupant differentes informations, ii semble probable que des hydrocarbures s'etant deverses 
en 1990 pres du forage F-05-11, se soient infiltres dans les sols jusqu'a la nappe phreatique et se 
soient deplaces dans le sens de l'ecoulement de celle-ci soit en direction ouest. La presence d'un 
mur de palplanche semble avoir retenu une partie des hydrocarbures en bordure du quai transversal 
etant donne que les forages F-06-04, PO-05-7, F-06-02 et P0-06-01 situes a l'ouest du forage 
P0-06-05 presentent eux aussi des sols non-conformes au site au niveau de la nappe (profondeur 
variant entre 2,40 et 4, 15 m) a une profondeur de 3,81 m a !'exception de F-06-04 a 3,05 m. 

A partir des resultats de la presente etude de caracterisation et de celle de mars 2006, les volumes 
de sols contamines ant ete estimes a 3 649 m3 de sols presentant des concentrations superieures 
aux criteres C de la Politique du MDDEP et aux normes de l'annexe I du RESC, a 449 m3 de sols 
presentant des concentrations superieures aux criteres C de la Politique du MDDEP, mais inferieures 
aux normes de l'annexe I du RESC et a 12 633 m3 de sols presentant des concentrations dans la 
plage 8-C des criteres de la Politique du MDDEP. 

6 Dessau-Soprin, /=valuation environnementale de site phase II, Installation portuaires de Rimouski, Rapport final, 045-P004281-101-
HG-0100-00, Montreal, Mars 2006. 
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Dans ce contexte, une intervention aupres de la source de contamination de l'eau souterraine devrait 
etre realisee. A la lumiere des informations recoltees, la presence de sols contamines (>C) a 
l'endroit des forages P0-05-07, F-05-11 , PO-06-01 , F-06-02, F-06-04 et P0-06-05 pourrait s'averer 
etre la source de contamination de l'eau souterraine. Des travaux de rehabilitation des sols devraient 
done etre realises au niveau des sols de ces forages afin d'eliminer la source probable de 
contamination de l'eau souterraine. De plus, des travaux de rehabilitation devront etre realises a 
l'endroit du forage F-05-03 ou des sols non-conformes au site sont presents. Par ailleurs, des travaux 
de caracterisation environnementale supplementaires de l'eau souterraine devraient etre realises afin 
de mieux documenter la nappe d'eau souterraine et definir l'etendue de la phase d'hydrocarbures 
immiscible, si tel est reellement le cas. 
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.LEGENDE : 

F-06-2 FORAGE 
() (DESSAU-SOPRIN, 2006) 

PO-06-1 PUITS D'OBSERVATION 
~ (DESSAU-SOPRIN, 2006) 

F-05-01 FORAGE 
• (DESSAU- SOPRIN, 2005) 

PQ-05-02 PUITS D'OBSERVATION 
~ (DESSAU-SOPRIN, 2005) 

---- LIMITE DE PROPRIITE 

17777] ZONES ESTIMEES 00 LES SOLS SONT 
L:::::L'.L:'.LJ DANS LA PLAGE B-C 

~ ZON ES ESTIMEES 00 LES SOLS SONT 
~ suPrnJEURS AUX CRITtRES C MAIS 

I~ A L''4~ I DU RESC 

~ Z•Il'li::S E'STlll.£e: CO LES SOLS SONT 
~ ;s ~J.IX ES C ET A 
L' • I Dl.i J..£9;; 

NOTE . 
- LES RESULTATS D'ANALYSES PROVENANT OU 

FORAGE F-05-02, N'ONT PAS ETE CONSIDrnts. 

l'10jel 
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Tableau 1 : Programme analytique 

Par11metr~ Methode analytlque 

Parent 
HP C1o'PIVI QC/FIO 24 

HAM 
GCIMS 11 Purge and 

24 
!rap 11 

HAP SIMGC(MS 24 
Fractionnem nt d 

CCME 24 hydrocarburon 
Huiles et graisset rt\ln$1'{1l1in et 

COME 6 HP F4 oar dfiiVlfi16lf1n 

: Aucurie an11ly~e 

N/Ref.: 045-P008306-100,iilG-0100-00-Tableau 1.xl■ 

Hombre d'eehantillons analy!tes 
Sols Eau sotltefl'aine 

Forages Puits d'observation 
Ouplicata Parent Duplfc.ata 

5 5 1 

5 5 1 

5 5 , 
5 

1 . 

Dessau-So~rln lne. 

Parent 
29 

29 

20 

24 

8 

Total 

Oupllcata 
6 

6 

6 

5 

1 

Mars2007 
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T bloilu 2: Releve piezo1J1etrlque du 18 septembre 2006 

Profondeur par rapport 
Elevation au sol 

Flrme et ann~ d'amenagement du puits 
PUlti 

d'obaervation creplne 
SOL 

debut fin 
(m) (m1 (m) 

Pu1ts a·o0serv1t1ori 1m16n1g6 , n •YrU100 

P0-05-0!J 1.62 6,10 6,72 Dor, au•Soprln, novumbr :ioos 
8,10 P0-05-07 1,1!2 6,29 

P0-06-01 1,02 6,10 6,65 
P0-06-0G D :ioou•SOprlri, AoOI 2006 Uii 8,10 6,52 
P0-06-06 l ,!12 11,10 5,95 

Notes: 
- : Aucun produll III i ur• d~111i J pult~ 

N/Rel, : 045-P008306-100-HG-0100-00-Tab1eau 2,xls Dessau-Soprin inc. 

Profondeur par rapport au 
Epalsseur SOL 

prodult eau produit 

(m) (m) (m) 

. 3,52 -
a.62 . 
4,Hl 
3,76 . 

. MO -

Elevations 
--

produit eau 

(m) (ml 

3.20 

' 2,47 . uo 
2,7! 
3,56 

eau corrigee 

(m) 

3,20 

2,47 

2,50 

2,77 

3,55 

Mars2007 
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Tableau 3: So1T1111.1lr1 d" r61u1tot11n11ytlqu11 pour IH •ah1ntlllon1 d110I • Crli• i't du MDDEP • INIT;_ Tj N ~!l~UAI~! D! AIMOUSKI 

P11r1mtfrH 

.Echantmon 
Oated'khan tiUOI\IIIID■ 

Proondeur m) 
HYDRO. PETR 
H droeaibures Pet,v1111tl 
VOLATILS 
Benzene 

I 
llnllit 

m " 

• 

CSorobenz!ne i '" 
I:, too~;M [.._ _ ____ ~.~-l---11=-
srvrene m 
TollJf!ne: j:j 
lox'ii11'-'nes::.:r01:::,::c":-"-------t• 
HAP 
Ac&laont~ne 
A~aDhtVJ~ne 
Mthracene 
BenzOfalan\hrat'en 

m 
m 

mw,;......,..24..-

m =tJ= 
0 

U.I 

m .. 
Notes: 

t'iilK!ijHl1 I 

1 -i !)g!Hiq\11.;il Pl!!Jgn d111 ,,:., ■ 111 '"11d.illl!nll1·1n 6'i ll!!ff!lf,& OOf!I.WY!lll'tll'~Di J!) 
I 11iQlifllilii11 f\lr 114r~Njl~'1f111n1~ /Iii i 1j i illi'~il~~ (Ofli.MfflKlfflinl !k.10U IJii) 

: Non analyse 
"~----•.c9;.,----.. : Concentrationclanslaplage8'Cdo■ atresdelaPolitique 

- ; :~:~:::::~:~:•=~=~ ~~~~!{u:uRElglementsurrenfouissementdessolscontamin~s 

N/Ref. : 045·P0083D6·100.HG-0100-00-Tableau3.xls 

0,0l,O,,u 

; I 

. . , 

' 1 

R6sultatsanalvtlaues 

F-06~3 F-06-04 

CF-8 CF-1 Cf,5 CF~ CF-1 CF-5 I CF-6 CF-1 CF-6 

JO 2006-08-30 2006-08-30 

,57 I 5,33-6,10 0,08-0,76 I 3.05-3.81 I 3,81-4,57 0,08-0,76 I 3,05-3.81 I 3,81--4,57 0,08-0,76 

P0.06-05 

CF-4 
2006-08-29 
2,29-3,05 3,81-4,57 

<100 

<0,1 
<0,2 
<0,2 
<0,2 
<0,2 
<0,2 
<0,2 
<0,2 
0,4 

<100 no 

<0,2 
<0,2 
<0,2 
<0,2 
<0,2 
<0,2 
<0,2 
<0,2 

08 
<0,2 
<0,2 
<02 
<0,2 

<0,2 
0,5 
11 

<0,1 
<0,2 
<0,2 
<0,2 
<0,2 
<0,2 
<0,2 
<0,2 
<0,2 

<0,2 
<0,2 
<0,2 
<0,2 
10 

""" 
1,uu 

<0,1 
<0,2 
<0,2 
<0.2 
<0,2 
1,9 

<0,2 
0,2 
8.3 

0,2 
<0,2 
<0,2 
<0,2 
<0,2 
1,9 

<0,2 
3 
10 

2300 

38 
<0,2 
<0,2 
<0,2 
<0,2 

IIIC~ 

~ ~ ~ cl u ~ ~ ~ 

<0,1 «I.I <0,1 <1 <0,1 <0,1 <0,1 <O 1 

~ ~ ~ cl ~ ~ ~ ~ 

~ ~ ~ cl ~ ~ ~ ~ 

<0,1 <0,1 <0,1 <I 0,1 <0,1 0,1 <0,1 

<0,1 <0,1 <0,1 <1 <0,1 <0,1 <0,1 ..0,1 

<0,1 <0,1 <0,1 <I <0,1 <0,1 <0,1 <0, 1 

..0,1 <0,1 <0,1 <1 <0,1 <0,1 <0,1 ..0,1 

<0,1 <0,1 <0.1 <1 <0,1 <01 <0,1 <0, 1 

<0, 1 <0,1 <0,1 <1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

<lJ,1 <0, 1 <0,1 <1 0,2 <0,1 <0,1 <0,1 

<0,1 <0,1 0,2 <I 0,8 <01 <0,1 0,3 

~ ~ ~ cl ~ ~ ~ ~ 

<0,1 <0,1 <0,1 <I <0,1 <0, 1 <0,1 <0,1 

<0,1 <0,1 0,2 <1 5.J <0,1 <0,1 13 

~ ~ u cl ~ ~ u u 
~ ~ ~ cl u ~ ~ ~ 

<0,1 <0,1 0,7 <1 2,5 <0,1 <0,1 1,1 

Dessau-Sopfininc. 

Mars2007 
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Table,,u 3: Sommalredesn!SIAtats ..,.IY11'ioes pourlH kham,llons dnol - Crtt•re du MDDEP -INSTALLATION PORTUAIRE DE RIMOUSKI 

. ., ....... 
d\~l·on 

Oate u ,,m1nu110nn1 I 

Profon . ., .. , 
HYDR . '" 
Hvdroc 11rtx.1ro1 "'" 
V -; 

I 
no 

Tol\18,.. 
X\'180@ j!IIIDI 
HAP 
--r -

I 
7,12, I 1nfhr1ct,,e 
Au«1nln.line 

•

UD( 

• , .. 
. 

Noltt: 
!I) 
!2) 

N/Rff. : 045-PODS306-IOO-HG-OIOO-OO-Tableau 3.xls 

I - I RESC 
u .... . A I • C Annexe 1 

I 

=i. ,.., I "NXI 3500 I 

0:1 ... 5 • 
m i 01 10 ID 

o., 10 ID ,,, I 10 _II) 

., 0:1 I 10 
02 50 

' • 50 
o., ! 30 ... 50 

. "' ,. 1 100 ... ., 1 10 100 
-ffl 1 10 1 100 
-ffl 1 I "' 
-ffl 1 I "' ..... 0,1 I 1311 ..... 0,1 I ,. - 0, 1 I 18 - 0,1 I 3' ..... 0,1 I 82 

""'"' 0,1 I 3' 
01 ' " 01 I 3' 

~i 
01 I 3' 
• -1 ro 100 
0. '" 100 
01 34 

i i O! 150 
01 • 56 
0 I I 56 

" 01 10 100 
0. f 56 
0. I 56 
U1 1 56 
u, 1 56 

: kiliqu, d; P1~1illiifl Qi! Iii! ,i i; ill!il!ilalon des lerra;ns con1amM1 j"1U f') 
1 llt~~1n;i11t ,,_ .. !'!~/iitj~I\Wlf\l lit~ @nit apntamines (Gowememar.t du Out~tl 

: tl,ounoly14 
1¢w..-•1iiHM ~!'it I!! pl!lg4 1)-Q 41• ~rilt1t~ de la Pol~ique 

6r!'J'11(!8llvfl 11i~1J11,Yli Iii!..! ~1lli1tt O di la Politique 

P0-06-06 

CF.1 CF,2 
2uvo-v8-3 

l;JIP I 0,7&-1 ,~L 

620 

, .. , 
,01 . 
; 

< I 

' 
<0,1 
...,,, 

di.I 
<Q,I 
di.I 
dl,I 
di.I 
di.I 
41 
<IU 
<0.1 
dll 
,o 
<0 I . 1 
< ,o . I . I 
,·1 
,n 
< 1 

' I 
~ I 

, 11.1 

I onai11lio11 ,,111trl,illi .i• norma, d~ ~1nnexe 1 du RSglement sur l'eri lt•Jlr~111t111f~ •W ••l~i•)nlij•Olnill 

Ct -6 

... , ... , 
, 11111 

~· 
,o., 

"·' <0 2 .. 
~•-• ... , 
<O L__ ~. 
i:f1.1 
dl,1 
<Q.I 
u ~· D.2 
41 
<Q.I 
~ I 

<0,1 
<ii.I 
.0.1 
,Of 

1 

J 
< I . i 

L 
02 
0 3 
.01 
,0,1 
, 0 1 
<11.1 

Rtsultatsanalvtlqun 

F_.... F-Oi-08 

"'" CF-4 CF-2 CF-e CN 

31 2006-06-31 

u, 6-1,52 I 2,29-3,05 I 4,57-5,33 0,76-1 ,52 I 3,81-4,57 0.7 

.,. 700 <100 11JUIJ 1,u 

<0,1 <0.1 <0,1 <0,1 <0, 1 <II, 

<0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <02 <0 
<0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 

<0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 . 
<0,2 <0.2 <0,2 <0,2 <0,2 < I 
<0,2 <0.2 <0,2 <0,2 <0,2 ' <0.2 <02 <0,2 <0,2 <0,2 

<0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0.2 
<0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0.2 < I 

<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 .,. 
<0,1 <0,1 <0,1 <D I ' <0,1 

<0,1 <0,1 <0,1 <01 <0,1 

0.1 <0,1 0,1 <0 1 ·~ 0.1 <0.1 0,1 <() 0) 

02 <0.1 0,2 0,1 .,. 
<0,1 .. ..._ , 

"'"' <0,1 
0,1 ..... au ..... 02 
0.2 ..... •. O) 03 

<0,1 .... .. , ◄ I «1,1 

<0,1 ..... .. ~ ..... . <0,1 

<0.1 _,.I ... .., 4),1 
,o 1 <0,1 dl.1 ,0 1 1 di. 

<0,1 <0,t ,11. 1 «f l • <0 1 
0,2 <0,1 01 U.1 O!_ o, 
<0,1 <0,1 «l l .,.1 . 1 0 3 

<0,1 <0,1 <0 1 <0 1 . 02 
<0,1 <0,1 dl-,-- , 0 1 '° <0,1 <0,1 di . .o 1 dJ. 

0.2 <0,1 •. , 02 1 

02 <0,1 o• OJ 0·3 OG 
<0,1 <0,1 ""' , u.1 dl1 "'" <0,1 <0.1 , o I <11.1 <II.I 01 
,;:Q,1 <0,1 ,0 1 dJ 1 ii)j__ o, 
<1l,1 <0,1 ,u. l <11, J dJ,!_____ 1.1 

Oessau-&.~ 

F-06-09 ,-011.10 

CF-6 ""' 1.,F-1 
2000.09-01 2 

~ n 1-4.fl7 0,76-1,52 0,08-0,76 

""' 
<1 00 

< I <0,1 
<0,2 

' <0.2 

' <0,2 
<0,2 
<0.2 

; <0,2 

' <0.2 
,, <0,2 

~u~i- - <0,1 <0,1 
dl,1 <0,1 <0,1 
<0,1 <0,1 <0,1 
4),1 <0,1 <01 
41 <0.1 <() 1 

I 0,1 <0,1 
41 <0.1 <01 
41 <0,1 <() 1 
dl,I 0.2 <1l,1 
dl,1 <0,1 <0,1 
dl,I <0,1 <0,1 
dll <JJJ ~, 
< I <O\ <0 1 
< <0 I <0.1 

0 I , 0.1 . <i0,1 
1 < 1 , 01 
I ' . 
I 1 ,o 

01 M . 
0~ 01 <O 
dJ.1 Of ... 
•O 0·2 -:01 
<() I ,., , 0 1 ... .. , ""·' 

F-06-11 F-06-12 

CF-2 1.,f.1 

', t u 

""" 
' ' "·' 

,Ol . ,01 
,o, . . .. , .. , . , 0 2 

, 01 
., ,.:. 

< 
; I 

' I 

' . 
' 
I_ 

<0 I 
, 01 

I 
, ·1 
; 

' 1 
, 01 
<()f ..., 
di. I 
<()J 
, 01 
, o 1 
, O I 
, 0.1 ... , ~, 
<U,1 

F-06-13 

' u . 

Ct·1 

10 

, u 

"" 
, o , 

'I 

' ... . 
,o .. 
; 0.1 
, 0.1 
«I. I 
'-I I ... , 
, 0,1 
,o. 
, 0.1 
<0 1 

1 . I 
; 

• 
' 1 

I 
,I 
1 .... ... , ..,, 

4 1 
<11, 1 
<0.1 
<0.1 
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Tableau 4 : Sommaire des resultats analyliques pour les echantillons de sols preleves dans les foragesen profondeur ' • Criteres du CCME' 

Notes : 
(I) ~, 
Pl 

(4) 

,,, 

NIR8f. : 045-P008306-0100-HG.o100-00-Tablsau 4.xls 

0,030 
0,37 

0082 

11 

3,81-4,57 
sable 

rossiElre 
11 

1400 

3100 
110 

Qui Oui 

-- 0,13 
0,7 0,91 
1,7 1,3 
57 
61 

16 
4,3 
5,9 

: Profondeur minimale de 1,5 m a partir de la surface. 

: CritElre du Conseil Canadien des Minislres de l'Environnemenl (2001). 

5,3:l<i,10 
sable 
rossiElre 

17 

ND 
ND 
ND 
ND 
21 

Non 

ND 

08 
44 

PO-ll6-06-CF-6 

200~8-31 
lndustriel 

3,81-4,57 3,81-4,57 
sable silt et sable 
rossi8re rossiElre 

25 31 

470 450 48 ND 
460 420 40 2100 ND 

ND ND 
230 760 450 770 87 
ND ND 590 53 ND 

Qui Qui Non Qui Qui 

ND ND 
ND 0,3 0,05 ND 
ND ND 
ND 11 064 ND 
0,09 5,2 25 0,04 
0,09 6,3 0,04 

: La texture du sol comporte deux choix soil : !i!m pour les sols demi la granulomElbie est inferieure a celle d'un sable(< 0,08 mm) el grgssiere donl la granulomEllrie est Elgale ou supElrieure a celle d'un sable(> 0,08 mm). 
: Lavoie d'exposition correspond au critElre : « Protection de l'eau souterraine et de surface pour/a vie aquatique ,. 

F-ll6-07-CF-4 F-ll6-07-CF-6 

2006-08-31 200~8-31 

2,29-3,05 3,81-4,57 
sablesilteux silt et sable 

rossiElre rossiElre 
18 33 

ND ND 
ND ND 
ND 26 
32 240 
110 300 

3300 
191 

Non Non 

ND ND 
ND ND 
ND ND 
ND ND 
ND ND 
ND ND 

: t:tanl donnEI qu'aucune valeur n'Eltail dEllennirlee pour la voie d'exposition correspond au critere c Protection de l'eau souterraine el de surtace pour la vie aquatique , , les valeurs de la voie d'exposition c Contact avec les sols Elcologiques , onl Elle retenues, 
: Valeur excedanl le aitere du CCME. 

DessaU-Soprininc, 

F-ll6-08-CF-6 

~8-31 

3,81-4,57 
sable et silt 

rossiElre 
32 

ND 
ND 
12 
86 
ND 

Oui 

ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 

F-ll6-0~F-6 

2006-09-01 

3,81-4,57 
sable et silt 

rossiElre 
32 

ND 
ND 
20 
180 
28 

Oui 

ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 

Mars 2007 
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Tableau 4: Sommaire des risultats 1n1tytiques pour les echantillons de sols pl'eleves dans les forages - Criteres du CCME1 

Unites I Critel9 CCME Paramitres 
PO<l&<l1 F.o&<l2 

lndustriel 
chantillon CF .. CF-1 CF .. CF-8 

Date d'6chantillonnane 2006-08-29 200&-08-30 
Profondeurfm) 3,81-4,57 0,08-0,76 I 3,81-4,57 I 5,33-6,10 
HAP 
Acenat1hlene ,,. n, 

Antmcene 
Bonzo a1anttvacene 
a- alovrene 
B=, r\+M,kllklorantMne 
a- c)oh8nanthl'ene 
B ho ... 
ChM ne 

-

0,h~' 

ne 

"' 

~ 
Phenanttvene 

ne 
2.u, lalene 
1.u, lal8ne 
1,3-0imethvlnaohtalene 
2,3,5-Triffl81hvNohlal8ne 

Notas : 
(1) 

ac 1,3 <0,1 0,6 
ac <0,1 <0,1 <0,1 
ac <01 <0,1 01 

maka 10 <0,1 <0,1 0,2 
ma ca 07 <01 <01 <01 

~ 10 <0,1 <0,1 0,1 

~ ac <0,1 <0,1 <0,1 
ac <01 <0,1 <01 
ac 0,1 <0,1 0,2 

m 10 <01 <01 <01 
ac <0,1 <0,1 <0,1 
ac <0,1 <0,1 <0,1 

m ac <01 <0,1 <01 
maka ac <0,1 <0,1 <0,1 

~ ac 0~ <0,1 04 

~ ac 2,6 <0,1 1,6 

~ 10 <0,1 <0,1 <0,1 
m ac <01 <0,1 <01 
m 22 22 <0,1 8,9 

50 6.7 <0,1 3,3 
100 0,7 <0,1 0,5 
ac 43 <0,1 15 

m ac 38 <0,1 15 
maka ac 45 <0,1 22 

~" ac 10 <0,1 7,6 

Critere du Conseil Canacien des Minisues de fEnvironnement (2001) 
Aucunuitere 
Non analyse 

:::::::::::::;5,;;:9:::::::::::: Valeur excedant le critere OJ CCME. 

NiRef,:045-P008306-0100-HG-OHD-00-Tablea.J4.Xls 

<0,1 
<0,1 
<01 
<0,1 
<01 
<0,1 
<0,1 
<01 
<0,1 
<01 
<0,1 
<0,1 
<0 1 
<0,1 
<01 
<0,1 
<0,1 
<01 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
0,1 
<0,1 

F.o&<l3 

CF-1 CF-6 
2006-08-30 

0,08-0,76 3,81-4,57 

<0,1 <0,1 
<0,1 <0,1 
<01 <01 
<0,1 <0,1 
<01 <01 
<0,1 <0,1 
<0,1 <0,1 
<01 <01 
<0,1 <0,1 
<01 <01 
<0,1 <0,1 
<0,1 <0,1 
<01 <01 
<0,1 <0,1 
<01 <01 
<0,1 0,2 
<0,1 <0,1 
<01 <01 
<0,1 oi 
<0,1 0,3 
<0,1 <0,1 
<0,1 0,4 
<0,1 0,9 
<0,1 1,7 
<0,1 0.7 

....,,, 
CF-1 CF-6 

2006-08-30 
0,08-0,76 3,81-4,57 

<1 0,3 
<1 <0,1 
<1 01 
<1 <0,1 
<1 <01 
<1 <0,1 
<1 <0,1 
<1 <01 
<1 0,1 
<1 <0,1 
<1 <0,1 
<1 <0,1 
<1 <01 
<1 <0,1 
<1 02 
<1 0,8 
<1 <0,1 
<1 <01 
<1 5,3 
<1 1,4 
<1 0,2 
<1 8,7 
<1 6,2 
<1 7,2 
<1 2,5 

R9sultats an-nues 

PO<J6.<l5 PQ.06.06 ...... , 
CF-1 CF_. CF-6 CF-2 CF-6 CF-2 CF-4 CF .. 

200&-08-29 2006-03-31 
0,08-0,76 I 2,29-3,05 I 3,81-4,57 0,76-1,52 I 3,81-4,57 0,76-1,52 2.29.J,05 4,57-5,33 

<0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 
<01 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 0,1 <0,1 0,1 
<01 <01 <01 <01 0,1 01 <01 01 
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,2 0,2 <0,1 0,2 
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 
<01 <0,1 <01 <0,1 <01 0,1 <01 <0,1 
<0,1 0,1 <0,1 <0,1 0,1 0,2 <0,1 0,1 
<01 <0,1 <01 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 
<01 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 
<01 <0 ,1 <01 <0,1 03 0,2 <01 05 
<0,1 <0,1 0,3 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 
<01 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 
<0,1 <0,1 13 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 
<0,1 0,2 0,6 <0,1 0,2 0,2 <0,1 0,3 
<0,1 <0,1 0,1 <0,1 0,3 0,2 <0,1 0,4 
<0,1 <0,1 13 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 
<0,1 <0,1 5,9 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 
<0,1 <0,1 4,6 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 
<0,1 <0,1 1,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

DessaU-Soprinin::. 

....... ....... 
CF-2 CF .. CF-2 CF-6 

2006-08-31 200&-09-01 
0,76-1 ,52 I 3,81-4,57 0,76-1 ,52 I 3,81-4,57 

<0,1 <0,1 0,1 <0,1 
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 
<01 <0,1 <0,1 <01 
<0,1 0,1 oi <0,1 
<01 01 02 <01 
0,1 0,2 0.4 0,1 
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 
<01 <0,1 0,2 <01 
0,1 0,2 0,3 <0,1 
<0,1 <01 <0,1 <01 
<0,1 <0,1 <0 ,1 <0,1 
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 
<01 <0,1 <0,1 <01 
<0,1 <0,1 <0 ,1 <0,1 
0,1 04 0,6 03 
<0,1 <0,1 0,3 <0,1 
<0,1 <0,1 0,2 <0,1 
<01 <0,1 <0,1 <01 
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 
0,2 0,2 1 0,1 
0,1 0,3 0,6 0,2 
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 
<0,1 <0,1 0,1 <0,1 
<0,1 <0,1 0,4 <0,1 
<0,1 <0,1 1,1 <0,1 

F.()6.10 F.OS-11 

CF-2 CF-1 
2006-09-01 200&-09-01 
0,76-1 ,52 0,08-0,76 

<0,1 <0,1 
<0,1 <0,1 
<0,1 <01 
<0,1 <0,1 
<0,1 <01 
0,1 <0,1 

<0,1 <0,1 
<0,1 <01 
0,2 <0,1 
<0,1 <01 
<0,1 <0,1 
<0,1 <0,1 
<0,1 <01 
<0,1 <0,1 
0,1 <01 
<0,1 <0,1 
<0,1 <0,1 
<0,1 <01 
0,1 <0,1 
0,3 <0,1 
0,1 <0,1 
0,2 <0,1 
0,2 <0,1 
0,2 <0,1 
<0,1 <0,1 

F.()6.12 

CF-1 
2006-09-01 
0,08-0,76 

<0,1 
<0,1 
<01 
<0,1 
<01 
<0,1 
<0,1 
<01 
<0,1 
<01 
<0,1 
<0,1 
<01 
<0,1 
<01 
<0,1 
<0,1 
<01 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 

F.()6.13 

CF-1 
2006-08-31 
0,08-0,76 

<0,1 
<0,1 
<01 
<0,1 
<01 
<0,1 
<0,1 
<01 
<0,1 
<01 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 

Mars'}J1Jl 
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Tableau 5: Sommaire des resultats analytiques pour les echantillons d'EAU SOUTERRAINE 

Parametres 

Chlorobenzene 
1,2-Dichlorobenzene 
1,3-Dichlorobenzene 
1,4-Dichlorobenzene 
Ethylbenzene 
S ne 
Toluene 
Xylenes Totaux 
HAP 

Fluorene 
lndeno 1,2,3-cd ene 

Notes : 
(1) 

(2) 

(3) 

n.d. 

Crltere d'eau souterraine 1 

Unites Resurgence dans les eaux de Criteres du 
surface et infiltration dans les CCME 2 

Resultats analytiques 

egouts 

P0-0&-01-ES-1 
2006-09-13 

ug/L 3500 51000 

590 110 9 
130 <4 
70 42 <4 

15000 <2 
110 <4 
420 50 
190 <2 
580 215 29 
820 2100 

67 5,9 3 <5 
<5 

11000000 4,4 3 <0,3 
4,9 0,012 3 <0,2 
4,9 0,018 3 <0,08 
4,9 <0,4 

<1 <1 
<1 <1 

4,9 4,5 <0,3 
<0,2 <0,2 
<1 <1 

<1 
4,9 
2,3 

1400000 
4,9 
340 1,4 

30 0,4 3 

1100 000 0,025 3 

<1 <1 

: Pol tique de protection des sols et de rehabilitation des terrains contamines (MDDEP) 

PO-06-06-ES-1 P0-05-06-ES-1 PO-05-07-ES-1 
2006-09-13 2006-09-13 2006-09-13 

<100 <100 12000 

<0,2 <4 
<0,2 <4 <20 
<0,2 <4 <20 
<0,1 <2 <10 
<0,2 <4 <20 
<0,1 580 1400 
<0,1 <2 <10 
<0,1 50 38 
<0,4 3400 5000 

<0,05 <0,05 <5 
<0,5 <0,5 <5 

0,17 0,03 0,3 

0,14 0,025 0,11 
0,24 
<0,1 
<0,1 
0,18 
0,02 
<0,1 
<0,1 
<0,1 

0,08 
0,08 
0,14 

0,25 

I ' 

<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 

0,05 
<0,1 
<0,1 
0,03 

<0,02 
<0,1 
<0,1 
<0,1 

0,14 
11 

0,5 
3,8 

<0,1 
6,6 

<0,1 
<0,1 

<0,4 
<1 
<1 

<0,3 
<0,2 
<1 

<1 
<1 

: Recommandations canadiennes pour la qualite de l'environnement du Conseil canadien de ministres de !'Environnement (CCME), Recornmandations pour la 
protection de la vie aquatique en eau saJee 

: Etant donn8 qu'aucun critere n'existait pour ces param8tres dans l'eau sales, le critere d'eau douce a eta utilise. 
: Non analyse 
: Aucun aitere au nonne 
: Nondetscte 

~-----~-----~: Concentration superieure au critere « Resurgence dans /es eaux de surlace ou infiltration dans Jes Bgouts » de la Politique du MDDEP 

2 000 

~ 

: Concentration superieure aux Recommendations canadiennes pour la qual te de l'environnement du Conseil canadien de ministres de !Environnement (CCME), 
Recommandations pour la protection de la vie aquatique en eau saI88 {au eau douce) 

: Concentration superieure au critere • Resu111ence dans les eaux de sulface ou infiltration dans les egouts » de la Politique du MDDEP et aux Recommandations 
cenediennes pour la qualite de lenvironnement du Conseil canedien de ministres de !'Environnement (CCME), recommandations pour la protection de la 
vie aquatique en eau salee (ou eau douce) 

N/Ref. : 045-P008306--0100-HG-0100-00-Tableau 5.~. OessaU-SOprin inc. 
Mars 2007 
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Tableau 6 : Sommnl.rtt da■ oaractoristlques de l'eau purgnc a partir dot puits d'observation 

Point d'echantillvnti■Gi bated• la purge 
Volume di purge Volum, purae 

C1r111 rl1tlqu1111 physiques thaortque (L) (L) 

Puits d'observation am1n111111 par Deuau,Soprin, 2005 
PO-05-06 81 Bil eau trouble 

PO-05-07 M .~ oau trouble tiOlr~lfO, or¢sence d'iridG$CQlice et moyennes 
Odeur dihvdrooarburlis 

PO-06-01 18-MPl-06 81 aa &all trouble nolr4!r I w,aonce d'irideacorice et legeres odeur 
d'hvdroca.rk111ii* 

PO-06-05 74 7G Ioou trouble arl!l!ltro ct 16o~res ode1,ir d'hvdrocarbures 
PO-06-06 102 foG o;i.u trouble anatUro 

N/Ref.: 045-P008306-100-HG-0100-00-Tableau 6.xls Dessau-Soprin inc. 



P111/MtrN: 

........... .. -
~ aroc..mvru P6Ir(lli11t 11..111"'A',1' 

,~ 
··lino . 

FlUOl'ene 
lndencx1 .2.3-cdlovrene 
3-Metnvlcholanthrene 
Naontalene 

. 
!ePMnanlhreoe 

1 8th aotaJene 
2 3.5-Trimetnvinaphtarene 

flfjn1ene 
Toluene 
Eth1 lbenzene 
o-X\IIElne 
IP+m·X~lene 
xvIenestotau• 

F1 C6-C10 
F11C&C10I 11111"1"-
F2 C10,.C 10 l~il!f/ilil k'lni 
F3 C1&C341 I¥JIUM111fl!OOII 
F4 (C34-C5 r nvl l 1• I■1 l11 'ii1ii) 

.Vi!~ ~ .ara_,_,,.""'"''c' 1c:., 

NC 
NO 

WRel. : 045-P008306-1OO-HG-0100-00·T ableau 7 ,xis 

I 

:1 

I 
I 

-
lltNf 

~ 

... 
I 
I <0.1 
I <0.1 ,,,,.,., <0.1 

"""" <0.1 
<0.1 

no1'1 <ll.1 
<0.1 

malka «l,1 
mo/Im «l,1 
mol\m «l,1 
mo/ko «ll 
mo/ko <0,1 
mo/ka <0,1 
mo/ko <0,l 
mo/Im <0,1 
mo/ko 0,2 
mo/ko <0,1 
mo/ko <0,1 
mM<• <0. 1 
mo/ka 0.3 
mQ/kQ <0,1 
malka 0,4 

mo/ka 0,9 
mo/ko 1,6 
mQ/kq 0,7 

U<YQ ND 
UWQ 0,4 
uQ/a 3 .... 1;5 .... ... .... 8 

"" 450 

"' 4") 

"' 6') 

IJ 210 
IJ 

,., 
udo 

Param0trenon-analyse 
Vl'lleurnon-calculable 

: Non-d81eci8 

~ I &an-N 
l!U'1l -~ 

r,u -.r.l' .... <U • 
<Q,1 I fiC ""' <U 
<Q,1 IC ,c I cU 
<Q,1 fiC <n -· dlc1 fiC <n .. 
<Qc1 IC "'' IIJJ 
4 1 fiC "" ,.. 
<Qc1 IC "'-1) = • 
<0,1 LJ <U, l , •. , 
<0,1 <0,1 u. 

<0,1 ,01 <0 I 
<0,1 <0,1 , OJ__ 
<0,1 N <0,1 
,0 1 - N <0,1 
<01 ___jj '° ' . 
<0,1 - 0,1 
0,2 <01 ' I 

<Q,1 <0,1 < I 
<01 <01 , 01 
0,2 <0, 1 .. 
0,3 <0.1 • 
<0,1 0,1 u 

04 <0,1 '" 
0,9 <0,1 -tG'I 
1,7 <0,1 , 01 

0,7 __JJ <0,1 '"· 
IOI 

ND - ~i;---- ND 
0,3 ,11 ND 

z• ND 
11 ND 
S,2 ND ~ 
6,3 ND ... 
'70 ND 
460 NO D 
eeo ND ND 
2.'.)0 180 
ND 590 

- ·~ · 
_,_,ill) IIU'-ll! _..,.a.a, ~-(I+ 

l[UI.A. 

(F-.cF') ~~ 

- no <TOO NC ___Jj~ 

,c I <0,1 <0,1 NC 
l!iC <0,1 «l, 1 NC . 
l!iC <0,1 <0,1 NC 
1,C <0,1 01 NC 
I.: <0,1 0 1 NC ., 0,2 0,2 000 
r,c <0,1 «l,1 NC ,, 
~ <0 1 «l,1 NC 
NC <0, 1 0,1 NC . 
NC <0.1 «l, I NC j 

NC <0,1 <0,1 NC 
MC <0,1 <0,1 NC , , 
NC <0,1 <0,1 NC 
~ - <0,1 <0, 1 NC 

,~oo 0,3 05 50,00 •· 
NC <0,1 <0,1 NC 

; <0,1 «l,1 NC 
<0,1 <0, 1 NC 
<0,1 <0, 1 NC 
0,2 0,3 •"1.00 

00 0.3 0.4 28.57 
NC <0,1 <0,1 NC 
NC <0,1 <:0,1 NC , , 
NC <0,1 <:0,1 NC 
NC <0,1 <0,1 NC 

00 29,64 
NO ND NC "" 
ND ND NC "" 
NO NO NC "" 
ND NO .., 

NC ND ND ,., 
N<' ND ND Ill 

NC 
NC ND ND ,., 
NC ND ND ,., 
NC ND 26 •o 

llil66 88 2'0 .. 
"'· NO 300 N 1)50 

11 18 
I 

Dessau-Soprininc. 

I -=• l!<lrt-l(l\J 

Z1v 27.03 

, .. NC .. , NC 
~ NC 
dll NC ... - NC 
<0,1 NC 
=:t NC 
«11 NC .. NC 
, u, NC 
«l I NC ... , NC 
, 01 NC . .. NC 

"' NC 
,01 NC 
, 01 NC 

' " NC 
, 01 NC . 1 NC 

< NC 
• 1 NC ., NC . NC 
<, 1 NC 

NC 
NO NC 
NO NC 
ND NC 
,11D NC 

•o I NC 

•• I NC 
NC .., r,,; 

IIO r,,; 
Ill NC .,, 952 

"'' 6 45 
Tti 

- ·" (f-~~ 

114 

«>1 
«l,1 

«l,1 
«l,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0.1 
«l,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<Q,1 
d),l 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<:0,1 
<0,1 

NO 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 

ND 
ND 
18 

150 
32& 

2ti2 I 

~150-1 

<\00 

<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0.1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
«l,1 
<0,1 
<01 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0.1 
<0,1 
<0,1 

NO 
ND 
ND 
NO 
NO 
NO 

ND 
ND 
NO 
9S 
210 

'" 

fun-A • 

nc 

NC 
NC 
NC 
NC 
NC 
NC 
NC 
NC 
NC 
NC 
NC 
NC 
NC 
NC 
NC 
NC 
NC 
NC 
NC 
NC 
NC 
NC 
NC 
NC 
NC 
NC 
NC 
NC 
NC 
NC 
NC 
NC 
NC 
NC 
NC 
NC 

44.90 
4151 
'320 

53 02 

Jandw2007 
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Tableau 8 : Sommaire des resultats analytiques pour les echantlllons d'EAU SOUTERRAINE dupliques 

Pira~tres Unltk P0-06-05 OUP-101 Ecart relatlf 

Echantllloni I 
[P0-06-05) ('4) 

HYDRO. PETROLIERSTOTAUX 
Hydrocaioores Pauo«ers (C111~l ugll 660 2400 113.73 
METAU)( 
Benzooe ITIOII 1900 1200 45.16 
Chloroboozooe """' <20 <4 NC 
12·Dlclilo,Obeflzene mall. <20 <4 NC 
1 3-Olchlorobeozilne mall.. <10 <2 NC 
1,4-0JChlorobenz~ne mo~ <20 <4 NC 
E:lhVllenzene man 1500 960 4390 
Stvrene mlYI. <10 <2 NC 

oluene mall 6400 4200 41 51 
,;vJenes T OO!UX mQ/L 1:m 4400 49,57 
HAP 
AcenaDlltene UCIII <5 <0.5 NC 
AcenaPhlV16ne UCl/1. <0,3 <0,3 NC 
Anthracllle uCl/1 <0.2 <0,2 NC 
Benzc aummraoonc 00'! <0.4 <0,C NC 
BenZCI a10111ene UCl/1 <0,06 <0,06 NC 
Benzo b+l+k)fluorantllene ua/1. <0,3 <0,3 NC 
Benzo c)phenanlhrene IJ(l <0,2 <0.2 NC 
Benzo alil08M81l8 U(/L 0.3 <01 NC 
Dfl= ne UC <1 0,3 NC 
Dtbenz(a.hJanthracene u;/l <0.l <0,1 NC 
Dibell7<lle.hmvrene LJ[ 170 63 9185 
DibenzO(a,ijpyrone oo/L 1 3 OA 10588 
OibeilZO{a,1111Yrene oo/L 0.3 <0,1 NC 
cluorantMne U(lll <5 <5 NC 
•Iuorene ua/l <1 <1 NC 
ndel!O! 1.2,3-cdlP'!rilne UC <1 <1 NC 
,11;>nhla~ne UCIL <1 <1 NC 
Phf!\antllr6oe IJ!llL <1 1'1 NC 
1n rene us; L <1 <1 NC 
1,3-0imeth~ lnlll)hlalene UCI L <1 <1 NC 
H,l.,,.,tiaor, ta fine Ullll. <I <1 NC 
2,3,5-TrimefhvWlallmalene Ill] 54 17 104,23 
2-Melll• nRontalene oo/L 31 9 110,00 
Hl~thv~threne ua/1 <10 3 NC 
7 12-l)inethV1Jen1B11thra00111! uwi. ~10 ~1 NC 

N/Ael, : 0'S-P006306-100-HG-0100-0~Tableav 8)(13 011$S!iu•Sop,1" Inc. 



Tfb!o~ t I !!lrriallan diii viiiumo, d, •olii ~onr lo ~•~1nir11lari cedonl In c,11., .. 8 ~Ii 1,!00EP 

Praloltd1urd1 l'tv!Olldtur H!knlO(m) .. 1, 
Volumi i1lllnl d11 IDil canl1mln61 

fio h1111Ullon !nil contlfflln1uon 
Jni>tnplJ<>a) 

Pitifflilttl! nllHIHt 
1 P,ra1~H 4•e641nt lu 

P•r1m•tr1111.dd11111l lff tp11111umtmlt ;, critllO C du MCCl£P, ,\!IOd• l(ill 09nillnlnt11idd1ht 
Polygoo1 ,o,~v, £,h,nlilon a.c dtt oiHllr111fw m<~k11611..,,.l trlil11t C du MODEi' ii Ntlllftdu IOI II conllmln1Uon Im) pq!ygono(m~ $o!t ,ool,mlnll !1111 IA &or, contamlni11,:c6dlnt 

MOO~~ l11nno• I du RESO plogt e-c d111ri1lr1 du !ii 9ritir11 D du MD01Ift1 ltt crlt- C du MDOEPtt l'annau I dU REse mill lnfjrl1~1' j l'1n_q1n I Iii I do I Mllflf;ii r1rintl(t I du RES(: 
,ti ft I~ 

I PO-OG-1 CF~ HAP ~PO--"- ,t ,vi!oc, Sot,~ !I.Dt .. , J.116 8, IQ 3,01 S82 ms 

2 F--06·2 
CF-1 HPC1o·C50 

- (l,,bfi v.uo v.ro "·"" U,/tl """ J70 m 
CF-6 HAM HAP HPO..<J,, O.b~ 3.81 4.57 3,05 5.33 wwu 378 182 

CF-5 HAM ~ll!ila 3.05 3,81 3.05 3,81 lf'M 790 .,,. 
3 F-06-3 Sobie J!' 700 1210 CF-6 HPCw.C~ et HAP 3.81 4,57 3.81 5,33 

CF-I HPC,0-Cso . SubfogravelitJK 0.08 0.76 
. -

0.08 0,76 nnn 335 UI 

4 F-06-4 CF-5 · 11tfW,i~ a-1~ 3.05 3,81 229 3.81 ' " 336 ... 
CF-6 HPC10-C00 et HAP llabio 3.81 4.57 3,81 4,57 a·rn 331 m 

CF-1 
HPC10-C54:, et HAM ,xylen~ S.bio 0,08 0.76 0,08 0,76 O.!I 578 3Bl 

totau,c) 

5 P0-06-5 HPC10-Cso et HAM iKYlene!a l,!I CF-4 Soble 2,29 3.05 2.29 3.61 570 871 
lolaW<) 

CF-6 HPC,o-C50 HAP iW~ SIii~ 3.81 4.57 3,81 4.57 a,n 670 Oi 

6 F-06•7 CF-2 HPC,o-C!ill Giblo DffWltox 0,76 1,52 0,76 1.52 1'10 923 1of 
7 F-06-8 CF-2 HPC,o·Cso - fJib!o DIIIVDleux 0.76 1.52 0,76 1.52 n1n li 23 B!3 

8 F-06-9 CF-2 HPC10-Cro et HAP . Smble 0,76 1,52 0.76 1,52 U /0 17◄5 1329 

9 F--06-10 CF-2 HPC,o-C50 9.tlll ot-r 0,76 1.52 0,76 1.52 o,n 1805 1417 

10 F-05-3 
- CF;2 HPC10-C.so - 81blo otn-r 0.76 1.52 0,76 1.52 O,'i! ,oo 11 

14 P0-05-6 Cf'I HAP . ,:;iihloii!'flVnliriJK 381 4.57 3,81 4,57 "'" 2450 m2 

11 P0-05·7 
CP· l HPC,o·Csa ~"""'"' 0,15 0.76 0.15 0.76 0,ftl 181 113 

Cf-0 HPC~-C~ et H/111 - Slib0gnr1,1.1ux 3,81 4,57 3,81 4.57 o,,n 165 m 
13 F--05-8 OF-e j,if'() • • c,,...- - - Sob~•mllt!ix 3,81 4,57 3.e,J ,oi· I n,n UB6 749 

--
15 F-05-10 _c_r-2 HPC,,C,, - &Ible 0.76 1,52 0.75 ~ I o•,n ~M 2017 

12 F-05-11 cp,t - - tll'Cw-0,,, Sabio 0.76 1.52 0.75 I.st I a,n 85 13 

TOTAL 12133 MD 

: · du De\'eloppOmonldUnibll, dt r mmlOrr,ent et des Pares du Quebec 

:~ tsur l'enfouisGQmontdv1irollOOfll1UFJl!'IGI 
,__,,,.___. . Co'art.l.lions probablnmnnl attribuotio,1 , Uhl paltJCule d'asphalle. 

Dessau-Soprinir,c. 



Tableau : Sommaire des r8sultats analytiques pour les khantillons de sol - Caracterlsation environnementale de mars 2006 - Criteres du MDDEP - Installation portuaire de Rimouski 

Param6tres 

chantlllon 
Date d'ltchantillonnaqe 
Profondeur m 
HYDRO. PETROLIERS TOTAUX 
HYdrocatbures Petroliers {C1 0-C50l 
CONVENTIONNELS 
L'vanures Totaux 
METAUX 
AroentlAo) 
Arsenic(Asl 

~· I 
ICFnoan&se(~I 

.I~) 

HAP 
Acenaoo1ene 
Ac ~oe 

Auoranlh!ne 
Auorene 

I 
IBPCTotaux 
Note, . 

NIA<l. •04\ 1'11111111111IIII IIUIDIIII.DIIN1111'ii tlli 

I Polltlque I RESC 
Unites A B C Annexe 1 

I I I 

I m~KQ 300 700 3500 10000 

I mOlko I 2 I 50 500 I 5900 

m 2 20 40 200 
m 6 00 50 250 
m 200 500 2000 10000 

1,5 5 20 100 
m 15 50 300 1500 
m 85 250 000 4000 

40 100 500 2500 
m 5 50 300 1500 
~ no 1000 2200 11000 
me 2 10 40 200 
m 50 100 500 2500 

mo" 50 500 1000 5000 
m 110 500 1500 7500 

mcka 0,1 10 100 100 
mcka 0,1 10 100 100 
mcko 0,1 10 100 100 
=•o 0,1 1 10 34 
moko 0,1 1 10 34 
moka 0,1 1 10 136 
=•o 0, 1 1 10 56 

= 0, 1 I 10 18 

= 0, 1 1 10 34 

= 0,1 1 10 82 

= 01 1 10 34 

= 0,1 1 10 34 

= 0,1 1 10 34 

= 0,1 1 10 34 
m0<a 0,1 10 100 100 
maco 0,1 10 100 100 
m 0,1 1 10 34 
m 0.1 1 10 150 
m 0 1 5 so 56 
m 0,1 5 50 66 
m 0,1 10 100 100 
m 0,1 1 10 56 
m 0,1 1 10 56 

0,1 1 10 56 
0,1 1 10 66 

I =•o 0,05 1 10 50 

jiolll~~il't d! prl'i9D!klp !MIi ivli ~i 1lti, ;t,~11~ 1p1j,,;1 (i.l !llrili'III annliunfn•• (t.! NV) 

l!~yfir-,,;M iii11 riu!li'.ii.il ;~ itf1i~l\l •'Jit •~ UMiimlr'411 (ADtw11numool ou OIJAWD) 

• N011•wyt1 
, Ci1J111-!!nl11111,.M1il11u11 111 11!~11~ 11 e ,i111 ~n1tr1!1 ,kl Ir. µ,~rn,1u• 

Ci~ 11 !' ll l~ll11f1 i1••~'v'' AUr~,ll~!tl n liu hi rai1t111.li 

F-OS-01 F-05-02 

CF-1 CF-1 
2005-1 1-03 2005-11-02 
0.02-0,66 0,15-0,76 

1400 l90 

I 

<2 <2 
<6 , 6 
27 20 

<0,5 <0,5 
4 3 
11 6 
7 7 
<5 <5 

570 650 
<2 <2 
8 7 
6 , 5 
18 17 

<0,1 <0,1 
<0,1 <0.1 
<0,1 <0, 1 
,0 1 <0,1 
<0, 1 <0,1 
<0 1 <0,1 
<0,1 <0,1 
<0,1 <0,1 
<0,1 <0,1 
<0,1 <0,1 
<0,1 <0,1 
<0,1 <0,1 
<0,1 <0,1 
<0,1 <0,1 
<0,1 <0, 1 
<0,1 <0, 1 
<0,1 <0,1 
<0,1 <0,1 
<0,1 <0,1 
<0,1 <0,1 
<0, 1 <0,1 
<0,1 <0,1 
<0,1 <0,1 
<0, 1 <0,1 
<0, 1 <0,1 

<0,01 <0,01 

Ou;1 ~■nl111llwi1 , t~l!iilllll 1111,: f1Gffl11:1 1HI l'lr,1111_.IS ! du lltQ!fMiifil ""., 11i111h~Ut1tmt ~I rill 1ol1 aon· minOI 

F-05-03 P0-05-04 F-05-05 

CF-2 CF-4 CF-6 CF-1 CF-5 

2005-11-03 2005·1 1-03 2005-11-03 2005-1 1-01 2005-11-01 

1,52-2,03 2,29-3,05 3.81-4,57 0,15-0,76 3,05-3,81 

" 240 <'100 I 100 , 100 

I I 

<2 <2 <2 <2 <2 

<6 ,6 , 6 ,6 <6 

28 39 00 48 00 
<0,5 <0,5 <0,5 <0,S <0,5 

5 6 7 9 8 
12 12 11 14 11 

7 8 10 11 6 

6 ,5 <5 ,5 <5 

400 190 220 580 420 

<2 ,2 <2 <2 <2 

13 12 13 17 12 
,6 6 ,5 ,5 <5 

28 38 43 45 39 

<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

<0,1 <0,1 ,0 1 <0, 1 <0,1 

<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0, 1 

0, 1 <0.1 <0,1 <0,1 <0, 1 

<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

0,1 <0,1 ,01 <0,1 <0,1 

0,3 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 
,o 1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 
<0,1 <0 1 <0,1 <0,1 <0,1 
<0,1 <0, 1 <0, 1 <0,1 <0,1 
<0,1 <0,1 <0, 1 <0,1 <0,1 
<0,1 <0,1 <0,1 <O 1 <0,1 

<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0, 1 
<0,1 <0,1 <0, 1 <0, 1 <0,1 

<0,1 <0,1 <0,1 <0, 1 <0,1 
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

0,4 <0,1 <0,1 <0, 1 <0,1 

<.0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

0,4 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

0.4 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 
0,2 <0,1 <0,1 <0, 1 <0, 1 

<0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0.01 

R6suttatsanalytiques 

P0-05-06 PO-05-07 

CF-5 CF-6 CF-7 I CF-B CF-1 CF-2 CF-4 CF-6 

2005-11-<11 2005- 11 ·01 2005-1 1-01 I 2005-11-01 2005-10-31 2005-10-31 2005-10-31 I 2005-10-31 

3,05-3,81 3,71-4,57 3,81 -4,57 5,33-6, 10 0,15-0,76 0,76-1 ,52 2,29-3,05 3,71-4,57 

I , 100 , 100 , 100 I ,100 0000 <100 310 ' " 

I I 

<2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 

,6 <6 <6 ,6 , 6 <6 <6 ,6 

19 21 28 26 46 45 23 29 

<0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <05 <0,5 <0,5 <0,5 

4 5 4 5 8 6 5 5 

8 10 8 8 16 10 8 8 

7 9 7 7 16 8 4 6 

<5 <5 6 <5 ,5 ,5 <5 6 

180 170 170 190 370 no 290 100 

<2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 

10 13 12 12 23 13 11 10 

6 <5 , 5 <5 <5 6 <5 <5 

25 33 31 31 48 31 27 26 

<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0, 1 <0,1 <0,1 <0,1 

<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,3 

<O I <0,1 <0, 1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,3 

<0,1 <0,1 ,01 <0,1 <0.1 <0,1 <0,1 <0,1 

<0,1 <0, 1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

<0,1 <0, 1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0, 1 

<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

<0,1 <0, ) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0, 1 <0,1 

<0,1 <0,1 <01 <0, 1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

, 01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

<0,1 <0,1 <0,1 <0, 1 <0,1 <0.1 <0,1 0,3 

<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 2,7 

<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

0,1 4,5 <0,1 <0,1 <0, 1 <0,1 0,2 13 

<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0, 1 3,3 

<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0, 1 <0,1 <0,1 

-0,2 35 <0, 1 <0,1 <0,1 <0, 1 0.4 

0,1 17 <0, 1 <0,1 <0,1 <0,1 0,3 

<0,1 0,5 <0, 1 <0,1 <0,1 <0, 1 0,2 

<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 I <0,01 I <0,01 <0,01 <0,05 



Tableau : Somma Ire des resuliftl l iMlyllQUH pour l@i teh@nilll~Hi di iOI • C~lbro dM Mgg P • PORT Dli RIMOIJ Kl 

Parametres 

chantlUon 
Date d'khlfltHlonnage 
Profondeur 1ml 
HYDRO. PcTROLIERS TOT AUX 
HVdIocartKJres P6troliers (C10.CSOJ 
CONVENTIONNELS 
1L-vanures T01aux 
M TAUX 
1ArnRr"11 (AQ) 

A,serie(As) 
Ba""'{Ba) 

B) 

CFMal1e$e(M11 

~I~) 

IHAP 
Acenaot11ene 
AdnaDhMtna 

2-
1· 
1, 
Z3,5-
BPC 
BPCTotaux 
Notes . 

(1) 
(2) 

PollilalHI I RIIC' 
M,!111 . " G Anri11 

I 

I \IUU IW 

IIO M~ 

0 &e 

m " • " OM i 
.• 

g 1C----

~ 1, 
m lo 

I 1 

~ g 

,;;10 

m " 1 I 

' 1 1 '"' 
m iO I 

~ 
_J I 

1 I 
0 1 

1 
m 1 
m 1 

---111 

~ ; -1 
I 

M 

"" i 
1 

1 1 
m 
m 

" ' 
i I 

"' ,1 , ,. !O 
m 0,1 1 10 56 

0,1 1 10 56 

-" I 0,05 I 1 10 so 

: Poliliq.Je de protection des sols et de rehabililation des terrains contamim!s (MENV) 
: A89lement sur l'enlouissament des sols contamines (Gouvemement ti.I Quebec) 

' l~rl\ ln:U'(ill 

e, , 
,..,,. 

., 

" 

< 

. 
◄ 

, 

.. 
,o 
• ,o I 
•·· 

---i'i-, .. 
<() 

"· .. , 
◄O -
~ 

<0 . . 
• 1 

,, 
<0,1 
«l,1 

<0,01 

: Oanc11nir•Oand11n1 l11 pltt~11 llO !.I!! aril811!1 riJ !i ri1,1l 1i 11 111 

: Ccnalf'li1n~cin 1up.ilri11ur1 RU!I arill!ril! t:: du l!t 1•,~1!1t',ltl 
, Oanc1nbHU\111u~nfl.ll1 Hll~ nuun•l! 1Ju r-nrnH! ' * I uu nA,glwntD!tl •1.1 l'finfm11m1mpflta, WII ~(;1Ij1m1nii 

F-05-08 

CF-5 I CF-6 CF-7 I CF-9 

2005-10-31 2005-10--31 2005-10-31 2005-10-31 

3,05-3,81 3.71-4-,57 4,57-5,33 6,10.6,86 

450 1!i00 <1 00 , 100 

I I 

<2 <2 <2 <2 
<6 <6 <5 <6 
22 7 8 7 

<0,5 0,6 <0,5 <0,5 
4 5 4 4 
10 9 8 9 
7 6 5 5 
<5 <5 <5 <5 
110 87 76 69 
<2 <2 <2 <2 
11 12 9 10 
<5 <5 <5 <5 
30 31 24 25 

<0,1 0,2 <0,1 «l,1 
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 
<0,1 <0,1 <0,1 «l,1 

<0.1 <0.1 <0.1 <(),1 

<0,1 <0,1 <0,1 <0, 1 
<0,1 <0, 1 <0,1 <0,1 
<0,1 <0,1 <0.1 <0,1 
<0,1 <0,1 <0,1 <0, 1 

<0,1 <0,1 <0,1 <0, 1 
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 
<0,1 <01 <0,1 <0,1 
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 
<0.1 <0,1 <0,1 <0,1 
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 
<0,1 0,5 <0,1 <0.1 
<0,1 <0.1 <01 <0,1 
<0.1 <0,1 <0,1 <0,1 
<0.1 0,2 <O 1 <0,1 
<0, 1 1 <0,1 <0.1 
<0, 1 <0,1 <0,1 <0,1 
<0,1 <0,1 <01 <0,1 
0,1 11 <0 1 <0.1 
0,2 u <0,1 <0,1 
<0,1 2,4 <0.1 <0,1 

<0,01 <0.01 <0.01 <0,01 

Resultatsanalytlques 

PQ.05-09 F.05-1O F-45-11 F-05-12 P0-05-13 F.05-14 P0,05-15 F-05-16 

Cf,3 CF-8 CF-2 CF-2 CF-6 CF,1 CF-5 CF-6 CF-2 CF-6 

2005-11-01 2005-11-01 2005-11-03 2005-11-02 2()05.11-02 2005-11-02 2005- 11 -41 2005-1 1-03 2005-11-02 2005-1 1-03 

1,52-2,29 5,33-6,10 0,7&1,52 0,76-1,52 3,05-3,81 0,15-0,76 3,05-3,81 3,81-4,57 0,76-1,52 3,81-4,57 

I 190 <100 I 2!i00 "' <100 I 600 I 370 <100 410 <100 

I I I I <0,5 

<2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 , 2 <2 

<6 <6 <6 <6 <6 , 6 <6 <6 <6 <6 

28 18 66 21 41 47 29 99 69 29 

<0.5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0 5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 

6 6 8 5 9 5 7 8 13 6 

12 9 17 18 26 26 17 19 22 15 

5 4 19 8 20 12 12 17 28 10 

<5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 

450 140 560 430 310 740 240 310 680 210 

<2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 

12 10 23 17 24 20 18 18 32 16 

<5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 

35 31 so 29 82 29 53 62 75 42 

<0,1 , 01 <O 1 <0.1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <O 1 

<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0.1 <0, 1 <0,1 <0,1 <0,1 

<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <O 1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

<0,1 <0,1 <0.1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0.1 <0,1 

<01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

<0,1 <0 1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 0.2 ,0 1 <0,1 0,2 

<0,1 <0,1 <0.1 <0,1 <0,1 <0,1 <0 1 <01 <0.1 <0,1 

<0.1 <0,1 <0,1 «l.1 <0,1 <0,1 <0,1 <0.1 <0,1 <0,1 

<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0.1 0,1 <0,1 <0,1 0,1 

<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0.1 

<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0.1 <0,1 <0.1 <0,1 <0,1 

<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0.1 <0.1 <0.1 <0,1 <0.1 <0,1 

<0,1 <0,1 <0.1 <0,1 <0 1 <0.1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

<0, 1 <0,1 <0,1 <0,1 <0.1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0 1 

<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,2 <0,1 0.2 <0,1 <0, 1 0.3 

<0,1 <0.1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <O 1 <0,1 

,01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0.1 <0.1 <0,1 

<0.1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0.1 

<0,1 <0, 1 <0,1 0,2 0,1 <0, 1 0,2 <O 1 <0,1 0,2 

<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,2 <0,1 0,2 <0,1 <0,1 0,2 

<0,1 <0,1 <0,1 0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

<0,1 <0,1 <O 1 02 <0, 1 <0 1 <O 1 <0,1 <0,1 <0,1 

<0,1 <0,1 <0,1 0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

<0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0, 1 <0,1 <0,1 <~1 <0,1 

<0,01 <0.01 <0,01 <0,05 <0.01 I <0,O1 <0.01 I <0.01 <0.01 <0.01 
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Caracterisation des sediments 
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Figure 1. Plan de localisation des stations d'echantillonnage des sediments dans la 
zone portuaire de Rimouski-Est et au site de rejet au large de ce port en aout 2007. 
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CaracMrisation des sldiments 

Tableau 1. Caracteristiques des echantillons preleves dans l'aire de dragage du port de Rimouski-Est et au site de rejet 
au large du port en aoCit 2007. 

Date Heure Profondeur Coordonn6es (NAD83) Coordonnus MTM Granulo. 
Organ ls mes 

No6ch. d'6chantillonnage (HAE) observee Odeur Consistance Couleur benthiq ues vivants Remarques 
dd.mm.yy hh:mm (m) Latitude Longitude Zone& tactlle observ6s 

S1a 13.08.07 12:07 6,2 48° 29' 19,5" 68° 31' 10,2" 229449 m E 5372748 m N Sable vaseux Normale Mou 
Grisfonre 

aucun 
Sediments utilises pour la 

(ardoise) granulometrie. 

S1b 13.08.07 12:22 6,5 48° 29' 19,62" 68° 31' 09,3" 229467 m E 5372743 m N Sable vaseux Normale Mou Grisfonre aucun 
Sediments utilises pour les analyses 

(ardoise) organiques et inorganiques. 

S2 13.08.07 12:53 6,4 48° 29' 14,4" 68° 31' 07,8" 229496mE 5372581mN Sable vaseux Normale Mou 
Gris fonre 

Plusieurs annelides Strate avec sediments plus noirs (ardoise) 

Grisfonre Sediments en surface tirant sur le 
S3.1 13.08.07 13:12 6,4 48° 29' 11,58" 68° 31' 07,56" 229500m E 5372494m N Sable vaseux Normale Mou (ardoise) Annelides brun, changent au gris fonc6 et noir 

I olus en orofondeur. 

Grisfonre 
Sediments en surface tirant sur le 

S3.2 13.08.07 13:27 6,7 48° 29' 11,46" 68° 31' 07,5" 229501m E 5372490m N Sable vaseux Normale Mou (ardoise) aucun brun, changent au gris fonc6 et noir 
I olus en orofondeur. 

S4 13.08.07 13:42 6,7 48° 29' 07,86" 68° 31' 09,36" 229461m E 5372379m N Vase sableuse Nonnale Mou Grisfonre Un bivalve d'environ Le pied d'un bivalve coinre dans la 
(ardoise) 6 cm (photographie) machoire. 

S5 13.08.07 14:13 6,4 48° 29' 01,20" 68° 31' 07,2" 229503m E 5372173m N Sable vaseux Normale Mou Gris brun Quelques petits 
annelides 

Bivalve ecrase dans 
S6 13.08.07 14:28 7,3 48° 28' 55,02" 68° 31' 07,2" 229500m E 5371982m N Sable vaseux Normale Mou Gris brun les machoires, tame 

de8a 10cm 

S7 13.08.07 14:51 7,0 48° 28' 53,58" 68° 31' 05,28" 229539m E 5371937m N Sable vaseux Normale Mou Gris brun Aucun 

S8.1 13.08.07 15:11 8,0 48° 28' 52,44" 68° 31' 07, 14" 229501m E 5371902m N Sable vaseux Normale Mou Gris fonre Annelides dans les Sous la couche en surface, les 
(ardoise) machoires sediments sont plus noir. 

S8.3 13.08.07 15:24 8,0 48° 28' 51, 12" 68° 31' 07,02" 229499m E 5371904m N Sable vaseux Normale Mou 
Gris fonre 

Aucun (ardoise) 

S9 14.08.07 10:43 3,9 48° 28' 51, 12" 68° 31' 10,98" 229421m E 5371863m N Sable vaseux Normale Mou Gris brun Quelques annelides Les sediments son! un peu plus 
et petits bivalves liquides, mais demeurent cohesifs. 

S10 14.08.07 11:00 5,1 48° 28' 49,74" 68° 31' 06,96" 229503m E 5371819m N Vase sableuse Normale Mou Grisfonre Aucun 
Presence de debris vegetaux 

(ardoise) noircis. 

Grisfonre 
Un petlt bivalve (1cm) Couche de sable plus brun en 

S11 14.08.07 11:22 4,3 48° 28' 47,16" 68° 31' 09, 18" 229456m E 5371740m N Sable vaseux Normale Mou (ardoise) ayant la forme d'une surface qui change au gris noir en 
coque I profondeur. 

Beaucoup de debris vegetaux, 

S12 14.08.07 11:39 5,3 48° 28' 47,34" 68°31'01,26" 229619m E 5371743m N Sable vaseux Normale Mou Gris noir Aucun 
presence de tiges avec feuilles 
etroltes ressemblant a de la zostere. 
Tiaes et feuilles noircies. 

S13 14.08.07 11:54 5,4 48° 28' 48,48" 68°31'01,26" 229620m E 5371778m N Sable vaseux Normale Mou Gris noir Aucun 
Sediments noircis entourant de la 
matiere vegetale en surface. 
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Carac~risation des sediments 

Date Heure Profondeur Coordonnees (NAD83) Coordonnus MTM Granulo. Organ ls mes 
Noech. d'echantlllonnage (HAE) observee Odeur Consistence Couleur benthlq ues vlvants Remarque& 

dd.mm.yy hh:mm (m) Latitude Longitude Zone& tactlle observes 

Presence de debris vegetaux, 
S14 14.08.07 12:14 5,1 48° 28' 45,9" 68° 31' 05,16" 229539m E 5371700m N Sable vaseux Nonnale Mou Gris Un annelide morceaux de tiges et de feuilles 

noircies. 

S15 14.08.07 12:37 4,9 48° 28' 43,38" 68° 31' 05,1" 229539m E 5371622m N Vase sableuse Nonnale Mou Gris Aucun 

Debris de bivalves, fragments de 

REJ1.1 14.08.07 08:31 20,9 48° 31' 00" 68° 32' 57,9" 227280m E 5375873m N Sable vaseux Nonnale Mou Vair Aucun coquilles. Sediments plus brun en 
remarques surface (environ 0,5 cm) qu'en 

lorofondeur (aris noir). 
Au nettoyage du pant, Fragments de coquilles. Sediments quelques bivalves stratifies. En surface: couche de REJ1.2 14.08.07 08:54 20,8 48° 31' 00,06" 68° 32' 58,08" 227277m E 5375875m N Sable vaseux Nonnale Mou Gris noir dans les residus sable tirant sur le brun. En ressemblant a de profondeur: sable noirci. oet~es cooues 

REJ2 14.08.07 09:17 20,5 48° 30' 59, 16" 68° 32' 55,92" 227321m E 5375846m N Vase Normale Mou Gris fonce Aucun Vase comme de la pate a modeler. 

Vair Sediments stratifies. En surface: 
REJ3 14.08.07 09:43 20,5 48° 30' 59,22" 68° 33' 00,06" 227236m E 5375849m N Sable vaseux Normale Mou Aucun vase molle gris brun. En profondeur: remarques vase comoacte aris fonce. 

Vair Sediments stratifies. En surface: 
REJ4 14.08.07 10:03 20,3 48° 31' 01,74" 68° 32' 58,08" 227277m E 5375927m N Sable vaseux Normale Mou Aucun sable gris brun. En profondeur: remarques sable i:iris noir. 
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Tableau 2. Caracteristiques physico-chimiques des sediments preleves dans le port de Rimouski-Est et au site de rejet. Partie 1: Stations St a S9. 

NumCro de la statio SI S2 SJ. I S3.2 S4 
Nulnero du laboratoll"I' 1068241 1068242 1068243 1068245 1068246 

2007 2007 2007 2007 

Metau_:1:H 

Arsenic extractible (m.,,1c,.1 3,4 4,6 5,1 5,0 

Cadmium cxtractiblc (mg/kg) om <0,03 0,06 0,05 
Chrome extractible (ma1k'a1 14 19 29 30 
Cuivreextractible(mglkg) 13 17 25 25 

Mercuretotal(ma/k:a) 0,03 0,05 0, 10 0, 12 

Nickel extractible (m11/ln,1 10 12 19 19 
Plombextractible (ma/k:al 6 8 12 12 

Zincextrnctible(mlllk11.l 24 32 52 53 
Carbone Of <><>nt n n P total (%) 0,20 0,80 1,35 1,46 

HAP 
NaphtalCne (mg/kg) <0,01 <0,01 o,oi <0,02 
1-McthylnaphtalC:ne (mg/kg) <0,01 <0,01 <0,01 <0,02 

2-Nlcthylnaphtalcne (mg/kg) <0,01 <0,01 <0,01 <0,02 

1,3-Dimethylnaphta!Cne (mgkg) <0,0 1 <0,0 1 <0,0 1 <0,02 

Ac6naphtylene (mg/kg) <0,01 <0,01 <0,01 <0,02 

AcCnaphtene (mg/kg) <0,0 1 <0,0 1 <0,0 1 <0,02 

2,3 ,5-T rim.ethy lnaphtalCne (mgtkg) <0,01 <0,01 <0,01 <0,02 
Fluorene ("'rrll-ff) <0,0 1 <0,0 1 0,Ql <0,02 

PhcinanthrCne ("'all-a\ <0,01 0,02 0,04 0,04 
Anthra(;ene (mall-a) <0,0 1 <0,0 1 0,02 <0,02 

Fluoranlhi:ne (ma11ca) <0,01 0,03 0,06 0,06 

Pvl'Cne (ma/lea) <0,0 1 0,02 0,05 0,05 

Be117.0(c)phcna.nthrene (m a/ka ) <0,01 <0,01 <0,01 <0,02 

Be117.0(a)anthracene (mwk!I;) <0,0 1 0,01 om 0,03 

Chryseoo (mg/kg) <0,01 0,0 1 0,Q3 0,03 

5-NlcthylchrySCne <0,02 <0,02 <0,02 <0,04 

Be117.0(bj,k)fluoranthcne (mg/kg) <0,01 0,02 0,06 0,09 

7,12-DimCthylbenzoanthracene <0,02 <0,02 <0,02 <0,04 

Be117.0(e)pyrC:ne (mg/kg) <0,01 <0,01 0,02 0,04 

Be117.0(a)pyrc':ne (mg/kg) <0,01 <0,01 0,02 0,03 

3-m6thylcholanthrCne (mg/kg) <0,0 1 <0,0 1 <0,0 1 <0,02 

Indeno(l ,2,3-cd)pyrene (mg/kg) <0,01 <0,01 0,o2 0,03 

Dibcnzo (a,h) anthracCne (mIDka) <0,0 1 <0,0 1 <0,0 1 <0,02 

71-I-Dibe117.0(c.a)carbawle (..,.rr,vn) <0,01 <0,01 <0,01 <0,02 
Bel17.0(v:.h,i)OOrv!Cne (m,.,l-,.) <0,0 1 <0,0 1 0,02 0,03 

Dibcnzo(a,l)ovl'Cne (..,.cr,va ) <0,02 <0,02 <0,02 <0,04 

Dibcnzo(a,e)ovt'ene (ma1l'<r1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,04 

Dibcnzo(a,i)pyl'Cne (mcr11~a) <0,02 <0,02 <0,02 <0,04 

Dibcnzo(a,h)pyt'ene (ma/k<r1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,04 

HAPtotaux ND 0,11 0,37 0,39 

BJ hen Jes nolvchlol'e! conrini:re! rnP 
Aroclor 10 16 (m '"' <0,02 <0,02 <0,04 <0,04 
Aroclor 1016 <0,02 <0,02 <0,04 <0,04 
Aroclor 1016 (mil. lei:) <0,02 <0,02 <0,04 <0,04 
Aroclor 1016 ,m,. ,. .. ) <0,02 <0,02 <0,04 <0,04 
Aroclor 10 16 (m ,., <0,02 <0,02 <0,04 <0,04 
Aroclor 10 16 (m '"' <0,02 <0,02 <0,04 <0,04 
Aroclor 1016 ,....,,..fL,,.., <0,02 <0,02 <0,04 <0,04 
Aroclor 1016 rm<r11ra ) <0,02 <0,02 <0,04 <0,04 
Aroclor 1016 (m"IL-"' <0,02 <0,02 <0,04 <0,04 

BPC totaux (mni\--n) ND ND ND ND 

Granulollletrie 
¾ 1Uavier (> 2 mm) 0,7 0,3 0,2 3,6 
¾ sable v:rossier et moven (0,2 A 2 mm) 7,8 1,4 2,6 12,4 
¾ sable fin (0 06 mm a 0,2 mm) 91 56 57) 97,16 8406 
¾silt (0 004 mmlt.006 mm) NA 293 NA NA 
¾ar ileet colloides <0004mm NA 118 NA NA 
¾ silt anrilc ct colloides (<0 08 mm)• 24 1 575 50 I 23 7 

• Le SEN pour cc parametre est obtcuu en multipliant la valcur indiqUCC par le •;• de COT lorsque le COT> I"' 
• • Analyse des mCtaux sur la fraction passant 2 mm (<2 mm 

2007 

4,4 
0,04 
22 
20 

0,05 
15 
8 

40 
0,83 

0,02 
<0,0 1 

<0,01 

<0,0 1 

<0,01 

<0,0 1 

<0,01 
0,Ql 

0,05 

0,02 

0,10 

0,08 

<0,01 

0,05 

0,05 

<0,02 

0,12 

<0,02 

0,05 

0,05 
<0,0 1 

0,04 

<0,0 1 

<0,01 

0,04 

<0,02 

<0,02 

<0,02 

<0,02 

0,63 

<0,04 
<0,04 
<0,04 
<0,04 
<0,04 
<0,04 
<0,04 
<0,04 
<0,04 

ND 

0,3 
6,0 

41,8 
38 2 
13 7 
642 

Aire de dragage 

S5 S6 S7 S8. 1 S8.3 
1068247 1068248 1068249 1068252 1068254 
2007 2007 2007 2007 2007 

4,3 3,8 4,1 7,4 4,1 
0,04 0,03 0,05 0,14 om 
22 15 18 30 19 
20 13 17 30 17 

0,04 0,02 0,03 0,08 O,o3 
15 11 13 21 14 
8 5 7 14 9 
38 26 33 64 40 

1,09 0,65 0,76 2,07 0)4 

<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 o,oi 

<0,0 1 <0,01 <0,0 1 <0,01 <0,0 1 

<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
<0,0 1 <0,01 <0,0 1 <0,01 <0,0 1 

<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
<0,0 1 <0,01 <0,0 1 <0,01 <0,0 1 

<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
<0,0 1 0,Ql <0,0 1 0,01 0,02 

0,03 0,o3 0,04 0,07 0,IO 
<0,0 1 0,04 0,02 0,QJ 0,04 

0,04 0,o3 0,07 0,11 0,11 

0,03 0,02 0,06 0,09 0,09 

<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

0,02 0,Ql 0,03 0,05 0,05 

0,02 0,01 0,D3 0,06 0,05 

<0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 

0,06 0,02 0,06 0,11 0,08 

<0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 

0,03 <0,01 0,02 0,04 0,03 

0,02 <0,01 0,02 0,05 0,04 
<0,0 1 <0,01 <0,0 1 <0,01 <0,0 1 

0,02 <0,01 0,02 0,04 0,o3 
<0,0 1 <0,01 <0,0 1 0,01 <0,0 1 

<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

0,02 <0,01 0,02 0,04 0,02 

<0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 

<0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 

<0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 

<0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 

0,26 0, 17 0,37 0,67 0,64 

<0,04 <0,02 <0,02 <0,04 <0,04 
<0,04 <0,02 <0,02 <0,04 <0,04 

<0,04 <0,02 <0,02 <0,04 <0,04 
<0,04 <0,02 <0,02 <0,04 <0,04 
<0,04 <0,02 <0,02 <0,04 <0,04 
<0,04 <0,02 <0,02 <0,04 <0,04 
<0,04 <0,02 <0,02 <0,04 <0,04 
<0,04 <0,02 <0,02 <0,04 <0,04 
<0,04 <0,02 <0,02 <0,04 <0,04 

ND ND ND ND ND 

0,6 1,0 1,8 0,2 0,3 
2,8 12,0 20) 5,4 4,5 

9666 87 16 79,16 229 95,26 
NA NA NA 53 2 NA 
NA NA NA 184 NA 
242 25 3 272 764 444 

• •• Critere Ctabli pour la province geo]ogique du Sectcur Appal aches (voir Po\itique de protection des sols et n\habi\itation des terrains contaminCs (1999, misc lljoor en 2001 et 2003) du MODEi 
..... Sclon unc dcuxitme elassifiication: pourcentage total de partieulcs < 0,08 mn 

§ - Total des particules de moins de 0,2 mm (sable fin + limon + argi le( 
ND:nond,;tcclc 
NA:nona11alyw C 

~ Valeur sous le SEM 

~ Valeur entre le SEM ct le SEN 

- Valeur dc!passant lcSEN 

c:::l3:I:Jva1eur cntre les criteres A ct B du MDDEP 

~ Valeurcntre Jescriteres 8 ct C du MDDEP 

_,aleurdc!passantlecrilc!re C du MDDEP 

S9 
1068299 
2007 

4,3 
0,05 

22 
21 

0,04 
15 
11 

45 
0,77 

<0,01 
<0,01 

<0,01 
<0,0 1 

<0,01 
<0,0 1 

<0,01 
<0,0 1 

0,03 
0,Ql 

0,05 

0,04 
<0,01 

0,03 

0,03 

<0,02 

0,06 
<0,02 

0,02 

0,02 

<0,0 1 

0,02 

<0,0 1 

<0,01 

0,02 

<0,02 

<0,02 

<0,02 

<0,02 

0,31 

<0,02 
<0,02 

<0,02 
<0,02 
<0,02 
<0,02 
<0,02 
<0,02 
<0,02 

ND 

3,7 
8, 1 

88.26 
NA 
NA 
45 5 

Criteres du CSL, 1992 Criteres generiques des sols 

maka MDDEP (2003) 

SSE SEM A•,. 

3 7 15 

0,2 0,9 1,3 
55 55 75 
28 28 50 

0,05 0,2 02 
35 35 55 

23 42 40 

100 150 130 

0,02 0,4 - 0,1 
0 I 

0,02 0,1 

0,01 0,1 
0,0 1 0 I 

0,01 0 I 
0,03-0,07 0,40 - 0,1 

0,02 0,1 
0,02-0,2 0,6 0,1 
0,02-0, 1 0,7 0,1 

0,1 
0,05-0, 1 0,40 0,1 

0, IO 0,6 0,1 

0,30 0,1 
0, 1 

0,0 1-0, 1 0,5 - 0,1 

0,07 0,1 
0,005 0 I 

0,IO 0,1 
0,1 

0,1 
0,1 

0,01 -
0,05 
0,06 

0,005 

0,02 0,20 - 0,30 

c::JwI:]Valcurcntre laRPQS et laCEP du CCME 

~ aleur dtlpassant la CEP (tJ CCI/IE 

• 
30 
5 

250 
100 
2 

100 
500 
500 

5 

I 
I 

10 
10 

10 
5 

10 
10 
10 
I 
I 
I 

I 
I 

I 

I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 

-

E 
-

Criteres du CCME, 1999 

m, /lea 

RPQ8 CBP 

7,24 41 ,6 

0,7 4,2 
52,3 160 
18,7 108 
0,13 0,70 

30,2 112,0 

124,0 271,0 

0,0346 0,391 

0,0202 0,201 

0,00587 0,128 

0,00671 0,089 

0,021 2 0,144 

0,0867 0,544 

0,0469 0,245 

0,1130 1,494 

0,1530 1,398 

0,0748 0,693 

0,1080 0,846 

0,0888 0,763 

0,00622 0,135 

0,0633 0,709 

0,021 5 0,189 



Tableau 2 Caracteristiques physico-chimiques des sediments preleves dans le port de Rimouski-Est et au site de rej et. Partie 2: stations S10 a S15 et REJ1 a REJ4. 

Aire de dr,gage, SLite 

Nim6'odelalhlkln S10 S11 S12 S13 
Nlln6"ocll labaatCllr< 1068300 1068:>)1 1068302 10683ll 

=1 =1 =1 

ti! 
Arfflc ex:tra:l.ibletmnrka) , • . 1;~. , 4,5 7 7,1 
Ca:imil.111 edra:tilje(mo'kol 0,09 0,04 0,11 0,1 
Chrome edra:tible rrYn'knl 34 18 31 32 

Cuivre extra:tible /mo'ka\ . JJ. 17 • 
031 •. . ti. 

Merruretotct lmo'kal 0,09 0,02 0,09 0,07 
NidceJ edra:l.ible tnYlfknl 24 14 21 21 

Flomb extroctible(rTQ'KgJ 16 8 15 15 

Zin: 0(tra:l.ible fmo'kal 71 37 67 66 
Cabore orcmioue Iota! /%\ 2,86 0,83 5,82 2,51 

N=~e-elmo'ko\ 0,02 <0,0 1 O,oJ 0,03 
1-MAhVlrephl,le-e fmnlkg) <0,01 <0,01 <0,02 <0,02 
2-M~hvln,mlole-e lmnlkn\ 0,01 <0,01 . ' Q,03,', • . o.oi. • 
1,~i~"""""""e-e (mntknl <0,01 <0,01 0,02 <0,02 
A-vle-e lmnlknl <0,01 <0,01 ."QM ' . '_ O,Ol . • 

Acera,hle-e(rTQ'kCIJ <0,01 <0,01 . "Q,O& •. ' . O.Ol .• 

2,3,5-Tfi mal'Nlnaitlzle-e/mo'ka\ <0,01 <0,01 <O 02 <O 02 
Auore-e (m!ika) 0,01 0,01 0 22 . 0,14. 

Phena-llYe-elfT\Qlkal 0,08 0,04 0 95 •. 0,,54 . • 

Anlhra:ire (mnllm\ 0 03 O,QJ 0 36 0 25 
Auarmlhlre Imo/kn\ . OH . 0,06 . ·a.10 • . 049 . 

IPvre-e /mo'kol 0 II 0,05 . ·o so • . 0.34. 
Benm/c)pte-mlYe-e (m!ika) 0,01 <0,01 0 05 0 04 
B=""a)a,tlYa:ire lmnlkn\ O,D7 0,03 . · 02, •. • . OJ? . • 

CIYvsire (rTQ'kg) 0,07 0,04 0.30 . fl 10 . 

5-M'"""'"""""" <0 02 <0,02 <O 04 <004 
BQM7f'Vb,i,klfluaa,u,,~re 1nv-vkol 0 14 O,D7 0 31 0 25 
7, 1Wi~hvlbeima't1Ya:ire <0,02 <0,02 <0,04 <0,04 
B-,nie\ovre-elmn/lm\ 0,06 0,03 0,12 O, IO 
BA'17nl:::i\NJr818tmnfkn\ 0,06 0,03 0 )3, • 0,-)0 · 
3-m~hvlchola-tlYe-e (mnllm\ <0,01 <0,01 <0,02 <0,02 

lnds'0(1,2,:1-cd\nv,e-e(mn1•n1 0,05 0,02 0,08 0,07 
Dibenzo(a,h) enlhra:ire(mo'ka) • 0,02 • <0,0 1 0,0, · 0,-02-
7H-Di00120(~a)cabazale (m!ika) <0,01 <0,01 <0,02 <0,02 

B~mn l\i'"""'e-e'mntka\ 0,04 0,02 0,07 0,06 
Dibenzo/a,l)pyre-e lm□'k□l <0,02 <0,02 <0,04 <0,04 

DihPn7nfaelovrt31e(mnfkn\ <0,02 <0,02 <0,04 <0,04 

Ditv,mntailovrEre tnvillkol <0,02 <0,02 <0,04 <0,04 

DihPn7nfahJovrt31e(mnrkn\ <0,02 <0,02 <0,04 <0,04 

HAPtota»< 0,84 0,40 4,06 2,74 

Arador1016 nv, 'k, <O 04 <O 02 <O 04 <O 04 
Arador 1242 ma·1« <0 04 <002 <O 04 <0 04 
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BPC tataJX lmnlko\ ND ND ND ND 
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1. INTRODUCTION 

Dans le cadre de ses activites dans le domaine de l'environnement, BIOREX a recours aux 

services professionnels d'un laboratoire pour effectuer !'analyse de sediments. Afin de rencontrer 

certains criteres, le laboratoire doit respecter les exigences du « Guide methodologique de 

caracterisation des sediments » publie par le Centre St-Laurent (CSL) d'Environnement Canada 

en 1992. 

Pour le present projet, le mandat d'echantillonnage a ete effectue par BIOREX et l'intervenant au 

laboratoire etait monsieur Fran9ois Aube, directeur des operations chimie. 

Ce rapport presente les resultats de 22 echantillons preleves pour le projet « Dragage Rimouski 

Est». Les analyses ont ete demandees par Monsieur Pierre Bergeron de BIOREX. 

2. METHODOLOGIE 

2.1 ECHANTILLONNAGE 

Les echantillons re9us etaient conformes (contenants, temperature). Le laboratoire a re9u 22 

echantillons de sediments (dont 3 identifies comme des duplicata). Les demandes d'analyses 

produites pour ce dossier porte le numero 229547 et 229562. Les numeros de laboratoire sont 

respectivement de 1068241 a 1068243, 1068245 a 1068249, 1068252 et 1068254 pour la 

demande 229547 et de 1068299 a 1068307 et de 1068309 a 1068311 pour la demande 

229562. 

2.2 CONSERVATION ET PRETRAITEMENT DES ECHANTILLONS 

Les echantillons de sediments ont ete re9us au laboratoire le 15 aoOt 2007. Les types et le 

nombre de contenants utilises ainsi que le mode de conservation sont presentes a l'annexe 5. A 
mains d'avis contraire, taus les echantillons de sediments ont ete conserves a 4'C avant !'analyse 

et a -20'C lors de leur entreposage. 

Les echantillons de sediments ont ete laisses au repos pendant une nuit a 4'C. Ensuite, le 

surnageant (eau libre) a ete decante (si present) avec precaution afin d'eviter la perte de 
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4. RESULTATS 

On retrouve a l'annexe 2 les resultats sous la forme d'un certificat d'analyse (resultats bruts). 

Les analyses de COT et de granulometrie-sedimentometrie ont ete realisees en sous-traitance 

par le laboratoire de Bodycote de Pointe-Claire et la firme Technisol respectivement. 

Taus les resultats presentes sont representatifs des echantillons rec;us. II est a noter que 

certaines limites de detection rapportees (LDM) pour les BPC et les HAP sont legerement plus 

elevees que celles presentees pour le blanc en raison de pourcentages d'eau eleves (>50%) pour 

ces echantillons. 
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1 INTRODUCTION 

Transports Canada envisage de draguer le bassin est au port de Rimouski. Dans le cadre d'un mandat 

attribue par Travaux publics et Services gouvernementaux Canada (TPSGC), une caracterisation 

sedimentologique a ete realisee par SNC-Lavalin Inc., division Environnement pour evaluer la qualite 

des sediments dans le havre et sur le site de rejet en eau libre situe au large des installations 

portuaires. Cette information est necessaire afin de permettre une gestion adequate des deblais de 

dragage. 

Le present rapport presente la description des travaux d'echantillonnage, les methodes utilisees, la 

localisation des stations, les resultats d'analyses en laboratoire pour les differents parametres 

determines ainsi que !'interpretation des resultats selon les criteres provinciaux et federaux en vigueur. 

2 TRAVAUX ET METHODOLOGIE 

Les travaux d'echantillonnage ont ete realises du 24 au 26 septembre 2012 dans le secteur du bassin 

est du port et dans le secteur de mise en depot situe a environ 5 km au large de Rimouski. En tout, 

dix-sept stations d'echantillonnage ont ete investiguees en fonction des informations transmises par 

TPSGC. Un document photographique des principales activites realisees dans le cadre des travaux est 

presente en annexe A 

Les sediments ont ete preleves de deux manieres differentes selon la localisation des stations 

d'echantillonnages et le type d'analyses requises. Dans un premier temps, les echantillons du site de 

mise en depot (carte 1) ont ete preleves a l'aide d'une benne de type Van Veen (photo 1). Quant aux 

echantillons situes a l'interieur du bassin est (carte 2), ils ont ete obtenus en utilisant un carottier a 
percussion (photo 2). 
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RIMOUSKI, BASSIN EST 

Stations d'echantillonnage au carrotier 
a percussion du bassin est du 
port de Rimouski 

15 30 45m 

Projection MTM, ruseau 6, NAD83 
l:quidistance des courbes : 1 m 

Sources : Orthophoto, GeoEye, 2012, Google Earth 
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Fichier : sle611302 C1 quai 130107.mxd 
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Les prelevements ont ete realises a partir du « Marius D », bateau de peche opere par le capitaine 

Marius Doucet, pecheur de la region de Rimouski. Un treuil hydraulique a ete utilise afin de remonter a 
la surface tant la benne Van Veen que le carottier a percussion. 

En tout, 30 echantillons ont ete preleves dans le bassin est et au site de mise en depot. Parmi ceux-ci, 

20 echantillons ont ete envoyes au laboratoire en vue d'etre analyses. Aussi, deux duplicatas de terrain 

ont ete realises et ajoutes aux echantillons analyses (Tableau 1 ). Les echantillons ont ete nommes en 

fonction de !'identification de la station d'echantillonnage et de la profondeur du prelevement. A noter 

que deux stations ont ete tres legerement deplacees dans le secteur du bassin est compte tenu de la 

presence du traversier. La modification a ete faite en accord avec TPSGC. Les coordonnees corrigees 

sont presentees au tableau 1. 

L'echantillonnage et les methodes de conservation ont ete effectues en conformite avec les directives 

du Guide methodologique de caracterisation des sediments, publie en 1992 par le Centre Saint-Laurent 

(Environnement Canada et Ministere de !'Environnement du Quebec). Afin d'eviter toute deterioration 

des echantillons entre l'echantillonnage et !'analyse en laboratoire, les recommandations 

d'Environnement Canada (1987)1 ont ete appliquees. Ainsi, les echantillons ont ete places a l'interieur 

de glacieres durant le transport afin d'eviter toutes variations de temperature le temps qu'ils soient 

achemines au laboratoire. 

Les echantillons ont ete analyses pour differents parametres soit, les analyses chimiques (organiques 

et inorganiques) et physiques (Siccite, conductivite hydraulique, granulometrie et sedimentometrie). 

Les analyses chimiques effectuees ont porte sur les metaux (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn), les 

hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP), les biphenyles polychlores (BPC) et les 

hydrocarbures petroliers (C10-C50) . Les analyses chimiques et physiques ont ete realisees par le 

laboratoire AGAT de Quebec. 

1 Environnement Canada. 1987. Echantillonnage et conservation des sediments en vue de la realisation des 
projets de dragage. Prepare par Rene Rochon et Michel Chevalier. 28 p. 
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Tableau 1: Identification, localisation et programme analytique des echantillons. 

Coordonnees des stations 
d'echantillonnage 

Echantillons 
Stations Latitude Longitude 

A-1 48°31 ,0936 68°33,1118 
A-1 

A-1DUP 

A-2 48°31 ,0575 68°33,1042 A-2 

A-3 48°31 ,0690 68°33,1479 A-3 

8-1 48°31 , 1605 68°33,9559 8-1 

8-2 48°31 , 1268 68°33,9595 8-2 

8-3 48°31 , 1441 68°33,0075 8-3 

C-1 48°31 ,2571 68°33,0664 C-1 

C-2 48°31 ,2201 68°33,0837 C-2 

C-3 48°31,2418 68°33,1071 C-3 

0-40 

R-1 48°28, 8152' 68°30,9238' 40-80 

R-1-dup-0-40 

0-40 
R-2 48°28,8373' 68°30,9233' 

40-80 

0-40 

R-3 48°28,8504' 68°30,9171' 
40-80 

80-120 

0-40 
R-4 48°28,8443' 68°30,9395' 

40-80 

R-5 48°28,8373' 68°30,9551' 0-40 

Caracterisation sedimentaire - Port de Rimouski, bassin est 

Date: Janvier 2013 

Methode de 
prelevement 

Benne Van Veen 

Benne Van Veen 

Benne Van Veen 

Benne Van Veen 

Benne Van Veen 

Benne Van Veen 

Benne Van Veen 

Benne Van Veen 

Benne Van Veen 

Benne Van Veen 

Carottier a 
percussion 

Carottier a 
percussion 

Carottier a 
percussion 

Carottier a 
percussion 
Carottier a 
percussion 

Carottier a 
percussion 

Carottier a 
percussion 

Carottier a 
percussion 

Carottier a 
percussion 

Carottier a 
percussion 

Carottier a 

© SNC-Lavalin Inc. 2013 
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Parametres analyses 

Metaux, HAP, BPC, Granulometrie et 
sedimentometrie 

Metaux, HAP' BPC 
Metaux, HAP, BPC, Granulometrie et 

sedimentometrie 

Metaux, HAP, BPC, Granulometrie et 
sedimentometrie 

Metaux, HAP, BPC, Granulometrie et 
sedimentometrie 

Metaux, HAP, BPC, Granulometrie et 
sedimentometrie 

Metaux, HAP, BPC, Granulometrie et 
sedimentometrie 

Pas analyse 

Pas analyse 

Pas analyse 

Metaux, HAP, BPC, C10-Cso, 
Granulometrie et sedimentometrie 

Metaux, HAP, BPC, C10-Cso, 
Granulometrie et sedimentometrie 

Metaux, HAP, BPC, C10-Cso 

Metaux, HAP, Granulometrie et 
sedimentometrie 

Pas analyse 

Metaux, HAP, BPC, C10-Cso, Siccite, 
Conductivite hydraulique, 

Granulometrie et sedimentometrie 

Pas analyse 

Metaux, HAP, BPC, C10-Cso 

Metaux, HAP, BPC, C10"-Cso, 
Granulometrie et sedimentometrie 

Metaux, HAP, BPC, C10-Cso, 
Granulometrie et sedimentometrie 

Metaux, HAP, BPC, C10-Cso, 

Version finale 

Rev.: 00 

■ 



Coordonnees des stations Echantillons d'echantillonnage 

40-80 

0-40 

R-6 48°28,8545' 68°30,9612' 40-80 

80-120 

0-40 
R-7 48°28,8486' 68°30,9718' 

40-80 

0-40 

R-8 48°28,8578' 68°30,9173 
40-80 

80-120 
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percussion 

Carottier a 
percussion 

Carottier a 
percussion 

Carottier a 
percussion 

Carottier a 
percussion 

Carottier a 
percussion 

Carottier a 
percussion 

Carottier a 
percussion 

Carottier a 
percussion 

Carottier a 
percussion 
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Granulometrie et sedimentometrie 

Metaux, HAP, BPC, C10-Cso, 
Granulometrie et sedimentometrie 

Metaux, HAP, BPC C10"-Cso, Siccite, 
Conductivite hydraulique, 

Granulometrie et sedimentometrie 

Pas analyse 

Metaux, HAP, BPC, C10-Cso 

Metaux, HAP 

Pas analyse 

Metaux, HAP, BPC, C10-Cso, Siccite, 
Conductivite hydraulique, 

Granulometrie et sedimentometrie 

Pas analyse 

Metaux, HAP, BPC, C10-Cso 
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3 RESUL TATS D'ANAL YSES ET INTERPRETATION 

Les resultats detailles et les certificats d'analyses sont presentes a l'annexe C. L'interpretation des 

resultats a ete basee a la fois sur les criteres pour !'evaluation de la qualite des sediments au Quebec 

(Environnement Canada et ministere du Developpement durable, de !'Environnement et des Pares du 

Quebec, 2007) et sur la Politique de protection des sols et de rehabilitation des terrains contamines 

(MDDEFP, 2002). 

3.1 Metaux 

L'analyse des metaux a ete realisee sur 20 echantillons, et pour 8 metaux differents soit !'arsenic (As), 

le cadmium (Cd), le chrome (Cr), le cuivre (Cu), le mercure (Hg), le nickel (Ni), le plomb (Pb) et le zinc 

(Zn) (tableau 2). Selan les resultats initiaux obtenus, seule la valeur de cuivre pour l'echantillon 

RS-0-40 (47 mg/kg), situee dans le secteur du bassin est, depasse le seuil de concentration d'effets 

occasionnels (CEO : 42 mg/kg). Toutefois, afin de verifier le resultat obtenu, l'echantillon a ete soumis 

a nouveau a !'analyse a deux reprises. Les resultats obtenus presentent des valeurs sous la CEO 

(40 et 41 mg/kg). 

En ce qui concerne les criteres de la Politique de protection des sols et de rehabilitation des terrains 

contamines (MDDEFP) (tableau 3), seulement trois echantillons (R1-0-40-Dup, RS-0-40 et RS-0-40) 

depassent le critere A de la Politique. 

Lorsque l'on compare les deux secteurs, on remarque que pour certains metaux comme le Cr, le Pb, le 

Zn et le Cu, les concentrations sont generalement plus elevees dans le secteur du bassin est par 

rapport a la zone de mise en depot. Toutefois, a !'exception de la valeur en cuivre pour l'echantillon 

RS-0-40 (47 mg/kg), les concentrations demeurent en de9a du seuil de concentration d'effets 

occasionnels (CEO) et du critere A (MDDEFP). 
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L'interpretation des resultats d'analyse pour les concentrations en nickel n'a pu etre realisee que pour 

les criteres de la Politique de protection des sols et de rehabilitation des terrains contamines 

(MDDEFP) puisqu'aucun critere d'evaluation de la qualite des sediments n'est disponible pour cet 

element (Environnement Canada et MDDEP, 2007). Or, en ce qui a trait a la Politique du MDDEFP, les 

echantillons montrent tous des valeurs en dec;:a du critere A. 
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Tableau 2: Resultats detallles des analyses sur les metaux et comparalson aux crlteres de la quallte des sediments marlns du Quebec .. 

Critires Echantillons 
Para mitres Unites 

CER I~ CSE 121 CE0 111 cepl4) CIPIII R1-0UP-O 
A1 A2 A3 A1-0UP B1 B2 B3 R1-0-40 R1-40-60 

40 
R3-0-40 R:l-60-120 R4-0-40 R4-40-80 R5-0-40 RS-40-80 R&-0-40 RM0-120 R8-0-40 RS-80-120 

Arsenic mg/kg 4,3 7,2 19 42 1111 7 8 12 10 6 6 8 13 12 15 8 10 8 10 9 7 9 8 11 10 

7~ 
,_ ,_ 

cadmium (ICPIOES) mg/kg 0,32 0,67 2,1 4,2 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 
Chrome (ICPIOES) mg/kg 30 52 96 160 21111 ·~ 27 39 35 24 21 24 44 43 49 33 36 39 47 50 35 43 36 48 48 

K 13 ~ Cuil.fe (ICPIOES) mg/kg 11 19 42 110 2811 15 22 17 9 8 10 27 34 35 18 29 22 25 41147140 22 27 24 36 27 
I Mercure mg/kg 0,051 0,13 0,29 0,7 1,4 0,08 0,06 0,11 0,08 0,06 0,04 CJre 0,15 .~ 0,13 0,1 0,09 0,1 0,11 0,15 0,1 0,1 0,12 0,12 0,15 
:I! --\s Nickel (ICPIOES) • mg/kg ND ND ND ND "° 21 20 29 24 17 15 29 29 39 23 26 27 29 31 25 29 27 30 29 

Plomb (ICPIOES) mg/kg 18 30 54 110 1m 11 11 17 15 10 9 9 19 21 19 16 17 16 20 25 18 17 23 19 30 
Zinc (ICPIOES) mg/kg 70 120 180 270 4111 66 60 86 73 52 45 55 105 93 102 81 86 BB 98 130 85 97 91 132 102 

Note: En\.tronnement Canada et ministElre du Oe\eloppement durable, de l'Em.tronnement et des Pares du QLJebec, 2007. Crueres pour/ 'evaluation de la qua/ite des sediments au Qui bee et cadres d 'application : prevention, dragage et restauration. 39 pages. 

(1) CER: Concentration d'effets rares 

(2) CSE : Concentration seuil produisant un effet 
(3) CEO : Concentration d'etrets occasionnels 
(4) CEP : Concentration produisant un effet probable 

(5) CEF : Concentralion d'effels frequenls 
• ND: Crite!re non disponible 

Tableau 3: Resultats detallles des analyses sur les metaux et comparalson aux crlteres de la Polltlque de protection des sols et de rehabllltatlon des terrains contamlnes du Quebec. 

Crltiires • 
Param6tres Unites 

A B C A1 A2 A3 A1-0UP B1 B2 

Arsenic mg/kg 15 30 511 7 8 12 10 6 6 
Cadmium (ICPIOES) mg/kg 1,3 5 211 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 

Chrome 0CPIOES) mg/kg 75 250 11111 30 27 39 35 24 21 
!I CuilKe (ICPIOES) mg/kg 50 100 51111 15 13 22 17 9 8 

I Mercure mg/kg 0,2 2 10 0,08 0,06 0,11 0,08 0,06 0,04 
Nickel 0CPIOES) mg/kg 55 100 lillD 21 20 29 24 17 15 

Plomb (ICP/OES) mg/kg 40 500 1DDD 11 11 17 15 10 9 

Zinc 0CPIOES) mg/kg 130 500 11i11D 66 60 86 73 52 45 

Note: • Politique de protection des sols et de rehabilitation des terrains contaminE!s, MDDEFP, 2002 

Carnr:lP.risal ion sP.r1imenlaire - Port r1e Rimouski, hassin esl 

Oale: ,Janvier 20 I~ 

Echa ntlllons 

R1-40· R1-0UP-O 
B3 R1-0-41> 

80 40 
R3-0-4() R3-ll0-120 R4-0-40 R4-40-l!0 RB-0-40 

8 13 12 15 8 10 8 10 9 
<0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 

24 44 43 49 33 36 39 47 50 
10 27 34 35 18 29 22 25 47 

0,06 0,15 0,11 0,13 0,1 0,09 0,1 0,11 0,15 
19 29 29 39 23 26 27 29 31 

9 19 21 19 16 17 16 20 25 

55 105 93 102 81 86 88 98 130 
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3.2 Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) 

Les resultats analytiques concernant les HAP ne montrent aucun depassement du seuil de 

concentration d'effets occasionnels (CEO). Essentiellement, on retrouve des depassements du seuil 

de concentration produisant un effet (CSE) a 15 occasions (concernant 8 HAP et 4 echantillons) 

(tableau 4). II est a noter que 14 parametres n'ont pas ete analyses en raison de !'absence de criteres. 

La comparaison aux criteres de la Politique de protection des sols et de rehabilitation des terrains 

contamines a permis d'observer dix (10) depassements du critere A (tableau 5). La station R3 (0-40 et 

80-120), R4 (0-40) et R6 (80-120), ant montres des depassements pour les 5 parametres suivants : 

Benzo(a)anthracene, Benzo(b+j+k)fluoranthene, Fluoranthene, Phenanthrene, Pyrene. 

Lorsque compares ensemble, les deux secteurs a l'etude montrent des resultats analytiques similaires 

mis a part les echantillons R3 (0-40 et 80-120) et R6 (80-120). Ces derniers presentent des teneurs 

plus elevees pour 16 des 26 HAP analyses (Acenaphtene, Acenaphtylene, Anthracene, 

Benzo( a )anthracene, Benzo( a)pyrene, Benzo( e )pyrene, Benzo(b+j+k)fluoranthene, 

Benzo(c)phenanthrene, Benzo(g,h,i)perylene, Chrysene, Dibenzo(a,h)anthracene, Dibenzo(a,l)pyrene, 

Fluoranthene, Fluorene, lndeno(1,2,3-cd)pyrene, Phenanthrene et Pyrene). Toutefois, ces trois 

echantillons ne representent que 15% des echantillons preleves. 

3.3 Biphenyles Polychlores (BPC) 

L'analyse des BPC sur les 20 echantillons n'a revele aucune presence de ce contaminant tant pour le 

secteur du bassin est que pour la zone de depot. Taus les echantillons se sont averes etre sous la 

limite de detection du laboratoire, et done sous le seuil de concentration d'effets rares et du critere A de 

la politique de protection des sols et de rehabilitation des terrains contamines (tableau 6). 
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Tableau 4: Resultats detallles des analyses sur les hydrocarbures aromatlques polycycllques (HAP) et comparalson aux crlteres de la quallte des sediments marlns du Quebec. 

Crllires• Echantillons 
Paramitres Unllis CBI. 11, CSE 1' 1 CE0 131 CEP ,,, CIP"' A1 A2 A3 A1.0UP B1 B2 B3 R1-0-40 

R1-40· R1.0UP 
R3-0-40 

R3_.o. 
R4-0-40 

R4-40-
RS-0-40 

RS-40-
R6-0-40 

RMO• 
Rll-0-40 

80 0-40 120 80 80 120 
AcElnaphtene mg/kg 0,0037 0,0067 0,021 0,089 0,14 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0,007 0,009 

i <oO~s 
<0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0,007 0,005 

Acenaphtylene mg/kg 0,0033 0,0059 0,031 0,13 0,34 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0,007 0,015 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0,008 
I~ 

Anthracl!ne mg/kg 0,016 0,047 0,11 0,24 1,1 <0.01 1_ 0,02_ <0.01 <0.01 0,01 <0.01 <0,01 <0.01 <0.01 0,01 0,04 0,05 <0,01 <0.01 <0.01 0,01 <0.01 0,02 0,01 
Benzo(a)anthracE!ne mg/kg 0,024 0,075 0,28 0,69 1,1 <0.01 0,02 0,02 0,02 O,Q1 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,07 0,1 0,02 0,02 0,02 ~ <0.01 0,04 0,01 
Benzo(a)pyrene mg/kg 0,034 0,089 0,23 0,76 17 <0.01 0,02 0,02 0,02 <0.01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,05 0,07 0,01 0,02 0,01 0,02 <0.01 __o._c>4_ 0,02 
Benzo(e)pyrene mg/kg <0.01 0,01 0,02 0,01 <0.01 <0.01 <0.01 0,02 0,02 0,01 0,04 0,05 0,01 0,02 0,01 0,02 <0.01 0,03 0,02 
Benzo(b+j+k)fluoranthE!ne mg/kg 

Pas de critE!res 
0,02 0,04 0,04 0,04 0,02 0,03 0,02 0,04 0,04 0,03 0,1 0,14 0,3 0,04 0,03 0,05 0,01 0,07 0,04 

Benzo(c)phenanthrE!ne mg/kg <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0,01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0,01 <0,01 <0.01 <0.01 <0,01 <0.01 <0.01 <0,01 
Benzo(g, h, i)perylene mg/kg <0.01 0,01 0,02 0,01 <0.01 <0.01 <0,01 0,01 0,01 0,01 0,03 0,04 <0.01 0,01 0,01 0,02 <0.01 0,02 0,01 
Chrysene mg/kg o.037 I 0.11 I o.3 I 0,85 2,2 0,01 0,02 0 ,03 0,02 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,08 0,09 0,02 0,02 0,02 0,03 <0.01 0,04 0,02 
Dibenzo(a,h)anthracene mg/kg 0,0033 0,0062 0,043 0,14 0,2 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0,007 0,01 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0,006 <0.005 
Dibenzo(a,i)pyrene mg/kg <0,01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0,01 <0.01 <0.01 <0,01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0,01 <0.01 <0.01 <0.01 

~ 
Dibenzo(a,h)pyr"Eme mg/kg 

Pas de criteres 
<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 

Dibenzo(a,l)pyrene mg/kg <0,01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0,01 <0.01 <0.01 <0,01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 <0,01 <0.01 <0.01 <0.01 
Dimethyl-?, 12 benzo(a)anthracene mg/kg <0,01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0,01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0,01 <0.01 <0.01 <0,01 <0.01 <0.01 <0,01 
Fluoranth8ne mg/kg 0,0271 0,11 I 0,5 1,5 4,2 0,02 0,05 0,04 0,05 0,03 0,04 0,04 0,05 0,05 0,04 0,14 0,23 0,03 0,04 0,04 0,07 0,02 0,1 0,04 
Fluorene mg/kg ..,.!!,.2l..., 0,021 0,061 0,14 1 2 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0,01 <0.01 <0.01 <0.01 0,01 0,02 <0,01 <0.01 <0.01 <0,01 <0.01 <0.01 <0,01 
hleno(1,2,3-cd)pyrene mg/kg 

Pas de criteres 
<0.01 0,01 0,01 0,01 <0.01 <0.01 <0.01 0,01 0,01 <0.01 0,03 0,05 0,01 0,01 0,01 0,02 <0.01 0,02 0,01 

Methyl-3 cholanthrene mg/kg <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0,01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0,01 <0.01 <0.01 <0,01 <0.01 <0.01 <0,01 
Naphlalene mg/kg ~ 'I 0,0351 

0,12 I 0,39 ,,2 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0,01 <0.01 <0,01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0,01 <0,01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0,01 
PhElnanthrElne mg/kg 0,023 0,087 0,25 0,54 2,1 0,01 ~ 0,02 0,02 0,02 ~ 0,02 DO:! 0,02 0,02 'o.67 0,14 0,02 0,02 0,02 0,04 <0.01 0,05 0,03 
Pyrerle mg/kg ,-QJ!il._, 0,15 0,42 1,4 3.1 0,02 ~ 0,04 0,04 0,03 ~ 0,03 ~ 0,03 0,04 ~ 0,17 0,03 0,04 0,03 ~ 0,02 0,08 0,05 
Methyl-1 naphtalene mg/kg <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0,01 <0.01 <0.01 <0,01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0,01 <0.01 <0.01 <0.01 
M8thyl-2 naphtal6ne mg/kg 

Pas de criteres 
<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 

Dimethyl-1 ,3 naphtalene mg/kg <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0,01 <0.01 <0.01 <0,01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0,01 <0.01 <0.01 <0.01 
Trimethyl-2,3,5 naphtalene mg/kg <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 

Note: 
* Environnement Canada et ministere du □ewloppement durable, de !'Environnement et des Pares du Quebec, 2007. Criteres pour /'evaluation de la qua/ite des sediments au Quebec et cadres d'application. prevention, dragage et restauration. 39 pages. 

(1 ): CER : Concentration d'effets rares 
(2): CSE : Concentration seuil produisant un effet 
(3): CEO : Concentration d'effets occasionnels 
(4): CEP : Concentration produisant un effet probable 
(5): CEF : Concentration d'effets frElquents 

r.,m1r:lP.ris.:1l ion sMimP.nlairF: - Port r1P. Rimouski, h.=tssin P.SI VP.rsion finRIP. 
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Tableau 5: Resultats detallles des analyses sur les hydrocarbures aromatlques polycycllques (HAP) et comparalson aux crlteres de la Polltlque de protection des sols et de rehabllltatlon des terrains contamlnes du Quebec. 

Critires * Echantillons 
Parametras Unlt6s 

A B C A1 A2 A3 A1-0UP B1 B2 B3 R1--0-40 
R1-40- R1-0UP 

R3--0-40 
R3-30· 

R-4--0-40 
R4-40-

R&--0-40 
RS-40-

RS--0-40 
R6-30· 

R8--0-40 
R8-30· 

80 0-40 120 80 80 120 120 
Ac8naphtene mg/kg 0.1 10 11IO <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0,007 0,009 0,005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0,007 0,005 0,005 
Acenaphtylene mg/kg 0,1 10 100 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0,007 0,015 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0,008 0,005 0,006 
Anthracene mg/kg 0,1 10 100 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 0,01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0,01 0,04 0,05 <0.01 <0.01 <0.01 0,01 <0.01 0,02 0,01 <0.01 
Benzo(a)anthracene mg/kg 0,1 1 10 <0.01 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,07 ~ 0,02 0,02 0,02 0,03 <0.01 0,04 0,01 0,02 
Benzo(a)pyrene mg/kg 0,1 1 10 <0.01 0,02 0,02 0,02 <0.01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,05 o.t'r 0,01 0,02 0,01 0,02 <0.01 0,04 0,02 0,02 
Benzo(e)pyrene mg/kg 0.1 1 10 <0.01 0,01 0,02 0,01 <0.01 <0.01 <0.01 0,02 0,02 0,01 0,04 0,05 0,01 0,02 0,01 0,02 <0.01 0,03 0,02 0,02 
Benzo(b+j+k)ftuoranthene mg/kg 0,1 1 10 0,02 0,04 0,04 0,04 0,02 0,03 0,02 0,04 0,04 0,03 01 0,14 0,3 0,04 0,03 0,05 0,01 0,07 0,04 0,05 
Benzo(c)phenanthrene mg/kg 0,1 1 10 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0,01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 
Benzo(g,h,i)perylene mg/kg 0,1 1 10 <0.01 0,01 0,02 0,01 <0.01 <0.01 <0.01 0,01 0,01 0,01 0,03 0,04 <0.01 0,01 0,01 0,02 <0.01 0,02 0,01 0,02 
Chrysene mg/kg 0,1 1 10 0,01 0,02 0,03 0,02 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,08 0,09 0,02 0,02 0,02 0,03 <0.01 0,04 0,02 0,03 
Dibenzo(a,h)anthracene mg/kg 0.1 1 10 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0,007 0,01 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0,006 <0.005 <0.005 
Dibenzo(a,i)pyrene mg/kg 0,1 1 10 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 

IL Dibenzo(a,h)pyrene mg/kg 0,1 1 10 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 
! Dibenzo(a,l)pyrene mg/kg 0,1 1 10 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 

Dimethyl-?, 12 benzo(a)anthracene mg/kg 0,1 1 10 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 
FluoranthE!ne mg/kg 0,1 10 100 0,02 0,05 0,04 0,05 0,03 0,04 0,04 0,05 0,05 0,04 0,14 0,23 0,03 0,04 0,04 0,07 0,02 1)1 0,04 0,05 
Fluorene mg/kg 0,1 10 100 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0,01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 I <0:01 <0.01 <0.01 
lndeno(1 ,2,3-cd)pyrene mg/kg 0,1 1 10 <0.01 0,01 0,01 0,01 <0.01 <0.01 <0.01 0,01 0,01 <0.01 0,03 0,05 0,01 0,01 0,01 0,02 <0.01 0,02 0,01 0,02 
Methyl-3 cholanthrene mg/kg 0,1 1 10 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 
Naphtalene mg/kg 0,1 5 Iii) <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0,01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 
Phenanthrene mg/kg 0,1 5 Iii) 0,01 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,03 0,02 0,02 0,07 oJr 0,02 0,02 0,02 0,04 <0.01 0,05 0,03 0,03 
Pyrene mg/kg 0,1 10 100 0,02 0,04 0,04 0,04 0,03 0,04 0,03 0,04 0,03 0,04 'o,'1 0,17 0,03 0,04 0,03 0,06 0,02 0,08 0,05 0,06 
Methyl-1 naphtalene mg/kg 0,1 1 10 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 
Methyl-2 naphtalene mg/kg 0,1 1 10 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 
Dimethyl-1 ,3 naphtalene mg/kg 0,1 1 10 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 
Trimethyl-2,3,5 naphtalene mg/kg 0,1 1 10 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 

Note: •: Polijique de protection des sols et de rehabilitation des terrains contamines , MDDEFP, 2002 

Tableau 6: Resultats detailles des analyses pour les BPC et comparaison aux criteres de la Politique de protection des sols et Rehabilitation des terrains contamines du Quebec et aux criteres de la qualite des sediments marlns du 
Quebec. 

Crlteres hantlllons 

ParamHrss Unlt6s CER 111 CSE 121 CEO 1a1 CEP 141 C. A• C" A1 A2 A3 A1-0UP B1 B2 B3 R1--0-40 R1-40-30 R1•:P--O· R3--0-40 R3-30-120 R-4--0-40 R4-40-30 R&--0-40 R&-40-30 Ra--0-40 RS-30-120 Ra--0-40 Ra-30-120 

BPC mg/kg 0,012 0,022 0,059 0, 19 0,05 10 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 

Note : En'-'ronnement Ganada et ministBre du D8\eloppement durable, de l'En\Aronnement et des Pares du Qu8bec, 2007. CritJ.res pour / 'Jvaluation de la qua/ite des sediments au Quibec et cadres d 'application : prevention, dragage et restauration. 39 pages 
(1): CER : Concentration d'effets rares 
(2): CSE : Concentration seuil produisant un effet 
(3): CEO : Concentration d'effets occasionnels 
(4): CEP : Concentration produisant un effet probable 
(5): CEF : Concentration d'effets frequents 

• Politique de protection des sols et de rehabilitation des terrains contamin9s , MDDEFP, 2002 
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3.4 Hydrocarbures petroliers (C10-Cso) 

Suite a !'analyse des sediments pour les hydrocarbures petroliers dans le secteur du bassin est, ii s'est 

avere qu'aucun des echantillons preleves ne depasse le critere A de la Politique de protection des sols 

et de rehabilitation des terrains contamines. Seuls les echantillons RS-0-40, RS-40-80, R6-80-120 et 

RB-80-120 ant presentes des concentrations au-dessus de la limite de detection du laboratoire 

(tableau 7). 

Tableau 7: Resultats analytiques pour les hydrocarbures petroliers (C10-Cso). 

Concentration en Criteres' (mg/kg) 
Echantillons HP C10-Cso 

A (mg/kg) 

A1 N/A 300 
A2 N/A 300 
A3 N/A 300 

A1-DUP N/A 300 
B1 N/A 300 
B2 N/A 300 
B3 N/A 300 

R1-0-40 <100 300 
R1-40-80 <100 300 

R1-DUP-0-40 <100 300 
R3-0-40 <100 300 

R3-80-120 <100 300 
R4-0-40 <100 300 

R4-40-80 <100 300 
RS-0-40 168 300 

RS-40-80 112 300 
R6-0-40 <100 300 

R6-80-120 126 300 
RB-0-40 <100 300 

RB-80-120 135 300 
• Politique de protection des sols et de rehabilitation des terrains contamines 
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B 

700 
700 
700 
700 
700 
700 
700 
700 
700 
700 
700 
700 
700 
700 
700 
700 
700 
700 
700 
700 

C 

3500 
3500 
3500 
3500 
3500 
3500 
3500 
3500 
3500 
3500 
3500 
3500 
3500 
3500 
3500 
3500 
3500 
3500 
3500 
3500 
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3. 5 Matieres seches 

Les resultats issus de !'analyse de la siccite portes sur 3 echantillons dans le secteur du bassin est ont 

affiche des teneurs en matieres seches de 50,9 %, 51 ,0 % et 50,7 % (tableau 8). 

Tableau 8: Resultats analytiques pour les matieres seches. 

Matieres seches 
Echantillons % 

A1 N/A 

A2 N/A 
A3 N/A 

A1-DUP N/A 

B1 N/A 
B2 N/A 
B3 N/A 

R1 -0-40 N/A 

R1-40-80 N/A 
R1-DUP-0-40 N/A 

R3-0-40 50.9 
R3-80-120 N/A 

R4-0-40 N/A 
R4-40-80 N/A 
R5-0-40 N/A 

R5-40-80 N/A 

R6-0-40 51.0 
R6-80-120 N/A 

RB-0-40 50.7 
RB-80-120 N/A 
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3. 6 Conductivite hydrau/ique 

La conductivite hydraulique a ete analysee selon la methode du triangle de correlation en raison de la 

trap grande proportion de particules fines dans les echantillons. Les resultats obtenus sont presentes 

dans le tableau 9. 

Tableau 9: Resultats analytiques pour la conductivite hydraulique. 

Echantillons 
Conductivite hydraulique 

Estimee1 Estimee2 

R3-0-40 3,5x10-4 5x1 o-6 a 5x1 o-4 
R6-0-40 2,5x10-4 5x10-6 a 5x10-4 
RB-0-40 3,0x10-4 5x1 o-6 a 5x1 o-4 

1 : Estimee selon le triangle de correlation entre la texture du sol et sa permeabilite et les resultats de granulimetrie-sedimenttometrie 
2: Estimee en fonction de !'experience de l'hydrogeologue (M. Frangois Tremblay. Ing.), selon le degre de compacite, le taux de matiere 
organique et le mode et la geometrie de la disposition des sediments si mis en milieu terrestre 

3. 7 Granulometrie et sedimentometrie 

La granulometrie et la sedimentometrie ant ete evaluees tant pour la zone de mise en depot 

(6 echantillons) que pour le secteur du bassin est du port de Rimouski (10 echantillons) (tableau 10). 

Les sediments preleves dans la zone de mise en depot sont caracterises en moyenne par une 

predominance de silt et d'argile (65,08 %), alors que le sable est present pour 33,57 %. Le gravier n'est 

present en moyenne que pour 1,35 %. Cependant on remarque que l'echantillon A1 comporte une plus 

forte proportion de gravier avec 4,9 %. 

Dans le secteur du bassin est, les sediments sont constitues majoritairement de silt et d'argile 

(74,71 %). Le sable yest present pour 24,37 % tandis que le gravier est presqu'absent (0,93 %). 
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Tableau 10: Resultats analytiques pour la granulometrie et la sedimentometrie. 

Echantillons 
Granulometrie (%) 

A1 
A2 
A3 
81 
82 
83 

Moyenne zone de mise en depot 
R1-0-40 

R1-40-80 
R2-0-40 
R3-0-40 
R4-0-40 

R4-40-80 
R5-0-40 

R5-40-80 
R6-0-40 
R8-0-40 

Moyenne bassin est 

Moyenne total 
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Silt et argile 
70.5 
58.5 
76 

75.5 
52.4 
57.6 

65.08 
73.9 
68.5 
68.2 
81 .1 
74.6 
77.2 
80.2 
80.5 
96.3 
97.8 

79.83 

74.30 
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Sable 
24.6 
40.5 
24 
23 

46.9 
42.4 
33.57 
22.7 
29.1 
31 .6 
18.9 
25.4 
22.8 
19.8 
19.5 
3.7 
2.2 

19.57 

24.82 

Gravier 
4.9 
1 
0 

1.5 
0.7 
0 

1.35 
3.4 
2.4 
0.2 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

0.60 

0.88 
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4 RECOMMANDATIONS 

De maniere generale, les sediments analyses provenant du bassin est presentent des concentrations 

legerement plus elevees pour certains metaux et quelques echantillons presentent des concentrations 

plus elevees pour plusieurs HAP, par rapport a ceux echantillonnes au site de mise en depot. 

Toutefois, aucun depassement de la concentration d'effets occasionnels (CEO) n'a ete observe, a 

!'exception de l'echantillon RS-0-40, qui presentait une valeur legerement superieure ace critere et ce, 

pour le cuivre uniquement. Des reprises effectuees sur cet echantillon ont permis de demontrer que les 

resultats etaient inferieurs a la CEO. 

Conformement au cadre d'application des criteres de qualite des sediments au Quebec pour la gestion 

des sediments resultant de travaux de dragage, les sediments issus du bassin est peuvent etre rejetes 

au site de rejet en eau libre localise a 5 km au large de Rimouski et la probabilite de mesurer des effets 

biologiques nefastes est relativement faible. Aussi, le depot des deblais de dragage issus du bassin est 

ne devrait pas contribuer a deteriorer le milieu recepteur puisque la composition granulometrique des 

sediments dans le bassin est compatible avec celle observee au site de rejet en eau libre. 

Dans la perspective d'une gestion en milieu terrestre, les deblais de dragage pourraient etre achemines 

sur terre selon les directives de la Politique de protection des sols et de rehabilitation des terrains 

contamines. 
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