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Annexe Il
Plan de localisation

Insérez une carte lopographique ou cadastrale de localisation du projet ainsi que, s'il y a lieu, un

plan de localisation des travaux ou des activités & une échelle adéquate indiquant notamment les
infrastructures en place par rapport au site des travaux.
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Annexe IV
Autres renseignements pertinents

NOTE:
Cette carte n'a aucune valeur officielle, elle constitue un guide ou document d'information a l'imtention des camionneurs. En
cas de disparité, la signalisation instaliée sur le résean prévaut.

CLASSIFICATION DU RESEAU DE CAMIONNAGE

Routes de transit =
Routes dont I'accis est autorisé & tout wéhicule lound. Ces routes comportent un minimum de restrictions & ta Circulation des wihicules lourds.
Note : Le niveau de restriction minimale pour le camionneur sur ca réseau fail en sorfe que co dersier devrart #re incatd & Nemprunter le plus

souvenl possibio.

Routes restreintes
Routes dont 'accés est aulorisé A toul véhicude lourd. Ces routes comporient certaines restrictions 4 la ciculation des véhicules lourds,
Exemple : Pont et viaduc Raisant 'objed d'una restriction da charpe, viaduc de faible hauteur, penia raide, routs sinveuse el droite, etc.

Routes interdites partieltement
Routas dont I'accés est interdit partieflemant aux wéhicules lourds. Les caracidristiques motivant une lelle classification peuvent concerner :
-ges périodes dinterdiction (haures, jours);

~ung himite en ca qui a trait su nombre d'essicux autonsé;

-une Fimite en ca qul concerne ls poids des véhicules (tonnage);

-ying hmite concernant ta longueur des vithicules autorisés b circuter sur ke chemin 4 codifier.

Routes interdites
foutes dont I'accis ast interdit aux véhicules lounds, Des exceptions som prévues essentiellemant pour les besoins de transport local. Ces routes
comportent de nomixguses restrictions & la circulation des véhicules lourds.

Mota : Ces routes sont idantifédas par la pansieau de signalisation = Accds inlemdil aux véhicules lourds - augual est joint un panancesy = Exceptd
livraison locale =.

Autres routes ou chemins
Routss ou chamins non classifids.

Figure 1 Classification du réseau de camionnage
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Etude hydraulique — Mansfield-et-Pontefract
P-81723

1. INTRODUCTION

Le présent rapport fait suite a une demande d'étude hydraulique, en date du 15 juin 2017,
de madame Sophie Rainville, ing., de ia Direction générale du laboratoire des chaussées, a
la suite de glissements de terrain de type décrochement superficiel. La zone a I'étude se
situe le long de la rue Thomas-Lefebvre dans la municipalité de Mansfield-et-Pontefract, au
niveau du chainage 1+250 a 1+300.

Le but de cette étude est de déterminer les éléments d’une protection conire I'érosion
comprenant les calibres d'empierrement, la hauteur de I'enrochement et I'épaisseur de la
carapace et ses sous-couches.

Z INFORMATIONS RECUEILLIES SUR LA RIVIERE COULONGE

2.1 [Informations sur la zone a I'étude et études réalisées

Des décrochements superficiels ont été observés sur la berge de la riviere Coulonge
le long de la rue Thomas-Lefebvre en janvier 2017. A la suite de cet événement, une
enquéte sur le terrain le long de la route Thomas-Lefebvre a été réalisée par deux
ingénieurs de la Direction de la géotechnique et de la géologie (DGG) accompagnés de
Mme Louise Parisien, ingénieure a la Direction générale de I'Outaouais. M. Bruno Paquet-
Bouchard, ing., a émis les recommandations de la DGG sous forme d'avis technique
le 5 septembre 2017. Dans cet avis, il est recommandé de réaliser une étude hydraulique
pour la mise en place de la protection contre I'érosion.

Un plan de localisation de la zone a |'étude est présenté a la figure 2.1.
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Elude hydraulique — Mansfield-et-Pontefract
P-81723

Route 148 /O

. mum“*' Centrale hydrodlectrique
Site d ldtude praese . Joey-Tanenbaum
P-81723

j Fort-Coulonge

Figure 2.1  Localisation du site a I'étude

2.2 Enquéte sur le terrain

Une visite sur le terrain effectuée par notre Direction le 25 juillet 2017 a permis
d'observer les caractéristiques de la riviere Coulonge. Un relevé bathymétrique a été
transmis le 15 novembre 2017 par la Direction générale de I'Outaouais®. Un relevé LIDAR
(Light Detection and Ranging) a été transmis par la Direction générale du laboratoire des
chausseées le 16 aolt 2017.

2.2.1 Ponceau a proximité du site d’étude

Un ponceau est présent dans la zone a l'étude, tel que présenté a la figure 2.2. Ce
ponceau, dont I''DE 6012 est 187209, est un ponceau circulaire en béton armé d'un
diamétre de 1200 mm. Ce ponceau fut utilisé pour référencer les niveaux d'eau et les
observations réalisées lors de {'enquéte sur le terrain :

= |le radier aval de ce ponceau se situe a l'élévation 108,29 m;

= |e calibre d’'empierrement a la sortie du ponceau est évalué a 400-600 mm,;

' 154-03-0949_MNT3.dwg
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Etude hydraulique — Mansfield-et-Pontefract
P-81723

= [e niveau des eaux du jour se situe a + 3,3 m sous la couronne du ponceau, soit a
une élévation de + 106,20 m;

= une marque foncée est observée a + 0,1 m au-dessus du radier, représentant le
niveau annuel des eaux hautes annuelles et correspondant a 'élévation de x 108,40
m;

= une marque pale est observée a + 1,0 m au-dessus du radier, representant
probablement ie niveau extréme et correspondant a I'élévation de + 109,40 m.

Lt . o )
Figure 2.2 Ponceau a proximité du site a I'étude
2.2.2 Décrochement principal

Le décrochement principal est situé entre le chainage 1+250 et 1+300. Celui-ci se trouve
immédiatement a l'aval du ponceau présenté a la section 2.2.1. Ce décrochement atteint la
route & certains endroits, mais seulement dans I'accotement a la limite de la glissiére de
sécurité.

» la pente de talus a été évaluée a du 1V:1,5H;

= la hauteur du talus est £ 3,30 m au-dessus du niveau des eaux du jour. Cela
correspond a une élévation de + 109,50 m;

» |a base du talus est composée d'argile et de gravier (figure 2.3 et 2.4),
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Etude hydraulique — Mansfield-et-Pontefract
P-81723

Figure 2.4 Décrochement principal vu vers I'amont

2,2.3 Décrochements secondaires a proximité du site d'étude

= Des marques d'érosion sont observées en amont du décrochement principal a une
élévation de £ 109,50 m (figure 2.5 et 2.6);

2018-01-26 Page 6



Etude hydraulique — Mansfield-et-Pontefract
P-81723

Un pont ferroviaire, maintenant utilisé comme piste cyclable, est situé en aval du site a
I'étude. Ce pont posséde trois piles et ne semble pas réduire significativement la surface
d'écoulement.
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Etude hydrauligue — Mansfield-et-Pontefract
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Figure 2.7 Pont ferroviaire a I'aval du site

2.3 Barrages sur la riviéere Coulonge

La centrale hydroélectrique Joey-Tanenbaum composée de trois barrages est située a
+ 13 km en amont du site a I'étude (figure 2.1). Celle-ci peut influencer les niveaux d'eau au
site. Une station hydrométrique fédérale est située au méme endroit et est identifiée par le
numéro 041301. Les débits journaliers pour les années 1926 a 1996 sont disponibles sur le
site du MDDELCC.

3. HYDROLOGIE

3.1 Bassin versant

La riviere Coulonge draine au droit du site a I'étude un bassin versant d'environ 5 225 km®,
La surface du bassin versant est principalement composée de champs et de forét.

3.2 Crue de conception

La crue de conception a été déterminée selon les critéres présentés dans la norme de notre
Ministére (Tome /Il — Ouvrages d’art, chapitre 2, tableau 2.1-2) pour les ponts. La route
Thomas-Lefebvre étant classifiée comme une route collectrice, la période de retour de la
crue normale de conception est donc de 50 ans.
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3.3 Estimation des débits

Le débit maximal a été estimé a partir de la méthode statistique a I'aide des données de
débits journaliers disponibles pour la station de jaugeage 041301 - Coulonge du
MDDELCC. Elle est située & + 12,6 km en amont du site a 'étude et au méme endroit que
la centrale hydroélectrique, tel que discuté a la section 2.3. Le tableau 3.1 présente les
caractéristiques de la station de jaugeage.

Tableau 3.1 Station hydrométrique consultée pour I'estimation des débits

Riviére jaugée | Station MDDELCC | Période d'activité | Bassin versant (km?)

Coulonge 041301 1926 2 1996 5 150

Les débits ont été calculés grace au logiciel d'analyse statistique HYFRAN PLUS,
version 1.2 de I'lnstitut national de la recherche scientifique {(INRS-ETE). Le choix de la loi
statistique a été réalisé en comparant les différentes lois graphiqguement et a I'aide de I'outil
de comparaison du logiciel. La loi choisie est la loi Gamma. Puis, a I'aide de ila méthode de
transfert de bassin versant, les débits au site étudié ont été calculés. Cette méthode permet
de transposer les débits mesurés d'une station de jaugeage située a proximité d'un bassin
versant étudié et ayant des caractéristiques physiques similaires. Les débits sont présentés
au tableau 3.2.

Le facteur de pointe est habituellement calculé en divisant les débits instantanés par les
deébits journaliers. Pour cette station, les débits instantanés n'étant pas disponibles, le

facteur de pointe de I'équation de Fuller a été utilisé. Le facteur de pointe est de 1,03.

Tableau 3.2 Débits de pointe — Riviere Coulonge

Période de retour Débit de pointe
(ans) (m3/s)
20 408,77
-] ) 514,89
10 578,74
25 651,86
50 @ 702,32
100 749,69
M crue moyenne annuelle
@ Crue de conception
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4. HYDRAULIQUE

L'analyse hydraulique a été réalisée a l'aide du logiciel HEC-RAS, version 5.0.3, de la US
Armmy Corps of Engineers. Sept sections ont été modélisées avec le logiciel sur une
distance de + 1,0 km.

La calibration du modéle a été réalisée a partir des informations recueillies lors de I'enquéte
sur le terrain et de la bathymétrie :

= |a pente du cours d'eau, de |'ordre de 0,019 %, a été utilisée comme condition limite
aval;

= il a été vérifié si les niveaux de la riviere des Outaouais contrélent les niveaux
Coulonge au site de I'étude. Les niveaux de la riviere des Outaouais ont été
déterminés & l'aide d'une analyse statistique a la station hydrométrique fédérale
02KCO005. L'utifisation de la pente comme condition a cependant été jugée plus
appropriée;

= |e coefficient de rugosité la rive gauche est de 0,05, représentant des arbustes et
des arbres et celui de la rive droite est de 0,04 représentant des herbes hautes et
des arbustes. Le coefficient du lit du cours d'eau est de 0,035, représentant de
I'argile et du gravier.

Le tableau 4.1 présente les résultats de |'analyse hydraulique de la riviere Coulonge vis-a-

vis la zone a I'étude. Les vitesses ont été majorées d'un coefficient de 5/3 pour tenir compte
de I'augmentation des vitesses dans la courbe prononcee.

Tableau 4.1 Résultats de I'analyse hydraulique de la riviére Coulonge vis-a-vis la zone a

I'étude
Période de retour Elévatci’t;nrde:lriveau Vitesses Vite?isvzs dT;j;grées
{(ans) (m) (m/s) (mis)
2. 108,40 1,05 1,756
5 109,00 1,15 1,90
10 109,35 1,20 2,00
25 109,70 1,25 2,10
50 @ 108,95 1,30 2,10
100 110,20 1,30 2,20
) Crue annuelle
@ Crue de conception
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5. PROTECTION CONTRE L’EROSION

La section 5.1 présente les caractéristiques de la protection dans le but de protéger le
remblai routier de la route Thomas-Lefebvre contre I'érosion, soit une protection en
empierrement encastrée dans le terrain naturel (section 5.1).

La section 5.2 présente les spécifications générales concernant la mise en place d'une
protection en empierrement.

5.1 Protection empierrée et encastrée le terrain naturel

Les berges de la riviere Coulonge doivent étre protégées comme suit, jusqu’'a |'élévation
minimale de 110,25 m, soit 300 mm au-dessus de l'élévation de la crue de conception
(50 ans) ou jusqu'au sommet de la berge. Un calibre plus faible que celui présenté ci-
dessous permet de supporter la vitesse de la récurrence 50 ans. Toutefois, le
dimensionnement est plutét contrélé par la présence de glaces®. Le calibre supérieur
suivant est choisi :

empierrement : calibre 300-500 mm (Dsp de 400 mm)
sur une épaisseur de 800 mm

sous-couche n°1: calibre 0-300 mm (Dsq de 150 mm)
sur une épaisseur de 450 mm

Un géotextile sous I'enrochement peut étre également utilisé pour remplacer toutes les
sous-couches sous approbation de la Direction géotechnique et géologie. Il permettra de
prévenir la perte des particules fines du sol sous-jacent et éviter ainsi tout déplacement de
I'empierrement.

5.2 Mise en place de I'empierrement

5.2.1 Géneéralités

Le pied de la protection devra étre enfoui de 1,3 m sous le point le plus bas du lit du cours
d'eau, a l'endroit des travaux. Lors de l'excavation, le matériel du lit devra étre mis en
réserve et réutilisé pour recouvrir la clé a la base de I'enrochement.

Prendre note que les pierres doivent étre conformes aux exigences de la norme 14501,
« Enrochement et revétements en pierres », du Tome VIl — Matériaux. Elles doivent,
notamment, étre des pierres de carriére provenant du dynamitage ou des pierres d'une
sabliére provenant du concassage. Elles doivent étre massives et présenter des arétes
vives.

? L'expérience a démontré qu'une protection en pierres de calibre 300-500 mm résiste a limpact des
glaces, en absence d'embécle.
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La mise en place doit étre conforme a l'article 15.2.5.6 du Cahier des charges et devis
généraux. Les pierres doivent étre placées avec soin, enchassées et serrées solidement les
unes contre les autres en toutes directions selon la pente stipulée, sans aspérités
dépassant la moitié du calibre moyen des pierres. Le revétement doit étre le plus lisse
possible pour pouvoir résister aux glaces.

Il est important de noter que les ouvrages en pierres ont une durée de vie limitée et qu'ils
nécessitent un entretien et des inspections réguliéres, de maniére en assurer la stabilité.

La figure 5.1 présente des schémas de la protection en empierrement combinée avec des
techniques de génie végétal.

Tefre vegétale ou terreau

ol de plantation (300 mm)
[C]maten laire d h Varanig S PR
au granulaire de sous-couche / : Biévation 110,25 m

[A]Pieme gynamiee da protection
Plantation facultative Shee
anta ac
Matdrdau de recouvrement de la cé,
selon les ‘:’:m récupéres du Hioral (300 mm d epaisseur)
COUPE TYPE 1
A
Ensemencement

[D] Terre végataie outerreau
de plartation (300 mm)

Matériau granulaire de 110,25 m
sous-couche
- 7 : [A]Pierre aynamice
Lit du cours dea = de protection
" \_ [B]pierre cynamitée de séparation

{couche filira) ou géotextile

Plantation facukatve
selon les conditions Matériou de recowvrament de laclé.
dumillev récupénds du littoral (300 mm d'épalsseur).
COUPETYPE 2

empierrement de protection

sous-couche n° 1 ou géotextile

sous-couche en pierre de calibre 0-300 mm

Dsp > 150 mm, 450 mm d'épaisseur

(voir architecte-paysagiste)

D: matériaux terreux pour la plantation (voir section 6.2)
environ 300 mm d'épaisseur

(voir architecte-paysagiste)

Omw>

Figure 5.1 Aménagement de la protection en empierrement
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5.2.2 Pente de talus

Une pente de talus: 1V:2H est souhaitable, mais une pente de talus de 1V:1,5H pourrait
également étre utilisée pour éviter I'empiétement dans le cours d'eau. Toutefois, plus la
pente est prononcée, plus il y a de risque d'avoir des instabilités lors de la mise en place de
la terre végétale, et ce, tant que la végétation ne sera pas suffisamment développée. Les
architectes-paysagistes pourront spécifier certaines mesures a prendre lors des travaux.

5.2.3 Préparation des plans et devis

La mise en place des revétements de pierres ne doit pas restreindre la section
d’écoulement. Le remblai doit étre excavé au besoin afin d'insérer I'enrochement sans
modifier la section d'écoulement.

Il sera important de spécifier sur les plans et devis de ne pas remanier le sol des sections
non protégées lors des travaux, et ce, afin de ne pas créer des zones sensibles a I'érosion.

6. IMPACTS DE LA PROTECTION SUR LA RIVIERE COULONGE

Les travaux ne devraient pas entrainer de conséquences sur les sections situées en amont
et en aval.

La mise en place de la protection est faite de maniére a ne pas modifier les courants
secondaires présents dans ce trongon de la riviere Coulonge. Elle ne restreindra pas
I'ecoulement puisque la protection s'encastrera dans le terrain naturel. La forme du lit de la
riviere ne devrait pas étre modifiée.
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7. CONCLUSION

La présente étude a permis de déterminer les caractéristiques de I'écoulement naturel et
d'évaluer la protection requise pour stabiliser fa problématique d'érosion de la riviere
Coulonge. L'empierrement requis est spécifié a la section 5 du rapport, soit une protection
en empierrement encastrée.

Il est important de noter que les ouvrages en pierres ont une durée de vie limitée et qu'ils
nécessitent un entretien et des inspections réguliéres, de maniére a en assurer la stabilité.

La mise en place devra étre conforme aux exigences de la section 5.2. |l sera important de
ne pas remanier le sol des extrémités non protégées lors des travaux, et ce, afin de ne pas
créer des zones sensibles a I'érosion.

Il est a souligner que les conclusions et recommandations élaborées dans le cadre de cette
étude hydraulique ne sont valides que pour le site a I'étude P-81723 et ne pourront étre
utilisées pour d'autres sites, méme contigus, sans avoir fait l'objet d'une étude
complémentaire,

MS/mcf
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Ministére

des Transports,
% de [ Biectritication” AVIS TECHNIQUE
des MMM‘ B3
Québec am
Direction géotechnique
et géologle
IDENTIFICATION
Destinataire : Normand Chevalier, directeur Municipalité : Mansfield-el-Poniefract
Direction des projets
Direction générale de I'Outacuais (DGO} No. Structure : N/A
ViProjet : 154030949 Route : rue Thomas-Lelebvre
N/Dossier : 24990-01{019)17

OBJET

Erosion et décrachements superficiels le long de la rue Thomas-Lefebvre & Mansfield-et-Pontefract

NOTES

INTRODUCTION

Cel avis fail suile & votre demande d'experiise du 23 janvier 2017 concernant des glissemenis de terrain de
type décrochement superficiel observés sur la berge de la riviére Coulonge le long de la rue Thomas-Lefebvre,
dans la municipalité de Mansfield-et-Ponteiract (figure A.1). Au méme endroit, le projel 154030949 esl en
cowrs, qui concerne le remplacement complet du revétement de la route entre la rue William et l'inlersection
avec la route 148, soit au RTS 24990-01-020, entre les chainages 0+000 et 1+807. L'objeclil est donc de
vérifier si des travaux de stabllisation doivent étre efiectués afin de les intégrer au projel. Plus précisément, le
secteur inspeclé correspond a la porlion de la route située & proximilé de la rividre, soil enire les chainages
0+670 el 1+370.

En réponse A la demande, la Direclion de la géotechnique ¢! de la géologie (DGG) a planilié une visite & la
fonte des neiges. Entre temps, d'autres dommages ont été observés sur le talus par le Cenire de services de
Campbell's Bay. La fréquence d'inspection du site avait alors été augmentée jusqu'a ce que le niveau d'sau
dans la riviére soit de retour au niveau normal.

La visite du site a é1é réalisée le 2 mai 2017 par deux ingénieurs de la DGG, dont le soussigné, accompagnés
de M™ Louise Parisien, ingénieure 4 la DGO.

DESCRIPTION GENERALE DES LIEUX

Lors de la visite de terrain, le niveau d'eau dans la rividre étail trés &levé. Par conséquent, la berge, a cet
endroit, avait une hauteur d'environ 1,50 & 3,50 m par rapport au niveau d'eau (pholo 1), Des marques
d'érosion ont été observées jusqu'a I'élévalion 109,5 m environ el de petils décrochements ou amorces de
décrochements ont été obsarvés (pholos 2 et 3}. La berge est généralement dépourvue d'arbres, alors que de
pelits arbustes, et da I'herbe tapissent sa surface. La pente est généralement de 40° et elle alteint 60° au droit
des décrochements.

D'aprés les données a nalre disposilion, il y aurait présence d'argile raide a la base du talus, surmoniée de sols
pulvérulents et de malériaux de remblai en quantité variable, L'argile n'a pas été observée au moment de nolre
inspection, mais les informalions lirées du forage d'un puit effectué dans lse méme secleur, et a parlir d'une
élévation semblable au sommel du talus éludié, indique une couche de sol pulvérulent de 2,4 m d'épaisseur
au-dessus d'une couche de sols cohérents de 9,8 m d'épaisseur. La topographie des lieux laisse présager qu'il
y aurail enire 1 et 2 métres de matériaux de remblai dans la pente du talus sur I'ensemble de la zone & I'étude.

De fagon générale, la glissiére de sécurité se trouve prés du sommel de la berge. Prés du chainage 1+280, un
décrochement alteinl méme la glissiére de sécurité et 4 cet endroit, la ligne de rive se lrouve a environ 2,30 m
de la glissiére

Suite a la visite du site, il ful donc recommandé de fermer ['accolement par mesure prévenlive entre les
chainages 1+250 et 1+300 el de poursuivre un suivi visuel & raison de deux (ois par semaine enire les
chainages 04670 et 1+370.

DESCRIPTION DETAILLEE DU SITE

Selon l'inspection des lieux, le lidar et le relevé d'arpentage, |a portion de la rue Thomas Lelebvre longeant de
trés prés la rividre Coulonge peut étre divisée en 5 secleurs en fonclion de la géomélrie de la pente, des
déformations observées et de la distance de la route par rapport au sommet de talus. Grice a la bathymétrie
de la rivigre, il est maintenant possible de constater que le talus de la berge peut atteindre 4,0 m de hauteur
{photo 4). Le niveau d'eau éait donc a 0,7 m au-dessus du pied de la berge lors de la visite. A la base du talus,
le lit de la riviére a une pente d'environ 20°. Les décrochements observés sont activés uniquement a partir du
pied de la berge plutdt que du point bas du lit de la riviére.
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Au premier secleur siué entre les chainages 0+670 et 0+930, on note la présence de marques dérosion
jusqu'a 1,5 m de hauteur et le talus a une hauleur variant de 1,5 a 3,0 m environ. Dans ce secteur, la glissiére
de sécurité est parlois slituée av sommet de la berge. Le ponceau 116922 est silué dans ce secteur et il est
prévu de le reconstruire en raison de son mauvais état.

Au deuxiéme secteur situé entre les chainages 0+930 et 1+110, on nole la présence de marques d'érosion
jusqu'a 1,5 m de hauteur et le talus a une hauteur variant de 3,0 & 4,0 m environ. Dans ce secteur, la glissiére
de sécuritdé est siluée au minimum a 4,0 m du sommet de la berge environ et on observe peu de
décrochements ou signes précurseurs de décrochement dans le talus. Aucun signe précurseur de glissement
de terrain n'est observable sur la route. Le ponceau 117444 est situé dans ce secteur el il ast prévu de le
reconstruire en raison de son mauvais élat.

Au troisidme secleur silué enlre les chainages 1+110 at 1+250, on nole la présence de marques d'érosion
jusqu'a 1,5 m de hauteur et le talus a une hauteur de 4,0 m environ. Dans ce secleur, la glissiére de sécurilé
est généralement siluée a plus de 4,0 m de la berge, mais par endroits, elle peut éire située au minimum a 3,00
m du sommet de la berge environ et on observe plusieurs décrochemenis ou signes précurseurs de
décrochement dans le talus, Aucun signe précurseur de glissement de terrain n'est observable sur la route.

Au quatrieme secteur situé entre les chdinages 14250 et 1+300, on note la présence de marques d'érosion
jusqu'a 1,5 m de hauteur et le talus a une hauteur de 4,0 m environ. Dans ce secteur, la glissiére de sécurité
est parfois située au sommet de la berge et est loujours située a moins de 4,0 m du sommet de la berge, et on
observe plusieurs décrochements ou signes précurseurs de décrochement dans le talus. Un décrochement
superficiel atteint méme la route, mais uniquement dans l'accotement a la limite de la glissiére de sécurité. La
glissiére présente également une inclinaison fortement prononcée.

Au cinquiéme secteur silué enire les chainages 1+300 et 1+370, on nole la présence de marques d'érosion
jusqu'a 1,5 m de hauteur et le talus a une hauteur de 4,0 m environ. Dans ce secteur, la glissigre de sécurilé
est siluée au sammet de la berge a I'endroit du ponceau 187209 qui a été reconstruit en 2009, et celle distance
augmente jusgu'a environ 6,0 m du sommet de la berge a la fin de la zone inspectée, soil a quelgues métres du
ponceau 230631 qui a été inséré en 2012. On observe plusieurs décrochements ou signes précurseurs de
décrochement dans le talus, mais on note également la présence d'un enrochement en pied de talus. Cet
enrochement semble détérioré, mais au droit des ponceaux, I'enrochement semble avoir é1é récemment mis en
place et n'est pas détérioré.

EVALUATION DE LA SITUATION

Dans I'élat actuel, la glissiére de sécunté est, par endroils, inclinée el instable da sorte qu'elle n'est plus
conlorme aux normes. L'inclinaison des sols qui constituant la berge est irop élevée pour demeurer stable &
long terme. Comme en témoignent les signes d'instabilités observés a plusieurs endroits dans le talus, des
ruptures el des ajustements peuvent se produire a tout moment. La nature des sols, la géométiie de la pente et
le comportement des glissemenis de terrain qui se sont produits dans le passé a proximité, indiquent que les
ruptures anlicipées ne devraient pas mobiliser de grandes quanlités de sols et n‘engendreront pas ou peu de
perte de terrain en sommel. Les fissures observées par endroits sur le pavage des voies de circulation ne sont
aucunement reliées & des signes de glissemenis de terrain. Sur I'accolement, certaines fissures sont reliées au
manque de support |atéral.

Au premier secteur, la faible hauteur du talus et I'absence de décrochement ou de signe précurseur de
décrochement font en sorie que la route n'est pas menacée par un glissement de terrain. Néanmoins, les
marques d'érosion montreni que la route est susceptible d'élre partiellement érodée par la riviére avec le temps
en raison de la faible hauteur du talus qui fait en sorte que la structure de chaussée pourrait directement étre
atteinte.

Au deuxiéme secteur, la distance de plus de 4,0 m entre le sommet de talus et la glissiére est suffisamment
grande de sorle qu'aucun glissement de terrain ne peut atteindre la route pour une hauteur de talus inférieure a
4,0 m. D'awtres décrochements ou signes précurseurs de décrochement apparaitront dans le talus, mais ceux-
¢i ne menaceront pas la route a court terme.

Au lroisiame secleur, la distance entre le sommet de talus et la glissiére est suffisamment grande de sorte
quaucun glissement de terrain ne peut atteindre la route pour une hauteur de talus inférieure a 4,0 m. D'autres
décrochements ou signes précurseurs de décrochement apparailront dans le lalus, mais ceux-ci ne
menaceron! pas la route. Cependant, la distance entre le sommet de talus et la route étant parfois inférieure a
4,0 m el le nombre important de décrochements el de signes précurseurs de décrochement permettent de
croire que le secteur est susceplible de se détériorer avec le lemps, mais que |a route n'est pas menacée a
courl terme.

Au qualridme secleur, étant donné la proximilé de la glissiére de sécurité, celle-ci est déja touchée par des
décrochements a certains endroits et sera inévitablement touchée par les mouvements anticipés a d'autres
endroils. Néanmoins, aucun glissement de terrain ne davrait atteindre la voie de circulation de la route qui est
suffisammaent éloignée du sommet pour le moment, Dans ce secleur, I'accotement pourrait toutefois élre touché
| par un éventuel décrochement.
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Au cinquiéme secteur, la distance enlre le sommel de talus el la glissiére est généralement suffisamment
grande de sorle qu'aucun glissement de terrain ne peut atteindre la route pour une hauteur de talus inférieure a
4,0 m. D'autres décrochemenis ou signes précurseurs de décrochement apparaitront dans le talus, mais ceux-
ci ne menaceront pas la route, Cependant, la distance entre fe sommel de talus et la route étant parfois
inlérieure a 4,0 m et le nombre important de décrochements el de signes précurseurs de décrochement monltre
que le secteur esl susceptible de se détériorer avec le lemps méme si la route n'est pas menacée & courl
terme. Pour ce secleur, la présence d'enrochement en pied de talus et & |a sortie des ponceaux peut peut-élre
ralentir la détérioration de la berge.

En résumé, la glissiére de sécurité n'est acluellement pas conforme au guatriéme secteur. Dans I'élat actuel, la
voie de circulation n'est pas menacée, mais I'accolement est menacé a court terme. Une prolection contre
I'érosion doit donc élre mise en place & la base de la berge. Aux autres secteurs, |a roule n'est pas menacée 2
courl terme.

RECOMMANDATIONS POUR LA CONCEPTION
Glissiére de sécurité enire les chainages 1+250 et 1+300:

La glissiére n'est plus sécuritaire entre les chainages 1+250 et 1+300 el des fravaux de correction doivent étre
exdécutés pour assurer la sécurité des usagers de la route. Comme discuté av moment de nolre visite des lieux,
il est possible d'éloigner la glisstére de sécurilé de la berge (de la rapprocher de la route), ou bien de la
reconstruire de fagon a ce qu'elle soit conforme aux exigences.

Le déplacement permanent de la glissiere de quelques métres vers la route ou son renforcement
conslilueraient des solutions adaptées, mais il est impossible d'estimer le lemps ol celte solulion pourrail élre
efficace. Tant qu'une protection contre I'érosion ne sera pas mise en place a la base de la berge, |a pérennité
de la glissiére et la sécurité des usagers de la route ne pourront pas éire garanties a long terme.

Protection contre I'érosion :

La sécurité des lieux ast contrélée par I'érosion de Ia riviére qui sape la base de la berge et provoque de petils
glissements superficiels. Selon nous, la mise en place de la prolection contre I'érosion serait suffisante pour
empécher que des ruplures se produisent, A cet effet, nous considérons guiil n'est pas nécessaire de réaliser
une élude géolechnique, mais plutét une étude hydraulique. Néanmoins, if est important que la pente de la
protection conire i'érosion préconisée conslitue un léger contrepoids. Pour cela, nous recommandons de ne
pas profiler la pente de I'empierrement plus raide que 2H:1V, ce qui risquerait d'occasionner un léger
empislement dans le cours d'eau.

Le secteur situé enire las chainages 1+250 et 1+300 devrall faire I'objet d'une protection contre I'érosion a
court lerme puisque la route est située a proximité du sommael de talus, que la géomélrie esl propice au
développement de ruptures et que des signes d'instabilités y ont été observés. La protection contre F'érosion
peut élre réalisée sur les autres secteurs analysés de fagon préventive.

Toute intervention conslituant une protection contre I'érosion doit étre dimensionnée par un ingénieur spécialisé
en hydraulique. Une élude hydraulique a été demandée pour le secteur le plus crilique. Pour les autres
seclewrs, la DGO doit évaluer si elle veul intervenir de fagon prévenlive et doit demander une étude
hydraulique pour ces saclaurs, le cas échéant.

RECOMMANDATIONS ET MISES EN GARDE POUR LA CONSTRUCTION

Chaque étape de réalisalion des travaux de mise en place de la protection contre I'érosion ainsi que chacune
des aclivités el des intervenlions dolvent conltribuer & 'amélioration progressive des condilions de stabilité du
site et I'entrepreneur doit y étre sensibilisé. Ainsi, pour la sécurité des lravailleurs, I'entrepreneur doit adapter sa
méthode de travail pour pouvoir respecter la séguence de travail et las difiérentes contraintes imposées ci-
dessous :

- Si des excavalions sont prévues pour metire en place la protection contre I'érosion, il est nécessaire
que celles-ci s'effecluant par section de 5 métre de longueur maximum et qu'elles soient remblayées
au fur et & mesura.

- La pierre constiluant la protection contre I'érosion doit éire déposée a la base de la berge et ne doit pas
étre déversée a partir du sommel.

- Aucun entreposage temporaire de pierres ou de sols excavés n'est aulorisé dans les pentes de [a zone
de travail ou en bordure immédiate de celles-ci. L.es matériaux doivent étre transportés hors du chantier
dans un sile qui respecte les réglementations municipales el provinciales. De fagon générale,
l'entreposage de matériaux ne doit jamais se faire en bordure d'un talus dans une bande dont la
largeur est inférieure a deux fois sa hauleur sans s'assurer au préalable de la stabilité du site.
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- Le calibre da la pierre devra étre fourni par le biais d'une étude hydraulique. Nous recommandaons que
ce calibre soit validé par des essais in situ de granulométrie.

RECOMMANDATIONS AU MINISTERE
Monltoring et mesures de sécuriteé :

En attenle des intervenlions permanentes (remplacement ou déplacement de la plissiére, mise en place d'une
protection contre I'érosion), nous recommandons de maintenir le périmétre de sécurité actuellement en place,
soil la fermeture de l'accolement entre les chainages 1+250 et 1+300. De plus, un suivi visuel des lleux doit
étre réalisé deux fois par semaine entre les chainages 1+250 et 1+300. La situalion pourra éire réévaluée si
das ruplures ou des délformalions majeures sont observées. Pour le reste de la zone a I'étude, un suivi annuel
est recommandé d'ici a la mise en place d'une solulion permanente.

Complément d'étude nécessaire :

Comme précisé dans le chapitre « recommandations pour la conception », une étude hydraulique devra éire
réalisée pour dimensionner la prolection conire I'érasion de chaque secteur, le cas échéani. Cette élude ast
nécessaire pour fournir le calibre de la pierre, les hauteurs d'intervention, et les caractéristiques géométriques
de l'ouvrage (penies, épaisseurs, slc.).

Revue de ta conception :

Les éludes hydrauliques el les plans el devis devront 8ire soumis & la DGG pour la vérification des aspects
geolechniques de la conception.

Photo 1: Vue générale de la berge & I'élude.
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Photo 3: Amorce de décrochement superficiel
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Photo 4: Vue d'ensemble de la berge en période d'étiage

Bruno Paquel-Bouchard, ing. 2017-09-05
N° de membre de I'0IQ : 146671 Hund W

c.c. Mme Louise Parisien, ing., Direclion générale de I'Outaouais
Mme Sophie Rainville, directrice, Direclion de |a géotechnique et de la géologie
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Paquet-Bouchard, B. (4 avril 2017), Mansfield-et-Pontefract, Dossier 24990-01-020 {019) 17
Fermeture d’accotement. Courrier électronique a Louise H. Parisien, adresse

destinataire : louise.parisien@transports.qouv.gc.ca
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laccottement - M8P.¢




© Vous sveztranifere e message Je 20170504 14 57

De Paquet Bouchard, Bruno Dale  Jew 201703051
A @ Parwen, Lowse

e Delsle, Mane-Chrgtne;  Rawnvlle, Sophee:  Chevalber, Normand (DO)

Obpet Manstield ot Pontefeeact, costier H990-00-020D19)L7. fermeture & accorement

Sutte i votre demande d'expertise pour évaluer la stablkté du talus de la rue Thomas Lefebvre [RTS : 24950-01-020) entre les chainages B+008 et 14807, nous nous sommes rendu sur le wte ks 2 mal derier afin d'snalyser 13 situation.

Selon nos observatlons, en rason d'un phénoméne d'érosion, dy & quelques décrochements b phusieurs endroRs le long de & mvidre derndre la glissidre, cepandany, seul le secteur situs entse bes chainages 1250 et 1+380 manace Faccatement de la route A cowrt
terme. Nous en venons dont  1a conclusion gue Faccotement doit &tre fermé par mesure préventive entre les chainages 1+250 et 1+300 et que k& montoring dait &tre poursuivi i raison de deux fois par semaing entre les chalnages 9+670 a1 1+370

Nous attendons donc vos relevés d'arpentage et de bathymétrie qui ont déjh é1é réaisés afin de confirmer les hauteurs de taius carla rivikre étan trop haute. Suite & la réceplion de ces données, nous pourmons abes plus lom dans nolre anatyse des solutions.
Sakstations!

Bruno Paquel-Bouchard, ing.

Direction de 1a géotechnique et de la géologe

Ministére des Transports. de La Mobilité durable et de | Electrification des transports
680, ch. Ste-Foy, Je étage

Québec, G15 212

Tél.{416)633-8577 poste 24080

Fax. (415) 6448374

Courriel bruno pague-bouchard Etrantpam g or (8

Message important des ingénieurs en négociation

La Commigsion Chatbanneau a mis an évidence la vulnérablité das ingénleurs du
sacteur public face 4 lMindusirie do !a construction. Malgné cola, nous croyons gue le
Gouvetnement n'offre pas & ass ingénieurs une rémunération permettan d'assurer leur
plains indépendance et la développement de Mexpertise gouvemementale

Celle indépendance est requise pour exsrcer leurs fonclions de fagon coblective.
Impattiale et libre de toutes influences exlemes.

Soucleux de proléger la public et d'offiir un service deo quslitd nux citoyens, nous

croyons que i pérenniléd des biens collactifs st la saine gestion des fonds publics
commandent la reconnaissance de notre axpertise.

Notre singature vaut plus !

Ca sourrie] asd o b 3o
3 vous & ¢ Wanemis BIr megarse, veuillen le dirules ot
m'en dviset ausaadl Mereit

ﬁb«n- vrbaid WSSrier s peurie Presex i fenmirtmmsare it



Rochon, E. Directeur Général de Mansfield-et-Pontefract (21 mars 2018). Courrier
électronique a Louise H. Parisien, adresse destinataire :

louise.parisien@transports.gouv.qc.ca
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Rochaon, 21 mars
2018 (courriel).docx




RE: Rue Thomas-1efebvre- travaux du Ministere

Eric Rochon <ericrochon@livecas
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@ Pwreen, ouer
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Bonjoas Mme Parssen,

Le secieur 25t €1 a lotjours £1& problé matupse en foncion dmontdalion prntaniére.
e 7

Lp fermeture perdant bes trevaue engendieras un prolongement des d'enveron 11 km pows fe mibeu le plus populeus du vitape de Davdson. Hest ceriain que Ce n'est pas vamageur pour les
servies durpence mas i tourl 1erme les mesires NECESSAres SEToNt prses.

Hest vrai que la municipakié devra permetice kes ports lowurs pendart les 23 dies travaan.,
e 0 sucune adk pout les prop duterran en ar cetie fche st sub o fowes de L . de que le éve des Ressouates Bes a fad en 2015, Je cos
tependan gue M. Charke Sharpe {819 683 2568] du 30 rue Thomas Lefebwie serait la personne b comacter pour avoi de Favlo sur les propriétaines insonts.
Mera
£re Rochon

Dweriewr Général
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Swiderski, M. (2 mars 2018). 8901-18-0101 Projet 154171505 demande pour travaux réfection
urgent. Courrier électronique a Louise H. Parisien, adresse destinataire :

louise.parisien@transports.gouv.gc.ca.
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Bonjour Mme. Parisien,

Dans le cas d'érosion, afin d’évaluer la sécurité d'une route d’un point de vue hydraulique, nous
utilisons généralement les critéres suivants.

Tout d’abord un angle de repos de 2H :1V est considéré pour les sols argileux afin d’évaluer
I'emplacement du talus une fois “stabilisé”. Ensuite, on considére alors le premier élément de
la route pour obtenir la distance sécuritaire (extrémité accotement, glissiére, etc..). En présence
de glissiéere, une distance de 1,0 m en arriére des poteaux doit étre conservée pour que la route
reste sécuritaire. (Voir figure ci-dessous).

Glissiere actuelle

Talus existant

Talus stabilise

Riviere
Distance
N W minimale

/‘f - requise
/

*Non a l'échelle

Concernant le glissement de terrain a Mansfield-et-Pontefract, longeant la rue Thomas-Lefebvre
{Chainage 1+250 & 1+300), la distance minimale entre le talus stabilisé et la glissiére de sécurité
n’est pas respectée. (voir schema ci-dessus).

Ainsi, selon ces critéres, il est important d'effectuer les travaux de protection de berge (tel que
spécifié dans I'étude hydraulique du 26 janvier 2018) et ce rapidement {moins de 2 ans}. Si les
travaux ne sont pas effectués rapidement, la route pourrait subir des dommages importants (tel
qu’un affaissement).

N’hésitez pas pour toutes questions.

Au plaisir,



Transports,
Molbifité durable
at Elactrification
der transports

Québec g

Marilyn Swiderski, ing. jr

Direction de I'hydraulique

Ministére des Transports, de la Mobilité durable et de I'Electrification des transports
930, chemin Sainte-Foy, 7e élage

Québec (Québec) G1S 4X9

Télephone : 418-646-7691, poste 24659

Courriel ; marilyn.swiderski@lransports.qouy.qc.ca

Ce courriel est confidentiel et ne s'adresse qu'a son destinataire.
S'il vous a été transmis par mégarde, veuillez le détruire et
m'en aviser aussitot. Mercil

ﬁ Devez-vous vraiment imprimer ce courriel? Pensez a I'environnement!



