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1 INTRODUCTION

La municipalité de Saint-Paul-de-l8le-aux-Noix (SPIN), située dans la municipalité régionale de comté

(MRC) du haut Richelieu, est considérée comme la capitale nautique du Québec, en raison de la présence

de nombreuses marinas et de sa position stratégique a la source de la riviere Richelieu et a la sortie du

lac Champlain. La municipalité de Saint-Paul-de-l 6-&lik-Moix veut entretenir les canaux de son territoire

qui subissent, depuis leur ouverture,un pr obl me dbéaccumul ation de s®din
rivi re Richel i euestde&@ssujereqcudiiflddys apirtof endeurs dbeau
sécuritaires pour la navigation de plaisance et les opérations courantes des nombreuses marinas. Ce
programme dbéentretien par dragage Vvise ° r @gsisani d r e

| 6i mpact environnemental des travaux.

Ce projet comprend des dragages sur une superficie de plus de 5000 m?, et est donc assujetti a la

proc®dure doé®valuation des i mpact s I¥.ldelaldsmaqualit® nne m
de | 6environn@2dendt [de Rl. Bgglentents e PbH®dal uati on et | O:¢
s u envitorinement [Q.2,r9].Conf or m®me n 8l.1deld loair tswr el a qualite® de |
document constituelbé®viudendémempiach®csassaire ~ | 6ob
des ministres. L 6 @réparéleecen cbdformitp aved la directiveg f®ale du Ministére du
Développement dur abl e, de | 6Envi r on caemeelest chamgéments eclimétiques L u t t e
( MDDELCC) , transmi se au 8&4l1-02-306) @tanodifiee par2a@.di Goncérdantdas i e r

conservation des milieux humides et hydriques adoptée le 16 juin 2017.

Cette ®tude doisouenrdecsawvti e@as demamdes dobéautéreregeises i on
par les autorités suivantes :

1 Ministére des Foréts, de la Faune et des Parcs (MFFP) (Loi sur la conservation et la mise en valeur de

la faune);
1 Péches et Océans Canada (MPO) (Loi sur les Péches);
T Centre dbéexpertise hydrique (Loi sur | e r®gime des

1 Transports Canada (Loi sur la protection de la Navigation).

Ce rapport p d @ somtexte et ladjstdidation des travaux nécessaires (au chapitre 2). Les
aspects physiques, biologiques et humains du milieu récepteur sont ensuite décrits (au chapitre 3). On
présente ensuite les différentes alternatives du projet et le projet retenu au chapitre 4 ) . Léanal yse
impacts etl es mesures doéat t ®n uaa thHaptne 5 e finaléemer, la®lsseriptio®des
programmes de surveillance et de suivi environnementaux est présentée au dernier chapitre (chapitre 6)..
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2 MISE EN CONTEXTE DU PROJET

2.1 LA MUNICIPALITE DE SAINT-PAUL-DE-L 6 GAUE-NOIX

La municipalité de Saint-Paul-de-| o-&Lik-Moix (SPIN) est située le long de la riviere Richelieu prés de la
frontiére entre le Canada et les Etats-Unis. La riviere Richelieu constitue la principale voie navigable entre

la vallée du Saint-Laurent au Québec etlesEtats-Uni s et | 6i mmense plan dideau
est possible de naviguer du lac Champlainj u s q u 6 York Bt¢ w s gaucoté est américaine,c 6 est don.
dire | 6i mfadvére Richelieu cdmeme voie de circulation nautique.

La municipalit® sbéest d®vel opp®e autour dobéun =yst m

des infrastructures commerciales principalement axées vers le nautisme, ainsi que des résidences avec
acc s au pl an do6,Saint-PaulAlerldlefauxtNoidestddevenn Is capitale du nautisme au
Québec, comprenant onze marinas et trente commerces voués au nautisme, fournissant ainsi prés de
250 emplois directs et indirects. La municipalité est dirigée par le maire et six conseillers tous élus. Les
coordonn®es de | 06initiateur du projet sont | es suiyv

Municipalité de Saint-Paul-de-l Tl@-aux-Noix
959, rue Principale

Saint-Paul-de-I Tlé-aux-Noix (Québec) J0J 1GO
Tél. : 450 291-3166

Fax : 450 291-5930

Courriel : info@ileauxnoix.gc.ca

Monsieur Claude Leroux, maire

Le consultant en environnement mandat® pour | a r ®al
ce projet est Marc Pelletier, Expert en Environnement Aquatique, dont les coordonnées sont les
suivantes :

Marc Pelletier

1777, chemin du fleuve
Lévis (Québec) G6W 176
Tél. : 418 951-2363
marcp@sympatico.ca
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2.2 HISTORIQUE DE DEVELOPPEMENT DES CANAUX

Le territoire du haut Richelieu et du [ ac Champl ai
territoire a ensuite fait | 6obj et dobébune premi re c
villages situés autour de Saint-Paul-de-l 6-&Lik-Moix. La paroisse et la municipalité de Saint-Paul-de-l 6-C | e
aux-Noix furent nées du démembrement de la paroisse de Saint-Valentin en 1898. Durant ces années, le

Fort Lennox -asxiNbixiéRait déja voud adurCusage nautique et touristiqgue,p ui s qu 6,eum 189
premier bateau a vapeur effectuait déja la liaison Saint-Paul-de-I 6-&lik-Moix a v e ¢ -alx-N@X. e

Alasuitedel i nondation de la rivi re Riche,lddseeprésentatioisd 03 e
furent faites auprés des gouvernements pour que des ouvrages de régularisation soient construits. Des
dragages doéapprofondi ssement et do®l argi ssement de
Ces travaux furent repris en 1939, et les plus récents travauxd 6 ®| ar gi ssement remonten

La construction des premiers canaux a commencé en 1955 par creusage parM. G®r al d For t i n d

menant jusqub” ' a rivi r g parlR buites étée areuses et last nratériaux cwa n a u X
creusage servaient, par la suite, ” | 6 ® ®vation du terrain de part et
lotissement des parcelles créées. Le développement André Gagnon, notamment entre les 59¢ et 64¢
avenues,a permis ~ ce moment doéaugment eeSaotdPausde-td ®dlikb | e me

Noix. Ainsi, de 1961 a 1998 la population de SPIN a presque triplé, passant de 681 a 1864 habitants
(Régis Langlois, 1997).

2.3 DESCRIPTION DES CANAUX
La municipalité compte actuellement 18 canaux principaux répartis dans trois zones (figure 2.1) :

f La partie centrale située au centre de la municipalité entre les 55° et 67¢ avenues et entre les 2° et
4¢ rues (8 canaux, figure 2.2);

1 La partie nord entre la 79¢ et la 97¢ avenue (5 canaux, figure 2.3);
1 La partie sud entre la 29° et la 39° avenue (5 canaux, figure 2.4).

Ces canaux sont caractérisés par une utilisation nautique, soit par des résidents propriétaires de quais

privés ou soit par des marinas possédant plusieurs espaces a quais. Le tableau 2.1 présente les
dimensions descanaux ~ entretenir ainsi gue | e nombre dbéesp
marinas. Les espaces a quai ont été estimés sommairement sur la base des quais présents sur la
photographie aérienne de 2014 et ne constituent donc pas une évaluation précise de la capacité actuelle

des canaux.
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Figure 2.1  Les canaux de Saint-Paul-de-| 6-&uix-&loix.

e
e
—

Portic S04 Partie Centre
artie Su

Figure 2.2  Les canaux de la partie centrale de Saint-Paul-de-16 Gduxe-Noix.

Google Earth
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Figure 2.3  Les canaux de la partie sud de Saint-Paul-de-l 6-8uix-&loix.

Figure 2.4
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Tableau 2.1 Caractéristiques des canaux de Saint-Paul-de-l I@-8ux-Noix.

Largeur
mayenne | Longueur Surface Nb quetis Nb queis
Zone No canal {m) {m) {m?] | commerciaux | privés Total  |Particularités
Centre 1 45 630 28350 52 12 B4
2 60 6% 41700 19 34 53
3 45 B8k 36225 *# 19 53
4 45 Bh 38925 ] 28 5
5 40 40 37600 52 52 Ruisseau alatéte
canaux | atéraux entre 5 et 6 |6d-6e-6f) 25 310 7750 11 11
6 (incluant fa) 30 585 17550 74 17 a1
canaux latéraux de 6 ( 6b-6c) 45 415 18675 38 38
7 30 in 11250 13 30 43
canal extension 7 10 400 4000 Canal d'accés au chenal nature
B 35 385 13475 18 22 40
Sud 9 35 660 23100 35 35
10 20 650 13000 12 12
11 20 525 10500 17 17
12 15 35 4B75 10 10
13 25 115 2875 15 15
Nord 14 30 215 6450 I 7
15 35 180 5600 19 19
16 30 85 2550 4 4
17 30 185 5550 0
18 25 420 10500 2 2
Total 9745 340500 332 308 840
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2.4 CONTEXTE ET OBJECTIFS DU PROJET

Depuis quelques années, le phénoméne de sédimentation a la sortie decescanauxai nsi que | 6occ
de tr s faibles niveaux dobéeau rendenitetdars centang cag, at i or
i mpossi bl e. La s®di mentation est particuli rement

Richelieu. Ce phénoméne affecte la majorité des canaux.

L6bobjectif du projet est donc de restauretrdond des p
r®habiliter |l es conditions optimales de vie de | a
navigabilité des canauxen ef f ectuant un dragage dbéentretien p®
ces canaux.

ro
f
r

2.5 JUSTIFICATION DU PROJET

Léhistoire et | e d®vel oEarehaldl odkk-Mbasonmintimenent [adui t ® o
mi |l i eu aquat i gu epremibrs colonk, taaiviere Richelieu acc® stilisée pour la navigation et

le transport maritime ainsi que pour la défense du territoire par diverses forces armées et les premiéres

nations.

Dans les années 50, des riverains ont commencé a construire les premiers canaux, permettant ainsi une

navigation plus facil e -asue-Naxetlor entraprisia construction de bagirments u et
r®si dentiels et commerci aux. Le d®vel oppenmxaNoix,des |
ainsiquede pourvoiries |l e | ong des csuinirent. Rarladuitedles marinas v e s

se sont installées progressivement pour donner a la municipalité le nom de Capitale du Nautisme au
Québec.

Ainsbune grande partiee ldae mMubn®cco npoanhiiet ®d r e p, gueee seitlla | 6 a
vent e, l a r®paration, |l 6hi vernage et Il e gardei3@nnag
commerces liés directement au nautisme. Le nautisme fournit actuellement environ 250 emplois, dont

100 empilois directs, et 150 emplois indirects.

Orb,bdepuis |l a construction des canaux, | e ph®nom ne n
par |l a rivi re Richelieu a r®duit c o mmnesgeadtiesade ces me nt
canaux.llr end donc | a circul ation des bateaux diffi,cil es
en particulier ©“ | dautomne |l ors de |l a rentr®e des b:
les dimensions des bateaux naviguant a Saint-Paul-de-l 6-&lik-Moix montre que |l es tira
augment ® consi d®r abl ement au cours des derni res an
problématique actuelle.

o)
a

Les problemes de navigabilité engendrée par ces accumulations entravent les opérations nautiques et

engendr ent N court et moyen terme des i mpacts n®gse
| 6activit® nautique constitue | dactivit® principale
résoudre cette problématique. En effet, s i on | ai sse cette poombp@miats qatet e

des conséquences désastreuses pour la municipalité, a savoir :

T Ladi mi nuti on de | 6activit® nautique;

1 Le délaissement des marinas par les utilisateurs actuels;

1 Laperte doemplois et de revenus de | 0industrie et d
1 Lafer meture dbdbentreprises;
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1 La perte de valeur des propriétés riveraines;
f L &ede des touristes et des villégiateurs.
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Lébentretien des can pojet plan@raent juskfié el @bsaumenmtnnécessaire au
d®vel oppement et | a s u rSaint-Rauldel O-&bkadoix, & savoir I®naytismie.n c i p a

2.6 SOLUTIONS DE RECHANGE AU PROJET

Aucune solution de rechange ne permet malheureusement pas de contourner la solution du dragage.
Seules différentes méthodes et techniques de dragage, de transport et de disposition sont étudiées et
peuvent étre évaluées afin de minimiser les impacts de ce projet. De plus, différentes mesures de
mitigation sont envisagées afin de réduire les volumes a draguer et les impacts associés.
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3 ETAT INITIAL DU MILIEU RECEPTEUR

31 ZONE DOE£TUDE

LoO®tude doi mpact environnement al et soci al du progr
de Saint-Paul-de-I 6-&lik-Moix (SPIN) porte essentiellement sur les zones problématiques de dragage et
de mise en dépbt des matériaux a draguer.

De fa-on g®n®rale, | a zone do6®tude doit couvrir tou
le projet, particulierement le milieu fluviatile,r i ver ai n et tout ce qui sbéy ratt
du panache de dispersion dans le milieu aquatique est un aspect important a considérer. Enfin, la

présence de zones de préservation ou de zones sensibles a proximité du site constitue un élément
particulier a prendre en compte.

Pour |l es besoins de | 6®t ude do6éi mpact sur | édenvai ronn
lafigure3 . 1. La zone do®tude comprend |saitsyrunedigiancetottl®t al i
de 11 km, et elle comprend aussi la riviere Richelieu.

Afin de tenir compte des iIimpacts potentiels du proje
la totalité de la MRC du Haut-Richelieu qui comprend les municipalités suivantes :

Henryville;

Lacolle;

Mont-Saint-Grégoire;

Noyan;

Saint-Alexandre;
Saint-Blaise-sur-Richelieu;
Saint-Georges de-Clarenceville;
Saint-Jean-sur-Richelieu;
Saint-Paul-de-l 6-&ik-Moix;
Saint-Sébastien;
Saint-Valentin;
Sainte-Anne-de-Sabrevois;
Sainte-Brigitte-d 6 | ber vi | | e
Venise-en-Québec.

=4 =4 =4 4 4 4 -4 8 5 4 8 5 4 -
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Figure3.1 Zone doOo®tude

Google each

3.2 MILIEU PHYSIQUE

Cette section pr®sente tous | es ® ®ments du mili eu
milieu dédunsprojet et | es ® ®ments susceptibles dbé-
du projet.

3.21 Climat

Tout le bassin versant de la riviére Richelieu est situé dans la partie la plus chaude et la plus humide de

la province. Le climat tempéré de cette région est caractérisé par des précipitations variant de 893 a

1277 mm par année, dont environ 20 %, sous forme de neige. La température moyenne des stations du

bassin versant est de -8,9°C en hiver et de 20,8°C en ®t ®. La zone drte@®anuude e
influencée par le lac Champlain. Les précipitations sont maximales durant les mois de juillet et de
novembre.
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Figure3.2 Temp®r ature et pr®cipitations mensuelétudes =~ S

Graphique des températures et des précipitations pour les normales climatiques au
Canada de 1981 a 2010
SABREVOIS
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En raison de ce climat clément, la saison de croissance végétale terrestre débute dés le 15 avril et se
termine vers le 31 octobre. La période sans gel varie entre 120 et 140 jours, ce qui favorise le
d®vel oppement de | 6 og(COMVABARI2015)e de cette r ®gi

Les modéles de données sur les vents de la station de Saint-Jean-sur-Richelieu montrent que les vents
|l es plus forts se produisent entre novembre et avri
dominantes varient entre le Sud-Ou e sQuest-Ju@Ouest et | 6 Ouest
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Figure 3.3  Répartition mensuelle de lavitesse du vent simulés a partir des données de la station
de Saint-Jean-sur-Richelieu

Vitesse du vent
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20 jours
15 jours
10 jours

5 jours

0 jours
Jan Fév Mar Avr Mai Jun

0 >1 >5 0 >12 @ >19

(source : https://www.meteoblue.com/fr/meteo/prevision/modelclimate/saint-jean-sur-
richelieu_canada_6138495 )
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Figure 3.4 Rose des vents simulée a partir des données de la station de Saint-Jean-sur-

Richelieu

NNW NNE

NW NE

WNW ENE

wsw ESE

SE

SSW SSE

0 >1 > ®>12 ®>19 @ >28 © >38 >50 @ >61km/h

(source : https://lwww.meteoblue.com/fr/meteo/prevision/modelclimate/saint-jean-sur-
richelieu_canada_6138495)

3.2.2 Hydrol ogi e et niveaux dbeau

La zone do6®t éedarlaevicte Ritheliaw @ellesci alimente tous les canaux situés a proximiteé.
La riviere Richelieu prend sa source du lac Champlain et la majeure partie du bassin versant de la riviere
Richelieu, soit 84 % se trouve en territoire américain. La riviere Richelieu est le plus important tributaire
de la rive-sud du fleuve Saint-Laurent. Le débit du Richelieu a la hauteur du barrage de Carignan a varié
entre 40min3s/s en étiage et 1600 m%s en crue durant la période de 1970 a 2012
(http://www.mddelcc.gouv.qc.ca/eau/regions/region16/16-monteregie.htm#21). La figure 3.5 illustre les

variations du débit a cet endroit.
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Les variati ons Shint-Paul-de-b &alik-Moix entrai2011 et 2017 sont illustrées a la figure
36. Ces ni veauxrinkdHen éévatiene géddésiguep

Les niveaux dbébeau maxi maux nssom &teintsggénéralement lorédela®ueat i o n
printaniére soit autour de la mi-avril. Les niveaux baissent ensuite progressivement pour atteindre les

niveaux les plus bas vers la mi-octobre. Les niveaux les plus bas enregistrés a la station de Saint-Paul-

de-l 6-@lk-Moixcor r es ponde n tgéodésiqué ZBI3%R. Edtte éavation correspond aussi au

zéro des cartes bathymétriques produites par le Service Hydrographique du Canada. Cette élévation est

aussi | e niveau de r®f ®rence utilis® pour | a bat hyme
des besoins en dragage des canaux de Saint-Paul-de-| 6-#&lik-Moix.

Figure 3.5  Variations du débit de lariviere Richelieu a la station des rapides Fryers a Carighan
entre 1970 et 2012.

Station : 030401 - Richelieu - aux rapides Fiyers & Carignan *  ( Débit moyen en m/s )

avr mai Juin
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Figure3.6 Vari ations du niveau dobéeau de | a treidegleinraie Ri c
de | 6 EsaSaintdPdubde-l 6-&uix-8loix entre 2011 et 2017.

Station: 030430 - Richelieu - au centre de plein air IE stacade & Saint-Paul-de-lfle-aux-Noix  ( Niveau en métre )
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3.2.3 Qualit® de | 6eau

La qualit® de | 6eau dans |l e bassin de la rivi re Ri:
déorigine industriell e,nemudnbi@ctiupdael e® toqar ta garadesandidre®r i Lsa®
c®r®ali res |l a pollution dbéorigine agricole est pot
de données sur la qualité du milieu aquatique (BQMA) du MDDELCC fournissent les résultats de la
compilation des échantillonnages faits dans le bassin du Richelieu. Les données les plus récentes portent

sur les années 2014 a 2016 et proviennenttoutes d6éune station situ®e en amorl
a Lacolle.

Les données montrentque laqual i t ® de | 6eau ° Lacolle est de bonn
(IQBP) moyende 88,c e qui permet tous | es usages de | 6eau. Le
descriptives pour les paramétres analysés. La concentration des matiéres en suspension a varié de 0,5 a
l1lmg/ L (filtration 7 1, 2¢m).

Tableau 3.1 Qualité de I'eau en amont du site d'étude (source BOQMA, MDDELCC, 2018).

i 0] & ] o] o i

AZOTE AMMONIACAL (FILTRE OU NON) mgil 002 001 001 001 001 0 001 001 003 006 009 0.09
AZOTE TOTAL (FILTRE OU NON) mg/l 012 012 012 016 019 023 035 044 048 052 055 0.55
CARBONE DRGANIQUE DISSOUS mg/l ; 0.3 25 25 26 28 30 32 33 35 37 40 40
CHLOROPHYLLE AACTIVE ugh 079 068 068 068 092 145 227 274 286 347 347 347
CHLOROPHYLLE A TOTALE gl 1.03 127 127 127 167 227 341 399 447 440 449 4.49
COLIFORMES FECALX UFCM00 mi 3 1 1 1 1 1 1 2 5 13 16 16
CONDUCTIVITE pSfem 21.3 140.0 1400 150.0 160.0 160.0 1700 180.0 200.0 220.0 250.0 250.0
NITRATES ET NITRITES (FILTRE QU NOM) mgll L .11 001 001 001 003 006 022 028 030 033 037 0.37
PH pH 78 78 18 78 79 80 80 81 82 B84 84
PHOSPHORE DISSOUS PERSULFATE mgil 0.003 0.002 0002 0002 0.002 0.004 0006 0.002 0011 0.011 0.011 0.011
PHOSPHORE TOTAL mgll 0.007 0.004 0.004 0008 0.007 0.009 0011 0014 0.019 0.022 0.040 0.040
PHEQPHYTINE A wall 0.43 059 059 059 067 073 089 128 189 197 197 1.97
SOLIDES EN SUSPENSION mgil ; 19 05 05 05 05 10 10 20 30 40 110 1.0
TEMPERATURE °C : 8.8 00 00 00 00 1.0 60 190 225 240 240 24.0
TURBIDITE UTN 0.6 03 03 04 06 08 11 1.5 18 23 32 32
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3.24 Géologie et dépobts de surface

La zone do®tude f aTertes du&aint-iagrentd lee SoudBbaasssseesme nt r oc he u x
paléozoique et fait partie du groupe de Sainte-Rosalie. Les roches de ce groupe sont composées de
mudrock, d drdoise, de dolomie et de gres.

Les dépdts quaternaires de surface composant les rives du Richelieu dansla zone doO6®t ude
essentiellement des alluvions de terrasses fluviales de la riviere Richelieu dans les parties urbanisées de
Saint-Paul-de-l 6-&lik-Noix et des sédiments organiques de marécage et de marais dans les zones non

affectées par le développement anthropique (figure 3-6).

Figure 3.6 Dépobts de surface

(En jaune : alluvions de terrasse fluviatile, en gris; sédiment de marécage et de marais, en vert foncé : till, en bleu/gris : alluvions actuelles.)

B
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3.25 Topographie riveraine et bathymétrie

La zone doé®tude se situe dans | a vall, @eélédationsRiart he |l i «
toujours inférieures a 40 m et légerement au-dessus de 30 m (figure 3-4).

L6O®I ®vation moy®necbdedeeblba®t aan, ledzénesrivaraines sontXaZilerbent
inondables lors des crues atteignant des niveaux supérieurs a cette élévation moyenne. Les inondations
survenues dans le bassin du Lac Champlain et de la riviere Richelieu entre la fin avril et le début de juin

2011 démontrent a quel point ces zones riveraines sont a risque. Pendant cette période,| e ni veau d¢
a la sortie du lac Champlain a Rouses Point dépassa 31 m (102 pieds).
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Figure3.7 Topographie terrestre de |l a zone doé®tude
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3.2.6 Bathymétrie

Les profondeurs ddéeau de la rivi re Richelieu sont
caractérisé par des profondeurs variant de 2 a 7m dans les zones les plus profondes. Aud r oi t -adxe | 6 C
Noix, deux chenaux coexistent | e plus profond ®tant si:

entre la 39e et la 65e avenue est peu profond atteignant des profondeurs souvent inférieures & 3m.
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Figure3.8 Carte bathym®triqgue de | a rivi re Richel
2007).
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A noter que les canaux de Saint-Paul-de-l 6-&lik-Moix n 6 0 n t pas fait |l 6obj et de
Service Hydrographique du Canad a . Pour pallier ¢ Bousnmagonsqgréalisé uhd i nf o
campagne de levés bathymétriques de tous les canaux qui devront étre entretenus. La méthodologie
détaillée et les résultats sont consignés dansunrapp ort sect or i e A (Pelletiern2018)."Led 6 a n n
sections qui suivent pr®sentent | 6®t at de | a bathym
des canaux est indiquée sur les figures suivantes (figure 3-10 a 3-15). Ces figures présentent aussi la
localisation et la profondeur des zones a draguer. Le chapitre 4 présente la démarche détaillée
do®l aboration des caract®ristiqgqgues du projet dobéentr

3.26.1 Canaux de la partie centrale

Les canaux 1 a 5 sont limités au nord par le marais du village et au sud par la 59¢ avenue (figure 3.10).
Les canaux 1 a 4 offrent des profondeurs intérieures maximales variant de 1,5 m a 2,5 m. Ces canaux
permettent doacc®der aux marinas suivantes

1 Marina Daniel Masson (canal 1);

1 Marina P.A. Gagnon et Marina Menui-Fibre (canal 2);
1 Marine 360 (canal 3);

{1 Marina de Saint-Paul-de-L 0 Jaux-&loix (canal 4).

Les canaux 3 et 4 sont aussi utilisés par Parcs Canada dont le parc occupe les terrains adjacents a la
61° avenue.

La profondeur des embouchures des canaux 1 & 4 varie entre 0,5 et 1,5 m. Le canal 5 plus au sud est

peu profond, car il est alimenté en eau par le Grand Ruisseau. Les profondeurs y varient de moins de

05m dans |l a moiti® int®rieure ° |l a sortie du Grand |
1,5mdanslamoitiéestsejoi gnant au Ri c h e ldeeeganaldstpeumprofondecehcampend

deux zones de moins de 0,5 m.

Les zones a entretenir sont illustrées sur la figure 3.10. Elles correspondent aux embouchures des canaux

1 & 4 qui doivent étre entretenues a la profondeurde 1,5m. Léembouchure du canal ¢
lui-méme devraient étre approfondisa1,0m,pui sque | or s d e s,ildedentnaninavigable x d 0
pour la plupart des embarcations.
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Figure 3.9  Bathymétrie des canaux 1 &5 de la partie centrale de Saint-Paul-de-l 6-&uix-&loix
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Les canaux 6 a 9 sont situés entre la 55¢ avenue et la 59¢ avenue (figure 3.11). Cette partie comprend
aussi plusieurs canaux orientés nord-sud, numérotés de 6a a 6f entre la rue principale et les 2¢, 3¢ et
4¢ rue. La plupart de ces canaux, sauf les canaux 6e et 6f, sont caractérisés par des profondeurs
intérieures variant entre 1,0 et 2,0 m avec quelques zones plus profondes de plus de 2,0 dans les canaux
6b, 6¢ et 6d.

Tous les canaux orientés est-ouest, en plus du canal 6a, comprennent des espaces a quais opéres par la
marina Fortin. Les autres canaux sont essentiellement utilisés par les propriétaires des résidences
riveraines.

Les profondeurs des entrées des canaux commerciaux 6 a 8 varient entre 0,5 et 1,0 m et elles devront

étre entretenues a une profondeur de 1,5 m. De plus les entrées de canaux 6b et 6¢ devraient aussi étre
approfondis a 1,0 m puisque leurs profondeurs varientde 0,0ma 1,0 m. Lescanauxplus ~ | 6est (
6f) sont beaucoup trop ®l oign®s du chenfavdrsigpdhenaici pa
principal pour que leur entretien soit envisagé.

¢
I

Loext ensi ohestdaiseut aamabhdisponible qui permet aux embarcations des canaux 6 a 8
dobacc®der au chenal de navigati on ezritmc iopelauxdNaxel a OrCi
Ce canal traverse une vaste zone dont les profondeurs varient entre 0,5 m et 1,0 m et devra donc étre
entretenu a une profondeur minimale de 1,5 m.
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Figure 3.10 Bathymétrie des canaux 6 & 8 de la partie centrale de Saint-Paul-de-l 6-&uix-&loix.
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3.2.6.2 Canaux de la partie sud
Cing canaux se retrouvent dans la partie sud de la municipalité de Saint-Paul-de-l 6-&Lik-Moix
(figures3 . 12 et 3. 13). & 9yudestylasgnofond,dons cescanauasord peu profonds et

varient en profondeur entre 0,0 m et 1,5 m. Le canal 9 qui est opéré par la marina Bouée 514 (Marina
Lennox) est caractérisé par des profondeurs maximales supérieures a 2,5 m. Par contre, toutes les
embouchures nécessitent un entretien. Le canal 9 est limité a une profondeur de 1,0 m et devra donc est
entretenu a 1,5m. Les deux canaux plus au sud (les canaux 10 et 11) sont trés peu profonds,
particulierement le canal 11 alimenté par le ruisseau Gamache. Ces canaux ont a peine 0,5 a 1,0 m de
profondeur. Leur embouchure devra étre approfondie a 1,0 m.
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Figure 3.11 Bathymétrie des canaux 9 & 11 de la partie sud de Saint-Paul-de-l 6-8uix-8loix
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Lescanaux 12etl1l3 si tu®s ~ | 6extr ®mi t & satded prafandetirs neaxinsates dep e u |
1,0 m (figure 3.13). Le canal 12 est tres étroit et se termine dans une zone marécageuse. Son embouchure
est caractérisée par une zone de moins de 0,0 m qui devra étre approfondi a 1,0 m.

Le canal 13 est trés court et abrite les opérations de la marina Eole inc. (Ben Marine inc.). Les profondeurs
déeau -~ | 6i nt ®r i e urevameptmarx0 al0moboembemcduc hure et une
devraient étre approfondis a 1,5 m.

Figure 3.12 Bathymétrie des canaux 12 et 13 de la partie sud de Saint-Paul-de-l 6-8uix-8loix.
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3.2.6.3 Canaux de la partie nord

Les canaux de la partie nord comprennent 2 canaux privés (16 et 18), 2 canaux commerciaux opérés par
la Marina Le Refuge (14 et 15) et un canal encore vierge récemment acquis par M. Gilles Robert.

Les canaux 14 et 15, actuellement utilisés par la marina Le Refuge, disposent de profondeurs maximales
variant de 1,5 m a plus de 2,5 m. Les profondeurs des embouchures varient de moins de 0,0 ma 1,0 m
et devront donc étre approfondies a 1,5 m pour permettre une libre circulation.
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Le canal 17 situé au nord posséede une profondeur maximale de 1,5 a 2,0 m, mais la profondeur de son
embouchure est inférieure a 0,0 m. Pour ,dé&imasnalntnb,emati sp d © r stqactiviiéd ® s e r
il devra au moins étre approfondi a la profondeur de 1,0 m.

Lescanaux16et1 8 sont deux canaux priv®s dont | e cmaeatal d ¢
0,5 m. lls devront étre entretenus a 1,0 m.

Figure 3.13 Bathymétrie des canaux 14 a4 17 de la partie nord de Saint-Paul-de-l 6-Gux-&loix
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Figure 3.14 Bathymétrie du canal 18 de la partie nord de Saint-Paul-de-l 6-8uix-8loix
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3.2.7 Nature et qualité des sédiments

Une caractérisation de la nature et de la qualité des sédiments a été effectuée en avril 2017. En tout,
54 échantillons des sédiments de surface ont été recueillis et analysés. De plus, 12 prélevements
effectués pour des organismes privés ont été réalisés dans les canaux 9 et 16. Des échantillons
supplémentaires ont été prélevés et analysés en mai 2018 afin de vérifier certaines teneurs situées pres
des critéres de gestion pour les sols. Tous les résultats des analyses ont été regroupés selon le type
d 6 a n a $oiy gamulométrique, soit chimique. La méthodologie détaillée et les résultats sont consignés
dansunrapp or t sect or i elA (Reletien 2018). Leb Seations guk |uivent présentent ces
résultats. Les figures 3.16 a 3.20 illustrent la localisation des échantillons analysés.
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Figure 3.15 Localisation des échantillons de sédiments (partle centrale).
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Figure 3.16 Localisation des échantillons de sédiments (partie sud a).
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Figure 3.17 Localisation des échantillons de sédiments (partie sud b).
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Figure 3.18 Localisation des échantillons de sédiments (partie nord a).
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Figure 3.19 Localisation des échantillons de sédiments (partie nord b).

Les résultats des analyses granulométriques montrent une bonne homogénéité dans la granulométrie des
sédiments. Ceux-ci sont composés principalement de silt et de sable fin. La proportion en sable tend a
augmenter ° | dembouchure des canaux alors que |l a pr
sédiments sont peu triés avec une asymétrie vers les particules fines. Le tableau suivant présente les

résultats des analyses.
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Tableau 3.2 Granulométrie des échantillons de sédiments.

Station 2 sable fin sable trés fin et silt trés grossier ssiltgrossier
1 25% 40% 35%
2 15% 45% 39%
3 13% 48% 39%
4 14% 37% 48%
5 14% 39% 47%
) 33% 43% 24%
7 14% 43% 44%
3 28% 33% 39%
9 18% 37% 45%
10 23% 35% 40%
1 15% 42% 42%
12 27% 32% 42%
13 15% 38% 47%
14 15% 45% 40%
15 15% 5% 2%
16 15% 51% 34%
17 8% 52% 40%
18 91% &% 4%
19 10% 5% 33%
20 7% 45% 45%
21 9% 9% 32%
22 6% 52% 43%
23 8% 0% 41%
24 14% 3% 33%
25 21% 30% 49%
2% 8% 51% 41%
27 10% 5% 35%
28 0% 20% 10%
29 10% 85% 25%
30 9% 51% 31%
3 7% 72% 21%
32 10% 88% 21%
33 17% 45% 35%
34 17% 40% 43%
35 12% 54% 24%
36 19% 5% 26%
37 12% 51% 37%
38 9% 52% 39%
39 12% 5% 34%
40 7% 49% 44%
4 1% 57% 32%
42 42% 49% 9%
43 9% 52% 38%
44 43% 44% 12%
45 9% 57% 34%
45 8% 43% 49%
47 9% 0% 41%
43 15% 0% 34%
49 8% 28% 54%
50 9% 44% 47%
51 13% 47% 40%
52 34% 40% 26%
53 10% 41% 49%
54 9% 39% 51%
55 22% 41% 37%
56 24% 40% 35%
57 21% 38% 41%
58 22% 44% 34%
58 23% 45% 32%
60 23% 43% 34%
61 26% 57% 17%
62 1% 45% 42%
63 4% 23% 73%
64 18% 45% 35%
65 27% 35% 37%
66 15% 41% 43%

Moyenne 18% 45% 36%

Progr amme

d®cennal

de

dr agage -Rad-ded towlek-doixe At dds

Mai 2018
34

danmpactesBai hde



Marc Pelletier | Expert en Environnement aquatique

3.27.1 Qualité chimique

Les résultats des analyses chimiques de la qualité des sédiments sont utilisés principalement dans la

s®l ection du mode de gestion des s®di ment s. Les s®d
soit terrestre, donc disposés dans un site prévu a cet effet ou étre rejetés en eau libre sur un site autorisé.

Les critéres utilisés en milieu terre st r e provi ennent d & Prptactiod €es dofsietnt er v
réhabilitation des terrains contaminés du MDDELCC (2017) . Ce guide rassembl e |
fa-ons de faire et l es proc®dures doéintersvenéeioail
cont ami n®s.

Cescriteres(A,B,C) util i s®s pour | 6®val dessédiments sont défings cognmes t i on
suit :

i Critere A: Teneurs de fond pour les parameétres inorganiques et limite de quantification pour les

paramétres organ i qu e s . La |imite de quantification est d¢
peut °tre quantifi®Re * I@ide dune m&hode d@nalyse avec une fiabilit@t&finie.

 CritereB (valeurs | imites r ¢IReglementtsu iaPretactiod des $o8 atdes e x e |
Terraisn Contaminés (RPRT)) : Limite maximale acceptable pour d
terrains 0% se d®roulent certains usages institut
secondaire, centres de la petite enfance,gar der i es, centres hospitaliers,
soin | ongue dur ®e, centres de r ®adaptation, centr
établissements de détention) et le premier métre des aires de jeu des parcs municipaux.

1 CritereC(valeurs | imites r (dlldeRPRT)t lamite rragimate eccdptatderpoue x e

des terrains industriels, commerciaux, institutionnels non sensibles et récréatifs (pistes cyclables et
parcs municipaux, sauf le premier metre des aires de jeu), dem® me que pour ceux des
| 6assiette doune chauss®e o0-0. doun trottoir en bor

Pour la gestion des sédiments en eau libre sur le territoire québécois,ci nqg cr it res per met
niveau de contamination des sédiments marins au Québec: | a concentration dbéeffe
concentration seui l produi sant un ef fet (CSE) , F:
concentration produisant un effet probable ( @EP) et
sont présentés aux tableaux des résultats analytiques (tableaux 3.3 a 3.6). Il est ainsi possible de définir

trois plages de concentration de substances chimiques (Environnement Canada et MDDEP, 2007) :

1 Laplage des concentrations les plusfaibles, ~ | 6i nt ®r i eur de | aquell e des
sont rarement observés (classe 1);

1T La plage des effets possibles, situ®e entre | a CS
biologiques défavorables sont parfois observés (classe 2);

T La plage des effets probabl es, - |l 6int ®ri eur de

fréquemment observés (classe 3).

Sous le seuil de la CEO, le rejet en eau libre est possible, car la probabilité de mesurer des effets
biologiques néfastes est relativement faible. Lorsque la concentration mesurée est supérieure au seuil de
la CEO, mais inférieure au seuil du CEF, le rejet en eau libre ne peut étre considéré comme option valable

gue si | dinnocuit® des s ®di rareamttés papdesuests de ¢oxiaitd et queelas r ® ¢

dépdt ne contribue pas a détériorer le milieu récepteur. Au-dela du seuil de la CEF, tout rejet de sédiments

en eau libre est proscrit et les sédiment s , s Odralgues, doivamtt étre traités ou confinés de facon

sécuritaire.
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Les tableaux 3.3 a 3.6 présentent les résultats des analyses effectuées par un laboratoire accrédité et
comparent les résultats obtenus aux criteres utilisés pour la gestion en milieu terrestre et en milieu
aquatique.

Les résultats ne démontrent aucune contamination pour les parametres inorganiques (métaux). Les
composés organigues montrent certains dépassements des limites de quantification, lesquelles sont de
0APPM pour | es compos®s individuels @&X(HAWPDdr ocarbures

Les dépassements portent uniquement sur le critére A des HAP, bien que dans la plupart des cas, il ne
sbagit que doOoune d®cimale suppl ®mentaire suivant | e
un dépassement significatif du critere A en HAP :

1 Partie centrale : stations 1, 3, 9, 50, 51;
9 Partie nord : station 63.

Donc sur les 66 stations échantillonnées, 60 stations sont de qualité supérieure a A et 6 sont dans la plage
AB.
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Tableau 3.3 Résultats des analyses chimiques

param-tre Unit @ Limite de Crit_res en eau douce (EC/MDDEP 2007) Crit_res de sol (MDDELCC,2017)

d@ection CER CSE CEO d B C T 2 3 7 5 5 7 T 9 10 1T 2 3 17 5 16 17
Carbone organique total (par titrage) % 0.05 - - - - - 179 20.8 290 130 133 15 124 92 8.7 9.3 119 85 84 119 6.9 6.9 6.9
Mati”re organique par oxydation chimique % <001
Hydrocarbures paroliers (C10-C50) malkg <100 - - - - - 300 700 3500 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 144.00 185.00 <100 <100 <100 <100 <100 <100
M@aux
Arsenic mglkg 0.7 41 59 76 17 23 6 30 50 23 3.0 26 3.0 27 14 28 32 24 33 32 34 26 28 14 23 26
Cadmium mg/kg 03 033 06 17 35 12 15 5 20 0.5 0.7 0.7 0.7 0.6 <0.30 0.6 0.7 0.5 0.7 0.7 0.6 0.6 0.6 <0.30 0.5 0.6
Chrome. mg/kg 1 25 37 57 % 120 100 250 800 2 24 23 32 28 19 30 36 29 47 39 34 32 27 19 20 28
Cuivre mg/kg 1 22 36 63 200 700 50, 100 500 28 33 38 33 32 13 39 36 27 79 63 32 27 29 17 21 25
Mercure mglkg 0.02 0.094 017 0.25 0.49 0.87 0.2 2 10 013 0.16 0.17 0.09 0.09 0.03 0.09 0.05 0.06 0.04 0.04 0.03 0.07 0.08 0.06 0.09 0.07
Nickel malkg 2 ND ND 47 ND ND 50 100 500 18 21 20 27 23 17 24 31 25 32 28 29 27 24 13 17 22
Plomb malkg 5 25 35.000 52 91.00 150 50 500 1000 13 15 16 28 52 8 13 11 12 18 17 10 8 9 8 1 13
Zinc mg/kg 5 80 120 170 310 770 140 500 1500 64 75 66 74 73 44 82 74 70 136 12 73 63 65 40 60 77
Sommation des BPC cong@n res (41 compos®)  mglkg 0.012 0.025 0.034 0.079 0.28 078 0.2 1 10 <0.016 <0.016 <0.016 <0.016 <0.016 <0.010 <0.012 0.109 <0.012 0.097 0.139 <0.012 <0.012 <0.012 <0.012 <0.012 <0.016
Hydrocarbures aromatiques polycycligues (HAP)
A cr@pht ne mgikg 0.003 00037 00067  0.021 0.089 094 01 10 <0012 <0012 <0012 <0.012 <0.012 <0.003 <0.006 <0.009 <0009 <0.009 <0.012 <0.009 <0.009 <0.009 <0.003 0014 <0.009
A craphtyl ne mgikg 0003 00033 00059 003 013 034 01 10 <0012 <0012 0018 <0.012 <0.012 <0.003 <0.006 <0.009 <0009 <0.009 <0.012 <0.009 <0.009 <0.009 0013 <0.006 <0.009
Anthrac fie mg/kg 001 0016 0047 o1 024 11 0.1 10 <004 <0.04 <004 <0.04 <0.04 <0.01 <002 <0.03 <003 <0.03 <0.04 <0.03 <0.03 <0.03 001 <0.02 <0.03
Benzo (a) anthrac fie mgikg 001 0014 0032 012 039 076 01 1 008 <0.04 012 <0.04 007 <0.01 <002 <0.03 009 004 <0.04 0.04 <0.03 <0.03 005 007 004
Benzo (a) py me mglkg 001 0011 0.032 015 078 32 01 1 008 004 019 <0.04 007 <0.01 <002 <0.03 014 005 <0.04 005 <0.03 <0.03 007 01 006
Benzo (€) py e mg/kg 001 - - - - - - 007 005 013 <0.04 0.08 <0.01 <002 <0.03 012 005 <0.04 0.05 <0.03 <0.03 005 007 005
Benzo (b) fluoranth™ne mgikg 001 - - - - - 01 1 10 009 006 018 <0.04 007 <0.01 <002 <0.03 017 006 <0.04 0.06 <0.03 <0.03 007 0.09 007
Benzo () fluoranth ne 001 01 1 10 005 <0.04 010 <0.04 004 <0.01 <002 <0.03 009 <0.03 <0.04 <0.03 <0.03 <0.03 004 004 004
Benzo (k) fluoranth ne 001 0.1 1 10 005 <004 010 <0.04 <0.04 <0.01 <002 <0.03 009 <0.03 <0.04 0.03 <0.03 <0.03 004 005 003
Benzo (b, k) fluoranth ne 001 01 1 10 019 006 038 <0.04 011 <0.01 <002 <0.03 035 006 <0.04 0.09 <0.03 <0.03 015 018 014
Benzo (c) ph@nanth ne mgikg 001 - - - - - 01 1 10 <0.04 <004 <004 <0.04 <0.04 <0.01 <002 <0.03 <0.03 <0.03 <0.04 <0.03 <0.03 <0.03 <001 <0.02 <0.03
Benzo (gh.) paryl ne mg/kg 001 - - - - - 0.1 1 10 007 005 015 <0.04 004 <0.01 <002 <0.03 o1 004 <0.04 004 <0.03 <0.03 005 007 005
Chr y se” mgikg 001 0026 0057 024 086 16 01 1 10 011 005 017 <0.04 007 <0.01 <002 <0.03 015 006 <0.04 007 <0.03 003 005 0.09 006
Dibenzo (a h) anthrac fie mglkg 0.003 00033 00062  0.043 014 020 01 1 10 0028 0024 0052 <0.012 0016 <0.003 <0.006 <0.009 0042 0.011 <0.012 0012 <0.009 <0.009 0020 0019 0,016
Dibenzo (a,) py e mg/kg 001 - - - - - 0.1 1 10 <0.04 <004 <004 <0.04 <0.04 <0.01 <002 <0.03 <003 <0.03 <0.04 <0.03 <0.03 <0.03 001 002 <0.03
Dibenzo (ah) py rné mglkg 001 - - - - - 01 1 10 <0.04 <0.04 <004 <0.04 <0.04 <0.01 <002 <0.03 <0.03 <0.03 <0.04 <0.03 <0.03 <0.03 <001 <0.02 <0.03
Dibenzo (a/) py me mglkg 001 - - - - - 01 1 10 <0.04 <004 <004 <0.04 <0.04 <0.01 <002 <0.03 <0.03 <0.03 <0.04 <0.03 <0.03 <0.03 <001 <0.02 <0.03
7,12-Dim @hylbenzo (a) anthrac fie mg/kg 001 - - - - - 0.1 1 10 <0.04 <004 <004 <0.04 <0.04 <0.01 <002 <0.03 <003 <0.03 <0.04 <0.03 <0.03 <0.03 <001 <0.02 <0.03
Fluoranth™ne mglkg 001 0.047 011 045 24 49 01 10 0 026 012 029 006 013 001 <002 003 034 01 <0.04 01 <0.03 006 009 014 012
Fluor fie mg/kg 001 0010 0021 0.061 014 12 01 10 00 | <004 <004 <004 <0.04 <0.04 <0.01 <002 <0.03 <0.03 <0.03 <0.04 <0.03 <0.03 <0.03 <001 <0.02 <0.03
Ind@no (1,2,3-cd) py e mg/kg 001 - - - - - 01 1 10 005 <004 o1 <0.04 0.05 <0.01 <002 <0.03 010 004 <0.04 004 <0.03 <0.03 004 0.06 004
3- Mtylcholanthr fie mglkg 001 - - - - - 01 1 10 <0.04 <0.04 <004 <0.04 <0.04 <0.01 <002 <0.03 <0.03 <0.03 <0.04 <0.03 <0.03 <0.03 <001 <0.02 <0.03
Naphtal “ne mglkg 001 0017 0.035 039 12 01 5 50 <0.04 <004 <004 <0.04 <0.04 <0.01 <002 <0.03 <0.03 <0.03 <0.04 <0.03 <0.03 <0.03 <001 <0.02 <0.03
Phénanthr fe mg/kg 001 0025 0042 052 11 01 5 50 009 <0.04 007 0.04 <0.04 001 <002 <0.03 007 004 005 004 <0.03 004 002 0.09 006
Pyne mglkg 001 0020 0053 023 088 15 01 10 100 017 007 021 005 012 001 <002 003 023 01 <0.04 0.09 <0.03 005 007 012 008
1- Miyinaphtal ne mglkg 001 - - - - - 01 1 10 <0.04 <004 <004 <0.04 <0.04 <0.01 <002 <0.03 <0.03 <0.03 <0.04 <0.03 <0.03 <0.03 <001 <0.02 <0.03
2- Myinaphtal ne mg/kg 001 0016 0020 0.063 0.20 0.38 0.1 1 10 <0.04 <0.04 <004 <0.04 <0.04 <0.01 <002 <0.03 <003 <0.03 <0.04 <0.03 <0.03 <0.03 <001 <0.02 <0.03
1,3-Dim @hylnaphtalne mglkg 001 - - - - - - - - <0.04 <0.04 <004 <0.04 <0.04 <0.01 002 <0.03 <0.03 <0.03 <0.04 <0.03 <0.03 <0.03 <001 003 <0.03
2,3,5-Trim @hylnaphtal ne mglkg 001 - - - - - - - - <0.04 <004 <004 <0.04 <0.04 <0.01 <002 <0.03 <0.03 <0.03 <0.04 <0.03 <0.03 <0.03 <001 <0.02 <0.03
HAP totaux (somme bas & haut poids) mglkg 001 108 041 166 015 074 003 <0.02 006 153 059 005 062 <0.03 018 059 107 063
Note : les valeurs en jaune indique un dpassement du crit re A Les valeurs en orang®@indique un d@passement du crit re B
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Tableau 3.4 Résultats des analyses chimiques (suite)

param-tre Unit @ Limite de Crit_res en eau douce (EC/MDDEP 2007)
d@tection CER CSE CEO
Carbone organique total (par titrage) % 0.05 - - - - -
Mati"re organique par oxydation chimique % <001
Hydrocarbures patroliers (C10-C50) mgikg <100 - - - - -
M@®aux
Arsenic mg/kg 0.7 4.1 59 76 17 23
Cadmium mglkg 03 033 06 17 35 12
Chrome mg/kg 1 25 37 57 90 120
Cuivre mgkg 1 2 3% 63 200 700
Mercure mglkg 002 0094 017 025 0.49 087
Nickel mglkg 2 ND ND a7 ND ND
Plomb mg/kg 5 25 35.000 52 91.00 150
Zinc mg/kg 5 80 120 170 310 770
Sommation des BPC cong@ res (41 compos@s)  mglkg 0012 0025 0034 0079 028 078
(HAP)
Ac@pht ne mglkg 0003 00037 00067 0021 0089 094
A c riaphtyl ne mg/kg 0.003 0.0033 0.0059 0.03 013 0.34
Anthrac fie mglkg 001 0016 0.047 011 024 11
Benzo (a) anthrac fie mgikg 001 0014 0032 012 039 076
Benzo (a) py e mgkg 001 0011 0032 015 078 32
Benzo (¢) py e mgkg 001 - - - - -
Benzo (b) fluoranth ne mgkg 001 - - - - -
Benzo (j) fluoranth ne 001
Benzo (k) fluoranth ne 001
Benzo (bj,k) fluoranth ne 001
Benzo (c) phananth ne mglkg 001 - - - - -
Benzo (g.h.i) paryl ne mglkg 001 - - - - -
Chr y se” mglkg 001 0026 0.057 024 086 16
Dibenzo (a,h) anthrac fie mglkg 0003 00033 00062 0043 014 020
Dibenzo (a,) py me mglkg 001 - - - - -
Dibenzo (a,h) py rme mglkg 001 - - - - -
Dibenzo (a.)) py me mgikg 001 - - -
7,12-Dim @hylbenzo () anthrac fie mglkg 001 - - - - -
Fluoranth ne mglkg 001 0047 24 49
Fluor fie mglkg 001 0010 014 12
Ind@no (1,2,3-cd) py rné mg/kg 001 - - -
3- Mylcholanthr e mglkg 001 - - -
Naphtal “ne mglkg 0.01 0.017 0.39 12
Ph@nanthr fie mgikg 001 0025 052 11
Pyne mglkg 001 0029 088 15
1- Miayinaphtal ne mglkg 001 - - -
2- Miyinaphtal ne mglkg 001 0016 020 038
1,3-Dim @hylnaphtal ne mglkg 0.01 - - -
2,3,5-Trim @hylnaphtal ne mglkg 0.01 - - - - -
HAP totaux (somme bas & haut poids) mg/kg 0.01

Crit_es de sol (MDDELCC 2017)

A B C 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
0.3 72 8.7 75 87 8.9 8.7 29 79 5.5 19 25 43 21 14 59 13
300 700 3500 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
6 30 50 0.9 22 26 20 21 21 17 14 23 16 10 11 13 0.8 0.7 19 14
15 5 20 <0.30 05 0.6 0.4 05 05 03 05 0.6 0.4 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 05 <0.30
100 250 800 5 18 27 19 22 23 17 34 27 18 9 10 15 9 7 29 20
50 100 500 3 20 31 22 26 27 19 39 29 17 8 8 13 8 5 30 10
0.2 2 10 0.05 0.07 0.10 0.07 011 0.10 0.07 0.06 0.09 0.07 <0.02 0.04 0.05 0.03 0.03 0.06 0.02
50 100 500 5 14 22 15 17 18 13 19 20 15 9 8 10 7 6 18 12
50 500 1000 <5 10 14 11 13 14 1 9 14 1 5 6 9 6 <S5 14 6
140 500 1500 19 51 77 53 62 65 54 36 69 57 34 32 41 31 26 86 44
02 1 10 <0.010 <0.010 <0.012 <0.012 <0.012 <0.012 <0.010 <0.010 <0.012 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.012 <0.010
01 10 100 0.003 <0.006 <0.009 <0.009 <0.009 <0.009 <0.006 <0.003 <0.009 <0.006 <0.003 <0.003 <0.006 <0.003 <0.003 <0.009 <0.003
01 10 100 <0.003 0012 <0.009 <0.009 <0.009 <0.009 <0.006 <0.003 0011 0.007 <0.003 <0.003 <0.006 0.006 <0.003 <0.009 <0.003
01 10 100 <0.01 <0.02 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.02 <0.01 <0.03 <0.02 <0.01 <0.01 <0.02 0.01 <0.01 <0.03 <0.01
01 1 10 <0.01 004 <0.03 0.04 004 004 <0.02 <0.01 007 004 <0.01 0.01 003 0.03 002 <0.03 <0.01
01 1 10 001 005 0.05 0.04 0.04 004 <0.02 <0.01 007 004 <0.01 001 0.03 0.03 002 <0.03 <0.01
- <0.01 004 004 0.04 004 004 <0.02 <0.01 0.06 004 <0.01 001 0.03 0.02 001 <0.03 <0.01
01 1 10 001 005 005 0.05 005 005 0.02 <0.01 008 005 <0.01 002 0.04 003 002 <0.03 <0.01
01 1 10 <0.01 003 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.02 <0.01 004 <0.02 <0.01 <0.01 002 001 <0.01 <0.03 <0.01
01 1 10 <0.01 003 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.02 <0.01 005 0.02 <0.01 <0.01 002 0.02 <0.01 <0.03 <0.01
01 1 10 001 011 0.05 0.05 005 005 0.02 <0.01 017 0.07 <0.01 002 008 0.06 002 <0.03 <0.01
01 1 10 <0.01 <0.02 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.02 <0.01 <0.03 <0.02 <0.01 <0.01 <0.02 <0.01 <0.01 <0.03 <0.01
01 1 10 <0.01 004 0.04 0.03 0.03 004 <0.02 <0.01 004 003 <0.01 001 0.03 0.02 001 <0.03 <0.01
01 1 10 001 0.06 005 0.06 0.06 005 0.02 <0.01 0.08 005 <0.01 002 0.04 0.03 002 <0.03 <0.01
01 1 10 <0.003 0012 001 0012 0.014 001 <0.006 <0.003 0016 0012 <0.003 0.004 001 0.007 0.005 <0.009 <0.003
01 1 10 <0.01 <0.02 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.02 <0.01 <0.03 <0.02 <0.01 <0.01 <0.02 <0.01 <0.01 <0.03 <0.01
01 1 10 <0.01 <0.02 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.02 <0.01 <0.03 <0.02 <0.01 <0.01 <0.02 <0.01 <0.01 <0.03 <0.01
01 1 10 <0.01 <0.02 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.02 <0.01 <0.03 <0.02 <0.01 <0.01 <0.02 <0.01 <0.01 <0.03 <0.01
01 1 10 <0.01 <0.02 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.02 <0.01 <0.03 <0.02 <0.01 <0.01 <0.02 <0.01 <0.01 <0.03 <0.01
01 10 100 003 013 01 013 01 01 0.04 <0.01 015 01 0.01 003 0.08 0.05 005 003 <0.01
01 10 100 <0.01 <0.02 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.02 <0.01 <0.03 <0.02 <0.01 <0.01 <0.02 <0.01 <0.01 <0.03 <0.01
01 1 10 <0.01 004 003 0.03 003 <0.03 <0.02 <001 004 003 <0.01 001 003 0.02 <0.01 <0.03 <0.01
01 1 10 <0.01 <0.02 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.02 <0.01 <0.03 <0.02 <0.01 <0.01 <0.02 <0.01 <0.01 <0.03 <0.01
01 5 50 <0.01 <0.02 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.02 <0.01 <0.03 <0.02 <0.01 <0.01 <0.02 <0.01 <0.01 <0.03 <0.01
01 5 50 003 004 003 0.06 003 003 <0.02 <0.01 004 003 001 001 003 0.03 003 <0.03 0.02
01 10 100 002 011 0.07 011 008 0.08 0.03 002 011 0.09 <0.01 0.02 0.06 0.05 004 <0.03 <0.01
01 1 10 <0.01 <0.02 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.02 <0.01 <0.03 <0.02 <0.01 <0.01 <0.02 <0.01 <0.01 <0.03 <0.01
01 1 10 <0.01 <0.02 0.05 <0.03 <0.03 <0.03 <0.02 <0.01 <0.03 <0.02 <0.01 <0.01 <0.02 <0.01 <0.01 <0.03 <0.01
- - <0.01 <002 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.02 <001 <0.03 002 <0.01 <001 <0.02 <0.01 <0.01 <003 <001
- - <0.01 <0.02 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.02 <0.01 <0.03 <0.02 <0.01 <0.01 <0.02 <0.01 <0.01 <0.03 <0.01
011 068 052 06 051 0.48 0.1 002 086 056 002 015 04 036 023 003 0.02

'Note : Ies valeurs en jaune indique un d@passement du crit_re A
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Tableau 3.5 Résultats des analyses chimiques (suite)

param tre Unit @ Limite de Crit_tes en eau douce (EC/MDDEP 2007) Crit_tes de sol (MDDELCC,2017)
daection CTER CSE CEO A B T 35 36 37 38 39 70 71 77 23 7 75 76 a7 78 49 0|

Carbone organique total (par titrage) % 0.05 - - - - - 24 23 a7 83 a7 5.8 38 11 4.4 11 43 6.7 44 33 17.0 4.8
Mati e organique par oxydation chimique % <0,01
Hydrocarbures p@roliers (C10-C50) mglkg <100 - - - - - 300 700 3500 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
M @aux
Arsenic mglkg 07 41 59 76 17 23 6 30 50 11 11 16 14 13 13 11 <0.7 13 0.9 12 23 20 16 37 15
Cadmium mglkg 0.3 0.33 0.6 17 35 12 15 5 20 <0.30 <0.30 0.4 0.4 <0.30 0.3 0.3 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 0.6 0.5 0.4 0.6 <0.30
Chrome mg/kg 1 25 37 57 90 120 100 250 800 11 11 24 26 14 18 15 7 16 6 15 39 40 36 24 14
Cuivre mg/kg 1 22 36 63 200 700 50 100 500 10 9 24 22 14 17 14 5 14 4 14 29 25 21 38 16
Mercure mg/kg 0.02 0.094 017 0.25 0.49 0.87 02 2 10 0.03 0.03 0.05 0.07 0.04 0.05 0.04 <0.02 0.03 <0.02 0.04 0.05 0.04 0.03 0.09 0.04
Nickel mglkg 2 ND ND 47 ND ND 50 100 500 8 9 19 17 10 13 11 5 12 5 12 24 25 22 24 13
Plomb mglkg 5 25 35.000 52 91.00 150 50 500 1000 6 6 1 13 7 10 9 17 8 <5 9 15 13 1 10 6
Zinc mglkg 5 80 120 170 310 770 140 500 1500 34 35 67 48 31 45 40 18 37 15 40 74 69 58 58 39
Sommation des BPC cong@nres (41 compos@s)  mglkg 0.012 0.025 0.034 0.079 0.28 078 0.2 1 10 <0.010 <0.010 <0.010 0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.012 <0.010 <0.010 0.074 <0.010
Hydr r (HAP)
A criapht ne mglkg 0.003 00037 00067  0.021 0.089 0.94 01 10 100 <0.003 <0.003 <0.006 <0.006 <0.003 <0.006 <0.003 <0.003 <0.006 <0.003 <0.006 <0.009 <0.006 <0.006 <0.012 <0.009
A crphtyl ne mglkg 0.003 00033 0.0059 0.03 013 034 0.1 10 100 <0.003 <0.003 0.007 <0.006 <0.003 <0.006 <0.003 <0.003 <0.006 <0.003 <0.006 <0.009 <0.006 <0.006 <0.012 0.01
Anthrac fie malkg 001 0.016 0.047 011 024 11 01 10 100 <0.01 <001 <002 <0.02 <0.01 <0.02 <0.01 <001 <002 <001 <0.02 <0.03 <0.02 <0.02 <0.04 <003
Benzo (a) anthrac fie mglkg 001 0.014 0.032 0.12 0.39 076 0.1 1 10 <001 0.01 0.02 0.02 <0.01 0.02 0.01 <001 <002 <0.01 <0.02 <0.03 0.03 0.02 0.05 0.06
Benzo (a) py e mglkg 0.01 0.011 0.032 0.5 078 32 0.1 1 10 <0.01 0.01 0.03 <0.02 <0.01 0.02 0.01 <001 <0.02 <0.01 <0.02 0.04 0.04 0.03 0.05 0.08
Benzo (€) py rme mglkg 0.01 - - - - - - <0.01 0.01 003 <0.02 <0.01 <0.02 0.01 <0.01 <0.02 <0.01 <0.02 004 003 0.03 <0.04 0.07
Benzo (b) fluoranth ne mglkg 001 - - - - - 0.1 1 10 <001 0.02 003 <0.02 001 0.02 0.02 <001 <002 <001 <0.02 0.04 0.04 0.03 0.05 01
Benzo (j) fluoranth ne 0.01 0.1 1 10 <0.01 <001 0.02 <0.02 <0.01 <0.02 0.01 <001 <0.02 <0.01 <0.02 <0.03 0.02 <0.02 <0.04 0.05
Benzo (k) fluoranth ne 0.01 0.1 1 10 <0.01 <001 <002 <0.02 <0.01 <0.02 <0.01 <001 <002 <0.01 <0.02 <0.03 0.02 <0.02 <0.04 0.05
Benzo (b,j.K) fluoranth ne 001 0.1 1 10 <001 0.02 005 <0.02 001 0.02 0.03 <001 <002 <001 <0.02 0.04 0.08 0.03 0.05 02
Benzo (c) ph@nanth ne mglkg 001 - - - - - 01 1 10 <0.01 <001 <0.02 <0.02 <0.01 <0.02 <0.01 <001 <0.02 <0.01 <0.02 <0.03 <0.02 <0.02 <0.04 <0.03
Benzo (g.h,i) parylne mglkg 0.01 - - - - - 0.1 1 10 <0.01 0.01 0.03 <0.02 0.02 <0.02 0.01 <001 <0.02 <0.01 <0.02 <0.03 0.02 0.02 <0.04 0.08
Chr y e mglkg 001 0.026 0.057 024 0.86 16 0.1 1 10 0.01 0.01 0.04 0.02 001 0.02 0.02 <001 0.03 <001 <0.02 003 003 <0.02 0.06 0.09
Dibenzo (a,h) anthrac fie mglkg 0.003 00033 00062  0.043 0.14 0.20 0.1 1 10 0.003 0.005 0.016 0.006 <0.003 0.006 0.003 <0.003 <0.006 <0.003 <0.006 001 0.008 0.007 <0.012 0.024
Dibenzo (a,i) py rné mglkg 0.01 - - - - - 0.1 1 10 <0.01 <001 <0.02 <0.02 <0.01 <0.02 <0.01 <0.01 <0.02 <0.01 <0.02 <0.03 <0.02 <0.02 <0.04 <0.03
Dibenzo (a,h) py e mglkg 0.01 - - - - - 0.1 1 10 <0.01 <001 <0.02 <0.02 <001 <0.02 <0.01 <001 <0.02 <0.01 <0.02 <0.03 <0.02 <0.02 <0.04 <0.03
Dibenzo (a,l) py rné mglkg 001 - - - - - 0.1 1 10 <001 <001 <002 <0.02 <001 <0.02 <001 <001 <002 <001 <0.02 <0.03 <0.02 <0.02 <0.04 <003
7,12-Dim @hylbenzo (a) anthrac fie mglkg 0.01 - - - - - 01 1 10 <0.01 <001 <0.02 <0.02 <0.01 <0.02 <0.01 <001 <0.02 <0.01 <0.02 <0.03 <0.02 <0.02 <0.04 <0.03
Fluoranth ne mglkg 0.01 0.047 011 49 0.1 10 100 0.02 0.03 0.06 0.04 0.02 0.04 0.03 0.01 0.02 <0.01 0.03 0.06 0.07 0.04 0.14 021
Fluor fie mglkg 0.01 0.010 0.021 12 0.1 10 100 <0.01 <0.01 <0.02 <0.02 <0.01 <0.02 <0.01 <0.01 <0.02 <0.01 <0.02 <0.03 <0.02 <0.02 <0.04 <0.03
Ind@no (1,2,3-cd) py rne mglkg 001 - - - 0.1 1 10 <001 0.01 003 <0.02 <0.01 <0.02 <0.01 <001 <002 <0.01 <0.02 <0.03 0.02 <0.02 <0.04 0.06
3- Miylcholanthr fie mglkg 001 - - - 0.1 1 10 <0.01 <001 <0.02 <0.02 <0.01 <0.02 <0.01 <001 <0.02 <0.01 <0.02 <0.03 <0.02 <0.02 <0.04 <0.03
Naphtal “ne mglkg 0.01 0.017 0.035 12 0.1 5 50 <0.01 <0.01 <0.02 <0.02 <0.01 <0.02 <0.01 <0.01 <0.02 <0.01 <0.02 <0.03 <0.02 <0.02 <0.04 <0.03
Ph@nanthr fie mglkg 001 0.025 0.042 11 0.1 5 50 0.01 0.01 <002 <0.02 003 <0.02 <0.01 <001 <002 <001 <0.02 <0.03 0.03 <0.02 0.05 0.06
Py ne mglkg 001 0.029 0.053 15 0.1 10 100 0.01 0.02 0.05 0.03 0.02 0.03 0.02 <001 <0.02 <0.01 0.02 0.04 0.05 0.02 0.09 0.14
1- Miylnaphtal ne mglkg 0.01 - - - 0.1 1 10 <0.01 <001 <0.02 <0.02 <0.01 <0.02 <0.01 <001 <0.02 <0.01 <0.02 <0.03 <0.02 <0.02 <0.04 <0.03
2- Miyinaphtal ne malkg 001 0.016 0.020 038 0.1 1 10 <0.01 <001 <002 <0.02 <0.01 <0.02 001 <001 <0.02 <001 <0.02 <0.03 <0.02 <0.02 <0.04 0.04
1,3-Dim @hylnaphtal ne mglkg 001 - - - o - - <0.01 <001 <002 <0.02 001 <0.02 <0.01 <001 <002 <0.01 <0.02 <0.03 <0.02 <0.02 <0.04 <0.03

,3,5-Trim @hylnaphtal ne mglkg 001 - - - - - - - - <0.01 <001 <0.02 <0.02 <001 <0.02 <0.01 <001 <0.02 <0.01 <0.02 <0.03 <0.02 <0.02 <0.04 <0.03
HAP totaux (somme bas & haut poids) mg/kg 001 0.05 0.15 036 012 012 0.16 0.15 0.01 0.05 <001 0.05 0.26 041 02 0.49 0.96

Note : les valeurs en jaune indique un dGpassement du crit re A Les valeurs en orang@indique un depassement au orit re B
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Tableau 3.6 Résultats des analyses chimiques (suite)

baram-tre Unit @ Limite de Crit_res en eau douce (EC/MDDEP 2007) Crit_es de sol (MDDELCC,2017)

d@ection CER CSE CEO A B C 5T 52 53 57 55 56 57 53 59 50 61 62 63 64 65 66
Carbone organique total (par titrage) % 0.05 - - - - - 36 21 8.1 84 6.5 4.4 124 8.3 25 5.1 1.46 3.02 5.45 2.30 2.88 1.80
Mati re organique par oxydation chimique % <001 252 520 939 396 4.96 3.10
Hydrocarbures p@roliers (C10-C50) mg/kg <100 - - - - - 300 700 3500 <100 <100 <100 <100 <200 <100 <200 <200 <100 <100 <100 <100 130 <100 <100 <100
M@aux
Arsenic mglkg 07 41 59 7.6 17 23 6 30 50 20 21 26 26 21 18 24 29 0.8 18 11 16 26 11 16 19
Cadmium mglkg 03 033 06 17 35 12 15 5 20 0.4 03 0.6 0.6 <030 <0.30 <0.30 <0.30 <030 <0.30 <01 01 03 <01 0.1 0.2
Chrome mg/kg 1 25 37 57 % 120 100 250 800 22 17 29 29 19 15 21 23 8 17 10 22 40 13 21 31
Cuivre mg/kg 1 22 36 63 200 700 50 100 500 19 14 32 33 23 18 22 23 6 19 7 13 25 6 9 13
Mercure mglkg 0.02 0.094 017 025 0.49 087 02 2 10 0.03 0.04 0.07 0.07 005 0.05 006 0.06 0.02 004 002 0.03 0.06 002 003 0.03
Nickel malkg 2 ND ND 47 ND ND 50 100 500 17 14 23 23 16 12 17 19 6 13 8 15 27 8 14 19
Plomb mg/kg 5 25 35.000 52 91.00 150 50 500 1000 11 10 17 16 12 10 13 15 <5 9 4 8 14 6 7 8
Zine mglkg 5 80 120 170 310 770 140 500 1500 65 54 80 78 62 50 65 71 26 50 13 32 68 17 31 a1
Sommation des BPC cong@n res (41 compos@s)  mglkg 0012 0025 0.034 0079 028 078 02 1 10 <0.010 <0.010 <0.012 <0.016 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.005 <0.007 <0010 <0.005 <0.005 <0.005

ydroca q (HAP)

A ¢ r@apht ne m/kg 0.003 00037 00067 0021 0089 094 01 10 100 0.009 0.006 <0009 <0.012 0.004 <0.003 0.004 0.004 <0.003 0.003 <0.003 <0.03 0033 <0.003 <0.003 <0.003
A ¢ raphtyl e m/kg 0.003 00033 0.0059 003 013 034 01 10 100 <0.003 <0.003 <0009 <0.012 0.009 0011 0.011 0.009 <0.003 0015 <0.003 <0.03 0007 0.005 0.004 <0.003
Anthrac Tie mglkg 001 0016 0.047 011 024 11 01 10 100 <0.01 <0.01 <003 <0.04 001 0.02 001 001 <0.01 002 <0.005 <0.05 002 0.008 0.006 <0.005
Benzo (a) anthrac fie mg/kg 001 0014 0.032 012 039 076 01 1 10 005 003 004 004 004 0.06 003 003 <0.01 005 0011 <0.05 010 0.025 0015 0.006
Benzo (a) py me m/kg 001 0011 0.032 015 078 32 01 1 10 008 005 005 004 004 0.07 004 004 001 006 0011 <0.05 019 0.031 0015 0.007
Benzo (€) py me m/kg 0.01 - - - - - 005 004 005 005 004 005 004 004 001 005 0010 <0.05 018 0.024 0013 0.007
Benzo (b) fluoranth ne m/kg 001 - - - - - 01 1 10 007 004 006 006 024
Benzo (j) fluoranth ne 001 01 1 10 004 002 003 <0.04 012
Benzo (K) fluoranth ne 001 01 1 10 004 003 003 <0.04 012
Benzo (bj k) fluoranth ne 001 01 1 10 015 0.09 012 006 0.09 015 009 011 001 013 0027 0059 048 0.066 0,037 0.009
Benzo (c) ph@nanth ne mglkg 0.01 - - - - - 01 1 10 <001 <001 <003 <0.04 <001 0.01 <0.01 <001 <0.01 <0.01 <0.005 <0.05 003 <0.005 <0.005 <0.005
Benzo (g.h.) p@ryl ne mglkg 0.01 - - - - - 01 1 10 006 004 005 <0.04 003 0.04 003 004 <0.01 004 0010 <0.05 019 0.022 0.012 <0.005
Chr y se” mg/kg 0.01 0.026 0.057 0.24 086 16 01 1 10 0.06 0.04 006 005 0.06 0.09 005 005 0.01 007 0017 0.065 022 0.031 0019 0,010
Dibenzo (a h) anthrac fie mg/kg 0.003 00033 00062  0.043 014 020 0.1 1 10 0019 0.009 0017 <0.012 0011 0,015 0.011 0013 0.003 0,015 <0.003 <0.03 0049 0.005 <0.003 <0.003
Dibenzo (a,) py e mg/kg 0.01 - - - - - 01 1 10 002 0.02 <003 <0.04 0.03 0.03 003 003 <0.01 003 <0.01 <0.09 004 <0.01 <0.01 <0.01
Dibenzo (ah) py e mg/kg 0.01 - - - - - 01 1 10 <0.01 <0.01 <003 <0.04 001 0.01 002 0.02 <0.01 001 <0.003 <0.03 <002 0.005 <0.003 <0.003
Dibenzo (a) py e mg/kg 0.01 - - - - - 01 1 10 <0.01 <0.01 <003 <0.04 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.09 002 <0.01 <0.01 <0.01
7,12-Dim @hylbenzo (a) anthrac Tie mg/kg 0.01 - - - - - 01 1 10 <0.01 <0.01 <003 <0.04 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.005 <0.05 <002 <0.005 <0.005 <0.005
Fluoranth ne mg/kg 0.01 0.047 011 045 24 49 01 10 100 0.09 0.08 013 013 01 0.15 007 0.08 0.02 011 0028 0.149 057 0.058 0.036 0.017
Fluor fie mg/kg 001 0010 0.021 0.061 014 12 01 10 100 001 <0.01 <003 <0.04 <0.01 <0.01 <0.01 001 <0.01 <0.01 <0.005 <0.05 <002 <0.005 <0.005 <0.005
Ind@no (1,2,3-cd) py e mg/kg 0.01 - - - - 01 1 10 005 0.03 004 <0.04 0.02 0.03 002 0.03 <0.01 003 0010 <0.05 016 0.024 0014 <0.005
3- Miylcholanthr fie mg/kg 0.01 - - - - 01 1 10 <0.01 <0.01 <003 <0.04 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.005 <0.05 <002 <0.005 <0.005 <0.005
Naphtal “ne mg/kg 001 0017 0.035 0.2 039 12 0.1 5 50 001 <0.01 <003 <0.04 001 <0.01 001 0.02 <0.01 <0.01 <0.005 <0.05 <002 <0.005 <0.005 <0.005
Ph@nanthr fie mg/kg 001 0.025 0.042 013 052 11 01 5 50 004 0.03 004 <0.04 0.03 0.08 003 0.06 0.01 004 0012 0.061 015 0.025 0019 0.009
Pyne mg/kg 0.01 0.029 0.053 023 088 15 01 10 100 007 0.05 008 01 0.08 011 0.06 0.06 0.02 009 0022 0104 038 0.047 0.026 0,014
1 Miyinaphtal ne mg/kg 001 - - - - - 01 1 10 <0.01 <0.01 <003 <0.04 <0.01 <0.01 001 001 <0.01 <0.01 <0.005 <0.05 <002 <0.005 <0.005 <0.005
2- Miyinaphtal ne mg/kg 001 0016 0.020 0.063 020 038 01 1 10 <0.01 <0.01 <003 <0.04 0.02 0.01 002 0.02 <0.01 001 <0.005 <0.05 <002 <0.005 <0.005 <0.005
1,3-Dim @hylnaphtal ne mg/kg 0.01 - - - - - - - - <0.01 <0.01 <003 <0.04 001 0.01 002 0.02 <0.01 001 <0.005 <0.05 <002 0.007 0.006 0.011
2,3,5-Trim @hylnaphtal ne mg/kg 0.01 - - - - - - - - <0.01 <0.01 <003 <0.04 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.005 <0.05 <002 <0.005 <0.005 <0.005
HAP totaux (somme bas & haut poids) mg/kg 0.01 066 052 0.6 047 064 0.95 061 071 0.09 078 0.10 038 243 024 014 0.06
Note : Ies valeurs en jaune indique un d@passement du crit re A Les valeurs en orang®indique un d@passement du crit re B
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3.3 MILIEU BIOLOGIQUE

Cette section pr®sente | 6®t at actuel des ressosyrces
soit dans les canaux a entretenir,et particuli rement celles qui risqeu
dragage.

3.3.1 Végétation aquatique

Une campagne de travaux portant sur les substrats et les plantes aquatiques immergées dans une portion

de 35 km de la riviere Richelieu couvrantlazone doé ®t ude a vpaild Grape®Rechn®uel i s ®e
international du lac Champlain et de la riviere Richelieu (Groupe de travail technique international du lac
Champlain et de la riviere Richelieu, 2015). La figure 3.21 illustre les levés effectués sur des transects
transversaux dans la riviere Richelieu. Ces relevés comprennent des observations visuelles directes, et a

| 6ai de dounemacam®r,a |Isdcansal yse des signaux r ®f | ®chi s
de plantes.

De maniére générale, des plantes aquatiques immergées étaient présentes en eau peu profonde, mais

elles étaient absentes lorsque la profondeur dépassait 2,5 m (8 pieds) prés de Saint-Jean-sur-Richelieu.

En remontant le cours de la riviére en direction de la frontiére, lapr of ondeur ~° | aquel |l e i
plantes, augmentait a 3,5 m (12 pieds). Les espéces de plantes aquatiques observées sur le terrain furent
Heterethera dubia, Vallisneria Americana, Myriophyllum spicatum, Myriophyllum verticillatum,
Potamogeton pectinatus, Potamogeton richardsonii, Alisma gramineum et Elodea Canadensis.
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Figure3.20 Sites dbébobservations des plantes aquatiques s
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Un inventaire de la flore aquatique spécifique” | a zone do®t ude .han@thdologi®al i s
détaillée et la présentation des résultats sont présentées dans un rapport sectoriel distinct reporté a
| 6 a n B (ixad, 2018). Cet inventaire visait a dresser un portrait des principales espéces présentes et
“ caract®riser |l a pr®sence dbébherbiers ainsi gue | e
herbiers aquatiques ont été caractérisés les 4 et 5 juillet 2017 pendant la période de croissance des

plantes aquatiques.

L6i nv e nt abiers aqualiquess a été effectué sommairement et ne constitue pas un inventaire précis.
Toutefois, | 6ensembl e gdacsurureiny datcass edndex Pre®N®iI pe
aquatiques ont été identifiées et caractérisées. En général, une caractérisation avait lieu en un minimum

deux points doéinventaires, seoDes poiatsl de feteves végétaux c a n a |

de

supplémentaires ont été effectués aux endroits ou les herbiers étaient présents ailleurs dans le canal.

D 6 aurg, Ia majorité des herbiers étaient situés au fond des canaux et a leur embouchure, le centre
demeurant normalement dégagé de végétation, en partie probablement & cause de la circulation maritime.

Il était difficile, dans la plupart des cas, de bienobser ver | 6her bi er s lalbuheittge® ~ ¢
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| 6 e@ans la majorité des cas, les herbiers émergés, flottants et submergés visibles étaient limités aux
dix premiers metres en rive.

Les herbiers aquatiques les plus denses, surtout ceux des strates submergées et flottantes, constituent
des habitats importants pour | es poissons combe air
nombreuses observations de poissons dans <ces herbi
submergés et flottants les plus importants étaient situés dans les canaux n® 3, 5, 6,7, 8 11, 12, 16 et 18.
Les autres canaux avaient des abondances relatives de végétation faibles (typiquement moins de 20 %)
pour les herbiers submergés et flottants, bien que quelques herbiers émergés importants étaient présents
dans les canaux 9, 14 et 15, mais leur importance pour la faune ichtyologique est considérée plus faible.

Bien que dans plusieurs cas |l es plantes aquatiques
sembla i t bonne. En eff et , depakonosso nd 6 uBte® qruRaprearnttoariin®s d an
canaux. Aucune des esp ces r®pertori ®es ndé®tait 7 s

Les herbiers étaient dominés par les myriophylles (Myriophyllum sp.), le Nymphéa odorant (Nymphea
odoratum), la Cornifle nageante (Ceratophyllum demersum) et dans une moindre mesure, la lenticule

mineure (Lemna minor) , | 6hydr oc har iHyérocharis eanorsutrande), elds t pptamdts
(Potamogeton sp.) et les élodées (Elodea sp.). La communauté de plantes émergentes était dominée par
le roseau commun (Phragmites australis) , | 6 al pi Rhalais aruadacinae) et (es sagittaires
(Sagittaria spp.), ainsi que de facon plus localisée les quenouilles (Typha spp.), les scirpes (Scirpus spp.)
et les rubaniers (Sparganium spp. ) . Ces esp ces sbadaptent en g®n®r a
aux eaux troubles, etne demandant pas une |l uminosit® i mportant

herbiers submergés, le myriophylle, peut se disperser et se réimplanter facilement et naturellement aprés
un arrachage.

Finalement,| a pr ®sence dobéau moins quatr e aété gmaqeés, sa@tieot i qu
roseau commun (Phragmites australis), le myriophylle & épi (Myriophyllum spicatum), le Lythrum salicaire

(Lythrum salicaria) et | 6 al pPhadatisearundacimae=)a.u I dal pi ste roseau et
sembl aient |l es plus communs et constituaient | 6esse
salicairendtait pr ®s ent e qu b aétédeiufxf iecnidireoidtes .d @tler mi ner | 6den
aépis.Eneffet,] 6i denti fication ° | 6esp ce nba p.dseutefdis, &ur d®t e

les cing échantillons examinés, un seul était du myriophylle a épis.
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Tableau 3.7 Principales caractéristiques des herbiers aquatiques retrouvés dans les canaux a

Saint-Paul-d e

FatxéNoi& en 2017.

% de recouvrement général des plantes Densité des
NUMEro algues _(O:nulle, Npmbre |
du canal Strate Strate Strate % général 1 faible, 2 doesp
émergée | flottante | submergée herbier moyen, 3 repertoriees
élevée)

Canal 1 5% <1% <1% 1210 % 2 9
Canal 2 5% 1% 5% 5a10 % 2 10
Canal 3 1% 5% 25 % 5a30 % 2 10
Canal 4 1% 5% 5% 5% 2 8
Canal 5 1% 10-20 % 20 % 20240 % 2 15
Canal 6 1% 5% 5-20 % 5a30 % 2 8
Canal 7 1% 5-10 % 10-20 % 15a25% 2 6
Canal 8 1% 1-10 % 10 % 2a20% 2 7
Canal 9 40 % 5% 5% 10a20% 2a3 5
Canal 10 1% 5% 5% 5a10 % 1 13
Canal 11 5-10 % 20 % 10 % 10240 % 1 14
Canal 12 1-30 % 30-40 % 20-30 % 40290 % 1 12
Canal 13 15 % 5% 5% 10a25% 2a3 9
Canal 14 10-20 % 10 % 1-5% 20 a 30 % 2a3 17
Canal 15 15-30 % 5% 1% 20240 % 2 15
Canal 16 1% 25 % 40-60 % >50 % 3 5
Canal 17 1% 5% 10 % 5a10 % 2 12
Canal 18 25 % 25 % 20 % 10240 % 3 11

La diversité variait grandement selon les canaux. Huit canaux abritaient une diversité supérieure a

dix espéces (tableau 3.7). Ceux-ci étaient concentrés dans les secteurs nord et sud, et seul le canal 5

dans | e secteur centre avait une diversit® v®g®tal
canaux les moins ombragés avaient une diversité végétale plus faible ayant une plus grande abondance
relative doéalgue. Le recouvrement de | aea®@e®tsadfi on
dans le canal 5 et était globalement plus élevé au nord et au sud.

3.3.2 Faune aquatique

Léinventaire faunique vi sai iqueplesitonues gi kd nulettes, maislles f a ur
autres amphibiens, reptiles, écrevisses et le benthos (section suivante) ont été inclus afin de dresser un
portrait faunigue plus compl et L6éinventair eessme vou
été concentrées sur la détection des espéces, leur localisation et la détermination de leur abondance

relative.

Untotal de plusdecingj our s doéinventaire a ®t ® r®alis® sp®ci fi
Plusieurs engins de capture ont été utilisés : le filet maillant, le gros et le petit verveux, ainsi que la grande
seine et la petite seine. En plus des captures r ®al

observations ont ®t® ®gal e me n tctive. Bacchersh®actve a étélrédliaée d e d e
en continu durant plus de sept jours. Toutes les observations visuelles de poissons, de tortues et
dbédanour es o été soastammeent notées, et certains spécimens pouvaient étre capturés a
| 6 ®p ui s e tntpeur lesidentfiersLa méthodologie détaillée est présentée dans un rapport sectoriel
(Picard, 2018) . Tous | es organi smes ¢ apetudes@ssuresnt ®t
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ont ®t® prises selon | e cas (dmaliasgpoidswsirlongueut ada fducher ¢ h e,
>100 mm). Certains organismes ont été identifiés au laboratoire avec une loupe binoculaire selon les

crit res des cl ®s dbéidentification de Desroches (20
Pour les poissonsde péche s s porti ves, l 6indi ceel @.e cdinmdditd e@sed € Kqg 0
calcule comme suit :
K= 105 X M/ Lmax3
ou M = le poids en grammes et Lmax = la longueur maximale en mm
Les longueurs a la fourche (Lf) prises ont ainsi été converte s ~ | 6ai de doéun facteur
de pouvoir comparer les résultats avecceuxde s autres ®tudes ~° | 6almdxeFde | a
X Lf
Les facteurs de conversion (Fc) utilisés sont spécifiques a chaque espece. lls ont été tirés de la littérature
et adaptés selon la morphologie des poissons si non disponibles. Adesf i ns dbdanal yse et de
certaines espéces de poissons de péche sportives ont été regroupées selon des catégories de taille qui
correspondent a une proportion croissante du record mondial de longueur, dérivées de la littérature
scientifique (Anderson et Neumann, 1996; Gabelhouse Jr, 1984). Les classes de taille sont identiques a
celles utilisées par Vachon et coll. (2013). Les limites des différentes classes utilisées sont présentées au
tableau 3.8 pour six espéces.
Tableau 3.8 Classes de longueur utilisées pour la perchaude, le crapet soleil, le crapet de roche,
|l e crapet arl equi n, | e ggraadedoubhe.oc het et | 6dach
% du Achigan a
Classe record Perchaude Crapgt Crapet de Crape_t Grand grande
. soleil roche arlequin brochet
mondial bouche
Sous-stock (SS) <20% <130 mm <80 mm <100 mm <80 mm <350 mm <200 mm
Stock (S) 20426 % | 130-199 mm | 80-149 mm | 100-179 mm | 80-149 mm | 350-529 mm | 200-299 mm
Qualité (Q) 36a41% | 200-249 mm | 150-199 mm | 180-229 mm | 150-199 mm | 530-709 mm | 300-379 mm
Préférée (P) 45355 % | 250-299 mm | 200-249 mm | 230-279 mm | 200-249 mm | 710-859 mm | 380-509 mm
Mémorable (M) | 59464 % | 300-379 mm | 250-299 mm | 280-329 mm | 250-299 mm | 860-1119 mm | 510-629 mm
Trophée (T) 74 a 80 % > 380 mm > 300 mm > 330 mm > 300 mm > 1120 mm > 630 mm

Léensembl e

des

donn®es

sur

| esespmuirs shb®@tse rcrmipn eir ®sn oinn
biologique (IIB) global. Les présents relevés regroupent plusieurs stations et ont été effectués par
plusieurs méthodes différentes.L6 i ndi ce a ®t ® calcul ® © | 6aide des cr
présentée par La Violette et coll. (2003). Les informations sur le niveau trophique et la tolérance a la

pollution des différentes espéces sont tirées de Saint-Jacques (1998), de méme que les seuils de chaque

critéres.

Les tortues captur®es ont ®t ® i detfetrsthde @enaturité etlleére s p ¢
sexe, déterminés. Le sexe des tortues a été déterminé par la présence de caractéeres sexuels secondaires
(Cagle 1954; Mosimann et Bider 1960; Ernst et coll. 1994; Desroches et Rodrigue 2004). Le stade (adulte
ou immature) a été déterminé selon la présence ou non des caractéres sexuels secondaires et selon la
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taille des individus.Ades fins doéanal yse, | escmtelangueueds dopsiie sonte s d e
considérées adultes dans la population (Desroches et Rodrigue, 2004; Desroches et Picard, 2007).

Les mesures ont ®t® effectu®es ~ | 6ai de seulatailleer ni e
destortuesquiont ®t ® pes®es ~ | 6ai dés pheantdand um sBac acsrochié atae s s or
balance. Chaque tortue capturée a également été examinée pour noter les malformations, les blessures,

les parasites et les autres anomalies.

Les mulettes vivantes ®taient identifi®es sur place
capture. Pour les coquilles vides de mulettes, leur nombre par espéce (hombre de spécimens complets,

nombre de valves isolées et nombre de fragments) était comptabilisé, et la qualité de la nacre (mortalité

récente ou vieille coquille) a été évaluée. Des coquilles de référence ont été récoltées.

3.3.2.1 Poissons
Abondance et diversité

En tout, 23 esp ces de poissons ont ®t ® r ®pertori
(tableau 3 . 9) . La diversit® dbéesp ce Vvar i-aisamblai eavabtlge - 17
reli ®eort | d&@&®chantill onnage, l e nombre ddédengins et
canaux exceptionnels enterme de di ver si t ® Eneeffet, & delx sectduasnavee la plus

grande diversité sont également ceux avec le plus grand effort dé®chantil | o8 @dae, et

diversité la plus faible était également celle qui comprenaitl e moi ns grand nombre de
utilisés.

Plus de 1106 poissons ont été capturés avec les différents engins de péche, en plus des trés nhombreuses
observations effectuées (tableau 3.10). La seine a permis la capture de toutes les espéces sauf la tanche
(Tinca tinca) et le gardon rouge (Scardinius erythrophtalmus), en plus de permettre la capture de plus du
trois quarts des spécimens. Les filets maillant et les verveux auront été utiles pour capturer les adultes et
les gros spécimens que la seine ne permet généralement pas de capturer et pour quantifier de fagon plus
standardi s®e | d6acbondance de ceux

Trois espéces dominaient nettement les captures, soit le crapet soleil (Lepomis gibbosus), le crapet

arlequin (Lepomis macrochirus) et la perchaude (Perca flavescens). Parmi les autres grosses especes
présentes en bon nombre (> 1 % des captures), on retrouvait la marigane noire (Pomoxis nigromaculatus),

| 6achi gan 7 dVvicrpiedus salmoides), tadarkjtte brune (Ameiurus nebulosus), le crapet de

roche (Ambloplites rupestris), le poisson-castor (Amia calva) et le grand brochet (Esox lucius). Parmi les

petits poissons, onretrouvaitsur t out | e c rLabigestes sidcalas), lgménd jaurfe (Notemigonus
crysoleucas), le méné a museau arrondi (Pimephales notatus), le fondule barré (Fundulus diaphanus) et

le méné bleu (Cyprinella spiloptera). Ces espéces communes sont toutes typiques de pl ans do
courant lents et a fond vaseux et a végétation plutét abondante (Desroches et Picard, 2013).

Deux des especes observées sont des especes exotiques envahissantes, soit la tanche (Tinca tinca) et
le gardon rouge (Scardinius erythrophtalmus). La tanche était la plus commune et la plus largement

répartie. Quant au gardon rouge,iln 6a ®t ®&qgeaptdeux reprises ~ | 6embouc

et 16).
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Certaines espéces étaient localisées et peu communes, présentes seulement dans un secteur et
comportant moins de 5 captures. Le fouille-roche zébré (Percina caprodes), le raseux-de-terre
(Etheostomasp. ) et | 6 achi g Micropterupdelbomieuieétaiend localisés dafs le secteur

plus rocheux et sablonneux. Le Iépisosté osseux (Lepisosteus osseus) et l e broclesx doA
americanus americanus) , pourtant typiques des,nhbaobnitt a®tts® dcéahpet rubri
les rivages du Richelieu a proximité des canaux, mais non directement dans ceux-ci. Le baret (Morone
americana) était, quant a lui, localisé dans la fosse plus profonde au bout du canal 3.

Tableau 3.9 Liste comparative des especes de poissons répertoriés par secteur a Saint-Paul-de
| 6-aux-&loix en 2017

Secteur centre Secteur sud Secteur nord

Nom frangais Nom scientifique Canaux |Canaux|Canaux| Canaux | Canaux | Canal
l1a5 6a8 |9al1l| 12et13 | 14a17 18

Lépisosté osseux Lepisosteus osseus X
Poisson-castor Amia calva X X X X X
Gaspareau Alosa pseudoharengus X X X X X
Tanche Tinca tinca X X X X
Méné jaune Notemigonus crysoleucas X X X X X
Gardon rouge Scardinius erythrophtalmus X X
Méné & museau arrondi Pimephales notatus X X
Méné bleu Cyprinella spiloptera X X X
Méné non identifié Cyprinidés sp. X X X X X X
Barbotte brune Ameiurus nebulosus X X X X X
Grand brochet Esox lucius X X X X
Brochet do&Am®r |Esoxamericanus americanus X
Crayon doar ge n|Labidestes sicculus X X X X X
Fondule barré Fundulus diaphanus X X X
Baret Morone americana X
Crapet soleil Lepomis gibbosus X X X X X X
Crapet arlequin Lepomis macrochirus X X X X X X
Crapet de roche Ambloplites rupestris X X X X
Marigane noire Pomoxis nigromaculatus X X X X
Achigan a petite bouche Micropterus dolomieui X
Achigan a grande bouche Micropterus salmoides X X X X X X
Perchaude Perca flavescens X X X X X X
Fouille-roche zébré Percina caprodes X
Raseux-de-terre Etheostoma sp. X
NOMBRE TOTAL DO6ESPCCES 17 13 13 14 16 10
Nombre de stations de filets maillants 3 1 1
Nombres de stations de verveux 3 8 0
Nombre de stations de seines 3 3 3 4 1
NOMBRE TOTAL DE STATIONS 14 12 10 8 15 2

(@)
0]
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Tableau 3.10 Abondance relative des poissons capturés dans les canaux et leur embouchure a
Saint-Paul-d e laGx@Noig en 2017.

Nombre de spécimens observés % du nombre

Nom francgais Nom latin Verveux Seine Filet Autre total de

maillant mentions
Lépisosté osseux Lepisosteus osseus 0 4 0 0 0,36 %
Poisson-castor Amia calva 9 1 1 2 1,17 %
Gaspareau Alosa pseudoharengus 0 1 7 0 0,72 %
Tanche Tinca tinca 3 0 8 0 0,99 %
Méné bleu Cyprinella spiloptera 1 5 0 plusieurs 0,54 %
Méné jaune Notemigonus crysoleucas 1 8 42 plusieurs 4,58 %
Gardon rouge Scardinius erythrophtalmus 4 0 2 0 0,54 %
Mene @ museau Pimephales notatus 0 70 0 1 6,38 %
arrondi
Barbotte brune Ameiurus nebulosus 5 2 6 4 1,53 %
Grand brochet Esox lucius 1 6 6 plusieurs 1,17 %
Brochet do A Esoxamericanus americanus 0 1 0 0 0,09 %
Crayon doar Labidestes sicculus 0 114 0 pltl)JasIlquuSrs 10,24 %
Fondule barré Fundulus diaphanus 0 56 0 0 5,03 %
Baret Morone americana 0 3 2 0 0,45 %
Crapet soleil Lepomis gibbosus 58 190 3 beaucoup 22,55 %
Crapet arlequin Lepomis macrochirus 19 202 4 beaucoup 20,22 %
Crapet de roche Ambloplites rupestris 11 4 2 0 153 %
Marigane noire Pomoxis nigromaculatus 0 23 7 plusieurs 2,70 %
Achigan a  petite Micropterus dolomieui 0 2 0 0 0,18 %
bouche
ﬁ‘g&g}iﬂ a  grande Micropterus salmoides 3 21 4 beaucoup 2,52 %
Perchaude Perca flavescens 13 127 39 plusieurs 16,08 %
Fouille-roche zébré Percina caprodes 0 2 0 0 0,18 %
Raseux-de-terre Etheostoma sp. 0 3 0 0 0,27 %

7+
Nombre total de captures 128 845 133 (plusieur 100 %
dizaines)

Les canaux sont probablement utilisés comme une aire de reproduction pour les especes se reproduisant
dans les herbiers, comme les crapets, les brochets, la perchaude, le méné jaune, le fondule barré, le

crayon dbéargent , | 6 a la barbgtt® bruné, le goaisaon-dastor, ledépisobté gsseux et

peut-°t re dbéautres comme |l e m®N® bl eu. Toutes | es esp
| 6®t ® (Desroches et Picard, 2013) . Ces esp ecame fr ®c
déal evinage, pui sqgue | es alevins ou juv®niles de t
m®n® bl eu. On rapporte dbéailleurs au moins un site
dé Am®r i que dlasits ddnele sedenraéntre, et un site de fraie pour le grand brochet dans

| 6embouchure du rui sseau Gamald aesudde temitGire MRNFa2007b)d a n s
Final ement , |l a plaine inondable du rui sseacanaB&lleur vy,
a 17 dans le secteur nord, est répertorice c omme un site de fraie pour | 6a
perchaude, la marigane noire, la barbotte brune, le poisson-castor et le grand brochet (MRNF, 2007b).
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Le nombre de poissons capturés par les filets maillants était moins de 5 poissons/filets-heure pour
Il 6 ensembl gsauficelsi pldcé du Ergesdes canaux du centre (6 poissons/filet-heure) et celui placé
dans le canal 10 (17,4 poissonsf/filets-heure), dans le secteur sud. Il est difficile de comparer le nombre
de captures par unit®s doéeffort (CPUE) av,pusquedaaut r e
majorité des études sont réalisées avec des filets maillants placés toute la nuit. Méme si nous savons
| 6heur e e x acdekevédufiletpilest enpossible de transformer les données en divisant par le

nombre dphésmeae | e nombre de captures nobest pas <co
d®pl oi ement doéun filet maillantt Ebdaefgmentel pasf dea
dans |l e temps, mai s suit plut?tt une courbe exponen
®tudes r®ali s®es - | 6ai de doédune m®t hodol ogi e sembl

réalisés au lac Brome, au lac Davignon et au marais de la riviere aux Cerises, des filets maillants
expérimentaux ont été posés également de jour en période estivale pour des durées médianes de péche
de 1 a 3 heures (Picard, 2017 a, 2014a, b). Au lac Brome, un CPUE médian de 2,5 a été observé en ao(t
(Picard, 2014 a), de 3,43 au lac Davignon en aodlt (Picard, 2017 a), et de 6,2 poissons/heure-filet en
moyenne en juillet au marais de la riviere aux cerises (Picard, 2014b), ce qui est comparable aux résultats

delaprésenteétude.L 6 abondance observ®e des poissons dauts | es
en moyenne est ®galement comparable “ | 6édabondance ¢
2014 b).

Toutes les espéces répertoriées ont déja été mentionnées dans le sect eur ° | 6®t ude ( MF|
| 6exception du gardon rouge. Cette esp ce exotique

a la fin des années 80 et aurait atteint le fleuve Saint-Laurent au Québec en 1990 (Desroches et Picard,
2013). Sa présence nouvelle dans les captures réalisée dans la région semble suggérer une expansion
de son aire de distribution dans la riviére Richelieu.

Un gr and autasbspéses dnb été rapportés dans la riviere Richelieu en amont et en aval du

secteur a I'étude (MFFP, 2015). Les inventaires réalisés dans le ruisseau Landry (ruisseau se déversant
directement dans le canal 5) et dans les ruisseaux Bleury et Le Marais (ruisseaux se déversant a proximité

des canaux au nord) ont permis de répertorier au moins huit espéces absentes de nos échantillons (MFFP,
2015). Toutefois, |ibkfdomnage medfi e hsemdbieéduggedenddidanerd ®t ®
leur absence ou une faible présence dans les canaux, du moins durant la période estivale. La diversité

est probablement variable dans le temps et plus importante au printemps lors de la fraie de beaucoup
débesp ces, mai s nous consi d®rons notre i nventaire
communes dans les canaux.

Certaines autres especes de poissons répertoriées dans les tributaires de la région ou la riviéere Richelieu

(MFFP, 2015) pourraient donc se retrouver dans les canaux. Autre autres, le meunier noir (Catostomus
commersoni) | 6®pi noc he Cilea inconstgns) ® p i InGeusmb(r dJmhbdaelimily & cape (
commune (Cyprinuscarpio) et probabl ement doéautres m®n®s fes ®que
marais du secteur, ets o n t donc susceptibles de se retrouver dat

Bien que onze espéces a statut précaire de poissons aient été répertoriées directement dans le bassin de

la rivi re Richelieu (COVABAR, 2015 ; MFFP, 2015) ,
(Notropis bifrenatus) et le chevalier de riviere (Moxostoma carinatum),ont f ai t | 6 obdaest d o6 u
le secteur (CDPNQ, 2007), le potentiel de présence de celles-ci est considéré faible étant donné la faible

gualité des habitats présents dans les canaux. En effet, on retrouvait dans les canaux essentiellement des

habitats de marais peu oxygénés, avec un substrat mou dominé par un mélange de sable/limon recouvert

de sédiments organiques, un courant presque nul et une végétation aquatique abondante. Les rives trés

artificialis®es | imitaient ®gal ement de potenti el d
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Le dard de sable (Ammocrypta pellucida), le fouille-roche gris (Percina copelandi), le bec-de-liévre
(Exoglossum maxillingua), le méné a téte rose (Notropis rubellus), le chevalier cuivré (Moxostoma hubbsi)

et le chevalier de riviére, six espéces a statut précaire connues de la riviere Richelieu (MFFP, 2007a;
COVABAR, 2015; MFFP, 2015; Desroches et Picard, 2013), préférent habituellement les habitats avec

un fond de sable ou de gravier et sans végétation (Desroches et Picard, 2013), et sont probablement
davantagepr ®s ent es dans | e chenal de Il a rivi re Richeli g
®t ait presque total ement ,a&bpatguelguesdrares plageszablormeusedden v en't
petite taille sur les rivages aux embouchures de quel ques canaux. Acipehserst ur g
fulvescens) fréquente aussi probablement le chenal de la riviere en zone plus profonde, et son potentiel

de pr®sence dans | es canaux artificiel est coigusi d®r
(Anguilla rostrata), peu commune dans le sud du Québec (Desroches et Picard, 2013). La mention de

| 6al os e s Alesasapidsssingagdar(s le Richelieu (MFFP, 2015), est probablement anecdotique,

puisque cette espéce se retrouve surtout dans le fleuve (Desroches et Picard, 2013). De plus, cette espéce
ndbapparmpa’s dans | es mentions dbéesp ces du secteur (
identifiés a la loupe binoculaire.

Toutefois, | e(Notropis ®frerditash, ere lespéce considérée préoccupante au Canada et
susceptible db6é°tre d®si gn®e menac®e ou vuln®rabl e al
|l es herbiers aquatigues du secteur (MFFP, 2017; COS
plusieurs mentions historiques de cette espece dans les herbiers de ce trongon de la riviére Richelieu
(CDPNQ, 2017). Cette espéce affectionne les herbiers aquatiques composés de plantes a feuilles minces
(Picard et Desroches, 2015). Le brochet maillé (Esox niger), est également typique également des habitats
doherbiers, mai s nor mal ement surtout di stri bu® dans
la riviere Richelieu est probablementanecdoti que et aucune tdenslesecteuradj@denppar a
aux canaux (CDPNQ, 2017). Il fréquente habituellement des sites différents de ceux du grand brochet

pour ®viter | a comp®tition. Léabondance des grands
potenti el de pr®sence. De pl us s leslhéreidrsf @la $einede¢ parlee c her
recherche active, n6éa p ervation de bahet maillé oudarp® ru® ed dhue rokbes.

deux espéces sont normalement facilement inventoriées a des dates similaires lorsqu'elles sont
présentes, autantparla s ei ne gque p a:rPicard) 20pla, RO4 #;tPicard e( Dmstoches, 2015).

Anomalies, tailles et indices de condition

Plus de 390 poissons ont été mesurés et examinés et 208 ont été pesés. Une analyse des classes de
longueur est ainsi présentée pour six espéces de péche sportive ainsi que deux principaux indicateurs de
| 6 ®t at de sant® des poissons, soit | 6i ndice de conc
analyse du taux dodéinfestation des parasites a ®t ® ®

Analyse des classes de longueur des espéces sportives

Pour la perchaude et les crapets, la classe de taille maximale était qualifiée de qualité, et ce, pour un trés
petit nombre de spécimen (10 % ou moins environ), confirmant la petite taille des spécimens et le faible
intérét pour la péche sportive pour ces espéces dans les canaux. Le grand brochet avait également une
classe de taille maximale pouvant étre qualifiée de qualité, mais le nombre de spécimens de cette
catégorie était plus important, montrant un potentiel plus intéressant pour la péche sportive. Finalement,
les achigans a petite bouche capturés étaient tous trés petits, atteignant une taille qualifiée de sous-stock.
Les poissons fréquentant les canaux sont ainsi de petite taille en général.
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Anomalies de type DELT

Le nombre déanomalies de type DELT (d®f ormation, ®r
de 18 % globalement (tableau 3.11). Ces anomalies étaient principalement des érosions des nageoires
légéres (caudale surtout), troiscas d 6 ®r osi on tr s ®l ev®e en plus de ¢
trois cas de déformation. Si on ne considere que ces cas importants, le taux atteint tout de méme 2,8 %.
Au moins deux poissons présentaient des anomalies de type DELT multiples, soit 0,5 %. Aucune tumeur

ndba ®t ® observ®e. En excluant |l es esp ces avec un @
toutesavecplusde10% ( en ordre doéi mportance) ®taient | e crape
le grand brochet, la tanche, le crapet arlequin et la marigane noire. Les autres espéces de poissons étaient
peu ou pas touch®es. (! est difficile doanalyser g
échantillons et les especes capturées variaient grandement. Notons toutefois que sur les 11 cas de
d®f or mati ons, de | ®sions et do®r osion importante, {

circulation maritime et le nombre de bateaux sont les plus importants.

M° me en excluant | es c ade DELO ®st o dean@mel rekatvement glevé & ont a u
compare aux autres études réalisées ailleurs au Québec. Une population en santé contiendrait moins de
2%db6éanomalies de type DELT et Whesttsauuent asdosi@awomil@uxi e s ¢

contaminés (Karr, 1991). Dans le cas de la perchaude qui est souvent parmi les plus étudiées, les taux
de DELT étaient de 8 % sur la rive sud du fleuve Saint-Laurent et 12 % pour la rive nord (La Violette et
coll., 2003). Par contre dans le sud de la province, le taux de DELT est souvent plus faible, soit environ
2,5 % pour la perchaude dans une étude dans la riviere Yamaska (La Violette, 1999) et de 0,8 % dans le
lac Brome (Picard, 2014a). Toutefois, en 1998, des taux semblables avaient été détectés par Saint-
Jacques dans le richelieu, dont un taux de 15,5 % pour la station en aval et un taux de 18,3 % pour la
station en amont. Des taux largement supérieurs, dépassant 20 %, ont été observés dans une station de
la riviere Richelieu (Saint-Jacques, 1998) et dans la riviere Yamaska (Picard et Ipifia, 2016). Il est fort
probable que | es canaux ®t udi ®s soient soumis “ un
grand nombre de bateaux, ainsi que le drainage de nombreuses terres agricoles dans les fossés et
tributaires se déversant dans ces canaux.

Parasites
Quant au taux de poissons avec des parasites, celui-ci est relativement bas, soit moins de 7 %
(tableau 3.11) Les parasites observés étaient essentiellement des points noirs (n=20), quelgues cas de

sangsues et dobéautres parasites enkyst ®s. Les esp ces
brune et | e grand brochet, mais il sbagissait dans
de comparer le taux de parasitisme observé cel ui dbautres ®tudes. Les

généralement pas les infestations Iégéres de points noirs et donc obtiennent des taux de parasitisme plus

bas (Richard, 1996; La Violette, 1999) . Toiofdstatioro i s,

| ®gers de points noirs, |l e taux déinfestation de pal
étude, au-dessus de 15 % (Houde, 2007 ; Théberge et C6té, 2007 ; Théberge et coll., 2008 ; Picard,

2014a, b).

Indice de condition

Léirmtre®t ati on de | 6indice de condition K doit consi
différentes. Toutefois, globalement on considére que des poissons avec des poids relatifs inférieurs a 0,80
sont en mauvaise condition (Wright, 2000). La seule espéce ayant un indice inférieur est le grand brochet
(tableau 3.11). Pour les autres espéces analysées, les indices de condition se situent au-dessus de 1, soit
dans les moyennes (ex : MLCP, 1974 ; Picard, 2017a ; Picard, 2014a). Les indices de conditions des
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crapets, au-dessus de 2, sont méme élevés, quoique des valeurs supérieures a 2,4 aient déja été
observées (ex : Picard, 2014a).

Pour | a perchaude, 0% de nombreuses ®tudes ont ®t®
relativementéleve.Par exempl e, | 6indice de condition K ®tait
et Bolduc, 2013), de 1,0 au lac Davignon (Picard, 2017a), de 1,02 a 1,18 dans le Nord-du-Québec (Paradis
et Lévesque, 2003; Bélisle et coll., 2001), de 1,06 a 1,22 au lac Magog (Ouellette, 2013 ; MLCP, 1974) de
1,17 & 1,19 dans la riviere Saint-Maurice (Houde, 2007), de 1,19 a 1,23 dans le fleuve Saint-Laurent
(Magnan et coll., 2008) et de 1,43 + 0,25 au lac Brome (Picard, 2014a).
Tableau 3.11 Caractéristiques des espéces capturées dans les canaux a Saint-Paul-d e laGx€| e
Noix en 2017.
Nombre de o o 5
poissons anor:)alies ois{sons L?gl?rli:?wuer:nla Indice de
Nom francais Nom latin mesurés et de tvpe gvec des | mm (moyenne condition K
examinés yp ; A (moyenne)
Y DELT parasites arrondie)
(pesés?)
Lépisosté osseux Lepisosteus osseus 3(0) 0% 0% 94-107? ND*
Poisson-castor Amia calva 11 (10) 0% 0% 137-754 (510) | 0,95-1,23 (1,05)
Gaspareau Alosa pseudoharengus 9 (5) 0% 11,11 %° 37-143 (100) 0,98-1,42 (1,22)
Tanche Tinca tinca 10 (10) 20,00 % 0% 156-508 (371) | 1,24-1,74 (1,51)
P Notemigonus o ) )
Méné jaune crysoleucas 43 (39) 4,61 % 25-177 (102) 0,57-1,97 (1,28)
Scardinius
0 0 - 2 -
Gardon rouge erythrophtalmus 5(5) 0% 0% 185-283 1,52-1,72 (1,60)
gﬁrfgr‘f i & MUSeaY | pimephales notatus 1(0) 0% 0% 592 ND
Méné bleu Cyprinella spiloptera 3(0) 33,33 %° 0 %° 48-642 ND
Barbotte brune Ameiurus nebulosus 13 (11) 7,69 % 15,28 % 122-325 (246) | 1,02-1,65 (1,35)
Grand brochet Esox lucius 13 (8) 23,07 % 1538 % | 881 696 (338) | 0,56-0,77 (0,62)
4 Esox americanus o o 2
Brochet dag americanus 1(0) 0% 0% 85 ND
Cr ayon do g Labidestes sicculus 4 (0) 0% 0% 68-752 ND
Fondule barré Fundulus diaphanus 4 (0) 0% 0% 46-692 ND
Baret Morone americana 5(5) 40,00 %° 0% 105-2272 1,15-1,63 (1,45)
Crapet soleil Lepomis gibbosus 79 (25) 30,38 % 3,80 % 58-153 (97) | 1,13-2,61 (2,01)
Crapet arlequin Lepomis macrochirus 59 (14) 13,56 % 1,69 % 44-186 (83) 1,26-2,62 (2,01)
Crapet de roche Ambloplites rupestris 17 (10) 35,29 % 5,88 % 60-223 (114) 0,81-2,42 (1,75)
Marigane noire Pomoxis 14 (10) 14,29 % 0% 79-213 (117) | 1,04-1,92 (1,52)
nigromaculatus
Achigan & petite Micropterus dolomieui 1(0) 0% 0% 442 ND
bouche
ng:%aen a grande | \icropterus saimoides 22 (6) 4,55 % 4,55 % 27-148 (78) | 1,12-1,67 (1,37)
Perchaude Perca flavescens 72 (50) 23,61 % 19,44 % 40-219 (143) 0,76-1,94 (1,28)
Fouille-roche zébré | Percina caprodes 1(0) 0% 0% 862 ND
Raseux-de-terre Etheostoma sp. 0 ND ND ND ND
TOTAL 390 (208) 17,95 % 6,92 % ND ND
1 Nombre de poissons pes®s et pour | esquels |1 6indice de condition a pu
2 Echantillon trop petit pour permettre le calcul des moyennes.
3 £chantillon trop petit pour permettre | O6obtention dbéun taux repr ®sen

4 ND = Non disponible ou non calculé
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I ndice doéint®grit® biologique

Final ement , |l 6ensemble des donn®es a ®t® regroup®
biologique (11 B) simplifi® pour | es plopousratétresgualifid 6i nd
de faible (tableau 3.12).

Léoanal yde nde mbl e nibetre que les valeuns ebennent le plus souvent la cote associée

faible, sauf pour la diversit® dbéesp ces indesg nes
omnivores et des piscivores. La composition en espéce des communautés piscicoles et la biomasse faible
observ®es dans | es canaux, sembl ent confir mer la p
canaux, d®] " not ®e par miliesdgtypaDE® pr oporti on dodéano

Lorsqgudédon compar e adasgued (A998) diersquedaemétBamiologie exacte du calcul de

| 6indice diff re quelque peu, on r emnaenaval du Richekben d m*°

récoltaient un indice qualiféedemoyen (> 65 %) . En effet, on retrouvai
et de catostomidés dans les échantillons des péches (Saint-J ac qu e s , 1998), ce qui n ¢
nos échantillons et explique une bonne partie de notre valeur obtenue de faible.

Tableau 3.12 D®t ai | des crit res doéindice de qualit® biolo
canaux a Saint-Paul-d e FagxcNoei x en 2017 et cote de qual i
(basé sur La Violette et coll., 2003 ; Saint-Jacques, 1998)
Numéro
du Description? Calculs Cote 1 Cote .
e associée traditionnelle
critere
1 Nombre dbéesp ces i 21 espéces Elevée 5
2 Nombre dbdéesp ces Critére rejeté pour le Saint- N/A N/A
Laurent (La Violette et coll., 2003)
3 Nombre dbéesp ces d Critere rejeté pour le Saint- N/A N/A
Laurent (La Violette et coll., 2003)
4 Nombre de catostomidés 0 espéce Faible 1
5 Nombre doesp c%es i 0 espece Faible 1
6 Abondance relative de poissons tolérants? 21 % Moyen 3
7 Abondance rel ative 12,5 % Elevé 5
8 Abondance relative de cyprinidés 0,54 % Faible 1
insectivores?
9 Abondance relative de piscivores? 55 % Elevé 5
10 Biomasse totale des espeéces indigéne, Le BUE esti m® p Faible ? 1?
capturées au filet, excluant les tolérants des filets maillants de moins de
500g/filet-heure.
11 Abondance relative de phytophiles simples? 10,9% Faible 1
12 Proportion avec anomalies de type DELT 18 % Faible 1
Val eur de | diitéhbiologigue ded habitat® ¢IB) global (max 50) Faible 247 (=48 %)

1 Les criteres utilisés et la maniéere de les calculer est basé sur La Violette et coll., 2003, qui avaient déja fait une modification des criteres
traditionnels (tel que présenté dans Barbour, 1999 par exemple) et sur Saint-Jacques, 2003 2 La classification des différentes espéces de
poi ssons selon |l eur tol®rance ° |l a pollution, | eur modeetcoh 00B)ment at i on

(@)
0]
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3.3.2.2 Tortues

Deux especes de tortues ont été capturées, soit la tortue peinte (Chrysemys picta) et la tortue serpentine
(Chelydra serpentina). Deux adultes tortues serpentines ont été capturées, une femelle de 277 mm de
carapace dans |ocamlfktun maewde 237 Mmude carapace dans le canal 11, tous les
deux situ®s dans | e secteur sud du territoire ° |
comme préoccupante au Canada (COSEPAC, 2017). Un total de 52 tortues peintes ont été observées

dans tous les secteurs, mais la grande majorité de ces mentions (=41) proviennent du secteur sud. La
grande navigation maritime dans le secteur centre limite fort probablement la présence des tortues dans

le secteur centre et le secteur nord. Aucun site de nidificat i on nda ® et Mm@ikdestives | ®
des canaux étant constiiuées d enr ochements artificiels, | e p,otent
directement sur |l es rives, ' 10 daseslesecteur sud, ouledckeminde r i v e
gravier présente un potentiel de ponte intéressant. Toutefois, les nombreux stationnements de graviers,

les accotements des routes ainsi que les terrains privés en haut des talus pourraient aussi présenter des
potentiels de ponte intéressants. Il est probable que les sites de pontes soient plus individuels et isolés

gque communautairesc omme on peut | 6observer

(@)

Un total de 46 tortues peintes ont pu étre sexées, mesurées et examinées pour les maladies montrant une
population relativement en santé. La structure de taille des individus est normale et la moyenne de

longueur de carapacede 144+ 16mm est dans | es normales comparative
2014c: Picard et Desroches, 2013) . Deux juv®niles 0
recrutement. Un total de 31 males et 13 femelles ont été capturés, soit un sexe-ratio de 2,4 : 1. Cette

déviation du ratio 1 : 1 est probablement causée simplement au biais envers les méales connus pour les

verveux (Ream et Ream 1966; Whillans et Crossman 1977; Browne 2003; Desroches et Picard, 2007) et

non |l e reflet doéune diff ®r ence r ®el Jaboedfaveus des malep o p u |
semblent la norme pour cette espéce. En effet 85 % des études rapportées par Gibbons (1990) pour cette

espéce avaient des sex-ratios légérement biaisés en faveur des méles. Les sex-ratios varient en général

de 1:1a3:1(Bider et Hoek, 1971; Ernst, 1971; Bayless, 1975; MacCulloch et Secoy, 1983; Congdon

et coll., 1986; Mitchell, 1988; Gibbons, 1990; Desroches et Picard, 2007). Il est connu que les méles sont

plus souvent capturés a cause de leurs plus grands déplacements (MacCulloch et Secoy, 1983).

Les tortues capturées semblaient en bonne santé, mais deux cas de blessure de la carapace par hélice
de bateau sur des femelles tortues peintes, ainsi que deux cas de blessures sur la dossiére et une
amputation ddédune patt eawacaused non @tenmméesantrété dbeesvéem €d tas
de 10 % de blessures peut sembler important, mais des taux similaires ont été observés dans des
populations naturelles (ex. : 14 % dans un étang au marais aux Cerises (Picard, 2014c). Une femelle
tortue peinte avait également une carapace déformée. Ce taux de déformation, soit 2 %, est faible
comparativement aux taux rapportés dans la littérature en général (Rothschild et coll., 2013; Picard,
2014 c). Le parasitisme par les sangsues était aussi relativement faible, méme si la présence de sangsues
chez trois tortues serpentines (=27 %) a été constatée, un type de parasite commun de cette espéce de
tortue (Desroches et Rodri gue, 2004) . Les taux sont
(1981) a documenté des taux de parasitisme pour la tortue peinte variant de 4 a 39 % pour divers sites. Il
mentionne également que les taux de parasitisme sont fortement influencés par la date pour un site en
Saskatchewan. Les taux calculés en juillet étaient beaucoup plus élevés (plus de 50 %) que ceux calculés
en mai, juin ou aodt.
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Deux espéces a statut précaires de tortues ont été inventoriées historiquement dans la région, soit la
tortue-molle & épines (Apalone spinifera) et la tortue géographique (Graphtemys geographica) (CDPNQ,

2017). Des individus de tortue-molle a épines, une espece désignée menacée au Québec (MFFP, 2016),

auraient été apercus pr ~ s daax-Noid listoequement (avant les années 70) (AARQ, 1988). Un
individu de tortue g®ographiqgqgue aurait aussi ®t® ap!
(AARQ, 1988-). Le potentiel de présence de ces deux especes dans les canaux est probablement trés
faible ®tant donn® | eurs miur s f aetloguande ersulatfoDreasitime ¢ h e s
dans les canaux et le dérangement humain important provenant des zones résidentielles. On retrouve
également peu de sites pour se faire chauffer au soleil, et les herbiers de faible superficie constituent
probablement des habitats peu propices pour les tortues en général. De plus, des inventaires dans la

r®gi on nbéont pas psaespacesrécgmment @y eDedroches, 2004) et an les retrouve

surtout dans le lac Champlain en amont de la riviere Richelieu (Desroches et Rodrigue, 2004).

3.3.2.3 Couleuvres

Aucune couleuvre nbtba ® ® observ®ee, mal gre®selfaisanf f or t
chauffer sur les enrochements des rives des canaux ou les couleuvres y nagent étaient recherchées.
Commune dans les marais et répertoriée en bon nombre dans la région (Desroches, 2004; SHNVSL,

2017), la couleuvre rayée (Thamnophis sirtalis)fr ® guent e fort probabl ement | es
espéce de couleuvre fréguentant les milieux aquatiques (Desroches et Rodrigue, 2004), soit la couleuvre

d 6 e &erodia sipedon), possede un potentiel de présence assez faible. En effet, dans le sud de la

Mont ®r ®gi e, | 6esp ce nda ®t ® rapport®e r®cemment qu(
J.-F. Desroches, obs. pers., 2001; SHNVSL, 2017), du c6té est du lac Champlain. Malgré des efforts de
recherche i mportapertebrli ®endanpas$ a®r®vi ®re du Sud s
(Desroches, 2004). Cette esp ce suscepauiQhébex (MFEP, t r e
2017), a subi des déclins substantiels en Montérégie (Desroches et Rodrigue, 2004). Bien que les habitats
aguatigues retrouv®s dans certains canaux puissent
milieu terrestre (Desroches et Rodrigue, 2004). La trés grande artificialisation et la faible superficie des

habitats terrestres sont sans doute des facteurs limitants pour cette espéce et les couleuvres en général.

Les autres espéces de couleuvres présentes au Québec sont plus terrestres et seule la couleuvre a ventre

rouge (Storeria occipitomaculata) est peut-étre présente dans les enrochements adjacents aux canaux.

3.3.24 Amphibiens

Trois esp ces dbéanour es ( orcdapaeds)dbet 6té igvenwoméesu lia gréneudle r a i
verte (Lithobates clamitans), la grenouille Iéopard (Lithobates pipiens) et le ouaouaron (Lithobates
cateshiana). La grenouille verte est la plus abondante et celle qui est la plus présente dans tous les

secteurs. La grenouille | ®opard néodle@hak8 dan®lp sectduo r i ® e
centre et le canal 13, dans le secteur sud. Cette espéce est probablement plus répartie que les données

| ai ssent entendre puisque | desp ce se reproduit au
Le ouaouaron nda ®t® r ®Ae dahsole se@eurmoree Malgeenesfaitlqee les a n a |
i nventaires ont ®t® effectu®s pendant la p®riode d
Lébesp ce est probabl ement pr ®sente ailleurs, mai s
habitats inventoriés. Ces trois especes se reproduisent probablement dans les herbiers aquatiques

pr ®sents dans | es canaux. Notons qubéaucun t°tard no
l imite probabl ement | 6abondance des anoures dans | e

Aux trois esp ces r firgbabiement la r@irete, crudfdren(Pseudacesnctucifer), la
rainette versicolore (Hyla versicolor) et | e cr ap aAndxyrud @mencRnus).qCeseespeces
fr®guentent fort probabl emenpuil "iguodnétéireventmriées dansdesc t e u r
habitats similaires dans la région (ex. : Desroches, 2004). Ces especes, abondantes, ne sont pas a statut

Programme décennalde dragaged 6 e nt r et i e ne ShmtsPaub-deh &-@lk-Naixi £t ude doi mpact sur | de
Mai 2018
55



Marc Pelletier | Expert en Environnement aquatique

pr®caire (MFFP, 2017, COSEPAC, 2017, Desroches et
statut précaire répertoriée pour le bassin de la riviere Richelieu est la rainette faux-grillon (Pseudacris
triseriata) (COVABAR, 2015). La présence de cette espece est toutefois limitée a une mince bande au

sud de Montréal et du fleuve et a Contreci ur, situés bien au nord du site inventorié (Picard, 2015).

3.3.25 Mollusques et écrevisses
L6i nvent air e ddesécnmusset aiéteeffeetss deefacon opportuniste et ne constitue donc
pas un inventaire complet. Léeffort a ®t ® mis surto

®cr evi séeobsenvi@a et les mollusques étaient relativement rares. Quelques moules zébrées
(Dreissena polymorpha) de trés petites tailles ont été observées, mais la densité était relativement faible

dans le secteur centre. Cette espece exotique envahissante, déja connue pour étre présente dans la

riviere Richelieu, a besoin de roches ou autres objets pour se fixer (Desroches et Picard, 2013). Bien
qudaucun effort sp®cifique de recherche ne visait |
ont également été observées, soit une limnée (Stagnicola catascopium), une paludine rayée (Viviparus
georgianus) dans le secteur sud, et, au large du secteur centre, une petite planorbe (Gyraulus sp.)

Un effort de recherche particulier a été fait pour détecter la présence de mulettes (mollusques bivalves
débeau douce de |l a famille des Unioni d®s), pui sqgue c
comme de bons indicateurs déint®grit® ®cologique.
vulnérabilité a la dégradation des habitats aquatiques, ainsi que leur faible taux de recrutement impliquant

la présence de leurs espéces de poissons-h 1 t es. El |l es jouent un rtle unigq
des lacs et des riviéres, car elles filtrent et digérent les organismes microscopigues et les particules de

mati re organique en suspension (Armstrong, 1997).

| i ntroduction doéesp ces exotpilpness ddemsu o6& dem I ser
especesde moul es dbébeau douce indig nes en Am®rique du
de mulettes au Québec ont présentement un statut précaire (COSEPAC, 2017; MFFP, 2017). Toutefois,

les habitats aquatiques du secteur semblent peu propices a leur présence étant donné la faible qualité

déohabitat pr ®sent et | e faible nombre dbéobservation
de m°me que |l a qualit® dbébeau relativement faible.
mulettevivant e nda ®t ® observ®e durant | 6® ® dans | es can

(Lampsilis radiata) ont été capturées avec la benne en septembre. Toutefois, plusieurs mulettes vivantes
ou mortes (profondeur trop importante pour permettre leur capture) ont été observées sur le fond de la
riviere Richelieu durant la visite en septembre. Méme les coquilles sur les rives étaient rares. De vieilles
coquilles ont été trouvées dans seulement deux secteurs, sur des rivages adjacents a la riviere Richelieu

et aucune 7 lafauxrcan®e tele urUndeesvicei | | e c¢ o q Hlliptiolceanplanata) | | i pt
a été trouvée dans le rivage adjacent au canal 10, dans le secteur sud. Un amoncellement de coquilles a
été trouvé sur le rivage juste au nor d de | 6 e mb o u clidi udans le dacteurc reom.aBlles
appartenaient N trois esp ces, soit plusieurs el li

ddéanodont e Angdbnioidas feiugsacianuy). Les autres especes présentes dans les habitats a

substrat trés mous sont les anodontes (Pyganodon grandis et Pyganodon cataracta), deux especes trés
communes (Desroches et Picard, 2013). Elbptiosciagsidemame n t
et Elliptio dilatata), deux espéces susceptibles dé°tre d®si gn®es menac®es ou
(MFFP, 2017), pourraient étre présentes dans le chenal de la riviere Richelieu, mais il est peu probable

gue ces especes soient présentes dans les faibles profondeurs caractéristiques des canaux et vu la faible
gualit® de | 6habitat en g®n®r al
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3.3.3 Benthos

Lo®chantill onnage du benthos a ®t:& benfeaetle fde®Riroublaau,c o mb i
afin de permettre | a d®tecti on ¢ Geséchantfiodnaost ét§ realtésl e d i
a6 stations. Les ®chantillons de benthos ont ®t® id
Un sous-échantillon contenant entre 50 et 100 organismes par échantillon a été identifié. Les organismes

étaient identifiées a lafamilepour | es i nsectes et au moins ~ | 6ordre

Les r®sultats ont ensuite servi T om) et el déeloppd pdur lesd i ¢ e

cours dbéeau ° substrats mous par | @ eMDDERR e( Wil 2 )q.u

de sant® des macroinvert ®br ®s bauirsd shnt aglapisa uhxa bciotuar nst dud
a substrats mous. Cet indice est constitué de six variables : le nombre total de taxons, le nombre de taxons
POET (plécopt res, odonates, ®ph®m®ropt res et trichopt re
d6EPT (®ph®m®r opt res, pl ®copt res et trichélided r es
chironomidae, gastéropodes pulmonés, crustacés isopodes, amphipodes, ostracodes et copépodes) et
| 6indice biotique do6Hil senhoff (MDDEFP, 2012). La V:

sur | 6identification ° |l a famille (FBIlI). Le FBI se
FBI = B xi o / n
ou Xxi = nonmbirvei ddubsi ddédun taxon identifi®

ti = tolérance de ce méme taxon

n = nombre total doéindividus dans | 6®chantill on

Les variables sont ensuite standardisées avec les formules présentées dans le document de référence
(MDDEFP, 2012). La moyenne de ces variablesst andar di s ®e s p e r"meetindidedanbit eni r
que | es variables standardi s®es, sbaccompagne dobéune
classes de qualité. La borne principale se situe a 81,6 %. Une donnée supérieure ou égale a 81,6 % se

trouve dans la classe de qualité « bonne » et est considérée comme ayant un « bon » état de santé. Les

données situées sous le biocritere appartiennent a la classe de qualité « précaire » (54,4 a 81,5), de

« mauvaise » (27, 2 a 54,3) ou de « tres mauvaise » (< 27,1) (MDDEFP, 2012).

Un total de 894 organismes ont été triés dans les 6 stations (= 12 échantillons) inventoriées. La diversité

de taxons était plus importante dans les échantillons récoltés en rive avec le filet troubleau, avec une
moyenne de 13 taxons, que ceux récoltés dans les chenaux (seulement 11,5 taxons en moyenne). Le
calcul de | 6indice ddéint®grit® montre que toutes | e:
" Il 6excepti Brb da ®I ae vsktea tbieal damssiedesteud nord,tayamt une cote de qualité

qualifiée de précaire (tableau 3.13). Les stations de bennes, prélevées au centre des canaux, ont une cote

de qualité de mauvaise pour quatre canaux, et de trés mauvaise pour deux canaux, confirmant ainsi la
faible int®gd®t ® then®dohabcthdindice dbébint®grit® ben
indice est principalement causé par la faible abondance et la faible diversité des taxons appartenant aux
odonates, aux plécoptéres, aux éphéméropteres et aux trichoptéres, qui sont les taxons les plus sensibles

a la pollution. En effet, ces organismes étaient absents de 6 des 12 échantillons prélevés, dont dans la

moitié des échantillons prélevés dans les canaux.
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Tableau 3.13 R®sum® des caract®ristiques des ®chantill
et ISB™ dans les canaux a Saint-Paul-d e  FaGx&Noig en 2017.
Nombre %
Station dobo rgan i (’j\leog%i Nséné)_lr_e Ins;/gtes % EPT orgapismes FBI ISB™
triés tolérants
B1-Troubleau 98 13 3,00 21,43 12,24 41,84 2,30 49,40
B1-Benne 53 14 2,00 41,51 18,87 69,81 2,51 50,06
B2-Troubleau 70 13 2,00 21,43 10,00 47,14 2,34 46,89
B2-Benne 46 12 2,00 32,61 10,87 58,70 2,46 47,35
B3-Troubleau 68 10 0,00 30,88 0,00 72,06 2,72 38,83
B3-Benne 76 10 0,00 2,63 0,00 93,42 2,92 26,44
B4-Troubleau 103 13 2,00 30,10 14,56 40,78 2,26 51,50
B4-Benne 53 11 2,00 13,21 3,77 83,02 2,79 34,89
B5-Troubleau 98 11 2,00 23,47 2,04 46,94 2,24 45,49
B5-Benne 65 12 0,00 154 0,00 80,00 2,80 29,78
B6-Troubleau 101 18 3,00 44,55 8,91 34,65 2,17 59,34
Les diptéres de la famille des Chironomidae et les crustacés de la famille des Gammaridae étaient
présents dans la presque totalité des échantillons (tableau 8). On retrouvait également, parmi les taxons
dominants, les trichoptéres de la famille des Leptoceridae, plusieurs crustacés (Hyalellidae, Cladoceéres,
certains bivalves (moules zébrées, Planorbidae, escargots prosobranches), ainsi que quelques vers
annéli des de | 6ordre des W agslomadnianes keoltés daient sles drestacés;
récoltés en abondance.
Tableau 3.14 Taxons de benthos récoltés dans les canaux a Saint-Paul-d e  FaGxcNoig en 2017.
Phyllum Classe Ordre Famille Abond\ance/ d é\I%nlbLea n {
espece avec présence
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae 2 1
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Ephemerellidae 4 1
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Ephemeridae 5 2
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptohyphidae 1 1
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae 4 3
Arthropoda Insecta Trichoptera Leptoceridae 46 7
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae 2 2
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae 82 11
Arthropoda Insecta Diptera Culicidae 1 1
Arthropoda Insecta Coleoptera Curculionidae 1 1
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae 1 1
Arthropoda Insecta Coleoptera Gyrinidae 20 1
Arthropoda Insecta Coleoptera Haliplidae 1 1
Arthropoda Insecta Odonata Coenagrionidae 31 3
Arthropoda Insecta Hemiptera Nepidae 1 1
Arthropoda Insecta Hemiptera Notonectidae 1 1

Programme décennaldedragaged 6 ent r et i e ne ShmtsPaut-desh &-@lk-Maiki £t ude
Mai 2018

58

déi mpact sur

ons



Marc Pelletier | Expert en Environnement aquatique

Phyllum Classe Ordre Famille Abond\ance/ d é\l%nlb;]ea n {
espece avec présence

Arthropoda Insecta Megaloptera Sialidae 2 2
Arthropoda Crustacea* Amphipoda Gammaridae 114 11
Arthropoda Crustacea* Amphipoda Hyalellidae 63 9
Arthropoda Crustacea* Cladocera 116 6
Arthropoda Crustacea* Copepoda 10 4
Arthropoda Crustacea* Isopoda Asellidae 33 6
Arthropoda Crustacea* Ostracoda 75 4
Arthropoda Arachnida Acari 25 8
Arthropoda Arachnida Araignée 1 1
Mollusca Bivalvia Veneroida Dreissenidae 19 9
Mollusca Bivalvia Veneroida Sphaeriidae 15 5
Mollusca Bivalvia Unionoida 2 2
Mollusca Gastropoda Hygrophila Planorbidae 1 1
Mollusca Gastropoda Hygrophila Physidae 19 6
Mollusca Gastropoda Hygrophila Planorbidae 36 8
Mollusca Gastropoda Prosobranchia 39 10
Annelida Clitellata Hirudinida Hirudinidae 1 1
Annelida Clitellata Arhynchobdellida Erpobdellidae 1 1
Annelida Clitellata Haplotaxida 49 5
Annelida Clitellata Haplotaxida Tubificidae 52 6
Platyhelminthes - - 18 4

3.3.4

Faune avienne

L 6 Av i, Wiapsnible sur internet (https://avibase.bsc-eoc.org/avibase.jsp?lang=FR&pg=home) inclut
toutes les espéces inventoriées dans la vallée du Richelieu. En tout, 277 espéces ont été recensées, dont
6 especes a statut précaire. Selon les données EPOQ citées dans COVBAR (2015), la Paruline azurée
(Dendroica cerulea), la Pie-grieche migratrice (Lanius ludovicianus) et le Rale jaune (Coturnicops
noveboracensis) seraient des espéces menacées. Le Faucun pélerin (Falco pelegrinus) et le Petit blongios
(Ixobrychus exilis) seraient des espéces vulnérables.

Cette derniére espéceparait pr ®s ent e d an seloalesanformatiorts ta®iquesifeurnies par
le Ministére des Foréts, de la Faune et des Parcs (MFFP, 2017). Le Petit blongios serait présent dans la
partenord pr s des canaux 14 © 17 et au sud du canal 8

3.35 Mammiféres

Nous ne possédons pratiquement aucune donnée spécifique sur les especes de mammiféres qui habitent

dans | a zone do®tude. Les st at i sRichefjieu mdiquedtda ppser®g e a g e
déune quinzaine dbéesp ces de mammi f rCasorchradebsis)lee s p |
le rat musqué (Ondatra zibethicus). Le rat musqué affectionne tout particulierement les canaux en milieu

agricole (COVABAR, 2015). De plus, selon les cartes fauniques du MFFP, certaines zones des canaux

de la municipalité constituent un habitat pour le rat musqué.
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De la grande faune, on observe frequemment le cerf de Virginie (Odocoileus virginianus), mais peu
doéor i d\oeaalces) ( et d 6 Udrsus aneritanis). Pa(miles autres espéces, on retrouve le renard
roux (Vulpes vulpes), la belette (Mustela nivalis) l e raton | aveur ( PrSoiwwugon
carolinensis), le tamia rayé (Tamias striatus), le lievr e d 6 A mi@&pus gmercan(s), le castor (Castor
canadensis), la loutre de riviere (Lutra canadensis) , | a mar t r Martes anferic@na)i lajnoefett¢
rayée (Mephitis mephitis) Il e vi s o rMustefa Xiso® rld pgkare(Mdrtes pennanti) et le coyote
(Canis latrans).

3.4 MILIEU HUMAIN

34.1 Profil socio-économique
3411 MRC du Haut -Richelieu

La municipalit¢ de Saint-Paul-de-l 6-&lik-Moix se situe au centre de la MRC du Haut-Richelieu
(figure 3.22). Elle est entourée des municipalités de Saint-Valentin, Saint-Blaise-sur-Richelieu, Sainte-
Anne-de-Sabrevoix, Henryville, Noyan et Lacolle. Le tableau 3.15 montre la répatrtition de la population
dans les municipalités de la MRC du Haut-Richelieu.

Figure 3.21 La MRC du Haut-Richelieu
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Tableau 3.15 Répartition de la population au sein de la MRC du Haut-Richelieu

Municipalité Habitants Municipalité Habitants
Henryville 1561 Sainte-Brigide-d'Iberville 1271
Lacolle 2560 Saint-Georges-de-Clarenceville 1119
Mont-Saint-Grégoire 2917 Saint-Jean-sur-Richelieu 89 607
Noyan 1367 Saint-Paul-de-ITle-aux-Noix 1952
Saint-Alexandre 2 367 Saint-Sébastien 662
Saint-Blaise-sur-Richelieu 1993 Saint-Valentin 490
Sainte-Anne-de-Sabrevois 1906 Venise-en-Québec 1321

Source : CLD et Conseil économique du Haut-Richelieu 2010

Alors que la ville centre Saint-Jean-sur-Richelieu posséde une population de prés de 90 000 habitants la
population de chacune des autres municipalités, dont Saint-Paul-de-| 6-&lik-Moix, est toujours inférieure
a 3000 habitants. La population de Saint-Paul-de-I 6-#&lik-Moix, en 2010, était de 1952 habitants. La
plupart de ces municipalités sont a vocation agricole.

Le Haut-Richelieu est trés bien desservi par le réseau routier, soit par les autoroutes 10 et 35 et

| 6aut dSrparlesreutes1 33, 221, 223 et 104. Léoefficacit® de
majeur pour les importations et les exportations, faisant du Haut-Richelieu une plaque tournante du
transport de marchandi ses entr e,sdibantréglrQuébeceNew Yoik| | e s
Boston et Toronto.

Au niveau maritime, la riviere Richelieu constitue le seul lien direct entre New York et le Saint-Laurent, ce

qui fait qubéon y trouve | a plus grande c onbéanitlrlaetu ros
la plus grosse marina du Québec se trouve a Saint-Paul-de-l 6-&lik-Moix. En outre, cette région cumule

environ 50 % des ventes de bateaux de plaisance au Québec.

La MRC du Haut-Ri chel i eu est <caract®ri s®e par wune product.i
classe au deuxiéme rang des MRC pour ses recettes en production agricole.

3.4.1.2 Munici palité de Saint -Paul-de-l 6 -8uix-&oix

Reconnue comme la Capitale nautique du Québec la municipalité de Saint-Paul-de-I 6-&lik-Moix est
située directement sur les rives de la riviere Richelieu. Sa zone agricole occupe prés de 85 % de sa
superficie totale. De plus fait a noter 7 % de sa superficie agricole est considérée en zone inondable.

3.4.1.2.1 Economie et services

Saint-Paul-de-l 6-&lik-Noix est reconnu principalement comme étant la Capitale nautique du Québec.

Son économie repose en grande partie sur les activités nautiques, pui squdéon y retrou
entreprises directement liées a ce secteur : les fabricants de bateaux, la conception de toile et de canevas,

le lettrage, le transport et les marinas. En effet, la municipalité compte 9 marinas situées en bordure de la

nvi re Richelieu et ° | @i nautig®e fouenit envirdnel®0 empdoirs dinects.et L e s
150 emplois indirects. De plus, le lieu historique du Fort-Lennox est relié a la municipalité de Saint-Paul-

de-l 6-&Lik-Moix par un traversier qui offre des traversées réguliéres en saison.
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Outre le secteur nautique, la municipalité compte aussi sur le secteur manufacturier représenté par le
Centre du camion Gamache et Gamex, les plus gros employeurs de la municipalité, et sur le secteur
agricole composé de 16 fermes.

Les services médicaux sont principalement dispensés par ldH6pital du Haut-Richelieu a Saint-Jean-sur-
Richelieu et par divers hopitaux de la Rive-Sud de Montréal, auxquels s@joutent les CLSC des Jardins de
Napierville, de Vallée-des-Forts de Saint-Jean-sur-Richelieu, mais aussi la Coopérative de santé du Lac
Champlain.

La municipalit® poss de son propre service dobéincend
doéi ncendi eauldel 6SakiNoix comprend s e p t uni t®s doéurgence, ain
sophistiqgu® servant au sauvetage nautique, tant sur
fait aussi | 6objet dbébune entent e i alentmptSaini-Blaisgsul e av

Richelieu pour desservir leur municipalité. La garde cotiere auxiliaire assure également la sécurité des
usagers de la riviere durant la saison.

3.4.1.2.2 Qualité de vie

La municipalité de Saint-Paul-de-l 6-&lik-Noix compte plusieurs organismes communautaires reconnus
comme ®tant tr s actifs, dont mnembre€ lLaGub @ptmidteivellg,ear d 6 Or
son implication | ocale, °~ | 6®panoui ssement et au dRe
ont l i eu tout aQe clib@ompte 9 enenhbies actiis@lans la municipalité. Le Cercle de
Fermiéres, qui a pour mission de favoriser le développement de la famille et de la femme, compte une
soixantaine de membres. QuantauComi t ® d 6 ai d,dl offfe leldépanRagerdlirhehtaire tout au

|l ong de | dann®e. Le Comit® des Loisirs et la biblio
doéi mportance de |l a municipal it ®Richg€ieu20® Conseil ®co

Du point de vue touristique, la localité disposedd avant ages naturels certains c
e n p loffris auwdvisiteurs plusieurs attraits a caractére historique. Le Fort Lennox, situé sur 18le aux
Noix, a été construit par les Britanniques au début du XIX®siecle dans le but de contrer une possible

i nvasion am®ricaine. Auj our do6éhui , ublicetakirérpar des guidesu n | i
auquelonacc de par traversier, ce qui per met aux Vvi si
Richelieu. Chaque année, le Fort Lennox recoit entre 45 000 et 50 000 visiteurs. Des visites guidées sont

of fertes tous |l es jours en saison. Le public peut

militaires. Les samedis et les dimanches apres-midi, de la féte du Canada a la féte du Travail, le personnel
dénterprétation revét des costumes du XIX¢ siécle et anime les lieux.

Le Blockhaus de la riviere Lacolle, situé a Saint-Paul-de-ITle-aux-Noix, est un ouvrage militaire défensif.

C'est la seule construction de ce genre au Québec qui a conservé sa structure originale, construite dans

|l e but de prot®ger |l a scierie et | e phare ®rig®s sur
touristiqgue qui agit comme porte dobéentr ®@B23 poarsenit o u r i
au Canada. Le personnel offre aussi une visite guidée et donne des explications historiques sur les
évenements entourant le Blockhaus. De plus, on retrouve a cet endroit une halte cycliste pour les
amateurs de vélo.

La municipalité de Saint-Paul-de-| 6-&lik-Moi x of fre |l a popul atiola plu
badminton, le ballon-panier et le jeu de palet. Pour ceux qui préférent le plein air, on peut y pratiquer des
sports tels que le volley-ball, le soccer, la pétanque, le hockey et la balle-molle. Enfants, adolescents et

adul tes participent " ces activit®s sportives. Lo

déani mat eur s s 0 o0 c c uBaeaileurs,doy retraurepdeud eampingsu r .
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Le Centre de plein air l&Estacade, situé dans la partie sud de la municipalité, accueille chaque été un
nombre important de jeunes 0 %2 s 6 y deésRactivitésl sertout axées vers le nautisme : des croisiéres
sur le Richelieu, de la voile, de la planche & voile, de la péche et du ski nautique. En outre, la piste cyclable
La Vallée-des-Forts traverse la municipalité de Saint-Paul-de-l1 6-&lik-Moix. Cette portion de la Route

Verte d®bute dans | 6£t at d eJeaNsuwRicKaelau kotaksant4® em. t e r mi

3.4.1.2.3 Indicateurs socio-économiques

ne

Les tableaux suivant s p e atorssuvantes relativie®an eontéxte actukldesla c on s

municipalité par rapport au reste de la MRC du Haut-Richelieu et du Québec en général selon les données
les plus récentes du profil socioéconomique de 2010 (CLD et du Conseil économique du Haut-Richelieu,

2010) :

La population de Saint-Paul-de-| 6-&lik-Moix a augmenté de 5% entre 2001 et 2006. Cette faible
augmentation montre un vieillissement important et une augmentation du nombre de résidants de plus de

75ans(tableau3 . 16) . La popul ation en 20 ]uUnelxni8s® tleaddbpersomires i t

depuis 2016 (Statistiques Canada 2017). La population de plus de 15 ans représentait en 2006 84,7 % et
84,6 % en 2016, d o n ¢  erfants pbdr la reléve de la municipalité. La population vieillissante aura
besoin de plus de services en transports, de soins de santé et d dutres services de proximité.

Tableau 3.16 Répartition des classes d 6 ©g e e tTiradde ClDeixde Congeil Economique du
Haut-Richelieu, 2010.)

Saint-Paul-de-I'lle-aux-Noix
Total

MRC du Haut-Richelieu
Total

Caractéristique

1996 2001 2006 1996 2001 2006 1996 2001 2008
Total 1845 1935 1995 97539 100 755 108 890 7138 795 7237 480 7546 130
0-4 ans 110 100 75 6 805 5305 5 450 455 420 375765 375270
5-14 ans * 265 265 235 13880 14 215 13 785 916 770 915 810 87T 235
15-19 ans 105 120 115 6 875 6 870 7245 494 170 462 070 475 005
20-24 ans 7o 70 90 5350 6495 6515 453 815 487 405 472170
25-54 ans * 795 780 800 44 685 44 805 47 290 3 307 015 3275705 3313740
5564 ans * 260 335 325 8 600 10 280 13730 650 905 760 905 952 420
65-74 ans * 175 185 245 7 000 T 425 8145 519 675 547 185 583 705
75 ans et plus * 60 85 120 4 355 5 365 6 735 341 025 412 630 496 590
Age médian ND 423 453 N/D 3ire 40.6 N/D 388 LAl
Population de 15 ans el plus (%) 794 814 850 78.8 806 823 80.7 822 834

Le revenu médian des familles de la municipalité en 2006 était de 50 738 $. |l est plus faible que ceux de
la MRC et du Québec avec une différence négative de prés de 9000 $ (tableau 3.17). Le revenu médian
des particuliers de la municipal i t ® en 20 15274568 teardvénu snédemn des familles
s 0 ®t a b |anta kigai69 248q5en 2015.

Ce faible revenu moyen engendre un taux de pauvreté important pour la municipalité. En 2006, celui-Ci
était de 10,1 % apres imp6ts, mais ce taux augmente a 14,9 % avant impéts en raison du nombre élevé
déempl oi s &sdusautismd. leerpaurcdntage des personnes a faible revenu apres impots en

2015 fut de 13,7 %, ce qui dénote une augmentation de la pauvreté. De plus,| d augment ati on

des particuliers est plus lente que la moyenne provinciale.
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Tableau 3.17 Caractéristiques des familles. (Tiré de CLD et du Conseil économique du Haut-
Richelieu, 2010.)

Saint-Paul-de-File-aux-Noix

L MRC du Haut Richelieu
Caractéristique s

1640 535

2019555 | 2 121 610
360 365 300 16 955 15920 15 745 1240270 | 1175440 | 1 156 930
- N/D 29 2.7 N/D ND 2.9 N/D 341 3
Nbr. de familles avec Gouple en union libre 145 175 240 6 490 8 240 10 730 472 415 508 520 611 850
Mbr. moyen de personnes - Familles avec couple en union
libre pe > N/D 27 3 N/D ND 3 N/D 29 29

Nbr. de familles monoparentales 30 60 45 3995 4615 5170 309440 | 335595 | 352825
|“E- THOYEN GE PETSONAES - T amiles monopareaies N/D 32 2 ND ND 25 N/D 25 25 1
|Famlﬂes monoparentales - Farent sexe feminin 25 60 35 3195 3635 2070 252515 | 267565 | 274 885

r. moyen de personnes - Familles monoparentales -

Parent est de sexe féminin ND 32 2 N/D ND 25 ND 25 25
Familles monoparentales - Parent sexe masculin 10 0 10 800 980 1105 56 920 68 025 77 935
Parent est de sexe masculin N/D 0 0 ND ND 24 N/D 24 2.4

Revenu médian des familles (3) 34894 | aa184 | 50738 | 41720 | 49667 | 59035 | 42891 | s0242 | 58678
Revenu médian des familles avec couple (3) N/D 46248 | 46537 N/D 53576 | 64174 N/D 54938 | 63327
Revenu médian des familles monoparentales (3) ND 18449 | 43773 N/D ND 37 781 N/D 30718 | 37195

Tableau 3.18 Taux de pauvreté -2006. (Tiré de CLD et du Conseil économique du Haut-Richelieu,
2010.)

Personnes a faible revenu Personnes a faible revenu Personnes de 18 anset- Personne de 18 ans et -

avant impots aprés impots avant impots* aprés impots*

Saint-Paul-de- lle-aux-Noix 14,9 10,1 19,5 9.8

MRC du Haut-Richelieu 11,7 8.0 10,6 7.0

Québec 17.2 12,5 1786 125
Tableau3.19 Sect eurs dobéactivit®s selon | a poplécanoinique

du Haut-Richelieu, 2010.)

de e-2 o RC du Haut-Richelie Québe

1996* 2001* 2006* 1996 2001 2006* 1996* 2001* 2006*

Total de la population aclive expénimentée 725 900 855 48 095 51435 57990 | 3373305] 3644 380]|3929670
Agriculture et autres industnes primaires 30 35 20 2030 2075 2240 125200 | 143740 | 145985
Industrie de la fabrication et de la construction 175 230 220 11 430 13525 14155 | 744395 | 809025 | 779215
Commerce de gros et de détail 180 215 195 9 250 8155 9520 604 040 | 581810 | 645220
Finance et services immobiliers 15 20 30 1925 2200 2755 176 795 | 186 830 | 211230
Soins de santé et enseignement 70 105 80 6 870 8 095 9735 | 583350 | 613070 | 712600
Services commerciaux 205 225 170 3250 7590 9020 885890 | 610290 | 673 565
Autres services 50 70 140 13 340 9795 10565 | 253635 | 699615 | 761855

que (%o

1996* 2001* 2006* 1996 2001 2006* 1996* 2001* 2006*

Agriculture et autres industnes primaires 4.1 38 2.3 4.2 4.0 39 3.7 39 3.7
Industrie de la fabrication et de la construction 241 256 25,7 238 26,3 244 221 222 19,8
Commerce de gros et de détail 248 239 22,8 19,2 15,9 16,4 17,9 16,0 16,4
Finance et services immobiliers 21 22 35 40 43 48 52 51 54
Soins de santé et enseignement a7 11,7 94 14,3 157 16.8 173 16,8 18,1
Services commerciaux 283 250 199 6.8 14,8 156 26,3 16,7 171
Autres services 6.9 7.8 16.4 27,7 19,0 18,2 7.5 19,2 19.4
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Le secteur professionnel le plus important est celui de « métier, transport et machinerie » avec 33,3 %

(tableau 3.20). Par contre, la catégorie qui montre la plus forte augmentation est celle-ci : « art, culture et

loisirs ». Cette augmentation est sur e ndndutisrhela®aint-Haulddee c t e me
| 6-&Lk-Moix, ce qui la différencie du reste de la MRC.

Tableau 3.20 Professions de la population active en %. (Tiré de CLD et du Conseil économique du
Haut-Richelieu, 2010.)

Total Hommes Femmes
Caractéristique (%) 1996 | 2001 [ 2006 [ 1996 | 2001 | 2006 | 1996 [ 2001 [ 2006
aul-de-'lle-aux-Noix

Gestion 10,3 78 8.8 14,0 10,3 85 51 42 104

Affaires, finance et administration 18,6 145 146 35 6,5 32 407 264 273

Sciences naturelles 34 22 23 58 19 43 0,0 28 0,0

Secteur de la santé 21 39 23 0.0 0,0 0.0 51 9.7 52

Sciences sociales, enseignement, admin. publique 14 1.7 23 2.3 0.0 2.1 0,0 42 52

Arts, culture, sports et loisirs 28 28 41 23 00 3.2 34 6.9 6,5

Ventes et services 234 285 22 16,3 234 202 33,9 36,1 247

Métiers, fransport et machinerie 26,9 20,7 333 45,3 321 511 0,0 28 10,4

Professions propres au secteur primaire 48 34 1,7 47 56 0,0 51 0,0 0,0

Transformation, fabrication et services d'utilité publique 6,2 15,1 8.2 4,7 196 74 85 83 10,4

MRC du Haut-Richelieu

Gestion 9,7 79 79 12,0 94 93 6.8 6,2 6,3

Affaires, finance et administration 18,1 16,8 173 9.2 9.0 9.1 29.2 26.2 26,7

Sciences natureles 40 51 53 6,0 73 17 15 23 25

Secteur de la santé 51 55 6,2 15 16 18 98 102 112

Sciences sociales, enseignement, admin. publique 54 6.8 78 39 41 3.7 74 10,0 12 4

Arts, culture, sports et loisirs 1.9 15 1.9 1.6 1.0 14 2.2 19 25

Ventes et services 249 24,1 229 20,6 20,2 188 30,3 289 276

Métiers, transport et machinerie 156 18,0 186 26,1 30,0 324 24 35 28

Professions propres au secteur primaire 41 32 31 6,0 46 46 16 16 1.3

Transformation, fabrication et services d'utilité publique 11,2 11,0 9.0 131 12,6 111 88 9.0 6.6
3.4.2 Zonage et affectation du territoire
Le sch®ma dbéam®nagement et de d-Richelitueg entéervigueurde251 a M
juin 2004 (reglement3 7 1) . Ce document de planification ®tabl.
physiguedut erri t oire doébune MRC. 1 pr ®sente notamment |

développement, les grandes affectations du territoire, les zones de contraintes ainsi que les zones et les
ptles doéoint®r°t de | a MRC.

Les lignes de force identifiées par la MRC du Haut-Richelieu se regroupent sous les themes suivants :

Les aires agricoles;

Les aires de concentrations récréotouristiques;

Les tendances de développement industriel;

Les pbles de développement industriel;

Les caractéristiques du développement commercial;
La répartition des équipements et des services publics;
Les agglomérations urbaines.

= =4 -4 —a -4 -—a A
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La figure 3.23 localise les principales affectations du territoire de la MRC du Haut-Richelieu dans la zone
do®t ude. Le territ oSainePad-ded sO@ikddoix entie ded 55% e®81°dagenues qui
regroupe la majorité des canaux de la partie centrale et de la partie nord de la municipalité est en territoire
urbanisé ou périurbain. Les zones extrémes nord et sud sont soit en territoire de protection des bandes
riveraines,sotde p®r i m tres doOourbanisation.
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Figure 3.22 Affectation du territoire de Saint-Paul-de-I Ti@-aux-Noix
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Dans ce sch®ma dobam®n ag e-Riehdi¢u,identifie la R RithelieuHe le tlac
Champlain comme les pierres angulaires ainsiquel e ciur du d®vel oppement

r®cr®atif de | a r®gion. L e s ¢ h ®+Righelklbpaépedia SamtePaudk-det
| 6-&uik-Moix comme | ufe des aires & concentration récréotouristiques principale de la MRC et comme
un pdle touristique spécialisé en navigation. En effet, selon ce schéma la municipalité de Saint-Paul-de-
| 6-&lik-Noix, elle est une base importante pour la navigation de plaisance dans la MRC dont le potentiel
de croissance touristique est grand et son développement, encore largement exploitable. Le schéma

recommande de privil ®gier | 8®medigrn®ri eer pdos$qp sl

celui de Saint-Paul-de-l 6-&uk-Moix.

3.4.3 Pl an doéurbani sme e tSam-Pdulaelt adiki-doin du s ol de

Le plan doéur bani s meSaidtdaul-de-| »halik-Koix a téarévisé eRadapteé en 2006. Le

pl an d & uqubremplit gusieurs fonctions :

T cbest un out il d e qui sers & ¢oardonnet,upriotiser retr guideo lesrdécisions et les
interventions dans la municipalité;

T cobest un plan de gestion qui identifie Il es int

1 il joue le rble de pivot entre le schéma ddéam®nagement de | a MRC et
locale.

En ter mes dbéor gamn y adroueendeus prditesi @rihcipales : le noyau villageois
correspondant, de facon générale, au p ®r i m t r e etllé temitbira agricowla envirommant. Le
noyau villageois comprend plusieurs fonctions, soit résidentielle, commerciale, industrielle, institutionnelle
et récréotouristique.

Les cartes 3.24 et 3. 25 i $aintPaul-de¢ d-#lik-Mod.aLesf sept gramdes on d
affect ati ons du territoire municipal sont aussi bas®e:
1 Résidentielle;

1 Commerciale mixte;

1 commerciale;

1 Publique et institutionnelle;

1 Agricole;

1 Consolidation péri-urbaine;

T Territoires déint®r°t ®col ogiques

Al banalyse de ces cartes, il appert que | 6int®rieur
principalement liées au nautisme et a la présence de marinas. Pour les autres canaux situés en zone
résidentielle, ils sont tous caractérisés par| a pr ®sence dbactivit®s nautiqu
d 6 a c c sbatehux.d e
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Figure3.23 Af fectation du sol
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Figure3.24 Af fectation du sol
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4 DESCRIPTION DU PROJET

Cette section d®crit | es alternati vedgisatiooduprogla®mede s e
d®cennal de dragage doéentPaukdel é@k-Meisx .c aln@airxa ldyes €S ad eng
et la sélection finale sont basées sur des critéres techniques, économiques et environnementaux.

Les sections qui suivent décriv e n t déabord | es var i anLaessctiod suivante | u me
présente les méthodes et les équipements disponibles. Les derniéres sections décrivent ensuite les
criteres de sélection applicables, et finalement, les alternatives les plus appropriées.

4.1 VARIANTES DE VOLUMES DE DRAGAGES

Lé6®valuation des volumes de dragage en vue de |
bathymétrie effectuée au printemps 2017. A la suite del 6 anal yse des r®sul t,t
plusieurs scénarios impliquant des largeurs, des longueurs etdespr of ondeur s di ff ®r ent

6en
S

ont été quantifiées etanalysées af in de d®t erminer | es caract®ristic
Puisque | a probl ®matique princi parkdes chprasix ot enfaibhlex s e
profondeurs | imitent | Gedepuis @@ edes | bane®@®ukemmayi gean

volumes de dragage touchent essentiellement ces embouchures. Il existe cependant deux exceptions,
soit le canal 5, 0 ¥2 ppoét du Grand Ruisseau a réduit les profondeurs sur toute la longueur du canal, et
| 6ext ens i @quicdnstituela ca@al principal vers le chenal de navigation.

Letableau4 . 1 synt h®ti se | 6®valuation des vlaslanastéristiquese | o n
suivantes :

i1 Largeur: 10,15 et 20 m;
1 Profondeur:1,0et1,5 m;
1 Longueur : suffisante pour relier les profondeurs équivalentes aux deux extrémités.

La profondeur de 1 m permet généralement aux bateaux de moins de 30 pieds de circuler librement, car

l eur tirant dbéeau est @ pics).ddpromedaur demb i petneteuant a ele 1
débaccommoder des b apiedaetde nbias dp 3568 piedseet c8rt@ins voiliers de plus
faible tirant @&Hembouchures & une pradogdewy supédeure a 1,5 m serait inutile, car

|l es profondeurs int®rieures des canaux ne permetteni
est supérieur a 1,5 m. La largeur de ces bateaux de moins de 30 pi e d s rnwisn 2,5dndetpeut aller
jusqud” empourtepbateadix dé 45 a 50 pieds.

Programme décennalde dragaged 6 e nt r et i e ne ShmtsPaub-deh &-@lk-Naixi £t ude doi mpact sur | de
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Tableau 4.1 Evaluation des volumes selon différents scénarios
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