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Sample ID Start date – time (mm-dd) End date – time (mm-dd) # of days sampled Area 
sampled 

(m²) 

Insoluble 
dust (mg) 

Soluble 
dust (mg) 

Total 
dust 
(mg) 

Insoluble dust 
deposition (g/m²/30d) 

Soluble dust 
deposition 

(g/m²/30d) 

Total Dust deposition 
rate (g/m²/30d) 

Comments 

AQS1 6-28 - 12:45 PM 8-1 - 9:22 AM 34 0.017672 5.8 15.2 21 0.29080 0.76209 1.05288  
AQS2 6-28 - 12:15 PM 8-1 - 9:54 AM 34 0.017672 17.4 7.2 24.6 0.87128 0.36053 1.23181  
AQS3 6-28 - 1:35 PM 8-1 - 1:11 PM 34 0.017672 17.2 9.6 26.8 0.85921 0.47956 1.33877  
AQS4 6-28- 2:25 PM 8-1 - 4:00 PM 34 0.017672 2.2 9.2 11.4 0.10963 0.45846 0.56809  
AQS5 6-28 - 3:15 PM 8-1 - 3:39 PM 34 0.017672 0 6.4 6.4 0.00000 0.31939 0.31939  
AQS6 6-30 - 5:40 PM 8-1 - 5:15 PM 32 0.017672 3 4 7 0.15924 0.21232 0.37155  
AQS9 6-28 - 9:45 AM 8-2 - 8:24 AM 35 0.017672 4.2 8.4 12.6 0.20404 0.40808 0.61212  
AQS1 8-1 - 9:22 AM 9-14 - 2:51 PM 44 0.017672   43.0 0.00000 0.00000 1.65045  
AQS2 8-1 - 9:54 AM   0.017672       Bear damaged 
AQS3 8-1 - 1:11 PM 9-14 - 4:25 PM 44 0.017672   22.0 0.00000 0.00000 0.84621  
AQS4 8-1 - 4:00 PM 9-14 - 5:10 PM 44 0.017672   21.0 0.00000 0.00000 0.80932  
AQS5 8-1 - 3:39 PM 9-14 - 5:36 PM 44 0.017672   21.0 0.00000 0.00000 0.80873  
AQS6 8-1 - 5:15 PM 9-14 - 6:42 PM 44 0.017672   12.0 0.00000 0.00000 0.46235  
AQS9 8-2 - 8:24 AM 9-15 - 8:42 AM 44 0.017672   21.0 0.00000 0.00000 0.80999  
AQS1- 9-14 - 2:51 PM          Inaccessible 
AQS2 9-15 - 3:52 PM 10-10 - 12:00 PM 25 0.017672   32.0 0.00000 0.00000 2.18702  
AQS3 9-14 - 4:25 PM 10-10 - 12:00 PM 25 0.017672   34.0 0.00000 0.00000 2.23576  
AQS4 9-14 - 5:10 PM 10-10 - 12:00 PM 25 0.017672   46.0 0.00000 0.00000 3.02852  
AQS5 9-14 - 5:36 PM 10-10 - 12:00 PM 26 0.017672   0.0 0.00000 0.00000 0.00000  
AQS6 9-14 - 6:42 PM 10-10 - 12:00 PM 26 0.017672   3.1 0.00000 0.00000 0.20460  
AQS9 9-15 - 8:42 AM 10-10 - 12:00 PM 25 0.017672   36.0 0.00000 0.00000 2.43117  

Notes: AQ : Air Quality, # : number 
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Appendix XI. Certificates of analysis – 
PM2.5 and total particulate matter 
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Appendix XII. Certificates of analysis – 

acid rock drainage 
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Appendix XIII. Stability analysis report- 

WSP 

 





 

WSP Canada Inc. 
1135, boulevard Lebourgneuf  
Québec (Québec)  G2K 0J2 
Canada 
 
T +1 418 780-9444 
F +1 418 780-9434 
wsp.com 

NOTE TECHNIQUE 

CLIENT : Tata Steel Minerals Canada Ltd. 

PROJET : Halde à stériles de Goodwood, Québec Réf. WSP : 181-04013-93_NT-01-FR 

OBJET : Mise à jour de l’évaluation de la stabilité  DATE : 28 juillet 2021 

DESTINATAIRE : Mme Mariana Trindade, Ph. D. 

 
Note : Ce document est une traduction de l’original intitulé Goodwood Waste Rock Dump, Quebec, Stability 
Assessment Update daté du 28 juillet 2021. 

1 INTRODUCTION 

Cette note technique résume l’évaluation et l’analyse de la stabilité réalisées pour la halde à stériles de Goodwood 
en tenant compte de la géométrie relevée en mars 2021 et fournie par Tata Steel Minerals Canada (TSMC). 

En novembre 2020, WSP a réalisé une analyse de stabilité pour l’état final (durée de vie de la mine) de la halde à 
stériles de Goodwood, puis a transmis le rapport technique (WSP, 2020) à Tata Steel Minerals Canada Ltd. (TSMC). 
Les paramètres d’entrée de cette étude proviennent de l’évaluation de novembre 2020. 

La géométrie finale de la halde à stériles a été fournie par TSMC en 2020. Une étude par LiDAR (détection et 
télémétrie par ondes lumineuses) de la surface existante a été fournie par TSMC en mars 2021; il s’agit de 
l’ensemble de données d’étude le plus à jour. 

2 CRITÈRES D’ACCEPTATION 

Le tableau 1 présente les exigences minimales recommandées des critères d’acceptation pour les facteurs de sécurité 
(FS) et la probabilité de rupture (PDR) dans le cadre des évaluations de stabilité statique et pseudo-statique en se 
basant sur les lignes directrices suggérées pour les conceptions de halde à stériles miniers (Guidelines for Mine 
Waste Dump and Stockpile Design) par Hawley et Cunning (2017). 
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Tableau 1 Valeurs des critères d’acceptation des facteurs de sécurité pour les haldes à stériles (d’après 
Hawley et Cunning, 2017) 

Conséquence 
Niveau de 

confiance des 
données 

Analyse statique 
Analyse pseudo-

statique 
Déformation 

maximale 
admissible FS minimal PDR maximale FS minimal 

Faible 

Faible 1,3 à 1,4 10 à 15 % 1,05 à 1,1 ≤ 1 % 

Modérée 1,2 à 1,3 15 à 25 % 1 à 1,05 ≤ 1,5 % 

Élevée 1,1 à 1,2 25 à 40 % 1 ≤ 2 % 

Modérée 

Faible 1,4 à 1,5 2,5 à 5 % 1,1 à 1,15 ≤ 0,75 % 

Modérée 1,3 à 1,4 5 à 10 % 1,05 à 1,1 ≤ 1 % 

Élevée 1,2 à 1,3 10 à 15 % 1 à 1,05 ≤ 1,5 % 

Élevée 

Faible ≥ 1,5 ≤ 1 % 1,15 ≤ 0,5 % 

Modérée 1,4 à 1,5 1 à 2,5 % 1,1 à 1,15 ≤ 0,75 % 

Élevée 1,3 à 1,4 2,5 à 5 % 1,05 à 1,1 ≤ 1 % 

La description de chacune des catégories de conséquence et de niveau de confiance est donnée ci-dessous, telle que 
détaillée par Hawley et Cunning. 

1. Conséquence 

Faible : des haldes à stériles avec des pentes de remblais générales de moins de 25° et d’une hauteur inférieure 
à 100 m, avec des pentes de talus naturel de moins de 50 m de hauteur. Aucune infrastructure essentielle ni 
aucun accès libre dans la zone d’éboulement potentiel. Impact environnemental potentiel limité. Exposition à 
long terme (plus de 5 ans) pour les sites soumis à une précipitation annuelle très faible à faible (moins de 
350 mm); exposition à moyen terme (1 à 5 ans) pour les sites soumis à une précipitation annuelle modérée 
(350 à 1 000 mm); exposition à court terme (moins d’un an) pour les sites soumis à une précipitation annuelle 
élevée (1 000 à 2 000 mm); construction/exploitation en saison sèche uniquement pour les sites soumis à une 
précipitation annuelle très élevée (plus de 2 000 mm) ou à une ou plusieurs saisons de pluies abondantes. 

Modérée : des haldes à stériles avec des pentes de remblais générales de moins de 30° et d’une hauteur 
inférieure à 250 m, avec des pentes de talus naturel de moins de 100 m de hauteur. Aucune infrastructure 
essentielle ni aucun accès libre, ou des mesures de retenue/d’atténuation solides pour protéger une 
infrastructure essentielle ou un accès, au sein de la zone d’éboulement potentiel. Impact environnemental 
potentiel modéré, mais gérable. Exposition à long terme (plus de 5 ans) pour les sites soumis à une 
précipitation annuelle modérée (350 à 1 000 mm); exposition à moyen terme (1 à 5 ans) pour les sites soumis à 
une précipitation annuelle élevée (1 000 à 2 000 mm); exposition à court terme (moins d’un an) pour les sites 
soumis à une précipitation annuelle très élevée (plus de 2 000 mm) ou à une ou plusieurs saisons de pluies 
abondantes. 

Élevée : des haldes à stériles avec des pentes de remblais générales de plus de 30° et d’une hauteur supérieure 
à 250 m, avec des pentes de talus naturel de plus de 200 m de hauteur. Infrastructure essentielle ou accès libre 
au sein de la zone d’éboulement potentiel avec des mesures d’atténuation ou de retenue d’éboulement limitées. 
Impact environnemental potentiel élevé difficile à gérer. Exposition à long terme (plus de 5 ans) pour les sites 
soumis à une précipitation annuelle élevée (1 000 à 2 000 mm); exposition à moyen terme (1 à 5 ans) pour les 
sites soumis à une précipitation annuelle très élevée (plus de 2 000 mm) ou à une ou plusieurs saisons de pluies 
abondantes.  
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2. Confiance 

Faible : confiance limitée en ce qui concerne les conditions de fondation, les propriétés des stériles, les 
pressions piézométriques, la technique d’analyse ou les mécanismes d’instabilité potentiels. Paramètres 
d’entrée mal définis ou optimistes; grande variabilité des données. Pour les structures projetées, recherches au 
niveau conceptuel avec des données complémentaires limitées. Pour les structures existantes, historique de 
construction et d’exploitation mal documenté ou inconnu; absence de fiches de suivi; historique de 
performances inconnu ou faible. 

Modérée : confiance modérée en ce qui concerne les conditions de fondation, les propriétés des stériles, la 
pression piézométrique, la technique d’analyse ou les mécanismes de rupture potentiels. Paramètres d’entrée 
définis de manière adéquate; variabilité modérée des données. Pour les structures projetées, recherches au 
niveau de l’étude de préfaisabilité avec des données complémentaires adéquates. Pour les structures existantes, 
des fiches de suivi et une documentation de construction raisonnablement complètes; un historique de 
performances correct. 

Élevée : confiance élevée en ce qui concerne les conditions de fondation, les propriétés des stériles, les 
pressions piézométriques, la technique d’analyse et le ou les mécanismes d’instabilité. Paramètres d’entrée 
bien définis, prudents; faible variabilité des données. Pour les structures projetées, recherches au niveau de 
l’étude de faisabilité avec des données complémentaires complètes. Pour les structures existantes, dossiers de 
construction et de suivi bien documentés ainsi que bon historique de performances.  

Compte tenu des conditions existantes de la halde à stériles (c’est-à-dire pentes générales de moins de 25° et hauteur 
inférieure à 100 m) et de son emplacement (la halde à stériles n’est pas située près d’une infrastructure essentielle), 
les conséquences d’une rupture peuvent être considérées comme « faibles ». En outre, en raison des données limitées 
concernant les conditions de fondation, les propriétés des stériles et les conditions piézométriques, un niveau de 
confiance faible est attribué aux données. Par conséquent, le facteur de sécurité minimal requis en condition statique 
est fixé à 1,3 (voir le tableau 1). 

3 STABILITÉ DE LA HALDE À STÉRILES 

Des analyses de stabilité en condition d’équilibre limité ont été réalisées pour la halde à stériles à l’aide du 
programme Rocscience Slide2®, version 9.008 en appliquant la méthode Sarma. La méthode Sarma a été choisie 
parce qu’elle fournit le facteur de sécurité le plus conservateur par rapport aux autres méthodes de modélisation 
(c’est-à-dire Morgenstern Price, Bishops et Spencer). Des sections représentatives ont été sélectionnées pour 
l’évaluation basée sur une modélisation numérique 2D : la section B-B’ et la section C-C’. Elles ont été choisies 
parce qu’il s’agit de sections critiques : la section avec la pente de fondation la plus raide (section B-B’) et la section 
la plus proche du bassin de récupération d’eau (section C-C’). La section A-A’ n’a pas été évaluée, car aucune 
déposition de stériles n’a encore eu lieu dans cette zone. Les sections sont présentées à l’annexe A.   

Les valeurs d’entrée des propriétés des stériles et des sols en fondation sont détaillées au tableau 6 de l’annexe B 
avec les résultats de l’évaluation de la stabilité. Les figures des modèles de stabilité et les résultats sont fournies à 
l’annexe C.   
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Pour toutes les évaluations, la surface piézométrique est située au niveau de la surface avant l’exploitation minière 
(terrain naturel) afin d’envisager le pire scénario (c’est-à-dire une surface piézométrique qui coïncide avec la surface 
avant l’exploitation minière). Afin de comparer le profil de halde à stériles existant avec le profil à l’état final (fin de 
vie de la mine), les modèles de profils à l’état final ont été modifiés pour correspondre à l’élévation actuelle des 
deux sections.  

Cette évaluation a été uniquement réalisée pour des conditions statiques. Un résumé des résultats des facteurs de 
sécurité est présenté ci-dessous au tableau 2. 

Selon le site Internet de Ressources naturelles Canada (RNCan) (https://earthquakescanada.nrcan.gc.ca/hazard-
alea/zoning-zonage/NBCC2015maps-fr.php), le site se trouve dans une zone présentant un niveau relativement 
faible de risque sismique par rapport aux autres régions du Canada. WSP pense qu’une évaluation de la stabilité 
dans des conditions pseudo-statiques (sismiques) n’est pas nécessaire pour les conditions d’exploitation. Cependant, 
il est recommandé de réaliser une analyse pseudo-statique pour les pentes à la fermeture.  

Tableau 2 Résultats de la modélisation numérique en équilibre limite (Slide2©) 

Cas (a) Section Condition de la halde à stériles FS 

13 Section B-B’ LiDAR actuel 2021 1,43 

14 Section B-B’ Cycle de vie de la mine modifié pour correspondre à 
l’élévation actuelle 

1,41 

15 Section C-C’ LiDAR actuel 2021 1,46 

16 Section C-C’ Cycle de vie de la mine modifié pour correspondre à 
l’élévation actuelle 

1,32 

Note : a) Les numéros de cas correspondent aux numéros de cas de l’étude précédente (WSP, 2020). 

Pour les entrées sélectionnées, le facteur de sécurité est supérieur au critère établi dans le cadre des critères 
d’acceptation. Concernant la section B-B’ et la section C-C’, le facteur de sécurité est supérieur pour la 
condition 2021 actuelle en comparaison à celle de la fin de vie de la mine modifié pour correspondre à la hauteur 
actuelle de la halde. Concernant la section B-B’, cela est dû au changement de volume, qui est plus élevé dans le 
cycle de vie de la mine modifié pour correspondre à la hauteur actuelle. Concernant la section C-C’, cela est 
probablement dû à un angle de pente plus raide dans le cycle de vie de la mine modifié pour correspondre au modèle 
de hauteur actuel.  

4 CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS 

TSMC a demandé à WSP de mener une évaluation de la stabilité sur les profils actuels de la halde à stériles en 2021. 
WSP a réalisé l’évaluation et l’a comparée au profil de cycle de vie de la mine de 2020 modifié pour correspondre à 
l’élévation actuelle. 
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La modélisation en équilibre limite menée à bien sur les deux sections a estimé que le facteur de sécurité était 
supérieur aux critères acceptables recommandés pour les deux sections. 
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Hamed Hosseini, M. Ing. 
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Analyses en équilibre limite – Slide2® (anglais seulement) 
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Tableaux de conception géotechnique (anglais seulement) 

 



Client:
Project:
Project No:
Title:
Level of Study:
Date:
Rev:

Table 1:
Table 2:
Table 3:
Table 4:
Table 5:
Table 6: Limited Equilibrium Numerical Modelling Results

Input Parameters
Acceptance Criteria
Seismic Parameters
Surface Profile
Input Parameters

Tata Steel Minerals Canada

Waste Dump and Stockpile Stability Worksheets

Goodwood, Quebec
181-04013-92
Waste Rock Dump Stability Assessment

14-Apr-21
0

Feasibility Study

Z:\2018\181‐04013‐92_TATA_Goodwood Waste Dump\04‐Mining\Waste Dump 2021\181‐041013‐91‐TSMC_Goodwood‐Waste_rock_dump_design‐RL Page 1of 1



Client:
Project:
Project No:
Title:
Level of Study:
Date:
Rev:

Sources:

Seismic Hazard: Government of Canada, Seismic Risk Hazard Site, https://earthquakescanada.nrcan.gc.ca/hazard-alea/zoning-

Strength Parameters for Waste Rock Dump Material: Leps, T. M. (1970). "Review of Shearing Strength of Rockfill". Journal of Soil 
Mechanics & Foundations Div.

Goodwood Pit - Geotechnical Design Parameters for Year 1 Open Pit and Waste Dump, WSP 2016 ref: Report No. 131-21244-00 
+Appendices
Goodwood Site Visit/Validation of Pit Geotechnical Design Input Parameters Memo Report, WSP February 2018. 
ref:131-21244-00_MEM-01_R1

Geotechnical Information on Foundation (soil and rock): WSP 2020.  Geotechnical Investigation, Goodwood Basin and Waste Rock Dump . 
Report Prepared for Tata Steel Minerals Canada Ltd. WSP ref: 181-04013-13-RPT-01-R0, 10 p. + Appendices

Tata Steel Minerals Canada
Goodwood, Quebec
181-04013-92
Waste Rock Dump Stability Assessment
Feasibility Study
2021-04-14
0

Table 1 - Data Sources 

Engineering Brief: WSP, June 2020. Goodwood - Retention Pond - Dyke Crack Assessment ref: 181-04013-14, 14p. + Appendices
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Client:
Project:
Project No:
Title:
Date:
Rev:

Minimum FoS Maximum PoF4

Low 1.3 to 1.4 10-15%
Moderate 1.2 to 1.3 15-25%

High 1.1 to 1.2 25-40%
Low 1.4 to 1.5 2.5-5%

Moderate 1.3 to 1.4 5-10%
High 1.2 to 1.3 10-15%
Low ≥1.5 ≤1%

Moderate 1.4 to 1.5 1-2.5%
High 1.3 to 1.4 2.5-5%

0

Tata Steel Minerals Canada
Goodwood, Quebec
181‐04013‐92
Waste Rock Dump Stability Assessment
April 14, 2021

Table 2 - Factor of Safety Acceptance Criteria Values for Waste Rock Dumps and Stockpiles (after Hawley and Cunning, 2017)

Consequence1,3 Confidence2,3

Static Analysis Pseudo-Static Analysis

Maximum Allowable Strain4Minimum FoS

Low
1.05 to 1.1 ≤1%
1.0 to 1.05 ≤1.5%

1.0 ≤2%

Moderate
1.1 to 1.15 ≤0.75%
1.05 to 1.1 ≤1%
1.0 to 1.05 ≤1.5%

High
1.15 ≤0.5%

1.1 to 1.15 ≤0.75%
1.05 to 1.1 ≤1%

Low - limited confidence in foundation conditions, waste material properties, piezometric pressures, analysis technique or potential instability mechanisms(s).  Poorly defined or optimistic input parameters; high data variability.  For proposed 
structures, investigations at the conceptual level with limited supporting data.  For existing structures, poorly documented or unknown construction and operational history; lack of monitoring records; unknown or poor historical performance.

Moderate - moderate confidence in foundation conditions, waste material properties, piezometric pressure, analysis technique or potential failure mechanism(s).  Input parameters adequately defined; moderate data variability.  For proposed 
structures, investigations at the pre-feasibility study level with adequate supporting data.   For existing structures, reasonably complete construction documentation and monitoring records; fair historical performance.

3.  In cases where the guidance for consequence or confidence conflicts or is unclear, selection of the appropriate level should be based on judgements and the rationale for the selection should be documented.
4.  A simplified and conservative estimate of the potential displacement or deformation that may occur during a seismic event may be obtained using a variety of methods (e.g. Newmark 1965, Swaisgood 2003).  For the purposes of these 
acceptance criteria, displacement or deformation estimates derived using these methods can be converted to an 'equivalent' strain by dividing the estimated cumulative displacement or deformation by the length of the critical failure path and 
expressive the results as a percentage.  If the length of the critical failure path is unknown or not easily obtainable, the overall slope length or height of the embankment can be used as a conservative estimate for the length of the critical failure 
path.  If numerical techniques are used, then convergence of the numerical model is necessary before the cumulative displacement can be calculated.  A non-convergence numerical model would not meet the acceptance criteria.

Notes:
1. Consequence

Low - waste dumps and stockpiles will overall fill slopes less than 25° and less than 100 m high and repose angles slopes less than 50 m high.  No critical infrastructure or unrestricted access within potential runout shadow.  Limited potential 
for environmental impact.  Long-term (more than 5 years) exposure for sites subject to very low to low (less than 350 mm) annual precipitation; medium-term (1-5 years) exposure for sites subject to moderate (350-1000 mm) annual 
precipitation; short-term (less than 1 year) exposure for sites subject to high (1000-2000 mm) annual precipitation; dry season construction/operation only for sites subject to very high (more than 2000 mm annual precipitation or intensive rainy 
season(s).
Moderate - waste dumps with overall fill slopes less than 30° and less than 250 m high or repose angle slopes less than 100 m high.  No critical infrastructure or unrestricted access, or robust containment/mitigative measures to protect critical 
infrastructure and access within potential runout shadow.  Potential for moderate environmental impact, but manageable. Long-term (more than 5 years) exposure for sites subject to moderate (350-1000 mm) annual precipitation; medium-term 
(1-5 years) exposure for sites subject to high (1000-2000 mm) annual precipitation; short-term (less than 1 year) exposure for sites subject to very high (more than 2000 mm) annual precipitation or intensive rainy season(s)

High - waste dumps with overall fill slopes more than 30° and more than 250 m high, or with repose angle slopes more than 200 m high.  Critical infrastructure or unrestricted access within potential runout shadow with limited runout 
mitigation/containment measures.  Potential for high environmental impact that would be difficult to manage.  Long-term exposure (more than 5 years) for sites subject to high (1000-2000 mm) annual precipitation; medium-term (1-5 years) 
exposure for sites subject to very high (more than 2000  m) annual precipitation or intensive rainy season(s).

2. Confidence

High - high confidence in foundation conditions, waste material properties, piezometric pressures, analysis technique and instability mechanism(s). Well-defined, conservative input parameters; low data variability. For proposed structures, 
investigations at the feasibility study level with comprehensive supporting data. For existing structures, well-documented construction and monitoring records and good historical performance. 
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Client:
Project:
Project No:
Title:
Level of Study:
Date:
Rev:

50 Years 40 0.003

Goodwood, Quebec

Waste Rock Dump Stability Assessment

2021-04-14
0

Table 3 - Summary of Probabilistic Seismic Hazard Analysis

Exposure Time (years) Probability of Exceedance 
(%)

Peak Ground Acceleration 
PGA (g)

50 Years 2 0.034

Tata Steel Minerals Canada

181-04013-92

Feasibility Study

Notes:
Source: Government of Canada, Seismic Risk Hazard Site, https://earthquakescanada.nrcan.gc.ca/hazard-alea/zoning-zonage/NBCC2015maps-
en.php

50 Years 5 0.019

Return Period

208

975
2475

50 Years 10 0.012 475
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Client:
Project:
Project No:
Title:
Level of Study:
Date:
Rev:

Lift Bench Height  
(m)

Overall Waste 
Dump Height (h) 

(m)

Face Angle - 
Design 

(°)

Face Angle from 
Slide2 Model

(°)

Berm Width 
(m)

Comments

1 14.5 14.5 28 36 11.4
2 15 29.5 34 33 10.1
3 15 44.5 33 33 10.1
4 10 54.5 33 33 n.a.

Source:
2019 LIDAR survey and 2020 ditch survey provided by TSMC in June 2020 for existing profile.
Waste Dump design as provided by Tata Steel and modified by WSP to incorporate a runoff collection ditch along the downstream toe that drains to the pond.
Notes:

Borehole No. Piezometer Toe 
Depth (mbgs)

Ground Surface 
Elevation (m)

Ground Water 
Depth (mbgs)

Ground Water 
Elevation (m) Date of Reading

19-BH-02 (#1) 14.9 695.81 Dry Dry September 22, 2019
19-BH-02 (#2) 11.0 695.81 Dry Dry September 22, 2019
19-BH-04 (#1) 14.0 683.21 Dry Dry September 22, 2019
19-BH-04 (#2) 9.1 683.21 Dry Dry September 22, 2019
19-BH-05 (#1) 14.0 681.36 6.34 675.02 September 22, 2019
19-BH-05 (#2) 8.5 681.36 6.19 675.17 September 22, 2019

19-BH-06 0.8 685.44 4.88 680.56 September 22, 2019
Notes:

The minimum ground water level from Table 4b for borehole 19-BH-06 is used as hydrogeological condition for various scenarios. 
Note that these readings does not represent seasonal data so other hydrogeological scenarios are considered to test for sensitivity. 

Tata Steel Minerals Canada

Table 4a - Waste Dump Profile Parameters 

Goodwood, Quebec
181-04013-92
Waste Rock Dump Stability Assessment
Feasibility Study

0
2021-04-14

Table 4b - Ground Water Depth and Elevation in Boreholes from Geotechnical Investigation Report  (WSP, 2020)
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Client:
Project:
Project No:
Title:
Level of Study:
Date:
Rev:

Average Maximum

Rockfill 19 see profile see profile

Upper Till 21 32 0 10.3 14.6
Clayey Silt 20 31 2 2.1 2.4
Lower Till 21 35 0 10.0 17.7

d) Rockfill quality is assumed to be weak rocks with low durability and fines (% passing No. 200 sieve) content above 25% 
and verified in waste dump sampling completed by TSMC and tested by WSP, 2020

Tata Steel Minerals Canada
Goodwood, Quebec
181-04013-92

Feasibility Study

Notes:

Waste Rock Dump Stability Assessment

14-Apr-21
0

Material Thickness (m) (c)

Table 5 - Input Parameters for Waste Dump Stability

gb 
(a,b)

(Bulk Unit 
Weight)   
(kN/m³)

f' (a,b)

(Friction 
Angle) 

(degrees)

c' (a,b)

(Cohesion) 
(kPa)

Shear Normal Function
Leps - Weak

a) Input parameters for Upper Till, Clayey Sand and Lower Till are based on retention pond stability analysis (WSP, June 
2020)

c) Overburden average and maximum thicknesses are based on the borehole logs from the geotechnical investigation 
report (WSP, 2020)

b) Unit weight of rockfill and bedrock input parameters were extracted from geotechnical design parameters for Year 1 
Open Pit and Waste Dump Report (WSP, 2016). The following unit weight and Hoek-Brown input parameters for the 
bedrock is assumed: Unit Weight (gb) = 27 kN/m³, Unconfined Compressive Strength (UCS) = 20000 kPa, 
mb = 0.704 and s = 0.0013.
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Client:
Project:
Project No:
Title:
Level of Study
Date:
Rev:

Parameter Upper Till (a,b) Clayey Silt (a,b) Lower Till (a,b)
Waste Rock 

Parameters (c,d)

γb (kN/m³) 21 20 21 22

Strength Type Mohr-Coulomb Mohr-Coulomb Mohr-Coulomb Shear/Normal 
Function

φ' (°) 32 31 35 Leps - Weak
c' (kPa) 0 2 0 Leps - Weak
Average Thickness (m) 10.3 2.1 10 See profile
γb (kN/m³) 21 20 21 22

Strength Type Mohr-Coulomb Mohr-Coulomb Mohr-Coulomb Shear/Normal 
Function

φ' (°) 32 31 35 Leps - Weak
c' (kPa) 0 2 0 Leps - Weak

Average Thickness (m) 10.3 2.1 10 See profile

γb (kN/m³) 21 20 21 22

Strength Type Mohr-Coulomb Mohr-Coulomb Mohr-Coulomb Shear/Normal 
Function

φ' (°) 32 31 35 Leps - Weak
c' (kPa) 0 2 0 Leps - Weak
Average Thickness (m) 10.3 2.1 10 See profile
γb (kN/m³) 21 20 21 22

Strength Type Mohr-Coulomb Mohr-Coulomb Mohr-Coulomb Shear/Normal 
Function

φ' (°) 32 31 35 Leps - Weak
c' (kPa) 0 2 0 Leps - Weak

Average Thickness (m) 10.3 2.1 10 See profile

Failure predicted at the slope of the first 
lift through the Upper Till layer and exits 

11.5 m from the Toe.  
1.46

16

LOM to Existing Elevation 
(March, 2021)
 Section C-C'
Sarma Method
Surface type: Circular 
Search: Grid Search
Seismic load: none

22.4 Piezometric line at ground 
surface 1.32

Failure predicted at 0.5 m from the edge  
of the crest of the first lift through the 
Upper Till layer and exits 10.8 m from 

the Toe. 

13

Existing (March, 2021) 
Section B-B'
Sarma Method
Surface type: Circular 
Search: Grid Search
Seismic load: none

22.4 Piezometric line at ground 
surface 1.43

14

LOM to Existing Elevation 
(March, 2021) 
Section B-B'
Sarma Method
Surface type: Circular 
Search: Grid Search
Seismic load: none

22.4 Piezometric line at ground 
surface 1.41

Failure predicted at 8.7 m from the edge  
of the crest of the first lift through the 
Upper Till layer and exits in the wall of 

ditch.  

c) Unit weight of rockfill and bedrock input parameters were extracted from geotechnical design parameters for Year 1 Open Pit and Waste Dump Report (WSP, 2016) for scenarios 1 to 6. The following unit weight and Hoek-Brown input 
parameters for the bedrock is assumed: Unit Weight (gb) = 27 kN/m³, Unconfined Compressive Strength (UCS) = 20000 kPa, mb = 0.704 and s = 0.0013.
d) Unit weight of rockfill and bedrock input values were extracted from Goodwood Site Visit/Validation of Pit Geotechnical Design Input Parameters Memo (WSP, 2018) for scenarios 7 to 12. Bedrock Unit Weight (gb)  = 31 kN/m³ is assumed for 
scenarios 7 to 12.

b) Geotechnical input parameters are from Table 5.
a) Overburden average and maximum thickness are based on the borehole logs from the geotechnical investigation report (WSP, 2020)

e) The water level for scenarios 1,2 and 4 is based on the water level readings on September 22, 2019 from geotechnical investigation report (WSP, 2020). The minimum water level is considered for this study.

Failure predicted at 7.3 m from the edge  
of the crest of the first lift through the 
Upper Till layer and exits 36.7 m from 

the Toe.  

15

Existing (March, 2021) 
Section C-C'
Sarma Method
Surface type: Circular 
Search: Grid Search
Seismic load: none

22.4 Piezometric line at ground 
surface

14-Apr-21
0

Table 6 -  Limit Equilibrium Results

Geotechnical Inputs

Tata Steel Minerals Canada
Goodwood, Quebec
181-04013-92
Waste Rock Dump Stability Assessment
Feasibility Study

Description of failure

NOTES:

f) F.O.S are from Slide2, Sarma Interslice Strength Option: Computed Average Value, Limit Equilibrium Analysis Program (Rocscience)
g) Water table is as per Hydrogeological scenarios.

Overburden 
Thickness (m) F.O.S.

Hydrogeological Conditions 
(e)

Scenario
Model - Surface Type - 
Search Method - Load
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Client : Réf. Client :

Site : Réf. WSP :

Projet : Météo :

Inspecteur.trice : Date de l’inspection :

Chargé.e de projet : Date du rapport :

Compagnie
TSMC
WSP
TSMC

Date; heure Activité(s)

24-juin

12 h 30 à 14 h

25-juin

12 h 30 à 14 h

26-juin

12 h 30 à 14 h

28-juin

9 h à 12 h

Secteur Observations principales / préoccupations / commentaires Photo n°

Limitations : Ce mandat n’est pas un examen des pratiques géotechniques des opérations de ce site ni une vérification entre les 
recommandations et/ou les critères de conception antérieurs. Le mandat n’est pas une diligence raisonnable ou un 
audit. Le mandat est de tout noter et consigner dans un rapport d’inspection.

Pied de la halde, secteur est : 
- Résurgence causant un début d’érosion. 
- Érosion de surface entre ces résurgences et le fossé menant au bassin de sédimentation
Préoccupation : faible.

Louise Chaput, ing. (OIQ, n°. 109191)

Marche sur la digue sud du bassin de sédimentation, jusqu’au déversoir, avec quelques inspections sur le 
versant intérieur et extérieur de la digue sud. Retour au véhicule, balade au pied de la digue sud.

Arrivée au site; conditions météorologiques : nuageux et venteux; 10 °C.

Marche sur la digue médiane du bassin, puis sur la digue nord en direction ouest et retour par la digue sud. 
Aussi avec quelques inspections sur la pente intérieure et les fossés extérieurs.

Arrivée au site; conditions météorologiques : ciel variable et venteux; 20 °C.

Réunion de coordination avec le géomètre, pour avoir un relevé complet du bassin, y compris base et crête des 
digues, dépressions sur le dessus des digues, plaques de tassement, etc. Dégagement manuel de 
l’enrochement à l’intersection de la digue sud et de la fin de la rampe, pour découvrir une déchirure dans la 
géomembrane. Inspection du fond du bassin de sédimentation.

Arrivée au site; conditions météorologiques : variable à ensoleillé; 20 °C.

Carl Gauthier, ing. (OIQ n°. 111186)
2021-06-24, 26 et 27
2022-03-31

Inspection du pied de la halde à stériles, des haldes à mort terrain et de la fosse à ciel ouvert.

Ressource
Jean-François Dion (JFD)
Louise Chaput, ing. (LC)

Arrivée au site; conditions météorologiques : pluvieux et venteux; 9 °C.

Mariana Trindade, PhD (MT)

Commentaires
Guide; référence; conducteur

Inspectrice
Gestionnaire des questions environnementales

Inspection géotechnique 2021

Tata Steel Mineral Canada Ltd. (TSMC)

RAPPORT D’INSPECTION Révision 00

Goodwood, Québec, Canada
cf. section «Activité(s)»
181-04013-94
s.o.

Digue médiane : Dépression dans le centre de la digue, probablement causé par un tassement du 
matériel constitutif du cœur de la digue.
Préoccupation : faible.

7

Digue sud : la superficie de la membrane découverte sur la pente amont (interne) a triplé depuis 
l’été 2018.
Préoccupation : modérée

9 et 10

Bassin de 
sédimentation

Général : La qualité de l’empierrement à l’intérieur du bassin est variable; après quatre saisons de 
gel/dégel, plusieurs roches présentent un état avancé de dégradation, laissant parfois la 
géomembrane à nue.
Préoccupation : modérée

8

1

Digue sud : une nouvelle dépression est observée sur la partie interne de la crête, près du 
déversoir d’urgence.
Préoccupation : modérée.

4

Digue sud : 
- Empierrement dégagé dans le talus interne, en aval de la digue médiane, pour découvrir des 
déchirures dans la géomembrane sur une longueur d’environ 2 m.
- Dépression en crête de talus, juste devant les déchirures de fond ou de talus.
Préoccupation : modérée.

5 et 6

2 et 3

Intérieur du bassin :
- Le niveau d’eau dans le bassin est bas : l’eau est pompée de l’amont vers l’aval de la digue 
médiane puis pompée vers la fosse à ciel ouvert
Préoccupation : faible.

Halde à stériles
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Client : Réf. Client :

Site : Réf. WSP :

Projet : Météo :

Inspecteur.trice : Date de l’inspection :

Chargé.e de projet : Date du rapport :

Louise Chaput, ing. (OIQ, n°. 109191)
Carl Gauthier, ing. (OIQ n°. 111186)

2021-06-24, 26 et 27
2022-03-31

Ressource Commentaires

Inspection géotechnique 2021

Tata Steel Mineral Canada Ltd. (TSMC)

RAPPORT D’INSPECTION Révision 00

Goodwood, Québec, Canada
cf. section «Activité(s)»
181-04013-94
s.o.

Secteur Observations principales / préoccupations / commentaires (suite) Photo n°

Secteur Actions recommandées Photo n°

Digue médiane (temporaire) : pas de travaux de réparation à prévoir puisque cette digue sera 
démantelée dans le contexte des travaux de réparation.   

7
Bassin de 

sédimentation

Digue sud : procéder aux travaux de réparation selon kles plans et devis développés par WSP. 2 à 6

Général : dans les secteurs où les travaux de réparation ne sont pas déjà prévus et là où la 
l’empierrement s’est dégradé significativement et des tassements sont apparus, valider la cause 
des problèmes et ajouter de l’empierrement de bonne qualité. 

8

24

Fosse à ciel ouvert

Halde à mort terrain

Les talus sont généralement en bonnes conditions avec des signes d’érosions localisés à quelques 
endroits comme observés l’an dernier probablement dus à une mauvaise stratégie de drainage sur 
les zones planes.
Préoccupation : Modérée.

s.o.

Présence de flaque d’eau aux abords de la Halde Nord.
Préoccupation : faible.

18 et 19

s.o.
Aucun mur final depuis l’an passé.
Exploitation au même niveau que l’an passé (pas plus profond)

Fossé entre la halde et le bassin de sédimentation :
- Géotextile de séparation visible à plusieurs endroits, dû au manque d’empierrement.
- Trou d’infiltration d’eau de surface (renard), juste devant le fossé. Il est possible que l’eau s’infiltre 
sous le fossé.
Préoccupation : modérée

Halde à stériles 
(suite)

11 et 12

Talus ouest : En crête de talus, des fissures sont présentes sur les bermes de sécurité et des 
cavités d’infiltration d’eau sont présente, avec signes de tassements.
Préoccupation : faible.

13

Sommet (plateau) de la halde :
- Aucune stratégie de drainage des eaux de surface.
- Fissure de tassement à la suite l’assèchement visible.
- Des renfoncements avec trous d’infiltration des eaux de surface sont visibles.
Préoccupation : modérée.

14 et 15

Ponceau à l’entrée de la halde :
- Fossé est bouché à l’est
- Le côté ouest est brisé
Préoccupation : modérée.

20 et 21

Présence de signe d’érosion autour de la fosse particulièrement le long du mur nord 
Préoccupation : faible.

22 et 23

Fossés et 
ponceaux

Fossé à l’est de la halde vers le bassin : Trois zones où le géotextile de séparation est visible.
Préoccupation : modérée.

17

Crête : des fissures de tensions provoquées par les décrochements de surface (voir observations 
ci-dessus) sont visibles à divers endroits.
Préoccupation : faible.

16

Talus Sud, portion est : 
- Plusieurs décrochements de surface visibles;
- Les décrochements de surface génèrent des sédiments en amont du fossé et dans le fossé. 
Notons que les pentes sont fortes et que l’exploitant nous a mentionné qu’elles doivent être 
adoucies.
Préoccupation : faible.
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Client : Réf. Client :

Site : Réf. WSP :

Projet : Météo :

Inspecteur.trice : Date de l’inspection :

Chargé.e de projet : Date du rapport :

Louise Chaput, ing. (OIQ, n°. 109191)
Carl Gauthier, ing. (OIQ n°. 111186)

2021-06-24, 26 et 27
2022-03-31

Ressource Commentaires

Inspection géotechnique 2021

Tata Steel Mineral Canada Ltd. (TSMC)

RAPPORT D’INSPECTION Révision 00

Goodwood, Québec, Canada
cf. section «Activité(s)»
181-04013-94
s.o.

Secteur Actions recommandées (suite) Photo n°

SIGNATURES

Préparé par :

Louise Chaput, ing. (OIQ, n°. 109191) Jean-Sébastien Houle, ing. (OIQ no. 129263)

Autorisé et revue par les pairs :

Carl Gauthier, ing. (OIQ n°. 111186)
Chargé de projet

LC/JSH/CG/

P.j. : Annexe A - Rapport photographique

Halde à mort terrain

22 et 23

Résurgence et érosion en pied du talus sud : Suivre l’évolution et aménager des entrées vers 
les fossés existants au besoin

9 et 10

s.o.

Talus sud et ouest : 
- Documenter (photos et rapport) l’évolution des décrochements de surface et s’assurer que les 
bermes de sécurité sont adéquates. 
- Le profilage des talus est à prévoir selon les spécifications de l’étude géotechnique de WSP de 
2017 lorsque le talus sus-jacent a atteint sa géométrie finale.

11, 12, 13 et 
16

Sommet (plateau) : Mettre en place une stratégie de drainage en éloignant l’eau des crêtes de 
talus et en minimisant les zones de flaque qui peuvent accentuer voire générer les enfoncements

14 et 15

Fossés et 
ponceaux

Ponceaux : réparer ou remplacer les ponceaux endommagés et dégager les fossés en amont et 
aval au besoin

20 et 21

Détourner l’afflux d’eau dans la fosse à ciel ouvert en mettant en œuvre/en améliorant le fossé 
périphérique au-delà de la crête de la pente.

Général : 
- Réaliser des inspections mensuelles documentées (rapport et photos) afin de noter l’évolution 
des éléments mentionnés dans ce rapport ainsi que toutes nouvelles situations
- Réaliser un arpentage mensuel des zones actives et vérifier que la géométrie respecte de la 
conception

Fosse à ciel ouvert

Bassin de sédimentation, halde à stériles et 
fossés

Fosse à ciel ouvert et halde à mort terrain

Dans les zones inactives : 
- Améliorer le nivellement du sommet (plateau) pour empêcher l’eau de s’écouler sur les pentes.
- Considérer la construction/implantation d’un canal d’eau bordé d’un matériau de protection contre 
l’érosion (ex. : empierrement) là où nécessaire.

24

Dans les zones actives :
- Remodeler/niveler le sommet (plateau) loin des talus (ex. : vers l’arrière/l’entrée).

24

Fossés en général : réaliser un entretien au besoin en enlevant les sédiments accumulés et 
ajoutant de l’empierrement où le géotextile est visible.

Fossés entre la halde à stériles et le bassin de sédimentation : boucher le trou observé en 
amont du fossé entre la halde et le bassin de sédimentation et reprofiler le terrain lors de la période 
estivale de 2022

17, 18 et 19

19

Halde à stériles

Halde à stériles 
(suite)
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Client : Réf. Client :

Site : Réf. WSP :

Projet :

Inspecteur.trice : Date de l’inspection :

Chargé.e de projet : Date du rapport : 1 de  12

Préparé par : Louise Chaput, ing. (OIQ, n°. 109191) Date

Préparé par : Jean-Sébastien Houle, ing. (OIQ no. 129263) Date

Approuvé par : Carl Gauthier, ing. (OIQ n°. 111186) Date

Goodwood, Québec, Canada 181-04013-94
Tata Steel Mineral Canada Ltd. (TSMC) s.o.

Louise Chaput, ing. (OIQ, n°. 109191) 2021-06-24, 26 et 27
Carl Gauthier, ing. (OIQ n°. 111186)

 RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE Révision 00

2022-03-31

Inspection géotechnique 2021

Photo 1 : Bassin de sédimentation, vue générale (vue vers l’ouest)

Photo 2 : Digue Sud, exemple d’une portion découverte de la membrane dans le talus interne

2022-03-31
2022-03-31

Digue médiane temporaire

Amont

Aval

NORD



Client : Réf. Client :

Site : Réf. WSP :

Projet :

Inspecteur.trice : Date de l’inspection :

Chargé.e de projet : Date du rapport : 2 de  12

Préparé par : Louise Chaput, ing. (OIQ, n°. 109191) Date

Préparé par : Jean-Sébastien Houle, ing. (OIQ no. 129263) Date

Approuvé par : Carl Gauthier, ing. (OIQ n°. 111186) Date 2022-03-31

Louise Chaput, ing. (OIQ, n°. 109191) 2021-06-24, 26 et 27

Tata Steel Mineral Canada Ltd. (TSMC) s.o.
Goodwood, Québec, Canada 181-04013-94

2022-03-31
2022-03-31

Photos 5 et 6 : Déchirure dans la membrane du talus interne de la digue sud et dépression en haut du talus dans le même 
secteur

Carl Gauthier, ing. (OIQ n°. 111186)

Inspection géotechnique 2021

 RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE Révision 00

Dépression en crête de talus, juste devant 
les déchirures de fond ou de talus.

Empierrement dégagé dans le talus interne, en 
aval de la digue médiane, pour découvrir des 
déchirures dans la géomembrane sur une 

longueur d’environ 2 m.



Client : Réf. Client :

Site : Réf. WSP :

Projet :

Inspecteur.trice : Date de l’inspection :

Chargé.e de projet : Date du rapport : 3 de  12

Préparé par : Louise Chaput, ing. (OIQ, n°. 109191) Date

Préparé par : Jean-Sébastien Houle, ing. (OIQ no. 129263) Date

Approuvé par : Carl Gauthier, ing. (OIQ n°. 111186) Date

Carl Gauthier, ing. (OIQ n°. 111186)

2022-03-31

Photo 3 : Digue Sud, exemple d’une portion découverte de la membrane dans le talus interne

Photo 4 : Digue Sud, une nouvelle dépression est observée sur la partie interne de la crête
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Goodwood, Québec, Canada 181-04013-94

Louise Chaput, ing. (OIQ, n°. 109191) 2021-06-24, 26 et 27
Inspection géotechnique 2021
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Client : Réf. Client :

Site : Réf. WSP :

Projet :

Inspecteur.trice : Date de l’inspection :

Chargé.e de projet : Date du rapport : 4 de  12

Préparé par : Louise Chaput, ing. (OIQ, n°. 109191) Date

Préparé par : Jean-Sébastien Houle, ing. (OIQ no. 129263) Date

Approuvé par : Carl Gauthier, ing. (OIQ n°. 111186) Date

 RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE Révision 00

2022-03-31

Photo 7 : Dépression dans le centre de la digue médiane

Photo 8 : Bassin de sédimentation, la qualité de l’empierrement à l’intérieur du bassin est variable; après quatre saisons, 
plusieurs roches présentent un état avancé de dégradation

Louise Chaput, ing. (OIQ, n°. 109191)
Inspection géotechnique 2021

Tata Steel Mineral Canada Ltd. (TSMC) s.o.
Goodwood, Québec, Canada 181-04013-94

2022-03-31
2022-03-31

2021-06-24, 26 et 27
Carl Gauthier, ing. (OIQ n°. 111186)



Client : Réf. Client :

Site : Réf. WSP :

Projet :

Inspecteur.trice : Date de l’inspection :

Chargé.e de projet : Date du rapport : 5 de  12

Préparé par : Louise Chaput, ing. (OIQ, n°. 109191) Date

Préparé par : Jean-Sébastien Houle, ing. (OIQ no. 129263) Date

Approuvé par : Carl Gauthier, ing. (OIQ n°. 111186) Date 2022-03-31

Goodwood, Québec, Canada 181-04013-94
Inspection géotechnique 2021
Louise Chaput, ing. (OIQ, n°. 109191) 2021-06-24, 26 et 27

 RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE Révision 00

Tata Steel Mineral Canada Ltd. (TSMC) s.o.

Carl Gauthier, ing. (OIQ n°. 111186)

Photo 9 : Écoulement au pied de la halde à stérile, coin est, vers le fossé en aval

Photo 10 : Écoulement au pied de la halde à stérile, coin est.
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2022-03-31



Client : Réf. Client :

Site : Réf. WSP :

Projet :

Inspecteur.trice : Date de l’inspection :

Chargé.e de projet : Date du rapport : 6 de  12

Préparé par : Louise Chaput, ing. (OIQ, n°. 109191) Date

Préparé par : Jean-Sébastien Houle, ing. (OIQ no. 129263) Date

Approuvé par : Carl Gauthier, ing. (OIQ n°. 111186) Date

 RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE Révision 00

2022-03-31
2022-03-31
2022-03-31

Photo 11 : Halde à stérile, Talus Sud, dans la portion est, plusieurs décrochements de surface sont visibles

Photo 12 : Halde à stériles, Talus Sud, les décrochements (c.f. photos 11) génèrent des sédiments en amont du fossé et 
dans le fossé

Tata Steel Mineral Canada Ltd. (TSMC) s.o.
Goodwood, Québec, Canada 181-04013-94
Inspection géotechnique 2021
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Site : Réf. WSP :

Projet :

Inspecteur.trice : Date de l’inspection :

Chargé.e de projet : Date du rapport : 7 de  12

Préparé par : Louise Chaput, ing. (OIQ, n°. 109191) Date

Préparé par : Jean-Sébastien Houle, ing. (OIQ no. 129263) Date

Approuvé par : Carl Gauthier, ing. (OIQ n°. 111186) Date

Louise Chaput, ing. (OIQ, n°. 109191) 2021-06-24, 26 et 27
Carl Gauthier, ing. (OIQ n°. 111186)

Photo 13 : Halde à stérile, Talus Ouest, des fissures sont présentes sur les merlons de sécurité et des cavités d’infiltration 
d’eau sont présente, avec signes de tassements

Photo 14 : Halde à stériles, sommet (plateau), renfoncements avec trous d’infiltration des eaux de surface

2022-03-31
2022-03-31
2022-03-31
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Client : Réf. Client :

Site : Réf. WSP :

Projet :

Inspecteur.trice : Date de l’inspection :

Chargé.e de projet : Date du rapport : 8 de  12

Préparé par : Louise Chaput, ing. (OIQ, n°. 109191) Date

Préparé par : Jean-Sébastien Houle, ing. (OIQ no. 129263) Date

Approuvé par : Carl Gauthier, ing. (OIQ n°. 111186) Date

Photo 15 : Halde à stériles, sommet (plateau), fissures et trous d’infiltration des eaux de surface (secteur est)

Photo 16 : Halde à stériles, exemple de fissures en crête de talus

2022-03-31
2022-03-31
2022-03-31
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Site : Réf. WSP :
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Inspecteur.trice : Date de l’inspection :

Chargé.e de projet : Date du rapport : 9 de  12
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Photo 17 : Fossé en amont du bassin de sédimentation, exemple d’une des trois zones où le géotextile est découvert

Photo 18 : Fossé entre la halde à stériles et le bassin de sédimentation, géotextile découvert à plusieurs endroits et 
sédiments dans le fossé.

2022-03-31
2022-03-31
2022-03-31



Client : Réf. Client :
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Carl Gauthier, ing. (OIQ n°. 111186)

Photo 19 : Fossé entre la halde à stériles et le bassin de sédimentation, un trou d’infiltration d’eau de surface (renard), est 
visite devant le fossé. 

Photo 20 : Le fossé est bouché, à l’est du ponceau à l’entrée de la halde

2022-03-31
2022-03-31
2022-03-31
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Photo 21 : Le ponceau à l’entrée de la halde, côté ouest, est brisé

Photo 22 : Fosse à ciel ouvert, vue générale vers le sud-ouest
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Client : Réf. Client :

Site : Réf. WSP :
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Carl Gauthier, ing. (OIQ n°. 111186)

Photo 23 : Fosse à ciel ouvert, écoulement d’eau de surface à plusieurs endroits le long de la paroi nord

Photo 24 : Halde à mort terrain, présence de flaque d’eau aux abords de la halde

2022-03-31
2022-03-31
2022-03-31

 RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE Révision 00

Tata Steel Mineral Canada Ltd. (TSMC) s.o.
Goodwood, Québec, Canada 181-04013-94
Inspection géotechnique 2021
Louise Chaput, ing. (OIQ, n°. 109191) 2021-06-24, 26 et 27





TATA Steel Minerals Canada 
 2021 Annual Report – Project 2a (Goodwood) Québec 

   

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Appendix XV. COVID-19 announcement 

 





Avis à la population 

 

 

  
 

835, boulevard Jolliet 
Baie-Comeau (Québec)  G5C 1P5 
Téléphone : 418 589-9845 
Télécopieur : 418 589-8574 
www.cisss-cotenord.gouv.qc.ca 
 

AVIS DE LA SANTÉ PUBLIQUE CONCERNANT L’AUGMENTATION  
DES CAS DE COVID-19 À KAWAWACHIKAMACH, SCHEFFERVILLE  

ET MATIMEKUSH-LAC JOHN 

Le 22 décembre 2021 – Quatre nouveaux cas de COVID-19 sont enregistrés dans la 
communauté de Kawawachikamach. La situation est préoccupante et la Direction de santé 
publique de la Côte-Nord invite les résidents de Schefferville, Kawawachikamach et Matimekush-
Lac John à faire preuve de vigilance et à suivre les recommandations ci-dessous : 
 

 Si vous présentez des symptômes (fièvre, toux, essoufflement, mal de gorge, perte de goût 
ou de l’odorat) et que vous avez un test de dépistage rapide à la maison, utilisez-le. Si le test 
est positif, restez en isolement et appelez la clinique pour une confirmation. Si vous avez des 
symptômes et que le test est négatif, reprenez le test après 24 heures (lendemain) 

 Restez chez vous sauf pour des déplacements essentiels (travail, épicerie, soins de santé) 

 Évitez les déplacements dans une autre municipalité ou communauté 

 Respectez les consignes d’isolement des cas de COVID-19 ou des contacts domiciliaires 

 Suivez les recommandations du protocole de gestion des entrées. Les visiteurs et les 
étudiants qui reviennent doivent se faire dépister et respecter un confinement de 7 jours 

 Évitez les rassemblements 

 Faites-vous vacciner contre la COVID-19 

 Pour les personnes âgées de 18 ans et plus, prenez rendez-vous pour recevoir une 3e dose 
de vaccin contre la COVID-19 

 
Il est important de porter adéquatement un masque, de rester à 2 mètres des autres et de se laver 
fréquemment les mains. 
 
Aidez-nous à protéger notre communauté contre la transmission du virus. 
 
Merci de votre collaboration. 
 
 
 
La Direction de santé publique de la Côte-Nord 

https://www.cisss-cotenord.gouv.qc.ca/fileadmin/internet/cisss-cotenord/Sante_publique/COVID-19/Gestion_des_entrees.pdf



