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1.0 INTRODUCTION

Les services professionnels de Gennen Inc. ont été retenus par M. Marc Lamontagne
d'Excavation Dolbeau inc. afin de réaliser la construction d’un puits (puits PW-2) incluant 4 piézometres

(PZ-15 a PZ-18) et de réaliser un essai de pompage.

Notre mandat consistait a superviser les travaux de forage, de pompage et autres travaux
connexes afin d'obtenir les paramétres hydrogéologiques du secteur a I'étude. L'essai de pompage
devait permettre de vérifier s'il était possible de soutirer un débit de 25 m3/h dans le secteur du puits
PW-2.

Vous trouverez dans les sections qui suivent, la description des travaux, les résultats obtenus

ainsi que les conclusions et recommandations.

2.0 MISE EN SITUATION

Les travaux de Richelieu Hydrogéologie inc. au printemps et a I'été 2019 on fait ressortir un
potentiel aquifére élevé pouvant étre supérieur a 25 m3/h dans le secteur des sondages PO-2 et PO-3.
Les débits soutirés étaient estimés a 32.48 m3/h en PO-2 et 38.34 m3/h en PO-3. Nous référons au
rapport de Richelieu Hydrogeologie inc. d'ao(t 2019 pour la description du site et du secteur, le

contexte hydrogéologique et la description des études antérieures.

A l'automne 2019, un puits identifié PW-1 et 2 piézométres (PZ-13 et PZ-14) ont été construits
dans le secteur des sondages PO-2 et PO-3 (voir rapport GEN19095). Un essai de pompage longue

durée (72 hres) en plus de tous les travaux connexes ont été effectués.

Deux (2) piézométres additionnels identifies PZ-13 et PZ-14 ont été construits & proximité du
puits PW-1. Ils sont situés respectivement a 100.38 m a I'Est de PW-1 et a 65.27 m au Sud de PW-1.
Ils ont une profondeur respective de 30.48 m (100 pi) et de 27.13 m (89 pi). Les rapports de forage

du puits et des 2 nouveaux piézometres sont joints a I'annexe 2.

Aprés avoir terminé le forage PZ-13, nous avons trouvé un forage existant qui était caché par
des arbres et situé a une dizaine de métre de PZ-13. Ce forage a été nommé PZ-13A. Son tubage de
PVC a 5 cm de diametre et 15.05 m de profondeur par rapport au sol. Nous n‘avons pas d'autres

informations concernant ce forage.
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3.0 TRAVALX EFFECTUES

Les travaux de forages des piézometres ont été effectués entre le 29 janvier et le 4 février
2020 alors que le puits a été construit le 19 mai 2020 (dessins 20006-01 a 20006-03, annexe 1) au
movyen d’une foreuse monté sur chenille et utilisant la méthode Rotary. Pour ce faire, un tubage en
acier de 200 m de diamétre était foncé dans le sol par percussion. Par |a suite, les sols étaient extraits
du tubage par injection d’air au moyen d’un marteau fond de trou. Les sols étaient récupérés dans un
bac par tranche de sol de 1.5 m ou de 3 m d'épaisseur d'ou un échantillon représentatif y était préleve.
Quand la profondeur désirée du puits a été atteinte, soit 28.95 m, un tubage en PVC et une crépine de
150 mm de diameétre ont été placés dans le puits. Par la suite, le tubage en acier de 200 mm de
diametre a été retiré du sol. Un joint en caoutchouc assure I'étanchéité entre la crépine et le tubage de
PVC.

Le puits PW-2 a atteint une profondeur de 28.95 m (95 pi) et une crépine de 15 cm de
diamétre a été placée de 24.38 a 28.95 m (80 a 95 pi). Un schéma du puits PW-2 est présenté au
dessin 20006-04 de l'annexe 1. La longueur et Fouverture de la crépine ont été déterminées selon les

résultats des analyses granulométriques que nous avons faites.

Les 4 piézométres identifiés PZ-15 et PZ-18 ont été construits a I'Est et a I'Ouest du puits PW-2.
Ce dernier se trouve a proximité de PZ-17. Les 4 piézométres ont une profondeur de 30.48 m (100 pi).

Les rapports de forage des puits PW-2 et des piézométres PZ-15 & PZ-18 sont joints a l'annexe 2.

Le puits PW-2 a été développé par injection d'air afin d’extraire le maximum de particules fines

se trouvant a proximité de la crépine pendant une période de 4 a 5 heures.
Les 4 nouveaux piézometres {PZ-15 a PZ-18) ont été développés en utilisant une pompe

Waterra a laquelle nous avons placé un piston {surge block) autour de la pompe. Avec un mouvement

de va et viens, ceci permet d'extraire un maximum de particules fines autour de la crépine.

4.0 SBTRATIGRAPHIE

Genéralement, les sols sont similaires a ce que I'on a observé lors de nos travaux antérieurs,
c’est-a-dire qu'on retrouve un dépdt de sable fin avec traces de silt a un peu de silt. Toutefois, des
horizons plus silteux et méme du silt et sable ont été identifiés dans certains forages (PZ-15, PZ-16 et
PZ-18).
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Les courbes granulométriques des échantillons prélevés au droit du puits PW-2 et des

piézomeétres PZ-15 a PZ-18 sont joints a I'annexe 3.

5.0 CONTEXTE HYDROGEQLOGI QUE

5.1 CONDUCTIVITE HYDRAULIGQUE (K)

Un essai de perméabilité a charge variable a niveau ascendant de type Hvorslev a été réalisé
dans chacun des piézometres PZ-15 a PZ-18 le 25 février 2020. Les résultats obtenus sont présentés

au tableau 1 alors que les graphiques et calculs sont joints a 'annexe 4.

Tableau 1 : Conductivité hydrauligue (K) des sols.

Forage K (cmis)
PZ-15 5.7 x104
PZ-16 1.94 x 10+
PZ-17 1.86 x 10+
PZ-18 1.90 x 10+

5.2 PROFONDEUR DE LA NAPPE

Le 29 mai 2020, nous avons fait un relevé complet de la profondeur de la nappe souterrain au
droit des forages existants. Les résultats obtenus sont présentés au tableau 2. De ces résultats, on
constate que la profondeur de la nappe souterraine se situe généralement entre 10 et 15 m de

profondeur.
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Tableau 2 : Elévation de la nappe, 29 mai 2020

Piszométre mS:;:ilt;)?m) Margelle (m) | Elév. sol (m) "ffffgz‘;;‘;" "appfm‘;” sol E'é"in':')“"”
PWA 148.15 086 147.29 14.79 1393 133.36
PO-1 14543 126 14417 1150 10.24 133.93
P02 149.85 1.25 148.60 1637 15.12 133.48
P03 145.86 127 144.59 13.99 12.72 131.87
PO4 146.33 131 145.02 15.31 14.00 131.02
PO 146.18 1.26 144.92 1646 15.20 129.72
PO 145.05 1.28 3.7 15.37 14.00 12968
P07 144.70 1.20 14350 14.68 1348 130.02
PO 136.11 131 134.80 5.48 417 130.63
PO 13548 1.12 134.3 394 282 131.54
PO-10 146.60 126 145.34 1447 1291 13243
PO-11 144.05 132 142.73 0.97 7.95 134.78
PO-12 126,11 131 144.80 11.50 1019 134.61
PZ13 14531 1.20 48,11 1265 1145 13266
PZ13A 145.24 0.9 144.34 . : :
PZ-14 145.02 122 143.80 1158 1036 13344
ZAE 145.66 136 144.30 14.90 13.54 130.76
PZ16 145.00 1.32 14368 1368 12.36 131.32
PZA7 145.03 1.33 143.70 12.39 11.06 13264
PZ18 144.94 1.03 14391 11.98 1095 132.96
PW-2 145.00 0.72 144.28 12.26 154 132.74

5.3 DIRECTION D'ECOULEMENT DE LA NAPPE

En utilisant les élévations de la nappe souterraine, nous avons tracé les courbes

équipotentielles et déterminé la direction d'écoulement de la nappe. Celle-ci s'écoule vers I'Est et le

Sud-Est selon un azimut variant entre 84° et 120° (dessin 20006-03, annexe 1).

hydraulique (in) est de 0.009 (0.9%).

En utilisant I'‘équation de Darcy pour un écoulement en milieu poreux, ou :

v = vitesse d'écoulement de la nappe

v= Kiy

Ne

K = conductivité hydraulique

in = gradient hydraulique horizontal

ne = porosité effective
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et en posant les valeurs mesurées et estimées

K = 1.6 x 10* m/min (2.7 x 10 cm/s) (mesurée)
in = 0.009 (mesurée)

ne = 0.3 (estimée)

On obtient une vitesse d’écoulement de la nappe de l'ordre de 2.7 m/an.

Selon la littérature existante, la porosité du sable varie généralement entre 20 et 40%. La
valeur de 30% ou 0.3 est celle qu’on utilise généralement. Nous avons joint 2 références a |'annexe 5.

5.4 EVALUATION DE L'INDICE DE VULNERABILITE DES EAUX SOLUTERRAINES,
DRASTIC

Nous avons utilisé la méthode DRASTIC afin de déterminer la vulnérabilité des eaux
souterraines a la poliution dans le secteur du puits PW-2.

Cette méthode consiste a attribuer un poids variant de 1 a 5 et une cote variant de 1 a 10 a
chacun des sept (7) paramétres qui sont analysés. En faisant la sommation des résultats de chacun des
sept (7) paramétres, on obtient I'indice DRASTIC dont la valeur la plus élevée pouvant étre obtenue est
226. Lorsque la valeur de 100 est atteinte, il faut considérer que la nappe souterraine est vulnérable a
la contamination. Dans cette situation, il faut alors, dans certain cas, procéder a une chloration de
I'eau pompée.

Pour exemple, prenons la profondeur de la nappe souterraine. Le poids qui lui ait attribué est
fixe et il est de 5. Si la profondeur de la nappe (ou bien la profondeur de la zone aquifére) est située
entre 4.5 et 9 m (15 a 30 pi), une cote de 7 lui ait donné. Si la profondeur de la nappe est située entre
1.5 et 3 m (5 a 10 pi), une cote de 9 lui ait donné. Donc, on constate que plus la profondeur de la
nappe est faible, plus celle-ci peut étre contaminée facilement. Donc, plus le risque est élevé, plus la
cote est élevée.

Les résultats obtenus de I'analyse de chacun des paramétres sont présentés au tableau 3.

GENNEN IND.
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Tableau 3 : Indice DRASTIC — PW-2

PARAMETRE INTERVALLE POIDS | COTE | INDICE
Profondeur de I'eau (D) 9 4 15 métres 5 3 15
Recharge annuelle (R) 10-18 cm/an 4 6 24
Milieu aquifére (A) Sable 3 ] 18
Type de sol (S) Sable 2 9 18
Pente du terrain (T) 0-2% 1 10 10
Impact de la zone vardose (1) Sable 5 3 15
Conductivité hydrauligue (C) 0.016 m/min 3 4 12

INDICE DRASTIC 112

Avec un indice DRASTIC de 112, il faut considérer que le degré de vulnérabilité a la
contamination de la nappe souterraine dans le secteur du puits PW-2 est faible.

Le degré de vulnérabilité en fonction de I'indice DRASTIC est décrit au tableau 4.

Tableau 4 : Indice DRASTIC vs vulnérabilité

indice DRASTIC Degré de vulnérabilité
23484 (0a30%) Trés faible
852 114 (31 245%) Faible
115 & 145 (46 & 60%) Moyen
146 2 175 (61 & 75%) Elevé
176 & 226 (76 a 100%) Trés élevé

Par exemple, un dépét de sable sera plus vulnérable a la contamination qu‘un dépot d‘argile ou
qu'un dép6t de silt, ce qui est tout a fait normal car l'eau s'écoule plus facilement dans le sable que
dans l'argile ou le silt.

5.5 ETUDE ANTERIEURE

Une étude datant du 16 octobre 2006 et intitulée « Rapport technique, essai de pompage,
dossier SL-06E267 » vous a été remise laquelle est jointe a I'annexe 6.

En bref, il s'agit d’'un essai de pompage a partir d’'un puits de 150 mm de diameétre localisé prés
de I'entrée du dép6t de matériaux secs.

Le débit de pompage était de 5.5 GUSPM (21 I/min) ou 1.25 m*/h et I'essai a durée 5 minutes.
La conductivité hydraulique indiquait une valeur de 3.2 x 10™ cm/s.

GENNEN INC.
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6.0 ESS5A]l DE POMPAGE

L'essai de pompage a été exécuté le 29 mai 2020. Il a consisté a réaliser un essai par paliers.
La pompe a été placée a une profondeur de 22.86 m (75 pi). L'eau soutirée du puits était rejetée a

plus de 300 m au Nord de ce dernier.

L'essai par paliers a été effectuée a 3 débits différents pendant une durée de 22 a 25 minutes
par paliers. Pour chacun des paliers, la profondeur de la nappe était mesurée dans le puits a toutes les

1 & 2 minutes ou plus.

L'essai par paliers permet de déterminer entre autres, la capacité spécifique du puits, son

efficacité réelle, et de sélectionner le débit de I'essai de pompage longue durée.

Pour chacun des paliers, nous avons déterminé la capacité spécifique du puits qui est le ratio
entre le débit (Q) et le rabattement (s). Les résultats obtenus sont inscrits au tableau 5 et a I'annexe 7,

Les résultats obtenus indiquent que plus on augmente le débit, plus la capacité spécifique (Q/s)

diminue.
Tableau 5 : Essai par paliers
Palier no. | Durée (min) [ Rabattement, s(m) | Débit (Q) (iimin) s/Q (mflimin) Qs {limin/m)
1 22 4.55 80 0.051 19.8
2 25 9.23 L 160 0.058 17.33
3 1 11.32 ] 210 - 0

A un débit de 90 litres par minute (5.4 m%h), le rabattement est de 4.55 m. A un débit de
160 I/min (9.6 m’/h), le rabattement est de 9.23 m alors que la nappe souterraine est a 20.77 m de
profondeur. La prise d'eau de la pompe se situe a 22.86 m. Ces 2 paliers ont durée respectivement
22 et 25 minutes pour une durée totale de 47 minutes. Par la suite, le débit a été augmenté a
210 I/min (12.6 m*/h). Aprés 1 minute de pompage de ce 3° palier, la nappe avait atteint I'entrée d'eau

de la pompe et on commencait a pomper de l'air.

Le puits PW-2 permettait de puiser de l'eau a un débit maximal de l'ordre d'au plus 160 I/min
ou 9.6 m*/h alors que I'objectif de I‘étude était de vérifier la possibilité de pomper 25 m%h. Etant donné

ce résultat, nous avons décidé de mettre fin a I'essai de pompage.
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7.0 DISCUSSION

Le site & I'étude est constitué d’un dépét de sable fin contenant des quantités variables de silt.
Ce dépbt qui semble étre d'origine deltaique (dépdt a 'embouchure d'une riviére) fait environ 30 m
d'épaisseur et il repose sur un horizon d'argile. Le dépdt de sable est recoupé par des lits de silt et
parfois d'argile dont I'épaisseur varie de quelques centimétres a plus de 7 m tel qu'observé au droit du
forage PZ-16 entre 12.2 et 19.8 m de profondeur. De fagon générale, la nappe souterraine se situe

entre 10 et 15 m de profondeur et elle s'écoule vers I'Est.

La limite Nord du site ol se retrouve les forages PW-1, PO-2, PO-3, PZ-13 et PZ-14 est plus
perméable et il a été possible de soutiré un débit de 20.4 m3/h du puits PW-1. Les zones de
perméabilité différentes sont illustrées au dessin 20006-05 de I'annexe 1. A un débit de 24 m3/h, le
puits a été mis a sec. Afin de vérifier si cette bande de sable s'étendait dans la partie centrale du site,
4 forages additionnels (PZ-15 a PZ-18) et un second puits identifié PW-2 ont été construits. L'essai de
pompage par paliers a fait ressortir que le puits PW-2 pouvait fournir un debit de 160 I/min ou 9.6
m3/h. Un rapport nous a été fourni concernant un essai de pompage effectué en 2006 dans un puits
identifié PPED-1 et situé a la limite Sud du site indiquait que ce dernier fournissait un débit de 21 I/min
ou 1.25 m3/h. Ces 3 essais indiquent que le sol est plus perméable a la limite centre Nord du site et
que la perméabilité des sols diminue quand on se dirige vers le Sud. En fait, on retrouve davantage de
silt dans la partie Sud que dans la partie Nord du site. Aussi, le degré de vulnérabilité a la
contamination de la nappe souterraine est plus élevé au Nord que dans la partie centrale du site. En
PW-1, on obtient un indice DRASTIC de 137 (vulnérabilité moyenne) comparativement a 112
{(vulnérabilité faible} en PW-2.

Avec les travaux que nous avons réalisés, nous considérons que le site n‘est pas en mesure de

fournir un debit de 25 m3/h.

8.0 CONCLUSION ET RECOMMANDATION

Les résultats obtenus indiquent que le puits PW-2 est en mesure de fournir un débit de
160 I/min ou 9.6 m*h, mais qu'il n'est pas en mesure de fournir le débit de 417 |/min ou 25 m3/h. En
combinant les présents résultats avec ceux obtenus de notre étude précédente (dossier GEN19095),

nous considérons que le dépot de sable et silt n‘est pas en mesure de fournir le débit de 25 m3/h.
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Espérant le présent document complet et a votre entiere satisfaction, nous vous prions

d'agréer, Monsieur, I'expression de nos sentiments les meilleurs.

CENNENING. 77—

| / o AP £ //
Lo P >

; y & ’ &/
A e A F

¢

" Donald Tremblay, Ing. M.Sc.A. M.Env., Hydrogéologue
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ANNEXE 1
DESSINS
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Couvercle protecteur

Jr
0.72m (non a I'échelle sur ce plan)

Rejet d’eau a plus de Niveau du sol
i 300m au Nord de PW-2& - ¥ (144 28m)
Margelle (tubage en PVC)
SM = 41% Sable moyen &
SF = 55% fin, traces de sift
Sl =4% l«——Tubage en PVC 200 mm & ext.
¥ | 11.54m (37.85') Niveau statique
T22mMA0T e = oo e o e o o e ] -
SG=2%
SM=132a24%
SF=43347% Sable fin et silt.
SI=31340%
1675m (85 _ _ _ _ o _
SG=23a4% .
SM = 37 4 42% Sable moyen &
SF =452 54% fin, traces de silt
198mes)_ _S1=7a8%_ |
SM =7 a24% Sable fin avec " . = _ .
SF =67 383% fraces & un peu Eé"_ 54 T (7%{‘;*'99 d’eau pompe = 22.86m (75')
SI=9212% de sit. 1 [122.38m (30
—— Crépine 141 mm @ ext. | . .
4 (voir dessin 20006-04-Le
Joint étanche || —— 128 mm & int. }
en caoutchou || ——
F its 4 28. 85’
29_46m(9?.)________“____________m_____gn_dEU_pE!tsa 8.95m {95')
Silt argiteux gris bleuté.
Coordonnées du puits
48°51'31.3"N
72°15'57.3" 0
FOBR T A i s s s e s e S s S e s — -
= grossier
SM = Sable moyen
SF = Sable fin
Sl = Sit
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Johnson
Screens

WELL SCREEN SUBMITTAL DATA

CLIENT: M BEAUREGUARD EQUIPMENTS, INC.

PROJECT:

Material

Nom Size

Top x Bottom Fitting Configuration
Estimated Total Well Depth
Estimated Feet of Screen
Design Slot Size

Approx. Outside Diameter
Screen Barrel Inside Diameter
Approx. Clear ID at Fittings
Approx. Weight Per Ft

Wire Width

Wire Height

Caic. Collapse Strength *
Open Area

Intake Area

Transmitting Capacity-at 0.1 ft/sec
Support Rod Diam

No Rods

Cross Sectional Rod Area
‘Design Yield Strength
Calc.Tensile Strength *
Max.Recomended Hang Wt. *
Column Load *

304 Stainless
5 PS
WR x WR
- ft
3.28 ft
0.010 in
5.56 in
517 in
5.05 in
6 Ibs
0.060 in
0.100 in
179 PsI
14.3%
30 sq.in./ft
9 gpm/ft
0.089 in
32
0.27 sq.in.
30,000 PSI
6,900 lbs
3,500 tbs
1,100 Ibs

130 mm
- melers
1 meters
0.3 mm
141 mm
131 mm
128 mm
3 kg
1.5 mm
2.5 mm
13 kg/sq.cm
634 sq.cm./meter
2 Ips/meter
2.3 mm
1.75 sq.cm.
2,109  kg/sq.cm
3,100 kg
1,600 kg
500 kg

* A broad range of site conditions and completion methods can impact the physical strength requirements
(collapse, tensile, hang weight and column strengths) for a successful screen installation. Consult a Johnson
Screens technical representative with questions regarding the parameters presented above as they may relate
to your specific site requirements. Final design parameters should be reviewed and confirmed by the customer
and his third-party consultants.

Prepared by Waterwell Sales
Subject to Agseptence Group Inc
Standard Terms and Conditions.

www.jswaterwell.com
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ANNEXE 2
RAPPORTS DE FORAGES

GENMNEN INC.






Notes explicatives sur les rapports de forage

PROFONDEUR

Les distances sont mesurées en meétres a partir de la surface du terrain.

Géologie

Description du milieu souterrain.

LITHOLOGIE ET DESCRIPTION STRATIGRAPHIQUE
Les principaux types de sol et de roc sont désignés par les symboles suivants :

terre végétale till

remblai roche ignée

cailloux et/ou blocs E schiste argileux
gravier Yoovvs]  grés

sable conglomérat

silt E calcaire

argile V' /7] roche métamorphique
asphalte

LEGENDE PIEZOMETRE
Tubage
l _ | protecteur
"1 R
a2 ‘7._ Silice
20
)
PVC plein At
50mme o
A -
.{},—Tout-venant
M
Forage & "
200mme — | .| I
?_Bentonite
PVCcréping || —[*}
) | Sable
50mme 27|=] " —de silice,
., grade 1

DIMENSION DES PARTICULES SELON LA CLASSIFICATION UNIFIEE (ASTM D 2487)

Blocs > 300 mm

Cailloux 76.2 mm a 300 mm

Gravier 4.76 mm a 76.2 mm

Sable 0.074 mm a 4.76 mm

Silt 0.005 mm a 0.074 mm

Argile < 0.005 mm

Terminologie Proportion
Traces < 10%
Un peu 10% a 20%
Adjectif (e.g.: sableux, silteux) 20% a 35%
Nom (e.g.: sable, gravier) > 35%
CONTAMINATION

La contamination des échantillons est décrite selon les observations visuelles et olfactives.

Visuelle Odeur
A : aucune A : aucune
P : présence L : légére

M : moyenne

P : persistante




Rapport de forage

£ Excavation Dolbeau inc.

Clien
Projet; _Forages stratigraphiques Forage: PZ-15
Lieu: _LET Dolbeau-Mistassini (Québec) Date: 29 janvier 2020
No. dossier: GEN20006 Feuille: 1 de 2
TYPE D'ECHANTILLONNEUR ESSAIS AU CHANTIER ETAT DES ECHANTILLONS

CF: carottier fendu

T — N: pénétration standard Intact V/ Remanié Non-échantillonné ': dC:rrc;t(t:e
TM: tube & parois mince (shelby) é %
RA: retour d'air 2

kol ,
= COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLON | ESSAI | CONTAMINATION
5 g
£ @ £ e | & g c ,
:, o DECnpthn % g S g_ ommentaires
o o) c ™ =
g | 136m Coordonnées @ s || v
=] w o
5 ' 4895136.2" N g8 | = | 5| & 5 T
sl T, . 72015'46.5" O ¢l s 5 || 2 = .
& Elévation au sol = 144.30 m 2wl F o« = o =
I L PRy
~te , " % -0-’
— +
207 4
- A —4 o
I o I o
:\ F'.{; o
L
- I'l i +++
—|a Sable fin brun avec traces & un peu de silt, sec. - - . - Sable = 89.5%
Pl il P Rl | 00 Silt = 10.5%
i o I B
] 1900 B i . i Sable = 93.6%
i o O Razz: | 100 silt = 6.4%
s fE
= o Sable = 96.8%
= g Reed | 300) = ) ] Silt = 3.2%
- ‘ 7.6m
= ‘\ Sable = 68.4%
= b Ra< | 100 - ] 5ilt = 31.6%
- X |&
~
i T4l [=]
S o ~
- ; g Sable = 95.2%
107} | 1E RAS 100 - ] Silt = 4.8%
—fu =]  Alternance de lits de sable fin brun silteux et de sable fin o
Zliq |5 avec traces de silt, sec et Iégérement humide vers 12 m. ;
S o e Sable = 73.2%
—_ ] ] ™M o = =z
o W d RA-6 | 100 Silt = 26.8%
12_] 5
= 3
= §
e b A i i i Sable = 89.3%
=L | & RA-7 | 100 Silt = 10.7%
b o |13am !
U e I
o Pl I ) Sable = 98.6%
! ] I A _ _ _ RA8 | 100| - > Silt = 1.4%
] I Sable fin @ moyen brun aveg traces a un peu de silt,
] S (R et saturé.
e I y ) Sable = 99.5%
16— o i RAD: | 90 Silt = 0.5%




Rapport de forage

Clianit: Excavation Dolbeau inc.

Projet: Forages stratigraphiques

Lieu:  LET Dotbeau-Mistassini (Québec)

No. dossier: GEN20006

Forage: PZ-15
o p ennen inc.
Date: 29 janvier 2020 ~ &.
s j ! L =

Feuille: 2 de 2

TYPE D'ECHANTILLONNEUR
CF: carottier fendu
CD: carottier diamanté
TM: tube a parois mince (sheiby)
RA: retour d'air

ESSAIS AU CHANTIER

N: pénétration standard

ETAT DES ECHANTILLONS

Intact V Remanié Non-échantillonné |, + Carotte
/ &t de roc

+

% .

COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLON | ESSAT | CONTAMINATION
e
— 'E ‘8 a.o‘ () G ntai
“E' @ Description & £ 5 g ommentaires
3| = 3 c |2 &
= e 5 D S] = = &
g 3 al o] w S| & 3 T
=] 2 | B & 3 =] b= 2
o =Z | s = o [ Q >
' I 6 Sable = 96.9%
== RA-10 | 100 = ® . Silt = 3.1%
B
= S Sable = 92.8%
| ;_-'_ . . . x = 070
o 51 O 8 Rt | 200 Sitt = 7.2%
= " v 19.8m
EL ey I
e I _ ) i _ Sable = 86.8%
=kl = RA-1Z | 100 Silt = 13.2%
ki Sable = 87.8%
RA-13 | 100 ) Silt = 12.2%
s Sable = 89.3%
gl Ri-14 | 100 i | ) Silt = 10.7%
= \ '\:f',
= 7 7 Sable fin brun avec traces 3 un peu de silt, saturé.
= Sable = 91.4%
:Z Z el |10 Silt = 8.6%
zs:é %
-

K s RA-16 | 100 ) i ) Sable = 90.5%
- v Silt = 9.5%
28— anaz | gl - i . Sable = 91.3%
| Silt = 8.7%

N Sable = 91.4%
= Rivig | 200 - ) ; it = 8.6%
30
- 30.5 m : Fin du farage
32




Rapport de forage

Client: Excavation Dolbeau inc.

... Forages stratigraphiques Forage: PZ-16
PrOJec: L / 13 enneninc.
Lieu:  LET Dolbeau-Mistassini (Québec) Date: 30 janvier 2020 _ , Y
No. dossier: GEN20006 Feuille: 1 de_2 |
TYPE D'ECHANTILLONNEUR ESSAIS AU CHANTIER ETAT DES ECHANTILLONS

CF: carottier fendu

CD: carottier diamante N: pénétration standard Intact V Rermanié Non-échantillonné *: g:r?otée
TM: tube & parois mince (shelby) é i
/]

RA: retour d'air

o r
= COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLON | ESSAI | CONTAMINATION
E E o o
— @ [c] b = (=) 1
> a inti = "D o Commentaires
£ & Description g 5 5| €
g [ L32m Coordonnées @ = = = @
o o U . —
sh—T 3805132.3" N & | ¢« | 5| 8 5 T
2 oy 72015'49.7° O sl B £ |® | B b 2
o Elévation au sol = 143.68 m Z | -0 - o = (o] =

—1 ot 5
| 4 44 Sable = 95.2%
B R | R Silt = 4.8%
= |
4 | .
— it Sable = 93.7%
- - LN ’ ’ Silt = 6.3%
- Sable fin brun avec traces & un peu de silt, sec et
_ : légérement humide vers 11 m.
6 |
= £2 Sable = 92.0%
= ':.;=: : § RA-3 100 - - - Silt = 8.0%
= o 1=
= S f
z 1E
= 3 5 2
- A 5 4 &
== A (s
== ™
— [ Al N
—k y . Sable = 86.1%
=t 3 B4 | 100 : Silt = 13.9%
3 2 2
- - o -
pa— -t < o
- : 18
12_| i &
: 12.2m ".I s -'!_
o _:.f_ I‘J J '; ==
— bl e Sable = 71.2%
Z e Rt RAS | 1001 - : i Silt = 28.8%
- g e B
- £ Lits de sable fin gris brunatre et silt, saturé, intercalés v 'y
W ;A avec des lits d'argile. (L
. iy Fy kg R i ) ) } Sable = 64.4%
=L = Hay RieG ||| 208 Silt = 35.6%
o " * _«:j AL
: s i [
= T i 3 . . . Sable = 62.6%
. p 7! i || S it = 37.4%




Rapport de forage

k: Excavation Dolbeau inc.

Clien

Projet: _FOrages stratigraphiques Forage: PZ-16 " ——
Lieu: __LET Dolbeau-Mistassini (Québec) Cotes 30 Janvier 2020 - y; %
R GEN20006 Feuile: _2 de 2 e

TYPE D'ECHANTILLONNEUR ESSAIS AU CHANTIER ETAT DES ECHANTILLONS
CF: carottier fendu

e caraitar dismante N: pénetration standard Intact ? Remanié v Non-échantillonné gzr;lée
TM: tube & parois mince (shelby} g
/1

RA: retour d'air

COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLON | ESSAI | CONTAMINATION
z
= a g= & o :
‘E’ S Description 5 9:: < g Commentaires
5 .E’j 8 | é" % =Z
= £ & @ B g o
El ¢ g | 8 |8 g s | 3
2 ] | ® [~ n 2 © b
= a - I = o = o =
e . ) Sable = 56.5%
= . Resks MR Siit = 43.5%
= 7 7 ) ) Sable = 54.9%
e 2 é Reed i Silt = 45.1%
= o loan
CO e
i i -Fae i Sable = 83.8%
= _‘,}'-_' e RA-10 | 100 Silt = 16.2%
e _1 l Yice
— G . Y2k Sable = 83.7%
2. o S ) d . - -
q:_. o 2y Sl | 100 Silt = 16.3%
= s
:[ f-_:-_',_ Satle fin brun avec un peu de silt, saturé. Saole = 85.3%
f;‘ RA;iZ | 190 Silt = 14.7%
=hs Sable = 90.6%
5 Z % Rasts | 40 Sill = 9.4%
%] / v
W v _
- Lo dgs F Sable = 91.1%
= W RA-IE | 100 Silt = 8.9%
I — b s i
13: A= l . Lege®
g e R ) ) Sable = 96.9%
— = B [t ! I e RA-15 100 Silt = 3.1%
= - Sable fin & moyen brun avec traces de sill, sature. £
2l = Sable = 96.5%
| E Rivty | w0 Silt = 3.5%
30 L %
= 30.5 m : Fin du forage
32_




Rapport de forage

Client:

£ Excavation Dolbeau inc.

Projet:

Forages stratigraphiques

Lieu:

LET Dolbeau-Mistassini {Québec)

No. dossier:

GEN20006

Forage:

PZ-17

Date:

3 février 2020

Feuille:

2

_l de 2

%en inc.

TYPE D'ECHANTILLONNEUR

ESSAIS AU CHANTIER

CF: carottier fendu
CD; carottier diamanté

N: pénétration standard

TM: tube a parois mince (shelby)

RA.: retour d'air

ETAT DES ECHANTILLONS

Intactl Remanié N Non- echanbllonne I

Carotte
de roc

5} ,
2 COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLON | ESSAI | CONTAMINATION
5 2
N = o o
e =2 . £ D e o) Commentaires
= Description o] E 5 o
5 = = g =
g | 133m Coordonnées 7 = B £ @
b ptee L (7] 4 i =
5 — 4895130.8" N & | ¢ | S| 8 3 D
3 - 72015'56.6" O el &l 2 | 2| B 3 £
o Elévation au sol = 143.70m Gl Ml L = = © -
— = A
=[] [
e/l
—tAd Sable = 97.9%
e R RA-1 | 100f - ; Silt = 2.1%
i
= S
- ¥
hel
—[ = Sable fin & moyen brun avec traces de silt, sec. Gravier= 2.0%
: % z - = 96.59
=7 |3 RA-2 | 100 Sable = 96.5%
=" b Silt = 1.5%
s ] [
= 7 |5
= 18
= i &
—_— b 1 ®
= E Sable = 96.2%
= 5 12 Ba | R ) ) Silt = 3.8%
ol by E
= e | v
s e o
= 2 [easm 1=
- & i =
= 2
10— iy E :-':j
- 2 1%
- - | &8 Sable = 50.5%
g =8 . s
- A Silt = 49.5%
12_] '\'. k
E ﬁ Sable moyen & fin brun avec traces de silt, Sable = 57.5%
—=pi] k- saturé vers 10.5 m. RA-5 | 100 - - Silt = 42.5%
i b I
e 0 Y i Sable = 51.8%
= o RA-6 | 100 - - Silt = 48.2%
—Fa ] Sable = 52.5%
| S A | 4a0) - ; Silt = 47.5%




Rapport de forage

Client: Excavation Dolbeau inc.

... Forages stratigraphigues Forage: PZ-17
Projet: o 5 enneninc.
Lieu:  LET Dolbeau-Mistassini (Québec) Date: 3 fevrier 2020 L 4
No. dossier:  GEN20006 Feuile: _2 de_2 '
TYPE D'ECHANTILLONNEUR ESSAIS AU CHANTIER ETAT DES ECHANTILLONS

CF: carottier fendu

I AT SR N: pénétration standard | [niaat 7 Remanié v Non-échantillonné - g:rroot(t:e
TM: tube & parois mince (shelby) g A "
]

RA: retour d'air

COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLON | ESSAI | CONTAMINATION
* 5 -

s ® e £ fa )

£ . Bescription g uEJ < g Commentaires

= = =] E =] =

@ - 8 E .Z

o E W ﬁ W g “ g

§| § sl | & | 2| & g 3

o . h=]

2l = BE & & 2 S <

o 5 I Sable = 65.7%

i (o R RA-8 | 100 - - - Silt = 34.3%
181" 21

. 27 118.3m

=l

= [ ] ) ] . Sable = 89.0%

I RAS | 400 Silt = 11.0%
afin| L

=[] ke i _ Sable = 92.9%

| p R | 1 Silt = 7.1%

=] Lo Sable = 90.4%
221 ot o & 2 &

i 1 RA-11 | 100 Silt = 9.6%

—te] [ Sable = 83.5%
i R | AR - ; - Silt = 16.5%

- ‘ Sable fin brun avec traces a un peu de silt, saturé.

B Sable = 86.3%

= Z Z Lo [ ) ; Silt = 13.7%
=7

-k ) ) ) Sable = 81.4%

—h RA-14, | 100 Silt = 18.6%
28'_; \ E s | 2mm i i i Sable = 88.5%

i 15 o Silt = 11.5%

[ D Sable = 87.5%

i 0 B % RAFLS | dogl - ; ) Sit = 12.5%
[ I Y I

= 30.5 m : Fin du forage
32:




Rapport de forage

Client: Excavation Dolbeau inc.

Projet: Forages stratigraphiques Forage:
Lieu: ___LET Dolbeau-Mistassini (Québec) Late;
No. dossier: GEN20006 reilies

PZ-18

4 février 2020

1 de 2

"*’! ( ;ennen inc.

il

TYPE D'ECHANTILLONNEUR ESSAIS AU CHANTIER

CF: carottier fendu

CD: carottier diamanté

TM: tube a parois mince (shelby)
RA: retour d'air

N: pénétration standard

ETAT DES ECHANTILLONS

Intact V Remanié Non-échantillonné

/

+
*

+
+

+
+

Carotte
de roc

L5 ,
= COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLON | ESSAL | CONTAMINATION
g )
g| & HEREE Comments
R & Description @ £ < g mmentaires
5 5 = 2 ;
3| L.03m Coordonnées @ = | 5| F w
AEBEIE S, [ Y =
Bl 7 2895127.8" N &l .| w | S| & 3 ]
S . 72016'1.7" O SIEl ~2 |g| B 3 s
a Elévation au sol = 143.91 m w =
Al .‘- ‘;,Ll
i _,
- é é Sable = 98.3%
I 0 Ra-L | iee - ) Silt = 1.7%
- Sable moyen a fin brun avec traces de silt, sac.
4 ﬂ
] Sable = 98.1%
~Li RA2 | 100 - ; Silt = 1.9%
6 | 6.im
= k=)
= A4l 8
— 1 _'_ 2p ': ~
= S
- SN Sable = 47.7%
= Pl ol ok Rad: 100l - - - Silt = 52.3%
e R 2
- i Ny 7
- 5. 9 M R
- gl ol Bt i =
= iy T
- YAy 3
= R B I B
ph= Htie
- Silt et sable fin gris brundtre. Humide vers 10 m et 13111\L & Sable = 52.6%
- saturé vers 11 m. HEIRE v RA-4 | 100 - - S
- .;.l‘ "'VI‘FJ h 4 Silt = 47.4%
-—E, }ILF (!
: g LT 'i'\r"' =
=0 like
sl R
=+ ks
- [ FE el ) Sable = 39.8%
o 14 I L AASS: | H80 Silt = 60.2%
— ,:";.. * i ‘!_v .
g 90 I Wl
14 ’ :-:: L5E
] O I S Sable = 44.1%
e S RO | o0 - Silt = 55.9%
= Sable = 64.0%
= o RA7' | 100 ) ’ silt = 36.0%




Rapport de forage

Client: Excavation Dolbeau inc.

Projet: Forages stratigraphiques Forage: PZ-18
Lieu: __LET Dolbeau-Mistassini (Québec) Date: 4 février 2020
No. dossier: ____ GEN20006 Feuille: _2 _de_2

TYPE D'ECHANTILLONNEUR

ESSAIS AU CHANTIER

CF: carottier fendu

CD: carottier diamante

TM: tube a parois mince (shelby)
RA: retour d'air

N: pénétration standard

ETAT DES ECHANTILLONS

Intact Remanig Non-échantillonng [+
% ’

.

+

. :

Carotte
de roc

COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLON | ESSAI | CONTAMINATION
-4 S -
e ® o ® ) )
“f’ o Description Z g 5 %O: Commentaires
2| & 2 E | % | Z
© £ 4 o -G 2 W
c o w o - =
o 8 (=R w 5 &i = @
‘G v g 8| o 5 o] & @
_ " 16.75m
= il Sable = 73.6%
= R ; ; Silt = 26.4%
— }
- i ) Sable = 84.2%
= 5 Red. | 1 Silt = 15.8%
20 ]
= L ) Sable = 85.8%
= - RA-10 | 100 Silt = 14.2%
= = Sable = 84.1%
22__J 5 = w =S
- - RA-11 | 100 Silt = 15.9%
= 5 Sable fin gris brunétre avec un peu de silt & silteux, Cable 8439
o e saturé. = . 4 aule = gha/0
= ) RA-12 | 100 Silt = 15.7%
_| >
- & Sable = 88.2%
.~ 7 RT3 | 100 ) Silt = 11.8%
26_| %
E é Sable = 85.9%
-y Ricld | 8 ) Silt = 14.1%
zs} E 7 neas | G i . Sable = 83.2%
e L Silt = 16.8%
] ] ] =1 Sable = 84.1%
o A o RA-16 | 100 - ) Silt = 15.9%
30 L1
= 30.5 m : Fin du forage
32—




Rapport de forage

Client: Excavation Dolbeau inc.

Projet: Forages stratigraphiques

Lieu: _ LET Dolbeau-Mistassini (Québec)
No. dossier: GEN20006

Forage: PW-2

enneninc.
Date: 19 mai 2020 a %u
Feuille: 1 de 3 L A — -

TYPE D'ECHANTILLONNEUR ESSAIS AU CHANTIER
CF: carottier fendu
CD: carottier diamanté
TM: tube a parois mince (shelby)
RA: retour d'air

N: pénétration standard

ETAT DES ECHANTILLONS

Intact V Remanié Non-échantilionné [,+ ] Carotte
/ e de roc
.
/ :

COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLON | ESSAI | CONTAMINATION
g
o @ £ 2| o " -
‘E’ Description g = 5 g ommentaires
) Schéma du 4 3 e ‘é =
2| puits Coordonnées . = g | £ . o
£ | tyor dessin 48951'31.3" N = P ] 2 L o z
- 1 n a . v
2 ) 72015'57.3" O SEl =2 |2| 8 S 5
P
4 _|
E Sable moyen a fin brun avec traces de silt. Humide
g vers 11 m et saturé vers L1.5 m. - 100 ) ) _ Sable = 96%
- Silt = 4%
= =S
. (]
- &
iy D
8 ] 1 E
= &
— | E
= (]
— {13
10_| 5
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Rapport de forage
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ANNEXE 3
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Table 5.1 Porosities for Common Consolidated and Unconsclidated Materials

| Unconsolidated Sediments 7 (%) Consolidated Rocks n (%)
Clay 45-55 Sandslone 5-30
Silt 35-50 Limestone/dolomite (original &
Sand 25-40 secondary porosity 1-20
Gravel 25-40 Shale 0-10
Sand & gravel mixes 10-35 Fractured crystalline rock 0-10
Glacial ull 10-25 Vesicular basalt 10-50

\ Dense, solid rock <1

volume of water an aquifer can held, it does not indicate how much water the aguifer
will yield.

When water 1s drained from a saturated material under the force of gravity, the
material releases only part of the total volume stored in its pores. The quantity of
walter that a unit volume of unconfined aquifer gives up by gravity is called its specific
yield (Figure 5.5). Specific yields for certain rocks and sediment types are presented
in Table 5.2. Some water is retained in the pores by molecular attraction and capil-
larity. The amount of water that a unil volume of aquifer retains after gravity drainage
1s called its specific retention. The smaller the average grain size, the greater is the
percent of retention; the coarser the sediment, the greater will be the specific yield
when compared to the porosity. The surface area for different-size sand grains is
shown in Table 5.3. Note the large increase in surface area for the finest sediment.
As the surface area increases, a larger percentage of the water in the pores is held by
surface tension or other adhesive forces. Therefore, finer sediments have lower specific
yields compared to coarser sediments, even if they both have the same porosity.

Specific yield plus specific retention equals the porosity of an aquifer. Both specific
vield and specific retention are expressed as decimal fractions or percentages. Specific
yields of unconfined aquifers (equivalent to their storage coefficients*) range from
0.01 10 0.30. Specific yields cannot be determined for confined aquifers because the
aquifer materials are not dewatered during pumping.

Storage coefficients are much lower in confined aguifers because they are not
drained during pumping, and any water released from storage is obtained primarily
by compression of the aquifer and expansion of the water when pumped. During

Table 5.2, Representative Specific Yield Ranges for Selected Earth Materials

Sediment Specific Yield, %
Clay 1-10
Sand 10-30
Gravel 15-30
Sand and Gravel 15-25
Sandstone 5-15
Shale 0.5- 5
Limestone 0.5- 5

(Walton, 1970)

*The coeflicient of storage is fully defined in Chapter 9. Brefly, it is the volume of water taken into or
released from storage per unit change in head per unit area.
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68 SOIL MOISTURE AND GROUND WATER
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FIGURE 4.4 Grain-size distribution curve of a silty fine to medium sand.

Clays and some clay-rich or organic soils can have very high porosities.
Organic materials do not pack very closely because of their irregular shapes.
The dispersive effect of the electrostatic charge present on the surfaces of cer-
tain book-shaped clay minerals causes clay particles to be repelled by each
other. The result is a relatively large proportion of void space.

The general range of porosity that can be expected for some typical sed-

iments is listed in Table 4.2.

TABLE 4.2 Porosity ranges for sediments (1-4)

well sorted sand or gravel
‘"7 Sand and gravel, mixed

Glacial till
Silt
Clay

25-50%
20-35%
10-20%
35-50%
33-60%

ﬂ//’/’“( /L’/‘/”/V‘fff’f’/”_j y s {/rww/ Eds 7ie e
cow. Felle ¥




ANNEXE &6
ETUDE DE 2006

GENNEN INC.






Les Laboratoires

A S. L. inc.

APPORT TECHNIQUE,
ESSAI DE POMPAGE

NIDOSSIER : SL-06E267




NS
L e

,;%:'_szc,.

Saguenay, le 16 octobre 2006

Monsieur Marc Lamontagne
EXCAVATION DOLBEAU

493, 2° Avenue

Doibeau-Mistassint (Québec) G8L 1V3

OBJET : Rapport technique,
Essai de pompage
N/Dossier : SL-06E267

1
- Monsieur,

-Nous vous transmettons par Ia présents, le rapport techmque concernant Ie prolet

mentionné en rubrigue.
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Sur ce, veuillez agréer, Monsieur, nos salutations les plus distinguées. -

LES LABORATOIRES S.L. INC.

',Q.AO‘ -

\MI@HAEL‘VERREAULT NG, T.ScA.
HYBROGEOLOGUE
REB "'I_‘__iYDROGEOLOGIE ET ENVIRONNEMENT

- MV/gg
La Baie Chlcoutimi Dolbeau-Mistassinl | Chibougamau|
363, rue Joseph-Gagné Sud 1309, bonlevard Saind-Poul © [ 118, rue De Q;fm . > Tel: (418) 748140
‘La Baié {Qucbec} G7B IP6 Chicoutimi {Québsc) G} 3¥2 * | Dolbeau-Misiassini (Québec) 1-800-667-1093
TL: (418) 5446827 Téh : (418) 698-6827 GBL 376
Tibe: (418) 5440189 | Telde: (418) 5436812 Tél.: (418) 2760781

Courriel: labaie@lobost.ca Courriel: chicouiimi@labosl.ca




BE RSl EESEESEEEEEERER

RAPPORT TECHNIQUE,

ESSAI DE POMPAGE

POUR :
EXCAVATION DOLBEAU {

493, 2E AVENUE
DOLBEAU-MISTASSINI (QUEBEC) G8L 1V3

PAR:

LES LABORATOIRES S.L. INC,
1309, BOULEVARD SAINT-PAUL
CHICOUTIMI (QUEBEC) G7J 3Y2

N/ DOSSIER : SL-06E267

EMIS LE 16 OCTOBRE 2006

DISTRIBUTION : MONSIEUR MARC LAMONTAGNE
EXCAVATION DOLBEAU (1 COPIE)

o
- e



1.0
2.0
3.0

4.0
5.0

I EESNEEESEESEEEREESEEEEEERANEE

TABLE DES MATIERES

Page
INTRODUC TIOIN. 1ecnensesnnnsssanessessssionsasiiinsssssimiine e sissss sioisimin i s nssns i GEgmi s ms sashiosss 1
CONTEXTE...c.uvcrennanns U SR S T
DESCRIPTION DES TRAVAUX. ...t ssavupesssumns imssssssesmsasssimissasivmmissen 1
3.1 Forage et sHaloraphle aeiesssssmiesosssssin pisssisss s sy e e g 1
3.2 Installstion do puits PPEDT  cusmmsisinsssmmsimsses s i st i s i 2
3.3 Développement de [a CrépiNe.......o.cueeieiiiiiisieeeeeeiier s 2
3.4  Essal de pompage dans PPED-1 ...t anns 2
PRESENTATION DES RESULTATS wvcvectervesinesesisstserssessastvsssssssssssssesssmsssessasssssssssassass 3
DISCUSSION....cccovuvinen Ceveeeseree 4L eIt SRS E e e naerakme s en reeeaEes E e SR aebn e e ee SRR e e e e e e e E RS 3
APPENDICE 1 FIGURES
APPENDICE 2 RAPPORT DE SONDAGE
APPENDICE 3 ESSAlI DE POMPAGE ET REMONTEE



1.0 INTRODUCTION

L'entreprise Excavation Dolkeau a mandaté Les Laboratoires S.L. inc. pour effectuer
un essal de pompage dont le but consiste a vérifier si un débit équivalent ou supérieur a
25 m°/heure peut étre soutiré de I'aquifére & nappe libre sous-jacent au site d'enfouissement de
matériaux secs exploités par I'entreprise. Cette étude permet de répondre aux exigences de
I'Article 16 du Réglement sur I'enfouissement et I'inclnération des matléres résiduelles
(REIMR).

Ce rapport inclut |a description des travaux effectués, les résultats d'analyse de F'essai
de pompage et une discussion.

2.0 CONTEXTE

’entreprise Excavation Dolbeau exploite un site d'enfouissement de matériaux secs
régie par le Réglement sur I'enfouissement et Pincinération des matiéres résiduelles
(REIMR). Ce site étant déja exploité lors de I'entrée en vigueur du REIMR le 19 janvier 2008, il
dispose d'un délai transitoire de trois (3) ans pour que la totalité du REIMR s’applique.

Ainsi, dans le but de poursuivre Fexploitation de son site d'enfouissement de matériaux
secs au-dela du délai prescrit par le réglement, I'entreprise Excavation Dolbeau désire
effectuer un essai de pompage de 72 heures afin d'évaluer s'il est possible d’exploiter un débit
égal ou supérisur & 25 m¥heure de I'aquifére & nappe libre sous-jacent au site d’enfouissement
de matériaux secs.

3.0 DESCRIPTION DES TRAVAUX

Les travaux de forage, d'installation du puits et de développement de la crépire ont été
réalisés le 13 septembre 2006 et I'essai de pompage le 14 septembre 2008. Ces travaux ont
été effectués par les Puisatiers de Delisle sous la supervision du personnel de notre firme.

Le puits de pompage PPED-1 est localisé dans I'excavation du site d'enfouissement de
matériaux secs tel qu'illustré a la figure 1 de 'appendice I.

34 Forage et stratigraphie

Un forage de 18,29 métres de profondeur et d'un diameétre de 150 mm a été effectué a
I'aide d'une foreuse de type marteau fond de trau. L'échantillonnage a été effectué en continu
par intervalle approximatif de 1 métre,
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La stratigraphie détaillée en PPED-1 est donnée dans le rapport de forage de
I'appendice Il et se résume par les éléments suivants & partir du sommet jusqu’a la base :

J 047,32 métres : sable fin avec un peu de silt a silteux, de couleur brune;

) 7,324 11,89 métres:  sable fin silteux brun avec traces d’argile grise se présentant
en petits amas millimétriques;

. 11,89 a 15,54 meétres : silt et sable fin brun avec traces d'argile grise;

) 15,54 4 18,29 métres :  argile grise.

L'élévation du toit de la nappe phréatique est a 6,09 m par rapport au sol.

3.2 Installation du puits PPED-1

Comme la stratigraphie l'indique, le sable est fin et accompagné d'une proportion de silt
importante avec des traces d'argile. Suite a I'observation visuelle des échantillons et a
I'évaluation des crépines disponibles fournies par I'entrepreneur en forage, une crépine dont les
ouvertures sont de 0,25 mm a été installée. Celle-ci est de type télescopique et fait un diameétre
Iégérement inférieur 8 150 mm et 1 métre de longueur. Elle est située dans I'horizon de sable
fin silteux brun avec traces d'argile grise, entre 9,2 et 10,2 métres. Le schéma du puits PPED-1
est présenteé a la figure 2 de 'appendice 1.

33 Développement de la crépine

La crépine a été développée sur toute sa longueur par injection d'air et d'eau & faible
pression pendant une durée d'un peu plus de 2 heures, soit de 14h50 a 17h00.

34 Essai de pompage dans PPED-1

Un essai de pompage de courte durée a été effectué le 14 septembre 2006. Lors de cet
essai, la profondeur de la nappe a été mesurée dans PPED-1 suivant un intervalle
logarithmique.

L’essai de pompage a débuté & Sh24 a un débit de pompage constant de 1,25 m*h. II

s'est terminé cing (5) minutes plus tard, soit & 9h29, a cause d'un rabattement trop important
dans le puits.
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Suite & I'arrét du pompage, la remontée de la nappe a été mesurée pendant 30 minutes,
soit de 8h30 & 9h59, suivant un intervalle logarithmique.

40 PRESENTATION DES RESULTATS

L'essai de pompage permet de déterminer certains parametres hydrogéologiques ainsi
que la capacité de I'aquifére. Les résultats sont présentés graphiquement a I'appendice 3.

Les mesures de rabattement de la nappe sont tracées sur un graphique semi-
logarithmique du rabattement (m) en fonction du temps (min.). L'analyse du graphique par la
méthode de Cooper et Jacob's permet de déterminer une valeur de transmissivité (T) et une
valeur de coefficient d'emmagasinement de I'aquifére (S) qui correspondent respectivement a
7.68x10* m?%min et 5,52x10". En connaissant la valeur de transmissivité et I'épaisseur
d'aquifére saturé, il est possible de calculer la valeur de conductivité hydraulique (K) de
l'aquifére :

> T = 7,68x10* m%¥min
> b=411m

K=TIb=7,68x10"/4,11 = 1,9x10™ m/min
Les valeurs de I'élévation de la nappe mesurées lors de la remontée sont également
tracées sur un graphique semi-logarithmique du rabattement (m) en fonction du temps (min.) et
sont analysées avec la méthode de Hvorslev et permettent d’obtenir une valeur de conductivité

hydraulique qui correspond & 4,4x10™.

La moyenne arithmétique de la conductivité hydraulique correspond doric a
3,15x10™ m/min.

5.0 DISCUSSION

Lors de I'essai de pompage, il n'a pas été possible de soutirer un débit de 1,25m%h

pendant plus de 5 minutes, le rabattement étant trop important.

Les paramétres hydrogéoiogiques mesurés par les méthodes de Cooper et Jacob’s et

de Hvorslev correspondent & des valeurs de transmissivité et de conductivité hydraulique faibles
caractérisant des aquiféres peu perméables. Par conséquent, il est évident qu'il n'est pas
possible de soutirer un débit de 25m%h & I'aide d’un seul puits de pompage.
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LES LABORATOIRES S.L. INC.
RAPPQRT D'ETUDE GEOTECHNIQUE
CONDITIONS GENERALES ET LIMITATIONS

UTILISATION DU RAPPORT

A1

A2

Les données factuelles, les interprétations et les recommandations contenues dans
ce rapport se rapportent & un projet spécifique tel que décrit dans le rapport et ne
s'appliquent a aucun autre projet ni autre site. Si le projet est modifié du point de
vue conception, emplacement ou élévation, ou encore si le projet n'est pas
commencé dans les dix-huit mois de la date du rapport, Lab. S.L. devrait étre
consulté de fagon a confirmer que les recommandations déja données sont encore
valides.

Les commentaires donnés dans ce rapport n'ont pour but que de servir de guide
l'ingénieur en conception. Les entrepreneurs qui soumissionnent, ou qul exécutent
le travail, devralent compter sur leurs propres études ainsi que sur leurs propres
interprétations des résultats factuels des sondages pour déterminer de quelle fagon
les conditions souterraines peuvent affecter leurs travaux.

SUIVI DE L'ETUDE ET DES TRAVAUX

B.1

B.2

Tous les détalls de conception et de construction peuvent ne pas étre contenus au
moment de la soumission du rapport de Lab. S.L. Il est donc recommandé que les
services de Lab. S.L. soient retenus pendant 'étape finale de la conception de fagon
a réviser les dessins de conceptions et les spécifications se rapportant aux fonda-
tions, aux travaux de terrassement, aux systémes de retenue des terres et au
drainage, afin de vérifier s'ils sont consistants du point de vue géotechnique.

Il est recommandé que les services de Lab. S.L. soient retenus pendant la construc-
tion pour confirmer et établir que les conditions souterraines, sur toute I'stendue du
site, ne différent pas de celles données dans le rapport de Lab. S.L., et pour confir-
mer et établir que les travaux de construction n'ont pas un effet défavorable sur
lintention des recommandations du rapport.
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C.

CONDITIONS DU SOL ET DU ROC

C.1

c.2

Les descriptions des sols et du roc données dans ce rapport proviennent de
méthodes de classification et d'identification communément acceptées et utilisées
dans la pratique professionnelle de la géotechnique. La classification et l'identi-
fication du sol et du roc nécessitent un jugement et Lab. S.L. ne garantit pas que les
descriptions sont exactes, mais assure une précision seulement & ce qui est
communément utilisé dans la pratique géotechnique courante.

Les conditions de sol et de roc décrites dans ce rapport sont celles observées au
moment de I'étude. A moins d'indication contraire, ces conditions forment la base
des recommandations du rapport. Les conditions de sol et de roc peuvent étre
modifiées de fagon significative par les travaux de construction (trafic, excavation,
fongage de pieux, dynamitage, etc.) sur le site ou sur les sites adjacents. Une
excavation peut exposer les sols 4 des changements dus a I'humidité, au séchage
ou au gel. Sauf indication contraire, le sol et le roc doivent étre protégés de ces
changements ou remaniements pendant la construction.

RAPPORT DE FORAGE ET INTERPRETATION DES CONDITIONS
SOUTERRAINES

DA

D.2

D3

Les formations de sol et de roc sont variables sur une plus ou moins grande
étendue. Les rapports de forages ne fournissent que des conditions approximatives
des formations a I'emplacement des forages seulement. Les contacts entre les
différentes couches sur les rapports sont souvent non distincts, correspondant plutét
a des zones de transltion, et ont donc fait 'objet d'une interprétation. La précision
avec laquelle les conditions souterraines sont indiquées dépend de la méthode de
forage, de la fréquence et de la méthode d'échantillonnage, et de I'uniformité du
terrain rencontré. L'espacement entre les forages, la fréquence d’'échantillonnage et
le type de forage sont également le reflet de considérations budgétaires et de délais
d’exécution.

Les conditions souterraines entre les forages sont interpolées et peuvent varier de
fagon significative des conditions rencontrées a 'endroit des forages.

Les niveaux de I'eau souterraine donnés dans ce rapport correspondent seulement
a ceux observés & I'endroit et & la date indiqués dans le rapport. Ces conditions
peuvent varier de fagon saisonniére ou suite a des travaux de construction sur le
site ou sur des sites adjacents.

adelE s



E. CHANGEMENT DES CONDITIONS

Lorsque les conditions rencontrées sur le site différent de fagon significative de celles prévues ans
ce rapport, soit dues & la nature hétérogéne des formations ou encore a des travaux de construc-
tion, le client, comme condition d'utilisation du rapport, doit prévenir Lab. S.L. des changements et
fournir a Lab. S.L. I'opportunité de réviser les recommandations de ce rapport. Reconnaitre un
changement des conditions de sol et de roc demande une certaine expérience; il est donc
recommandé qu'un ingénieur géotechnicien expérimenté soit envoyé sur le site afin de vérifier si
les conditions ont changé de fagon significative.

F. DRAINAGE

Le drainage de I'eau souterraine est souvent requis aussi blen pour les installations temporaires
que permanentes du projet. Une conception ou exécution impropre du drainage peut avoir de
sérieuses conséquences. Lab. S.L. ne peut en aucun cas prendre la responsabilité des effets du
drainage a moins que Lab. S.L. ne soit spécifiquement impliqué dans la conception détaillée et le
sulvi continu sur le chantier des travaux de construction du systéme de dralnage.

é
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0.5m SURFACE DU
SOL
i
————TUBE D'ACIER ¢ 150 mm
9.2m

[

10.2m ~

i

I (.

CREFPINE D’ACIER
DIAMETRE=139.7mm

/ OUVERTURE= 10/1000po (0.264mm)
LONGUEUR=1m

= MARQUE JOHNSON POUR PUITS
DE MOINS DE 30.48m DE PROFONDEUR
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Laboratoires S.L. inc
1309 boul, St-Paul

Chicoutimi
(418) 698-8827

Anatyse da test slug/bail
Méthode : HVORSLEV

Date ; 27.09.2006

SL-06E267, Page 2

Projet : Essal pompage - Exc. Dolbeau

Analysé par : Marle-Line Tremblay

Essai #. Remonté

Réalisé le : 14.09.2006

PPED-1

PPED-1

Niveau statiqua 6.0900 m sous a margelle

] Temps ﬁ Niveau Différence dans le Raballement
Niveau Corrigé
[min] [m] [m] [m)
i 0.0000 10.2000 41100 2.0550
2 1.0000 §.4000 3.3100 1.9771
3 2.0000 9.1500 3.0600 1.9209
4 3.0000 8.9900 2.9000 | 1.8769
5 4.0000 8.8200 2.7300 1.8233
6 5.0000 ~ B.8100 2.6200 1.7474
7 6.0000 8.4400 2.3500 1.6782
8 7.0000 8.3000 2.2100 1.6168
9 8.0000 8.1800 2.0900 1.5586
10 9.0000 8.0700 1.9800 1.5031
1 10.0000 7.8600 1.8700 1.4446
12 20,0000 7.3000 1.2100 1,0319
13 30.0000 6.8500 0.7600 0.6897




|
|

Lapagraromres v.L. inc

Analyse de test slug/all

vl &7 .U cuvo l DLWOECU!, Fuyye |

1308 boul. St-Peul Méthade : HVORSLEV Projet : Essal pompage - Exc. Dolbeau
Chlcoutim!
(418) 698-6827 Analysé par : Marle-Line Tremblay
Essal #. Remonté Réalisé le : 14.09.2006
PPED-1
t {min}
0 9 12 15 18 21 24 27

10° IRC

Who

10"
« PPED-1

Conductivité hydraulique [m/min): 4.40 x 10




Laboratoires S.L. Inc Analyse d'essal de pompage Date : 27.09.2006 | SL-06E267, Page 2
1309 boul. St-Paul Temps - Rabattement Projet : Essal
Chisouttmi Méthode : COOPER - JACOB rojet : Essal pampage
{418) 698-6827 Aquifére confiné Analysé par : Marle-Line Tremblay
Essai No. 1 Réalisé le : 14.09.2006
PPED-1 Essal pompage - PPED-1
Débit de pompage 5.50 U.S.gal/min Distance du pults pompé 0.0500 m
Niveau statique 6.0800 m sous la margelle
Temps Niveau Rabattement
[min} [m] [m]

2 1.0000 6.8300 0.7400

3 2.0000 7.7500 1.6600

4 3.0000 8.5600 24700

5 4,0000 9.4000 3.3100

6 5.0000 10.2000 4.1100




Laboratolres S.L. Inc Analyse d'essal de pompage Date . 27,09.2006 | SL-06E267, Page 1
1309 boul. St-Paul Temps - Rabattement Bradet - Essal a6

Chicoutiml Méthode : COOPER - JACOB fotes < ResEl pOmpay

(418) 6o8-6827 Aquiters confiné Analysé par : Marle-LIne Tremblay
Essai No. 1 Réalisé le : 14.09.2006

PPED-1 |

Déblt de pompage 5.50 U.S.gal/min

t [min]
100 10

0.00

0.50 \

1.00 \ —
1.50 \ -

2.00 \ T
2.50 - ' \
3.00 \ ‘
3.50 \ i
4.00 \\

s [m]

4.50 e —— ) \l

5.00

» Essai pompage - PPED

Transmissivité  [m#min]: 7.68 x 107¢

Cosl. d'emmagasinement 5,52 x 10
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Les Laboratoires
S.L, Ino,

2\

UNITES ET SYMBOLES

UTILISES

UNITES DE MESURE

GRANDEUR NOM SYM. CONVERSION GRANDEUR NOM SYM. CONVERSION
Température | degra Celclus | T |°C  : ( F=32) x 5/9 | Force Newton N |IN 10,102 kof
Longueur ‘matre m |imm: 0,04 po N :0,225 Ib
iem : 0.39 po 1kN 3225 Ib
im : 3,28 p! 10kN 11,12 ¢
1km 8 0,62 mi 18N '1121
Surface mbdtre carrs [m2 |tem?: 0,155 po? Pression Pascal Pa |1Po Ng/m2
im%_ : 10,76 p|2 tkPo '20 b/pt2
1km? ; 0,39 mi 1MPa 1145 Ib/po?
tha : 10000 m? {MPa 110 bars
Vaiume maitre cubs |m3 |temd: 0,061 ped 1kPa 110,44 1/pI?
fmS ¢ 1,307 3 100kPa 1,044 t/pi2
Capadlie litre L lmL : 0,035 oz fi. Polds kilonewton [kN/m® 0.187kN /sl Ib/r
: 0,88 pinte Imp, | volumlique par mafre 9,8kN/m 62,4 Ib/pls
Masse kilogramme | kg |g ¢ 0,035 oz cube
ikg : 2,205 Ib
PREFIXES USUELS
SYMBOLE PREFIXE MULTIPLICATEUR SYMBOLE PREFIXE MULTIPLICATEUR
milit m 10~3 kilo K 103
centl c 10-2 mdga M 108

PRINCIPAUX SYMBOLES PHYSIQUES

w : ftensur en eau (%)
w_ ¢ limie do |lquidits (%)

we ¢ limite de plosticlis (%)
Ip ¢ Indice de plastcltd (%)
ty ¢ Indics de liquidits (%)
Sy t dagre ds saluration (%)

S; ¢ sensibllits (1)
€ : masse volumiques (kg/m%)
8 1 pelds volumique des scls (kN/m3)

8§ : polds volumique dejaugs (kN/m3)

8d : polds volumique sac (kN/m3)

8g : polds volumique des saturss (kN/md)
8w ¢ polds volumique de I'sau (kN/m3)
Or : densitd relative des grains solldes (1)

k :  ooefflclent de permsabliits (cm/s, m/s)
l 1 gradisnt hydraullqus ({)
q : dablt (m3/s)

e ¢ iIndles des vides (1)

p, : pression verticale (kPa)

p; ¢ pression effectiva verticale (kPa)
Cc : Indles ds compression (1)

Cs
Cr
Cex
Qv
Cu

: indlce de gonflement (1)

: Indlice de recompreasion (1)

taux do comprassion sacondalre (1)
coafflalont de oconsolidation vertical
rdsistance cu clsalllamant non draing (kPa)
résistance au clsalllement non draln® (slot remanie) (kPa)
cohdslon effectiva (kPa)

: angla de frottement effectlf (degres, )

¢ presslon de fluage (kPa)

: prosston limite {(kPa)

. module pressiometrique (kPa)

: indlca de pandirallon standard (coups/30cm)

s nombre do coupe potr I'assal qu cone dyn. (coups/30am)
: prassion Intarstitielle (kPa)

: déformation relative linsalre (%)

roslstance a la comprassion (kPa, MPa)
ooefficient de sScurlts (1)

accsisration de la pesanteur (g=9,81m/s )
cosfflclent d'unifirmiis (1)

: coefflelent do courbura {1)

as s on  ea

as we ae e

FSL-433 17/04/2003



Les Laborotoires
S.L. Ine.

NOTES EXPLICATIVES

SUR LES '

RAPPORTS DE SONDAGES

condilfons d'eay olns! quo las proprigios des sol

COUPE GEOLOGIQUE

Eggtonde%r, refondeur des diffsrents coniaots gdaloglques
a ap': r de la surface du terraln, L'schello a3t donnde sn
maira.

Elavatlon: reférsnce d lo cole gdodés) we du ferraln nature!
arhi":m‘piacomem du forage ou a t{m point d'algvation
arbltralra,

Description: chaque formatlon geologiqus est ddcrite selon
la terminologla d'uzage.

La proporilon des divers dlamenis de sol daflnls suivant
la dimenslon des partlcules est donnse d'apras lo
classification 8numérde plus bas ou selon I systoms de
classification unifis, La compaclié relativa dos sois
pulvarulents ss definlt d'apras 1'Indice de pénatration
standard et la conalstonca des sols cohdrants sulvant la
rdslstance au cisalilemant.

Clossificatlon Qimenslon_deg parfloulas
Argile o} alit plus potits que 0,080mm
Sable de 0,080 8 5.00rmm
Gravler da 5.00 @ 8Gmm
Callloux de 80 a 300mm

Bldes plus grande que 300mm

Terminologle descriplive Proportion sn_polds

“fraces : fr) o 12 10%

un peu” “quelque” (qq.) 10 ¥ 20%

Adjectlf (ox. sablennsux,

gliteux) 20 8 35%

“et" (ox. sable of gravier) 35 3 50%
COmgoelm ou_dansila relative Indlea "N do l'asszl

S35 S0l pulvirulanis (coups/30cm _panetration)

Tras toche Da4i

Lache 4810

Moyenne ou compacts 10 & 30

Donss 30 a 80

Tras donse plua ds 50

Conslatancs des
sols _cohérenla

Registancs au
claamcman! !EEQ!

Durant lo phase d'lnvesfigation gaotechnique, le mpp
{s a

Tras moile Inferteur 3 12
Molle 12 - 25
Moyanne ou fermes 29 - 80

Ralde 50 - 100

Trés calds 100 - 200

Dure supérieure a8 200
Plasticlie Limite do Hquldits
Falble Infarfeures 3 30%
Moyenne onfrs 30 o 30%

Elsvde ou forfe

supiirieure 3 S0%

L=
FSL-434 17/04/2003

ort soumls & la sulte d'un forage permaet de rdsumer los
1 du rocher, obleriues & partir des essdls de chantler et de
labaratolre. Cos nofes ont pour but d'expliquer les differenis symboles -t abrevialions employds dens un tel rappart.

STRATIGRAPHIE

Les symboles de celte colonne sont empruntds qu systome
da classifleaflon unifis des sols. Les principaux fypes de
soll ot ;ie roc sont dusignas par los symboles stratigraphiques
sulvanis:

Arglie Slit Gru’vtr
1 R

ou bjogs

Glags o §,‘: ueg Ros
Y e B
Table d'sau

er refrouva dans cclle colonna, la profondeur du niveau de
f'say souterraine telle qua mesurée durant la campagne de
sotlldago. Lo dafa des mesures ast Indiqude dons celfe mama
colonne,

ECHANTILLON

Fjgj; Le symbole Mustre I'stal do ("ochaniilion sulvant la
sgande dannge 3 l'en—tate du rappart de forage.

Numaro ot _t_gsc: Chaque dchandlilon ost stiquels confarmamant
au numdro do colle colonna et la notation donndge rafere

aux lypas d'schantlilon Snumdarsas a ['en—fata du rapport
da forage.

Récupdration: La rdcupdrailon des dchantliions est donndo
on paurceniags da la longuour de 'enfoncement du carclifer.
Lo lon%uaur de I'achantlilon 38 masure du sommet de
I'achantilion a la trousde coupante du carotfler méme sl lo
parile Inférieura de l'gchantillan est pordue.

ESSAIS

indlcs "N": L'Indlco do punefration donnd dans calle colonne
est designg par la lettra "N”, Cat Indice est obtenu de
I'egsal de pendtration standard et corrdspond au nombre.
de cuura nicessalras pour enfonger les 30 damlers
cantimdires du caroiiler fendu, & V'alds d'un marfequ de
622 Nawion tombant en chute Ilbre d’'une hautaur de
768,2em. Lo rofus Indique par la leftre “R“ représenig un
nombre ds coups supSrisur 3 100. Uno sulla de nambres
tol 28—-3-80/6cm, représente ls nombre de goups pgur
I'anfoncement de promier of deuxidme 1Scm du caratifer
fondu et Indique un nombrs de 50 ooups pour un
enfoncement de 8 om avant d'arrdter l'essal.
La colonna sulvanle ognilent, 3 la profondaur .correspondante,
los rdsultats des essals effectuds aur le chantler
arméabliilts, resistance au clsalllement, prossiomsire).
He Indique aussl que cartalns ossdis de laboratolre
furent offactuds sur {'dchantiiion. Les rdsuitals de cos
ossals figurant & eot endrolt ou sont compliss sur des
foermulalres spaciaux.

REPRESENTATION GRAPHIQUE

Co graphique permot do visualiser les résuliats de
certalns ¢ssals ds chantlor (pdndtration standard,
scissomatre, prossiomatrae).

o\






ANNEXE 7
EssAl PAR FALIERS

GENNEN INC.






- I@. G!-‘ ESSAI DE POMPAGE

Projet Essai de pompage Essai Par paliers
Ciient Excavation Dolbeau inc. Niveau statique 11.54 m
Endroit Dolbeau-Mistassini Puits de pompage PW-2
No. Dossier GEN20006 Distance du puits
de pompage
Date 29 mai 2020
Heure |Temps (min) F;r:;:gc::enu)r Raba(tr’:]e)ment Commentaires
8h48 0 11.54 0.00 Debut pompage
8h49 1 14.24 2.70 Palier no.1, Q = 90 I/min
8h50 2 15.99 4.45
8h51 3 15.87 4.43
8h52 4 16.02 4.48
8h53 5 16.05 4.51
8h54 B 16.06 4.52
8h55 7 16.06 4.52
8h58 10 16.07 4.53
8h00 14 16.08 4.54
9h05 17 16.09 4.55
9h10 22 16.09 4.55 Fin palier no.1
9h10 22 16.09 4.55 Palier no.2, Q = 160 I/min
9h11 23 20.34 8.80
Sh12 24 20.58 9.04
8h13 25 20.59 9.05
9h14 26 20.60 9.06
9h15 27 20.62 9.08
9h20 32 20.71 §.17
9h25 37 20.74 9.20
Sh30 42 20.76 9.22
Sh35 47 20.77 9.23 Fin palier no.2

Page 1



A G_!_ inc. ESSAI DE POMPAGE

P |
Projet Essai de pompage Essai Par paliers
Client Excavation Dolbeau inc. Niveau statigue 11.54 m
Endroit Dolbeau-Mistassini Puits de pompage PW-2
No. Dossier GEN20006 Distance du puits
de pompage
Date 29 mai 2020
. .| Profondeur | Rabattement .
Heure |[Temps (min) Commentaires
nappe (m) (m)

9h35 47 20.77 9.23 Palier no.3, Q = 210 I/min

9h36 48 22.86 11.32 Pompe de l'aire

9h37 49 22.86 11.32 Pompe a sec

Fin palier no.3

Page 2
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