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1 .• INTROD U CTI ON 

Les services professionnels de Gennen Inc. ont été retenus par M. Marc Lamontagne 

d'Excavation Do/beau inc. afin de réaliser la construction d'un puits (puits PW-2) incluant 4 piézomètres 

(PZ-15 à PZ-18) et de réaliser un essai de pompage. 

Notre mandat consistait à superviser les travaux de forage, de pompage et autres travaux 

connexes afin d'obtenir les paramètres hydrogéologiques du secteur à l'étude. L'essai de pompage 

devait permettre de vérifier s'il était possible de soutirer un débit de 25 m3/h dans le secteur du puits 

PW-2. 

Vous trouverez dans les sections qui suivent, la description des travaux, les résultats obtenus 

ainsi que les conclusions et recommandations. 

2.0 MISE EN SIT UATl• N 

Les travaux de Richelieu Hydrogéologie inc. au printemps et à l'été 2019 on fait ressortir un 

potentiel aquifère élevé pouvant être supérieur à 25 m3/h dans le secteur des sondages PO-2 et PO-3. 

Les débits soutirés étaient estimés à 32.48 m3/h en PO-2 et 38.34 m3 /h en PO-3. Nous référons au 

rapport de Richelieu Hydrogéologie inc. d'août 2019 pour la description du site et du secteur, le 

contexte hydrogéologique et la description des études antérieures. 

À l'automne 2019, un puits identifié PW-1 et 2 piézomètres (PZ-13 et PZ-14) ont été construits 

dans le secteur des sondages PO-2 et P0-3 (voir rapport GEN19095). Un essai de pompage longue 

durée (72 hres) en plus de tous les travaux connexes ont été effectués. 

Deux (2) piézomètres additionnels identifiés PZ-13 et PZ-14 ont été construits à proximité du 

puits PW-1. Ils sont situés respectivement à 100.38 m à l'Est de PW-1 et à 65.27 m au Sud de PW-1. 

Ils ont une profondeur respective de 30.48 m (100 pi) et de 27.13 m (89 pi). Les rapports de forage 

du puits et des 2 nouveaux piézomètres sont joints à l'annexe 2. 

Après avoir terminé le forage PZ-13, nous avons trouvé un forage existant qui était caché par 

des arbres et situé à une dizaine de mètre de PZ-13. Ce forage a été nommé PZ-13A. Son tubage de 

PVC a 5 cm de diamètre et 15.05 m de profondeur par rapport au sol. Nous n'avons pas d'autres 

informations concernant ce forage. 
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:3.0 TRAVAUX EF'F'ECTUÉ:5 

Les travaux de forages des piézomètres ont été effectués entre le 29 janvier et le 4 février 

2020 alors que le puits a été construit le 19 mai 2020 (dessins 20006-01 à 20006-03, annexe 1) au 

moyen d'une foreuse monté sur chenille et utilisant la méthode Rotary. Pour ce faire, un tubage en 

acier de 200 m de diamètre était foncé dans le sol par percussion. Par la suite, les sols étaient extraits 

du tubage par injection d'air au moyen d'un marteau fond de trou. Les sols étaient récupérés dans un 

bac par tranche de sol de 1.5 m ou de 3 m d'épaisseur d'où un échantillon représentatif y était prélevé. 

Quand la profondeur désirée du puits a été atteinte, soit 28.95 m, un tubage en PVC et une crépine de 

150 mm de diamètre ont été placés dans le puits. Par la suite, le tubage en acier de 200 mm de 

diamètre a été retiré du sol. Un joint en caoutchouc assure l'étanchéité entre la crépine et le tubage de 

PVC. 

Le puits PW-2 a atteint une profondeur de 28.95 m (95 pi) et une crépine de 15 cm de 

diamètre a été placée de 24.38 à 28.95 m (80 à 95 pi). Un schéma du puits PW-2 est présenté au 

dessin 20006-04 de l'annexe 1. La longueur et l'ouverture de la crépine ont été déterminées selon les 

résultats des analyses granulométriques que nous avons faites. 

Les 4 piézomètres identifiés PZ-15 et PZ-18 ont été construits à l'Est et à l'Ouest du puits PW-2. 

Ce dernier se trouve à proximité de PZ-17. Les 4 piézomètres ont une profondeur de 30.48 m (100 pi). 

Les rapports de forage des puits PW-2 et des piézomètres PZ-15 à PZ-18 sont joints à l'annexe 2. 

Le puits PW-2 a été développé par injection d'air afin d'extraire le maximum de particules fines 

se trouvant à proximité de la crépine pendant une période de 4 à 5 heures. 

Les 4 nouveaux piézomètres (PZ-15 à PZ-18) ont été développés en utilisant une pompe 

Waterra à laquelle nous avons placé un piston (surge block) autour de la pompe. Avec un mouvement 

de va et viens, ceci permet d'extraire un maximum de particules fines autour de la crépine. 

4.0 STRATIGRAPHIE 

Généralement, les sols sont similaires à ce que l'on a observé lors de nos travaux antérieurs, 

c'est-à-dire qu'on retrouve un dépôt de sable fin avec traces de silt à un peu de silt. Toutefois, des 

horizons plus silteux et même du silt et sable ont été identifiés dans certains forages (PZ-15, PZ-16 et 

PZ-18). 
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Les courbes granulométriques des échantillons prélevés au droit du puits PW-2 et des 

piézomètres PZ-15 à PZ-18 sont joints à l'annexe 3. 

5.D Cl • NTEXTE HYOR • GÉ• LOGlc;J U E 

5. 1 CONDUCTIVITÉ HYDRAULl~UE (K) 

Un essai de perméabilité à charge variable à niveau ascendant de type Hvorslev a été réalisé 

dans chacun des piézomètres PZ-15 à PZ-18 le 25 février 2020. Les résultats obtenus sont présentés 

au tableau 1 alors que les graphiques et calculs sont joints à l'annexe 4. 

Tableau 1 : Conductivité hydraulique (K) des sols. 

Forage K (cm/s) 
PZ-15 5. 7 X 1Q-4 
PZ-16 1.94 X 10-4 
PZ-17 1.86 X 10-4 
PZ-18 1.90 X 10-4 

5.2 PROFONDEUR DE LA NAPPE 

Le 29 mai 2020, nous avons fait un relevé complet de la profondeur de la nappe souterrain au 

droit des forages existants. Les résultats obtenus sont présentés au tableau 2. De ces résultats, on 

constate que la profondeur de la nappe souterraine se situe généralement entre 10 et 15 m de 

profondeur. 
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Tableau 2 : Élévation de la nappe, 29 mai 2020 

Piézomètre l:lév. top Margelle(m) Élév. sol (m) Nappe p/r top Nappe p/r sol Elév. Nappe 
margelle(m) tubage(m) (m) (m) 

PW-1 148.15 0.86 147.29 14.79 13.93 133.36 
P0-1 145.43 1.26 144.17 11.50 10.24 133.93 
P0-2 149.85 1.25 148.60 16.37 15.12 133.48 
P0-3 145.86 1.27 144.59 13.99 12.72 131.87 
P0-4 146.33 1.31 145.02 15.31 14.00 131.02 
P0-5 146.18 1.26 144.92 16.46 15.20 129.72 
P0-6 145.05 1.28 143.77 15.37 14.09 129.68 
P0-7 144.70 1.20 143.50 14.68 13.48 130.02 
P0-8 136.11 1.31 134.80 5.48 4.17 130.63 
P0-9 135.48 1.12 134.36 3.94 2.82 131.54 
P0-10 146.60 1.26 145.34 14.17 12.91 132.43 
P0-11 144.05 1.32 142.73 9.27 7.95 134.78 
P0-12 146.11 1.31 144.80 11.50 10.19 134.61 
PZ-13 145.31 1.20 144.11 12.65 11.45 132.66 

PZ-13A 145.24 0.9 144.34 - - -
PZ-14 145.02 1.22 143.80 11.58 10.36 133.44 
PZ-15 145.66 1.36 144.30 14.90 13.54 130.76 
PZ-16 145.00 1.32 143.68 13.68 12.36 131.32 
PZ-17 145.03 1.33 143.70 12.39 11.06 132.64 
PZ-18 144.94 1.03 143.91 11.98 10.95 132.96 
PW-2 145.00 0.72 144.28 12.26 11.54 132.74 

5.3 DIRECTION D'ÉCOULEMENT DE LA NAPPE 

En utilisant les élévations de la nappe souterraine, nous avons tracé les courbes 

équipotentielles et déterminé la direction d'écoulement de la nappe. Celle-ci s'écoule vers l'Est et le 

Sud-Est selon un azimut variant entre 84° et 120° (dessin 20006-03, annexe 1). Le gradient 

hydraulique (ih) est de 0.009 (0.9%). 

En utilisant l'équation de Darcy pour un écoulement en milieu poreux, où : 

V= Kiti 
ne 

v = vitesse d'écoulement de la nappe 

K = conductivité hydraulique 

ih = gradient hydraulique horizontal 

ne = porosité effective 
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et en posant les valeurs mesurées et estimées 

K = 1.6 x 10-4 m/min (2.7 x 10-4 crn/s) (mesurée) 

ih = 0.009 (mesurée) 

ne = 0.3 (estimée) 

On obtient une vitesse d'écoulement de la nappe de l'ordre de 2.7 m/an. 

Selon la littérature existante, la porosité du sable varie généralement entre 20 et 40%. La 

valeur de 30% ou 0.3 est celle qu'on utilise généralement. Nous avons joint 2 références à l'annexe S. 

5.4 ÉVALUATION DE L'INDICE DE VULNÉRABILITÉ DES EAUX S • UTERRAINES, 

DRASTIC 

Nous avons utilisé la méthode DRASTIC afin de déterminer la vulnérabilité des eaux 

souterraines à la pollution dans le secteur du puits PW-2. 

Cette méthode consiste à attribuer un poids variant de 1 à 5 et une cote variant de 1 à 10 à 

chacun des sept (7) paramètres qui sont analysés. En faisant la sommation des résultats de chacun des 

sept (7) paramètres, on obtient l'indice DRASTIC dont la valeur la plus élevée pouvant être obtenue est 

226. Lorsque la valeur de 100 est atteinte, il faut considérer que la nappe souterraine est vulnérable à 

la contamination. Dans cette situation, il faut alors, dans certain cas, procéder à une chloration de 

l'eau pompée. 

Pour exemple, prenons la profondeur de la nappe souterraine. Le poids qui lui ait attribué est 

fixe et Il est de 5. Si la profondeur de la nappe (ou bien la profondeur de la zone aquifère) est située 

entre 4.5 et 9 m (15 à 30 pi), une cote de 7 lui ait donné. Si la profondeur de la nappe est située entre 

1.5 et 3 m (5 à 10 pi), une cote de 9 lui ait donné. Donc, on constate que plus la profondeur de la 

nappe est faible, plus celle-ci peut être contaminée facilement. Donc, plus le risque est élevé, plus la 

cote est élevée. 

Les résultats obtenus de l'analyse de chacun des paramètres sont présentés au tableau 3. 
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Tableau 3 : Indice DRASTIC - PW-2 

PARAMETRE ltlrERVALLE POIDS COTE INDICE 
Profondeur de l'eau (D) 9 à 15 mètres 5 3 15 
Recharge annuelle (R) 10~18 cm/an 4 6 24 
Milieu aquifère (A) Sable 3 6 18 
Type de sol (S) Sable 2 9 18 
Pente du terrain (T) ~2% 1 10 10 
Impact de la zone vardose (1) Sable 5 3 15 
Conductivité hydraulique (C) 0.016 m/min 3 4 12 

INDICE DRASTIC 112 

Avec un indice DRASTIC de 112, il faut considérer que le degré de vulnérabilité à la 

contamination de la nappe souterraine dans le secteur du puits PW-2 est faible. 

Le degré de vulnérabilité en fonction de l'indice DRASTIC est décrit au tableau 4. 

Tableau 4 : Indice DRASTIC vs vulnérabilité 

Indice DRASTIC Degré de vulnérabilité 
23 à 84 0 à 30%) Très faible 

85à 114 31 à45%] Faible 
115 à 145 (46 à 60%) Moyen 
146 à 175 (61 à 75%) Élevé 

176 à 226 ( 76 à 100%) Très élevé 

Par exemple, un dépôt de sable sera plus vulnérable à la contamination qu'un dépôt d'argile ou 

qu'un dépôt de silt, ce qui est tout à fait normal car l'eau s'écoule plus facilement dans le sable que 

dans l'argile ou le silt. 

5.5 ETUDE ANTÉRIEURE 

Une étude datant du 16 octobre 2006 et intitulée « Rapport technique, essai de pompage, 

dossier SL-06E267 » vous a été remise laquelle est jointe à l'annexe 6. 

En bref, il s'agit d'un essai de pompage à partir d'un puits de 150 mm de diamètre localisé près 

de l'entrée du dépôt de matériaux secs. 

Le débit de pompage était de 5.5 GUSPM (211/min) ou 1.25 m3/h et l'essai a durée 5 minutes. 

La conductivité hydraulique indiquait une valeur de 3.2 x 10-4 cm/s. 
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6. • ESSAI DE POMPAGE 

L'essai de pompage a été exécuté le 29 mai 2020. Il a consisté à réaliser un essai par paliers. 

La pompe a été placée à une profondeur de 22.86 m (75 pi). L'eau soutirée du puits était rejetée à 

plus de 300 m au Nord de ce dernier. 

L'essai par paliers a été effectuée à 3 débits différents pendant une durée de 22 à 25 minutes 

par paliers . Pour chacun des paliers, la profondeur de la nappe était mesurée dans le puits à toutes les 

1 à 2 minutes ou plus. 

L'essai par paliers permet de déterminer entre autres, la capacité spécifique du puits, son 

efficacité réel le, et de sélectionner le débit de l'essai de pompage longue durée. 

Pour chacun des paliers, nous avons déterminé la capacité spécifique du puits qui est le ratio 

entre le débit (Q) et le rabattement (s). Les résultats obtenus sont inscrits au tableau 5 et à l'annexe 7. 

Les résultats obtenus indiquent que plus on augmente le débit, plus la capacité spécifique (Q)s) 

diminue. 

Tableau 5 : Essai par paliers 

Palier no. Durée (min) Rabattement, s(m) Débit (Q) (1/min) s/Q (m/1/min) Q/s (I/min/m) 
1 22 4.55 90 0.051 19.8 
2 25 9.23 160 0.058 17.33 
3 1 11.32 210 - 0 

À un débit de 90 litres par minute (5.4 m3/ h), le rabattement est de 4.55 m. À un débit de 

160 1/min (9.6 m3/h), le rabattement est de 9.23 m alors que la nappe souterraine est à 20.77 m de 

profondeur. La prise d'eau de la pompe se situe à 22.86 m. Ces 2 paliers ont durée respectivement 

22 et 25 minutes pour une durée totale de 47 minutes. Par la suite, le débit a été augmenté à 

210 1/min (12.6 m3/h). Après 1 minute de pompage de ce 3e palier, la nappe avait atteint l'entrée d'eau 

de la pompe et on commençait à pomper de l'air. 

Le puits PW-2 permettait de puiser de l'eau à un débit maximal de l'ordre d'au plus 160 1/min 

ou 9.6 m3/h alors que l'objectif de l'étude était de vérifier la possibilité de pomper 25 m3/ h. Étant donné 

ce résultat, nous avons décidé de mettre fin à l'essai de pompage. 
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7.0 D l 6CUSS l • N 

Le site à l'étude est constitué d'un dépôt de sable fin contenant des quantités variables de silt. 

Ce dépôt qui semble être d'origine deltaïque (dépôt à l'embouchure d'une rivière) fait environ 30 m 

d'épaisseur et il repose sur un horizon d'argile. Le dépôt de sable est recoupé par des lits de silt et 

parfois d'argile dont l'épaisseur varie de quelques centimètres à plus de 7 m tel qu'observé au droit du 

forage PZ-16 entre 12.2 et 19.8 m de profondeur. De façon générale, la nappe souterraine se situe 

entre 10 et 15 m de profondeur et elle s'écoule vers l'Est. 

La limite Nord du site où se retrouve les forages PW-1, PO-2, PO-3, PZ-13 et PZ-14 est plus 

perméable et il a été possible de soutiré un débit de 20.4 m3/ h du puits PW-1. Les zones de 

perméabilité différentes sont illustrées au dessin 20006-05 de l'annexe 1. À un débit de 24 m3/h, le 

puits a été mis à sec. Afin de vérifier si cette bande de sable s'étendait dans la partie centrale du site, 

4 forages additionnels (PZ-15 à PZ-18) et un second puits identifié PW-2 ont été construits. L'essai de 

pompage par paliers a fait ressortir que le puits PW-2 pouvait fournir un débit de 160 1/min ou 9.6 

m3/h. Un rapport nous a été fourni concernant un essai de pompage effectué en 2006 dans un puits 

identifié PPED-1 et situé à la limite Sud du site indiquait que ce dernier fournissait un débit de 21 1/min 

ou 1.25 m3/h. Ces 3 essais indiquent que le sol est plus perméable à la limite centre Nord du site et 

que la perméabilité des sols diminue quand on se dirige vers le Sud. En fait, on retrouve davantage de 

silt dans la partie Sud que dans la partie Nord du site. Aussi, le degré de vulnérabilité à la 

contamination de la nappe souterraine est plus élevé au Nord que dans la partie centrale du site. En 

PW-1, on obtient un indice DRASTIC de 137 (vulnérabilité moyenne) comparativement à 112 

(vulnérabilité faible) en PW-2. 

Avec les travaux que nous avons réalisés, nous considérons que le site n'est pas en mesure de 

fournir un débit de 25 m3/h. 

B .• CONCLUSION ET RECOMMANDATION 

Les résultats obtenus indiquent que le puits PW-2 est en mesure de fournir un débit de 

160 1/min ou 9.6 m3/ h, mais qu'il n'est pas en mesure de fournir le débit de 417 1/min ou 25 m3/ h. En 

combinant les présents résultats avec ceux obtenus de notre étude précédente (dossier GEN19095), 

nous considérons que le dépôt de sable et silt n'est pas en mesure de fournir le débit de 25 m3/h. 
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Espérant le présent document complet et à votre entière satisfaction, nous vous prions 

d'agréer, Monsieur, l'expression de nos sentiments les meilleurs. 

Donald Tremblay, Ing. M.Sc.A. M.Env., Hydrogéologue 

DT/mp 
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' /-· 
) ' 
/ ,; 

, .. j t ... ~-



,, 

Geinenlnc. 
CLIENT 

Excavation 
Dolbeau Inc. 

I 

1-1) 

\ F01T D'ENSflGNEJWfT ET _/ 

DE Rr~HERCffE J~~ -OOLBEAU ?' 
Ife. 
~ 

PROJET 
Forages stratigraphiques 

LET matériaux secs 
981, 2e avenue 

Dolbeau-Mistassini (Québec) 
TITRE 

Site à l'étude 

· ' 

NIDOSSlER 

GEN20006 

Oin 200m 400m 
1 

échelle 1: 20000 

'( 
DOL 

1 • 12,1 

r: 

DATE 2020-04-17 SCEAU 

DESSIN NUMêRO RÉVISION 

20006·02 00 
POUR Ill FORMA TJOH 

DESSINÉ Martine Piché 600m 
1 

APPROLM: 
Donald Tremblay 



Geinenlnc. 
CLIENT 

Excavation Dolbeau 
inc. 

PROJET 

TITRE 

Forages stratigraphiques 
LET matériaux secs 

981, 2e avenue 
Dolbeau-Mistassini (Québec) 

Localisation du puits PW-2 et des piézomètres 
et direction de l'écoulement de la nappe souterraine 

NIOOSSIER 

GEN20006 

Om SOm iOOm 

Échelle 1 : 5 000 

150m 

OATE 

ftil Sondage 

Courbe équipotentielle (m) 
Direction d'écoulement de la 
nappe souterraine 

Gradient hydraulique horizontal 

2020-10-08 SCEAU 

DESSIN NUMÉRO 

20006-03 
RÉVISION 

00 
POUR INFDRMATIDN 

DESSINÉ 
Martine Piché 

APPROUVÉ 
Donald Tremblay 



PQ-12 
(1.92·03) 
~ 

Geinenlnc. 
CLIENT 

Excavation Dolbeau 
Inc. 

PROJET 

TITRE 

• 1 

• • • ~{(,,~~t,. • 

r<.~~o ~ 
:-. fl-~'1\'(\ ' 

~,ç. ri. PO-03 1 
~(:,,.~ ~ it:J· (1.05·02) I 

_,<,, Qt,. O. PO-02 PZ-13A 1§1 I 
O~,_, ~ PZ-13 , 

-V (1.7242) {4,6x10-2) # # 

PO-04 
(4.29·05) 

~ 

PO-05 1§1 
(5.46·05) 

PZ-15 
(5]04) 

l'il 

~ OPW-1 --
(2.7x1(J-2) - ,_ 

PZ-14 --

PZ-16 
(1.9444) 

(4.1x10-1) ~ - , --------------

PO-11 
(1.98·04) 

~ 

PO-01 
(6.56·04) 

~ PZ-18 
(1. 9()--04) 

~ 

PO-10 
(1.10-04) 

~ 

Forages stratigraphiques 
LET matériaux secs 

981, 2e avenue 
Dolbeau-Mistassini (Québec) 

PW-2 

Q l'ilPZ-17 
(1.86"°') 

s 

N/00$$IER 

PO-08 
(2.08·03) 

!!'il 

Puits PPED-1 
0 

GEN20006 

PO-07 
(8.68·04) 

l'il 

LEGENDE 
!'jil Sondage 

(1. 06.,,.) Conductivité hydraulique (cm/s) 

DATE 2021-08-27 SCEAU 

DESSIN NUMÉRO 

20006-05 
RÊV1SI0N 

00 
POUR INFORMATION 

Om 50m LOOm 1 som DESSINÉ Martine Piché 
Conductivité hydraulique 1----------, 

APPROUVI: 
Donald Tremblay 



Rejet d'eau à plus de 
300m au Nord de PW-2~ 

~ Coo,ecle pmlec\eo, 

j 0.72m (non à l'échelle sur ce plan) 

Om 

SM= 41% 
SF = 55% 
SI =4% 

Sable moyen à 
fin, traces de sil/. 

12.2m (40') _____ _ -----------------
SG = 2% 

SM= 13 à 24% 
SF = 43 à 47% Sable fin el sil/. 
SI= 31 à40 % 

16.75m (55') __ 
SG = 2 à 4% - - - - - - - - - - - - - - -

SM = 37 à 42% Sable moyen à 
SF = 45 à 54% fin, traces de sil/. 

19.8m (65') __ ~ '.'._ 7_à!j _!o_ 

SM= 7 à 24% 
SF = 67 à 83% 
SI= 9 à 12% 

---------------

Sable fin avec 
traces à un peu 

de sil/. --
Joint étanche 
en caoutchou 

t', 

1-+- • Niveau du sol 
t--t-..i...-~~~--------(144.28m) 

Margelle (tubage en PVC) 

~----Tubage en PVC 200 mm 0 ext. 

11.54m (37 .B5') Niveau statique 

Entrée d'eau pompe= 22.B6m (75') 
23.77m (7B') 
24.38m (80') 

-=~~-=--H----Crépine 141 mm 0 ext. . . 
12B mm 0 int. (voir dessin 20006-04-Le) 

29.46m (97')_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ -- Fond du puits à 28.95m (95') 
----------------------

Sil/ argileux gris bleuté. 

36.57m ( 120') _____________ _ 

PROJET 

Gerenlnc. 
CLIENT TITRE 

Excavation 
Oolbeau inc. 

Forages stratigraphiques 
LET matériaux secs 

981, 2e avenue 
Dolbeau-Mistassini (Québec) 

Schéma du puits PW-2 

--------------

GEN20006 

Om 2m 6m 

Échelle 1 : 200 

DATE 2020-12-10 
DESSIN NUMtRO 

20006-04 l Rl:VISION 

00 
POUR INFORMAnON 

DESSIN!: 
Martine Piché 

APPRO\M: 
Donald Tremblay 

Coordonnées du puits 
48° 51 ' 31 .3" N 
72° 15' 57.3" 0 

SG = Sable grossier 
SM = Sable moyen 
SF = Sable fin 
SI= Sill 

SCEAU 



Johnson 
Screens 

WELL SCREEN SUBMITTAL DATA 

CLIENT: M BEAUREGUARD EQUIPMENTS, INC. 
PROJECT: 

Material 304 Stainless 
Nom Size 5 PS 
Top x Bottom Fitting Configuration WRxWR 
Estimated Total Well Depth - ft 
Estimated Feet of Screen 3.28 ft 
Design Slot Size 0.010 in 
Approx. Outside Diameter 5.56 in 
Screen Barrel lnside Diameter 5.17 in 
Approx. Clear ID at Fittings 5.05 in 
Approx. Weight Per Ft 6 lbs 
WireWidth 0.060 in 
Wire Height 0.100 in 
Cale. Collapse Strength * 179 PSI 
Open Area 14.3% 
lntake Area 30 sq.in./ft 
Transmitting Capacity-at 0.1 ft/sec 9 gpm/ft 
Support Rod Diam 0.089 in 
No Rods 32 
Cross Sectional Rod Area 0.27 sq.in. 
Design Yield Strength 30,000 PSI 
Cale. Tensile Strength * 6,900 lbs 
Max.Recomended Hang Wt. .. 3,500 lbs 
Column Load * 1,100 lbs 

130 mm 

- meters 
1 meters 

0.3 mm 
141 mm 
131 mm 
128 mm 

3 kg 
1.5 mm 
2.5 mm 
13 kglsq.cm 

634 sq.cm.lmeter 
2 lps/meter 

2.3 mm 

1.75 sq.cm. 
2,109 kglsq.cm 
3,100 kg 
1,600 kg 

500 kg 

* A broad range of site conditions and completion methods can impact the physical strength requirements 
(collapse, tensile, hang weight and cofumn strengths) for a successful screen instaltation. Consulta Johnson 

Screens technicaf representative with questions regarding the parameters presented above as they may relate 
to your specific site requirements. Final design parameters should be reviewed and confirmed by the customer 

and his third-party consultants. 

PROJET 

Prepared by Waterwell Sales 
Subject to Aqseptence Group Inc 
Standard Terms and Conditions. 

www.jswaterwell.com 

NIDOSSIER DATE 2020-12-10 SCEAU 
Forages stratigraphiques Geinenlnc. LET matériaux secs DESSIN NUMÉRO 'RÉVISION 

981, 2e avenue GEN20006 20006-04-Le 00 
Dolbeau-Mistassini (Québec) POUR INFORMAT10N 

CLIENT TITRE DESSI~ 
Martine Piché 

Excavation Legende Crépine APPROUVÉ Dolbeau Inc. Donald Tremblay 



ANNEXE 2 
RAPPORT S DE FORAGES 

GENNEN INC . 





Notes explicatives sur les rapports de forage 
PROFONDEUR 

Les distances sont mesurées en mètres à partir de la surface du terrain. 

Géologie 
Description du milieu souterrain. 

LITHOLOGIE ET DESCRIPTION STRATIGRAPHIQUE 

Les principaux types de sol et de roc sont désignés par les symboles suivants : 

~ terre végétale till 

~ remblai 1$ill roche ignée 

~ cailloux et/ou blocs E - - l schiste argileux 

~ gravier grès 

~ sable ~ conglomérat 

11: 1: 1 :1 silt 1 : : ; : : : 1 calcaire 

f27& argile ~ roche métamorphique 

- asphalte 

DIMENSION DES PARTICULES SELON LA CLASSIFICATION UNIFIÉE (ASTM D 2487) 

Blocs 
Cailloux 
Gravier 
Sable 
Silt 
Argile 

Terminologie 

Traces 
Un peu 

> 300 mm 
76.2 mm à 300 mm 
4.76 mm à 76.2 mm 

0.074 mm à 4.76 mm 
0.005 mm à 0.074 mm 

< 0.005 mm 

Adjectif (e.g.: sableux, silteux) 

Proportion 

< 10% 
10% à 20% 

20% à 35% 
> 35% Nom (e.g.: sable, gravier) 

CONTAMINATION 

LEGENDE PIÉZOMÈTRE 

~Tubage 
protecteur 

PVC plein 
50mm0 --.--. ,.,. 

Forage 
200mm0 

Silice 

Tout-venant 

Bentonite 

Sable 
de silice, 
grade 1 

La contamination des échantillons est décrite selon les observations visuelles et olfactives. 

Visuelle 

A: aucune 
P: présence 

Odeur 

A: aucune 
L: légère 
M: moyenne 
P : persistante 



Rapport de forage 
Client: Excavation Dolbeau inc. 

Forages stratigraphiques 
Projet:---=-----=-----------

Lieu: -~L~ET~D~o:'.!.!lbe=a'.!::u:....!-M...:.~·,s::.::ta:.:::s~si'--'n'-'i (....,,Q<..!u,._,,é:.::::b.::::;ec"-')'-----

No. dossier: __ G.:...E_N_:2:..:0_0_06 _______ _ 

TYPE D'ÉCHANTILLONNEUR 
CF: carottier fendu 
CD: carottier diamanté 

ESSAIS AU CHANTIER 

N: pénétration standard 

TM: tube à parois mince (shelby) 
RA: retour d'air 

- .=• : 
~ - ·-,, -

-- ,·· : 
- 1: •• 

- .. ~". 
-- ..... .. 

•.· 
6 = :-.~~ 

2! 
·QI 
E 
0 
N 

•Q) 

0:: 

·;-:' • 

·· •.' 

., . 

.. •, --

Élévation au sol 

COUPE STRATIGRAPHIQUE 

Description 

144.30 m 

Coordonnées 
48°51'36.2" N 
72°15'46.S" 0 

Sable fin brun avec traces à un peu de silt, sec. 

-;..(;-.i\/' 
···":'' ·:-' •. •::· 

- :~. 

- .,_ 
- •• =: 

- ·:- ~ -- ., 
-
_ ._•! " ." 

10_ , :·· 

- •.""( 

- ..... 

- ·,.~ 

··:.-··· 

:i' •. 7.6m 

.. ..... 

' 
.· 

., .. ,. 
··.:· 

:.' .. 
••,• 

:·· 

.. -.· 

Alternance de lits de sable fin brun silteux et de sable fin 
avec traces de silt, sec et légèrement humide vers 12 m. 

~ ), -! \: l37m 

14_ .. ._: : ,: 
•:··\ 

...... -~ 
- .-.:: 

16 .,: .. 

Sable fin à moyen brun avec traces à un peu de silt, 
saturé. 

Forage: 

Date: 

Feuille: 

PZ-15 

29 janvier 2020 

_l_de 2 

l lZ~ ,Geinen inc. 
~ I 

ETAT DES ÉCHANTILLONS 

ÉCHANTILLON ESSA1 CONTAMINATION 

e 
• Q) 

E 
:::, 
C 

Q) 

Q) 
C 
ëü 
t: 
Q) 

:5 
0 

"' Q) 
0) 
a. 
>-
1-

a. 
a. 

~ CO 
z ·w 

• + . 
• • . 
• • 

+ 
• • . 
• • . 
• . 

+ 
• • 

+ 
+ • 

• 
• • 

• ........ 

IX RA· l 

'---

X RA-2 

'--

IX RA-3 

'---

RA-4 

RA-5 

RA-6 

RA-7 

RA-8 

RA-9 

#. 0 
C a 
0 Ct'. 

-,=; :--
~ ~ •Q) 
a. Q) 
:::, u 
u 'ci •o, .s Ct'. 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

~ 
:i -.:; 

:::, Q) 

"' "O 
0 > 

1 

Commentaires 

Sable = 89.5% 
Silt = 10.5% 

Sable = 93.6% 
Silt = 6.4% 

Sable = 96.8% 
Silt = 3.2% 

Sable= 68.4% 
Silt = 31.6% 

Sable = 95.2% 
Silt = 4.8% 

Sable = 73.2% 
Silt = 26.8% 

Sable = 89.3% 
Silt = 10.7% 

Sable = 98.6% 
Silt = 1.4% 

Sable = 99.5% 
Silt = 0.5% 



Rapport de forage 
Client: Excavation Dolbeau inc. 

Projet: Forages stratigraphiques 

Lieu: _...::L::::ET...:......::D:.::o:.:..:lbe=a""u-'-M-"i"'"st:::::ac::.ss::..:ic.:.n i'-'(...,Q<-=u:..=é;;;.b-=-ec=) ___ _ 

No. dossier: __ G_EN_2_0_0_0_6 _ _____ _ _ 

TYPE D'ÉCHANTILLONNEUR 
CF: carottier fendu 
CD: carottier diamanté 

ESSAIS AU CHANTIER 

N: pénétration standard 

TM: tube à parois mince (shelby) 
RA: retour d'air 

QJ 
!:, 
•QJ 

E 
0 
N 

•QJ 

a: 

-- .,.... :·.:. 

· .. ·. -
- -~ 

_,:•; 

20= .:·:, 
- ·-:- .: 
-- .·._ _. 

' - ,; 

22= :.:~ 

- !:~: 

- ·.:·· 
- =· · _ .. -· 
- ·.:·. 

-

' ... 
....... 
·. -:' 
.:, 

... : . . 

.•.;._ 
; 

·:-: 19.Sm 
·,. 
··~.: 

., . 

·' ·-, , 

; 

: ,. 

·:' •. 
~ 

' 
~· 

: 

t7,;; 
~ 
~ 
~ 
~-
·_:..· , .. _ ...... - :, , 

-\-• - . 
28_ .:, : - · .. 

- ... -· - :··: ... = = ·:.~:-: = ·,-~. - ... 
-.·•: - '(:--.. 

-- .. ·-~:.· 
30- ... ,'. - ·,: 

32 

COUPE STRATIGRAPHIQUE 

Description 

Sable fin brun avec traces à un peu de silt, saturé. 

30. 5 m Fin du forage 

. ~ ·-:· • ( · :~ ·. ~. ;-,. 

:-:S~};\ 
·.-: ... : .. :· .. •:. :-: 

Forage: 

Date: 

Feuille: 

PZ-15 

29 janvier 2020 

_2_de_2_ 

ETAT DES ÉCHANTILLONS 

ÉCHANTILLON ESSAI CONTAMINATION 
l1J 

e ~ 0 0 
•QJ 

C: Cl 
E 0 ~ :::, 

~ C: ~ 
â:Î -~ .!!! a. QJ :J al l1J :::, '-' QJ :::, a. '-' '6 -0 

,,, 
>- • Q) .s 0 5 f- c>'. 

C 

-~ 
.2J 
:::, 
0 
1/) 

Q) 
a. 
o.. -:.; 
"' 2 -û:i 

!\ 
-

X RA-10 100 

-

X RA-11 100 

....-

X RA-12 100 

-

X RA-13 100 

-
X RA-14 100 

....-

iX RA-15 100 

~ 

X RA-16 100 

-
X RA-17 100 

~ RA-18 100 

Commentaires 

Sable = 96.9% 
Silt = 3.1% 

Sable = 92.8% 
Silt = 7.2% 

Sable = 86.8% 
Silt = 13.2% 

Sable = 87.8% 
Silt = 12.2% 

Sable = 89.3% 
Silt = 10.7% 

Sable = 91.4% 
Silt = 8.6% 

Sable = 90.5% 
Silt = 9.5% 

Sable = 91.3% 
Silt = 8.7% 

Sable = 91.4% 
Silt = 8.6% 



Rapport de forage 
Client: Excavation Dolbeau inc. 

Projet: Forages stratigraphiques 

Lieu: --=L=ET...:........=D=--=o=I b::...:e=a=u---'-M--'-i=st=a_ss_in_i~(~Q~u_é_be_c-) __ _ 

No. dossier: __ G __ EN_2_0_0_0_6 _______ _ 

TYPE D'ÉCHANTILLONNEUR 
CF: carottier fendu 
CD: carottier diamanté 
TM: tube à parois mince { shelby) 
RA: retour d'air 

ESSAIS AU CHANTIER 

N: pénétration standard 

Forage: 

Date: 

Feuille: 

PZ-16 

30 janvier 2020 

_l_de_2_ 

ETAT DES ÉCHANTILLONS 

QJ 

.l:: 
•QJ 

COUPE STRATIGRAPHIQUE ÉCHANTILLON ESSAI CONTAMINATION 

_r· 
2 _ :'" 

-
- :·--: 

-_·:,,·-: 

= .. ~.--

- ::.. 
a=- :-. t 

- ~ 

- •• =: 

-·:- -• 

, .. 
-· 

10_ .· ._;' 
- ··,:-: 

E 
2 

•QJ 

a: 

., . 

-· •· 

·. -~·:· 
.. . 

: .. ,:.: 

' " 

. . 
-: ·· 
-· --~ 
·:.· .... 

-~. :· 

,·· 

Description 

Élévation au sol = 143.68 m 

Coordonnées 
48°51'32.3" N 
72° 15'49. 7" 0 

... - . .. 
·::.: ... :-~. 

,·:·.:.:-:-:--::· 
.. ~- -~- :,~ .. r 
·: .':.":: :~-:..:. ,• 

.,··=-.. · ·· . 

'/.>.-~ 
·. -~-i..:. =-.;' 
::-., .. : __ :~ · .. •· 
· .. - '.,.· ·-~-. .......... 

Sable fin brun avec traces à un peu de silt, sec et 
légèrement humide vers 11 m. 

,12 0 0 c; 
C 
0 Cl'. 

'.,:; ::--

"' ~ -t QJ 
a. QJ .... ~ ::::, u ::::, :, QJ u '6 "O VI •QJ .s 0 > et: 

QJ 
C 
,;; ~ ::: • QJ 
QJ E 
5 ::::, 
0 C 
VI ~ 

QJ QJ 

a. QJ 
a. -:;; a. 
"' >-z .,tj t-

): RA-1 100 

-

RA-2 100 

RA-3 100 

RA-4 100 

RA-5 100 

RA-6 100 

RA-7 100 

Commentaires 

Sable = 95.2% 
Silt = 4.8% 

Sable= 93.7% 
Silt = 6.3% 

Sable = 92.0% 
Silt = 8.0% 

Sable = 86.1% 
Silt = 13.9% 

Sable = 71.2% 
Silt = 28.8% 

Sable = 64.4% 
Silt = 35.6% 

Sable = 62.6% 
Silt = 37.4% 



Rapport de forage 
Oient: Excavation Dolbeau inc. 

Forages stratigraphiques Forage: PZ-16 ~9 ce!en inc. 
Projet: 

Lieu: LET Dolbeau-Mistassini {Québec) Date: 30 janvier 2020 
1 

Feuille: _2_de_2_ _J 

No. dossier: GEN20006 

TYPE D'ÉCHANTILLONNEUR 

CF: carottier fendu 

CD: carottier diamanté 
TM: tube à parois mince (shelby) 
RA: retour d'air 

ESSAIS AU CHANTIER 

N: pénétration standard 

COUPE STRATIGRAPHIQUE 

1 

ETAT DES ÉCHANTILLONS 

Intact ~ Remanié ~ Non-échantillonné D ~=r~~t [I] 
ÉCHANTILLON ESSAJ CONTAMINATION 

1---.,...-------------------------i ~ 1---,--o--,--+--o--+----r---i 
·~ -~ ~ O' Commentaires 

... - .. 
- .,, '"' - .. -· 

16_ . · .. 
-v,·· 

=~ =~ 
-- ·;-: 

- ~ ~ . 

-
" 

}.=k ·- _. - ~ 

-- ,' ... -
•. --

··•_: 

.,. 
-:· 

-
•· 

: -.. 
·.,··· 

... 

De.<cription 

Sable fin brun avec un peu de silt, saturè. 

··.: / .. , ·: 
-' 1 .,• · r 
1 : \ .:.(. ! 

./;<;_:i_ 
: r ~--;: '. :' .'_: 

-·. ... . . -

- .. -
.- . ._. -. 

,.i--:.:".:.:.·••s:..::~ ________________ --t-'--::-.. ,.., --:-1 
-·· · 

is= --· = .. 
Sable fin à moyen brun avec traces de sill, saturé. 

- ·,. 

- . ,: 

30. 5 m : Fin du forage 

~ C 6 ~ 
~ ~ ·g ~ 
Il) êJ -g_ Q) 

5: - g_ a ~ 
~ -0 ~ -~ -= 

/\ 
-

X 
IX 
X 
X -
IX 
X -
IX 
X 
~ 

RA-8 100 

RA-9 100 

RA·I0 100 

RA·ll 100 

RA-12 100 

RA-13 100 

RA-14 100 

RA-lS !00 

RA-16 100 

::, 
QJ 
'O 
0 

Sable = 56.5% 
Silt = '13.5% 

Sable = 54.9% 
Silt = 45.1% 

Sable = 83.8% 
Silt = 16.2% 

Sable = 83. 7% 
S1lt = 16.3% 

Sable = 85.3% 
Silt = l'l.7% 

Sable = 90.6% 
S1ll = 9.4% 

Sable = 91.1 % 
Silt = 8.9% 

Sable= 96.9% 
Silt = 3.1% 

Sable = 96.S% 
Sill = 3.5% 



Rapport de forage 
Client: Excavation Dolbeau inc. 

Projet: Forages stratigraphiques 

Lieu : -~L::-=ET:..:.....:D::.:o::..:l.:::b::::::ea::..:u::...-.:....M.:..::i s::..:t::::.as::..:s:..::i n..:..:i_.(..::iOc..::u:..=é=-be=-c=)'-----

No. dossier: __ G_E_N_2_0_0_06 _______ _ 

TYPE D'ÉCHANTILLONNEUR 
CF: carottier fendu 

Forage: 

Date: 

Feuille: 

PZ-17 

3 février 2020 

_l_de_2_ 

ETAT DES ÉCHANTILLONS 

CD: carottier diamanté 
TM: tube à parois mince (shelby) 
RA: retour d'air 

ESSAIS AU CHANTIER 

N: pénétration standard 
Jotact ~ Remaoié ~ Noo-échaotilloooé • :;:7;• œ 
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Élévation au sol 

COUPE STRATIGRAPHIQUE 

Description 

143.70m 

Coordonnées 
48°51'30.8" N 
72°15'56.6" 0 

Sable fin à moyen brun avec traces de silt, sec. 

<~ 9.t5m 
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Sable moyen à fin brun avec traces de silt, 
saturé vers 10.S m . 
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Commentaires 

Sable = 97.9% 
Silt = 2.1% 

Gravier= 2.0% 
Sable = 96.5% 

Silt = 1.5% 

Sable = 96.2% 
Silt = 3.8% 

Sable = 50.5% 
Silt = 49.5% 

Sable = 57.5% 
Silt = 42.5% 

Sable = 51.8% 
Silt = 48.2% 

Sable = 52.5% 
Silt = 47.5% 



Rapport de forage 
Client: Excavation Dolbeau inc. 

Projet: Forages stratigraphiques 

Lieu: --=L:.=ETc..:.......::D:....:o::..:.l=-be=a=-=u'--'-M=is'""'t=as~s_i n_i~( ..... O"""u-"-é=-be_c~) ___ _ 

No. dossier: __ G_EN_20_0_0_6 _______ _ 

TYPE D'ÉCHANTILLONNEUR 
CF: carottier fendu 
CD: carottier diamanté 
TM: tube à parois mince (shelby) 
RA: retour d'air 

ESSAIS AU CHANTIER 

N: pénétration standard 

COUPE STRATIGRAPHIQUE 

Forage: 

Date: 

Feuille : 

PZ-17 

3 février 2020 
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Description 

Sable fin brun avec traces à un peu de silt, saturé. 

30.5 m : Fin du forage 
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Commentaires 

Sable = 65.7% 
Silt = 34.3% 

Sable = 89.0% 
Silt = 11.0% 

Sable= 92.9% 
Silt = 7.1% 

Sable = 90.4% 
Silt = 9.6% 

Sable = 83.5% 
Silt = 16.5% 

Sable = 86.3% 
Silt = 13.7% 

Sable = 81.4% 
Silt = 18.6% 

Sable = 88.5% 
Silt = 11.5% 

Sable = 87.5% 
Silt = 12.5% 



Rapport de forage 
Client: Excavation Dolbeau inc. 

Forages stratigraphiques Forage: PZ-18 raG•rninc. Projet: 

LET Dolbeau-Mistassini (Québec) Date: 4 février 2020 

1 
Lieu: 

Feuille: _l_de_2_ 
1 No. dossier: GEN20006 

TYPE D'ÉCHANTILLONNEUR 

CF: carottier fendu 
CD: carottier d iamanté 

ESSAIS AU CHANTIER 

N: pénétration standard 

TM: tube à parois mince (shelby) 
RA: retour d'air 

COUPE STRATIGRAPHIQUE 

Description 

Élévation au sol 143.91 m 

Coordonnées 
48°51'27.8" N 
72°16'1.7" 0 
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Sable moyen à fin brun avec traces de silt, sec. 

Silt et sable fin gris brunâtre. Humide vers 10 m et 
saturé vers 11 m. 
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Commentaires 

Sable = 98.3% 
Silt"' 1.7% 

Sable = 98.1 % 
Silt = 1.9% 

Sable= 47.7% 
Silt = 52.3% 

Sable= 52.6% 
Silt = 47.4% 

Sable = 39.8% 
Silt = 60.2% 

Sable= 44.1% 
Silt = SS.9% 

Sable = 64.0% 
Silt = 36.0% 



Rapport de forage 
Client: Excavation Dolbeau inc. 

Projet: Forages stratigraphiques 

Lieu: LET Dolbeau-Mistassini (Québec) 

No. dossier: GEN20006 

TYPE D'ÉCHANTILLONNEUR 
CF: carottier fendu 
CD: carottier diamanté 

ESSAIS AU CHANTIER 

N: pénétration standard 

TM: tube à parois mince (shelby) 
RA: retour d'air 
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COUPE STRATIGRAPHIQUE 

Description 

Sable fin gris brunâtre avec un peu de silt à silteu><, 
saturé. 

30.5 m : Fin du forage 

~ ' : .... ~ :,. -~ ..... -
t-, :·:~··: ~ .. 

:t~\/:: 

Forage: PZ-18 

Date: 4 février 2020 

Feuille: _ 2_ de_2_ 

ETAT DES ÉCHANTILLONS 

ÉCHANTILLON ESSAI COITTAMINATION 
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Commentaires 

Sable = 73.6% 
Silt = 26.4% 

Sable = 84.2% 
Silt = 15.8% 

Sable = 85.8% 
Silt = 14.2% 

Sable = 84.1 % 
Silt = 15.9% 

Sable = 84.3% 
Silt = 15.7% 

Sable = 88.2% 
Silt = 11.8% 

Sable = 85.9% 
Silt = 14.1% 

Sable = 83.2% 
Silt = 16.8% 

Sable = 84.1% 
Silt = 15.9% 



Rapport de forage 
Client: Excavation Dolbeau inc. 

Projet: Forages stratigraphiques 

Lieu: _...!::L:!::ET--'----"D:..::o:.:..:lb=-=e=-=ac::u---'-M--'-i=s=ta=ss=i-'--'-n'""'i ('-'O'--"u=é=be~c=)---~ 

No. dossier: __ G_EN_2_0_0_0_6 _______ _ 

TYPE D'ÉCHANTILLONNEUR 
CF: carottier fendu 
CD: carottier diamanté 
TM: tube à parois mince (shelby) 
RA: retour d'air 

ESSAIS AU CHANTIER 

N: pénétration standard 

COUPE STRATIGRAPHIQUE 

Forage: 

Date: 

Feuille: 

PW-2 

19 mai 2020 

_l_de_3_ 

i ~ iGf en inc:. 

~ I l 

ETAT DES ÉCHANTILLONS 

ÉCHANTILLON ESSAI CONTAMINATION 
f--------------------------i ~ l----,-----.--+----t-----,---, 

-~ -~ # 
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Coordonnées 
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Sable moyen à fin brun avec traces de silt. Humide 

vers 11 m et saturé vers l 1.5 m. 
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Commentaires 

Sable= 96% 
Silt = 4% 
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12.2m 

Sable fin gris et silt, saturé. 
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Sable = 60% 
Silt = 40% 

Sable= 69% 
Silt = 31% 

Sable= 69% 
Silt = 31% 



Rapport de forage 
Client: Excavation Dolbeau inc. 

Projet: Forages stratigraphiques 

Lieu: --=L:.=IT..:......::D:..:,o:..:.:lbe=ac.=u....:-M....ci=st""a=ss=i;..;_ni:...J(.._,Q...;;uc.=é-=-bec-=-=) _ __ _ 

No. dossier: __ G_E_N_2_0_0_0_6 ______ _ 

TYPE D'ÉCHANTILLONNEUR 
CF: carottier fendu 
CD: carottier diamanté 

ESSAIS AU CHANTIER 

N: pénétration standard 

TM : tube à parois mince (shelby) 
RA: retour d'air 
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,_ 
âl Schéma du 
-g puits 
.E (-o~ dessin 
o 20006-04) 
~ 
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16.JSm 

19.Sm 

29.<<>m 

COUPE STRATIGRAPHIQUE 

Description 

Sable moyen à fin brun avec traces de silt, saturé. 

Sable fin gris brunâtre avec traces à un peu 
de silt, saturé. 

Silt argileux gris bleuté, saturé. 

. • .. ••·· .. , 

Forage: 

Date: 

Feuille: 

PW-2 

19 mai 2020 
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(~~ iGinen inc. ~ ,, 
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ÉCHANTILLON ESSAI CONTAMINATION 
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Commentaires 

Sable= 91% 
Silt = 9% 

Sable= 93% 
Silt = 7% 

Sable= 90% 
Silt = 10% 

Sable = 89% 
Silt = 11% 

Sable= 90% 
Silt = 10% 

Sable = 90% 
Silt = 10% 

Sable = 91% 
Silt = 9% 

Sable= 88% 
Silt = 12% 



Rapport de forage 
Client: Excavation Dolbeau inc. 

Projet: Forages stratigraphiques 

Lieu: --=Lc:ET..:......:::D:..::o""'lb:;..;:e:..;:;ac:cu...;.-M....;.i"'"sta~ss~i--n i~(~Q~u...;.é....;.be_c~) __ _ 

No. dossier: ___ GE_N_20_0_0_6 _______ _ 

1YPE D'ÉCHANTILLONNEUR 
CF: carottier fendu 
CD: carottier diamanté 
TM: tube à parois mince (shelby) 
RA: retour d'air 

ESSAIS AU CHANTIER 

N: pénétration standard 

COUPE STRATIGRAPHIQUE 
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36.57 m : Fin du forage 
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Forage: PW-2 

Date: 19 mai 2020 

Feuille: _3_de_3_ 
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ANNEXE 3 
C O U RBES GRAN U L O M ËTRIQUES 

GENNEN INC. 





100 
~ 

,_ 
1 

9 - • 0 
-

8 0 

70 - -
f- - !-

60 
,_ + -- - ,__ 

50 
'--

' ._ 1 

- - -
'--1-

40 - 1,.. 

-- .___ ,__ 

' 
30 - 1-

1 

--1 ,__ 

1 

20 1 ~ 

10 1 

- -1-
1 

1 
0 1 

Sondage: ___ P_Z_-~15~ __ 

Échantillonnage: 1 à 4 
Profondeur (m): 3.05-9.15 

Micromètres 

Client: Excavation Dolbeau inc. 
Projet: Forages stratigraphiques 
Lieu: LET Dolbeau-Mistassini, Qc. 
No. dossier: GEN20006 

(Tamis métriques) BO 160 315 630 1.25 25 
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1 SABLE 

Réal isé par: __ D_o_n_a_ld_T_r_e_m_b_la_y __ 

Calculé par: __ D_o_n_a_ld_T_r_e_m_b_la_y __ 

Numéro: 

gravier gros: 
fin : 

gros: 
sable moyen: 

fin: 
de 2 à Boum: 
passant 2um: 

CC: 
Cu: 

Classe: 

1 

2 
87.5 
10.5 

100 

2 3 4 

0,5 0.5 0,5 
93 ,1 96.3 67,9 
6.4 3.2 31.6 

100 100 100 
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Sondage: __ -'-P_Z-"""'1-'--5 __ _ 

Échantillonnage: 5 à 8 
Profondeur (m): 9.15-15,25 
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Client: Excavation Dolbeau inc. 
Projet: Forages stratigraphiques 
Lieu: LET Dolbeau-Mistassini, Qc. 
No. dossier: GEN20006 
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5 10mm 20 50 100mm 
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Réalisé par: __ D_on_a_l_d_T_re_m_b_la_v __ 

Calculé par: __ D_o_n_a_ld_T_r_e_m_b_la_v __ 

Numéro: 

gravier gros: 
fin: 

~•u,: 
sable moyen: 

fin: 
de 2 à 60um: 
passant 2um: 

CC: 
Cu: 

Classe: 

5 6 

2 8 
93.2 65.2 
4.8 26.8 

100 100 

7 8 

5 (9.15-10.65 m) 
1 

19 44 
70.3 53.6 

6 (10.65-12.2 m) 

10.7 1.4 7 (12.2-13.7 m) 

8 ( l3. 7-15.25 m) 

100 100 
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Client: Excavation Dolbeau inc. 
Projet: Forages stratigraphiques 
Lieu: LET Dolbeau-Mistassini, Qc. 
No. dossier: GEN20006 

160 315 630 1 25 
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Réalisé par: __ D_on_a_l_d_T_r_em_b_la_v __ 

calculé par: __ D_o_n_a_ld_T_r_e_m_b_la_v __ 
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SABLE GRAVJER 

Réalisé par: __ D_o_n_al_d_T_r_e_m_b_la_v __ 

Calculé par: __ D_o_n_a_ld_T_r_e_m_b_la_v __ 

Numéro: 

gravier gros; 
fin: 

gros: 
sable moyen: 

fin: 
de 2 à 80um; 
passant 2um: 

cc: 
Cu: 

Classe: 

13 

27 
60.8 
12.2 

100 

14 15 

15 24 
74.3 67.4 
10.7 8.6 

100 100 

16 

7 
83.S 
9.S 

100 

13 (21.35-22.85 m) 

14 (22.85-24.4 m) 

15 (24.4-25.9 m) 

16 (25.9-27.45 m) 



Gfenlnc. 

1 , -

100 

,_ 

0 9 

1 

1 

'-
8 0 

70 
-

~ -

1 

1 

60 ' -- --,___ - -
50 

~ - - - 1-- -- -40 

,___ - --- --
30 

~ - --
20 1 

10 

..__ 
_,_ 

Sondage: __ ~P=Z~-1=5 __ _ 

Échantillonnage: 17 et 18 
Profondeur (m): 27.45-30.5 

Micromètres 
(Tamis métriques) 

i 

1 i 

'- L-. ·- -1 -

1 1 
i 7 
1 1 

~ ... - -1- ._H 
1 1 

• • • 

80 

1-

1 - - .__ - ,-,_ ,_ : 
r 

~ 
,_ 

- -· 1-1-

1 

- _,_ 
- 1- - ,_ 

~ _ ,_ -,_ ... ,_ - ,-

,__ 1- '-'- ,_ '----- - ,_ 
i--

-
L-. h ,_ - -

Il 

- ,_ ,_ 
- ~ l_ 

---

1 

' i 

1 

1 

1 

Client: Excavation Dolbeau inc. 
Projet: Forages stratigraphiques 
Lieu: LET Dolbeau-Mistassini, Qc. 
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Client: Excavation Dolbeau inc. 
Projet: Forages stratigraphiques 
Lieu: LET Dolbeau-Mistassini, Qc. 

No. dossier: GEN20006 
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SABLE GRAVIER 

Réalisé par: __ D_on_ a_ld_T_r_e_m_b_la_y __ 

Calculé par: __ o_o_n_a_ld_T_r_e_m_b_la_y __ 
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Client: Excavation Dolbeau inc. 
Projet: Forages stratigraphiques 
Lieu: LET Dol beau-Mistassini, Qc. 
No. dossier: GEN20006 
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Réalisé par: __ D_on_a_l_d_T_r_em_b_la_y __ 

Calculé par: __ o_o_n_a_ld_T_r_e_m_b_la_y __ 

Numéro: 

gravier gros: 
fin : 

çros: 
sable moyen: 

fin : 
de 2 à B0um: 
passant 2um: 

CC: 
Cu: 

Classe: 

1 2 

;, 

5 
30 66 

67,9 """ 2.1 1.5 

100 100 

3 

2 
57 

37.2 
3.8 

100 

4 

2 
48.5 
4 9.5 
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1 (0-3.05 m) 

2 (3.05-6.1 m) 

3 (6.1-9. 15 m) 

4 (9.15-12.2 m) 
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Échantillonnage: 5 à 8 
Profondeur (m): 12.2-18.3 
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Client: Excavation Dolbeau inc. 
Projet: Forages stratigraphiques 
Lieu: LIT Dolbeau-Mistassini, Qc. 

No. dossier: GEN20006 
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SABlE GRAVIER 

Réalisé par: __ o_o_na_l_d_T_r_em_b_la_v __ 

Calculé par: __ o_o_n_a_ld_T_r_e_m_b_la_v __ 

Numéro: 

gravier 
gros: 

fin: 
g,vo: 

sable moyen: 
fin: 

de 2 à B0um: 
passant 2um: 

CC: 
Cu: 

Classe: 

5 

2 
55,9 
42.1 

100 

6 7 

1 
50,8 52,5 
4t/,2 47,5 

100 100 

8 

4 
6!.7 
34.3 

100 

5 (12.2-13.7 m) 

6 (13.7-15.25 m) 

7 (15.25-16.75 m) 

B (16.75-18.3 m) 
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Échantillonnage: 9 à 12 
Profondeur (m): 18.3-24.4 

Micromètres 
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Client : Excavation Dolbeau inc. 
Projet: Forages stratigraphiques 
Lieu: LET Dolbeau-Mistassini, Qc. 
No. dossier: GEN20006 
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SABLE GRAVIER 

Réalisé par: __ D_o_n_a_ld_T_r_e_m_b_la_y __ 

Calculé par: __ o_o_n_a_ld_T_r_e_m_b_la_y __ 

Numéro: 

gravier gros: 
fin : 

gros: 
sable moyen: 

fin: 
de 2 à 80um : 
assant 2um: 

CC: 
Cu: 

Classe: 
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54 
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10 li 

100 100 
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77.5 
16.5 

100 

9 ( 18.3-19.8 m) 

10 (19.8-2 1.35 m} 

11 (21.35-22.85 m) 

12 (22.85-24.4 m) 
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Échantillonnage: 13 à 16 
Profondeur (m): 24.4-30.5 
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Client: Excavation Dolbeau inc. 
Projet: Forages stratigraphiques 
Lieu: LET Dolbeau-Mistassini, Qc. 
No. dossier: GEN20006 
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SABLE GRAVIER 

Réalisé par: __ o_o_n_a_ld_T_r_e_m_b_la_y __ 

Calculé par : __ o_o_n_a_ld_T_r_e_m_b_la_y __ 

Numéro: 

gravier gros: 
fin: 

gros: 
sable moyen: 

fin: 
de 2 à BOum: 
oassant 2um: 

CC: 
Cu: 

Classe: 
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16 (28.95-30.5 m) 
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Échantillonnage: 1 à 4 
Profondeur (m): 0-12.2 
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Client: Excavation Dolbeau inc. 
Projet: Forages stratigraphiques 
Lieu: LET Dolbeau-Mistassini, Qc. 

No. dossier: GEN20006 
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SABLE GRAVIER 

Réalisé par: __ D_o_na_l_d_T_r_e_m_b_la_y __ 

Calculé par: __ D_o_n_a_ld_T_r_e_m_b_la_y __ 

Numéro: 
gravier gros: 

fin : 
gros: 

sable moyen: 
Rn: 

de 2 à BOum: 
• assant 2u m : 

CC: 
Cu: 

Classe: 

1 2 

I 
37 65 

61.3 32.1 
C, !.9 

100 100 
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4 
43.7 
52.3 

100 

4 

1 
51.6 
47.4 

100 

1 (0-3.05 m) 

2 (3.05-6.1 m) 

3 (6.1-9.15 m) 

4 (9.15·12.2 m) 
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Client: Excavation Dolbeau inc. 
Projet: Forages stratigraphiques 
Lieu: LIT Dolbeau-Mistassini, Qc. 
No. dossier: GEN20006 
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2 5 10mm 20 50 100mm 

Réalisé par: __ D_o_na_l_d_T_r_em_b_la_y __ 

Calculé par: __ D_o_n_a_ld_T_r_e_m_b_la_v __ 

1 SABLE 

Numéro: 5 6 7 

gravier gros: 
fin: 

gros: 
sable moyen: 2 3 2 

fin : 37.8 41.1 62 
de 2 à BOum: 66.2 ~5.9 36.0 
cassant 2um: 

CC: 
Cu: 

Classe: 100 100 100 

GROS FIN GROS 
GRAVIER 

8 

5 (12.2-13.7 m) 

1 
72.6 

6 (13.7-15.25 m) 

26.4 7 ( 15.25-16. 75 m) 

8 (16.75-18.3 m) 

100 
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Échantillonnage: 9 à 12 
Profondeur (m): 18.3-24.4 

Micromètres 
(Tamis métriques) 80 

Client: Excavation Dolbeau inc. 
Projet: Forages stratigraphiques 
Lieu: LET Dolbeau-Mistassini, Qc. 

No. dossier: GEN20006 

160 315 630 1.25 
' -1._ ,-,----- - '- - ~ 

1 .,, 
1 

,_ L ~ 
I 

,_ - ,._ ,- I l 

- f - - ,_ 
- '- ,- - - - - -

1 1 

-
'- ~ --- --- -

1-- -

1 ._ - · ._ 
1-

~ 1 - - 1-

Il 
1 u 
1 /J 1 

- .... I 
I 

6 I 
1 1 I . , . 

I J 1 
I I 1 1 

- +!- 1 1 -
' I I 1 

' Il 
1 1 I I 
i I ,_ 

l:l '- tif .._ - ._ 
-1 '- - - - j ,, 

1 ·r 
1 R= I -
i I+~ - -

' 
- - -

1 1 1 - -
' 1 

1 - ,._ 

·1-

Courbe granulométrique 
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Réalisé par: __ D_o_n 

Don 
calculé par: __ _ 

SILT ou ARGILE 
I 

FIi'/ MOYEN GROS FIN GROS 
SABLE GRAVIER 

Numéro: 9 

gravier gros: 
fin: 

gros: 

ald Tremblay 
sable moyen: 5 

fin: 79.2 
de 2 à BOum: 1'5.8 

ald Tremblay 
oassant 2um: 

CC: 
Cu: 

Classe: 100 

10 Il 

5 3 
80.8 81.1 
14,2 15.9 
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ANNEXE 4 
ESSAI DE PERMÉA BILIT É 
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Table 5.1 Porosities for Common Consolidated and Unconsolidated Materials 

Unconsolidated Sediments 11 (%) Consolidated Rocks 1/ (%) 

Clay 45-55 Sandstone 5-30 
Silt 35-50 Limescone/dolomite (original & 
Sand 25-40 secondary porosity l-20 
G rave! 25-40 Shale 0-l0 
Sand & grave! mixes 10-35 Fractured crystalline rock 0-10 
Glacial till 10-25 Vesicular basait 10-50 

Dense, solid rock <1 

volume of water an aquifer can hold, it does not indicate how much water the aquifer 
will yield. 

When water is drained from a saturated material under the force of gravity, the 
rnaterial releases only part of the total volume stored in its pores. The quantity of 
water that a unit volume ofunconfined aquifer gives up by gravity is called its specific 
yield (Figure 5.5). Specific yields for certain rocks and sediment types are presented 
in Table 5.2. Sorne water is retained in the pores by molecular attraction and capil
la rity. The a mou nt of water that a unit volume ofaguifer retains after gravity drainage 
is called ils specific retention. The sma ller the average grain size, the greater is the 
percent of retention; the coarser the sediment, the greater will be the specific yield 
when compared to the porosity. The surface area for different-size sand grains is 
shown in Table 5.3. Note the large increase in surface area for the fi nest sedirnent. 
As the surface area increases, a larger percentage of the water in the pores is held by 
surface tension or other adhesive forces. Therefore, fi ner sediments have lower specific 
yields compared to coarser sediments, even if they bath have the same porosity. 

Specific yield plus specific retention equals che porosity o fan aguifer. Both specific 
yield and specific retention are expressed as decimal frac tions or percentages. Specific 
yields of unconfined aquifers (equivalent 10 their storage coefficients*) range from 
0.0 1 to 0.30. Specific yields cannot be deterrnined for confined agui fers because the 
aquifer rnaterials are not dewatered during pumping. 

Storage coefficients are much lower in confined aquifers because they are not 
drained during pumping, and any water released frorn storage is obtained primarily 
by compression of the aquifer and expansion of the water when pumped. During 

Table 5.2. Representative Specific Yield Ranges for S~lected Earth Materials 

Sediment Speclfic Yield % 

Clay 1-1 0 
Sand 10-30 
Grave! 15-30 
Sand and Grave! 15-25 

Sandstone 5- 15 
Shale 0.5- 5 
Limestone 0.5- 5 

(Walton, 1970) 

.,.he coefficient of s1orage is fuUy defined in Chap1er 9. Briefly, it is 1he volume o f wa1er Laken into or 
released fro m s1orage per unit change in head per unit arca. 
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FIGURE 4.4 Grain-size distribution curve of a si lty fine to medium sand. 

Clays and some clay-rich or o rganic soils can have very high porosities. 
Organic materials do not pack very closely because of their irregular shapes. 
The dispersive effect of the electrostatic charge present on the suifaces of cer
tain book-shaped clay minerais causes clay particles to be repelled by each 
other. The result is a relatively large proportion of void space. 

The general range of porosity that can be expected for some typical sed
iments is listed in Table 4.2. 

TABLE 4.2 Porosity ranges for sediments (1 - 4) _--, f Weil sorted sand or gravel 
-; Sand and gravel, mixed 

Glacial till 
Silt 
Clay 

25-50 % 
20-35% 
10- 20% 
35-50% 
33- 60% 
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1.0 INTRODUCTION 

L'entreprise Excavation Dolbeau a mandaté Les Laboratoires S.L. Inc. pour effectuer 

un essai de pompage dont le but consiste à vérifier si un débit équivalent ou supérieur à 

25 m3/heure peut être soutiré de l'aquifère à nappe libre sous-jacent au site d'enfouissement de 

matériaux secs exploités par l'entreprise. Cette étude perm~t de répondre aux exigences de 

l'Article 16 du Règlement sur l'enfouissement et !'incinération des matières réslduelles 

(REIMR) . 

Ce rapport inclut la description des travaux effectués, les résultats d'analyse de l'essai 

de pompage et une discussion. 

2.0 CONTEXTE 

L'entreprise Excavation Dolbeau exploite un site d'enfouissement de matériaux secs 

régie par le Règlement sur l'enfouissement et l'incinération des matières résiduelles 

(REIMR). Ce site étant déjà exploité lors de l'entrée en vigueur du REIMR le 19 janvier 2006, il 

dispose d'un délai transitoire de trois (3) ans pour que la totalité du REIMR s'applique. 

Ainsi, dans le but de poursuivre l'exploitation de son site d'enfouissement de matériaux 

secs au-delà du délai prescrit par le règlement, l'entreprise Excavation Dolbeau désire 

effectuer un essai de pompage de 72 heures afin d'évaluer s'il est possible d'exploiter un débit 

égal ou supérieur à 25 m3/heure de l'aquifère à nappe libre sous-jacent au site d'enfouissement 

de matériaux secs . 

3.0 DESCRIPTION DES TRAVAUX 

Les travaux de forage, d'installation du puits et de développement de la crépine ont été 

réalisés le 13 septembre 2006 et l'essai de pompage le 14 septembre 2006. Ces travaux ont 

été effectués par les Puisatiers de Dellsle sous la supervision du personnel de notre firme. 

Le puits de pompage PPED-1 est localisé dans l'excavation du site d'enfouissement de 

matériaux secs tel qu'illustré à la figure 1 de l'appendice 1. 

3.1 Forage et stratigraphie 

Un forage de 18,29 mètres de profondeur et d'un diamètre de 150 mm a été effectué è 

l'aide d'une foreuse de type marteau fond de troti .. L'échantillonnage a été effectué en continu 

par interv~Ue approximatif de 1 mètre, 
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La stratigraphie détaillée en PPED-1 est donnée dans le rapport de forage de 
l'appendice Il et se résume par les éléments suivants à partir du sommet jusqu'à la base : 

• 0 à 7,32 mètres : sable fin avec un peu de silt à slJteux, de couleur brune; 

• 7 ,32 à 11,89 mètres : sable fin silteux brun avec traces d'argile grise se présentant 
en petits amas millimétriques; 

• 11,89 à 15,54 mètres : silt et sable fin brun avec traces d'argile grise; 

• 15,54 à 18,29 mètres : argile grise. 

L1élévation du toit de la nappe phréatique est à 6,09 m par rapport au sol. 

3.2 Installation du puits PPED-1 

Comme la stratigraphie l'indique, le sable est fin et accompagné d'une proportion de silt 
importante avec des traces d'argile. Suite à l'observation visuelle des échantillons et à 
l'évaluation des crépines disponibles fournies par l'entrepreneur en forage, une crépine dont les 
ouvertures sont de 0,25 mm a été installée. Celle-ci est de type télescopique et fait un diamètre 
légèrement inférieur à 150 mm et 1 mètre de longueur. Elle est située dans l'horizon de sable 
fin silteux brun avec traces d'argile grise, entre 9,2 et 10,2 mètres. Le schéma du puits PPED-1 
est présenté à la figure 2 de l'appendice 1 • 

3.3 Développement de la crépine 

La crépine a été développée sur toute sa longueur par injection d'air et d'eau à faible 
pression pendant une durée d'un peu plus de 2 heures, soit de 14h50 à 17h00 . 

3.4 Essai de pompage dans PPED-1 

Un essai de pompage de courte durée a été effectué le 14 septembre 2006. Lors de cet 
essai, la profondeur de la nappe a été mesurée dans PPED-1 suivant un intervalle 
logarithmique . 

L'essai de pompage a débuté à 9h24 à un débit de pompage constant de 1,25 m3/h. Il 
s'est terminé cinq (5) minutes plus tard, soit à 9h29, à cause d'un rabattement trop important 
dans le puits . 
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Suite à l'arrêt du pompage, la remontée de la nappe a été mesurée pendant 3~ minutes, 

soit de 9h30 à 9h59, suivant un intervalle logarithmique. 

4.0 PRÉSENTATION DES RÉSULTATS 

L'essai de pompage permet de déterminer certains paramètres hydrogéologiques ainsi 

que la capacité de l'aquifère. Les résultats sont présentés graphiquement à l'appendice 3. 

Les mesures de rabattement de la nappe sont tracées sur un graphique semi

logarithmique du rabattement (m) en fonction du temps (min.). L'analyse du graphique par la 

méthode de Cooper et Jacob's permet de déterminer une valeur de transmissivlté (T) et une 

valeur de coefficient d'emmagaslnement de l'aquifère (S) qui correspondent respectivement à 
7,68x10-4 m2/min et 5,52x10·1. En connaissant la valeur de transmfssivité et l'épaisseur 

d'aquifère saturé, il est possible de calculer la valeur de conductivité hydraulique (K) de 

l'aquifère : 

+ T = 7,68x10-4 m2/min 

+ b=4,11m 

K = T/b = 7,88x104 
/ 4,11 = 1,9x104 m/mln 

Les valeurs de l'élévation de la nappe mesurées lors de la remontée sont également 

tracées sur un graphique semi-logarithmique du rabattement (m) en fonction du temps (min.) et 

sont analysées avec la méthode de Hvorslev et permettent d'obtenir une valeur de conductivité 

hydraulique qui correspond à 4.4x1 o•. 

La moyenne arithmétique de la conductivité hydraulique correspond donc à 
3, 15x1 o• m/min. 

1 5.0 DISCUSSION 

1 
1 
1 
1 
1 

Lors de l'essai de pompage, il n'a pas été posslble de soutirer un débit de 1,25m3/h 

pendant plus de 5 minutes, le rabattement étant trop important. 

Les paramètres hydrogéologiques mesurés par les méthodes de Cooper et Jacob's et 

de Hvorslev correspondent à des valeurs de transmissivité et de conductivité hydraulique faibles 

caractérisant des aquifères peu perméables. Par conséquent, il est évident qu'il n'est pas 

possible de soutirer un débit de 25m3/h à l'afde d'un seul puits de pompage. 
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A. 

B. 

LES LABORATOIRES S.L. INC. 
RAPPORT D'ÉTUDE GÉOTECHNIQUE 

CONDITIONS GÉNÉRALES ET LIMITATIONS 

UTILISATION DU RAPPORT 

A.1 Les données factuelles, les interprétations et les recommandations contenues dans 
ce rapport se rapportent à un projet spécifique tel que décrit dans le rapport et ne 
s'appliquent à aucun autre projet ni autre site. Si le projet est modifié du point de 
vue conception, emplacement ou élévation, ou encore si le projet n'est pas 
commencé dans les dix-huit mois de la date du rapport, Lab. S.L. devrait être 
consulté de façon à confirmer que les recommandations déjà données sont encore 
valides. 

A.2 Les commentaires donnés dans ce rapport n'ont pour but que de servir de guide à 
l'ingénieur en conception. Les entrepreneurs quf soumissionnent, ou qui exécutent 
le travail, devraient compter sur leurs propres études ainsi que sur leurs propres 
Interprétations des résultats factuels des sondages pour déterminer de quelle façon 
Jes conditions souterraines peuvent affecter leurs travaux. 

SUIVI DE L'ÉTUDE ET DES TRAVAUX 

B.1 Tous les détails de conception et de construction peuvent ne pas être contenus au 
moment de la soumission du rapport de Lab. S.L. Il est donc recommandé que les 
services de Lab. S.L. soient retenus pendant l'étape finale de la conception de façon 
à réviser les dessins de conceptions et les spécifications se rapportant aux fonda
tions, aux travaux de terrassement, aux systèmes de retenue des terres et au 
drainage, afin de vérifier s'ils sont consistants du point de vue géotechnique. 

B.2 Il est recommandé que les services de Lab. S.L. soient retenus pendant la construc
tion pour confirmer et établir qua les conditions souterraines, sur toute l'étendue dù 
site, na diffèrent pas de ceHes données dans le rapport de Lab. S.L., et pour confir
mer et établir que les travaux de construction n'ont pas un effet défavorable sur 
l'intention des recommandations du rapport. 
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c. 

D. 

CONDITIONS DU SOL ET DU ROC 

C.1 Les descriptions des sols et du roc données dans ce rapport proviennent de 
méthodes de classification et d'identification communément acceptées et utilisées 
dans la pratique professionnelle de la géotechnique. La classification et l'identi
fication du sol et du roc nécessitent un jugement et Lab. S.L. ne garantit pas que les 
descriptions sont exactes1 mais assure une précision seulement à ce qui est 
communément- utilisé dans la pratique géotechnique courante. 

C.2 Les conditions de sol et de roc décrites dans ce rapport sont celles observées au 
moment de rétude. A moins d'indication contraire, ces conditions forment la base 
des recommandations du rapport. Les conditions de sol et de roc peuvent être 
modifiées de façon significative par les travaux de construction (trafic, excavation, 
fonçage de pieux, dynamitage, etc.) sur le site ou sur les sites adjacents. Une 
excavation peut exposer les sols à des changements dus à l'humidité, au séchage 
ou au gel. Sauf indication contraire, le sol et le roc doivent être protégés de ces 
èhangements ou remaniements pendant la construction. 

RAPPORT DE FORAGE ET INTERPRÉTATION DES CONDITIONS 

SOUTERRAINES 

D.1 Les formations de sol et de roc sont variables sur une pJus ou moins grande 
étendue. Le~ rapports de forages ne fournissent que des conditions approximatives 
des formations à l'emplacement des forages seulement. Les contacts entre les 
différentes couches sur les rapports sont souvent non distincts, correspondant plutôt 
à des zones de transition, et ont donc fait l'objet d'une interprétation. La précision 
avec laquelle les conditions souterraines sont Indiquées dépend de la méthode de 
forage, de la fréquence et de la méthode d'échantillonnage, et de l'uniformité du 
terrain rencontré. L'espacement entre les forages, Ja fréquence d'échantillonnage et 
le type de forage sont également le reflet de considérations budgétaires et de délais 
d'exécution. 

0.2 Les conditions souterraines entre les forages sont interpolées et peuvent varier de 
façon significative des conditions rencontrées à l'endroit des forages. 

D.3 Les niveaux de l'eau souterraine donnés dans ce rapport correspondent seulement 
à ceux observés à l'endroit et à la date indiqués dans le rapport. Ces conditions 
peuvent varier de façon saisonnière ou suite à des travaux de construction sur le 
site ou sur des sites adjacents. 



E. CHANGEMENT DES CONDITIONS 

Lorsque les conditions rencontrées sur le site diffèrent de façon significative de celles prévues ans 
ce rapport, soit dues à la nature hétérogène des formations ou enêore à des travaux de construc
tion, le client, comme condition d'utilisation du rapport, doit prévenir Lab. S.L. des changements et 
fournir à Lab. S.L. ropportunité de réviser les recommandations de ce rapport. Reconnaitre un 
changement des conditions de sol et de roc demande une certaine expérience: il est donc 
recommandé qu'un ingénieur g$otechn(cien expérimenté soit envoyé sur le site afin de vérifier si 
les conditions ont changé de façon significative. 

F. DRAINAGE 

Le drainage de l'eau souterraine est souvent requis aussi bien pour les Installations temporaires 
que permanentes du projet. Une conception au exécution Impropre du drainage peut avoir de 
sérieuses conséquences. Lab. S.L. ne peut en aucun cas prendre la responsabilité des effets du 
drainage à moins que Lab. S.L. ne soit spécifiquement Impliqué dans la conception détaillée et le 
suivi continu su·r le chantier des travaux de construction du système de drainage. 
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Cllent: Excavation Dolbeau 

Projet: Eual pompage 

Dossier: SL-06E267 
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Rapport de forage Relevé par: 

V6rlflé par: 
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TYPE D'ECHANTILLONNEUR 
CF: ca rolflar fendu 
CR: carottier dlamant6 

ESSAIS AU CHANTIER 
N: pén6lra1Jon standard 
S: solssamàlre 

TM: tube a paroi mine• (shelby) P: pllitocOne 
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Rapport de forage Relevli par: 

Vlirlflli par: 

TYPE D'ECHANTILLONNEUR 
CF: carottier fendu 
CR: carottier dlr;imont6 
TM: tube ô paroi mince (shelby) 

ESSAIS AU CHANTIER 
N: p4n41rallon stondard 
S: sclssomilre 
P: plh:ocône 

ETAT DES ECHANTILLONS 
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Date : 27.09.2006 1 SL-06E267, Page 2 Laboratoires S.L. Inc Analyse de test slugibail 

1309 boui. St-Paul Méthode : HVORSLEV 
ChlcouUml 

Projet : Essai pompage • Exc. Dolbeau 

(418) 698-6827 Analysé par : Marle-Lina Tremblay 

Essai #. Remonté Réalisé le : 14.09.2006 

PPEO-1 PPED-1 
--

Niveau statique 6.0900 m sous ra margelle 

Temps Niveau Différence dans le Rabattement 

Niveau Corrigé 

[mini [m] [ml [ml 
1 0.0000 10.2000 4.1100 2.0550 
2 1.0000 9.4000 3.3100 1.9771 

3 2.0000 9.1500 3.0600 1.9209 

4 3.0000 8.9900 2.9000 1.8769 

5 4.0000 8.8200 2.7300 1.8233 

6 5.0000 8.6100 2.5200 1.7474 

7 6.0000 8.4400 2.3500 1.6782 

8 7.0000 B.3000 2.2100 1.6168 

9 8.0000 8.1800 2.0900 1.5586 

10 9.0000 8.0700 1.9800 1.5031 

11 10.0000 1.9600 1.8700 1.4446 

12 20.0000 7.3000 1.2100 1.0319 

13 30.0000 6.8500 0.7600 0.6897 

.__ 

,, 

. 
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LBDora10Ires t;.L. 1nc 
1309 boui. St-Paul 
Chicoutimi 

(418) 698-8827 

Essai #. Remonté 

PPED-1 

0 3 6 

Analyse cte test slug/ball 
Méthode : HVORSLEV 

Ultlti ; "' .ul:1.-'UUO J Q&.•U~Jl=~o, 1 r-uyt:, 1 

Projet : Essai pompage - Exo. Dolbeau 

Analysé par : Marte-Une Tremblay 

Réalisé le: 14.09.2006 

9 12 
t [min) 
15 18 21 24 27 1o0~'--------------------------------------

- " .... 
• . . ~ 

.. -'~ 
.. '~ 

10·1 

• PPED-1 

Conductivité hydraullque [mlmfn]: 4.40 x 104 



Laboratoires S.L. Inc Analyse d'essai de pompage Date : 27.09.2006 1 SL-06E267, Page 2 
1309 boui. St-Paul Temps - Rabattement 

Projet : Essai pompage 
Chicoutimi Méthode : COOPER - JACOB 
(418) 898-6827 Aquifère confiné Analysé par: Marle-Une Tremblay 

Essai No.1 Réalisé le : 14.09.2006 

PPED-1 Essai pompage - PPED-1 

Débit de pompage 5.50 U.S.gal/mfn Distance du puits pompé 0.0500 m 

Niveau statique 6.0900 m sous la margelle 

Temps Niveau Rabattement 

[min] [m] [m] 

2 1.0000 6.8300 0.7400 
3 2.0000 7.7600 1.6600 
4 3.0000 8.5600 2.4700 
5 4.0000 9.4000 3.3100 
6 5.0000 10.2000 4.1100 

\<o 

, 



Laboratoires S.L Inc Analyse d'essai de pompage Date: 27.09.2006 1 SL-06E2B7, Page 1 

1309 boui. SI-Paul Temps• Rabattement 
OucouUml Méthode : COOPER - JACOB 

Projet : Essai pompage 

(418) 696-6827 Aquifère confiné Analysé par: Marle-Une Tremblay 

Essai No. 1 Réalisé le : 14.09.2006 

PPED-1 

Débit de pompage 5.50 U.S.gaVmln 

t [min] 
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• Essai pompage• PPED 

Transmlsslvité [m2/mln]: 7.68 x 104 

Coef. d'emmagaslnement 5.52 x 10·1 
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~ I,es La.&arœtotres 
$'~ S.l,, lno. 

UNITES 

GRANDEUR NOM SYM. CONVERSION 

UNITES ET SYMBOLES 
UTILISES 

DE MESURE 

GRANDEUR NOM SYM. CONVERSION 

Tamperature degre C•lclus 't ~C : t F-32) x S/9 Force Newton N 1N :0ï102 kgf 
Longueur ·mitre m 1mm: ,04 po 1N :0.22$ lb 

1cm : 0,39 po 1kN :225 lb 
1m : 3,28 pl 1DkN 11,1j t 
1km : 0,62 ml 1MN ,112 t 

2 Surfaco mitre carra m2 1cm2: 0,155 po2 Prea1lon Paacal Pa 1Pa :1 N/m 
1m2 : 10,78 pl2 1kPo :20, l'°/t'i 
1 km2 : 0,39 ml2 1MPa :145 lb po 
1ha : 10000 m2 1 MPa : 10 bars 

Volume mitre cub• ml 1 cmS : o,oe 1 pal 1 kPa : 10,44 t/pf2 

1ml l 1,~07 y! 
kN/rnl 

1001çPa :1,044 tipt2 

CQpaoltG lltre L ,mL : o.Q~5 oz 11. Pold1 kllonew.ton 0,157kN/m:1 lb/cr 
tl : 0,8$ pinte lmp. volumtque pcar mitre 9,BkN/m 16214 b/pl3 

Masse kUogrcimme kg l~a : 0,0-3, oz aube 
: 2;205 lb 

PREFIXES USUELS 

SYMBOLE PREFIXE MUL'rlPLICATEUR SYMBOLE PREFIXE M UL"flPLICATEUR 

mllll m 10-3 ktro k 10 1 
centl C 10-2 mdga M 10 6 

PRINCIPAUX SYMBOLES PHYSIQUES 

w : teneur en eau (") Cs : Indice de gonflement (1) 
WL : llmHe do Uqu1dltl (") Cr : Indice de reoompreHlon (1) 
Wp : llmlte de pla1tloltf (X) Coc : tcaux do cqmpr.oalon Hcondalre (1) 
lp : Indice de plastrclt• (n) c., : ooefflalent de oon1olldaffon vertloal 
1, : lndloe de ltqufdltd (,C) Cu t nlslatonce au clsalllement non drain& (lcPa) 
Sr l degN da •~turcitfon (X) Cut . rfrltf<1noo au ctsa111em,nt non clralnf (Clot nmonll) (ld•a) . 
St : 11n11bllltf5 (1) c'• : oohlblon effective (kPa) 
e : masse volumique (kg/m3 ) eJ' : angle de frottement effeatlf (degrea, ) 
~ : poids volumtqu1 des sols (kN/ml) Pf : pression de fluage (kPa) 
ij G : poids votumlque dCJaugf (kN/m3 ) Pl : pre.siton llmlt• (kPa) 
lS'd : poids votumlque sec (kN/mi) Eu : module pre11f omftrlque (kPa) 
lS's : poids volumique des 1otur1s (k.N/mJ) N : Indice de pd'nG1rot1on standard (coup•/30crn) 
lSw : poids volumique de l'eau (kN/m3) Neto ; nombre do ooup paµr l'oHcd au o6n• ilrn.. (caup1/30iim) 
Dr 1 den1ltf relative du grains aaflde1 (1) u : pression lntorstltlello (kPa) 
k : ooefflolant de permGab111tfl (cm/s1 m/1) s : dff ormatlon relative lln•atre (") 
1 1 grcidtant hydroultque (1) f'o : rfalstance a la compression (kPo. MPa) 
q : dlbtl (ml /s) FS : ooefflolént de Gffourltl (t) 
e ' fndlo• dH vldea (1) g : caccll4ratlon do la pesanteur (9=9,81m/s ) 
Po : preaslon vertloole (kPa} Cu : coefflolent d'unlflrm1tl (1) 
Po' : preaslon effective vertloale (kPa) Co : ooefffolant de courbure (1) 
Cc : lndtco d• compression ( 1) 

1 FSL-433 17/04/1003 
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~ Les Lœbcwa.toiros gr~ S.L. /no, 

NOTES EXPLICATIVES 
SUR LES 

RAPPORTS DE SONDAGES 

Durant la phase d'investigation gaotechnlqua. le rapport soumis a la suite d'un forage permet de rd,umer los 
conèiltlons d'eau alnsl ql.ie las proprfGIGs des sols at du roohar, obtenues D partir des essais da èhantler et de 
laboroforr.. Ces notes ont pour but d'expllquor 101 dlffaronfs symboles ·et abravtatlons emptovae dan• un toi rapport. 

COUPE GEOLOGiQUf 

Profondeur: profondsur dos dlff lronts contacta glalogtques 
a partir de la 1urf aca du terrain, L'Gchella ett donnle en 
mitre. 

Elovatlon\ reffrenco I la cote g4od11Jque du terrain nciturvl 
o i'emp acoment du forage ou G un point d'GIGvatran 
arbitraire. 

Descrfpfloot choqu, f ormatlon gfologfque nt dtodte sèlon 
la termfnologkl d'usage. 

La proportion d11 divers flamants de sot dGflnls 1ulvant 
la dimension dos partloulès est donnle d'aprGs la 
olassfflcatfon lnumfnl• plus bas ou action lo ey1t1m11 de 
clasalftcatfon unifia. LCI oompaoltG re1otlve dos . sols 
pulvarulant• se dlflnlf d'aprao l'tndloe do ptnatratlon 
standard et la consltfanoo d11 sols cohGrents sutvant la 
rlslstanoa au olsalllomont. 

Çlasstflcatlon 
Arglle et tllt 
Sable 
Gravier 
Callloux 
Bides 

Termlnologlo desorlpHve 
•traces " 'fr) 
"un peu" quelqueQ (qq.) 
Adjectif (ex. sabloMeux. 
stlfeux) 
"et" ( ex. sable ot gravier) 

Com&octt& ou donsltt relative 
us sols pulviruienfs 

Tras IGche 
Loche 
Moyenne ou comPGote 
Dense 
Tris danse 

Conslstonoe des 
sols cofierenf1 
Tras molli 
Mollo 
Moyenne ou fermo 
Raide 
Tria roide 
Dure 

Plalflolf• 
Fa1bla 
Moyenne 
Elave• ou fort, 

Olmenston des parftqulaa 
plus potlta que 0,080mm 
de 0,080 o 5.00mm 
de 5.00 a 80mm 
de BO o 300mm 
plus grande quo 300mm 

Proportion an poids 
1 o 10X 
10 ._ 20" 

20 a as" 
35 ~ 50X 

Indice "N" da l'essor 
da Rqtlq~ standard 

(cou cmoniratlon) 
0 G 4 
4 a 10 
10 e 30 
ao a so 
plua de 50 

Re.Jstanoe au 
ctsalliamenf (kPct) 
lnf erleur o .12 
12 - 25 
25 - 5è 
50 - 100 
100 - 200 
•uperreure cl 200 

Umlte de Rguldltd 
lnf arfeure a 30,C 
ontro 30· ,t 50,C 
sup•rteure a so" 

STRA Tl GRAPHIE 

Les ~mboles de cette colonne sont ompruntas au systame 
do classlfloatlon untffG des sol•, tes principaux typas dt 
tel ,t di roo sont deslgrias par los symbotu stratigraphiques 
•utvants: 

Arglle 

WL] 
Calllc-ux 
ou blocs 

ètt~'!a~ 
Tablo d'eau 

sut 
',l/ 1/, 
1 I I I 

Glace 

~ 
011 retrouve dans cotit aolonna, la profondeur du niveau de 
l'eau 1outarrafne telle qua mosur4è durant la campagne de 
sondage. La date du mesures eat fndfqude dans colfo mam, 
colonne, 

ECHANTILLON 
Etm; Le f!rmbole mustre l'Gtat do l'echcintfllon suivant la 
ligëndo donnae a l'en-tato du rapport de forage. 

Numaro ot !Yae: Chaque r:tchanflllcn ut ettQuat, confarm1rqont 
au numaro o cette colonne et la notation donneo rtfêre 
aux typas d'Gahantlllon 1num1ra1 a l'•n-tota du rapport 
do forage. 

Rtlcuperatlon: Lo rGouparatlon des dehantlltons oat donndo 
en paun:enlage dt la longuour de l'onfoncemant du carottier. 
Lo longueur de l'tchantlllon H masuro c.lu sommet de 
l'Gohantfllon Cl ta troulie coupante du carottlor mtm, 11 la 
partlo lnflrléure do l'llchantlllan est parduo. 

~ 
lncttce "N•: L'lndloo do p1nafiroUon ·donna dans cette colonne 
e•t deatgnfJ par la tettre 'N • Cet Indice est obtonu da 
l'e11al de ptnttratlon ,tandard et corrè1pond au nombre. 
de coups nlc:eualres pour enfoncer los :SO demten 
01nttm1tros du carottier fendu. o l'afde, d'un marteau do 
622 Newton tombant en chute libre d'une hauteur de 
76,2cm. Le refus lndlquf par la lettre aR" repr4s~nt~ un 
nombre de ooups aupGrfour 1 100. ~no sulto do nombres 
tel 28-3-S0/6om, represonte •.• nombre de ~oupa p~~r 
1• onfoncemenl do pramler et deuxr.ma 1 Sem du carottier 
fondu .t tndtque un nombre da 50 aou~s pocir un 
enfonc·ement do 5 om avant d'arrlter l'ossqt. 
La c:olonno 1ulvanto cqntlant1 8 la. prof~"detfr .cô~•P.ondant,. 
los rfsultota d"~• 8âilats ef feotuls sur le chantier 
(Derm4abJUta, rGalstanoe au cf•atll•m~nt, pressfomelro). 
t'Ho tndl~ua aussi qua cartalna oHals de loboratotre 
furent effoctuea 1ur l'Gchantlllon. Les rtfsultatt de c.e• 
osscda ftgurant e cet endroit ou sont colYlpllas eur des 
formulaires spaotaux. 

REPRESENTATION GRAPHIQUE 
Ce graphique permet de vtaUGUaer lea r4sultats de 
-oenalns essais do ohonttur (pGnGtratton standard. 
scl11omatre, prosafomatra). 

1 f'SL-434 17/04/2003 





ANNEXE 7 
E55AI PAR PALIERS 

GENNEN JNC. 





ESSAI DE POMPAGE 

Projet Essai de pompage Essai Par paliers 

Client Excavation Dolbeau inc. Niveau statique 11 .54 m 

Endroit Dolbeau-Mistassini Puits de pompage PW-2 

No. Dossier GEN20006 Distance du puits 
de pompage 

Date 29 mai 2020 

Heure Temps (min) 
Profondeur Rabattement 

Commentaires 
nappe (m) (m) 

8h48 0 11.54 0.00 Début pompage 

8h49 1 14.24 2.70 Palier no.1 , Q = 90 I/min 

8h50 2 15.99 4.45 

8h51 3 15.97 4.43 

8h52 4 16.02 4.48 

8h53 5 16.05 4.51 

8h54 6 16.06 4.52 

8h55 7 16.06 4.52 

8h58 10 16.07 4.53 

9h00 12 16.08 4.54 

9h05 17 16.09 4.55 

9h10 22 16.09 4.55 Fin palier no.1 

9h10 22 16.09 4.55 Palier no.2, Q = 160 I/min 

9h11 23 20.34 8.80 

9h12 24 20.58 9.04 

9h13 25 20.59 9.05 

9h14 26 20.60 9.06 

9h15 27 20.62 9.08 

9h20 32 20.71 9.17 

9h25 37 20.74 9.20 

9h30 42 20.76 9.22 

9h35 47 20.77 9.23 Fin palfer no.2 

Page 1 



ESSAI DE POMPAGE 

Projet ___ E=s=s=ai--=d=e...c;p=om..:.=pa=g=e __ Essai Par paliers 

Client __ E_xc_a_va_t_io_n _D_ol_be_a_u_in_c_. _ Niveau statique 11 .54 m 

Endroit __ __cD::....o:....:lb:....:ec.::.a::....u--'-'-Mcc.::is..:..:ta=s=sin=i __ Puits de pompage _______ __,_P-=-W~-=-2 _______ _ 

No. Dossier ----------GEN20006 Distance du puits ________________ _ 

de pompage 

Date 29 mai 2020 

Heure Temps (min) 
Profondeur Rabattement 

Corn mentai res 
nappe (m) (m) 

9h35 47 20.77 9.23 Palier no.3, Q = 210 I/min 

9h36 48 22.86 11.32 Pompe de l'aire 

9h37 49 22.86 11.32 Pompe à sec 

Fin palier no.3 

Page 2 
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