
PM3.3 Demande de modification et 
complément d'information

> 

Le 30 novembre 2021 

Monsieur Patrice Savoie 
Chargé de projet 

VILLE DE 

SEPT-ÎLES 

Transmission par courriel seulement 

DIRECTION DE L'ÉVALUATION ENVIRONNEMENTALE 
DES PROJETS TERRESTRES - MDDELCC 
courriel : patrice.savoie@environnement.gouv.qc.ca 

Objet : Modification du décret n° 1173-2002 / LET de Sept-Îles 
DEM (3211-23-043) 

Monsieur, 

Faisant suite à notre rencontre du 16 novembre dernier, la présente vise à vous fournir un 
complément d'information ainsi qu'à vous présenter une modification au sujet des volumes 
supplémentaires demandés à notre demande initiale de modification du décret déposée en 2019. 

De plus, nous allons également vous fournir des éléments de réponse à certains points de votre 
correspondance du 17 février 2020 qui sont demeurés en suspens. 

VOICI DONC QUELQUES PRÉCISIONS 

• DÉTAILS SUR L'ÉVÈNEMENT ENTOURANT LE BRIS DE LA CONDUITE EN PROVENANCE DE SP3 
En raison d'une usure prématurée, nous avons eu un bris de la conduite maitresse qui 
achemine la majeure partie des eaux usées du Centre-ville à la station d'épuration, voir ci
joint le rapport détaillant l'évènement. Conséquemment a ceci l'affluent à la station a été 
interrompu pour une période de quelques jours. Ceci a donc eu pour effet d'augmenter 
considérablement le temps de rétention dans chacun des étangs, notamment dans la section 
sans aération de l'étang #4, les bactéries ont donc continué de consommer l'oxygène dissous 
durant cette période dans cette section. 

À cet effet, nous avons mesuré des niveaux d'oxygène dissous en deca de 2 mg/I dans les 
jours suivants à l'effluent de la station. Toutefois, les niveaux ont remonté considérablement 
7 jours après la remise èn service de la conduite. Ce qui vient donc établir un lien direct avec 
l'événement et les faibles résultats obtenus en oxygène dissous à l'effluent. 

Malgré cet événement, la moyenne d'oxygène dissous dans les bassins est toujours 
demeurée au-dessus de 2 mg/I, voir en annexe le tableau de compilation. 

• QUESTIONNEMENT CONCERNANT LE NOMBRE D'AÉRATEURS ACTUELLEMENT EN FONCTION 
Dans l'objectif d'optimiser l'aération dans les zones où nous avons constaté les taux les plus 
bas, nous avons fait appel à des spécialistes en travaux sous-marins. Ceux-ci se sont déroulés 
du 8 au 10 novembre et ont permis les réparations suivantes : 

Service de l'ingénierie 
601, boui. des Montagnais • Sept-Îles (Québec) • G4R 2R4 • Téléphone : 418 964-3225 • Télécopieur : 418 964-3251 • www.septiles.ca 
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• 1 lignes d'aération dans le bassin #4 permettant la mise en fonction de 6 aérateurs; 
• 4 lignes dans le bassin #3 permettant la remise en fonction de 18 aérateurs; 
• Décolmater 5 aérateurs au début du bassin #1. 

Les travaux ont donc permis la remise en fonction de 29 aérateurs. Nous croyons également 
être en mesure d'en remettre 6 autres supplémentaires en fonction suite à des travaux de 
décolmatage à l'air qui seront réalisés en régie interne, voir croquis de l'état des aérateurs. 

Il est d'ailleurs prévu de poursuivre les travaux sous-marins en 2022 à même le contrat de 
soutirage des boues prévus, et ce, dans l'objectif de corriger tous les bris observés dans les 
bassins. 

• DISCUSSION AU SUJET DES MES À L'EFFLUENT DE LA STATION 
La Ville tient à rappeler que depuis 2018 les seuls dépassements mensuels ont eu lieu entre 
juillet et octobre et que depuis 2020 notre échantillonnage démontre une présence d'algues 
dans cette même période. 

De plus, en 2021 nous n'avons aucun dépassement mensuel selon les résultats d'analyse 
reçus en date du 16 novembre, et ce, même lorsque la présence d'algues a été constatée. 
Ces bons résultats démontrent que les actions débutées en janvier 2021 basées sur la note 
technique 20201214 de Tetra Tech ont porté fruit: 

Ces actions se résument à : 
• Une gestion plus rigoureuse de l'aération en fonction de l'oxygène dissous évitant ainsi la 

sursaturation et l'emportement des matières en suspension. Cette action favorise donc la 
décantation; 

• Fractionnement de l'effluent par RD1 a permis de réduire la vitesse d'écoulement ainsi 
que l'entrainement sur les boues accumulées à proximité des tuyaux de l'effluent principal, 
nous aidant à mieux composer avec le niveau élevé de boues dans nos étangs lors des 
périodes de fort débit liées à la fonte printanière, voir plan joint en annexe; 

• Remplacement des instruments de mesure. 

• DÉTAIL AU SUJET DU TABLEAU DE SUIVI 
Il a été demandé d'expliquer la différence entre« l'échantillonnage (rejet de lixiviats) » et 
l'échantillonnage Standard B1. La différence est au niveau de l'affluent, où pour 
« l'échantillonnage (rejet de lixiviats) » le prélèvement se fait pendant le déchargement du 
camion dans le puit d'arrivée des eaux usées. Une note a été ajoutée dans le tableau pour 
faire la distinction, voir en annexe le tableau modifié. 

PLANS D'ACTION 2022 -2023 

Dans un souci d'amélioration continue nous permettant de maintenir une capacité épuratoire 
adéquate pour les besoins de la municipalité, les travaux suivants seront réalisés en 2022 : 

• Travaux de soutirage des boues en priorisant les bassins 3 et 4; 
• Construction d'une plateforme de déshydratation des boues à l'aide de géotubes, nous 

permettant une meilleure gestion des boues d'épuration. Cette installation facilitera les 
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travaux d'entretien ainsi qu'une récurrence plus élevée des travaux de soutirage. Voir le 
plan préliminaire du futur site joint en annexe; 

• En simultané des travaux nous allons poursuivre l'entretien des lignes d'aération par des 
travaux sous-marins. Cette intervention nous permettra d'exploiter toute la puissance 
disponible des soufflantes lors des mois où l'eau est la plus chaude. 

En complément de ces travaux, un suivi opérationnel rigoureux sera appliqué tant aux niveaux 
des paramètres que de la répartition de l'aération ainsi qu'au soutien de l'opération et des 
maintenances à tous les niveaux. Enfin, toutes les données récoltées et/ou les action entreprises 
seront documentées et analysées dans le temps afin d'apporter les ajustements requis sans délai. 

POUR l' ANNÉE 2023 

Nous visons la construction de l'usine de traitement des eaux de lixiviation sur le site du lieu 
d'enfouissement technique (LET). Voir l'échéancier ci-joint concernant la réalisation des plans et 
devis pour la construction de cette usine. 

MESURE DE MITIGATION ENVISAGÉE 

• Advenant qu'une problématique est observée dans les paramètres tant au niveau du suivi 
des opérations au quotidien qu'à l'affluent ou l'effluent, le transport des eaux de lixiviation 
sera interrompu sans délai. Une analyse de cause à effet sera réalisée afin d'ajuster et de 
corriger les éléments jugés problématiques; 

• Réalisation d'un programme de suivi terrain et d'échantillonnage hebdomadaire; 
• Suivi des instruments de mesure ( calibration et maintenance) et des procédures 

applicables; 
• Compilation et suivi statistique dans le temps. 

En complément voici brièvement le détail entourant la gestion des opérations au LET : 

Tout est mis en œuvre au LET pour réduire les risques de déversement à l'environnement 
associés aux résurgences pouvant provenir des cellules en exploitation ainsi qu'au risque de 
débordement de bassins d'accumulation de lixiviats. 

• Les niveaux des bassins sont vérifiés au minimum deux fois par semaine et plus fréquemment 
selon les épisodes de précipitations intenses. Ceux-ci sont documentés et comptabilisés pour 
suivre les tendances et s'ajuster au besoin; 

• Tous les volumes transférés entre les différents bassins nous permettant d'assurer une marge 
de sécurité sont également documentés et comptabilisés dans l'objectif d'établir des 
extrapolations dans le temps et ainsi orienter les opérations au quotidien; 

• Des relevés par caméra d'inspection permettent également de suivre la tendance de 
l'accumulation de lixiviats en cellule sous les déchets. Ces inspections amènent une très 
bonne indication sur l'effet du transport supplémentaire pour la gestion du lixiviat. En 
comparant le mouvement du lixiviat, les précipitations et les estimations théoriques de 
production de lixiviat par les experts, nous aurons une meilleure idée à savoir si la production 
réelle de lixiviats concorde avec les estimations; 
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• L'ajout d'un point de pompage au niveau du surnageant des eaux du bassin # 3 nous assure 
que les eaux acheminées à la station d'épuration contiennent très peu de charge polluante. Il 
a été démontré que même en augmentant le volume à un total de 115 mètres cube par jour 
nous demeurons à 11 % et moins des charges autorisées au décret initialement. 

ÉLÉMENTS DE RÉPONSE À VOTRE CORRESPONDANCE DU 17 FÉVRIER 2020 

QC-1 
Nous comprenons que l'analyse de notre dossier prend en compte les trois dernières années 
soient de 2019 à 2021. Or, nos résultats ont démontré le respect des exigences de rejet mis à part 
durant la période estivale où la présence d'algues a été observée. Pour 2019, ces analyses sont 
manquantes, cependant, nous pouvons présumer la présence d'algues pour les mois d'été, et ce, 
sur la base des tendances des autres années de suivi. Les solutions pour respecter la norme sont 
décrites précédemment. 

QC-2 
Voir ci-joint le rapport révisé intitulé - Analyse de la capacité résiduelle de la station d'épuration 
des eaux usée réalisée par la firme Tetra Tech. Concernant la solution relative à l'augmentation 
de l'aération, voir les détails fournis précédemment ainsi que le tableau présenté en annexe 
intitulé : compilatif de l'oxygène dissous dans les bassins. En somme, à la lumière de nos données 
de suivi, des actions entreprises à ce jour et de celles à venir, nous sommes très confiants au 
sujet de l'enlèvement de la DBOsC en période de nitrification. 

QC-3 
Depuis l'émission de votre lettre en 2020, nous avons réalisé plusieurs analyses sur les eaux de 
lixiviation selon différents points de prélèvement. Ceci nous a permis de cibler un point de 
pompage au niveau du surnageant des eaux du bassin # 3 ce qui nous assure que les eaux 
acheminées à la station d'épuration contiennent très peu de charge polluante soit 11 % et moins 
des charges autorisées au décret initialement. Conséquemment à ceci et pour assurer les besoins 
du LET nous souhaitons transporter le surplus d'eau de lixiviation tout au long de l'année en 
appliquant un suivi de l'effluent et les mesures de mitigation décrites précédemment. 

QC-4 
Voir ci-joint l'échéancier concernant la construction de la filière de traitement de lixiviation. 

QC-5 
Un mandat de validation a été donné à la firme mandatée pour la réalisation des plans et devis 
relatifs à la conception de la filière de traitement. Un rapport complémentaire vous sera remis d'ici 
la fin de l'année. Toutefois, nous sommes d'avis qu'à court terme cette information n'est pas 
essentielle pour la modification du décret qui vise à soulager et sécuriser les installations au LET. 
Cette validation est selon nous requise pour assurer dans le temps la capacité de la future filière 
de traitement et non essentielle pour une démarche temporaire qui est la modification du décret. 

MISE AUX NORMES DES EXIGENCES DU DÉCRET AVEC CELLES DU REIMR 

Suite à l'analyse des propositions du ministère de l'Environnement quant à l'abrogation de 
certaines exigences techniques et conditions au décret n° 1173-2002 du 2 octobre 2002, 
nous vous confirmons notre accord. 
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MODIFICATION DES VOLUMES DEMANDÉS À LA DEMANDE INITIALE 

Sur la base des suivis réalisés quant à la charge des eaux de lixiviation présentement 
camionnées, nous souhaitons opter pour une modification du décret basé sur deux éléments, soit 
la charge admissible à la station d'épuration ou le volume. 

Dans ce contexte, le Ville demande 125 m3 , et ce, en respect des charges associées au 56 m3 

établis actuellement dans le décret. 

Ou 

125 m3 et plus jusqu'à concurrence de 50 % des charges associées au 56 m3 établis actuellement 
dans le décret. 

En guise de suivi des charges qui seront acheminées à la station d'épuration, nous allons dans 
l'ordre: 

1) Procéder à l'échantillonnage à différents niveaux du ou des bassin(s) où l'eau sera pompée; 
2) Attendre les résultats; 
3) Camionner les eaux et les déverser à la station; 
4) Échantillonner les eaux lors de leur déversement à la station; 
5) Établir des tendances et s'ajuster à chacune des semaines selon les résultats de la semaine 

antérieure; 
6) Suivi des conditions d'opération de la station d'épuration. 

Il est à noter que cette demande repose essentiellement sur la gestion des eaux de pluie et lorsque 
les bassins seront définitivement abaissés et que les concentrations augmenteront les volumes 
acheminés à la station seront revus à la baisse soit 125 m3 avec les charges actuellement prévues 
au décret. Cependant, selon l'historique des eaux camionnées, nous prévoyons que ces charges 
ne seront jamais atteintes. 

De plus, ce mode de gestion nous permettra également de mieux opérer la station d'épuration en 
ajustant les débits et les charges en eaux de lixiviation selon les conditions de la station. 

D'un point de vue hydraulique l'augmentation des volumes n'affecte en rien la station d'épuration, 
d'autant plus que ces quantités sont transportées selon un volume de 15 m3 répartis sur une 
journée de 10 heures. 

Enfin, une marge de manœuvre sera maintenue en tout temps afin d'éviter l'atteinte ou le 
dépassement des charges autorisées. Donc le débit transporté sera toujours ajusté en tenant en 
compte une variation des charges d'environ 30 % ce qui est amplement sécuritaire compte tenu 
des tendances observées. 
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• Les faibles concentrations en contaminant des eaux transportées; 
• Les charges attribuables et autorisées au décret en vigueur; 
• Sur la base des nombreux suivis réalisés depuis plusieurs années. 

En attente de la modification du décret, nous tenons à vous informer que si des conditions 
d'urgence surviennent et la situation est critique au point de compromettre l'environnement et la 
sécurité de nos installations, nous allons prendre action et camionner le volume nécessaire pour 
régulariser la situation, et ce, sur la base des charges autorisées au décret en vigueur. Dans une 
telle situation, le MELCC sera informé et un suivi sera réalisé au même titre que présentement. 

En conclusion, de par nos actions et les travaux à venir nous sommes confiants que nous serons 
en mesure d'assurer l'opération de la station d'épuration en conformité aux exigences applicables, 
et ce, même avec l'ajout d'un volume supplémentaire d'eau de lixiviation. De plus, ce volume 
additionnel aidera grandement à limiter les risques environnementaux du côté du LET tout en 
facilitant le retour à la conformité de nos opérations. 

Nous sommons disponible pour toute autre information complémentaire à ce sujet. 

Recevez, Monsieur, l'expression de nos meilleures salutations. 

~ ~ --
~ an'"çois G;;;,ier, B.Sc. 
Chef de division - Environnement 

JFG/CD/mg 

Pièces jointes 

Charles Desrosiers 
Coordonnateur en environnement 

1. Rapport événement détaillant le bris de la conduite maîtresse; 
2. Tableau compilatif de l'oxygène dissous dans les bassins; 
3. Croquis de l'état des aérateurs; 
4. Plan (fractionnement de l'effluent); 
5. Tableau de suivi des rejets 
6. Plan préliminaire du futur site de la plateforme de déshydratation des boues; 
7. Échéancier pour la construction de la future usine de traitement des lixiviats. 
8. Analyse de la capacité résiduelle de la station d'épuration des eaux usées - Secteur Ville 

c.c. M. Benoît Gaudreau, MELCC, benoit.gaudreau@environnement.gouv.qc.ca 
M. Dave Bwankaba, MELCC, dave.bwankaba@environnement.gouv.qc.ca 
Mme Héloïse Bastien, MELCC, heloise.bastien@environnement.gouv.qc.ca 
M. Jean-Sébastien Gravelle, MELCC, jean-sebastien.gravelle@environnement.gouv.qc.ca 
M. Michel Tardif, directeur - Ingénierie et Travaux publics, michel.tardif@septiles.ca 
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2021-08-02 
14 h 00 
14 h 37 
14 h 55 
15 h 00 
15 h 00 

17 h 00 
18 h 30 
18 h 41 

2021-08-03 

07 h 07 
21 h 00 

2021-08-04 

12 h 00 
17 h 30 
17 h 45 
21 h 00 
22 h 00 
22 h 27 

2021 -08-05 

9 h 24 

découverte du bris majeur de la conduite sa ni ta ire, entre le poste de pompage SP-3 et les bass ins aérés de la Vill e; 
heure enregistrée arrêt du poste de pompage SP-3 à l'interface opérateur (voir diapositive # 4) ; 
avi s à Urgence environnement fédéral au 1-5 14-283-2333; 
avi s au MELCC (provinci al ) au 1-866-694-5454 
un tuyau de dérivation a ét é install é pour pouvoir continuer de traiter l' ea u en provenance des poste de pompages SP-11, SP-8, SP-9 et 
SP-12. 
début excavation 
début de débord ement du poste de pompage SP-3 
demande de réduction de la consomm ation d' ea u à la population (voir diapositive # 8) 

tourn ée de ramassage des débris aux abords des postes de pompage SP-4 et SP-6 par l'opérateur en ea ux usées. 
début de débordement post e de pompage SP-6. 
Réception tuyau pour réparation 

tournée de ramassage des débris aux abords des .poste de pompage SP-4 et SP-6 par l' opérateur en eaux usées. 

réception des manchons pour réparation. 

réparation terminer. 

enlever le tuyau de dérivation des postes de pompage SP-11, SP-8, SP-9 et SP-12 

fin des débordements à la station de pompage SP-3, suite à la réparation du bris 

fin des débordements à la station de pompage SP-4, suite à la réparation du bris 

fin des débordements à la station de pompage SP-6, suite à la réparation du bris 

tourn ée de ram assage des débris au abord des poste de pompage SP-4 et SP-6 par l'opérat eur en ea ux usées . 
levée de la demande de réduction de consomm ation de l'eau à la population . 
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Bassins 

SP-11 

SECTEUR DES PLAGES 
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A A I Imprimer 

Act ualité s 
BRIS DE CONDU ITE SANITAIRE: Avis de réduction de l'util isation de l'eau du réseau municipal 
et suspension temporai re du processus de traitement des eaux usées 

2 AcûtlOZI 

En raison du bris d'une importante conduite sanitaire, la Ville de Sept-Îles demande à la population de réduire au 
minimum l'utilisation de l'eau du réseau mun ici pal, en la limitant aux usages essentiels tels que l'alimentation et 
l'hygiène . 

Cet avis touche les secteurs centre-ville, place de l'Anse ainsi que le secteur Ferland . 

À noter que le réseau d'aqueduc n'est pas en came et que l'eau peut ê tre consommée en toute sécurité . 

Nous souhaitons également informer la population qu'en raison de ce bris, le processus de t raitement des eaux 
usées sera suspendu jusqu'à ce que soient complétés les t ravaux de réparation, ce qui pourrait affecter 
temporairement la qualité des eaux de la baie des Sept Îles . 

Le ministère de l' Environnement et de la Lutte contre les Changements climatiques (lltELCC) et Environnement 
Canada ont été informés de la situation. Soyez assurés que nous mettons tout en œuvre pou r que celle-ci soit 
réglée dans les plus brefs délais. 

Merci. 



• La substance déversée est de l'eau usée domestique. 

• ~estimation totale du volume déversé est de 38 500 m3
• 

• Une firme externe a inspecté l' intérieur des tuyaux de 
chaque côté du bris et nous sommes dans l'attente de la 
réception du rapport. 
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• Bris majeur sur la conduite principale de refoulement qui 
achemine la majeure partie des eaux usées à la station de 
traitement. Suivant l'excavation de la conduite nous 
avons observé qu'une portion de la conduite a aminci 
avec le temps et que celle-ci s'est perforée occasionnant 
le bris. 

• 1 longueur de 18 pieds de tuyau a été changée. 
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• Sans délai, les travaux ont été initiés afin d'excaver, 
localiser le bris, commander les pièces de remplacement et 
procéder au remplacement de la conduite. De plus, 
l'inspection et le ramassage des particules tout au long des 
berges ont été effectués durant tout l'événement. 

• Tout le matériel sorti lors de l'excavation a été transporté 
au Lieu d'enfouissement technique de la Ville de Sept-Îles. 

• La rue où le déversement a eu lieu a été nettoyée. 
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Les mesures de mitigation lors de ce type d'événement sont 
difficilement applicables en raison des débits à gérer. 

Le détournement par pompage et la mise en place d'un 
traitement alternatif ne peut s'appliquer, la seule option est donc 
le détournement des eaux par les conduits de refoulement des 
stations de pompage du réseau en cause. 
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Lors de l'excavation 
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Réparation 
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Lors de la vérification de la section du tuyau ayant 
causé le bris, il a été constaté que celui-ci était aminci 
sous le tuyau. 
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Date Consigne SCFM Notes
(Changement) (Changement)

Heure °C Sortie étang 1 vers étang 2 Saturation Heure °C Intérieur bâtiment Saturation
7000

2020-08-03 8000
5000

2021-01-21 1,1 16,94 120,5% "Changement de filtres"
10,01 Correction approximative de 59% selon comparatif 19 mars

2021-01-25 0,4 17,71 123,4%
10,46 Correction approximative de 59% selon comparatif 19 mars

2021-01-26 1,1 17,5 122,8%
10,34 Correction approximative de 59% selon comparatif 19 mars

2021-01-27 1,0 16,8 118,0%
9,92 Correction approximative de 59% selon comparatif 19 mars

2021-01-28 10h12 4,7 11,45 88,9% 18,04 Sortie étang 2 vers étang 3 : 19,46 mg/l
6,76 10,66 Correction approximative de 59% selon comparatif 19 mars

2021-01-28 4450
Correction approximative de 59% selon comparatif 19 mars

2021-01-29 9h02 3,4 10,84 81,1% 9h30 0,2 17,79 122,1%
6,40 10,51 Correction approximative de 59% selon comparatif 19 mars

2021-02-01 8h46 2,6 10,95 79,2% 0,7 17,53 120,5%
6,47 10,35 Correction approximative de 59% selon comparatif 19 mars

2021-02-02 1,3 16,77 117,0%
9,91 Correction approximative de 59% selon comparatif 19 mars

2021-02-04 8h54 3,0 10,34 77,5% 17,05
6,11 10,07 Correction approximative de 59% selon comparatif 19 mars

2021-02-04 4000
2021-02-08 1,1 15,67 110,7%

9,26 Correction approximative de 59% selon comparatif 19 mars
2021-02-12 11h35 2,1 10,64 76,5%

6,28 Correction approximative de 59% selon comparatif 19 mars
2021-02-19 15h53 2,9 6,83 50,1% 8h46 1,6 15,06 106,7%

4,03 8,90 Correction approximative de 59% selon comparatif 19 mars
2021-02-22 8h36 2,4 10,91 79,4% 8h26 1,4 12,67 89,7%

6,44 7,48 Correction approximative de 59% selon comparatif 19 mars
2021-02-22 13h52 2,6 10,73 78.8%

6,34 Correction approximative de 59% selon comparatif 19 mars
2021-02-25 13h35 3,9 5,88 45,2% 13h17 2,1 12,79 93,8% Arrêt de la soufflante #3 pendant 4h (environ minuit à 4h)

3,47 7,55 Correction approximative de 59% selon comparatif 19 mars
2021-02-26 7h47 2,6 6,79 49,5% 9h40 1,4 13,21 93,2%

4,01 7,80 Correction approximative de 59% selon comparatif 19 mars
2021-03-01 8h50 3,5 7,48 56,6% 8h33 1,5 14,54 104,6%

4,42 8,59 Correction approximative de 59% selon comparatif 19 mars
2021-03-05 13h38 2 13,23 97,9% 13h54 0 13,45 94,2%

7,81 7,94 Correction approximative de 59% selon comparatif 19 mars
2021-03-08 8h45 1,3 11,47 80,5%

6,77 Correction approximative de 59% selon comparatif 19 mars
2021-03-09 13h35 4,2 9,83 74,9%

5,81 Correction approximative de 59% selon comparatif 19 mars
2021-03-19 14h33 2,8 8,16 60,0% 14h33 2,4 13,48 98,1% Vieux oxymètre erroné depuis au moins janvier %erreur 59% 60%
2021-03-19 14h33 3,3 5,13 38,2% 14h33 3,6 8,43 63,3% Nouveau oxymètre calibré
2021-03-22 14h08 7,9 4,96 41,6% 14h19 2,2 9,18 66,4% "Changement de filtres"

4450
2021-03-05 13h45 5,8 5,43 43,4% 13h45 0,9 10,35 72,5%
2021-03-31 14h25 7,5 6,49 54,1% 14h34 3,4 10,41 77,8%
2021-04-06 14h29 9,9 3,85 33,9% 08h28 4,6 9,05 69,8%
2021-04-07 8h20 5000
2021-04-08 11h35 8,7 4,80 40,8% 11h44 4,9 8,78 67,7% Sortie étang 2 vers étang 3 : 8,87mg/l; 7,3°C; 72,6%
2021-04-13 13h30 9,1 5,78 49,6% 13h47 7,8 6,64 55,2%
2021-04-16 14:01 9 5,83 50,1% 14:14 9,2 7,06 60,9% 5000
2021-04-19 09:19 6,8 5,68 46,9% 08:30 9,1 6,41 56,0% 5000
2021-04-22 13:11 8 4,57 39,7% 13:18 9,2 6,32 56,4% 5000
2021-04-26 08:57 7,9 5,37 45,4% 08:28 9,9 6,87 60,8%
2021-04-29 10:49 8 5,88 49,8% 10:33 10,1 7,29 64,8% 5000
2021-05-03 10:00 7,4 5,25 44,0% 08:40 9 7,12 62,1% 5000
2021-05-06 13:15 8,7 5,83 50,0% 13:30 9 7,75 66,8%
2021-05-10 09:03 7,9 4,23 35,6% 08:31 9,7 7,34 64,6%

Oxygène dissous (mg/l)

5000 depuis probablement octobre

Était à 7000 depuis …?

Effluent RD2
1 

1 1 
1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 



2021-05-13 13:28 9,5 5,52 40,0% 13:15 11,8 6,73 61,8%
2021-05-17 09:25 9,7 2,94 25,5% 08:42 11,6 6,56 59,4% 5000
2021-05-17 14h26 7000
2021-05-20 14:13 10,5 7,43 65,6% 14:15 11,9 7,10 64,7%
2021-05-24 08:42 10,2 6,88 60,7% 08:34 13,2 6,20 58,4%
2021-05-27 13:37 9,9 5,84 51,9% 13:31 13,5 6,68 64,5%
2021-05-31 09:38 10,2 7,96 69,9% 09:27 12,5 7,55 69,8%

4000/7000 Réduction du débit d'air de 9h à 17h pour relevés bathymétrique
2021-06-03 14:45 12,2 6,08 56,7% 14:33 14,3 6,83 66,8%
2021-06-07 09:37 12,3 5,56 52,2% 09:15 15,1 5,92 59,0%
2021-06-10
2021-06-14 09:17 12,8 5,81 54,7% 08:22 15,7 5,57 55,9%
2021-06-17 09:50 12 5,87 55,0% 09:38 14,5 6,12 60,7% "Changement de filtres"
2021-06-21
2021-06-25
2021-06-21
2021-06-28
2021-07-02
2021-07-05 15:31 17 5,10 53,0% 15:52 20,3 5,46 61,0% 7000 Sortie étang 2 vers étang 3 : 6,91mg/l; 18,4°C; 74%
2021-07-08
2021-07-12 *8000* *Pas assez d'aérateur pour monter à 8000*
2021-07-15 08:07 15,3 4,25 42,3% 07:58 18,5 4,75 50,5% 7000
2021-07-19 10:17 17,7 4,26 44,8% 08:54 20,2 4,64 51,4%
2021-07-22 08:06 16,7 3,90 40,1% 08:00 20,8 4,13 46,1%
2021-07-23 7500 Après consultation d'un expert il est décidé de monter à 17 SCFM par aérateur (7500SCFM)
2021-07-26 09:37 17,2 4,14 43,3% 08:31 20,5 4,49 50,3%
2021-07-29 10:13 16,7 5,12 52,7% 10:04 20,6 4,64 51,7%
2021-07-29 10:13 16,7 5,12 52,7% 10:04 20,6 4,64 51,7%
2021-07-29 13:24 17,9 5,03 53,5% 13h40 20,5 5,04 56,5% Comparaison avec oxymètre moins récent
2021-08-02 10:12 16,6 4,71 48,5% 08:39 18,9 2,78 30,1% Réduction drastique du débit dû au bris de la conduite en provenance de SP3
2021-08-05 08:27 17,1 3,59 37,2% 08:17 19,5 1,33 14,5% Réduction drastique du débit dû au bris de la conduite en provenance de SP3

2021-08-09 09:45 16,7 4,23 43,0% 08:34 19,5 1,04 11,2%
Possiblement que le faible taux d'O.D. est causé par le faible débit ou écoulement d'eau vers l'effluent 

À la sortie du bassin 3 l'O.D. est à 3,06 mg/l
2021-08-10 07:11 17,5 4,25 43,3% 07:43 19,3 0,90 9,7% Sortie étang 2 vers étang 3 : 6,74mg/l; 17,9°C; 70,7% - Sortie étang 3 vers étang 4 : 3,64mg/l; 18,6°C; 38,7%

2021-08-12 14:21 17,7 2,9 30,6% 14:12 20,4 3,12 34,8%
La forte remontée confirme l'hypothèse du faible débit créant un temps de séjour très long dans la zone sans 

aération du bassin 4

2021-08-16 09:40 17,4 2,69 27,9% 08:34 20,1 2,00 21,7%
  Sortie régard étang 2 :OD = 5,45mg/l; TémP = 18,7 et % satur= 58,2%  Sortie régard  étang 3 : OD = 5,56mg/l, 

Temp= 19,6 et %   sat= 60,4%

2021-08-19 08:28 18,6 1,62 17,4% 08:20 22 4,98 57,2%   Sortie régard étang 2 :OD = 3,56 mg/l; TémP = 19,8  et % satur= 39,1%  Sortie régard  étang 3 : OD = 6,52 mg/l, 
Temp= 20,8 et %   sat= 73,1%

2021-08-23 0,751 18 1,34 14,1% 08:48 21,5 4,41 49,9%   Sortie régard étang 2 :OD = 4,94mg/l; TémP = 20,5 et % satur= 54,9%  Sortie régard  étang 3 : OD = 6,98mg/l, 
Temp= 21 et %   sat= 78,4%

2021-08-26 10:36 18,5 1,35 14,4% 10:28 22,2 5,20 59,8%   Sortie régard étang 2 :OD = 7,14 mg/l; TémP = 19,7  et % satur= 78,2 %  Sortie régard  étang 3 : OD = 8,14 mg/l, 
Temp= 20,8 et %   sat= 91 %

2021-08-30 13:17 17,2 0,85 8,9% 08:42 19,8 5,32 58,6%   Sortie régard étang 2 :OD = 7,37 mg/l; TémP = 17,3  et % satur= 78,5 %  Sortie régard  étang 3 : OD = 8,487 mg/l, 
Temp= 18,6 et %   sat= 91,7 %

2021-09-02 10:13 16 1,52 15,5% 09:42 18,2 6,12 65,3%   Sortie régard étang 2 :OD = 8,23 mg/l; TémP = 16,7  et % satur= 85,1%  Sortie régard  étang 3 : OD = 8,33 mg/l, 
Temp= 17,1et %   sat= 86,7% 

2021-09-02 ( Réduction drastique du débit dû au bris de la conduite en provenance de SP3)

2021-09-07 09:50 16 1,8 18,6% 08:00 16,1 5,96 61,4%   Sortie régard étang 2 :OD = 7,76 mg/l; TémP = 16,1  et % satur= 80,1%  Sortie régard  étang 3 : OD = 7,66 mg/l, 
Temp= 16 et %   sat= 79 % 

2021-09-13 09:48 15,7 3,15 32,1% 08:41 15,9 1,6 16,4%   Sortie régard étang 2 :OD =4,30 mg/l; TémP = 15,6 et % satur= 44,7%  Sortie régard  étang 3 : OD = 3,84mg/l, 
Temp= 15,8 et %   sat= 39,3 % 

2021-09-20 10:21 15,4 3,8 37,7% 08:38 15,1 6,03 59,3%   Sortie régard étang 2 :OD =6,22 mg/l; TémP = 14,9 et % satur= 60,9%  Sortie régard  étang 3 : OD = 8,28 mg/l, 
Temp= 14,9 et %   sat= 81,3 % 

2021-09-20 14h55 7000

2021-09-27 13:20 15 4,41 44,2% 13:11 15,4 6,77 68,5%   Sortie régard étang 2 :OD =6,27mg/l; TémP = 14,6 et % satur= 62,4%  Sortie régard  étang 3 : OD = 7,26mg/l, 
Temp= 14,5et %   sat= 72 % 

2021-10-04 10:06 13,1 5,68 53,7% 09:56 13 5,11 48,2%
2021-10-12 9h44 13,8 5,64 54,5% 9h55 12,7 4,25 40,1%

2021-10-21 13:17 13 5,93 56,5% 13.10 12,8 6,05 57,4%   Sortie régard étang 2 :OD =9,08mg/l; TémP = 12,6 et % satur= 85,8%  Sortie régard  étang 3 : OD = 8,63mg/l, 
Temp= 12,4et %   sat= 81,1% 

2021-10-25 5000

2021-10-26 11:02 11,7 4,14 38,0% 10:56 11,5 7,29 66,5%   Sortie régard étang 2 :OD =9,18 mg/l; TémP = 11 et % satur= 83%  Sortie régard  étang 3 : OD = 9,70 mg/l, 
Temp= 10,8 et % sat= 87,2% 

2021-11-01 14:48 11,3 4,82 45,0% 14:40 10,4 8,51 71,8%
2021-11-02 16h25 4500
2021-11-08 09:03 10,8 4,43 40,4% 08:21 7,8 8,38 71,2%

Vacance - les paramètres stables permette une pause des relevés 

1 
1 



2021-11-15 09:06 9,3 3,59 32,0% 08:25 7,4 10,68 90,7%
2021-11-22 13:38 7,9 5,91 50,5% 13:33 5,1 11,09 88,2%
2021-11-23 8h45 4000
2021-12-29 10:30 7,6 1,83 15,4% 10:19 6 10,18 82,1%
2021-12-06
2021-12-13

1 111 1 111 1 1 1 



Total des lignes d'aération

Diffuseurs par ligne d'aération
Quantité totale d'aérateur

Aérateurs non-fonctionnels (unité)
% non fonctionnel

Diffuseur fonctionnels par étangs
Nombre total de diffuseur fonctionnels B1

Débit maximum des soufflantes à 15 SCFM par aérateur (SCFM)
Débit maximum des soufflantes à 17 SCFM par aérateur (SCFM)*
Débit minimum des soufflantes à 7,7 SCFM par aérateur (SCFM)

Mise à jour 2021-11-30 Charles Desrosiers

33 23 18 10

Étangs aérés B1 - Bilan des aérateurs

Étang 1 Étang 2 Étang 3 Étang 4

8 7 6 6
264 161 108 60
35 9 50 36

13% 6% 46% 60%

7871
3565

*Selon François Gagnon c'est correct à 17 SCFM par aérateur sans risquer d'endommager le système

229 152 58 24
463

6945
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Plan (fractionnement de l’effluent) 
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Fig.2 
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M E S (mg/l) DBO5c (mg/l) NTK (mg/l) PH M E S (mg/l) DBO5c (mg/l) NTK (mg/l) PH MES (mg/l)  DBO5c (mg/l) MES (g/l) DBO5c (mg/l) PH Azote ammoniacal (mg/L) MES (g/l) DBO5c (mg/l) PH Azote ammoniacal (mg/L)
1er Juin 154 28 17,4 7,21 9 7 13,5 7,53 144 77 13 5 7,75 11,4 112 1260 7,95 156

2 juin 130 69 19,3 6,8 13 8 14,9 7,36
22 juin 6 6 16,8 7,81 6 5 7,96 12,5
28 juin 8 2 14,5 7,54
7 juillet 87 20 17 7,44 12 3 13,9 7,56 64 28 13 3 7,7 11,9 24 91 8,78 88,1

12 juillet 128 383 39,5 7,28 13 4 13,9 7,78 12 11 7,73 12,8
19 juillet 76 10 20,6 7,54 17 4 17,4 7,68 118 18 15 13 7,6 12,1
26 juillet 25 4 15,6 7,64 18 1 7,68 12,3
26 juillet 
2 Août 24 4 16,1 7,33 122 30 16 4 7,4 11,5 20 253 8,75 73,2
9 Août 14 1 9,6 6,76 13 4 6,8 5,75

16 Août 70 46 29,6 7,9 23 4 5,3 6,69 122 29 22 6 6,2 3,49
23 Août 56 21 17,4 7,45 22 1 5,8 7,27 26 2 6,43 3,6
23 Août
30 Août 36 16 12,8 7,24 20 1 8,9 7,25 192 77 27 4 7,04 5,88 39 135 8,59 76,6
7 SEPTEMBRE 68 141 67,7 7,73 22 4 14,2 7,46 17 7 7,3 8,67

13 SEPTEMBRE 58 65 28,2 7,42 22 4 8,1 6,87 169 8 33 4 6,6 7,9
20 SEPTEMBRE 74 Non parvenu 33,2 7,56 27 2 6,7 7,14 22 6,45 4,28
20 SEPTEMBRE

1er OCTOBRE 86 Non parvenu 24,7 7,37 27 4 7,3 6,9 115 31 24 6,6 4,06 66 307
5 OCTOBRE 75 Non parvenu 65,8 7,85 21 Non parvenu 8,5 6,63 21 6,8 4,45

12 OCTOBRE 131 Non parvenu 26,3 7,61 13 Non parvenu 8,8 6,62 9 7,14 7,9
25 OCTOBRE 54 Non parvenu 8,2 7,41 7,6

12

resultats effluent de rejet (lixiviat) et resultat effluent standard

resultats de rejet lixiviat  affluent /effluent  et resultats affluent /effluent standard

resultat de test de toxicité (daphnie + truite arc-en- ciel

TOXICITÉ : Daphnie et T arc-en-ciel : Nonlétal

TOXICITÉ : Daphnie et T arc-en-ciel : Nonlétal

TOXICITÉ : Daphnie et T arc-en-ciel : Nonlétal

LIXIVIAT(brute)   /mois

Échantillonnage standard  B1

Dates Mois 

TABLEAU DE COMPILATION DES RESULTATS D'ANALYSES

 AFFLUENT  (en même temps que rejet camion lixiviat 
dans puit d'arrivé des eaux)

EFFLUENT AFFLUENT EFFLUENT 

Échantillonnage( rejets de lixiviat)

---



Tableau de suivi des eaux de lixiviation au LET

LP LP LP LP/DV DV

Cellule 14 Cellule 14 Cellule 14 Cellule 14 Cellule 14

2021-06-01 2021-06-10 2021-06-16 2021-06-22 2021-06-28

Substances organiques 
Phénol - 4AAP mg/L 1 1,18 1,53 1,05 0,96 0,89

MÉTAUX Extractible

Arsenic (As) mg/L 1 0,020 0,017 0,010 0,011 0,010

Cadmium (Cd) mg/L 2 0,0279 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020

Chrome (Cr) mg/L 5 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050

Cuivre (Cu) mg/L 5 <0,005 0,022 0,005 <0,005 <0,005

Mercure (Hg) mg/L 0,05 0,0007 0,0026 0,0008 0,0013 0,002

Nickel (Nk) mg/L 5 0,019 0,017 0,007 0,011 0,009

Plomb (Pb) mg/L 2 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Zinc (Zn) mg/L 10 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 0,1

CONVENTIONNELS

pH Unité pH 5,5 et 9,5 7,45 7,35 7,84 7,94 7,87

Phosphore totaux mg/L 100 0,08 0,08 0,07 0,07 0,07

Cyanures totaux mg/L 2 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

Sulfures totaux mg/L 5 0,08 0,1 0,05 0,08 0,08

Huiles et graisses totales - gravimétriemg/L 30 10 21 11 9 8

Matière en suspension (MES)mg/L - - 110 64 43 98

DBO5 mg/L - - 1480 1360 1080 1310
Azote NTK mg/L - - 186 115 128 111

Paramètres Unités
Rejet égout

Sept-Îles



LP LP LP LP LP LP LP LP

Cellule 14 Cellule 14 Cellule 14 Cellule 14 Cellule 14 Cellule 14 Cellule 14 Cellule 14

2021-07-07 2021-07-14 2021-07-20 2021-07-27 2021-08-02 2021-08-10 2021-08-16 2021-08-23

1,09 1,06 0,37 0,4 0,68 0,55 0,35 0,26

0,012 0,013 0,014 0,013 0,013 0,017 0,009 0,036

<0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020

<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050

0,011 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,007 0,04

0,0002 <0,0001 0,0022 0,0002 0,0031 <0,0001 0,0011 0,0013

0,015 0,015 0,016 0,017 0,017 0,017 0,014 0,02

<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,10 <0,010 <0,010 0,018

0,021 0,024 0,037 0,025 <0,020 0,029 0,023 0,104

7,63 7,59 7,85 7,72 7,56 7,93 7,77 7,96

0,08 0,12 0,34 0,16 0,11 0,21 0,22 0,38

<0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

0,26 0,04 0,12 0,13 0,25 0,31 0,37 0,53

11 8 9 - 15 9 11 8

106 117 128 82 104 70 74 79

1170 1170 1300 1200 1300 1150 758 982

184 181 138 172 155 159 158 167



LP DV DV DV DV SR SR DV

Cellule 14 Cellule 14 Cellule 14 Cellule 14 Cellule 14 Cellule 14 Cellule 14 Cellule 14

2021-08-31 2021-09-08 2021-09-13 2021-09-20 2021-09-27 2021-10-05 2021-10-12 2021-10-19

0,25 0,19 0,17 0,04

0,012 0,01 0,007 0,004

<0,002 <0,002 <0,002 <0,002

<0,050 <0,05 <0,050 <0,05

<0,005 <0,005 <0,005 <0,005

<0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0001

0,018 0,016 0,012 0,007

<0,01 <0,01 <0,01 <0,01

0,03 <0,02 <0,02 <0,02

8,02 8,03 8,09 8,17

0,23 0,21 0,31 0,2

<0,02 <0,02 <0,02 <0,02

0,26 0,19 0,31 0,14

<5 7 6 <5

76 72 111 44

545 500 297 75

149 120 73,7 52,1

Échantillonneur / Lieu/ Date / Résultats analytiques



DV DV DV DV DV DV DV DV

Cellule 14 Cellule 14 Cellule 14 Cellule 14 Cellule 14 Cellule 14 Cellule 14 Cellule 14

2021-10-26 2021-11-01 2021-11-08 2021-11-15 2021-11-23 2021-11-29 2021-12- 2021-12-

Échantillonneur / Lieu/ Date / Résultats analytiques



DV LP LP LP LP/DV DV LP LP

Cellule 14 Bassin 3 Bassin 3 Bassin 3 Bassin 3 Bassin 3 Bassin 3 Bassin 3

2021-12- 2021-06-01 2021-06-10 2021-06-16 2021-06-22 2021-06-28 2021-07-07 2021-07-14

0,16 0,14 0,13 0,14 0,14 0,11 0,11

<0,003 0,004 0,003 <0,003 0,005 <0,003 <0,003

0,0284 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020

<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050

<0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,007 <0,005

0,0013 0,0002 0,0002 0,0019 0,0094 0,001 0,0002

0,022 0,018 0,024 0,005 0,018 0,016 0,016

<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
<0,020 <0,020 <0,020 0,022 <0,020 <0,020 <0,020

8,04 8,10 8,21 8,22 8,14 8,18 8,18

0,04 0,04 0,04 0,06 0,03 0,04 0,03

<0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

0,04 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03

<5,0 16 5 <5 <5 <5 <5

- 48 50 30 28 23 25

- 356 271 206 299 171 254

- 110 115 106 95,3 105 88,9



LP LP LP LP LP LP LP DV

Bassin 3 Bassin 3 Bassin 3 Bassin 3 Bassin 3 Bassin 3 Bassin 3 Bassin 3

2021-07-20 2021-07-27 2021-08-02 2021-08-10 2021-08-16 2021-08-23 2021-08-31 2021-09-08

0,10 0,10 0,11 0,10 0,11 0,09 0,10 0,14

0,004 <0,003 0,006 <0,003 <0,003 0,025 <0,003 <0,003

<0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,002 <0,002 <0,002

<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050

<0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,036 <0,005 <0,005

0,0015 0,0001 0,0001 <0,0001 0,0007 0,001 <0,0001 <0,0001

0,016 0,019 0,016 0,017 0,015 0,024 0,02 0,021

<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,029 <0,01 <0,01

0,022 0,024 <0,020 0,026 <0,020 0,296 <0,02 <0,02

8,21 8,23 8,18 8,23 8,2 8,2 8,12 8,08

0,03 0,04 0,03 0,03 0,04 0,05 0,05 0,04

<0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

0,03 <0,02 0,02 0,02 0,05 0,03 0,04 0,05

<5 <5 <5 <5 <5 <5 <0,5 <5

13 18 18 22 26 38 120 37

229 266 582 249 207 208 34 308

84,6 82,7 82,6 92 78,9 76,4 92,4 92,6



DV DV DV SR SR DV DV DV

Bassin 3 Bassin 3 Bassin 3 Bassin 3 Bassin 3 Bassin 3 Bassin 3 Bassin 3

2021-09-13 2021-09-20 2021-09-27 2021-10-05 2021-10-12 2021-10-20 2021-10-26 2021-11-01

0,14 0,16 0,19

<0,003 <0,003 <0,003

<0,002 <0,002 <0,002

<0,050 <0,050 <0,050

<0,005 <0,005 <0,005

<0,0001 <0,0001 0,0001

0,022 0,021 0,021

<10 <0,01 <0,01

0,024 <0,02 <0,02

8,09 8,13 7,92

0,04 0,04 0,05

<0,02 <0,02 <0,02

0,03 <0,02 0,05

<5 <5 <5

50 51 61

302 290 339

65,5 107 117



DV DV DV DV DV DV DV

Bassin 3 Bassin 3 Bassin 3 Bassin 3 Bassin 3 Bassin 3 Bassin 3

2021-11-08 2021-11-15 2021-11-23 2021-11-29 2021-12- 2021-12- 2021-12-
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SECTEUR D'EXCAVATION AU LET

PLATEFORME DE
DÉSHYDRATATION
DE BOUES PROJETÉE

PLAN CLÉ

VILLE DE -SEPT-ILES 
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VUE EN PLAN DE L'EXISTANT 

Ëchelle- 1 :500 

Bassin r RAMPE D'ACCÈS EN MG-20 RACCORDEMENT DESffi r TRANCHÉE EMPIERRÉE@. 
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VILLE DE SEPT-ÎLES 
PLATEFORME DE DÉSHYDRATATION 

DES BOUES 
ÉTANGS AÉRÉS MUNICIPAUX 

N01ES: 
À MOINS D•INDICATIONS CONTRAIRES, LES UNITÉS DE MESURE 
SONT EN MÈTRES. 

SYSTÈME DE COORDONNËES PLANES DU QUËBEC (SCoPQ), 
SYSTÈME DE RÉFÉRENCE GÉODËSIQUE NAD 83, PROJECTION 
CARTOGRAPHIQUE MERCATOR TRANSVERSE MOD\FIËE (M1M) 
FUSEAU 6. 

L•ORDRE DES PLANS N•EsT PAS LIÉ À LA SÉQUENCE DE 
CONSTRUCTION 

AVERTISSEMENT: DROIT D'AUTEUR: 

CEŒSSIN EST LA PROPRIÉTÉ INTELLECTUB.LE DE WSP. AUCUNE RÉVISION, REPRODUCTION OU TOUT 
AlJTRE USAGE N'EST PERMIS SANS L'AUTORISATION ÉCRITE DE WSP. L'ENTREPReJEUR DEVRA VÉRIFIER 
TOJTES LES DIMENSIONS AUX PLANS ET FAIRE LOCALISER TOUS LES SER\rlCESD'VTILITÊS PUBLIQUES 
ET RAPPORTER TOUTES ERRBJRS rJJ OMISSICNS AVAm DE COMMENCER LES TRA.VAUX. 
L'Êa-lELLE DE CE DESSIN NE DOIT PAS ÊTRE MODIFlB:. 
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ANCRAGE DE LA GËOMEMBRANE 

7 

1800 

6 

ENTRETOISE 
43mm~ GALV. 

5 

POTEAU 
INTERMÉDIAIRE 
60mml,!l 

p 

' 
4 3 

ATTACHES FIL ALUMINIUM r CAL. 5mm A 450mm c/c 

LOQUET ET 
CADENAS 

CAPUCHON 
ÉTANCHE 

BARRE DE 
TENSION 20mm 
x 5mm GALV. 

BRIDE DE 
TENSION A 
300 c/c 

2 

COUCHE DE SABLE EXEMPT 
DE GRAVIER (< 5mm) 

COMPACTÉE À 92% P.M. 

~ DÉTAIL TYPIQUE ~ 
~ TRANCHÉE D'ANCRAGE DU BASSIN EXISTANT '-..}_) 

ATTACHES FIL ALUMINIUM 
CAL. 5mm A 450mm c/c 

Échelle: Aucune 

EMPIERREMENT 25-50mmO 
300mm D'ÉPAISSEUR SUR 

GÉOTEXTILE TYPE 3 
MG-20 COMPACTÉ 
À 98% DU P.M. 

GÉOTIEXTILE TYPE 4 
~·- ... _ ·'···,.--··•·'-- ··,··- .·.-· . . _,..,·. ·. '. -.·,.,.-·, ... 

<;;~-~-;;,;;;,;·~;;,;;;,;;;~~~;,;;;~~~;.;;;~~;;,;;;.;;;;.;;;~S-GÉOMEMBRANE PEHD 1,5mm '-.~-~.-~-~~-""!---:---~- . 
·,. ·.,.• .. ,· ,.. . . . '\···/.·'· .. · NAffiBENTONITIOUE 

.. ( R~M-BLAI MG-112 COMPACTÉ À 

95% DU P.M. PAR COUCHES 
SUCCESSIVES DE 300mm 

g DÉTAIL TYPIQUE 0 ;,-===5 
TRANCHÉE EMPIERRÉE 
Échelle: aucune 

150mm DE TIERRE VÉGÉTALE ET 
ENSEMENCEMENT HYDRAULIQUE 

AVEC MATRICE GOMMANTIE 

'.\ ; .,, . ...-.: 
·. 

150mm DE TIERRE VÉGÉTALE ET 
ENSEMENCEMENT HYDRAULIQUE 

AVEC MATRICE GOMMANTIE 

.,.._2% 

,, .•' ·.' 

300 MIN. 

,1,- 300 ,1, 

. ' .. 
·.~ :,. : ·'·. •:< 

··..... .·.,,: 

:-_ ... -;: • .. ·,, 
.. ,, . ,,. ' .. : . '• . 

1800 

. ' . ., . 

> •••• 

'· 

· .. • ..... ,·:. 

1000 

200 

DÉTAIL TYPIQUE 0 ~-=======~=~==- 2 
~ CLÔTURE EXISTANTE AVEC BARRIÈRE À DÉPLACER ET RÉINSTALLER 

ET NOUVELLE CLÔTURE ET BARRIÈRES À INSTALLER 
Ëchelle: aucune 

~--------------------38.3m-----------------------------,r 

0.3%-

300mm MIN. DE MG-20 
COMPACTÉ À 98% DU P.M. 

': _,• --~ ,, .. ~' ·' ',' "•, .. -~-~~·-"."'--~~ilil,-• .;--~--~-~~~'-• .:,:....;.. ___ .J. --~""".:.~~~~-_;_:,__~~.-:.~~:::.-· 
... - ,• .... , • .. 1%- .· '· • . _ ..... ,, .. ? 
·""··." '.· '. ·, , .. ".. ·,.·.,_ .. , @BARRIÈRE .' ... ,.' 

, _: ~E~~LAI M~-,;~ C:MPA~T~ ';-i : . :·. ; . ,, • ~2 
ÉTANCHE • , • • • 

À 95% DU P.M. PAR COUCHE__../ :,', '.,.- .' ._.. ."' ... · •. :.-- .. .. · .. . . . .. . ., V 
SUCCESSIVE DE 300mm ,. ·;, _'..-.:.> ·"" , .... '\._ 

. ,, .. ,,. ' ·"_, TN EXISTANT 

-7 ANCRAGE DES 
GÉOMEMBRANES DU 

BASSIN EXISTANT 

RACCORDEMENT DES 
GÉOSYNTHÉTIQUES 
VOIR DÉTAIL ffi 

3 '2V 

FIL DU BAS CAL. 
5mm GALV. 

CHEMIN EXISTANT 
(À REPROFILER SI 
REQUIS POUR ASSURER 
L'ËCOULEMENT DES 
EAUX DE SURFACE) 

.. ·, --...... '.-\·." .. ~-~- .. . 200mm MIN. DE MG-20 
COMPACTÉ À 98% DU P.M. 

., 
. .. , .. ·: '· . .' ·..;· . '· .. ' ... , .. 

LIES TROIS GÉOSYNTHÉTIQUES 
PEUVENT ETRE REPRÉSENTÉS EN 

UN SEUL TYPE DE LIGNE DANS/ 
CERTAINS DÉTAILS DU PROJET 

---·---- ~ 

10 

REMBLAI MG-112 
CDMPACTË À 95% DU 

P.M. PAR COUCHES 
SUCCESSIVES DE 

300mm 

. . ' ·-

·- ', -. . . " . ... . 

300mm MIN. DE MG-20 
COMPACTÉ À 98% DU P.M. 

GÉOTIEXTILE TYPE 4 

GËOMEMBRANE PEHD 1,5mm 

NAm BENTONITIQUE 

p 9 

DÉTAIL TYPIQUE 0 ~,-===-4 
BARRIÈRE ÉTANCHE 
Échelle: Aucune 

8 

. • .. 
,.,~ ·-·. 

. ' .- . :··· 

EMPIERREMENT 50-150mm 
SUR 300mm D'ÉPAISSEUR 

GE'OTIEXTILE TYPE 3 

300mm MIN. DE MG-56 
COMPACTË À 95% DU P.M. 

·, , .. · ., \ .. 
:: . . ' . ,, .. 

· .. 
•,. ·> •: .. . ,, .. 

. •, 
• • •• • .: • C •. ·. ... . 

-: ... 
.. . '· 
.: .. . ·, ... ,~ ·. 

... •' ·. ' ; . ·:·•.;. :.:·,.: ·r'~,::, ,: 

~-=C==O==U=P=E=T=Y=P=IQ=U=E==============-ÎJ' 
PLATEFORME ÉTANCHE POUR SAC DE DÉSHYDRATATION \:::._) 
l::chelle: aucune 

MG-20 COMPACT!" À 95% DU P.M. 
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8 Échéancier de travail, présentation des biens livrables et qualité des documents soumis 

8. 1 Échéancier proposé 

N° Nom de la tâche 

1 ÉCHÉANCIER PRÉLIMINAIRE 
2 

3 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

Octroi du mandat de services professionnels 

Réunion de démarrage 

ÉTAPE 1: ÉTUDE, CALCULS, PLANS ET DEVIS PRÉLIMINAIRES 

Préparation de l'échéancier et planification du travail 

Analyse du dossier 

Relevés détaillés dans la station de traitement et mise en plan 

Préparation des plans et devis préliminaire et du rapport de conception 

Préparation de l'estimation préliminaire et de l'échéancier de réalisation 

Présentation à la Ville 

Commentaires et approbation de la Ville 

Envoi de la demande de C.A. au MELCC et suivi 

ÉTAPE 2: PLANS ET DEVIS DÉFINITIFS 

Durée 
386jrs 

ljr 

ljr 

122jrs 

12jrs 

12 jrs 

7 jrs 

40jrs 

lOjrs 

ljr 

2jrs 

67 jrs 

41jrs 
14 

15 

16 

17 

18 

Préparation des plans et devis définitifs intégrant les commentaires de la Ville, du MELCC et du MAr4o jrs 

21 

22 
23 

24 

25 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

Estimation, bordereau de soumission et échéancier final 5 jrs 

Présentation à la Ville 1 jr 

Commentaires et approbation de la Ville 

Préparation du mandat de contrôle qualitatif des matériaux 

Préparation des documents d'appel d'offres 

Transmission des documents complets à la Ville 

Parution sur SËAO 

Assistance durant l'appel d'offres (questions et addenda) 

Ouverture des soumissions 

Analyse des soumissions et recommandation d'adjudication 

Préparation des plans et devis pour construction 

Octroi du contrat de construction (séance du conseil) 

Réunion de démarrage 

Approbation des dessins d'atelier et livraison 

Travaux de construction 

Réception provisoire 

Plans finaux (TQC) 

Réception définitive et attestations de conformité 

3 jrs 

3 jrs 

40jrs 

15 jrs 

1 jr 

ljr 

21jrs 

ljr 

3 jrs 

201jrs 

4 jrs 

ljr 

ljr 

100 jrs 

180jrs 

1 jr 

15 jrs 

O jr 

Ville de Sept-Îles I Appel d'offres n° : ING-2021-6400 

Services professionnels pour la confection des plans et devis pour la construction d'une filière de traitement des eaux de lixiviation 

Début Fin 2021 Tri 3 2021 Tri 4 
Lun 21-09-27 Lun 23-03-20 

Lun 21-09-27 Lun 21-09-27 

Mar 21-09-28 Mar 21-09-28 

Mer 21-09-29 Jeu 22-03-17 

Mer 21-09-29 Jeu 21-10-14 

Mer 21-09-29 Jeu 21-10-14 

Mer 21-10-06 Jeu 21-10-14 

Mer 21-10-06 Mar 21-11-30 

Mer 21-12-01 Mar 21-12-14 

Mar 21-12-14 Mar 21-12-14 

Mer 21-12-15 Jeu 21-12-16 

Mer 21-12-15 Jeu 22-03-17 

Ven 22-03-18 Ven 22-05-13 

Ven 22-03-18 Jeu 22-05-12 

Mer 22-05-04 Mar 22-05-10 

Mar 22-05-10 Mar 22-05-10 

Mer 22-05-11 Ven 22-05-13 

Mer 22-05-11 Ven 22-05-13 

Jeu 22-04-21 Mer 22-06-15 

Jeu 22-04-21 Mer 22-05-11 

Jeu 22-05-12 Jeu 22-05-12 

Ven 22-05-13 Ven 22-05-13 

Ven 22-05-13 Ven 22-06-10 

Ven 22-06-10 Ven 22-06-10 

Lun 22-06-13 Mer 22-06-15 

Lun 22-06-13 Lun 23-03-20 

Lun 22-06-13 Jeu 22-06-16 

Ven 22-06-17 Ven 22-06-17 

Lun 22-06-20 Lun 22-06-20 

Lun 22-06-20 Ven 22-11-04 

Mar 22-06-21 Lun 23-02-27 

Mar 23-02-28 Mar 23-02-28 

Mar 23-02-28 Lun 23-03-20 

Ven 22-12-16 Ven 22-12-16 

gbi 

2022Tri 1 2022Tri 2 2022 Tri 3 2022Tri 4 

39 



NOTE TECHNIQUE 

Tetra Tech QI inc. 
Municipal-Eau 

DESTINATAIRE : M. Jean-François Grenier, Chef de la division Environnement
Ville de Sept-Îles

EXPÉDITEUR : M. François Gagnon, ing.

DATE :  Le 25 mai 2021 

Révision 01 : 16 août 2021 
Révision 02 : 18 octobre 2021 

OBJET : Ville de Sept-Îles 
Analyse de la capacité résiduelle de la station d’épuration des eaux usées 
municipales – Secteur Ville 
N/Réf. : 42277TT (60ET) 

1.0 Mise en contexte 

1.1 Généralités 

La Ville de Sept-Îles (« Ville ») a mandaté la firme Tetra Tech pour effectuer une analyse de la capacité 
résiduelle de sa station d’épuration des eaux usées municipales (STEP) principale, soit celle du secteur Ville. 
Cette analyse doit répondre à deux objectifs principaux :  

 Vérifier si la STEP dispose d’une capacité suffisante pour accepter les débits et les charges d’un
développement domiciliaire projeté de 450 résidences;

 Vérifier si la STEP peut accepter des volumes supplémentaires d’eaux de lixiviation en provenance du lieu
d’enfouissement technique (LET) de la Ville.

La Ville désire savoir si la STEP est en mesure d’assurer un rendement épuratoire respectant ses exigences 
de rejets pour les deux scénarios suivants : 

 Débit supplémentaire correspondant à l’ajout de 450 résidences et de 44 m³/d d’eaux de lixiviation;

 Débit supplémentaire correspondant à l’ajout de 450 résidences et de 70 m³/d d’eaux de lixiviation.

La Ville achemine présentement par camion des eaux de lixiviation générées au site de son LET. Le débit 
quotidien est limité à 56 m³/d, basé sur une charge maximale de 702 kg/d exprimée en DBO5 et de 100 kg/d 
en azote ammoniacal, tel qu’établi au décret 1173-2002 (« Décret ») qui régit l’opération de son lieu 
d’enfouissement technique (LET). Cependant, les charges réelles sont de beaucoup inférieures aux valeurs 
théoriques retenues lors de l’élaboration du décret.  

À l’heure actuelle, les débits d’eaux de lixiviation produits au LET excèdent considérablement le volume annuel 
autorisé à la STEP. Bien que la Ville ait amorcé des démarches visant à se doter d’une station de traitement 
des eaux de lixiviation au site du LET, les volumes d’eaux de lixiviation présentement entreposés dans des 
bassins d’accumulation sont très élevés et le niveau actuel de ces eaux dans les bassins empêche l’ouverture 
maximale des vannes de sorties. De plus, avec de telles quantités d’eaux de lixiviation accumulées, la Ville 
serait contrainte de surdimensionner la station de traitement projetée. D’ici la mise en oeuvre de ce projet, la 
Ville désire acheminer des débits supplémentaires d’eaux de lixiviation à la STEP afin de diminuer les volumes 
entreposés dans les bassins du LET et ainsi mieux planifier l’accumulation des eaux de lixiviation et de 
précipitation à moyen et longs termes.  

Cette note technique présente d’abord une brève présentation de la station d’épuration, ainsi qu’un résumé 
des données d’exploitation depuis 2018, avec les données sur les effluents municipaux et les eaux de lixiviation 
acheminées à la station d’épuration. Ensuite, les hypothèses considérées pour les débits et les charges 
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supplémentaires sont proposées, ainsi que celles utilisées pour procéder aux différentes simulations. Le tout 
est complété par une discussion sur les résultats obtenus, de même que par des conclusions et des 
recommandations découlant de cette analyse. 

1.2 Définitions 

DBO5 Demande biologique en oxygène 
DBO5C Demande biologique en oxygène carbonée 
DCO Demande chimique en oxygène 
Décret Le décret 1173-2002 qui régit l’opération du LET exploité par la Ville 
Guide Guide pour l’étude des technologies conventionnelles de traitement  

des eaux usées d’origine domestique (MELCC, février 2001) 

Guide pour l’établissement   Guide pour l’établissement des normes de rejet d’une installation de traitement 
des normes de rejet              d’une installation de traitement des eaux usées d’origine domestique (MELCC, 

 révision avril 2020) 

LET Lieu d’enfouissement technique 
MELCC Ministère de l’Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques 
MES Matières en suspension 
MVES Matières volatiles en suspension 
N-NH4 Azote ammoniacal 
NTK Azote total (Kjeldahl) 
OD Oxygène dissous 
Ptot Phosphore total 
ROMAEU Règlement sur les ouvrages municipaux d’assainissement des eaux usées 

SOMAEU Suivi des ouvrages municipaux d’assainissement des eaux usées 

STEP Station d’épuration des eaux usées 
T Température 

[ 11;; l TETRA TECH 
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2.0 Données d’exploitation de la station d’épuration 

2.1 Généralités 

La principale station d’épuration des eaux usées de la Ville de Sept-Îles, de type « étangs aérés facultatifs », 
a été mise en opération en octobre 1998 et dessert des secteurs résidentiels, commerciaux, institutionnels et 
industriels. Celle-ci a été conçue pour un débit nominal de 18 403 m³/d (à l’horizon 10 ans) et pour des charges 
organiques de 1 933 kg/d en DBO5, 2 319 kg/d en matières en suspension (MES), 387 kg/d en azote total 
Kjeldahl (NTK) et 77,3 kg/d en phosphore total (Ptot). La STEP comporte 4 bassins aérés de volumes identiques 
de 79 640 m³, pour un volume total de 318 560 m³. Le temps de rétention hydraulique total au débit de 
conception est de 17,32 jours.  

Les débits et charges de conception de la station sont également présentés au tableau 2.1 suivant : 

Tableau 2.1 : Débits et charges de conception (2004) 

Provenance 
Débit 
(m³/d) 

DCO DBO5 MES Ptotal N-NTK

Domestique, institutionnel, 
commercial et industriel 

9 663 4 831,4 1 932,6 2 319,1 77,3 386,5 

Débits d’infiltration et de captage 8 740 - - - - - 

TOTAL 18 403 4 831,4 1 932,6 2 319,1 77,3 386,5 

2.2 Débits et charges acheminés à la STEP 

Les tableaux 2.2 à 2.4 suivants présentent un résumé des valeurs moyennes des débits et des charges en 
DBO5C et de MES acheminés à la STEP pour la période comprise entre 2018 et 2020. Ces données sont 
tirées des rapports de SOMAEU et présentent les caractéristiques des eaux usées provenant du réseau 
d’égout de la Ville. Les résultats soulignés montrent les dépassements des débits de conception. 

Il est à noter que les données de conception de la station sont présentées en fonction d’une charge exprimée 
en DBO5 alors que les valeurs de 2018-2020 sont plutôt exprimées en DBO5C, qui correspond à ± 70% de la 
DBO5 totale. 

Tableau 2.2 : Débits moyens à l’affluent de la STEP (m³/d) 

Période Hiver Printemps Été moyenne Automne Année 
% p/r à la 

conception 

2018 16 296 21 417 16 781 17 883 18 094 98% 

2019 16 635 22 609 17 588 16 872 18 426 100% 

2020 15 399 19 415 17 102 20 427 18 086 98% 

Moyenne 16 110 21 147 17 157 18 394 18 202 99% 

Écart-type 4 % 8 % 2 % 10 % 1 % -
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Tableau 2.3 : Charges moyennes (DBO5C) à l’affluent de la STEP (kg/d) 

Période Hiver Printemps Été moyenne Automne Année 
% p/r à la 

conception 

2018 1 328 1 104 1 130 1 068 1 157 60%* 

2019 1 183 1 043 664 706 899 47%* 

2020 1 163 1 061 1 050 727 1 001 52%* 

Moyenne 1 225 1 069 948 834 1 019 53%* 

Écart-type 7% 3% 26% 24% 13% - 

* Les charges de conception sont exprimées en DBO5 totale. Le résultat est donc exprimé sous la forme :
DBO5C affluent /DBO5 conception

Tableau 2.4 : Charges moyennes (MES) à l’affluent de la STEP (kg/d) 

Période Hiver Printemps Été moyenne Automne Année 
% p/r à la 

conception 

2018 3 367 3 139 3 497 3 204 3 302 142% 

2019 3 202 2 811 2 119 2 834 2 741 118% 

2020 2 567 3 552 2 960 2 996 3 019 130% 

Moyenne 3 045 3 167 2 859 3 011 3 021 130% 

Écart-type 14% 12% 24% 6% 9% - 

Ces résultats permettent de faire ressortir les tendances suivantes : 

 Les débits acheminés à la station approchent la valeur maximale de conception et la dépassent en
quelques occasions au cours de l’année, notamment lors de la période printanière;

 Globalement, les débits sont demeurés constants au cours de cette période;

 La charge à l’affluent en DBO5C ne dépasse jamais la charge de conception de la STEP, tant d’un point
de vue mensuel que trimestriel; même si ces valeurs étaient exprimées en DBO5 totale, les valeurs se
situeraient bien en deçà des valeurs de conception de la station;

 La charge en MES excède de façon significative les valeurs de conception, soit de 30% en moyenne au
cours de la période étudiée;

 Le ratio moyen MES/DBO5C varie entre 2,2 et 4,1 selon les saisons, ce qui est nettement plus élevé que
le ratio théorique généralement utilisé pour fins de conception (1,2);

Il est important de mentionner que ces résultats n’incluent pas l’apport en eaux de lixiviation du LET. 
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2.3 Campagne d’échantillonnage en continu à l’affluent (2020) 

Afin de confirmer les charges et les débits entrant à la STEP du secteur Ville et de diminuer l’imprécision due 
à des prises de données ponctuelles, une campagne de mesures en continu a été réalisée par la Ville en 2020 
sur une période de 10 jours afin de bien valider les caractéristiques des eaux usées provenant du réseau 
municipal. Cette campagne s’est déroulée du 5 au 21 octobre 2020 et les résultats de la campagne 
d’échantillonnage sont présentés aux tableaux 2.5 et 2.6 ci-après.  

Les charges à l’affluent n’ont pu être calculées pour la journée du 15 octobre 2020, puisque le débit n’est pas 
connu. Il y a eu 3 fuites au réseau d’égout unitaire lors de cette journée.  

Les résultats ont démontré des valeurs beaucoup plus faibles pour la DBO5, si on les compare à celles 
mesurées au cours du trimestre d’automne des années 2018 à 2020. Ceux-ci ont également démontré une 
grande variabilité d’un échantillon à l’autre. Toutefois, les valeurs mesurées pour la DCO approchent beaucoup 
celles utilisées pour la conception de la station d’épuration. 

Les résultats démontrent également des concentrations très élevées en oxygène dissous dans les différents 
bassins, dont plusieurs approchent ou dépassent le niveau de saturation. 

Tableau 2-5 : Résultats de la campagne d’échantillonnage d’octobre 2020 – Partie 1 

Jour 

Débit DBO5 DCO NH4 PTOT 

(m³/d) (mg/L) (kg/d) (mg/L) (kg/d) (mg/L) (kg/d) (mg/L) (kg/d) 

5 17 183 44 756 218 3 746 9,3 160 0,5 8,2 

6 17 703 25 443 225 3 983 10,2 181 1,8 31,5 

7 18 781 18 338 229 4 301 9,4 177 1,7 31,2 

8 20 373 22 448 244 4 971 8,6 175 1,6 33,4 

13 17 118 64 1 096 252 4 314 9,5 163 1,7 28,4 

14 18 561 31 575 375 6 960 9,9 184 1,8 33,8 

15 - 20 - 238 - 9,9 - 1,9 - 

19 20 665 16 331 194 4 009 7,6 156 1,3 26,7 

20 23 096 30 693 203 4 688 8,5 196 1,3 29,1 

21 21 761 23 501 196 4 265 7,6 166 1,1 24,4 

Moyenne 19 471 29 576 237 4 582 9,0 173 1,5 27,4 

Écart-type 11% 50% 42% 22% 21% 10% 8% 29% 29% 
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Tableau 2-6 : Résultats de la campagne d’échantillonnage d’octobre 2020 – Partie 2 

Jour 

Débit Bassin n°1 Bassin n°2 Bassin n°3 Bassin n°4 

(m³/d) 
OD 

(mg/L) 
T (°C) 

OD 
(mg/L) 

Temp 
(°C) 

OD 
(mg/L) 

Temp 
(°C) 

NH4 (mg/L) 
OD 

(mg/L) 
Temp 
(°C) 

5 17 183 8,5 12,6 13,8 12,2 13,8 12,0 - 9,3 12,3 

6 17 703 8,7 12,4 14,0 11,9 14,1 11,7 13,4 9,0 12,6 

7 18 781 9,0 12,2 14,0 11,8 14,2 11,6 13,2 9,3 11,4 

8 20 373 8,5 12,5 14,2 11,7 14,2 11,4 12,9 10,8 11,2 

13 17 118 9,8 9,9 16,2 8,4 16,7 7,6 12,6 11,8 8,4 

14 18 561 9,7 10,0 16,0 8,9 16,7 8,0 - 12,4 8,9 

15 - 10,9 10,3 15,8 9,0 16,5 8,2 - 12,6 8,1 

19 20 665 10,8 10,6 16,1 9,2 16,9 8,4 - 12,8 8,0 

20 23 096 12,0 9,8 14,7 9,0 15,1 8,9 - 12,8 8,7 

21 21 761 11,6 9,7 16,7 8,7 17,0 7,9 - 13,4 7,6 

Moyenne 19 471 10,0 11,0 15,1 10,1 15,5 9,6 13,0 11,4 9,7 

Écart-type 11% 13% 11% 7% 16% 9% 19% 3% 15% 20% 

2.4 Débits et charges des eaux de lixiviation transportées au LET 

Tel que mentionné précédemment, la Ville est autorisée, en vertu du Décret, à acheminer des eaux de 
lixiviation en provenance de son LET qui doivent respecter les conditions présentées au tableau 2-7 suivant :  

Tableau 2-7 : Débits et charges maximums pouvant être transportés à la station d’épuration 

Paramètre Valeur 

Débit 56 m³/d 

DCO 1 404 kg/d 

DBO5 702 kg/d 

NTK 100 kg/d 
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Les concentrations correspondantes pour ces différents paramètres, basées sur un débit maximal de 56 m³/d, 
sont les suivantes :  

 DCO : ± 25 000 mg/L 

 DBO5 :  ± 12 500 mg/L

 NTK : ±   1 750 mg/L 

Ces valeurs avaient été établies sur une base théorique avant la construction du lieu d’enfouissement et à 
partir de l’état des connaissances dans ce domaine en 2002. Il avait alors été considéré que le lixiviat serait 
très concentré et que les volumes collectés seraient faibles. La séquence d’exploitation des cellules 
d’enfouissement dictée par la configuration du site fait en sorte que les cellules demeurent ouvertes plus 
longtemps que ce qui avait été prévu initialement et que le lixiviat collecté se combine avec des eaux de 
ruissellement. En pratique, le volume des eaux de lixiviation est plus élevé et les concentrations des différents 
contaminants sont beaucoup plus faibles que celles estimées au moment de la rédaction du Décret. Il faut 
également prendre en compte que l’azote contenu dans les eaux de lixiviation se retrouve presque entièrement 
sous forme d’azote d’ammoniacal (N-NH4). Il sera donc posé comme hypothèse que la concentration en N-NH4 
soit la même que celle en NTK. 

Plusieurs analyses des eaux de lixiviation transportées à la station ont été réalisées par la Ville au cours de la 
période entre 2018 à 2020. Les échantillons ont été prélevés directement dans les camions qui transportent 
ces eaux au LET. Ces valeurs sont donc tout à fait représentatives de cet affluent admis à la STEP.  

Les résultats des analyses de la DCO, de la DBO5C, des matières en suspension (MES) et de l’azote 
ammoniacal sont présentés aux tableaux 2-8 à 2-11.  

Tableau 2-8 : Concentration en DCO (mg/L) des eaux de lixiviation transportées à la STEP 

Période Hiver Printemps Été Automne Annuel 

2018 6 362 4 943 7 375 3 842 5 630 

2019 5 035 3 867 4 278 3 640 4 205 

2020 9 313 - 6 000 - 7 656 

Moyenne 6 903 4 405 5 884 3 741 5 830 

Écart-type 32% 17% 26% 4% 30% 
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Tableau 2-9 : Concentration en DBO5C (mg/L) des eaux de lixiviation transportées à la STEP 

Période Hiver Printemps Été Automne Annuel 

2018 2 712 2 623 3 355 1 925 2 654 

2019 2 583 2 088 2 217 1 918 2 201 

2020 4 430 - 2 983 - 3 707 

Moyenne 3 242 2 355 2 852 1 921 2 854 

Écart-type 30% 16% 20% 0% 27% 

Tableau 2-10 : Concentration en MES (mg/L) des eaux de lixiviation transportées à la STEP 

Période Hiver Printemps Été Automne Annuel 

2018 578 546 641 369 534 

2019 519 347 371 336 393 

2020 668 - 256 - 462 

Moyenne 588 447 423 353 463 

Écart-type 13% 32% 47% 7% 15% 

Tableau 2-11 : Concentration en azote ammoniacal (mg/L) des eaux de lixiviation transportées à la STEP 

Période Hiver Printemps Été Automne Annuel 

2018  - - 264 - - 

2019  - - - - - 

2020 - - - 503 - 

Moyenne - - - - 384 

Écart-type  - - - - - 

À l’examen de ces résultats, il est possible de faire les constats suivants : 

 Les concentrations réelles des différents contaminants sont nettement inférieures à celles qui
correspondent aux valeurs du Décret présentées à la page précédente;

 Il y a une certaine variabilité des résultats entre les années à l’étude, pour chacun des paramètres;

 Il apparaît que les concentrations des polluants sont moins élevées lors du trimestre d’automne (octobre,
novembre, décembre) que celles des autres trimestres.
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Le tableau 2-12 suivant compare les concentrations théoriques établies au Décret avec celles mesurées entre 
2018 et 2020. 

Tableau 2-12 : Comparaison entre les concentrations découlant du Décret et celles du lixiviat transporté à la STEP 

Paramètres 
Valeurs 

Décret Moyenne 2018-2020 

DCO (mg/L) ± 25 000 5 830 

DBO5 (mg/L) ± 12 500  2 854* 

NTK et N-NH4 (mg/L) ± 1 750 384 

MES (mg/L) S/O 463 

* Les valeurs de DBO5 mesurées entre 2018 et 2020 comportent uniquement la portion carbonée (DBO5C).

Les résultats des tableaux précédents démontrent que les concentrations réelles des contaminants transportés 
à la STEP sont de beaucoup inférieures à celles qui avaient été établies dans le Décret. Ainsi, les 
concentrations réelles en DBO5 et en azote correspondent à environ 25% des valeurs correspondantes du 
Décret.  

De plus, il est important de mentionner que la Ville prévoit modifier le point de collecte du lixiviat au LET, qui 
est localisé près du fond du bassin no 2. Le nouveau point de collecte se situerait entre 1 et 2 mètres de 
profondeur du bassin d’accumulation n°2 du LET (profondeur d’eau totale de 4 mètres). Une analyse des eaux 
de lixiviation prélevées dans ce bassin à cette profondeur a été réalisée le 18 novembre 2020.  Les principales 
caractéristiques de ces eaux sont présentées au tableau 2-13 : 

Tableau 2-13 : Concentrations du lixiviat prélevé au bassin d’accumulation n°2 

Paramètres Concentration (mg/L) 

DBO5C 339 

DBO5C soluble 227 

MES 56 

MVES 40 

DCO totale 680 

DCO dissoute 648 

PTOT 0,06 

NTK 117 

NTK soluble 99,9 

Alcalinité totale 1 400 

pH 7,93 
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Basé sur ce résultat, il apparaît que ces eaux de lixiviation sont nettement moins concentrées que celles 
actuellement transportées à la STEP. Des résultats de suivi pour des prélèvements réalisés à l’été 2021 ont 
démontré des concentrations de DBO5 de l’ordre de 650 à 750 mg/L.  

Il ressort de ces résultats que les eaux de lixiviation sont nettement moins chargées que les valeurs qui avaient 
été retenues au Décret et qu’une partie des eaux accumulées dans les bassins d’accumulation pourraient 
même être encore plus diluées. 

2.5 Débits et charges combinés à l’affluent de la STEP 

Tel que mentionné précédemment (section 2.1), les débits et charges mesurés à l’affluent de la STEP et qui 
proviennent des rapports SOMAEU ne tiennent pas compte de l’apport en lixiviat (56 m3/d) provenant du LET, 
étant donné que leur point de rejet se situe dans un regard extérieur en aval du bâtiment technique de la 
station.  

Le tableau 2-14 résume les débits et charges à l’affluent de la STEP, incluant les eaux de lixiviation. La charge 
maximale mesurée pour les différents trimestres a été retenue. Les débits correspondant à la charge maximale 
en DBO5C mesurée ont été utilisés (tous mesurés en 2018). Les charges de lixiviat utilisées sont celles 
présentées en fonction des valeurs du tableau 2-12 (56 m³/d, 160 kg/d de DBO5, 26 kg/d de MES et 326,5 kg/d 
de DCO). Les valeurs maximales annuelles ne correspondent pas nécessairement à la moyenne des valeurs 
maximales présentées individuellement.  

Tableau 2-14 : Débits et charges totales à l’affluent de la STEP entre 2018 et 2020 

Paramètre 

Charges maximales et débits correspondants (2018-2020) 

Hiver Printemps Été 
moyenne 

Automne Annuel 

Débit (m3/d) 16 352 21 473 16 837 17 939 18 482 

DBO5C (kg/d) 1 488 1 264 1 290 1 228 1 317 

MES (kg/d) 3 393 3 578 3 523 3 230 3 328 

DCO (kg/d) 5 492 5 357 5 429 5 352 5 118 
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2.6 Respect des exigences de rejet  

Les exigences de rejet applicables à la STEP sont résumées au tableau 2-15 ci-dessous. 

Tableau 2-15 : Exigences de rejet 

Paramètre 
Concentration 

maximale 
(mg/L) 

Rendement 
épuratoire 

minimal 

Rendement 
épuratoire 

moyen 

Périodicité 
du calcul 

Période 
de suivi 

État 

DBO5C 

25 - - Mensuelle Année R 

25 60% 65% Annuelle Année S 

25 60% 80% Trimestrielle Été S 

25 60% 60% Trimestrielle Hiver S 

MES 25 - - Mensuelle Année R 

Coliformes 
fécaux 

10 000 

UFC/100 mL 
- - 

06/01 –
09/30 

06/01 – 
09/30 

S 

Notes :   R. : Réglementaire     S. : Supplémentaire 

Mentionnons également qu’en vertu du ROMAEU, la concentration en DBO5 et en MES à l’effluent final ne doit 
pas dépasser 25 mg/L sur une base mensuelle réglementaire.  

Selon les exigences de rejet prescrites, la charge allouée ne doit en aucun cas être dépassée. La concentration 
mesurée peut dépasser la valeur ciblée et être considérée acceptable à condition qu’elle respecte le 
rendement d’épuration moyen au cours de la période visée. 

Une vérification préliminaire a été effectuée, en consultant les données du système SOMAEU, afin d’établir si 
les exigences de rejet de la station d’épuration municipale ont été respectées au cours de la période étudiée, 
soit de 2018 à 2020. 

Les périodes couvertes par les différents trimestres s’établissent comme suit : 

 Hiver :   du 1er janvier au 31 mars; 

 Printemps :  du 1er avril au 30 juin; 

 Été :   du 1er juillet au 30 septembre; 

 Automne : du 1er octobre au 31 décembre. 
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Les tableaux 2.16 à 2.18 résument les résultats obtenus. 

Tableau 2-16 : Comparaison des résultats de 2018 à l’effluent en regard des exigences de rejet 

Année Période 

DBO5C 

(mg/l) 

MES 

(mg/l) 

Coliformes fécaux 

(UFC/100 ml) 

Valeur 
Respect 

(O/N) 
Valeur 

Respect 
(O/N) 

Valeur 
Respect 

(O/N) 

2018 

Janvier 11,5 O 30,5 N - - 

Février 11,3 O 24,5 O - - 

Mars 11,3 O 30,5 N - - 

Avril 8,3 O 26,8 N - - 

Mai 7,6 O 20,4 O - - 

Juin 5,8 O 10,8 O 36 O 

Juillet 3,5 O 15,3 O 60 O 

Août 4,0 O 40,0 N* 107 O 

Septembre 4,8 O 31,0 N* 87 O 

Octobre 5,8 O 23,5 O - - 

Novembre 6,0 O 27,3 N* - - 

Décembre 8,5 O 25,5 N* - - 

Hiver 11,3 O - - - - 

Printemps - - - - - - 

Été 4.1 O - - - - 

Automne - - - - - - 

ANNÉE 7,3 O - - 67 O 

* En 2018, la Ville n’a pas effectué de tests pour établir la présence d’algues. Il n’est pas possible d’établir pour ces résultats si la
concentration en MES peut être associée en partie à la présence d’algues.

[ 11;; l TETRA TECH 

l 

I 

I 

I 

l 
î 

î 

î 

l 

I 

I 

I 



13 

Tetra Tech QI inc. 
Municipal-Eau 

Tableau 2-17 : Comparaison des résultats de 2019 à l’effluent en regard des exigences de rejet 

Année Période 

DBO5C 
(mg/l) 

MES 
(mg/l) 

Coliformes fécaux 
(UFC/100 ml) 

Valeur 
Respect 

(O/N) 
Valeur 

Respect 
(O/N) 

Valeur 
Respect 

(O/N) 

2019 

Janvier 12,0 O 12,8 O - - 

Février 7,0 O 13,0 O - - 

Mars 8,0 O 16,3 O - - 

Avril 8,0 O 21,3 O - - 

Mai 4,3 O 16,8 O - - 

Juin 3,5 O 10,8 O 35 O 

Juillet 2,3 O 12,8 O 20 O 

Août 2,8 O 28,8 N* 37 O 

Septembre 2,8 O 29,3 N* 106 O 

Octobre 2,8 O 32,0 N* - - 

Novembre 3,8 O 20,3 O - - 

Décembre 6,7 O 21,3 O - - 

Hiver 9,0 O - - - - 

Printemps - - - - - - 

Été 2,6 O - - - - 

Automne - - - - - - 

ANNÉE 5,3 O - - 41 O 

* En 2019, la Ville n’a pas effectué de tests pour établir la présence d’algues. Il n’est pas possible d’établir pour ces résultats si la
concentration en MES peut être associée en partie à la présence d’algues.
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Tableau 2-18 : Comparaison des résultats de 2020 à l’effluent en regard des exigences de rejet 

Année Période 

DBO5C 

(mg/l) 

MES 

(mg/l) 

Coliformes fécaux 

(UFC/100 ml) 

Valeur 
Respect 

(O/N) 
Valeur 

Respect 
(O/N) 

Valeur 
Respect 

(O/N) 

2020 

Janvier 10,8 O 24,3 O - - 

Février 8,5 O 23,0 O - - 

Mars 9,8 O 18,3 O - - 

Avril 7,8 O 24,8 O - - 

Mai 4,5 O 17,0 O - - 

Juin 3,0 O 18,0 O 12 O 

Juillet 2,8 O 14,8 O 27 O 

Août 2,8 O 27,3 N* 97 O 

Septembre 4,8 O 25,3 N* 209 O 

Octobre 3,8 O 23,5 O - - 

Novembre 4,5 O 15,8 O - - 

Décembre 5,3 O 19,8 O - - 

Hiver 9,7 O - - - - 

Printemps - - - - - - 

Été 3,4 O - - - - 

Automne - - - - - - 

ANNÉE 5,7 O - - 50 O 

* En 2020, la Ville n’a pas effectué de tests pour établir la présence d’algues. Il y avait présence d’algues pour ces mois.

Les résultats indiquent que les exigences de rejet pour la DBO5C et des coliformes fécaux ont été respectées 
pour l’ensemble de la période de suivi (2018 à 2020). Toutefois, l’exigence mensuelle en MES n’a pas été 
respectée à plusieurs reprises, particulièrement en 2018. En 2019 et 2020, la période critique se trouvant entre 
les mois d’août et d’octobre. En effet, la STEP est confrontée au cours des dernières années à des 
concentrations élevées en MES à l’effluent. Cette problématique a fait l’objet de diverses études récentes la 
Ville a mis en œuvre un plan d’action afin d’améliorer le rendement épuratoire au niveau des MES à la STEP. 
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2.7 Concentration des MES à l’effluent 

Le tableau 2-19 présente les résultats des concentrations en MES mesurées à l’effluent de la station 
d’épuration de 2018 à 2020. 

Tableau 2-19 : Distribution des résultats en MES à l’effluent (2018-2020) 

Année Mois 

Concentration 

< 15 mg/l 15-25 mg/l > 25 mg/l

2018 - 2020 

Janvier 3 4 5 

Février 2 8 2 

Mars 2 6 4 

Avril - 7 5 

Mai 2 11 - 

Juin 7 5 - 

Juillet 7 4 1 

Août - 5 7 

Septembre - 4 8 

Octobre - 8 5 

Novembre 1 7 4 

Décembre - 9 2 

Total 24 78 43 

(145 résultats) 16,6% 53,8% 29,7% 

L’analyse détaillée des résultats obtenus fait ressortir les principaux éléments suivants : 

 Près de 30% (29,7%) des résultats ont démontré un dépassement ponctuel de la norme de rejet en MES
au cours des 3 dernières années. Le nombre de dépassements annuels a toutefois diminué
progressivement, passant de 53,1% en 2018 à 18,8% en 2019, puis à 16,7% en 2020;

 Les dépassements sont survenus au moins une fois à chacun des mois de l’année, à l’exception des mois
de mai et juin;

 Les principales séquences de dépassement sont survenues entre la fin du trimestre d’hiver et le début du
trimestre de printemps (2018, 2020) puis entre la fin de l’été et le début de l’automne (2018, 2019, 2020);
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 La répartition des concentrations à l’effluent excédant la norme de rejet se présente comme suit :

o De 25 à 29 mg/L : 17 

o De 30 à 34 mg/L : 15 

o De 35 à 45 mg/L : 10 

o Plus de 45 mg/L :  1 

 Près de 40% des événements (17 sur 43) correspondent à un léger dépassement (25-29 mg/L) de la
norme. La majorité des événements avec une concentration de 35 mg/L et plus sont survenus en 2018,
incluant un seul dépassement au-delà de 45 mg/L (56 mg/L, le 21 août 2018);

 La répartition de ces dépassements par mois (avec ou sans algues lors de la période entre août et
décembre) est la suivante :

o Janvier : 5 Juillet :  1 

o Février : 2 Août : 7 

o Mars : 4 Septembre : 8 

o Avril : 5 Octobre : 5 

o Mai : 0 Novembre : 4 

o Juin : 0 Décembre : 2 

 Cette répartition fait ressortir que les épisodes de dépassement se produisent davantage au cours de la
période où la température des eaux augmente à l’intérieur des bassins.

Une étude du dépassement de la norme de MES à l’effluent et des recommandations pour régler cette 
problématique a été réalisée en 2020 par Tetra Tech et expose plus en détail cette problématique. Différentes 
mesures d’optimisation de l’opération de la station d’épuration ont été identifiées dans cette étude et la Ville a 
intégré plusieurs d’entre elles dans le cadre de son plan d’action visant à corriger cette situation. 
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2.8 Suivi de l’oxygène dissous dans les bassins 

Les résultats des mesures de concentration en oxygène dissous pour la période de 2017 à 2019 sont présentés 
au tableau 2-20 ci-après, dans les 2 premiers bassins ainsi qu’à l’effluent de la station. Ces résultats incluent 
les valeurs minimum et maximum journalières mesurées lors de chaque mois au cours de cette période.  

Tableau 2-20 : Mesures de concentration d’oxygène dissous à la STEP (2017-2019) 

Mois Bassin no1 (mg/L) Bassin no 2 (mg/L) Effluent (mg/L) 

Janvier - - 9,31 – 12,15 

Février - - 7,91 – 11,64 

Mars - - 9,75 – 11,73 

Avril - - 9,06 – 13,52 

Mai 7,76 9,56 7,97 – 10,8 

Juin 0,36 – 7,07 0,21 – 9,20 6,22 – 10,70 

Juillet 0,20 – 5,63 0,17 – 7,26 1,36 – 6,99 

Août 0,16 – 9,32* 0,15 – 5,82 0,44 – 8,49 

Septembre 3,26 – 7,59 3,82 – 6,02 3,43 – 9,00 

Octobre 2,07 – 9,22 2,89 – 11,02 5,37 – 11,21 

Novembre 8,63 11,02 9,64 – 16,91 

Décembre - - 9,50 – 16,64 

* Suite au remplacement de l’oxymètre en 2021 et des résultats mesurés depuis ce temps, les valeurs présentées au tableau
ne semblent pas toutes cohérentes et il est possible que plusieurs de ces valeurs soient erronées.

Les résultats démontrent des concentrations très élevées en oxygène dissous dans les différents bassins tout 
au long de l’année. Au cours de la majeure partie de l’année, les concentrations mesurées sont supérieures à 
10 mg/L et ont même dépassé les valeurs théoriques de saturation à plusieurs reprises (notamment en 2019). 

Toutefois, ces concentrations se sont avérées plus faibles en période estivale, particulièrement aux mois de 
juillet et août où certains résultats étaient inférieurs à la valeur sécuritaire de 2,0 mg/L.  

Ces résultats font ressortir plusieurs points à prendre en considération : 

 Au cours des mois les plus froids, la concentration en oxygène dissous demeure élevée dans l’ensemble
des bassins; pour certains mois, les résultats obtenus sont très variables d’une année à l’autre;

 À l’examen des données d’exploitation entre le début et la fin de l’année, le mois de juin est le premier
mois où la concentration en oxygène dissous chute considérablement dans les bassins. Cette situation
semble associée d’une part à l’augmentation de la température de l’eau, et d’autre part à une demande
additionnelle en oxygène pouvant être initiée par les boues partiellement dégradées lors de la période
hivernale et qui sont accumulées au fond des bassins;
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 Compte tenu de ces observations, il y a lieu de maintenir le suivi de l’opération du système de traitement
(nombre d’unités en opération, ajustement des débits d’été et d’hiver, etc.) dans le but d’optimiser les
concentrations d’oxygène dissous tout au long de l’année.

En 2021, la Ville a mis en œuvre diverses mesures pour optimiser l’opération de la station d’épuration, 
notamment de réduire la distribution d’air dans les bassins au cours de certaines périodes de l’année. 
Les concentrations en oxygène dissous mesurées de mars à mai 2021 sont présentées au tableau 2-21. 

Tableau 2-21 : Mesures de concentration d’oxygène dissous à la STEP (2021) 

Mois Entre les bassins no1 et no2 
(mg/L) 

Effluent 
(mg/L) 

Janvier Non concluant, mauvais étalonnage de l’oxymètre 

Février Non concluant, mauvais étalonnage de l’oxymètre 

Mars 4,96 – 6,49 9,18 – 10,41 

Avril 3,85 – 5,88 6,32 – 9,05 

Mai 5,25 7,12 

Les résultats obtenus démontrent une légère diminution de la concentration en OD pour les mois d’avril et 
mai 2021, comparativement aux résultats observés entre 2017 et 2019 pour ces mêmes périodes.  
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3.0 Hypothèses considérées pour les simulations 

Nous présentons ci-après les principales hypothèses qui ont été utilisées dans les calculs requis pour effectuer 
les différentes simulations de la capacité résiduelle de la STEP. 

3.1 Période d’étude 

La période couverte par les simulations est de 3 ans. Celle-ci débute en janvier 2018 et se termine en décembre 
2020. Les mois correspondant aux différentes saisons sont les mêmes que ceux utilisés aux formulaires du 
SOMAEU.  

3.2 Débits et charges des affluents 

3.2.1 Affluents actuels 

Conformément aux prescriptions de la Démarche, les débits et charges considérés pour les eaux usées 
domestiques et les eaux de lixiviation actuellement acheminées à la station sont en fonction des charges 
maximales en DBO5C observées sur chacun des trimestres pour la période à l’étude. Les débits moyens 
correspondant aux charges maximales sont également utilisés pour calculer les concentrations. Ces débits et 
charges tiennent compte des données tirées du SOMAEU entre janvier 2018 et décembre 2020, ainsi que des 
valeurs mesurées sur les eaux de lixiviation durant cette même période. 

Le tableau suivant montre les valeurs qui sont utilisées pour les simulations en condition actuelle. 

Tableau 3-1 : Débits et charges considérés pour les simulations actuelles. 

Paramètre 
Maximums 2018-2020 

Hiver Printemps Été moyenne Automne Été nappe basse 

Charge en DBO5C 
maximale (kg/d) 

1 328 (2018) 1 104 (2018) 1 130 (2018) 1 068 (2018) 1 130 (2018) 

Débit correspondant 
(m3/d) 

16 352 21 473 16 837 17 939 16 781 

DBO5C lixiviat(kg/d) 160 160 160 160 160 

Débit lixiviat (m3/d) 56 56 56 56 56 

Charge totale de 
DBO5C pour les 

simulations (kg/d) 
1 488 1 264 1 290 1 228 1 290 

Débit total pour les 
simulations (m³/d) 

16 352 21 473 16 837 17 939 16 837 

L’année correspondante aux valeurs maximales obtenues a été inscrite entre parenthèses dans le tableau. 
Pour ce qui est des eaux de lixiviation, la charge en DBO5C de 160 kg/d est calculée en fonction d’un débit de 
56 m³/d et d’une concentration moyenne de 2 854 mg/L. 
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3.2.2 Affluent du développement domiciliaire projeté 

Pour les résidences additionnelles prévues dans le cadre du développement domiciliaire projeté qui sera 
raccordé au réseau d’égout desservi par la station d’épuration, les hypothèses suivantes ont été considérées : 

 Nombre de résidences maximal : 450 

 Nombre de personnes par résidence : 2,3 

 Personnes équivalentes : 1 035 

 Débit unitaire : 250 L/pers-d 

 Débit maximal : 258,8 m³/d 

 Charges unitaires (DBO5) et maximales : 50 g/pers-d (51,8 kg/d) 

 Charges unitaires (MES) et maximales : 60 g/pers-d (62,1 kg/d) 

 Charges unitaires (azote total NTK) et maximales : 10 g/pers-d (10,4 kg/d) 

 Charges unitaires (N-NH4) et maximales :  5 g/pers-d (5,2 kg/d) 

Le débit unitaire retenu considère qu’aucun usage communautaire n’est prévu pour ce développement. 

3.2.3 Volume supplémentaire d’eaux de lixiviation 

Pour le scénario prévoyant un débit supplémentaire de 44 m³/d d’eaux de lixiviation, les charges additionnelles 
correspondantes seront les suivantes :  

 Charge maximale en DBO5 : 44 m³/d @ 2 854 mg/L =  125,6 kg/d 

 Charge maximale en N-NH4 : 44 m³/d @    384 mg/L =    16,9 kg/d 

Pour le scénario prévoyant un débit supplémentaire de 70 m³/d d’eaux de lixiviation, les charges additionnelles 
correspondantes seront les suivantes :  

 Charge maximale en DBO5 : 70 m³/d @ 2 854 mg/L =  199,8 kg/d 

 Charge maximale en N-NH4 : 70 m³/d @    384 mg/L =    26,9 kg/d 

3.3 Température des eaux usées 

Pour les fins des simulations, les températures saisonnières utilisées sont celles mesurées à la sortie du 
dernier bassin (à l’effluent) entre 2018 et 2020 inclusivement. 

Conformément aux prescriptions de la Démarche, les valeurs minimales des températures moyennes 
observées dans les différents trimestres au cours des trois dernières années ont été utilisées dans le modèle 
mathématique utilisé pour effectuer les simulations. En été, la plus haute température mensuelle moyenne a 
été considérée pour simuler une période de nappe basse. 

Les températures retenues sont celles soulignées en gras dans le tableau 3-1 ci-dessous. 
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Tableau 3-1 : Températures saisonnières moyennes à l’affluent entre 2018 et 2020 (°C) 

Année 
Saison 

Hiver Printemps Été Moyen Été bas Automne 

2018 0,9 8,2 18,1 20,2 3,8 

2019 0,8 8,2 16,5 19,3 4,6 

2020 0,8 9,8 18,6 20,8 4,7 

 

Les températures retenues diffèrent des valeurs théoriques du Guide, qui sont respectivement de 0,5°C en 
hiver, 4°C au printemps et à l’automne, puis de 16°C et 25°C en été (conditions de nappe moyenne et de 
nappe basse). Tout d’abord, compte tenu de la localisation géographique de la ville de Sept-Îles, les 
températures saisonnières rencontrées sur la Côte-Nord sont plus froides que celles des régions méridionales 
typiques du Québec. De plus, la superficie et la profondeur importantes des étangs aérés de la STEP (4 m 
d’eau pour un volume total 79 640 m3 chacun) ont pour effet de modérer le taux de variation de la température 
des eaux accumulées. Ainsi, les températures retenues pour les fins de simulation, en particulier le choix de 
20,8°C plutôt que 25°C comme température mensuelle moyenne la plus élevée, sont plus représentatives et 
réalistes des conditions réelles rencontrées à la STEP du secteur Ville. 

 

3.4 Volumes de boues 

Pour les bassins nos 1 à 4, les volumes de boues considérés correspondent à ceux estimés dans le cadre des 
dernières mesures de boues effectuées en juillet 2020. Ces volumes sont exprimés en pourcentage du volume 
utile occupé par les boues dans les différents bassins, tel que présenté au tableau 3-2 suivant. 

Tableau 3-2 : Volumes de boues (%) dans chacun des bassins de la STEP 

Année Bassin n°1 Bassin n°2 Bassin n°3 Bassin n°4 Total 

2018 14,3% 2,9% 16,9% 14,8% 12,2% 

2019 20,1% 4,2% 18,0% 17,0% 14,8% 

2020 22,4% 7,4% 18,3% 19,6% 16,9% 

Selon la Démarche, lorsque le volume de boues accumulées dans un bassin atteint 15% de son volume total, 
mais que les exigences de rejet de la station sont néanmoins respectées, l’exploitant devra planifier l’extraction 
des boues dans le ou les bassins visés selon un échéancier convenu avec le MELCC. Ce volume est 
actuellement atteint dans les bassins nos 1, 3 et 4.  

En plus des données réelles, certains scénarios simulés considèrent un volume de boues moyen de 15% dans 
chacun des bassins. Cette valeur correspond à un volume résiduel typique de boues qui demeure accumulé 
dans les bassins à la suite d’une vidange (scénario conservateur). 
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3.5 Volume prévu pour les glaces  

Un volume de glace standard correspondant à 5% du volume total de chacun des bassins a été considéré 
pour la période hivernale (janvier, février et mars). 

 

3.6 Coefficients et constantes biocinétiques 

Pour les fins des simulations, les valeurs suivantes de constantes et coefficients ont été utilisées : 

Coefficient alpha (α)  

Le coefficient α correspond au ratio du taux de transfert d’oxygène mesuré dans l’eau usée par rapport à celui 
mesuré en eau claire. Le coefficient varie entre 0,5 et 0,95 pour les effluents municipaux; le taux augmente en 
fonction de la qualité de l’eau et du niveau de turbulence (aération) dans les bassins. 

Un coefficient α de 0,75 a été retenu pour le premier bassin, puis 0,85 a été retenu pour les bassins nos 2, 3 et 
4. Cette valeur est plus sécuritaire que celles recommandées au Guide du MELCC (0,75 pour le premier 
bassin, 0,80 pour le second bassin, 0,85 pour le troisième bassin et 0,90 pour le dernier bassin), car il assure 
une marge de sécurité additionnelle pour les besoins en air. 

Si nécessaire, une simulation moins contraignante utilisant les valeurs recommandées au Guide pourra être 
présentée. 

Coefficient bêta (β) 

Le coefficient β correspond au ratio du taux de saturation d’oxygène mesuré dans l’eau usée par rapport à 
celui mesuré en eau claire. Le coefficient varie généralement entre 0,90 et 0,95 pour les effluents municipaux. 

Un coefficient β de 0,90 a été retenu pour chacun des bassins aérés. Cette valeur est plus sécuritaire que 
celles recommandées au Guide technique du MELCC (0,95), car il assure une marge de sécurité additionnelle 
pour les besoins en air. 

Si nécessaire, une simulation moins contraignante utilisant les valeurs recommandées au Guide pourra être 
présentée. 

Constantes biocinétiques Ke et θ 

Pour déterminer le taux d’enlèvement de la DBO5C (Ke) et le coefficient de température (θ), une seule valeur 
a été déterminée pour l’ensemble de la période couverte; ces mêmes valeurs seront utilisées pour les différents 
scénarios. 

Les valeurs retenues pour ces constantes sont présentées et discutées à la section suivante. 
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3.7 Capacité d’aération et besoins en oxygène  

Le système de diffusion d’air de la station a été remis à niveau à l’automne 2016. La station d’épuration dispose 
de 3 surpresseurs d’une puissance de 250 HP, de marque Hibon et de série 15106 (modèle 200,06). 
La puissance totale effective du système d’aération est de 500 HP (deux unités en opération et une unité en 
disponibilité). Il est actuellement possible de réduire la capacité des soufflantes à 75% du débit nominal au 
moyen de jeux de poulies.  

Un total de 593 diffuseurs d’air (aérateurs statiques) assure la distribution de l’air dans les bassins. Il est 
toutefois considéré que quelques diffuseurs ne sont pas en opération en raison de fuites d’air et de problèmes 
de colmatage. De plus, plus du deux tiers du dernier bassin ne comportent pas d’aérateurs afin de favoriser la 
décantation des matières solides avant le point de rejet. 

La distribution des diffuseurs dans les différents bassins est présentée au tableau 3-3 suivant.  

Tableau 3-3 : Nombre de diffuseurs d'air par bassin de la STEP 

Lieu Installé En opération 

Bassin n°1 264 236 

Bassin n°2 161 149 

Bassin n°3 108 55 

Bassin n°4 60 18 

Total 593 458 

 

Les diffuseurs d’air sont du modèle ATARA 18-3V; les courbes de transfert d’oxygène de ce modèle sont celles 
qui ont été utilisées. Avec 593 aérateurs statiques en fonction, le débit d’air par diffuseur est de 15 CFM 
(0,420 m³/min), ce qui donne un taux de transfert correspondant de 0,745 kg O2/hr (90% de la valeur de la 
courbe telle que recommandé dans le Guide) au niveau d’eau normal d’opération (5 mètres). 

Les calculs d’aération tiennent compte de la dégradation de la DBO5 (2,25 kg O2/d par kg enlevé en été et 
1,5 kg O2/d par kg enlevé en hiver), ainsi que de la nitrification (6,0 kg O2/d par kg enlevé). Des taux de 
nitrification de 100% en été et de 50% en automne ont été considérés, ce qui correspond aux valeurs 
observées. Une concentration minimale d’oxygène dissous de 2 mg/L est considérée pour chacun des bassins 
aérés. Un rapport NH4/DBO5 de 12% a été considéré (en tenant compte du ratio de 50% NH4/NTK), afin de 
correspondre aux valeurs observées. En effet, l’apport en azote ammoniacal provenant eaux de lixiviation 
(13,5% en ratio NH4/DBO5) est légèrement supérieur par rapport l’affluent de la STEP (typiquement 10%), puis 
le niveau de dégradabilité de l’effluent des eaux de lixiviation nécessite davantage d’aération que les eaux 
usées d’origine domestique. 

Il est important de mentionner que la Ville procède actuellement à diverses interventions visant à rendre 
opérationnel 100% des aérateurs de la station d’épuration. À l’heure actuelle, des travaux de décolmatage sont 
en cours.  Si nécessaire, des travaux seront prévus en 2022 pour remplacer des équipements non fonctionnels.  
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4.0 Détermination des constantes biocinétiques 

Des calculs ont été effectués avec les données d’exploitation des trois dernières années, afin de déterminer 
une valeur unique de Ke et θ pour toutes les saisons, tel que prescrit dans la Démarche du MELCC. Un tableau 
présentant le résumé de ces calculs est joint à l’annexe 1, à titre informatif.  

Les valeurs obtenues sont les suivantes et celles-ci seront utilisées pour les fins des différentes simulations :  

 Ke = 0,2593 d-1 

 θ  = 1,030  

Le coefficient θ obtenu par calcul était légèrement inférieur à la valeur minimale de la gamme autorisée pour 
fins de simulation dans la Démarche, soit 1,03. De ce fait, la valeur minimale de 1,03 a été retenue. Ce résultat 
a pour conséquence qu’il faut limiter l’augmentation des débits et charges à un maximum de 125% par rapport 
aux valeurs de conception de la station d’épuration si aucun chargement n’est apporté aux ouvrages.  

La grande variabilité des valeurs disponibles pour la charge en DBO5C à l’affluent a un effet significatif sur le 
coefficient Ke et sur le calcul de la charge additionnelle (en population équivalente) pouvant être accepté à la 
station.  

Néanmoins, les coefficients Ke calculés pour chaque tranche de 12 mois entre 2018 et 2020 ne varient que 
légèrement : 

 Période de janvier à décembre 2018 : Ke = 0,2354 d-1 

 Période de janvier à décembre 2019 : Ke = 0,2716 d-1 

 Période de janvier à décembre 2020 : Ke = 0,2796 d-1 

Ces différents résultats nous permettent d’établir de façon raisonnable que le coefficient Ke applicable pour 
cette station d’épuration se situe aux environs de 0,2593 d-1 pour la période de suivi. 

  

[ 11;; l TETRA TECH 



 

25 

 

 

Tetra Tech QI inc.  
 Municipal-Eau  

  

5.0 Présentation des résultats des simulations  

5.1 Généralités  

Pour les différentes conditions de chacun des scénarios étudiés, nous avons intégré celles-ci dans notre 
logiciel de simulation de la performance de la STEP utilisant l’équation d’Eckenfelder et d’aération afin 
d’évaluer la capacité résiduelle de la station. 

Au total, les 5 scénarios suivants ont été étudiés : 

 Scénario n°1 :  Conditions actuelles avec les volumes de boues accumulés à l’automne 2020; 

 Scénario n°2 :  Conditions actuelles en supposant un volume de boues occupant 15% du volume total des 
 bassins; 

 Scénario n°3 :  Conditions futures avec l’ajout de 450 résidences (258,8 m³/d) et de 44 m3/d d’eaux de 
 lixiviation supplémentaire; 

 Scénario n°4 : Conditions futures avec l’ajout de 450 résidences (258,8 m³/d) et de 70 m3/d d’eaux de 
 lixiviation supplémentaire; 

 Scénario n°5 : Simulation pour évaluer la capacité résiduelle maximale de la station.  

Pour les simulations, nous avons utilisé le volume de boues le plus élevé, soit 16,9% du volume total des 
bassins pour l’année 2020. Pour les deux autres années, le volume occupé par les boues était inférieur à 15% 
(voir tableau 3-2). 

Il est considéré que le système de distribution et de diffusion d’air est opérationnel à 100%. La Ville procède 
actuellement à une vérification de l’efficacité de l’ensemble de son système d’aération, qui inclura au besoin 
des travaux de décolmatage de lignes d’aération, notamment au niveau du bassin no 3.  

Chaque description est suivie d’un tableau résumant ses caractéristiques, les conditions spécifiques de débits 
et de charges à l’affluent, la charge obtenue à l’effluent de la station de traitement, et la population 
supplémentaire admissible. 

La population supplémentaire admissible correspond au nombre de personnes exprimé en débits et charges 
(250 L/d et 50 g de DBO5C/d par personne) qui peuvent être ajoutés à l’affluent, tout en respectant les critères 
de rejet à l’effluent.  

Pour les fins de la simulation, les conditions suivantes sont vérifiées :  

 Respecter une concentration maximale de 24 mg/L de DBO5C à l’effluent pour les périodes d’été, d’hiver 
et annuelle (< 25 mg/L); 

 Respecter les critères de charges maximales correspondants en DBO5C à l’effluent en fonction des débits 
mesurés;  

 Ne pas excéder la capacité d’aération installée à la station de traitement lors des différentes saisons;  

 Maintenir un rendement supérieur à 80% d’enlèvement de la DBO5C en période estivale et de 60% en 
période hivernale; 

 Viser le maintien d’une concentration résiduelle de 2 mg/L d’oxygène dissous dans les différents bassins; 

 Respecter l’exigence de 10 000 UFC/100 ml à l’effluent de la station d’épuration.  

Les résultats des principales simulations sont présentés à l’annexe 2. 
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5.2 Scénario n°1 : Conditions actuelles avec volumes de boues de 2020  

Pour ce scénario, les débits et charges utilisés sont ceux présentés à la section 2.5; les températures d’eaux 
usées qui ont été utilisées sont celles décrites à la section 3.3 et les volumes de boues sont ceux présentés à 
la section 3.4, soit celles mesurées en 2020. 

Le tableau 5-1 présente les résultats de concentration en DBO5C à l’effluent de la STEP obtenus au moyen 
de cette simulation et ceux-ci sont comparés avec les valeurs moyennes réelles mesurées à la STEP entre 
2018 et 2020. 

Tableau 5-1 : Concentrations en DBO5C simulées et réelles  

DBO5C à l’effluent 
(mg/L) 

Hiver Printemps Été Automne Annuel 

Simulation 17,0 11,9 6,3 12,9 11,7 

Réel (2018-2020) 10,0 5,8 3,4 5,3 6,1 

 

Les résultats obtenus au moyen de la simulation sont joints à l’annexe 2. Ceux-ci sont plus conservateurs que 
les résultats réels pour chacune des périodes à l’étude. Les résultats de cette simulation donnent une 
évaluation sécuritaire par rapport au rendement réel de la STEP.  

Les résultats de la simulation démontrent que 11 000 personnes-équivalentes supplémentaires peuvent être 
acceptées à la station. Le facteur limitatif est la concentration de DBO5C à l’effluent en période hivernale qui 
ne doit pas dépasser 25 mg/L (pour 11 000 personnes, une concentration résiduelle de 24,6 mg/L en DBO5 
est obtenue à l’effluent). 

Le débit moyen annuel résultant de 19 587 m3/d dépasse la valeur de conception de 18 403 m3/d, mais 
demeure en deçà de 125% de cette valeur (23 004 m3/d). Par ailleurs, la capacité d’aération de la station n’est 
pas un facteur limitatif, si on considère le système de distribution et de diffusion d’air fonctionnel à 100%.  

À ce débit et en considérant le volume de boues accumulé, le temps de rétention moyen est de 13,5 jours. 

 

5.2 Scénario n°2 : Conditions actuelles avec volumes de boues de 15% 

Cette simulation utilise les mêmes paramètres que dans le cas du scénario n°1, à l’exception qu’elle considère 
une vidange des 4 bassins aérés, ce qui se traduit par un volume de boues moyen qui totalise 15% du volume 
total des bassins (valeur conservatrice). 

Les résultats de cette simulation joints à l’annexe 2 démontrent que 12 000 personnes-équivalentes 
supplémentaires peuvent être acceptées à la station Le facteur limitatif est la concentration de DBO5C à 
l’effluent en période hivernale qui ne doit pas dépasser 25 mg/L (pour 12 000 personnes, une concentration 
résiduelle de 24,5 mg/L en DBO5 est obtenue à l’effluent). 
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5.3 Scénario n°3 : Conditions futures avec l’ajout de 450 résidences et de 44 m3/d d’eaux de lixiviation  

Pour ce scénario, les débits et charges utilisés sont ceux présentés à la section 3.2.1, auxquels sont ajoutés 
les débits et les charges de 450 résidences futures (voir section 3.2.2). De plus, le transport d’un débit 
supplémentaire de 44 m3/d d’eaux de lixiviation est considéré pour ce scénario, ce qui ferait augmenter le débit 
total à 100 m³/d. Les caractéristiques sont résumées à la section 3.2.3. 

Les températures d’eaux usées sont les mêmes que celles décrites à la section 3.3 et les volumes de boues 
sont considérés à 15% pour chacun des 4 bassins aérés de la station d’épuration. 

Les résultats de cette simulation joints à l’annexe 2 démontrent que ces conditions futures peuvent être 
acceptées à la station. La concentration de DBO5C à l’effluent en période hivernale s’élève alors à 18,5 mg/L. 

5.4 Scénario n°4 : Conditions futures avec l’ajout de 450 résidences et de 70 m3/d d’eaux de lixiviation   

Tous les paramètres et hypothèses utilisés dans cette simulation sont identiques à ceux du scénario n°3, 
hormis que cette fois-ci le débit journalier de lixiviat transporté à la STEP passe à 126 m3/d, soit une 
augmentation de 70 m3/d (200 kg DBO5C/d) par rapport à la situation actuelle. 

Les résultats de cette simulation joints à l’annexe 2 démontrent que ces conditions futures peuvent être 
acceptées à la station. La concentration de DBO5C à l’effluent en période hivernale s’élève alors à 19,9 mg/L.  

 

5.5 Scénario n°5 : Simulation pour évaluer la capacité résiduelle de la station après l’ajout de 70 m³/d 
d’eaux de lixiviation 

Tout comme dans le cas du scénario n°4, les débits et charges considérés pour l’ajout de lixiviat sont de 
70 m3/d et de 200 kg en DBO5C/d, puis la capacité maximale considère l’ajout de personnes-équivalentes à 
hauteur de 250 L/pers.-d et 50 g DBO5C/pers.-d jusqu’à l’atteinte d’une limite de capacité de traitement. 

Les volumes de boues sont considérés à 15% pour chacun des 4 bassins aérés de la station d’épuration. 

Les résultats de cette simulation joints à l’annexe 2 démontrent que 8 500 personnes-équivalentes 
supplémentaires peuvent être acceptées à la station. Le facteur limitatif est la concentration de DBO5C à 
l’effluent en période hivernale qui ne doit pas dépasser 25 mg/L (pour 8 500 personnes, une concentration 
résiduelle de 24,5 mg/L en DBO5 est obtenue à l’effluent). 

Le débit moyen annuel obtenu de 19 032 m3/d dépasse la valeur de conception de 18 403 m3/d, mais demeure 
sous la limite du 125% en débits et charges de conception à ne pas dépasser (23 004 m3/d). Par ailleurs, la 
capacité d’aération de la station n’est pas un facteur limitatif, si on considère le système de distribution et de 
diffusion d’air fonctionnel à 100%.  

Selon les résultats obtenus, si l’on considère strictement les rendements épuratoires de la station pour la 
réduction de la DBO5, il sera possible de considérer des développements résidentiels supplémentaires ou 
d’augmenter les débits d’eaux de lixiviation.  
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6.0 Vérification de la capacité hydraulique de la station d’épuration 

Le débit de pointe de conception de la station est de 43 632 m³/d, tel que décrit au Chapitre 2 du Cahier des 
exigences environnementales, alors que le débit de conception moyen de la station est de 18 403 m³/d. Selon 
les scénarios analysés dans la section précédente, le débit moyen maximal acheminé à la station est de 
21 885 m³/d (scénario n°2), ce qui correspond à 119% du débit de conception. 

Selon les informations obtenues, aucun débordement au trop-plein des canaux à l’intérieur du bâtiment 
technique de la station n’a été répertorié à ce jour. 

Dans le cadre de cette étude, il est considéré que la capacité du réseau hydraulique de la station n’est pas un 
facteur contraignant. Le dégrilleur est par ailleurs conçu pour un débit de 43 600 m³/d et ne constitue pas un 
facteur limitatif.  

Avant l’ajout des débits à la station, les points ci-dessous devraient être validés : 

 Respect d’une revanche minimale de 600 mm au niveau des bassins;  

 Capacité hydraulique du poste de pompage principal (SP-3) et de la conduite d’affluent (du bâtiment 
technique à l’étang no 1); 

 Capacité hydraulique des conduites interconnectrices entre les différents bassins; 

 Capacité hydraulique de la conduite à l’émissaire de la station; 

 Capacité hydraulique du déversoir de sortie. 
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7.0 Vérification de l’exigence de rejet en coliformes fécaux de la station d’épuration  

Dans tous les cas où une exigence de rejet en coliformes fécaux s’applique, il faut vérifier, en plus du temps 
de rétention hydraulique (TRH) requis pour l’enlèvement de la DBO5C, si les temps de rétention des ouvrages 
de traitement aux conditions d’opération permettent d’atteindre la concentration visée en coliformes fécaux à 
l’effluent à l’aide du tableau 15 du Guide pour l’établissement des normes de rejet. Tel que discuté dans la 
Démarche, un temps de rétention minimal de 13 jours doit être assuré a priori dans tous les cas. 

Chacun des 4 bassins aérés occupe un volume de 79 640 m³, pour un volume total de 318 560 m³. L’exigence 
se limite à la période estivale, le coefficient à considérer pour le calcul de rétention hydraulique est de 0,9 
(selon le tableau 6.1 du Guide). Le débit maximal pour obtenir un temps de rétention hydraulique minimal, 
dans ces conditions, est de 22 054 m³/d.  

Nous avons vérifié les conditions d’opération au débit moyen d’été de la période étudiée entre 2018 et 2020 
(17 157 m³/d). Il y a donc un débit journalier résiduel de 4 897 m³/d avant d’atteindre le temps de rétention 
hydraulique minimal de 13 jours. En supposant un débit unitaire de 250 L/personne-jour, la population 
additionnelle maximale pouvant être ajoutée par rapport aux conditions actuelles s’élève à environ 
19 588 personnes additionnelles.  

À l’égard du suivi d’exploitation présenté dans les tableaux 2-16 à 2-18, la STEP permet d’atteindre une 
inactivation des coliformes fécaux, sur la période de suivi, sous 100 UFC/ 100 mL en moyenne. Malgré l’ajout 
des débits prévus dans les différents scénarios de la section 5, il est possible de s’attendre à ce que l’objectif 
de rejet de 10 000 UFC/100 mL soit respecté en tout temps. 
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8.0 Discussion des résultats 

Le tableau 8-1 ci-après présente, pour chacune des options examinées, les débits et charges correspondant 
au nombre de personnes équivalentes additionnelles, en supposant un débit unitaire de 250 L/pers.-d et une 
charge unitaire en DBO5C de 50 g/pers.-d. Nous avons considéré les valeurs moyennes pour les périodes 
d’été et d’hiver, qui constituent les périodes critiques.  

Tableau 8-1 : Capacité résiduelle de la STEP selon les divers paramètres et scénarios étudiés 

Paramètre 
Population 
équivalente 

Débit équivalent Charge équivalente 

(m3/d) (kg DBO5C/d) 

Débit moyen 
maximal (2018-20) 

Hiver 27 575 6 894 - 

Été 23 390 5 847 - 

Année 19 208 4 802 - 

DBO5C moyenne 
maximale (2018-20) 

Hiver 23 820 - 1 191 

Été 29 360 - 1 468 

Capacité résiduelle 
en fonction des 

exigences de rejet 
(DBO5C) 

Scénario n°1 11 000 2 750 550 

Scénario n°2 12 000 3 000 600 

Scénario n°3 1 035* 359 337 

Scénario n°4 1 035** 385 411 

Scénario n°5 8 500 2 125 425 

Capacité résiduelle en fonction de la 
capacité hydraulique maximale 

À valider À valider - 

Capacité résiduelle en fonction du temps 
de rétention hydraulique minimal 

19 588 4 897 - 

 * L’apport en lixiviat supplémentaire (44 m3/d) est exclu de la pop. équivalente, mais inclus dans les débits et charges équivalentes. 

** L’apport en lixiviat supplémentaire (70 m3/d) est exclu de la pop. équivalente, mais inclus dans les débits et charges équivalentes. 

L’examen des résultats présentés au tableau 8-1 fait ressortir les principaux points suivants :  

 Étant donné qu’une contrainte est appliquée sur la constante biocinétique θ (1,03), la capacité de traitement 
résiduelle de la station d’épuration devra être limitée à 125% du débit de conception (18 403 m³/d) ou de 
la charge organique en DBO5C (1 932 kg/d). Cela correspond à une capacité hydraulique résiduelle de 
4 802 m³/d (débit moyen maximal de 23 004 m³/d) et une capacité de traitement de 1 191 kg/d en DBO5C 
(charge moyenne maximale de 2 415 kg/d);  

 Le facteur limitant n’est toutefois pas associé à la capacité maximale admissible de 125% du débit et de la 
charge nominale, mais plutôt à la capacité résiduelle en fonction du respect des exigences de rejet, 
particulièrement en période hivernale;  
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 Il est clair que la Ville doit s’assurer que le système d’aération (distribution et diffusion d’air) de la station 
d’épuration soit fonctionnel à 100%; 

 La STEP possède la capacité résiduelle pour couvrir les besoins spécifiques futurs de la Ville, soit l’ajout 
de 44 m3/d (scénario n°3) ou de 70 m3/d (scénario n°4) de lixiviat et de 450 résidences (1 035 personnes) 
supplémentaires; 

 Tout dépendant de la décision de la Ville de transporter ou non plus de lixiviat à la STEP que la limite 
actuelle de 56 m3/d imposée par le Décret lié au LET, la station possèderait une capacité résiduelle future 
variant de 7 804 à 11 227 personnes-équivalentes; 

 Le respect d’un temps de rétention hydraulique (TRH) minimal de 13 jours, au sens de la Démarche, 
présente une capacité résiduelle de 4 897 m3/d (19 588 personnes-équivalentes). Ce facteur n’est donc 
pas contraignant vis-à-vis les scénarios étudiés; 

 Bien que la STEP ait été conçue pour un débit de pointe de 43 532 m3/d, il serait pertinent de valider la 
capacité hydraulique résiduelle sur l’ensemble des composantes de la station; 

 Cette analyse repose sur la capacité de la filière de traitement actuelle à réduire la charge organique 
exprimée en DBO5 et à respecter les normes de rejet applicables pour ce paramètre. Il faut toutefois garder 
en mémoire que l’ajout de charges additionnelles importantes aura pour effet de générer davantage de 
boues à l’intérieur des bassins. La Ville devra donc s’assurer que les différentes stratégies d’exploitation 
permettront de respecter le critère de rejet des MES à l’effluent de la station, tant aux conditions actuelles 
qu’aux conditions futures qui ont été étudiées. 

[ 11;; l TETRA TECH 



 

32 

 

 

Tetra Tech QI inc.  
 Municipal-Eau  

  

9.0 Conclusions et recommandations 

9.1 Conclusions 

La Ville de Sept-Îles a mandaté Tetra Tech afin de présenter une estimation de la capacité de traitement 
résiduelle de la station, particulièrement en vue d’augmenter les volumes d’eaux de lixiviation acheminés du 
LET vers la STEP et en prévision d’un important projet de développement domiciliaire. 

En particulier, la Ville demandait que les 2 scénarios suivants soient étudiés : 

 Ajout de 44 m3/d de lixiviat (100 m3/d au total) et de 450 nouvelles résidences (scénario n°3); 

 Ajout de 70 m3/d de lixiviat (126 m3/d au total) et de 450 nouvelles résidences (scénario n°4). 

D’autres scénarios de capacité résiduelle ont été étudiés, tels que la capacité résiduelle en regard : 

 Des exigences de rejet (MES, DBO5C et coliformes fécaux); 

 Des débits et charges à l’entrée de la station (limite de 125% des valeurs de conception);  

 Des besoins en aération; 

 Des volumes de boues accumulées dans les étangs aérés; 

 Du temps de rétention hydraulique minimal. 

 

En résumé, les conclusions suivantes peuvent être tirées sur la période d’étude (2018 à 2020) : 

 L’analyse des résultats d’échantillonnage entre 2018 et 2020 du lixiviat transporté à la STEP démontre des 
concentrations considérablement plus faibles que les charges considérées dans l’élaboration du Décret au 
LET. Pour les fins de cette étude, les charges réelles mesurées ont été utilisées; 

 Il apparaît que le lixiviat analysé en novembre 2020 prélevé à partir d’un nouveau point de collecte (entre 
1 et 2 mètres de profondeur du bassin n°2 du LET) est moins concentré dans tous les paramètres que le 
lixiviat prélevé ailleurs et qui est actuellement transporté à la STEP. Il est possible que la charge des eaux 
de lixiviation transportées puisse ainsi être réduite de façon significative, selon le choix du point de 
prélèvement que pourrait utiliser la Ville au cours des différentes saisons; 

 De nombreux dépassements de la norme du ROMAEU au niveau des rejets en MES (< 25 mg/L sur une 
base mensuelle) ont été enregistrés au cours de la période de suivi (208 à 2020). Cette problématique 
devra être corrigée en priorité avant de permettre l’ajout de personnes additionnelles à la STEP; par la 
suite, le respect de cette norme devra être démontré dans le cas d’ajouts de débits et de charges 
additionnelles. La Ville a procédé à différentes interventions au suivi de l’exploitation de ses ouvrages et 
les résultats de 2021 s’avèrent très positifs à ce jour; 

 Hormis les MES, la STEP possède un excellent rendement épuratoire pour l’enlèvement de la DBO5 et des 
coliformes fécaux; 

 Les constantes biocinétiques Ke et θ obtenues à l’aide de l’question d’Eckelfelder sont respectivement de 
0,2593 et de 1,03. Une contrainte a dû être appliquée sur θ, ce qui signifie que les débits et charges 
acheminés à la STEP ne doivent pas dépasser 125% des valeurs de conception de la station; 

 Les simulations aux conditions actuelles ont démontré une bonne corrélation entre les valeurs attendues 
et les valeurs réelles, offrant toutefois dans l’ensemble des résultats théoriques plus sécuritaires; 

 Pour toutes les simulations réalisées (scénarios nos 1 à 5), les exigences de rejet en concentration de 
DBO5C en hiver (< 25 mg/L) sont le principal facteur limitatif; 
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 Dans les conditions actuelles avec les volumes de boues de 2020 (scénario n°1), les résultats de la 
simulation démontrent qu’environ 11 000 personnes-équivalentes supplémentaires peuvent être acceptées 
à la station; 

 En simulant une vidange de boues dans les conditions actuelles (scénario n°2), soit en passant d’un 
volume de boues moyen de 16,9% à 15%, les résultats de la simulation démontrent que 12 000 personnes-
équivalentes supplémentaires peuvent être acceptées à la station. Ce résultat démontre qu’aux conditions 
actuelles, une augmentation de 2% de boues par année se traduit par une perte de plus de 
1 000 personnes-équivalentes par année en termes de capacité d’épuration résiduelle; 

 Pour les besoins spécifiques futurs de la Ville (scénarios n°3 et n°4) représentant respectivement 44 m3/d 
(100 m3/d au total) et 70 m3/d (126 m3/d au total) supplémentaires et 450 nouvelles résidences 
(1 035 personnes-équivalentes), les simulations démontrent que ces ajouts peuvent être acceptés à la 
station; 

 Dans les conditions futures maximales et considérant l’ajout de 70 m3/d de lixiviat ainsi qu’un volume global 
de boues de 15% (scénario n°5), les résultats de la simulation démontrent que 8 500 personnes-
équivalentes supplémentaires peuvent être acceptées à la station; 

 Le respect d’un temps de rétention hydraulique (TRH) minimal de 13 jours, au sens de la Démarche, 
présente une capacité résiduelle de 4 897 m3/d, ou 19 588 personnes-équivalentes. Ce facteur n’est donc 
pas limitatif vis-à-vis les scénarios étudiés; 

 Afin de ne pas dépasser 125% du débit de conception, la STEP ne peut accueillir plus de 4 802 m3/d 
supplémentaires, ou 19 208 personnes-équivalentes. Ce facteur n’est donc pas limitatif vis-à-vis les 
scénarios étudiés; 

 Pour l’ensemble des scénarios étudiés, la capacité en aération actuelle de la station est suffisante pour 
subvenir aux besoins en oxygène, malgré la présence de plusieurs diffuseurs et lignes d’air colmatées ou 
non fonctionnelles. Toutefois, des travaux de décolmatage ou de remplacement de lignes d’air sont prévus 
à court terme.  

 

9.2 Recommandations 

En résumé, les recommandations suivantes peuvent être tirées : 

 Avant d’augmenter la capacité de traitement de la STEP, adresser la problématique des dépassements en 
MES à l’effluent et mettre en place les recommandations découlant de l’étude de 2020 de Tetra Tech; 

 Procéder à une vidange de boues des étangs n°1 (22,4% en 2020), n°3 (18,3% en 2020) et n°4 (19,6% en 
2020) en 2021 et planifier des vidanges de boues périodiques afin de maintenir les volumes de boues dans 
les étangs à des seuils inférieurs à 15%; une attention particulière devra être apportée à la vidange du 
dernier basin, afin de limiter les risques d’entraînement de boues à la sortie de la station et d’augmenter la 
concentration de MES à l’effluent;  

 Bien que la STEP ait été conçue pour un débit de pointe de 43 532 m3/d, certains scénarios étudiés 
prévoient des débits journaliers moyens allant jusqu’à 120% du débit de conception de la station. Il serait 
ainsi pertinent de valider la capacité hydraulique résiduelle sur l’ensemble des composantes de la station; 

 Bien que la capacité en aération de la station soit actuellement suffisante pour subvenir aux besoins, il est 
recommandé de maintenir le système de distribution d’air en état optimal de fonctionnement, soit en 
réparant les fuites d’air, en remplaçant les diffuseurs défectueux et en nettoyant les lignes d’air et diffuseurs 
colmatés. 
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Annexe 1 

Calculs de détermination de Ke et thêta 



Client :

Q So Se Vb1 Vb2 Vb3 Vb4 Vg1 Vg2 Vg3 Vg4 t1 t2 t3 t4 T # Projet :
Débit journ. 

Moyen
DBO (So) DBO (Se) Température Date :

(m3/d) (mg/l) (mg/l) étang #1 (m³) étang #2 (m³) étang #3 (m³) étang #4 (m³) étang #1 (m³) étang #2 (m³) étang #3 (m³) étang #4 (m³) étang #1 (d) étang #2 (d) étang #3 (d) étang #4 (d) étang #4 (°C) - Équations²  Révision :
2018-01-01 16 899.7 86.5 11.5 11389 2310 13459 11787 3982 3982 3982 3982 3.8 4.3 3.7 3.8 0.8 -1.401074 1.963008 4.997745
2018-02-01 16 105.5 63.5 11.3 11389 2310 13459 11787 3982 3982 3982 3982 4.0 4.6 3.9 4.0 0.8 0.935005 0.874234 3.025966
2018-03-01 15 883.6 69.0 11.3 11389 2310 13459 11787 3982 3982 3982 3982 4.0 4.6 3.9 4.0 1.0 0.645784 0.417037 3.474757
2018-04-01 19 785.6 61.0 8.3 11389 2310 13459 11787 0 0 0 0 3.4 3.9 3.3 3.4 3.5 -1.452922 2.110983 4.910636
2018-05-01 25 298.0 39.0 7.6 11389 2310 13459 11787 0 0 0 0 2.7 3.1 2.6 2.7 8.9 0.154402 0.023840 2.791433
2018-06-01 19 166.3 48.0 5.8 11389 2310 13459 11787 0 0 0 0 3.6 4.0 3.5 3.5 12.1 0.989441 0.978993 5.223810
2018-07-01 16 743.7 50.5 3.5 11389 2310 13459 11787 0 0 0 0 4.1 4.6 4.0 4.1 19.3 3.551599 12.613857 10.074637
2018-08-01 16 372.0 43.5 4.0 11389 2310 13459 11787 0 0 0 0 4.2 4.7 4.0 4.1 20.2 9.006558 81.118083 6.293887
2018-09-01 17 227.9 80.5 4.8 11389 2310 13459 11787 0 0 0 0 4.0 4.5 3.8 3.9 14.9 -3.788061 14.349406 13.229912
2018-10-01 17 677.3 38.0 5.8 11389 2310 13459 11787 0 0 0 0 3.9 4.4 3.7 3.8 8.2 2.199852 4.839347 3.575701
2018-11-01 18 389.1 41.0 6.0 11389 2310 13459 11787 0 0 0 0 3.7 4.2 3.6 3.7 2.4 -0.516005 0.266261 4.271321
2018-12-01 17 581.8 80.5 8.5 11389 2310 13459 11787 0 0 0 0 3.9 4.4 3.8 3.9 0.8 -3.184722 10.142453 6.915065
2019-01-01 16 981.6 91.5 12.0 16008 3345 14335 13539 3982 3982 3982 3982 3.5 4.3 3.6 3.7 0.6 -1.864513 3.476409 5.145513
2019-02-01 16 217.3 38.5 7.0 16008 3345 14335 13539 3982 3982 3982 3982 3.7 4.5 3.8 3.8 0.9 0.735351 0.540741 2.917378
2019-03-01 16 706.7 62.5 8.0 16008 3345 14335 13539 3982 3982 3982 3982 3.6 4.3 3.7 3.7 0.8 -1.878903 3.530275 5.294947
2019-04-01 20 689.2 67.5 8.0 16008 3345 14335 13539 0 0 0 0 3.1 3.7 3.2 3.2 2.2 -3.360341 11.291894 6.118221
2019-05-01 25 926.9 32.5 4.3 16008 3345 14335 13539 0 0 0 0 2.5 2.9 2.5 2.5 9.1 -2.713877 7.365126 5.361842 Résultat solveur
2019-06-01 21 210.0 35.0 3.3 16008 3345 14335 13539 0 0 0 0 3.0 3.6 3.1 3.1 13.4 -2.765620 7.648651 7.839402 Ke Ө
2019-07-01 17 511.1 38.5 2.3 16008 3345 14335 13539 0 0 0 0 3.6 4.4 3.7 3.8 15.6 -4.626909 21.408285 13.432462 CHOIX 0.259262 1.030000
2019-08-01 17 779.7 34.5 2.8 16008 3345 14335 13539 0 0 0 0 3.6 4.3 3.7 3.7 19.3 2.465552 6.078949 8.503468
2019-09-01 17 472.9 31.5 2.8 16008 3345 14335 13539 0 0 0 0 3.6 4.4 3.7 3.8 14.7 0.469191 0.220140 7.861293
2019-10-01 16 511.5 25.5 2.8 16008 3345 14335 13539 0 0 0 0 3.9 4.6 4.0 4.0 10.4 1.262847 1.594782 5.899956 Démarche Somme Carrés
2019-11-01 17 624.7 36.0 4.3 16008 3345 14335 13539 0 0 0 0 3.6 4.3 3.7 3.8 2.7 -1.967517 3.871124 5.836772 Paramètres Ke  Ө Somme
2019-12-01 16 478.3 60.5 6.7 16008 3345 14335 13539 0 0 0 0 3.9 4.6 4.0 4.0 0.8 -2.448107 5.993230 6.415559 avec contraintes 0.259262 1.030000 341.38
2020-01-01 15 713.9 79.0 10.8 17839 5893 14574 15609 3982 3982 3982 3982 3.7 4.4 3.9 3.8 0.7 -1.127482 1.271216 4.757901 sans contraintes 0.251769 1.023523 320.38
2020-02-01 15 354.0 47.0 8.5 17839 5893 14574 15609 3982 3982 3982 3982 3.8 4.5 4.0 3.9 1.0 0.979902 0.960208 2.877249
2020-03-01 15 129.7 46.5 9.8 17839 5893 14574 15609 3982 3982 3982 3982 3.8 4.6 4.0 4.0 0.9 1.863337 3.472024 2.091269 Démarche Val. Abs.
2020-04-01 20 741.3 35.5 7.8 17839 5893 14574 15609 0 0 0 0 3.0 3.6 3.1 3.1 3.3 0.541666 0.293402 2.242172
2020-05-01 20 712.9 46.5 4.5 17839 5893 14574 15609 0 0 0 0 3.0 3.6 3.1 3.1 10.7 -3.315692 10.993815 7.582838
2020-06-01 16 791.4 64.0 3.0 17839 5893 14574 15609 0 0 0 0 3.7 4.4 3.9 3.8 15.5 -8.518992 72.573229 17.585623 avec contraintes 0.690772 1.030000 79.45
2020-07-01 16 657.7 58.5 2.8 17839 5893 14574 15609 0 0 0 0 3.7 4.4 3.9 3.8 20.8 -3.503666 12.275678 16.841883 sans contraintes 0.679358 1.026802 79.29
2020-08-01 17 087.4 48.5 2.8 17839 5893 14574 15609 0 0 0 0 3.6 4.3 3.8 3.7 20.4 -1.188524 1.412589 13.377329
2020-09-01 17 560.5 28.0 4.8 17839 5893 14574 15609 0 0 0 0 3.5 4.2 3.7 3.6 14.5 5.304737 28.140235 2.397233
2020-10-01 18 175.5 25.5 3.8 17839 5893 14574 15609 0 0 0 0 3.4 4.1 3.6 3.5 8.9 1.149484 1.321314 3.867238
2020-11-01 18 709.8 26.0 4.5 17839 5893 14574 15609 0 0 0 0 3.3 3.9 3.5 3.4 3.6 0.194824 0.037956 3.246530 min max min max
2020-12-01 24 396.6 33.5 5.3 17839 5893 14574 15609 0 0 0 0 2.5 3.0 2.7 2.6 1.8 -2.432069 5.914962 4.336606 0.12 0.8 1.03 1.08

49.8 6.1 Somme = 341.38 230.62
15079 3849 14123 13645 3982 3982 3982 3982

Paramètres requis pour les calculs: Le principe: déterminer le couple de paramètres (Ke,θ) qui minimise le résultat de chacune des lignes.
Pour ce faire, le solveur cherche le couple qui minimise la somme des carrés de chacune des lignes (ci-haut). 

18.9% 4.8% 17.7% 17.1% 5% 5% 5% 5% Ce couple vaut pour l'ensemble des sous-ens. (lignes) et correspond aux paramètres ajustés de la modélisation.
Étang #1 79640 m³
Étang #2 79640 m³ Notes sur les résultats obtenus: Les lignes ayant une somme beaucoup plus éloignée de zéro peuvent être possiblement douteuses.
Étang #3 79640 m³ La représentativité des sous-ensembles utilisée (So, Se) peut alors être questionnée.
Étang #4 79640 m³ Si une contrainte est appliquée sur un paramèetre, la capacité de la station ne peut dépasser 125%.

Si aucune contrainte n'est appliquée, la capacité de la station peut dépasser 125% de la valeur de conception.
% des glaces Étang #1 Étang #2 Étang #3 Étang #4

Vg 5 % 5 % 5 % 5 %

Vb boues Étang #1 Étang #2 Étang #3 Étang #4
2018 14.3 % 2.9 % 16.9 % 14.8 %
2019 20.1 % 4.2 % 18.0 % 17.0 %
2020 22.4 % 7.4 % 18.3 % 19.6 %

Limites permises pour les paramètres Ke et Ө

Valeurs standard du Guide : Ke = 0,370 et Ө = 1,070

Paramètres Ke  Ө Somme

 Ke  Ө

Préparé par : Jean-Sébastien Delisle, ing.

Équation
(Méthode des 

valeurs absolues)

Volume (m³) des étangs sans boues et glaces

Mois

Équation 
(Somme des moindres carrés)

Moy (sans douteuses)
Orange = valeurs douteuses éliminées

Évaluation de Ke et Thêta selon la Démarche du MELCC

Volume moyen de boues Volume moyen de glaces

Vérification:
% moyen boues effectif

Vérification :
% moyen glace effectif

- Les calculs de détermination des constantes Ke et Thêta ont été faites avec la méthode de la somme des 
moindres carrés ainsi qu'avec la méthode de la somme des valeurs absolues.
- Les calculs ont été réalisés avec les données des 3 dernières années complètes (2018, 2019, 2020).
- Avec les 2 méthodes, nous obtenons par itérations, sans contraintes, une valeur de ϴ inférieure à la limite 
minimale permise de 1,03.
- Ainsi, une contrainte sur ϴ de 1,03 doit être appliquée avec les 2 méthodes.
- Les paramètres obtenus avec la méthode de la somme des moindres carrés est de de 0,2593 pour Ke et de 1,03 
pour ϴ.
- Les paramètres obtenus avec la méthode de la somme des valeurs absolues est de 0,6908 pour Ke et de 1,03 
pour ϴ.
- Les résultats obtenus par la démarche de la somme des moindres carrés ont été retenus (0,2593 et 1,03), car 
permet des simulations théoriques se rapprochant davantage des conditions de capacité réelle de la STEP (calage 
plus précis du modèle).

Sept-Îles
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Procédure tirée du  document intitulé "Démarche d'évaluation de la capacité de traitement 
résiduelle d'une station d'épuration de type étangs aérés facultatifs dépassant ses critères de 

conception" du MELCC.
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Client :

Q So Se Vb1 Vb2 Vb3 Vb4 Vg1 Vg2 Vg3 Vg4 t1 t2 t3 t4 T # Projet :
Débit journ. 

Moyen
DBO (So) DBO (Se) Température Date :

(m3/d) (mg/l) (mg/l) étang #1 (m³) étang #2 (m³) étang #3 (m³) étang #4 (m³) étang #1 (m³) étang #2 (m³) étang #3 (m³) étang #4 (m³) étang #1 (d) étang #2 (d) étang #3 (d) étang #4 (d) étang #4 (°C) - Équations² Révision :
2018-01-01 16 899.7 86.5 11.5 11389 2310 13459 11787 3982 3982 3982 3982 3.8 4.3 3.7 3.8 0.8 -2.182189 4.761949 5.167092
2018-02-01 16 105.5 63.5 11.3 11389 2310 13459 11787 3982 3982 3982 3982 4.0 4.6 3.9 4.0 0.8 0.070467 0.004966 3.206986
2018-03-01 15 883.6 69.0 11.3 11389 2310 13459 11787 3982 3982 3982 3982 4.0 4.6 3.9 4.0 1.0 -0.255432 0.065245 3.660759
2018-04-01 19 785.6 61.0 8.3 11389 2310 13459 11787 0 0 0 0 3.4 3.9 3.3 3.4 3.5 -2.201749 4.847699 5.074996
2018-05-01 25 298.0 39.0 7.6 11389 2310 13459 11787 0 0 0 0 2.7 3.1 2.6 2.7 8.9 -0.478351 0.228820 2.938347
2018-06-01 19 166.3 48.0 5.8 11389 2310 13459 11787 0 0 0 0 3.6 4.0 3.5 3.5 12.1 -0.398288 0.158634 5.468706
2018-07-01 16 743.7 50.5 3.5 11389 2310 13459 11787 0 0 0 0 4.1 4.6 4.0 4.1 19.3 0.377993 0.142879 10.482289
2018-08-01 16 372.0 43.5 4.0 11389 2310 13459 11787 0 0 0 0 4.2 4.7 4.0 4.1 20.2 5.421141 29.388771 6.732473
2018-09-01 17 227.9 80.5 4.8 11389 2310 13459 11787 0 0 0 0 4.0 4.5 3.8 3.9 14.9 -5.944580 35.338030 13.552232
2018-10-01 17 677.3 38.0 5.8 11389 2310 13459 11787 0 0 0 0 3.9 4.4 3.7 3.8 8.2 0.914890 0.837024 3.808940
2018-11-01 18 389.1 41.0 6.0 11389 2310 13459 11787 0 0 0 0 3.7 4.2 3.6 3.7 2.4 -1.332769 1.776273 4.445368
2018-12-01 17 581.8 80.5 8.5 11389 2310 13459 11787 0 0 0 0 3.9 4.4 3.8 3.9 0.8 -3.995774 15.966206 7.088311

Résultat solveur
Ke Ө

CHOIX 0.235365 1.030000

Démarche Somme Carrés
Paramètres Ke  Ө Somme

avec contraintes 0.235365 1.030000 93.52
sans contraintes 0.221305 1.016356 64.75

Démarche Val. Abs.

avec contraintes 0.638627 1.030000 20.46
sans contraintes 0.596663 1.021176 20.01

min max min max
0.12 0.8 1.03 1.08

58.4 7.3 Somme = 93.52 71.63
11389 2310 13459 11787 3982 3982 3982 3982

Paramètres requis pour les calculs: Le principe: déterminer le couple de paramètres (Ke,θ) qui minimise le résultat de chacune des lignes.
Pour ce faire, le solveur cherche le couple qui minimise la somme des carrés de chacune des lignes (ci-haut). 

14.3% 2.9% 16.9% 14.8% 5% 5% 5% 5% Ce couple vaut pour l'ensemble des sous-ens. (lignes) et correspond aux paramètres ajustés de la modélisation.
Étang #1 79640 m³
Étang #2 79640 m³ Notes sur les résultats obtenus: Les lignes ayant une somme beaucoup plus éloignée de zéro peuvent être possiblement douteuses.
Étang #3 79640 m³ La représentativité des sous-ensembles utilisée (So, Se) peut alors être questionnée.
Étang #4 79640 m³ Si une contrainte est appliquée sur un paramèetre, la capacité de la station ne peut dépasser 125%.

Si aucune contrainte n'est appliquée, la capacité de la station peut dépasser 125% de la valeur de conception.
% des glaces Étang #1 Étang #2 Étang #3 Étang #4

Vg 5 % 5 % 5 % 5 %

Vb boues Étang #1 Étang #2 Étang #3 Étang #4
2018 14.3 % 2.9 % 16.9 % 14.8 %
2019 20.1 % 4.2 % 18.0 % 17.0 %
2020 22.4 % 7.4 % 18.3 % 19.6 %

Évaluation de Ke et Thêta selon la Démarche du MELCC Sept-Îles

42277TT

Mois
Volume de boues Volume de glaces Temps de rétention

Équation 
(Somme des moindres carrés)

Équation
(Méthode des 

valeurs absolues)

2021-05-03

0

Paramètres Ke  Ө Somme

Préparé par : Jean-Sébastien Delisle, ing.

Limites permises pour les paramètres Ke et Ө
 Ke  Ө

Moy (sans douteuses) Volume moyen de boues Volume moyen de glaces Valeurs standard du Guide : Ke = 0,370 et Ө = 1,070
Orange = valeurs douteuses éliminées

Vérification:
% moyen boues effectif

Vérification :
% moyen glace effectif

Volume (m³) des étangs sans boues et glaces

- Les calculs de détermination des constantes Ke et Thêta ont été faites avec la méthode de la somme des 
moindres carrés ainsi qu'avec la méthode de la somme des valeurs absolues.
- Les calculs ont été réalisés avec les données de 2018 uniquement.
- Avec les 2 méthodes, nous obtenons par itérations, sans contraintes, une valeur de ϴ inférieure à la limite 
minimale permise de 1,03.
- Ainsi, une contrainte sur ϴ de 1,03 doit être appliquée avec les 2 méthodes.
- Les paramètres obtenus avec la méthode de la somme des moindres carrés est de de 0,2354 pour Ke et de 
1,03 pour ϴ.
- Les paramètres obtenus avec la méthode de la somme des valeurs absolues est de 0,6686 pour Ke et de 1,03 
pour ϴ.
- Les résultats obtenus par la démarche de la somme des moindres carrés ont été retenus (0,2354 et 1,03), car 
permet des simulations théoriques se rapprochant davantage des conditions de capacité réelle de la STEP 
(calage plus précis du modèle).
- Comparativement aux coefficients globaux de 2018 à 2020, les résultats de 2018 uniquement donne un Ke 
légèrement inférieur, qui démontre une efficacité théorique moindre d'abbatement de la DBO5 à la STEP.

Procédure tirée du  document intitulé "Démarche d'évaluation de la capacité de traitement 
résiduelle d'une station d'épuration de type étangs aérés facultatifs dépassant ses critères de 

conception" du MELCC.

1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 

[(1 + (,.,K.o"•·»•n, (1 + v,,,K,o"•·»•JJ. (1 +v.,K.o"•·»•JJI- -~~ = o 
··" 

s [(1 + (1 ., K, O"• ~•)), {1 + (1 ,,K, O"• » 1}), {1 + Vn K, O"•·»• ))]- s: • O 
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Client :

Q So Se Vb1 Vb2 Vb3 Vb4 Vg1 Vg2 Vg3 Vg4 t1 t2 t3 t4 T # Projet :
Débit journ. 

Moyen
DBO (So) DBO (Se) Température Date :

(m3/d) (mg/l) (mg/l) étang #1 (m³) étang #2 (m³) étang #3 (m³) étang #4 (m³) étang #1 (m³) étang #2 (m³) étang #3 (m³) étang #4 (m³) étang #1 (d) étang #2 (d) étang #3 (d) étang #4 (d) étang #4 (°C) - Équations² Révision :

2019-01-01 16 981.6 91.5 12.0 16008 3345 14335 13539 3982 3982 3982 3982 3.5 4.3 3.6 3.7 0.6 -1.466397 2.150321 5.058777
2019-02-01 16 217.3 38.5 7.0 16008 3345 14335 13539 3982 3982 3982 3982 3.7 4.5 3.8 3.8 0.9 1.182067 1.397283 2.823836
2019-03-01 16 706.7 62.5 8.0 16008 3345 14335 13539 3982 3982 3982 3982 3.6 4.3 3.7 3.7 0.8 -1.463177 2.140888 5.205707
2019-04-01 20 689.2 67.5 8.0 16008 3345 14335 13539 0 0 0 0 3.1 3.7 3.2 3.2 2.2 -3.030396 9.183297 6.041916
2019-05-01 25 926.9 32.5 4.3 16008 3345 14335 13539 0 0 0 0 2.5 2.9 2.5 2.5 9.1 -2.398012 5.750461 5.287733 Résultat solveur
2019-06-01 21 210.0 35.0 3.3 16008 3345 14335 13539 0 0 0 0 3.0 3.6 3.1 3.1 13.4 -2.130660 4.539713 7.722488 Ke Ө
2019-07-01 17 511.1 38.5 2.3 16008 3345 14335 13539 0 0 0 0 3.6 4.4 3.7 3.8 15.6 -3.478651 12.101016 13.263233 CHOIX 0.271591 1.030000
2019-08-01 17 779.7 34.5 2.8 16008 3345 14335 13539 0 0 0 0 3.6 4.3 3.7 3.7 19.3 3.919368 15.361442 8.308096
2019-09-01 17 472.9 31.5 2.8 16008 3345 14335 13539 0 0 0 0 3.6 4.4 3.7 3.8 14.7 1.551029 2.405690 7.698143
2019-10-01 16 511.5 25.5 2.8 16008 3345 14335 13539 0 0 0 0 3.9 4.6 4.0 4.0 10.4 2.182631 4.763880 5.752375 Démarche Somme Carrés
2019-11-01 17 624.7 36.0 4.3 16008 3345 14335 13539 0 0 0 0 3.6 4.3 3.7 3.8 2.7 -1.492966 2.228947 5.739819 Paramètres Ke  Ө Somme
2019-12-01 16 478.3 60.5 6.7 16008 3345 14335 13539 0 0 0 0 3.9 4.6 4.0 4.0 0.8 -1.960608 3.843984 6.316897 avec contraintes 0.271591 1.030000 65.87

sans contraintes 0.253585 1.019785 50.46

Démarche Val. Abs.

avec contraintes - - -
sans contraintes 0.648263 1.017898 16.42

min max min max
0.12 0.8 1.03 1.08

46.2 5.3 Somme = 65.87 79.22
16008 3345 14335 13539 3982 3982 3982 3982

Paramètres requis pour les calculs: Le principe: déterminer le couple de paramètres (Ke,θ) qui minimise le résultat de chacune des lignes.
Pour ce faire, le solveur cherche le couple qui minimise la somme des carrés de chacune des lignes (ci-haut). 

20.1% 4.2% 18.0% 17.0% 5% 5% 5% 5% Ce couple vaut pour l'ensemble des sous-ens. (lignes) et correspond aux paramètres ajustés de la modélisation.
Étang #1 79640 m³
Étang #2 79640 m³ Notes sur les résultats obtenus: Les lignes ayant une somme beaucoup plus éloignée de zéro peuvent être possiblement douteuses.
Étang #3 79640 m³ La représentativité des sous-ensembles utilisée (So, Se) peut alors être questionnée.
Étang #4 79640 m³ Si une contrainte est appliquée sur un paramèetre, la capacité de la station ne peut dépasser 125%.

Si aucune contrainte n'est appliquée, la capacité de la station peut dépasser 125% de la valeur de conception.
% des glaces Étang #1 Étang #2 Étang #3 Étang #4

Vg 5 % 5 % 5 % 5 %

Vb boues Étang #1 Étang #2 Étang #3 Étang #4
2018 14.3 % 2.9 % 16.9 % 14.8 %
2019 20.1 % 4.2 % 18.0 % 17.0 %
2020 22.4 % 7.4 % 18.3 % 19.6 %

Évaluation de Ke et Thêta selon la Démarche du MELCC Sept-Îles

42277TT

Mois
Volume de boues Volume de glaces Temps de rétention

Équation 
(Somme des moindres carrés)

Équation
(Méthode des 

valeurs absolues)

2021-05-03

0

Paramètres Ke  Ө Somme

Préparé par : Jean-Sébastien Delisle, ing.

Limites permises pour les paramètres Ke et Ө
 Ke  Ө

Moy (sans douteuses) Volume moyen de boues Volume moyen de glaces Valeurs standard du Guide : Ke = 0,370 et Ө = 1,070
Orange = valeurs douteuses éliminées

Vérification:
% moyen boues effectif

Vérification :
% moyen glace effectif

Volume (m³) des étangs sans boues et glaces

- Les calculs de détermination des constantes Ke et Thêta ont été faites avec la méthode de la somme des 
moindres carrés ainsi qu'avec la méthode de la somme des valeurs absolues.
- Les calculs ont été réalisés avec les données de 2019 uniquement.
- Avec la méthode de la somme des carrés, nous obtenons par itérations, sans contraintes, une valeur de ϴ 
inférieure à la limite minimale permise de 1,03.
- Avec la méthode des valeurs absolues, aucune contrainte n'est appliquée sur Ke et ϴ.
- Les paramètres obtenus avec la méthode de la somme des moindres carrés est de de 0,2716 pour Ke et de 
1,03 pour ϴ.
- Les paramètres obtenus avec la méthode de la somme des valeurs absolues est de 0,6483 pour Ke et de 
1,0179 pour ϴ.
- Les résultats obtenus par la démarche de la somme des moindres carrés ont été retenus (0,2716 et 1,03), car 
permet des simulations théoriques se rapprochant davantage des conditions de capacité réelle de la STEP 
(calage plus précis du modèle).
- Comparativement aux coefficients globaux de 2018 à 2020, les résultats de 2019 uniquement donne un Ke 
légèrement supérieur, qui démontre une efficacité théorique supérieure d'abbatement de la DBO5 à la STEP.

Procédure tirée du  document intitulé "Démarche d'évaluation de la capacité de traitement 
résiduelle d'une station d'épuration de type étangs aérés facultatifs dépassant ses critères de 

conception" du MELCC.

1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 
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Client :

Q So Se Vb1 Vb2 Vb3 Vb4 Vg1 Vg2 Vg3 Vg4 t1 t2 t3 t4 T # Projet :
Débit journ. 

Moyen
DBO (So) DBO (Se) Température Date :

(m3/d) (mg/l) (mg/l) étang #1 (m³) étang #2 (m³) étang #3 (m³) étang #4 (m³) étang #1 (m³) étang #2 (m³) étang #3 (m³) étang #4 (m³) étang #1 (d) étang #2 (d) étang #3 (d) étang #4 (d) étang #4 (°C) - Équations² Révision :

Résultat solveur
Ke Ө

CHOIX 0.279617 1.034510

Démarche Somme Carrés
Paramètres Ke  Ө Somme

avec contraintes - - -
2020-01-01 15 713.9 79.0 10.8 17839 5893 14574 15609 3982 3982 3982 3982 3.7 4.4 3.9 3.8 0.7 -1.206474 1.455579 4.774939 sans contraintes 0.279619 1.034510 116.73
2020-02-01 15 354.0 47.0 8.5 17839 5893 14574 15609 3982 3982 3982 3982 3.8 4.5 4.0 3.9 1.0 0.906103 0.821023 2.892811
2020-03-01 15 129.7 46.5 9.8 17839 5893 14574 15609 3982 3982 3982 3982 3.8 4.6 4.0 4.0 0.9 1.784334 3.183847 2.107778 Démarche Val. Abs.
2020-04-01 20 741.3 35.5 7.8 17839 5893 14574 15609 0 0 0 0 3.0 3.6 3.1 3.1 3.3 0.559710 0.313275 2.237925
2020-05-01 20 712.9 46.5 4.5 17839 5893 14574 15609 0 0 0 0 3.0 3.6 3.1 3.1 10.7 -2.925472 8.558385 7.505143
2020-06-01 16 791.4 64.0 3.0 17839 5893 14574 15609 0 0 0 0 3.7 4.4 3.9 3.8 15.5 -7.078447 50.104416 17.375280 avec contraintes 0.800000 1.049694 26.09
2020-07-01 16 657.7 58.5 2.8 17839 5893 14574 15609 0 0 0 0 3.7 4.4 3.9 3.8 20.8 -0.310292 0.096281 16.451035 sans contraintes 0.833763 1.051975 25.79
2020-08-01 17 087.4 48.5 2.8 17839 5893 14574 15609 0 0 0 0 3.6 4.3 3.8 3.7 20.4 1.634335 2.671051 13.017746
2020-09-01 17 560.5 28.0 4.8 17839 5893 14574 15609 0 0 0 0 3.5 4.2 3.7 3.6 14.5 6.417826 41.188494 2.223014
2020-10-01 18 175.5 25.5 3.8 17839 5893 14574 15609 0 0 0 0 3.4 4.1 3.6 3.5 8.9 1.508327 2.275051 3.799880
2020-11-01 18 709.8 26.0 4.5 17839 5893 14574 15609 0 0 0 0 3.3 3.9 3.5 3.4 3.6 0.226896 0.051482 3.239533 min max min max
2020-12-01 24 396.6 33.5 5.3 17839 5893 14574 15609 0 0 0 0 2.5 3.0 2.7 2.6 1.8 -2.451041 6.007600 4.341692 0.12 0.8 1.03 1.08

44.9 5.7 Somme = 116.73 79.97
17839 5893 14574 15609 3982 3982 3982 3982

Paramètres requis pour les calculs: Le principe: déterminer le couple de paramètres (Ke,θ) qui minimise le résultat de chacune des lignes.
Pour ce faire, le solveur cherche le couple qui minimise la somme des carrés de chacune des lignes (ci-haut). 

22.4% 7.4% 18.3% 19.6% 5% 5% 5% 5% Ce couple vaut pour l'ensemble des sous-ens. (lignes) et correspond aux paramètres ajustés de la modélisation.
Étang #1 79640 m³
Étang #2 79640 m³ Notes sur les résultats obtenus: Les lignes ayant une somme beaucoup plus éloignée de zéro peuvent être possiblement douteuses.
Étang #3 79640 m³ La représentativité des sous-ensembles utilisée (So, Se) peut alors être questionnée.
Étang #4 79640 m³ Si une contrainte est appliquée sur un paramèetre, la capacité de la station ne peut dépasser 125%.

Si aucune contrainte n'est appliquée, la capacité de la station peut dépasser 125% de la valeur de conception.
% des glaces Étang #1 Étang #2 Étang #3 Étang #4

Vg 5 % 5 % 5 % 5 %

Vb boues Étang #1 Étang #2 Étang #3 Étang #4
2018 14.3 % 2.9 % 16.9 % 14.8 %
2019 20.1 % 4.2 % 18.0 % 17.0 %
2020 22.4 % 7.4 % 18.3 % 19.6 %

Évaluation de Ke et Thêta selon la Démarche du MELCC Sept-Îles

42277TT

Mois
Volume de boues Volume de glaces Temps de rétention

Équation 
(Somme des moindres carrés)

Équation
(Méthode des 

valeurs absolues)

2021-05-03

0

Paramètres Ke  Ө Somme

Préparé par : Jean-Sébastien Delisle, ing.

Limites permises pour les paramètres Ke et Ө
 Ke  Ө

Moy (sans douteuses) Volume moyen de boues Volume moyen de glaces Valeurs standard du Guide : Ke = 0,370 et Ө = 1,070
Orange = valeurs douteuses éliminées

Vérification:
% moyen boues effectif

Vérification :
% moyen glace effectif

Volume (m³) des étangs sans boues et glaces

- Les calculs de détermination des constantes Ke et Thêta ont été faites avec la méthode de la somme des 
moindres carrés ainsi qu'avec la méthode de la somme des valeurs absolues.
- Les calculs ont été réalisés avec les données de 2019 uniquement.
- Avec la méthode de la somme des valeurs absolues, nous obtenons par itérations, sans contraintes, une valeur 
de Ke supérieure à la limite maximale permise de 0,8.
- Avec la méthode de la somme des moindres carrés, aucune contrainte n'est appliquée sur Ke et ϴ.
- Les paramètres obtenus avec la méthode de la somme des moindres carrés est de de 0,2796 pour Ke et de 
1,0345 pour ϴ.
- Les paramètres obtenus avec la méthode de la somme des valeurs absolues est de 0,8 pour Ke et de 1,0520 
pour ϴ.
- Les résultats obtenus par la démarche de la somme des moindres carrés ont été retenus (0,2796 et 1,0345), car 
permet des simulations théoriques se rapprochant davantage des conditions de capacité réelle de la STEP 
(calage plus précis du modèle).
- Comparativement aux coefficients globaux de 2018 à 2020, les résultats de 2020 uniquement donne un Ke et 
un ϴ légèrement supérieur, qui démontre une efficacité théorique supérieure d'abbatement de la DBO5 à la 
STEP.

Procédure tirée du  document intitulé "Démarche d'évaluation de la capacité de traitement 
résiduelle d'une station d'épuration de type étangs aérés facultatifs dépassant ses critères de 

conception" du MELCC.

1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 

[(1 + (,.,K.o"•·»•n, (1 + v,,,K,o"•·»•JJ. (1 +v.,K.o"•·»•JJI- -~~ = o 
··" 

s [(1 + (1 ., K, O"• ~•)), {1 + (1 ,,K, O"• » 1}), {1 + Vn K, O"•·»• ))]- s: • O 

Où S.:• DBOsC 111 r afftuent de la prerruèfe celule à rété en mg/1 
S. • DBOsC é l'effluent de la trotsième celNJle à rété en mg,'I 
ta • temps de rétenbon hydraulique de la ~ c:el ule à f ét6 en d.1 

Te • température des eaux usées de la crot"6me celh.de i l'été en -C 
S.. • D80~C â l'affluent de la premtéfe cellule à fhivef" en mgll 
S.. • 080iC é l'affluent de la trolSléme celule à rrwver en mg/1 
1" • temps de ré1enb0n hydraulque de la r-" cenule à fhlver en cr1 

T 11 • 1empéfa1ure des eaux usées de la trOlsième oal ule à llVVer oC 

Les ç9n5rantes bigçfnftloues K, et 8 sont déterminées par fféa, tfons succuslves 
va s'11stlflnt oue 1q somme dos chutt,ts de chaoue to:u1tloa coœpo11ac le 
snttroe sol< minimisée ~ 

TETRA TECH 
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Logiciel de calcul maison

Eckenfelder (ATARA 18-3V) Parrain : Pascal Levasseur Date : 10 mai 2011 Version: 1.0

Directives à suivre : Hypothèse sous-jacentes et limitations :

Révision Date

Veuillez prendre note que les feuilles de calculs sont verrouillées.  En cas de problème ou pour toutes applications particulières,  

veuillez communiquer avec le parrain du logiciel.

Des vérifications pour autres conditions particulières doivent être faites, voir 
tableau aux lignes 229 à 232.

Pour les rendements des étangs par saison et pour l'année

Une entente sur les exigences de rejet à l'effluent (charges en kg/d et 
concentrations en mg/l) doit être conclue avec le MAMROT. Le volume des 
étangs devra être adéquat pour respecter les exigences.

Les résultats apparaissent dans les cellules avec lettrage noir gras

Suivre les commentaires inscris à droite des calculs.

La plupart des tableaux à droite servent aux calculs / références.

Description des modifications

Nom du logiciel :

Objet des calculs :

Calculer les rendements sur la DBO5 dans les étangs aérés à l'aide de la formule d'Eckenfelder et selon le Guide de conception (Chapitre 6 - Lagunage)

Calculer la quantité d'aérateurs statiques ATARA modèle 18-3V et les débits d'air requis pour fournir l'oxygène dissous requis dans chaque étang.

Remplir les cellules avec lettrage en bleu

Valide pour les ensembles de 1 à 4 étangs ou bassins.

Non prévu pour les cas d'étangs complètement mélangés.

Les calculs du nombre d'aérateur requis sont entièrement indépendants des 
calculs des rendements puisqu'il n'y a pas de lien tant que l'aération est 
suffisante (> 2 mg/l).

Par défaut, le logiciel est prévu pour imprimer seulement 3 pages de données 
et résultats et non tous les tableaux (moins lourd à gérer).
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Rév. 15 (10/05/2011) PL Rev 15 10-05-2011 (formules, simplification, ISO, notes) PL

PÉRIODES
DESCRIPTION  Été Hiver Printemps Automne Été

nappe moy nappe basse
FACTEUR DE CORRECTION POUR LA DÉCOMPO-  
SITION DES BOUES POUR LE 1er ÉTANG (SI N=2) FC 1.20 1.05 1.10 1.10 1.20 Valeurs du Guide: 1,20 - 1,05 - 1,10 - 1,10 - 1,20
OU POUR LES 2 PREMIERS ÉTANGS (SI N>2)  

 
TEMPERATURE DE L'EAU (ºC) T 18.6 0.8 8.2 3.8 20.8 Températures telles que Guide pour l'étude des technologies conventionnelles...  MENV (2001)

 Std = 16,0 - 0,5 - 4,0 - 4,0 - 25,0

TAUX D'ENLEVEMENT DE  DBO5 Ke 0.249 0.147 0.183 0.161 0.266 Guide: K = 0,370 Theta = 1,070
Valeur K : Theta :  BPR utilise 0,368 et 1,065  depuis 1992 sans problèmes. Donne des rendements un peu supérieurs.
Taux de nitrification : ÉLEVÉ mais ils sont inférieurs aux valeurs réelles observées (sécurité)

2- CRITÈRES DE CONCEPTION DES ÉTANGS
 
NOMBRE D'ETANGS: 4 UNITES ÉTANGS Taux de nitrification (L28)
HAUTEUR D'EAU: 5.0 METRES NO 1 NO 2 NO 3 NO 4 TOTAL 3m, 3.5m, 4m, 4.5m, 5m FAIBLE
Boues moyennes 2020 NORMAL
VOLUME UTILE (incluant boues et glaces) : 318560 ÉLEVÉ

VOLUME DES BOUES ( 10% ) 16.90 % 53837 m³ Prendre 10% de boues standard. Ajouter 5% si bassins en béton et déphosphatation.
VOLUME DES BOUES ET GLACES ( 15%-17,5% ) 21.90 % 69765 m³ Prendre 17,5% de boues et glaces si bassins en béton (22,5% si déph.)
 (équivaut à 5% de glaces du volume total) 95% DBO5 1225.50 1413.60 1200.80 1166.60 1225.50

3- DÉBITS ET CHARGES À L'ENTRÉE (AFFLUENT) 90% DBO5 1161.00 1339.20 1137.60 1105.20 1161.00
85% DBO5 1096.50 1264.80 1074.40 1043.80 1096.50

 PÉRIODES
DESCRIPTION Été Hiver Printemps Automne Été Été Hiver Printemps Automne Été

nappe moy nappe basse nap.moy nap. basse
 <----- Base 16837 16352 21473 17939 16837 ***été nappe basse pas modifié encore

DÉBITS (m³/d) 16837.0 <----- suppl 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Tableau pour ligne 52
  <----- Base 1290 1488 1264 1228 1290 1 Une (1) seule cellule

CHARGES À L'ENTRÉE (DBO5) (kg/d) 1290.00 <----- suppl 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2 Deux (2) cellules en série
<----- Par défaut, les cases avec bleu à gauche prenent les données dans ce 3 Trois (3) cellules en série

CONCENTRATIONS À L'ENTRÉE (DBO5) (mg/l) 76.62 91.00 58.86 68.45 76.62 tableau ci-haut et font la somme pour chaque case de débit et de charge. 4 Quatre (4) cellules en série
Pers.-équiv ajoutées: pers.

4- RENDEMENTS DU SYSTÈME (EFFLUENT)  : Quatre (4) cellules en série Q correspondant: 0 m³/d  (à 250 L/pers./d)
DBO5 corresp. 0.0 kg/d   (à 50 g/pers./d)

TEMP.  RETENTION DÉBIT CHARGE   CONCENTRATION
PÉRIODES TOTALE ENTRÉE SORTIE ENTRÉE SORTIE

(ºC) (jours) (m³/d) (kg/d) (kg/d) (mg/l) (mg/l)
         
Eté (moyenne) 18.6 15.72 16837.0 1290.00 121.37 76.62 7.21 90.59 Tableau d'exigences MAMROT (mars 2010) en mg/l pour fixer exig. de la colonne R
Hiver 0.8 15.21 16352.0 1488.00 277.60 91.00 16.98 81.34
Printemps 8.2 12.33 21473.0 1264.00 255.71 58.86 11.91 79.77 Année Été Hiver Printemps Automne 3 cell. 4 cell.
Automne 3.8 14.76 17939.0 1228.00 230.96 68.45 12.87 81.19 25 20 30 -- -- 13 13
Été (nap.basse) 20.8 15.72 16837.0 1290.00 106.50 76.62 6.33 91.74 25 20 35 -- -- 19 18
Moyenne (an) 14.69 17911.2 1321.17 210.01 74.81 11.74 84.16 20 15 20 -- -- 13 13

 20 15 25 -- -- 26 24
Notes: Moyenne (an) = [3hiver+2.5printemps+3été n. moy+ 1été n.basse +2.5automne] ÷ 12 (équiv. à SOMAE)

Conc.: Q= 18 403 m³/d, DBO5C= 1 932 kg/d, TRH= 17.3 j (15.6 j été) Mesuré 46.00 7.21 été (moy)
Conc.*125% : Q = 23 004 m³/d, DBO5C = 2 415 kg/d 64.89 16.98 hiver 25 20 25 25 25
Exigences de rejet DBO5C : Mensuel = 25 mg/L mg/L sortie 47.67 11.91 printemps 20 15 20 25 25
En rouge =  facteur limitatif        En jaune = élevé sans dépassement 40.72 12.87 automne Exigence en kg/d: fournie par le MAMROT
En vert = respect critères 49.82 11.74 année Page 1 de 3
SEPT-ÎLES - # 42277TT Rév. 15 (10/05/2011) PL

MUNICIPALITÉ DE : SEPT-ÎLES - # 42277TT
SCÉNARIO :
TYPE D'AÉRATEURS : ATARA 18-3V
CONDITIONS :
ANNÉE DE CONCEPTION :
DATE : 25 mai 2021

0.2593 1.03

79640.0 79640.0 79640.0 79640

ENTRER DANS CE TABLEAU LES DÉBITS ET CHARGES DE CONCEPTION

Débits de base
16837.0 16352.0 21473.0 17939.0 Q additionel

DBO5 de base
1290.00 1488.00 1264.00 1228.00 DBO5 additionnelle

POUR CALCULS DE 
CAPACITÉ 

RESIDUELLE
RENDEMENT EXIG.

(mg/l) - (kg/d) - %
(%) EA-6

25 - 460 - 80%
25 - 773 - 60% TR minimum (jrs)

25 - x - x Q < 2500 m³/d
25 - x - x A1
25 - x - x A2

25 - 677 - 65% B1
B2

Q > 2500m³/d
18-20: A

B

1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 

1 

1 

.....__ - - - - - -



5- PARAMETRES DE CONCEPTION POUR L'AÉRATION Si requis, voir les calculs de rendements par bassin et par saison à droite --->> Se = DBO5 effluent Se  =     FC          
DESCRIPTION 4.1- DETAILS DU RENDEMENT DU SYSTEME S0 = DBO5 afluent S0 1 + Ke T

   
A- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE No colonne pour taux de transfert proposé Sert aussi pour la ligne 197 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
       (conditions réelles)  aux lignes 118&119: X= 6  1 2 3 4 TOTAL
  - RAPPORT NH4:DBO5 A L'ENTREE (tient compte du ratio de 50% NH4-NTK) 10 12 % Prof. eau no colonne
  - Nitr. (TAUX DE NITRIFICATION)            Eté(moy) 100 100 % 3.00 2 Été DEBIT (m³/d) 16837

Hiver 0 0 % 3.50 3 (moyenne) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Printemps 0 0 % 4.00 4 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 3.93 3.93 3.93 3.93 15.72
Automne 50 50 % 4.50 5 18.6
Eté(bas) 100 100 % 5.00 6 DBO5 AFF. (Kg/d) 1290.00 782.65 474.83 240.07

  - kg O2 / kg DBO5 enlevé 2,25 / 1,5 2.25  / 1.50 Taux du Guide : 2,25 sauf hiver 1,50 boues (mg/l) 76.62 46.48 28.20 14.26
  - kg O2 / kg N enlevé 6.0 6.0 Taux du Guide : 6,0 * exclues
B- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 782.65 474.83 240.07 121.37
       (conditions standards) ALPHA (L90) et BETA (L91) NITRIFICATION (L97 à 100) dans le (mg/l) 46.48 28.20 14.26 7.21
  - Altitude du niveau d'eau normal ---- 18 m Valeurs de Alpha: selon guide, il faut calcul
  - Pression barométrique à l'élévation du site Normale 101.3 101.08 kPa 0,75 dans #1, et 0,90 dans le dernier NO DU NOMBRE DE BASSINS DBO5 enl. (Kg/d) 507.35 307.81 234.76 118.69 1168.63
  - ALPHA (facteur de correction pour eaux usées) 0,75 à 0,825 0.75  / 0.85 étang. On fait moyenne entre les 2 BASSIN 1 2 3 4
  - BETA (facteur de correction pour la salinité) 0.95 0.90 pour chacun des étangs. Moy = 0,825. Se/So 0.607 0.607 0.506 0.506 0.094
  - T  (température de l'eau)              Eté(moy) ---- 18.6 ºC On garde 0,80 : plus sécuritaire car NO 1 100 25 0 0 RENDEMENT      (%) 39.33 39.33 49.44 49.44 90.59

Hiver ---- 0.8 ºC augmente le besoin en air. NO 2 0 75 50 0
Printemps ---- 8.2 ºC NO 3 0 0 50 50
Automne ---- 3.8 ºC BETA: si on prend 0,95, ça diminue le NO 4 0 0 0 50 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
Eté(bas) ---- 20.8 ºC besoin en air vs 0,90 std BPR  1 2 3 4 TOTAL

  - Pourcentage de nitrification dans chaque cellule Bassin 1 0 0 % Avec ALPHA 0,75&0,825, BETA 0,95:
Bassin 2 0 0 % Ça donne une baisse de ±1 à 6% de Hiver DEBIT (m³/d) 16352
Bassin 3 50 50 % la demande d'air (peu sécuritaire) temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Bassin 4 50 50 % PLevasseur  01/03/2011 X =     (1) (2) (3) (4) (5) (6) 0.8 RETENTION EN JOURS ** 3.80 3.80 3.80 3.80 15.21

  - Css (saturation d'O2 std corr. pour P et d) ---- 9.86 mg/l HAUTEUR D'EAU
  - Csw (saturation d'O2 std corr. pour P, d et T) Eté(moy) ---- 10.22 mg/l 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40' boues et DBO5 AFF. (Kg/d) 1488.00 1002.08 674.84 432.82

Hiver ---- 15.75 mg/l (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m  glaces (mg/l) 91.00 61.28 41.27 26.47
Printemps ---- 12.80 mg/l * exclues
Automne ---- 14.53 mg/l 0.170 (6.00) 0.195 0.227 0.254 0.273 0.314 **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 1002.08 674.84 432.82 277.60
Eté(bas) ---- 9.81 mg/l 0.210 (7.42) 0.239 0.277 0.310 0.336 0.383 dans le (mg/l) 61.28 41.27 26.47 16.98

  - Cl (O2 résiduel) 2.00 2.00 mg/l On vise 2,0 mg/l résiduel 0.250 (8.83) 0.283 0.327 0.366 0.399 0.452 calcul
  - Rapport AOR/SOR Bassin 1  /  Autres Eté(moy) ---- 0.530  / 0.601 0.310 (10.95) 0.349 0.402 0.450 0.494 0.555 DBO5 enl. (Kg/d) 485.92 327.24 242.02 155.22 1210.40

Bassin 1  /  Autres Hiver ---- 0.588  / 0.666 0.360 (12.71) 0.405 0.465 0.521 0.573 0.641
Bassin 1  /  Autres Printemps ---- 0.548  / 0.621 0.420 (14.83) 0.471 0.540 0.605 0.668 0.745 Se/So 0.673 0.673 0.641 0.641 0.187
Bassin 1  /  Autres Automne ---- 0.574  / 0.651 0.510 (18.01) 0.570 0.652 0.731 0.810 0.900 RENDEMENT      (%) 32.66 32.66 35.86 35.86 81.34
Bassin 1  /  Autres Eté(bas) ---- 0.530  / 0.530 CE TABLEAU NE SERT QU'À PROPOSER LES VALEURS DES

C- CALCUL DU DEBIT D'AIR REQUIS LIGNES 118 & 119. AUCUN CALCUL AVEC PAR LA SUITE.
PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

  - DENSITE DE L'AIR ---- 1.35 kg/m³ Info seulement  1 2 3 4 TOTAL
  - RAPPORT O2 / AIR ---- 21 % Info seulement
  - HAUTEUR D'EAU ---- 5.0 m Printemps DEBIT (m³/d) 21473
  - TAUX DE TRANSFERT [ATARA 18-3V] maximum 0.745 0.745 kg O2/hre temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
 minimum 0.383 0.210 kg O2/hre 8.2 RETENTION EN JOURS ** 3.08 3.08 3.08 3.08 12.33
D- CALCUL DU NOMBRE D'AERATEURS

boues DBO5 AFF. (Kg/d) 1264.00 889.09 625.38 399.90
  - VOLUME TOTAL DES ETANGS ---- 318560 m³ * exclues (mg/l) 58.86 41.40 29.12 18.62
  - VOLUME D'AIR PAR AERATEUR maximum 0.420 0.420 m³/min Valeur "100%" par défaut = 0,420 m³/min **incluses

minimum 0.210 0.210 m³/min Proposé par défaut: 50% ou 0,210 m³/min. dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 889.09 625.38 399.90 255.71
E- CALCUL DE LA PUISSANCE REQUISE calcul (mg/l) 41.40 29.12 18.62 11.91

  - EFFICACITE DU SURPRESSEUR maximum A verifier (fournisseur) % DBO5 enl. (Kg/d) 374.91 263.71 225.48 144.18 1008.29
Modèle proposé: SNH-822MA minimum A verifier (fournisseur) % SATURATION Modèles surpresseurs (L128)

  - EFFICACITE DU MOTEUR maximum A verifier (fournisseur) % (L 101 à 106) Q AIR MODELE Se/So 0.703 0.703 0.639 0.639 0.202
minimum A verifier (fournisseur) % Cst (m³/min) HIBON RENDEMENT      (%) 29.66 29.66 36.06 36.06 79.77

  - TEMPERATURE DE L'AIR EXTÉRIEUR max. annuel 30 30 Celsius Std = 30º      
  - PRESSION D'OPERATION (APPROXIMATIVE) maximum ---- 9.40 psi 64.8 kPa (mg/l) 1 SNH-801K

minimum ---- 8.30 psi 57.2 kPa 2 SNH-801K PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
  - SURPRESSEUR EN OPERATION Quantité 2 2 unité 0 14.56 3 SNH-802K  1 2 3 4 TOTAL
  - SURPRESSEUR EN ATTENTE Quantité 1 1 unité 1 14.17 4 SNH-802K

Page 2 de 3 2 13.78 5 SNH-802K Automne DEBIT (m³/d) 17939
P:\42277TT\DOC-PROJ\60\60ET\document pour note technique révisée\[Annexe 2_Sept-Iles_ATARA_18-3V (Eckenfelder)_2021-10-14_GB.xls]1-Cond.+Lixiviat (56) actuels 3 13.43 6 SNH-803MA temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560

4 13.08 8 SNH-803MA 3.8 RETENTION EN JOURS ** 3.69 3.69 3.69 3.69 14.76
5.1- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE 5 12.75 10 SNH-804MA

   DESCRIPTION BESOINS EN OXYGENE PAR ÉTANGS (Kg/d) 6 12.43 12 SNH-804MA boues DBO5 AFF. (Kg/d) 1228.00 848.16 585.82 367.83
COND STANDARD = COND. RÉELLE x (AOR/SOR) 7 12.12 14 SNH-806MA * exclues (mg/l) 68.45 47.28 32.66 20.50

PÉRIODE CONDITIONS DEMANDE 1 2 3 4 TOTAL 8 11.83 16 SNH-806MA **incluses
       9 11.55 18 SNH-809MA dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 848.16 585.82 367.83 230.96

Réelles DBO5 1141.55 692.58 528.22 267.06 2629.41 10 11.27 20 SNH-809MA calcul (mg/l) 47.28 32.66 20.50 12.87
Réelles N 0.00 0.00 464.40 464.40 928.80 11 11.01 25 SNH-811MA

Été 12 10.76 30 SNH-811MA DBO5 enl. (Kg/d) 379.84 262.35 217.98 136.87 997.04
(moyenne) Réelles Total 1141.55 692.58 992.62 731.46 3558.21 13 10.52 35 SNH-818K
temp. (c)= 14 10.29 40 SNH-822MA Se/So 0.691 0.691 0.628 0.628 0.188

18.6 Standards Total 2153.44 1152.79 1652.20 1217.50 6175.93 15 10.07 RENDEMENT      (%) 30.93 30.93 37.21 37.21 81.19
16 9.85 Ce tableau est un aide-mémoire seulement

Réelles DBO5 728.89 490.86 363.03 232.83 1815.60 17 9.65 Toujours valider avec le fournisseur.
Réelles N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 18 9.45 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

Hiver 19 9.26  1 2 3 4 TOTAL
temp. (c)= Réelles Total 728.89 490.86 363.03 232.83 1815.60 20 9.07

0.8 21 8.90 Été DEBIT (m³/d) 16837
Standards Total 1240.26 736.98 545.05 349.58 2871.86 22 8.72 (n.basse) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560

23 8.56 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 3.93 3.93 3.93 3.93 15.72
Réelles DBO5 843.55 593.35 507.33 324.41 2268.65 24 8.40 20.8
Réelles N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 25 8.24 DBO5 AFF. (Kg/d) 1290.00 757.48 444.79 217.65

Printemps 26 8.09 (mg/l) 76.62 44.99 26.42 12.93
temp. (c)= Réelles Total 843.55 593.35 507.33 324.41 2268.65 27 7.95 boues

8.2 28 7.81 * exclues DBO5 EFF. (Kg/d) 757.48 444.79 217.65 106.50
Standards Total 1540.65 956.19 817.58 522.80 3837.21 29 7.67 **incluses (mg/l) 44.99 26.42 12.93 6.33

30 7.54 dans le
Réelles DBO5 854.63 590.28 490.46 307.96 2243.34 calcul DBO5 enl. (Kg/d) 532.52 312.69 227.14 111.15 1183.50
Réelles N 0.00 0.00 221.04 221.04 442.08

Automne Se/So 0.587 0.587 0.489 0.489 0.083
temp. (c)= Réelles Total 854.63 590.28 711.50 529.00 2685.42 RENDEMENT      (%) 41.28 41.28 51.07 51.07 91.74

3.8
Standards Total 1488.89 907.37 1093.71 813.17 4303.14

CONDITIONS VALEURS VALEURS
SUGGÉRÉES UTILISÉES

P-É-A/ hiver

Bass.1 / autres

TAUX TRANSFERT (kg O2/hre) [ATARA 18-3V]  (L118 & 119)

DEBIT
OXYGENE
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Réelles DBO5 1198.17 703.56 511.07 250.08 2662.87
Réelles N 0.00 0.00 464.40 464.40 928.80

Été
(nap.basse) Réelles Total 1198.17 703.56 975.47 714.48 3591.67
temp. (c)=

20.8 Standards Total 2261.53 1327.96 1841.19 1348.58 6779.26

SEPT-ÎLES - # 42277TT Rév. 15 (10/05/2011) PL

6- CALCUL DE LA QUANTITÉ D'AÉRATEURS NÉCESSAIRES ET DES DÉBITS D'AIR
Pour lignes 200 et 223 à 226:

Qmax été Qmoy été Qmin hiver Qmoy automne TRANSFERT (kg O2/h) Correspond à 90% de la valeur ATARA 18-3V Cette table a été révisée le 01/03/2011 avec courbes ATARA 18-3V
TEMPÉRATURE DE L'EAU 20.8 ºC 18.6 ºC 0.8 ºC 3.8 ºC Source: page 1 (1) (2) (3) (4) (5) (6) pour différentes hauteurs d'eau.
DEMANDE EN OXYGÈNE (kg/d)
 - BASSIN 1 2261.53 2153.44 1240.26 1488.89 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40'
 - BASSIN 2 1327.96 1152.79 736.98 907.37  (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m
 - BASSIN 3 1841.19 1652.20 545.05 1093.71  
 - BASSIN 4 1348.58 1217.50 349.58 813.17   0.170 6.00 0.195 0.227 0.254 0.273 0.314 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%
 - TOTAL 6779.3 6175.9 2871.9 4303.1 kg/d   0.180 6.36 0.206 0.240 0.268 0.289 0.331

  0.190 6.71 0.217 0.252 0.282 0.305 0.348

DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR  :    CHOIX: 0.420 0.420 0.315 0.420 m³/minute  Choisir débits selon 0.200 7.06 0.228 0.265 0.296 0.320 0.366
DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR 14.83 14.83 11.12 14.83 SCFM ratios voulus 0.210 7.42 0.239 0.277 0.310 0.336 0.383

0.220 7.77 0.250 0.290 0.324 0.352 0.400
RATIOS FOURNIS (SELON CHOIX) : 100.0% 100.0% 75.0% 100.0% Std = 100-100-50-75 0.230 8.12 0.261 0.302 0.338 0.368 0.417

100% 100% 75% 100% On peut choisir autre 0.240 8.48 0.272 0.315 0.352 0.384 0.435
chose (optimiser) 0.250 8.83 0.283 0.327 0.366 0.399 0.452

TAUX DE TRANSFERT CORRESPONDANT   0.745 0.745 0.555 0.745 kg O2/hre (ex. 45% hiver) 0.260 9.18 0.294 0.340 0.380 0.415 0.469
0.270 9.53 0.305 0.352 0.394 0.431 0.486

NOMBRE D'AÉRATEURS REQUIS (unités) Conçu On choisit la quantité 0.280 9.89 0.316 0.365 0.408 0.447 0.504
 - BASSIN 1 127 121 94 84 264 désirée pour chaque 0.290 10.24 0.327 0.377 0.422 0.463 0.521  
 - BASSIN 2 75 65 56 51 161 bassin pour que les 0.300 10.59 0.338 0.390 0.436 0.478 0.538
 - BASSIN 3 103 93 41 62 108 quantités d'oxygène 0.310 10.95 0.349 0.402 0.450 0.494 0.555  
 - BASSIN 4 76 69 27 46 60 soient suffisantes pour 0.320 11.30 0.360 0.415 0.464 0.510 0.573
 - TOTAL 381 348 218 243 593 tous les cas, incluant les 0.330 11.65 0.371 0.427 0.478 0.526 0.590

essais spéciaux décrits 0.340 12.01 0.383 0.440 0.493 0.542 0.607
DÉBIT D'AIR TOTAL REQUIS (m³/min) plus bas. 0.350 12.36 0.394 0.452 0.507 0.557 0.624  
 - BASSIN 1 53.34 50.82 19.74 35.28 0.360 12.71 0.405 0.465 0.521 0.573 0.641
 - BASSIN 2 31.50 27.30 11.76 21.42 0.370 13.07 0.416 0.477 0.535 0.589 0.659
 - BASSIN 3 43.26 39.06 8.61 26.04 0.380 13.42 0.427 0.490 0.549 0.605 0.676
 - BASSIN 4 31.92 28.98 8.51 19.32 0.390 13.77 0.438 0.502 0.563 0.620 0.693
 - TOTAL 160.02 146.16 48.62 102.06 m³/minute 0.400 14.13 0.449 0.515 0.577 0.636 0.710

0.410 14.48 0.460 0.527 0.591 0.652 0.728
DÉBIT D'AIR PAR ATARA (m³/min) 0.420 14.83 0.471 0.540 0.605 0.668 0.745
 - BASSIN 1 0.420 0.420 0.315 0.420 0.430 15.19 0.482 0.552 0.619 0.684 0.762
 - BASSIN 2 0.420 0.420 0.315 0.420 0.440 15.54 0.493 0.565 0.633 0.699 0.779
 - BASSIN 3 0.420 0.420 0.315 0.420 0.450 15.89 0.504 0.577 0.647 0.715 0.797
 - BASSIN 4 0.420 0.420 0.315 0.420 m³/minute 0.460 16.24 0.515 0.590 0.661 0.731 0.814

0.470 16.60 0.526 0.602 0.675 0.747 0.831
TAUX DE TRANSFERT (kg O2/h) 0.480 16.95 0.537 0.615 0.689 0.763 0.848
 - BASSIN 1 0.745 0.745  0.555 0.745 0.490 17.30 0.548 0.627 0.703 0.778 0.866
 - BASSIN 2 0.745 0.745  0.555 0.745 0.500 17.66 0.559 0.640 0.717 0.794 0.883 Les valeurs à 18 CFM ont été ajustées à la baisse pour avoir les taux habituels à
 - BASSIN 3 0.745 0.745  0.555 0.745 0.510 18.01 0.570 0.652 0.731 0.810 0.900 0,42 m³/min et 0,21 m³/min. Cela amène une sécurité de 1% (négligeable).  PL
 - BASSIN 4 0.745 0.745  0.555 0.745 kg O2/h 0.0110294 0.0125000 0.0140294 0.0157941 0.0172353

Vraies valeurs  18CFM: 0.576 0.665 0.740 0.820 0.907 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%

OXYGENE FOURNI (kg/d) ATTENTION:
 - BASSIN 1 4219.01 4219.01 3145.19 4219.01 AUTRES CONDITIONS À TESTER POUR AÉRATION (modifier les valeurs aux lignes 23 et 46):
 - BASSIN 2 2663.70 2663.70 1985.73 2663.70    Été 25 C avec Qdom SEUL (très concentré, très peu de débit) - valider condition 100%
 - BASSIN 3 983.24 983.24 732.99 983.24    Automne à 8 C (au lieu de 4C) pour valider conditions 75%
 - BASSIN 4 321.79 321.79 239.89 321.79    Hiver à 2,0 C (au lieu de 0,5) pour valider conditions minimum 50%
 - TOTAL 8187.7 8187.7 6103.8 8187.7 kg/d Comparer L233 à L192 et s'assurer d'être OK surtout dans la cell. #1
 
DÉBIT D'AIR FOURNI (m³/min)
 - BASSIN 1 99.12 99.12 74.34 99.12
 - BASSIN 2 62.58 62.58 46.94 62.58
 - BASSIN 3 23.10 23.10 17.33 23.10
 - BASSIN 4 7.56 7.56 5.67 7.56
 - TOTAL 192.36 192.36 144.27 192.36 m³/minute Comparer L240 à L214

Notes:
Conception: - 593 aérateurs Atara 18-3V à 0,42 m3/min (#1=112,2, #2=68,4, #3=45,9, #4=25,5, total = 252 m3/min.). Indiquer dans les notes les cas critiques rencontrés et justification des choix pour l'aération
                   - 3 surpresseurs 350 HP de 126 m3/min, opération prévue = 2 x 100% été, 2 x 75% hiver.
Réel: - Plusieurs diffuseurs hors fonction (lignes ou diffuseurs colmatés). Selon dernier recensement, +/- 450 diffuseurs en fct.
          - Capacité totale réelle (actuelle) = +/- 190 m3/min ou +/- 8 100 kg O2/d (au lieu de 252 m3/min. et 10 600 kg O2/d).
Conclusion: - Capacité d'aération en été dépassée, mais considère 458 ataras fonctionnels plutôt que 593. À 500+ c'est ok.
                   - O2 et débit total est ok, mais la distribution est inégale (surplus bassins #1 et 2, manque bassins #3 et #4).
                   - En hiver (2x75%) et à l'automne (2x100%), les cond. d'opération pourraient être abaissées (économies d'énergie)
                  - Vert = OK               Jaune = atteint / approche la limite                 Rouge = dépasse limite Page 3 de 3
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DEBIT HAUTEUR D'EAU
OXYGENE

2x100% 2x100% 2x75% 2x100%

RATIOS RECHERCHÉS

En fct
236
149
55
18
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PÉRIODES
DESCRIPTION  Été Hiver Printemps Automne Été

nappe moy nappe basse
FACTEUR DE CORRECTION POUR LA DÉCOMPO-  
SITION DES BOUES POUR LE 1er ÉTANG (SI N=2) FC 1.20 1.05 1.10 1.10 1.20 Valeurs du Guide: 1,20 - 1,05 - 1,10 - 1,10 - 1,20
OU POUR LES 2 PREMIERS ÉTANGS (SI N>2)  

 
TEMPERATURE DE L'EAU (ºC) T 18.6 0.8 8.2 3.8 20.8 Températures telles que Guide pour l'étude des technologies conventionnelles...  MENV (2001)

 Std = 16,0 - 0,5 - 4,0 - 4,0 - 25,0

TAUX D'ENLEVEMENT DE  DBO5 Ke 0.249 0.147 0.183 0.161 0.266 Guide: K = 0,370 Theta = 1,070
Valeur K : Theta :  BPR utilise 0,368 et 1,065  depuis 1992 sans problèmes. Donne des rendements un peu supérieurs.
Taux de nitrification : ÉLEVÉ mais ils sont inférieurs aux valeurs réelles observées (sécurité)

2- CRITÈRES DE CONCEPTION DES ÉTANGS
 
NOMBRE D'ETANGS: 4 UNITES ÉTANGS Taux de nitrification (L28)
HAUTEUR D'EAU: 5.0 METRES NO 1 NO 2 NO 3 NO 4 TOTAL 3m, 3.5m, 4m, 4.5m, 5m FAIBLE
Boues moyennes 2020 NORMAL
VOLUME UTILE (incluant boues et glaces) : 318560 ÉLEVÉ

VOLUME DES BOUES ( 10% ) 16.90 % 53837 m³ Prendre 10% de boues standard. Ajouter 5% si bassins en béton et déphosphatation.
VOLUME DES BOUES ET GLACES ( 15%-17,5% ) 21.90 % 69765 m³ Prendre 17,5% de boues et glaces si bassins en béton (22,5% si déph.)
 (équivaut à 5% de glaces du volume total) 95% DBO5 1225.50 1413.60 1200.80 1166.60 1225.50

3- DÉBITS ET CHARGES À L'ENTRÉE (AFFLUENT) 90% DBO5 1161.00 1339.20 1137.60 1105.20 1161.00
85% DBO5 1096.50 1264.80 1074.40 1043.80 1096.50

 PÉRIODES
DESCRIPTION Été Hiver Printemps Automne Été Été Hiver Printemps Automne Été

nappe moy nappe basse nap.moy nap. basse
 <----- Base 16837 16352 21473 17939 16837 ***été nappe basse pas modifié encore

DÉBITS (m³/d) 19370.4 <----- suppl 2533.44 2533.44 2533.44 2533.44 2533.44 Tableau pour ligne 52
  <----- Base 1290 1488 1264 1228 1290 1 Une (1) seule cellule

CHARGES À L'ENTRÉE (DBO5) (kg/d) 1796.69 <----- suppl 506.69 506.69 506.69 506.69 506.69 2 Deux (2) cellules en série
<----- Par défaut, les cases avec bleu à gauche prenent les données dans ce 3 Trois (3) cellules en série

CONCENTRATIONS À L'ENTRÉE (DBO5) (mg/l) 92.75 105.62 73.76 84.73 92.75 tableau ci-haut et font la somme pour chaque case de débit et de charge. 4 Quatre (4) cellules en série
Pers.-équiv ajoutées: 10 134 pers.

4- RENDEMENTS DU SYSTÈME (EFFLUENT)  : Quatre (4) cellules en série Q correspondant: 2533.44 m³/d  (à 250 L/pers./d)
DBO5 corresp. 506.7 kg/d   (à 50 g/pers./d)

TEMP.  RETENTION DÉBIT CHARGE   CONCENTRATION
PÉRIODES TOTALE ENTRÉE SORTIE ENTRÉE SORTIE

(ºC) (jours) (m³/d) (kg/d) (kg/d) (mg/l) (mg/l)
         
Eté (moyenne) 18.6 13.67 19370.4 1796.69 220.87 92.75 11.40 87.71 Tableau d'exigences MAMROT (mars 2010) en mg/l pour fixer exig. de la colonne R
Hiver 0.8 13.17 18885.4 1994.69 453.25 105.62 24.00 77.28
Printemps 8.2 11.03 24006.4 1770.69 418.35 73.76 17.43 76.37 Année Été Hiver Printemps Automne 3 cell. 4 cell.
Automne 3.8 12.93 20472.4 1734.69 393.96 84.73 19.24 77.29 25 20 30 -- -- 13 13
Été (nap.basse) 20.8 13.67 19370.4 1796.69 195.58 92.75 10.10 89.11 25 20 35 -- -- 19 18
Moyenne (an) 12.84 20444.6 1827.85 354.06 90.34 17.33 80.69 20 15 20 -- -- 13 13

 20 15 25 -- -- 26 24
Notes: Moyenne (an) = [3hiver+2.5printemps+3été n. moy+ 1été n.basse +2.5automne] ÷ 12 (équiv. à SOMAE)

Conc.: Q= 18 403 m³/d, DBO5C= 1 932 kg/d, TRH= 17.3 j (15.6 j été) Mesuré 46.00 7.21 été (moy)
Conc.*125% : Q = 23 004 m³/d, DBO5C = 2 415 kg/d 64.89 16.98 hiver 25 20 25 25 25
Exigences de rejet DBO5C : Mensuel = 25 mg/L mg/L sortie 47.67 11.91 printemps 20 15 20 25 25
En rouge =  facteur limitatif        En jaune = élevé sans dépassement 40.72 12.87 automne Exigence en kg/d: fournie par le MAMROT
En vert = respect critères 49.82 11.74 année Page 1 de 3
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B2

Q > 2500m³/d
18-20: A

B

25 - x - x A1
25 - x - x A2

25 - 677 - 65% B1

25 - 460 - 80%
25 - 773 - 60% TR minimum (jrs)

25 - x - x Q < 2500 m³/d

POUR CALCULS DE 
CAPACITÉ 

RESIDUELLE
RENDEMENT EXIG.

(mg/l) - (kg/d) - %
(%) EA-6

DBO5 de base
1796.69 1994.69 1770.69 1734.69 DBO5 additionnelle

79640.0 79640.0 79640

ENTRER DANS CE TABLEAU LES DÉBITS ET CHARGES DE CONCEPTION

Débits de base
19370.4 18885.4 24006.4 20472.4 Q additionel

ANNÉE DE CONCEPTION :
DATE : 25 mai 2021

0.2593 1.03

79640.0

MUNICIPALITÉ DE : SEPT-ÎLES - # 42277TT
SCÉNARIO :
TYPE D'AÉRATEURS : ATARA 18-3V
CONDITIONS :

1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 

1 

1 

.....__ - - - - - -



5- PARAMETRES DE CONCEPTION POUR L'AÉRATION Si requis, voir les calculs de rendements par bassin et par saison à droite --->> Se = DBO5 effluent Se  =     FC          
DESCRIPTION 4.1- DETAILS DU RENDEMENT DU SYSTEME S0 = DBO5 afluent S0 1 + Ke T

   
A- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE No colonne pour taux de transfert proposé Sert aussi pour la ligne 197 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
       (conditions réelles)  aux lignes 118&119: X= 6  1 2 3 4 TOTAL
  - RAPPORT NH4:DBO5 A L'ENTREE (tient compte du ratio de 50% NH4-NTK) 10 12 % Prof. eau no colonne
  - Nitr. (TAUX DE NITRIFICATION)            Eté(moy) 100 100 % 3.00 2 Été DEBIT (m³/d) 19370

Hiver 0 0 % 3.50 3 (moyenne) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Printemps 0 0 % 4.00 4 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 3.42 3.42 3.42 3.42 13.67
Automne 50 50 % 4.50 5 18.6
Eté(bas) 100 100 % 5.00 6 DBO5 AFF. (Kg/d) 1796.69 1165.41 755.94 408.61

  - kg O2 / kg DBO5 enlevé 2,25 / 1,5 2.25  / 1.50 Taux du Guide : 2,25 sauf hiver 1,50 boues (mg/l) 92.75 60.16 39.03 21.09
  - kg O2 / kg N enlevé 6.0 6.0 Taux du Guide : 6,0 * exclues
B- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 1165.41 755.94 408.61 220.87
       (conditions standards) ALPHA (L90) et BETA (L91) NITRIFICATION (L97 à 100) dans le (mg/l) 60.16 39.03 21.09 11.40
  - Altitude du niveau d'eau normal ---- 18 m Valeurs de Alpha: selon guide, il faut calcul
  - Pression barométrique à l'élévation du site Normale 101.3 101.08 kPa 0,75 dans #1, et 0,90 dans le dernier NO DU NOMBRE DE BASSINS DBO5 enl. (Kg/d) 631.27 409.47 347.33 187.74 1575.82
  - ALPHA (facteur de correction pour eaux usées) 0,75 à 0,825 0.75  / 0.85 étang. On fait moyenne entre les 2 BASSIN 1 2 3 4
  - BETA (facteur de correction pour la salinité) 0.95 0.90 pour chacun des étangs. Moy = 0,825. Se/So 0.649 0.649 0.541 0.541 0.123
  - T  (température de l'eau)              Eté(moy) ---- 18.6 ºC On garde 0,80 : plus sécuritaire car NO 1 100 25 0 0 RENDEMENT      (%) 35.14 35.14 45.95 45.95 87.71

Hiver ---- 0.8 ºC augmente le besoin en air. NO 2 0 75 50 0
Printemps ---- 8.2 ºC NO 3 0 0 50 50
Automne ---- 3.8 ºC BETA: si on prend 0,95, ça diminue le NO 4 0 0 0 50 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
Eté(bas) ---- 20.8 ºC besoin en air vs 0,90 std BPR  1 2 3 4 TOTAL

  - Pourcentage de nitrification dans chaque cellule Bassin 1 0 0 % Avec ALPHA 0,75&0,825, BETA 0,95:
Bassin 2 0 0 % Ça donne une baisse de ±1 à 6% de Hiver DEBIT (m³/d) 18885
Bassin 3 50 50 % la demande d'air (peu sécuritaire) temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Bassin 4 50 50 % PLevasseur  01/03/2011 X =     (1) (2) (3) (4) (5) (6) 0.8 RETENTION EN JOURS ** 3.29 3.29 3.29 3.29 13.17

  - Css (saturation d'O2 std corr. pour P et d) ---- 9.86 mg/l HAUTEUR D'EAU
  - Csw (saturation d'O2 std corr. pour P, d et T) Eté(moy) ---- 10.22 mg/l 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40' boues et DBO5 AFF. (Kg/d) 1994.69 1411.19 998.38 672.69

Hiver ---- 15.75 mg/l (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m  glaces (mg/l) 105.62 74.72 52.87 35.62
Printemps ---- 12.80 mg/l * exclues
Automne ---- 14.53 mg/l 0.170 (6.00) 0.195 0.227 0.254 0.273 0.314 **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 1411.19 998.38 672.69 453.25
Eté(bas) ---- 9.81 mg/l 0.210 (7.42) 0.239 0.277 0.310 0.336 0.383 dans le (mg/l) 74.72 52.87 35.62 24.00

  - Cl (O2 résiduel) 2.00 2.00 mg/l On vise 2,0 mg/l résiduel 0.250 (8.83) 0.283 0.327 0.366 0.399 0.452 calcul
  - Rapport AOR/SOR Bassin 1  /  Autres Eté(moy) ---- 0.530  / 0.601 0.310 (10.95) 0.349 0.402 0.450 0.494 0.555 DBO5 enl. (Kg/d) 583.50 412.81 325.69 219.44 1541.44

Bassin 1  /  Autres Hiver ---- 0.588  / 0.666 0.360 (12.71) 0.405 0.465 0.521 0.573 0.641
Bassin 1  /  Autres Printemps ---- 0.548  / 0.621 0.420 (14.83) 0.471 0.540 0.605 0.668 0.745 Se/So 0.707 0.707 0.674 0.674 0.227
Bassin 1  /  Autres Automne ---- 0.574  / 0.651 0.510 (18.01) 0.570 0.652 0.731 0.810 0.900 RENDEMENT      (%) 29.25 29.25 32.62 32.62 77.28
Bassin 1  /  Autres Eté(bas) ---- 0.530  / 0.530 CE TABLEAU NE SERT QU'À PROPOSER LES VALEURS DES

C- CALCUL DU DEBIT D'AIR REQUIS LIGNES 118 & 119. AUCUN CALCUL AVEC PAR LA SUITE.
PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

  - DENSITE DE L'AIR ---- 1.35 kg/m³ Info seulement  1 2 3 4 TOTAL
  - RAPPORT O2 / AIR ---- 21 % Info seulement
  - HAUTEUR D'EAU ---- 5.0 m Printemps DEBIT (m³/d) 24006
  - TAUX DE TRANSFERT [ATARA 18-3V] maximum 0.745 0.745 kg O2/hre temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
 minimum 0.383 0.210 kg O2/hre 8.2 RETENTION EN JOURS ** 2.76 2.76 2.76 2.76 11.03
D- CALCUL DU NOMBRE D'AERATEURS

boues DBO5 AFF. (Kg/d) 1770.69 1294.75 946.74 629.34
  - VOLUME TOTAL DES ETANGS ---- 318560 m³ * exclues (mg/l) 73.76 53.93 39.44 26.22
  - VOLUME D'AIR PAR AERATEUR maximum 0.420 0.420 m³/min Valeur "100%" par défaut = 0,420 m³/min **incluses

minimum 0.210 0.210 m³/min Proposé par défaut: 50% ou 0,210 m³/min. dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 1294.75 946.74 629.34 418.35
E- CALCUL DE LA PUISSANCE REQUISE calcul (mg/l) 53.93 39.44 26.22 17.43

  - EFFICACITE DU SURPRESSEUR maximum A verifier (fournisseur) % DBO5 enl. (Kg/d) 475.93 348.01 317.40 210.99 1352.34
Modèle proposé: SNH-822MA minimum A verifier (fournisseur) % SATURATION Modèles surpresseurs (L128)

  - EFFICACITE DU MOTEUR maximum A verifier (fournisseur) % (L 101 à 106) Q AIR MODELE Se/So 0.731 0.731 0.665 0.665 0.236
minimum A verifier (fournisseur) % Cst (m³/min) HIBON RENDEMENT      (%) 26.88 26.88 33.53 33.53 76.37

  - TEMPERATURE DE L'AIR EXTÉRIEUR max. annuel 30 30 Celsius Std = 30º      
  - PRESSION D'OPERATION (APPROXIMATIVE) maximum ---- 9.40 psi 64.8 kPa (mg/l) 1 SNH-801K

minimum ---- 8.30 psi 57.2 kPa 2 SNH-801K PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
  - SURPRESSEUR EN OPERATION Quantité 2 2 unité 0 14.56 3 SNH-802K  1 2 3 4 TOTAL
  - SURPRESSEUR EN ATTENTE Quantité 1 1 unité 1 14.17 4 SNH-802K

Page 2 de 3 2 13.78 5 SNH-802K Automne DEBIT (m³/d) 20472
P:\42277TT\DOC-PROJ\60\60ET\document pour note technique révisée\[Annexe 2_Sept-Iles_ATARA_18-3V (Eckenfelder)_2021-10-14_GB.xls]1A-Cond.+Lixiviat (56)_actuel 3 13.43 6 SNH-803MA temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560

4 13.08 8 SNH-803MA 3.8 RETENTION EN JOURS ** 3.23 3.23 3.23 3.23 12.93
5.1- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE 5 12.75 10 SNH-804MA

   DESCRIPTION BESOINS EN OXYGENE PAR ÉTANGS (Kg/d) 6 12.43 12 SNH-804MA boues DBO5 AFF. (Kg/d) 1734.69 1255.96 909.35 598.54
COND STANDARD = COND. RÉELLE x (AOR/SOR) 7 12.12 14 SNH-806MA * exclues (mg/l) 84.73 61.35 44.42 29.24

PÉRIODE CONDITIONS DEMANDE 1 2 3 4 TOTAL 8 11.83 16 SNH-806MA **incluses
       9 11.55 18 SNH-809MA dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 1255.96 909.35 598.54 393.96

Réelles DBO5 1420.37 921.31 781.48 422.42 3545.59 10 11.27 20 SNH-809MA calcul (mg/l) 61.35 44.42 29.24 19.24
Réelles N 0.00 0.00 646.81 646.81 1293.62 11 11.01 25 SNH-811MA

Été 12 10.76 30 SNH-811MA DBO5 enl. (Kg/d) 478.73 346.61 310.81 204.58 1340.73
(moyenne) Réelles Total 1420.37 921.31 1428.29 1069.23 4839.20 13 10.52 35 SNH-818K
temp. (c)= 14 10.29 40 SNH-822MA Se/So 0.724 0.724 0.658 0.658 0.227

18.6 Standards Total 2679.40 1533.52 2377.37 1779.72 8370.01 15 10.07 RENDEMENT      (%) 27.60 27.60 34.18 34.18 77.29
16 9.85 Ce tableau est un aide-mémoire seulement

Réelles DBO5 875.25 619.21 488.53 329.16 2312.16 17 9.65 Toujours valider avec le fournisseur.
Réelles N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 18 9.45 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

Hiver 19 9.26  1 2 3 4 TOTAL
temp. (c)= Réelles Total 875.25 619.21 488.53 329.16 2312.16 20 9.07

0.8 21 8.90 Été DEBIT (m³/d) 19370
Standards Total 1489.31 929.69 733.48 494.21 3646.68 22 8.72 (n.basse) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560

23 8.56 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 3.42 3.42 3.42 3.42 13.67
Réelles DBO5 1070.85 783.02 714.16 474.73 3042.76 24 8.40 20.8
Réelles N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 25 8.24 DBO5 AFF. (Kg/d) 1796.69 1130.51 711.34 372.99

Printemps 26 8.09 (mg/l) 92.75 58.36 36.72 19.26
temp. (c)= Réelles Total 1070.85 783.02 714.16 474.73 3042.76 27 7.95 boues

8.2 28 7.81 * exclues DBO5 EFF. (Kg/d) 1130.51 711.34 372.99 195.58
Standards Total 1955.79 1261.85 1150.88 765.04 5133.55 29 7.67 **incluses (mg/l) 58.36 36.72 19.26 10.10

30 7.54 dans le
Réelles DBO5 1077.14 779.88 699.32 460.30 3016.63 calcul DBO5 enl. (Kg/d) 666.17 419.17 338.35 177.41 1601.11
Réelles N 0.00 0.00 312.24 312.24 624.49

Automne Se/So 0.629 0.629 0.524 0.524 0.109
temp. (c)= Réelles Total 1077.14 779.88 1011.57 772.54 3641.12 RENDEMENT      (%) 37.08 37.08 47.56 47.56 89.11

3.8
Standards Total 1876.52 1198.81 1554.96 1187.54 5817.83
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Bass.1 / autres

TAUX TRANSFERT (kg O2/hre) [ATARA 18-3V]  (L118 & 119)

DEBIT
OXYGENE

TEMPERATURE
 DE L'EAU

CONDITIONS VALEURS VALEURS
SUGGÉRÉES UTILISÉES

P-É-A/ hiver

~11--1 

1 1 1 



 
Réelles DBO5 1498.89 943.13 761.29 399.18 3602.49
Réelles N 0.00 0.00 646.81 646.81 1293.62

Été
(nap.basse) Réelles Total 1498.89 943.13 1408.09 1045.99 4896.11
temp. (c)=

20.8 Standards Total 2829.15 1780.16 2657.77 1974.30 9241.38

SEPT-ÎLES - # 42277TT Rév. 15 (10/05/2011) PL

6- CALCUL DE LA QUANTITÉ D'AÉRATEURS NÉCESSAIRES ET DES DÉBITS D'AIR
Pour lignes 200 et 223 à 226:

Qmax été Qmoy été Qmin hiver Qmoy automne TRANSFERT (kg O2/h) Correspond à 90% de la valeur ATARA 18-3V Cette table a été révisée le 01/03/2011 avec courbes ATARA 18-3V
TEMPÉRATURE DE L'EAU 20.8 ºC 18.6 ºC 0.8 ºC 3.8 ºC Source: page 1 (1) (2) (3) (4) (5) (6) pour différentes hauteurs d'eau.
DEMANDE EN OXYGÈNE (kg/d)
 - BASSIN 1 2829.15 2679.40 1489.31 1876.52 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40'
 - BASSIN 2 1780.16 1533.52 929.69 1198.81  (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m
 - BASSIN 3 2657.77 2377.37 733.48 1554.96  
 - BASSIN 4 1974.30 1779.72 494.21 1187.54   0.170 6.00 0.195 0.227 0.254 0.273 0.314 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%
 - TOTAL 9241.4 8370.0 3646.7 5817.8 kg/d   0.180 6.36 0.206 0.240 0.268 0.289 0.331

  0.190 6.71 0.217 0.252 0.282 0.305 0.348

DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR  :    CHOIX: 0.420 0.420 0.315 0.420 m³/minute  Choisir débits selon 0.200 7.06 0.228 0.265 0.296 0.320 0.366
DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR 14.83 14.83 11.12 14.83 SCFM ratios voulus 0.210 7.42 0.239 0.277 0.310 0.336 0.383

0.220 7.77 0.250 0.290 0.324 0.352 0.400
RATIOS FOURNIS (SELON CHOIX) : 100.0% 100.0% 75.0% 100.0% Std = 100-100-50-75 0.230 8.12 0.261 0.302 0.338 0.368 0.417

100% 100% 75% 100% On peut choisir autre 0.240 8.48 0.272 0.315 0.352 0.384 0.435
chose (optimiser) 0.250 8.83 0.283 0.327 0.366 0.399 0.452

TAUX DE TRANSFERT CORRESPONDANT   0.745 0.745 0.555 0.745 kg O2/hre (ex. 45% hiver) 0.260 9.18 0.294 0.340 0.380 0.415 0.469
0.270 9.53 0.305 0.352 0.394 0.431 0.486

NOMBRE D'AÉRATEURS REQUIS (unités) Conçu On choisit la quantité 0.280 9.89 0.316 0.365 0.408 0.447 0.504
 - BASSIN 1 159 150 112 105 264 désirée pour chaque 0.290 10.24 0.327 0.377 0.422 0.463 0.521  
 - BASSIN 2 100 86 70 68 161 bassin pour que les 0.300 10.59 0.338 0.390 0.436 0.478 0.538
 - BASSIN 3 149 133 56 87 108 quantités d'oxygène 0.310 10.95 0.349 0.402 0.450 0.494 0.555  
 - BASSIN 4 111 100 38 67 60 soient suffisantes pour 0.320 11.30 0.360 0.415 0.464 0.510 0.573
 - TOTAL 519 469 276 327 593 tous les cas, incluant les 0.330 11.65 0.371 0.427 0.478 0.526 0.590

essais spéciaux décrits 0.340 12.01 0.383 0.440 0.493 0.542 0.607
DÉBIT D'AIR TOTAL REQUIS (m³/min) plus bas. 0.350 12.36 0.394 0.452 0.507 0.557 0.624  
 - BASSIN 1 66.78 63.00 23.52 44.10 0.360 12.71 0.405 0.465 0.521 0.573 0.641
 - BASSIN 2 42.00 36.12 14.70 28.56 0.370 13.07 0.416 0.477 0.535 0.589 0.659
 - BASSIN 3 62.58 55.86 11.76 36.54 0.380 13.42 0.427 0.490 0.549 0.605 0.676
 - BASSIN 4 46.62 42.00 11.97 28.14 0.390 13.77 0.438 0.502 0.563 0.620 0.693
 - TOTAL 217.98 196.98 61.95 137.34 m³/minute 0.400 14.13 0.449 0.515 0.577 0.636 0.710

0.410 14.48 0.460 0.527 0.591 0.652 0.728
DÉBIT D'AIR PAR ATARA (m³/min) 0.420 14.83 0.471 0.540 0.605 0.668 0.745
 - BASSIN 1 0.420 0.420 0.315 0.420 0.430 15.19 0.482 0.552 0.619 0.684 0.762
 - BASSIN 2 0.420 0.420 0.315 0.420 0.440 15.54 0.493 0.565 0.633 0.699 0.779
 - BASSIN 3 0.420 0.420 0.315 0.420 0.450 15.89 0.504 0.577 0.647 0.715 0.797
 - BASSIN 4 0.420 0.420 0.315 0.420 m³/minute 0.460 16.24 0.515 0.590 0.661 0.731 0.814

0.470 16.60 0.526 0.602 0.675 0.747 0.831
TAUX DE TRANSFERT (kg O2/h) 0.480 16.95 0.537 0.615 0.689 0.763 0.848
 - BASSIN 1 0.745 0.745  0.555 0.745 0.490 17.30 0.548 0.627 0.703 0.778 0.866
 - BASSIN 2 0.745 0.745  0.555 0.745 0.500 17.66 0.559 0.640 0.717 0.794 0.883 Les valeurs à 18 CFM ont été ajustées à la baisse pour avoir les taux habituels à
 - BASSIN 3 0.745 0.745  0.555 0.745 0.510 18.01 0.570 0.652 0.731 0.810 0.900 0,42 m³/min et 0,21 m³/min. Cela amène une sécurité de 1% (négligeable).  PL
 - BASSIN 4 0.745 0.745  0.555 0.745 kg O2/h 0.0110294 0.0125000 0.0140294 0.0157941 0.0172353

Vraies valeurs  18CFM: 0.576 0.665 0.740 0.820 0.907 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%

OXYGENE FOURNI (kg/d) ATTENTION:
 - BASSIN 1 4219.01 4219.01 3145.19 4219.01 AUTRES CONDITIONS À TESTER POUR AÉRATION (modifier les valeurs aux lignes 23 et 46):
 - BASSIN 2 2663.70 2663.70 1985.73 2663.70    Été 25 C avec Qdom SEUL (très concentré, très peu de débit) - valider condition 100%
 - BASSIN 3 983.24 983.24 732.99 983.24    Automne à 8 C (au lieu de 4C) pour valider conditions 75%
 - BASSIN 4 321.79 321.79 239.89 321.79    Hiver à 2,0 C (au lieu de 0,5) pour valider conditions minimum 50%
 - TOTAL 8187.7 8187.7 6103.8 8187.7 kg/d Comparer L233 à L192 et s'assurer d'être OK surtout dans la cell. #1
 
DÉBIT D'AIR FOURNI (m³/min)
 - BASSIN 1 99.12 99.12 74.34 99.12
 - BASSIN 2 62.58 62.58 46.94 62.58
 - BASSIN 3 23.10 23.10 17.33 23.10
 - BASSIN 4 7.56 7.56 5.67 7.56
 - TOTAL 192.36 192.36 144.27 192.36 m³/minute Comparer L240 à L214

Notes:
Conception: - 593 aérateurs Atara 18-3V à 0,42 m3/min (#1=112,2, #2=68,4, #3=45,9, #4=25,5, total = 252 m3/min.). Indiquer dans les notes les cas critiques rencontrés et justification des choix pour l'aération
                   - 3 surpresseurs 350 HP de 126 m3/min, opération prévue = 2 x 100% été, 2 x 75% hiver.
Réel: - Plusieurs diffuseurs hors fonction (lignes ou diffuseurs colmatés). Selon dernier recensement, +/- 450 diffuseurs en fct.
          - Capacité totale réelle (actuelle) = +/- 190 m3/min ou +/- 8 100 kg O2/d (au lieu de 252 m3/min. et 10 600 kg O2/d).
Conclusion: - Capacité d'aération en été dépassée, mais considère 458 ataras fonctionnels plutôt que 593. À 500+ c'est ok.
                   - O2 et débit total est ok, mais la distribution est inégale (surplus bassins #1 et 2, manque bassins #3 et #4).
                   - En hiver (2x75%) et à l'automne (2x100%), les cond. d'opération pourraient être abaissées (économies d'énergie)
                  - Vert = OK               Jaune = atteint / approche la limite                 Rouge = dépasse limite Page 3 de 3
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DEBIT HAUTEUR D'EAU
OXYGENE

1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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PÉRIODES
DESCRIPTION  Été Hiver Printemps Automne Été

nappe moy nappe basse
FACTEUR DE CORRECTION POUR LA DÉCOMPO-  
SITION DES BOUES POUR LE 1er ÉTANG (SI N=2) FC 1.20 1.05 1.10 1.10 1.20 Valeurs du Guide: 1,20 - 1,05 - 1,10 - 1,10 - 1,20
OU POUR LES 2 PREMIERS ÉTANGS (SI N>2)  

 
TEMPERATURE DE L'EAU (ºC) T 18.6 0.8 8.2 3.8 20.8 Températures telles que Guide pour l'étude des technologies conventionnelles...  MENV (2001)

 Std = 16,0 - 0,5 - 4,0 - 4,0 - 25,0

TAUX D'ENLEVEMENT DE  DBO5 Ke 0.249 0.147 0.183 0.161 0.266 Guide: K = 0,370 Theta = 1,070
Valeur K : Theta :  BPR utilise 0,368 et 1,065  depuis 1992 sans problèmes. Donne des rendements un peu supérieurs.
Taux de nitrification : ÉLEVÉ mais ils sont inférieurs aux valeurs réelles observées (sécurité)

2- CRITÈRES DE CONCEPTION DES ÉTANGS
 
NOMBRE D'ETANGS: 4 UNITES ÉTANGS Taux de nitrification (L28)
HAUTEUR D'EAU: 5.0 METRES NO 1 NO 2 NO 3 NO 4 TOTAL 3m, 3.5m, 4m, 4.5m, 5m FAIBLE
Boues moyennes 2020 NORMAL
VOLUME UTILE (incluant boues et glaces) : 318560 ÉLEVÉ

VOLUME DES BOUES ( 10% ) 15.00 % 47784 m³ Prendre 10% de boues standard. Ajouter 5% si bassins en béton et déphosphatation.
VOLUME DES BOUES ET GLACES ( 15%-17,5% ) 20.00 % 63712 m³ Prendre 17,5% de boues et glaces si bassins en béton (22,5% si déph.)
 (équivaut à 5% de glaces du volume total) 95% DBO5 1225.50 1413.60 1200.80 1166.60 1225.50

3- DÉBITS ET CHARGES À L'ENTRÉE (AFFLUENT) 90% DBO5 1161.00 1339.20 1137.60 1105.20 1161.00
85% DBO5 1096.50 1264.80 1074.40 1043.80 1096.50

 PÉRIODES
DESCRIPTION Été Hiver Printemps Automne Été Été Hiver Printemps Automne Été

nappe moy nappe basse nap.moy nap. basse
 <----- Base 16837 16352 21473 17939 16837 ***été nappe basse pas modifié encore

DÉBITS (m³/d) 19643.7 <----- suppl 2806.67 2806.67 2806.67 2806.67 2806.67 Tableau pour ligne 52
  <----- Base 1290 1488 1264 1228 1290 1 Une (1) seule cellule

CHARGES À L'ENTRÉE (DBO5) (kg/d) 1851.33 <----- suppl 561.33 561.33 561.33 561.33 561.33 2 Deux (2) cellules en série
<----- Par défaut, les cases avec bleu à gauche prenent les données dans ce 3 Trois (3) cellules en série

CONCENTRATIONS À L'ENTRÉE (DBO5) (mg/l) 94.25 106.97 75.18 86.25 94.25 tableau ci-haut et font la somme pour chaque case de débit et de charge. 4 Quatre (4) cellules en série
Pers.-équiv ajoutées: 11227 pers.

4- RENDEMENTS DU SYSTÈME (EFFLUENT)  : Quatre (4) cellules en série Q correspondant: 2806.67 m³/d  (à 250 L/pers./d)
DBO5 corresp. 561.3 kg/d   (à 50 g/pers./d)

TEMP.  RETENTION DÉBIT CHARGE   CONCENTRATION
PÉRIODES TOTALE ENTRÉE SORTIE ENTRÉE SORTIE

(ºC) (jours) (m³/d) (kg/d) (kg/d) (mg/l) (mg/l)
         
Eté (moyenne) 18.6 13.78 19643.7 1851.33 224.01 94.25 11.40 87.90 Tableau d'exigences MAMROT (mars 2010) en mg/l pour fixer exig. de la colonne R
Hiver 0.8 13.30 19158.7 2049.33 459.81 106.97 24.00 77.56
Printemps 8.2 11.15 24279.7 1825.33 424.75 75.18 17.49 76.73 Année Été Hiver Printemps Automne 3 cell. 4 cell.
Automne 3.8 13.05 20745.7 1789.33 401.20 86.25 19.34 77.58 25 20 30 -- -- 13 13
Été (nap.basse) 20.8 13.78 19643.7 1851.33 198.25 94.25 10.09 89.29 25 20 35 -- -- 19 18
Moyenne (an) 12.96 20717.8 1882.50 359.55 91.79 17.37 80.95 20 15 20 -- -- 13 13

 20 15 25 -- -- 26 24
Notes: Moyenne (an) = [3hiver+2.5printemps+3été n. moy+ 1été n.basse +2.5automne] ÷ 12 (équiv. à SOMAE)

Conc.: Q= 18 403 m³/d, DBO5C= 1 932 kg/d, TRH= 17.3 j (15.6 j été) Mesuré 46.00 3.36 été (moy)
Conc.*125% : Q = 23 004 m³/d, DBO5C = 2 415 kg/d 64.89 10.00 hiver 25 20 25 25 25
Exigences de rejet DBO5C : Mensuel = 25 mg/L 47.67 5.82 printemps 20 15 20 25 25
En rouge =  facteur limitatif        En jaune = élevé sans dépassement 40.72 5.27 automne Exigence en kg/d: fournie par le MAMROT
En vert = respect critères 49.82 6.11 année Page 1 de 3
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B2

Q > 2500m³/d
18-20: A

B

25 - x - x A1
25 - x - x A2

25 - 677 - 65% B1

25 - 460 - 80%
25 - 773 - 60% TR minimum (jrs)

25 - x - x Q < 2500 m³/d

POUR CALCULS DE 
CAPACITÉ 

RESIDUELLE
RENDEMENT EXIG.

(mg/l) - (kg/d) - %
(%) EA-6

DBO5 de base
1851.33 2049.33 1825.33 1789.33 DBO5 additionnelle

79640.0 79640.0 79640

ENTRER DANS CE TABLEAU LES DÉBITS ET CHARGES DE CONCEPTION

Débits de base
19643.7 19158.7 24279.7 20745.7 Q additionel

ANNÉE DE CONCEPTION :
DATE : 25 mai 2021

0.2593 1.03

79640.0

MUNICIPALITÉ DE : SEPT-ÎLES - # 42277TT
SCÉNARIO :
TYPE D'AÉRATEURS : ATARA 18-3V
CONDITIONS :

1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 

1 

1 

.....__ - - - - - -



5- PARAMETRES DE CONCEPTION POUR L'AÉRATION Si requis, voir les calculs de rendements par bassin et par saison à droite --->> Se = DBO5 effluent Se  =     FC          
DESCRIPTION 4.1- DETAILS DU RENDEMENT DU SYSTEME S0 = DBO5 afluent S0 1 + Ke T

   
A- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE No colonne pour taux de transfert proposé Sert aussi pour la ligne 197 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
       (conditions réelles)  aux lignes 118&119: X= 6  1 2 3 4 TOTAL
  - RAPPORT NH4:DBO5 A L'ENTREE (tient compte du ratio de 50% NH4-NTK) 10 12 % Prof. eau no colonne
  - Nitr. (TAUX DE NITRIFICATION)            Eté(moy) 100 100 % 3.00 2 Été DEBIT (m³/d) 19644

Hiver 0 0 % 3.50 3 (moyenne) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Printemps 0 0 % 4.00 4 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 3.45 3.45 3.45 3.45 13.78
Automne 50 50 % 4.50 5 18.6
Eté(bas) 100 100 % 5.00 6 DBO5 AFF. (Kg/d) 1851.33 1196.11 772.79 416.07

  - kg O2 / kg DBO5 enlevé 2,25 / 1,5 2.25  / 1.50 Taux du Guide : 2,25 sauf hiver 1,50 boues (mg/l) 94.25 60.89 39.34 21.18
  - kg O2 / kg N enlevé 6.0 6.0 Taux du Guide : 6,0 * exclues
B- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 1196.11 772.79 416.07 224.01
       (conditions standards) ALPHA (L90) et BETA (L91) NITRIFICATION (L97 à 100) dans le (mg/l) 60.89 39.34 21.18 11.40
  - Altitude du niveau d'eau normal ---- 18 m Valeurs de Alpha: selon guide, il faut calcul
  - Pression barométrique à l'élévation du site Normale 101.3 101.08 kPa 0,75 dans #1, et 0,90 dans le dernier NO DU NOMBRE DE BASSINS DBO5 enl. (Kg/d) 655.22 423.33 356.72 192.06 1627.32
  - ALPHA (facteur de correction pour eaux usées) 0,75 à 0,825 0.75  / 0.85 étang. On fait moyenne entre les 2 BASSIN 1 2 3 4
  - BETA (facteur de correction pour la salinité) 0.95 0.90 pour chacun des étangs. Moy = 0,825. Se/So 0.646 0.646 0.538 0.538 0.121
  - T  (température de l'eau)              Eté(moy) ---- 18.6 ºC On garde 0,80 : plus sécuritaire car NO 1 100 25 0 0 RENDEMENT      (%) 35.39 35.39 46.16 46.16 87.90

Hiver ---- 0.8 ºC augmente le besoin en air. NO 2 0 75 50 0
Printemps ---- 8.2 ºC NO 3 0 0 50 50
Automne ---- 3.8 ºC BETA: si on prend 0,95, ça diminue le NO 4 0 0 0 50 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
Eté(bas) ---- 20.8 ºC besoin en air vs 0,90 std BPR  1 2 3 4 TOTAL

  - Pourcentage de nitrification dans chaque cellule Bassin 1 0 0 % Avec ALPHA 0,75&0,825, BETA 0,95:
Bassin 2 0 0 % Ça donne une baisse de ±1 à 6% de Hiver DEBIT (m³/d) 19159
Bassin 3 50 50 % la demande d'air (peu sécuritaire) temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Bassin 4 50 50 % PLevasseur  01/03/2011 X =     (1) (2) (3) (4) (5) (6) 0.8 RETENTION EN JOURS ** 3.33 3.33 3.33 3.33 13.30

  - Css (saturation d'O2 std corr. pour P et d) ---- 9.86 mg/l HAUTEUR D'EAU
  - Csw (saturation d'O2 std corr. pour P, d et T) Eté(moy) ---- 10.22 mg/l 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40' boues et DBO5 AFF. (Kg/d) 2049.33 1445.27 1019.26 684.59

Hiver ---- 15.75 mg/l (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m  glaces (mg/l) 106.97 75.44 53.20 35.73
Printemps ---- 12.80 mg/l * exclues
Automne ---- 14.53 mg/l 0.170 (6.00) 0.195 0.227 0.254 0.273 0.314 **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 1445.27 1019.26 684.59 459.81
Eté(bas) ---- 9.81 mg/l 0.210 (7.42) 0.239 0.277 0.310 0.336 0.383 dans le (mg/l) 75.44 53.20 35.73 24.00

  - Cl (O2 résiduel) 2.00 2.00 mg/l On vise 2,0 mg/l résiduel 0.250 (8.83) 0.283 0.327 0.366 0.399 0.452 calcul
  - Rapport AOR/SOR Bassin 1  /  Autres Eté(moy) ---- 0.530  / 0.601 0.310 (10.95) 0.349 0.402 0.450 0.494 0.555 DBO5 enl. (Kg/d) 604.07 426.01 334.67 224.78 1589.53

Bassin 1  /  Autres Hiver ---- 0.588  / 0.666 0.360 (12.71) 0.405 0.465 0.521 0.573 0.641
Bassin 1  /  Autres Printemps ---- 0.548  / 0.621 0.420 (14.83) 0.471 0.540 0.605 0.668 0.745 Se/So 0.705 0.705 0.672 0.672 0.224
Bassin 1  /  Autres Automne ---- 0.574  / 0.651 0.510 (18.01) 0.570 0.652 0.731 0.810 0.900 RENDEMENT      (%) 29.48 29.48 32.83 32.83 77.56
Bassin 1  /  Autres Eté(bas) ---- 0.530  / 0.530 CE TABLEAU NE SERT QU'À PROPOSER LES VALEURS DES

C- CALCUL DU DEBIT D'AIR REQUIS LIGNES 118 & 119. AUCUN CALCUL AVEC PAR LA SUITE.
PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

  - DENSITE DE L'AIR ---- 1.35 kg/m³ Info seulement  1 2 3 4 TOTAL
  - RAPPORT O2 / AIR ---- 21 % Info seulement
  - HAUTEUR D'EAU ---- 5.0 m Printemps DEBIT (m³/d) 24280
  - TAUX DE TRANSFERT [ATARA 18-3V] maximum 0.745 0.745 kg O2/hre temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
 minimum 0.383 0.210 kg O2/hre 8.2 RETENTION EN JOURS ** 2.79 2.79 2.79 2.79 11.15
D- CALCUL DU NOMBRE D'AERATEURS

boues DBO5 AFF. (Kg/d) 1825.33 1329.65 968.57 641.41
  - VOLUME TOTAL DES ETANGS ---- 318560 m³ * exclues (mg/l) 75.18 54.76 39.89 26.42
  - VOLUME D'AIR PAR AERATEUR maximum 0.420 0.420 m³/min Valeur "100%" par défaut = 0,420 m³/min **incluses

minimum 0.210 0.210 m³/min Proposé par défaut: 50% ou 0,210 m³/min. dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 1329.65 968.57 641.41 424.75
E- CALCUL DE LA PUISSANCE REQUISE calcul (mg/l) 54.76 39.89 26.42 17.49

  - EFFICACITE DU SURPRESSEUR maximum A verifier (fournisseur) % DBO5 enl. (Kg/d) 495.68 361.08 327.16 216.66 1400.58
Modèle proposé: SNH-822MA minimum A verifier (fournisseur) % SATURATION Modèles surpresseurs (L128)

  - EFFICACITE DU MOTEUR maximum A verifier (fournisseur) % (L 101 à 106) Q AIR MODELE Se/So 0.728 0.728 0.662 0.662 0.233
minimum A verifier (fournisseur) % Cst (m³/min) HIBON RENDEMENT      (%) 27.16 27.16 33.78 33.78 76.73

  - TEMPERATURE DE L'AIR EXTÉRIEUR max. annuel 30 30 Celsius Std = 30º      
  - PRESSION D'OPERATION (APPROXIMATIVE) maximum ---- 9.40 psi 64.8 kPa (mg/l) 1 SNH-801K

minimum ---- 8.30 psi 57.2 kPa 2 SNH-801K PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
  - SURPRESSEUR EN OPERATION Quantité 2 2 unité 0 14.56 3 SNH-802K  1 2 3 4 TOTAL
  - SURPRESSEUR EN ATTENTE Quantité 1 1 unité 1 14.17 4 SNH-802K

Page 2 de 3 2 13.78 5 SNH-802K Automne DEBIT (m³/d) 20746
P:\42277TT\DOC-PROJ\60\60ET\document pour note technique révisée\[Annexe 2_Sept-Iles_ATARA_18-3V (Eckenfelder)_2021-10-14_GB.xls]2-Cond.+Lixiviat (56)+boues15% 3 13.43 6 SNH-803MA temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560

4 13.08 8 SNH-803MA 3.8 RETENTION EN JOURS ** 3.26 3.26 3.26 3.26 13.05
5.1- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE 5 12.75 10 SNH-804MA

   DESCRIPTION BESOINS EN OXYGENE PAR ÉTANGS (Kg/d) 6 12.43 12 SNH-804MA boues DBO5 AFF. (Kg/d) 1789.33 1291.38 932.00 611.49
COND STANDARD = COND. RÉELLE x (AOR/SOR) 7 12.12 14 SNH-806MA * exclues (mg/l) 86.25 62.25 44.93 29.48

PÉRIODE CONDITIONS DEMANDE 1 2 3 4 TOTAL 8 11.83 16 SNH-806MA **incluses
       9 11.55 18 SNH-809MA dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 1291.38 932.00 611.49 401.20

Réelles DBO5 1474.25 952.48 802.61 432.13 3661.47 10 11.27 20 SNH-809MA calcul (mg/l) 62.25 44.93 29.48 19.34
Réelles N 0.00 0.00 666.48 666.48 1332.96 11 11.01 25 SNH-811MA

Été 12 10.76 30 SNH-811MA DBO5 enl. (Kg/d) 497.95 359.38 320.52 210.29 1388.14
(moyenne) Réelles Total 1474.25 952.48 1469.09 1098.61 4994.43 13 10.52 35 SNH-818K
temp. (c)= 14 10.29 40 SNH-822MA Se/So 0.722 0.722 0.656 0.656 0.224

18.6 Standards Total 2781.04 1585.40 2445.29 1828.62 8640.34 15 10.07 RENDEMENT      (%) 27.83 27.83 34.39 34.39 77.58
16 9.85 Ce tableau est un aide-mémoire seulement

Réelles DBO5 906.10 639.02 502.00 337.17 2384.29 17 9.65 Toujours valider avec le fournisseur.
Réelles N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 18 9.45 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

Hiver 19 9.26  1 2 3 4 TOTAL
temp. (c)= Réelles Total 906.10 639.02 502.00 337.17 2384.29 20 9.07

0.8 21 8.90 Été DEBIT (m³/d) 19644
Standards Total 1541.80 959.42 753.71 506.23 3761.16 22 8.72 (n.basse) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560

23 8.56 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 3.45 3.45 3.45 3.45 13.78
Réelles DBO5 1115.29 812.42 736.12 487.47 3151.30 24 8.40 20.8
Réelles N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 25 8.24 DBO5 AFF. (Kg/d) 1851.33 1160.13 726.99 379.64

Printemps 26 8.09 (mg/l) 94.25 59.06 37.01 19.33
temp. (c)= Réelles Total 1115.29 812.42 736.12 487.47 3151.30 27 7.95 boues

8.2 28 7.81 * exclues DBO5 EFF. (Kg/d) 1160.13 726.99 379.64 198.25
Standards Total 2036.94 1309.23 1186.27 785.57 5318.01 29 7.67 **incluses (mg/l) 59.06 37.01 19.33 10.09

30 7.54 dans le
Réelles DBO5 1120.40 808.60 721.16 473.15 3123.31 calcul DBO5 enl. (Kg/d) 691.20 433.14 347.35 181.39 1653.08
Réelles N 0.00 0.00 322.08 322.08 644.16

Automne Se/So 0.627 0.627 0.522 0.522 0.107
temp. (c)= Réelles Total 1120.40 808.60 1043.24 795.23 3767.47 RENDEMENT      (%) 37.34 37.34 47.78 47.78 89.29

3.8
Standards Total 1951.89 1242.97 1603.65 1222.42 6020.92

 (celsius)

To
u

te
s 

ce
s 

li
g

n
es

 d
e 

ca
lc

u
ls

 n
e 

so
n

t 
p

as
 i

m
p

ri
m

ée
s.

 E
ll

es
 n

e 
se

rv
en

t 
q

u
'à

 c
al

cu
le

r 
le

s 
co

n
d

it
io

n
s 

st
a

n
d

a
rd

 v
s 

co
n

d
it

io
n

s 
ré

e
ll

es
. 

Il
 n

'e
st

 p
as

 n
é

ce
ss

ai
re

 d
'e

n
 a

vo
ir

 
co

p
ie

 p
ap

ie
r.

 P
. 

Le
va

ss
eu

r.

Bass.1 / autres

TAUX TRANSFERT (kg O2/hre) [ATARA 18-3V]  (L118 & 119)

DEBIT
OXYGENE

TEMPERATURE
 DE L'EAU

CONDITIONS VALEURS VALEURS
SUGGÉRÉES UTILISÉES

P-É-A/ hiver

~11--1 

1 1 1 



 
Réelles DBO5 1555.20 974.56 781.54 408.13 3719.44
Réelles N 0.00 0.00 666.48 666.48 1332.96

Été
(nap.basse) Réelles Total 1555.20 974.56 1448.02 1074.61 5052.40
temp. (c)=

20.8 Standards Total 2935.44 1839.48 2733.14 2028.31 9536.37

SEPT-ÎLES - # 42277TT Rév. 15 (10/05/2011) PL

6- CALCUL DE LA QUANTITÉ D'AÉRATEURS NÉCESSAIRES ET DES DÉBITS D'AIR
Pour lignes 200 et 223 à 226:

Qmax été Qmoy été Qmin hiver Qmoy automne TRANSFERT (kg O2/h) Correspond à 90% de la valeur ATARA 18-3V Cette table a été révisée le 01/03/2011 avec courbes ATARA 18-3V
TEMPÉRATURE DE L'EAU 20.8 ºC 18.6 ºC 0.8 ºC 3.8 ºC Source: page 1 (1) (2) (3) (4) (5) (6) pour différentes hauteurs d'eau.
DEMANDE EN OXYGÈNE (kg/d)
 - BASSIN 1 2935.44 2781.04 1541.80 1951.89 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40'
 - BASSIN 2 1839.48 1585.40 959.42 1242.97  (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m
 - BASSIN 3 2733.14 2445.29 753.71 1603.65  
 - BASSIN 4 2028.31 1828.62 506.23 1222.42   0.170 6.00 0.195 0.227 0.254 0.273 0.314 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%
 - TOTAL 9536.4 8640.3 3761.2 6020.9 kg/d   0.180 6.36 0.206 0.240 0.268 0.289 0.331

  0.190 6.71 0.217 0.252 0.282 0.305 0.348

DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR  :    CHOIX: 0.420 0.420 0.315 0.420 m³/minute  Choisir débits selon 0.200 7.06 0.228 0.265 0.296 0.320 0.366
DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR 14.83 14.83 11.12 14.83 SCFM ratios voulus 0.210 7.42 0.239 0.277 0.310 0.336 0.383

0.220 7.77 0.250 0.290 0.324 0.352 0.400
RATIOS FOURNIS (SELON CHOIX) : 100.0% 100.0% 75.0% 100.0% Std = 100-100-50-75 0.230 8.12 0.261 0.302 0.338 0.368 0.417

100% 100% 75% 100% On peut choisir autre 0.240 8.48 0.272 0.315 0.352 0.384 0.435
chose (optimiser) 0.250 8.83 0.283 0.327 0.366 0.399 0.452

TAUX DE TRANSFERT CORRESPONDANT   0.745 0.745 0.555 0.745 kg O2/hre (ex. 45% hiver) 0.260 9.18 0.294 0.340 0.380 0.415 0.469
0.270 9.53 0.305 0.352 0.394 0.431 0.486

NOMBRE D'AÉRATEURS REQUIS (unités) Conçu On choisit la quantité 0.280 9.89 0.316 0.365 0.408 0.447 0.504
 - BASSIN 1 165 156 116 110 264 désirée pour chaque 0.290 10.24 0.327 0.377 0.422 0.463 0.521  
 - BASSIN 2 103 89 72 70 161 bassin pour que les 0.300 10.59 0.338 0.390 0.436 0.478 0.538
 - BASSIN 3 153 137 57 90 108 quantités d'oxygène 0.310 10.95 0.349 0.402 0.450 0.494 0.555  
 - BASSIN 4 114 103 38 69 60 soient suffisantes pour 0.320 11.30 0.360 0.415 0.464 0.510 0.573
 - TOTAL 535 485 283 339 593 tous les cas, incluant les 0.330 11.65 0.371 0.427 0.478 0.526 0.590

essais spéciaux décrits 0.340 12.01 0.383 0.440 0.493 0.542 0.607
DÉBIT D'AIR TOTAL REQUIS (m³/min) plus bas. 0.350 12.36 0.394 0.452 0.507 0.557 0.624  
 - BASSIN 1 69.30 65.52 24.36 46.20 0.360 12.71 0.405 0.465 0.521 0.573 0.641
 - BASSIN 2 43.26 37.38 15.12 29.40 0.370 13.07 0.416 0.477 0.535 0.589 0.659
 - BASSIN 3 64.26 57.54 11.97 37.80 0.380 13.42 0.427 0.490 0.549 0.605 0.676
 - BASSIN 4 47.88 43.26 11.97 28.98 0.390 13.77 0.438 0.502 0.563 0.620 0.693
 - TOTAL 224.70 203.70 63.42 142.38 m³/minute 0.400 14.13 0.449 0.515 0.577 0.636 0.710

0.410 14.48 0.460 0.527 0.591 0.652 0.728
DÉBIT D'AIR PAR ATARA (m³/min) 0.420 14.83 0.471 0.540 0.605 0.668 0.745
 - BASSIN 1 0.420 0.420 0.315 0.420 0.430 15.19 0.482 0.552 0.619 0.684 0.762
 - BASSIN 2 0.420 0.420 0.315 0.420 0.440 15.54 0.493 0.565 0.633 0.699 0.779
 - BASSIN 3 0.420 0.420 0.315 0.420 0.450 15.89 0.504 0.577 0.647 0.715 0.797
 - BASSIN 4 0.420 0.420 0.315 0.420 m³/minute 0.460 16.24 0.515 0.590 0.661 0.731 0.814

0.470 16.60 0.526 0.602 0.675 0.747 0.831
TAUX DE TRANSFERT (kg O2/h) 0.480 16.95 0.537 0.615 0.689 0.763 0.848
 - BASSIN 1 0.745 0.745  0.555 0.745 0.490 17.30 0.548 0.627 0.703 0.778 0.866
 - BASSIN 2 0.745 0.745  0.555 0.745 0.500 17.66 0.559 0.640 0.717 0.794 0.883 Les valeurs à 18 CFM ont été ajustées à la baisse pour avoir les taux habituels à
 - BASSIN 3 0.745 0.745  0.555 0.745 0.510 18.01 0.570 0.652 0.731 0.810 0.900 0,42 m³/min et 0,21 m³/min. Cela amène une sécurité de 1% (négligeable).  PL
 - BASSIN 4 0.745 0.745  0.555 0.745 kg O2/h 0.0110294 0.0125000 0.0140294 0.0157941 0.0172353

Vraies valeurs  18CFM: 0.576 0.665 0.740 0.820 0.907 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%

OXYGENE FOURNI (kg/d) ATTENTION:
 - BASSIN 1 4219.01 4219.01 3145.19 4219.01 AUTRES CONDITIONS À TESTER POUR AÉRATION (modifier les valeurs aux lignes 23 et 46):
 - BASSIN 2 2663.70 2663.70 1985.73 2663.70    Été 25 C avec Qdom SEUL (très concentré, très peu de débit) - valider condition 100%
 - BASSIN 3 983.24 983.24 732.99 983.24    Automne à 8 C (au lieu de 4C) pour valider conditions 75%
 - BASSIN 4 321.79 321.79 239.89 321.79    Hiver à 2,0 C (au lieu de 0,5) pour valider conditions minimum 50%
 - TOTAL 8187.7 8187.7 6103.8 8187.7 kg/d Comparer L233 à L192 et s'assurer d'être OK surtout dans la cell. #1
 
DÉBIT D'AIR FOURNI (m³/min)
 - BASSIN 1 99.12 99.12 74.34 99.12
 - BASSIN 2 62.58 62.58 46.94 62.58
 - BASSIN 3 23.10 23.10 17.33 23.10
 - BASSIN 4 7.56 7.56 5.67 7.56
 - TOTAL 192.36 192.36 144.27 192.36 m³/minute Comparer L240 à L214

Notes:
Conception: - 593 aérateurs Atara 18-3V à 0,42 m3/min (#1=112,2, #2=68,4, #3=45,9, #4=25,5, total = 252 m3/min.). Indiquer dans les notes les cas critiques rencontrés et justification des choix pour l'aération
                   - 3 surpresseurs 350 HP de 126 m3/min, opération prévue = 2 x 100% été, 2 x 75% hiver.
Réel: - Plusieurs diffuseurs hors fonction (lignes ou diffuseurs colmatés). Selon dernier recensement, +/- 450 diffuseurs en fct.
          - Capacité totale réelle (actuelle) = +/- 190 m3/min ou +/- 8 100 kg O2/d (au lieu de 252 m3/min. et 10 600 kg O2/d).
Conclusion: - Capacité d'aération en été dépasse, mais considère 458 ataras fonctionnels plutôt que 593. Min. 500 en fct requis.
                   - O2 et débit total est ok, mais la distribution est inégale (surplus bassins #1 et 2, manque bassins #3 et #4).
                   - En hiver (2x75%) et à l'automne (2x100%), les cond. d'opération pourraient être abaissées (économies d'énergie)
                  - Vert = OK               Jaune = atteint / approche la limite                 Rouge = dépasse limite Page 3 de 3
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DEBIT HAUTEUR D'EAU
OXYGENE

1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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PROGRAMME: ETANG-1A ORIGINES: ECKENFELDER  (5 MAI 1988)
RÉVISION 1: 18/01/92 ECKEN  (11 JANVIER 1989)
RÉVISION 2: 25/01/92 ETANG-1A  (15 JANVIER 1992)
RÉVISION 3: 12/02/92 (ajout du tableau taux de transfert)
RÉVISION 4: 03/12/92 (tableau taux de transfert: ajout de 5 mètres)
RÉVISION 5: 24/01/95 (NOUVEAU Taux de transfert ATARA 18-3V)

#3 - Ajout de 44 m3/d de lixiviat (100 m3/d au total) et 450 nouvelles résidences Rev 6,7&8: 2006 (Mise en page + SNH) PL
Rev 9: 10/04/2008 (Mise en forme/logo) PL

Données actuelles 2018-2020 + Vol. boues 15% + Vol. glaces 5% Rev 10 22/07/2009 (Mise en forme, taux base) PL

2020 RÉV. : 0 Rev 11 16/06/2010 (Ajustements, rév. annuelle) PL

PAR : Jean-Sébastien Delisle, ing.
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PÉRIODES
DESCRIPTION  Été Hiver Printemps Automne Été

nappe moy nappe basse
FACTEUR DE CORRECTION POUR LA DÉCOMPO-  
SITION DES BOUES POUR LE 1er ÉTANG (SI N=2) FC 1.20 1.05 1.10 1.10 1.20 Valeurs du Guide: 1,20 - 1,05 - 1,10 - 1,10 - 1,20
OU POUR LES 2 PREMIERS ÉTANGS (SI N>2)  

 
TEMPERATURE DE L'EAU (ºC) T 18.6 0.8 8.2 3.8 20.8 Températures telles que Guide pour l'étude des technologies conventionnelles...  MENV (2001)

 Std = 16,0 - 0,5 - 4,0 - 4,0 - 25,0

TAUX D'ENLEVEMENT DE  DBO5 Ke 0.249 0.147 0.183 0.161 0.266 Guide: K = 0,370 Theta = 1,070
Valeur K : Theta :  BPR utilise 0,368 et 1,065  depuis 1992 sans problèmes. Donne des rendements un peu supérieurs.
Taux de nitrification : ÉLEVÉ mais ils sont inférieurs aux valeurs réelles observées (sécurité)

2- CRITÈRES DE CONCEPTION DES ÉTANGS
 
NOMBRE D'ETANGS: 4 UNITES ÉTANGS Taux de nitrification (L28)
HAUTEUR D'EAU: 5.0 METRES NO 1 NO 2 NO 3 NO 4 TOTAL 3m, 3.5m, 4m, 4.5m, 5m FAIBLE
Boues moyennes 2020 NORMAL
VOLUME UTILE (incluant boues et glaces) : 318560 ÉLEVÉ

VOLUME DES BOUES ( 10% ) 15.00 % 47784 m³ Prendre 10% de boues standard. Ajouter 5% si bassins en béton et déphosphatation.
VOLUME DES BOUES ET GLACES ( 15%-17,5% ) 20.00 % 63712 m³ Prendre 17,5% de boues et glaces si bassins en béton (22,5% si déph.)
 (équivaut à 5% de glaces du volume total) 95% DBO5 1225.50 1413.60 1200.80 1166.60 1225.50

3- DÉBITS ET CHARGES À L'ENTRÉE (AFFLUENT) 90% DBO5 1161.00 1339.20 1137.60 1105.20 1161.00
85% DBO5 1096.50 1264.80 1074.40 1043.80 1096.50

 PÉRIODES
DESCRIPTION Été Hiver Printemps Automne Été Été Hiver Printemps Automne Été

nappe moy nappe basse nap.moy nap. basse
 <----- Base 16837 16352 21473 17939 16837

DÉBITS (m³/d) 17139.8 <----- suppl 302.75 302.75 302.75 302.75 302.75 Tableau pour ligne 52
  <----- Base 1290 1488 1264 1228 1290 1 Une (1) seule cellule

CHARGES À L'ENTRÉE (DBO5) (kg/d) 1467.35 <----- suppl 177.35 177.35 177.35 177.35 177.35 2 Deux (2) cellules en série
<----- Par défaut, les cases avec bleu à gauche prenent les données dans ce 3 Trois (3) cellules en série

CONCENTRATIONS À L'ENTRÉE (DBO5) (mg/l) 85.61 99.99 66.19 77.04 85.61 tableau ci-haut et font la somme pour chaque case de débit et de charge. 4 Quatre (4) cellules en série
Pers.-équiv ajoutées: 1035 pers.  (2.3 pers./résidence)

4- RENDEMENTS DU SYSTÈME (EFFLUENT)  : Quatre (4) cellules en série Q correspondant: 258.75 m³/d  (à 250 L/pers./d)
DBO5 corresp. 51.8 kg/d   (à 50 g/pers./d)

TEMP.  RETENTION DÉBIT CHARGE   CONCENTRATION
PÉRIODES TOTALE ENTRÉE SORTIE ENTRÉE SORTIE

(ºC) (jours) (m³/d) (kg/d) (kg/d) (mg/l) (mg/l)
         
Eté (moyenne) 18.6 15.80 17139.8 1467.35 136.76 85.61 7.98 90.68 Tableau d'exigences MAMROT (mars 2010) en mg/l pour fixer exig. de la colonne R
Hiver 0.8 15.30 16654.8 1665.35 308.15 99.99 18.50 81.50
Printemps 8.2 12.43 21775.8 1441.35 287.99 66.19 13.23 80.02 Année Été Hiver Printemps Automne 3 cell. 4 cell.
Automne 3.8 14.84 18241.8 1405.35 262.01 77.04 14.36 81.36 25 20 30 -- -- 13 13
Été (nap.basse) 20.8 15.80 17139.8 1467.35 119.96 85.61 7.00 91.82 25 20 35 -- -- 19 18
Moyenne (an) 14.77 18213.9 1498.52 235.81 83.37 12.95 84.32 20 15 20 -- -- 13 13

 20 15 25 -- -- 26 24
Notes: Moyenne (an) = [3hiver+2.5printemps+3été n. moy+ 1été n.basse +2.5automne] ÷ 12 (équiv. à SOMAE)

Conc.: Q= 18 403 m³/d, DBO5C= 1 932 kg/d, TRH= 17.3 j (15.6 j été) Mesuré 46.00 3.36 été (moy)
Conc.*125% : Q = 23 004 m³/d, DBO5C = 2 415 kg/d 64.89 10.00 hiver 25 20 25 25 25
Exigences de rejet DBO5C : Mensuel = 25 mg/L 47.67 5.82 printemps 20 15 20 25 25
En rouge =  facteur limitatif        En jaune = élevé sans dépassement 40.72 5.27 automne Exigence en kg/d: fournie par le MAMROT
En vert = respect critères 49.82 6.11 année Page 1 de 3
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MUNICIPALITÉ DE : SEPT-ÎLES - # 42277TT
SCÉNARIO :
TYPE D'AÉRATEURS : ATARA 18-3V
CONDITIONS :
ANNÉE DE CONCEPTION :
DATE : 12 mai 2021

0.2593 1.03

79640.0 79640.0 79640.0 79640

ENTRER DANS CE TABLEAU LES DÉBITS ET CHARGES DE CONCEPTION

Débits de base
17139.8 16654.8 21775.8 18241.8 Q additionel

DBO5 de base
1467.35 1665.35 1441.35 1405.35 DBO5 additionnelle

POUR CALCULS DE 
CAPACITÉ 

RESIDUELLE
RENDEMENT EXIG.

(mg/l) - (kg/d) - %
(%) EA-6

25 - 460 - 80%
25 - 773 - 60% TR minimum (jrs)

25 - x - x Q < 2500 m³/d
25 - x - x A1
25 - x - x A2

25 - 677 - 65% B1
B2

Q > 2500m³/d
18-20: A

B

1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 

1 

1 

.....__ - - - - - -



5- PARAMETRES DE CONCEPTION POUR L'AÉRATION Si requis, voir les calculs de rendements par bassin et par saison à droite --->> Se = DBO5 effluent Se  =     FC          
DESCRIPTION 4.1- DETAILS DU RENDEMENT DU SYSTEME S0 = DBO5 afluent S0 1 + Ke T

   
A- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE No colonne pour taux de transfert proposé Sert aussi pour la ligne 197 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
       (conditions réelles)  aux lignes 118&119: X= 6  1 2 3 4 TOTAL
  - RAPPORT NH4:DBO5 A L'ENTREE (tient compte du ratio de 50% NH4-NTK) 10 12 % Prof. eau no colonne
  - Nitr. (TAUX DE NITRIFICATION)            Eté(moy) 100 100 % 3.00 2 Été DEBIT (m³/d) 17140

Hiver 0 0 % 3.50 3 (moyenne) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Printemps 0 0 % 4.00 4 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 3.95 3.95 3.95 3.95 15.80
Automne 50 50 % 4.50 5 18.6
Eté(bas) 100 100 % 5.00 6 DBO5 AFF. (Kg/d) 1467.35 888.14 537.56 271.14

  - kg O2 / kg DBO5 enlevé 2,25 / 1,5 2.25  / 1.50 Taux du Guide : 2,25 sauf hiver 1,50 boues (mg/l) 85.61 51.82 31.36 15.82
  - kg O2 / kg N enlevé 6.0 6.0 Taux du Guide : 6,0 * exclues
B- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 888.14 537.56 271.14 136.76
       (conditions standards) ALPHA (L90) et BETA (L91) NITRIFICATION (L97 à 100) dans le (mg/l) 51.82 31.36 15.82 7.98
  - Altitude du niveau d'eau normal ---- 18 m Valeurs de Alpha: selon guide, il faut calcul
  - Pression barométrique à l'élévation du site Normale 101.3 101.08 kPa 0,75 dans #1, et 0,90 dans le dernier NO DU NOMBRE DE BASSINS DBO5 enl. (Kg/d) 579.21 350.58 266.42 134.38 1330.59
  - ALPHA (facteur de correction pour eaux usées) 0,75 à 0,825 0.75  / 0.85 étang. On fait moyenne entre les 2 BASSIN 1 2 3 4
  - BETA (facteur de correction pour la salinité) 0.95 0.90 pour chacun des étangs. Moy = 0,825. Se/So 0.605 0.605 0.504 0.504 0.093
  - T  (température de l'eau)              Eté(moy) ---- 18.6 ºC On garde 0,80 : plus sécuritaire car NO 1 100 25 0 0 RENDEMENT      (%) 39.47 39.47 49.56 49.56 90.68

Hiver ---- 0.8 ºC augmente le besoin en air. NO 2 0 75 50 0
Printemps ---- 8.2 ºC NO 3 0 0 50 50
Automne ---- 3.8 ºC BETA: si on prend 0,95, ça diminue le NO 4 0 0 0 50 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
Eté(bas) ---- 20.8 ºC besoin en air vs 0,90 std BPR  1 2 3 4 TOTAL

  - Pourcentage de nitrification dans chaque cellule Bassin 1 0 0 % Avec ALPHA 0,75&0,825, BETA 0,95:
Bassin 2 0 0 % Ça donne une baisse de ±1 à 6% de Hiver DEBIT (m³/d) 16655
Bassin 3 50 50 % la demande d'air (peu sécuritaire) temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Bassin 4 50 50 % PLevasseur  01/03/2011 X =     (1) (2) (3) (4) (5) (6) 0.8 RETENTION EN JOURS ** 3.83 3.83 3.83 3.83 15.30

  - Css (saturation d'O2 std corr. pour P et d) ---- 9.86 mg/l HAUTEUR D'EAU
  - Csw (saturation d'O2 std corr. pour P, d et T) Eté(moy) ---- 10.22 mg/l 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40' boues et DBO5 AFF. (Kg/d) 1665.35 1119.22 752.18 481.44

Hiver ---- 15.75 mg/l (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m  glaces (mg/l) 99.99 67.20 45.16 28.91
Printemps ---- 12.80 mg/l * exclues
Automne ---- 14.53 mg/l 0.170 (6.00) 0.195 0.227 0.254 0.273 0.314 **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 1119.22 752.18 481.44 308.15
Eté(bas) ---- 9.81 mg/l 0.210 (7.42) 0.239 0.277 0.310 0.336 0.383 dans le (mg/l) 67.20 45.16 28.91 18.50

  - Cl (O2 résiduel) 2.00 2.00 mg/l On vise 2,0 mg/l résiduel 0.250 (8.83) 0.283 0.327 0.366 0.399 0.452 calcul
  - Rapport AOR/SOR Bassin 1  /  Autres Eté(moy) ---- 0.530  / 0.601 0.310 (10.95) 0.349 0.402 0.450 0.494 0.555 DBO5 enl. (Kg/d) 546.13 367.03 270.74 173.29 1357.20

Bassin 1  /  Autres Hiver ---- 0.588  / 0.666 0.360 (12.71) 0.405 0.465 0.521 0.573 0.641
Bassin 1  /  Autres Printemps ---- 0.548  / 0.621 0.420 (14.83) 0.471 0.540 0.605 0.668 0.745 Se/So 0.672 0.672 0.640 0.640 0.185
Bassin 1  /  Autres Automne ---- 0.574  / 0.651 0.510 (18.01) 0.570 0.652 0.731 0.810 0.900 RENDEMENT      (%) 32.79 32.79 35.99 35.99 81.50
Bassin 1  /  Autres Eté(bas) ---- 0.530  / 0.530 CE TABLEAU NE SERT QU'À PROPOSER LES VALEURS DES

C- CALCUL DU DEBIT D'AIR REQUIS LIGNES 118 & 119. AUCUN CALCUL AVEC PAR LA SUITE.
PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

  - DENSITE DE L'AIR ---- 1.35 kg/m³ Info seulement  1 2 3 4 TOTAL
  - RAPPORT O2 / AIR ---- 21 % Info seulement
  - HAUTEUR D'EAU ---- 5.0 m Printemps DEBIT (m³/d) 21776
  - TAUX DE TRANSFERT [ATARA 18-3V] maximum 0.745 0.745 kg O2/hre temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
 minimum 0.383 0.210 kg O2/hre 8.2 RETENTION EN JOURS ** 3.11 3.11 3.11 3.11 12.43
D- CALCUL DU NOMBRE D'AERATEURS

boues DBO5 AFF. (Kg/d) 1441.35 1010.69 708.70 451.77
  - VOLUME TOTAL DES ETANGS ---- 318560 m³ * exclues (mg/l) 66.19 46.41 32.55 20.75
  - VOLUME D'AIR PAR AERATEUR maximum 0.420 0.420 m³/min Valeur "100%" par défaut = 0,420 m³/min **incluses

minimum 0.210 0.210 m³/min Proposé par défaut: 50% ou 0,210 m³/min. dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 1010.69 708.70 451.77 287.99
E- CALCUL DE LA PUISSANCE REQUISE calcul (mg/l) 46.41 32.55 20.75 13.23

  - EFFICACITE DU SURPRESSEUR maximum A verifier (fournisseur) % DBO5 enl. (Kg/d) 430.66 301.99 256.93 163.78 1153.36
Modèle proposé: SNH-822MA minimum A verifier (fournisseur) % SATURATION Modèles surpresseurs (L128)

  - EFFICACITE DU MOTEUR maximum A verifier (fournisseur) % (L 101 à 106) Q AIR MODELE Se/So 0.701 0.701 0.637 0.637 0.200
minimum A verifier (fournisseur) % Cst (m³/min) HIBON RENDEMENT      (%) 29.88 29.88 36.25 36.25 80.02

  - TEMPERATURE DE L'AIR EXTÉRIEUR max. annuel 30 30 Celsius Std = 30º      
  - PRESSION D'OPERATION (APPROXIMATIVE) maximum ---- 9.40 psi 64.8 kPa (mg/l) 1 SNH-801K

minimum ---- 8.30 psi 57.2 kPa 2 SNH-801K PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
  - SURPRESSEUR EN OPERATION Quantité 2 2 unité 0 14.56 3 SNH-802K  1 2 3 4 TOTAL
  - SURPRESSEUR EN ATTENTE Quantité 1 1 unité 1 14.17 4 SNH-802K

Page 2 de 3 2 13.78 5 SNH-802K Automne DEBIT (m³/d) 18242
P:\42277TT\DOC-PROJ\60\60ET\document pour note technique révisée\[Annexe 2_Sept-Iles_ATARA_18-3V (Eckenfelder)_2021-10-14_GB.xls]3-Ajout 44 m3d Lix+450 rés. 3 13.43 6 SNH-803MA temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560

4 13.08 8 SNH-803MA 3.8 RETENTION EN JOURS ** 3.71 3.71 3.71 3.71 14.84
5.1- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE 5 12.75 10 SNH-804MA

   DESCRIPTION BESOINS EN OXYGENE PAR ÉTANGS (Kg/d) 6 12.43 12 SNH-804MA boues DBO5 AFF. (Kg/d) 1405.35 968.54 667.49 418.20
COND STANDARD = COND. RÉELLE x (AOR/SOR) 7 12.12 14 SNH-806MA * exclues (mg/l) 77.04 53.09 36.59 22.93

PÉRIODE CONDITIONS DEMANDE 1 2 3 4 TOTAL 8 11.83 16 SNH-806MA **incluses
       9 11.55 18 SNH-809MA dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 968.54 667.49 418.20 262.01

Réelles DBO5 1303.23 788.80 599.45 302.35 2993.83 10 11.27 20 SNH-809MA calcul (mg/l) 53.09 36.59 22.93 14.36
Réelles N 0.00 0.00 528.25 528.25 1056.49 11 11.01 25 SNH-811MA

Été 12 10.76 30 SNH-811MA DBO5 enl. (Kg/d) 436.81 301.04 249.29 156.19 1143.34
(moyenne) Réelles Total 1303.23 788.80 1127.69 830.60 4050.32 13 10.52 35 SNH-818K
temp. (c)= 14 10.29 40 SNH-822MA Se/So 0.689 0.689 0.627 0.627 0.186

18.6 Standards Total 2458.43 1312.95 1877.03 1382.52 7030.93 15 10.07 RENDEMENT      (%) 31.08 31.08 37.35 37.35 81.36
16 9.85 Ce tableau est un aide-mémoire seulement

Réelles DBO5 819.20 550.55 406.11 259.94 2035.80 17 9.65 Toujours valider avec le fournisseur.
Réelles N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 18 9.45 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

Hiver 19 9.26  1 2 3 4 TOTAL
temp. (c)= Réelles Total 819.20 550.55 406.11 259.94 2035.80 20 9.07

0.8 21 8.90 Été DEBIT (m³/d) 17140
Standards Total 1393.93 826.60 609.74 390.27 3220.54 22 8.72 (n.basse) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560

23 8.56 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 3.95 3.95 3.95 3.95 15.80
Réelles DBO5 969.00 679.47 578.10 368.51 2595.07 24 8.40 20.8
Réelles N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 25 8.24 DBO5 AFF. (Kg/d) 1467.35 859.52 503.47 245.76

Printemps 26 8.09 (mg/l) 85.61 50.15 29.37 14.34
temp. (c)= Réelles Total 969.00 679.47 578.10 368.51 2595.07 27 7.95 boues

8.2 28 7.81 * exclues DBO5 EFF. (Kg/d) 859.52 503.47 245.76 119.96
Standards Total 1769.76 1094.97 931.61 593.86 4390.20 29 7.67 **incluses (mg/l) 50.15 29.37 14.34 7.00

30 7.54 dans le
Réelles DBO5 982.83 677.35 560.91 351.42 2572.51 calcul DBO5 enl. (Kg/d) 607.83 356.05 257.71 125.80 1347.39
Réelles N 0.00 0.00 252.96 252.96 505.93

Automne Se/So 0.586 0.586 0.488 0.488 0.082
temp. (c)= Réelles Total 982.83 677.35 813.87 604.39 3078.43 RENDEMENT      (%) 41.42 41.42 51.19 51.19 91.82

3.8
Standards Total 1712.23 1041.20 1251.07 929.05 4933.55

CONDITIONS VALEURS VALEURS
SUGGÉRÉES UTILISÉES

P-É-A/ hiver

Bass.1 / autres

TAUX TRANSFERT (kg O2/hre) [ATARA 18-3V]  (L118 & 119)
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Réelles DBO5 1367.63 801.10 579.85 283.04 3031.62
Réelles N 0.00 0.00 528.25 528.25 1056.49

Été
(nap.basse) Réelles Total 1367.63 801.10 1108.09 811.29 4088.11
temp. (c)=

20.8 Standards Total 2581.39 1512.08 2091.52 1531.30 7716.28
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6- CALCUL DE LA QUANTITÉ D'AÉRATEURS NÉCESSAIRES ET DES DÉBITS D'AIR
Pour lignes 200 et 223 à 226:

Qmax été Qmoy été Qmin hiver Qmoy automne TRANSFERT (kg O2/h) Correspond à 90% de la valeur ATARA 18-3V Cette table a été révisée le 01/03/2011 avec courbes ATARA 18-3V
TEMPÉRATURE DE L'EAU 20.8 ºC 18.6 ºC 0.8 ºC 3.8 ºC Source: page 1 (1) (2) (3) (4) (5) (6) pour différentes hauteurs d'eau.
DEMANDE EN OXYGÈNE (kg/d)
 - BASSIN 1 2581.39 2458.43 1393.93 1712.23 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40'
 - BASSIN 2 1512.08 1312.95 826.60 1041.20  (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m
 - BASSIN 3 2091.52 1877.03 609.74 1251.07  
 - BASSIN 4 1531.30 1382.52 390.27 929.05   0.170 6.00 0.195 0.227 0.254 0.273 0.314 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%
 - TOTAL 7716.3 7030.9 3220.5 4933.6 kg/d   0.180 6.36 0.206 0.240 0.268 0.289 0.331

  0.190 6.71 0.217 0.252 0.282 0.305 0.348

DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR  :    CHOIX: 0.420 0.420 0.315 0.420 m³/minute  Choisir débits selon 0.200 7.06 0.228 0.265 0.296 0.320 0.366
DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR 14.83 14.83 11.12 14.83 SCFM ratios voulus 0.210 7.42 0.239 0.277 0.310 0.336 0.383

0.220 7.77 0.250 0.290 0.324 0.352 0.400
RATIOS FOURNIS (SELON CHOIX) : 100.0% 100.0% 75.0% 100.0% Std = 100-100-50-75 0.230 8.12 0.261 0.302 0.338 0.368 0.417

100% 100% 75% 100% On peut choisir autre 0.240 8.48 0.272 0.315 0.352 0.384 0.435
chose (optimiser) 0.250 8.83 0.283 0.327 0.366 0.399 0.452

TAUX DE TRANSFERT CORRESPONDANT   0.745 0.745 0.555 0.745 kg O2/hre (ex. 45% hiver) 0.260 9.18 0.294 0.340 0.380 0.415 0.469
0.270 9.53 0.305 0.352 0.394 0.431 0.486

NOMBRE D'AÉRATEURS REQUIS (unités) En fct On choisit la quantité 0.280 9.89 0.316 0.365 0.408 0.447 0.504
 - BASSIN 1 145 138 105 96 236 désirée pour chaque 0.290 10.24 0.327 0.377 0.422 0.463 0.521  
 - BASSIN 2 85 74 63 59 149 bassin pour que les 0.300 10.59 0.338 0.390 0.436 0.478 0.538
 - BASSIN 3 117 105 46 70 55 quantités d'oxygène 0.310 10.95 0.349 0.402 0.450 0.494 0.555  
 - BASSIN 4 86 78 30 52 18 soient suffisantes pour 0.320 11.30 0.360 0.415 0.464 0.510 0.573
 - TOTAL 433 395 244 277 458 tous les cas, incluant les 0.330 11.65 0.371 0.427 0.478 0.526 0.590

essais spéciaux décrits 0.340 12.01 0.383 0.440 0.493 0.542 0.607
DÉBIT D'AIR TOTAL REQUIS (m³/min) plus bas. 0.350 12.36 0.394 0.452 0.507 0.557 0.624  
 - BASSIN 1 60.90 57.96 22.05 40.32 0.360 12.71 0.405 0.465 0.521 0.573 0.641
 - BASSIN 2 35.70 31.08 13.23 24.78 0.370 13.07 0.416 0.477 0.535 0.589 0.659
 - BASSIN 3 49.14 44.10 9.66 29.40 0.380 13.42 0.427 0.490 0.549 0.605 0.676
 - BASSIN 4 36.12 32.76 9.45 21.84 0.390 13.77 0.438 0.502 0.563 0.620 0.693
 - TOTAL 181.86 165.90 54.39 116.34 m³/minute 0.400 14.13 0.449 0.515 0.577 0.636 0.710

0.410 14.48 0.460 0.527 0.591 0.652 0.728
DÉBIT D'AIR PAR ATARA (m³/min) 0.420 14.83 0.471 0.540 0.605 0.668 0.745
 - BASSIN 1 0.420 0.420 0.315 0.420 0.430 15.19 0.482 0.552 0.619 0.684 0.762
 - BASSIN 2 0.420 0.420 0.315 0.420 0.440 15.54 0.493 0.565 0.633 0.699 0.779
 - BASSIN 3 0.420 0.420 0.315 0.420 0.450 15.89 0.504 0.577 0.647 0.715 0.797
 - BASSIN 4 0.420 0.420 0.315 0.420 m³/minute 0.460 16.24 0.515 0.590 0.661 0.731 0.814

0.470 16.60 0.526 0.602 0.675 0.747 0.831
TAUX DE TRANSFERT (kg O2/h) 0.480 16.95 0.537 0.615 0.689 0.763 0.848
 - BASSIN 1 0.745 0.745  0.555 0.745 0.490 17.30 0.548 0.627 0.703 0.778 0.866
 - BASSIN 2 0.745 0.745  0.555 0.745 0.500 17.66 0.559 0.640 0.717 0.794 0.883 Les valeurs à 18 CFM ont été ajustées à la baisse pour avoir les taux habituels à
 - BASSIN 3 0.745 0.745  0.555 0.745 0.510 18.01 0.570 0.652 0.731 0.810 0.900 0,42 m³/min et 0,21 m³/min. Cela amène une sécurité de 1% (négligeable).  PL
 - BASSIN 4 0.745 0.745  0.555 0.745 kg O2/h 0.0110294 0.0125000 0.0140294 0.0157941 0.0172353

Vraies valeurs  18CFM: 0.576 0.665 0.740 0.820 0.907 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%

OXYGENE FOURNI (kg/d) ATTENTION:
 - BASSIN 1 4719.57 4719.57 3518.34 4719.57 AUTRES CONDITIONS À TESTER POUR AÉRATION (modifier les valeurs aux lignes 23 et 46):
 - BASSIN 2 2878.23 2878.23 2145.66 2878.23    Été 25 C avec Qdom SEUL (très concentré, très peu de débit) - valider condition 100%
 - BASSIN 3 1930.74 1930.74 1439.32 1930.74    Automne à 8 C (au lieu de 4C) pour valider conditions 75%
 - BASSIN 4 1072.63 1072.63 799.62 1072.63    Hiver à 2,0 C (au lieu de 0,5) pour valider conditions minimum 50%
 - TOTAL 10601.2 10601.2 7902.9 10601.2 kg/d Comparer L233 à L192 et s'assurer d'être OK surtout dans la cell. #1
 
DÉBIT D'AIR FOURNI (m³/min)
 - BASSIN 1 110.88 110.88 83.16 110.88
 - BASSIN 2 67.62 67.62 50.72 67.62
 - BASSIN 3 45.36 45.36 34.02 45.36
 - BASSIN 4 25.20 25.20 18.90 25.20
 - TOTAL 249.06 249.06 186.80 249.06 m³/minute Comparer L240 à L214

Notes:
Conception: - 593 aérateurs Atara 18-3V à 0,42 m3/min (#1=112,2, #2=68,4, #3=45,9, #4=25,5, total = 252 m3/min.). Indiquer dans les notes les cas critiques rencontrés et justification des choix pour l'aération
                   - 3 surpresseurs 350 HP de 126 m3/min, opération prévue = 2 x 100% été, 2 x 75% hiver.
Réel: - Plusieurs diffuseurs hors fonction (lignes ou diffuseurs colmatés). Selon dernier recensement, +/- 450 diffuseurs en fct.
          - Capacité totale réelle (actuelle) = +/- 190 m3/min ou +/- 8 100 kg O2/d (au lieu de 252 m3/min. et 10 600 kg O2/d).
Conclusion: - Capacité d'aération amplement suffisante, autant avec 458 ou 593 diffuseurs.
                   - O2 et débit total est ok, mais la distribution dans chaque bassin pourrait être optimisée (surtout bassin #4).
                   - Le fct saisonnier peut également être optimisé (fct à 50 ou 75% au lieu de 100%), en particulier en hiver et à l'automne.
                  - Vert = OK               Jaune = atteint / approche la limite                 Rouge = dépasse limite Page 3 de 3
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PROGRAMME: ETANG-1A ORIGINES: ECKENFELDER  (5 MAI 1988)
RÉVISION 1: 18/01/92 ECKEN  (11 JANVIER 1989)
RÉVISION 2: 25/01/92 ETANG-1A  (15 JANVIER 1992)
RÉVISION 3: 12/02/92 (ajout du tableau taux de transfert)
RÉVISION 4: 03/12/92 (tableau taux de transfert: ajout de 5 mètres)
RÉVISION 5: 24/01/95 (NOUVEAU Taux de transfert ATARA 18-3V)

#4 - Ajout de 70 m3/d de lixiviat (126 m3/d au total) et 450 nouvelles résidences Rev 6,7&8: 2006 (Mise en page + SNH) PL
Rev 9: 10/04/2008 (Mise en forme/logo) PL

Données actuelles 2018-2020 + Vol. boues 15% + Vol. glaces 5% Rev 10 22/07/2009 (Mise en forme, taux base) PL

2020 RÉV. : 0 Rev 11 16/06/2010 (Ajustements, rév. annuelle) PL

PAR : Jean-Sébastien Delisle, ing.
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1- PARAMÈTRES DE CONCEPTION Rev 14 01-03-2011 (formules, simplification, oté éléments inadéquats, ajusté taux ATARA, notes) PL
Rév. 15 (10/05/2011) PL Rev 15 10-05-2011 (formules, simplification, ISO, notes) PL

PÉRIODES
DESCRIPTION  Été Hiver Printemps Automne Été

nappe moy nappe basse
FACTEUR DE CORRECTION POUR LA DÉCOMPO-  
SITION DES BOUES POUR LE 1er ÉTANG (SI N=2) FC 1.20 1.05 1.10 1.10 1.20 Valeurs du Guide: 1,20 - 1,05 - 1,10 - 1,10 - 1,20
OU POUR LES 2 PREMIERS ÉTANGS (SI N>2)  

 
TEMPERATURE DE L'EAU (ºC) T 18.6 0.8 8.2 3.8 20.8 Températures telles que Guide pour l'étude des technologies conventionnelles...  MENV (2001)

 Std = 16,0 - 0,5 - 4,0 - 4,0 - 25,0

TAUX D'ENLEVEMENT DE  DBO5 Ke 0.249 0.147 0.183 0.161 0.266 Guide: K = 0,370 Theta = 1,070
Valeur K : Theta :  BPR utilise 0,368 et 1,065  depuis 1992 sans problèmes. Donne des rendements un peu supérieurs.
Taux de nitrification : ÉLEVÉ mais ils sont inférieurs aux valeurs réelles observées (sécurité)

2- CRITÈRES DE CONCEPTION DES ÉTANGS
 
NOMBRE D'ETANGS: 4 UNITES ÉTANGS Taux de nitrification (L28)
HAUTEUR D'EAU: 5.0 METRES NO 1 NO 2 NO 3 NO 4 TOTAL 3m, 3.5m, 4m, 4.5m, 5m FAIBLE
Boues moyennes 2020 NORMAL
VOLUME UTILE (incluant boues et glaces) : 318560 ÉLEVÉ

VOLUME DES BOUES ( 10% ) 15.00 % 47784 m³ Prendre 10% de boues standard. Ajouter 5% si bassins en béton et déphosphatation.
VOLUME DES BOUES ET GLACES ( 15%-17,5% ) 20.00 % 63712 m³ Prendre 17,5% de boues et glaces si bassins en béton (22,5% si déph.)
 (équivaut à 5% de glaces du volume total) 95% DBO5 1225.50 1413.60 1200.80 1166.60 1225.50

3- DÉBITS ET CHARGES À L'ENTRÉE (AFFLUENT) 90% DBO5 1161.00 1339.20 1137.60 1105.20 1161.00
85% DBO5 1096.50 1264.80 1074.40 1043.80 1096.50

 PÉRIODES
DESCRIPTION Été Hiver Printemps Automne Été Été Hiver Printemps Automne Été

nappe moy nappe basse nap.moy nap. basse
 <----- Base 16837 16352 21473 17939 16837

DÉBITS (m³/d) 17165.8 <----- suppl 328.75 328.75 328.75 328.75 328.75 Tableau pour ligne 52
  <----- Base 1290 1488 1264 1228 1290 1 Une (1) seule cellule

CHARGES À L'ENTRÉE (DBO5) (kg/d) 1541.55 <----- suppl 251.55 303.30 251.55 251.55 251.55 2 Deux (2) cellules en série
<----- Par défaut, les cases avec bleu à gauche prenent les données dans ce 3 Trois (3) cellules en série

CONCENTRATIONS À L'ENTRÉE (DBO5) (mg/l) 89.80 107.39 69.52 80.99 89.80 tableau ci-haut et font la somme pour chaque case de débit et de charge. 4 Quatre (4) cellules en série
Pers.-équiv ajoutées: 1035 pers.  (2.3 pers./résidence)

4- RENDEMENTS DU SYSTÈME (EFFLUENT)  : Quatre (4) cellules en série Q correspondant: 258.75 m³/d  (à 250 L/pers./d)
DBO5 corresp. 51.8 kg/d   (à 50 g/pers./d)

TEMP.  RETENTION DÉBIT CHARGE   CONCENTRATION
PÉRIODES TOTALE ENTRÉE SORTIE ENTRÉE SORTIE

(ºC) (jours) (m³/d) (kg/d) (kg/d) (mg/l) (mg/l)
         
Eté (moyenne) 18.6 15.77 17165.8 1541.55 144.11 89.80 8.40 90.65 Tableau d'exigences MAMROT (mars 2010) en mg/l pour fixer exig. de la colonne R
Hiver 0.8 15.28 16680.8 1791.30 332.20 107.39 19.92 81.45
Printemps 8.2 12.42 21801.8 1515.55 303.33 69.52 13.91 79.99 Année Été Hiver Printemps Automne 3 cell. 4 cell.
Automne 3.8 14.82 18267.8 1479.55 276.43 80.99 15.13 81.32 25 20 30 -- -- 13 13
Été (nap.basse) 20.8 15.77 17165.8 1541.55 126.42 89.80 7.36 91.80 25 20 35 -- -- 19 18
Moyenne (an) 14.75 18239.9 1585.65 250.40 88.14 13.74 84.28 20 15 20 -- -- 13 13

 20 15 25 -- -- 26 24
Notes: Moyenne (an) = [3hiver+2.5printemps+3été n. moy+ 1été n.basse +2.5automne] ÷ 12 (équiv. à SOMAE)

Conc.: Q= 18 403 m³/d, DBO5C= 1 932 kg/d, TRH= 17.3 j (15.6 j été) Mesuré 46.00 3.36 été (moy)
Conc.*125% : Q = 23 004 m³/d, DBO5C = 2 415 kg/d 64.89 10.00 hiver 25 20 25 25 25
Exigences de rejet DBO5C : Mensuel = 25 mg/L 47.67 5.82 printemps 20 15 20 25 25
En rouge =  facteur limitatif        En jaune = élevé sans dépassement 40.72 5.27 automne Exigence en kg/d: fournie par le MAMROT
En vert = respect critères 49.82 6.11 année Page 1 de 3
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MUNICIPALITÉ DE : SEPT-ÎLES - # 42277TT
SCÉNARIO :
TYPE D'AÉRATEURS : ATARA 18-3V
CONDITIONS :
ANNÉE DE CONCEPTION :
DATE : 12 mai 2021

0.2593 1.03

79640.0 79640.0 79640.0 79640

ENTRER DANS CE TABLEAU LES DÉBITS ET CHARGES DE CONCEPTION

Débits de base
17165.8 16680.8 21801.8 18267.8 Q additionel

DBO5 de base
1541.55 1791.30 1515.55 1479.55 DBO5 additionnelle

POUR CALCULS DE 
CAPACITÉ 

RESIDUELLE
RENDEMENT EXIG.

(mg/l) - (kg/d) - %
(%) EA-6

25 - 460 - 80%
25 - 773 - 60% TR minimum (jrs)

25 - x - x Q < 2500 m³/d
25 - x - x A1
25 - x - x A2

25 - 677 - 65% B1
B2

Q > 2500m³/d
18-20: A

B

1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 

1 

1 

.....__ - - - - - -



5- PARAMETRES DE CONCEPTION POUR L'AÉRATION Si requis, voir les calculs de rendements par bassin et par saison à droite --->> Se = DBO5 effluent Se  =     FC          
DESCRIPTION 4.1- DETAILS DU RENDEMENT DU SYSTEME S0 = DBO5 afluent S0 1 + Ke T

   
A- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE No colonne pour taux de transfert proposé Sert aussi pour la ligne 197 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
       (conditions réelles)  aux lignes 118&119: X= 6  1 2 3 4 TOTAL
  - RAPPORT NH4:DBO5 A L'ENTREE (tient compte du ratio de 50% NH4-NTK) 10 12 % Prof. eau no colonne
  - Nitr. (TAUX DE NITRIFICATION)            Eté(moy) 100 100 % 3.00 2 Été DEBIT (m³/d) 17166

Hiver 0 0 % 3.50 3 (moyenne) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Printemps 0 0 % 4.00 4 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 3.94 3.94 3.94 3.94 15.77
Automne 50 50 % 4.50 5 18.6
Eté(bas) 100 100 % 5.00 6 DBO5 AFF. (Kg/d) 1541.55 933.75 565.59 285.49

  - kg O2 / kg DBO5 enlevé 2,25 / 1,5 2.25  / 1.50 Taux du Guide : 2,25 sauf hiver 1,50 boues (mg/l) 89.80 54.40 32.95 16.63
  - kg O2 / kg N enlevé 6.0 6.0 Taux du Guide : 6,0 * exclues
B- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 933.75 565.59 285.49 144.11
       (conditions standards) ALPHA (L90) et BETA (L91) NITRIFICATION (L97 à 100) dans le (mg/l) 54.40 32.95 16.63 8.40
  - Altitude du niveau d'eau normal ---- 18 m Valeurs de Alpha: selon guide, il faut calcul
  - Pression barométrique à l'élévation du site Normale 101.3 101.08 kPa 0,75 dans #1, et 0,90 dans le dernier NO DU NOMBRE DE BASSINS DBO5 enl. (Kg/d) 607.80 368.16 280.10 141.39 1397.44
  - ALPHA (facteur de correction pour eaux usées) 0,75 à 0,825 0.75  / 0.85 étang. On fait moyenne entre les 2 BASSIN 1 2 3 4
  - BETA (facteur de correction pour la salinité) 0.95 0.90 pour chacun des étangs. Moy = 0,825. Se/So 0.606 0.606 0.505 0.505 0.093
  - T  (température de l'eau)              Eté(moy) ---- 18.6 ºC On garde 0,80 : plus sécuritaire car NO 1 100 25 0 0 RENDEMENT      (%) 39.43 39.43 49.52 49.52 90.65

Hiver ---- 0.8 ºC augmente le besoin en air. NO 2 0 75 50 0
Printemps ---- 8.2 ºC NO 3 0 0 50 50
Automne ---- 3.8 ºC BETA: si on prend 0,95, ça diminue le NO 4 0 0 0 50 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
Eté(bas) ---- 20.8 ºC besoin en air vs 0,90 std BPR  1 2 3 4 TOTAL

  - Pourcentage de nitrification dans chaque cellule Bassin 1 0 0 % Avec ALPHA 0,75&0,825, BETA 0,95:
Bassin 2 0 0 % Ça donne une baisse de ±1 à 6% de Hiver DEBIT (m³/d) 16681
Bassin 3 50 50 % la demande d'air (peu sécuritaire) temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Bassin 4 50 50 % PLevasseur  01/03/2011 X =     (1) (2) (3) (4) (5) (6) 0.8 RETENTION EN JOURS ** 3.82 3.82 3.82 3.82 15.28

  - Css (saturation d'O2 std corr. pour P et d) ---- 9.86 mg/l HAUTEUR D'EAU
  - Csw (saturation d'O2 std corr. pour P, d et T) Eté(moy) ---- 10.22 mg/l 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40' boues et DBO5 AFF. (Kg/d) 1791.30 1204.54 809.98 518.73

Hiver ---- 15.75 mg/l (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m  glaces (mg/l) 107.39 72.21 48.56 31.10
Printemps ---- 12.80 mg/l * exclues
Automne ---- 14.53 mg/l 0.170 (6.00) 0.195 0.227 0.254 0.273 0.314 **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 1204.54 809.98 518.73 332.20
Eté(bas) ---- 9.81 mg/l 0.210 (7.42) 0.239 0.277 0.310 0.336 0.383 dans le (mg/l) 72.21 48.56 31.10 19.92

  - Cl (O2 résiduel) 2.00 2.00 mg/l On vise 2,0 mg/l résiduel 0.250 (8.83) 0.283 0.327 0.366 0.399 0.452 calcul
  - Rapport AOR/SOR Bassin 1  /  Autres Eté(moy) ---- 0.530  / 0.601 0.310 (10.95) 0.349 0.402 0.450 0.494 0.555 DBO5 enl. (Kg/d) 586.76 394.56 291.25 186.52 1459.10

Bassin 1  /  Autres Hiver ---- 0.588  / 0.666 0.360 (12.71) 0.405 0.465 0.521 0.573 0.641
Bassin 1  /  Autres Printemps ---- 0.548  / 0.621 0.420 (14.83) 0.471 0.540 0.605 0.668 0.745 Se/So 0.672 0.672 0.640 0.640 0.185
Bassin 1  /  Autres Automne ---- 0.574  / 0.651 0.510 (18.01) 0.570 0.652 0.731 0.810 0.900 RENDEMENT      (%) 32.76 32.76 35.96 35.96 81.45
Bassin 1  /  Autres Eté(bas) ---- 0.530  / 0.530 CE TABLEAU NE SERT QU'À PROPOSER LES VALEURS DES

C- CALCUL DU DEBIT D'AIR REQUIS LIGNES 118 & 119. AUCUN CALCUL AVEC PAR LA SUITE.
PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

  - DENSITE DE L'AIR ---- 1.35 kg/m³ Info seulement  1 2 3 4 TOTAL
  - RAPPORT O2 / AIR ---- 21 % Info seulement
  - HAUTEUR D'EAU ---- 5.0 m Printemps DEBIT (m³/d) 21802
  - TAUX DE TRANSFERT [ATARA 18-3V] maximum 0.745 0.745 kg O2/hre temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
 minimum 0.383 0.210 kg O2/hre 8.2 RETENTION EN JOURS ** 3.10 3.10 3.10 3.10 12.42
D- CALCUL DU NOMBRE D'AERATEURS

boues DBO5 AFF. (Kg/d) 1515.55 1063.17 745.83 475.64
  - VOLUME TOTAL DES ETANGS ---- 318560 m³ * exclues (mg/l) 69.52 48.77 34.21 21.82
  - VOLUME D'AIR PAR AERATEUR maximum 0.420 0.420 m³/min Valeur "100%" par défaut = 0,420 m³/min **incluses

minimum 0.210 0.210 m³/min Proposé par défaut: 50% ou 0,210 m³/min. dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 1063.17 745.83 475.64 303.33
E- CALCUL DE LA PUISSANCE REQUISE calcul (mg/l) 48.77 34.21 21.82 13.91

  - EFFICACITE DU SURPRESSEUR maximum A verifier (fournisseur) % DBO5 enl. (Kg/d) 452.38 317.35 270.19 172.31 1212.22
Modèle proposé: SNH-822MA minimum A verifier (fournisseur) % SATURATION Modèles surpresseurs (L128)

  - EFFICACITE DU MOTEUR maximum A verifier (fournisseur) % (L 101 à 106) Q AIR MODELE Se/So 0.702 0.702 0.638 0.638 0.200
minimum A verifier (fournisseur) % Cst (m³/min) HIBON RENDEMENT      (%) 29.85 29.85 36.23 36.23 79.99

  - TEMPERATURE DE L'AIR EXTÉRIEUR max. annuel 30 30 Celsius Std = 30º      
  - PRESSION D'OPERATION (APPROXIMATIVE) maximum ---- 9.40 psi 64.8 kPa (mg/l) 1 SNH-801K

minimum ---- 8.30 psi 57.2 kPa 2 SNH-801K PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
  - SURPRESSEUR EN OPERATION Quantité 2 2 unité 0 14.56 3 SNH-802K  1 2 3 4 TOTAL
  - SURPRESSEUR EN ATTENTE Quantité 1 1 unité 1 14.17 4 SNH-802K

Page 2 de 3 2 13.78 5 SNH-802K Automne DEBIT (m³/d) 18268
P:\42277TT\DOC-PROJ\60\60ET\document pour note technique révisée\[Annexe 2_Sept-Iles_ATARA_18-3V (Eckenfelder)_2021-10-14_GB.xls]4-Ajout 70 m3d Lix+450 rés. 3 13.43 6 SNH-803MA temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560

4 13.08 8 SNH-803MA 3.8 RETENTION EN JOURS ** 3.71 3.71 3.71 3.71 14.82
5.1- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE 5 12.75 10 SNH-804MA

   DESCRIPTION BESOINS EN OXYGENE PAR ÉTANGS (Kg/d) 6 12.43 12 SNH-804MA boues DBO5 AFF. (Kg/d) 1479.55 1020.21 703.48 440.98
COND STANDARD = COND. RÉELLE x (AOR/SOR) 7 12.12 14 SNH-806MA * exclues (mg/l) 80.99 55.85 38.51 24.14

PÉRIODE CONDITIONS DEMANDE 1 2 3 4 TOTAL 8 11.83 16 SNH-806MA **incluses
       9 11.55 18 SNH-809MA dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 1020.21 703.48 440.98 276.43

Réelles DBO5 1367.55 828.35 630.22 318.12 3144.25 10 11.27 20 SNH-809MA calcul (mg/l) 55.85 38.51 24.14 15.13
Réelles N 0.00 0.00 554.96 554.96 1109.92 11 11.01 25 SNH-811MA

Été 12 10.76 30 SNH-811MA DBO5 enl. (Kg/d) 459.34 316.73 262.50 164.55 1203.12
(moyenne) Réelles Total 1367.55 828.35 1185.18 873.07 4254.16 13 10.52 35 SNH-818K
temp. (c)= 14 10.29 40 SNH-822MA Se/So 0.690 0.690 0.627 0.627 0.187

18.6 Standards Total 2579.77 1378.79 1972.72 1453.22 7384.50 15 10.07 RENDEMENT      (%) 31.05 31.05 37.31 37.31 81.32
16 9.85 Ce tableau est un aide-mémoire seulement

Réelles DBO5 880.14 591.84 436.88 279.79 2188.65 17 9.65 Toujours valider avec le fournisseur.
Réelles N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 18 9.45 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

Hiver 19 9.26  1 2 3 4 TOTAL
temp. (c)= Réelles Total 880.14 591.84 436.88 279.79 2188.65 20 9.07

0.8 21 8.90 Été DEBIT (m³/d) 17166
Standards Total 1497.63 888.59 655.93 420.07 3462.22 22 8.72 (n.basse) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560

23 8.56 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 3.94 3.94 3.94 3.94 15.77
Réelles DBO5 1017.84 714.03 607.92 387.69 2727.48 24 8.40 20.8
Réelles N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 25 8.24 DBO5 AFF. (Kg/d) 1541.55 903.68 529.75 258.79

Printemps 26 8.09 (mg/l) 89.80 52.64 30.86 15.08
temp. (c)= Réelles Total 1017.84 714.03 607.92 387.69 2727.48 27 7.95 boues

8.2 28 7.81 * exclues DBO5 EFF. (Kg/d) 903.68 529.75 258.79 126.42
Standards Total 1858.97 1150.67 979.67 624.77 4614.08 29 7.67 **incluses (mg/l) 52.64 30.86 15.08 7.36

30 7.54 dans le
Réelles DBO5 1033.50 712.65 590.62 370.24 2707.01 calcul DBO5 enl. (Kg/d) 637.87 373.93 270.96 132.37 1415.13
Réelles N 0.00 0.00 266.32 266.32 532.64

Automne Se/So 0.586 0.586 0.489 0.489 0.082
temp. (c)= Réelles Total 1033.50 712.65 856.94 636.56 3239.65 RENDEMENT      (%) 41.38 41.38 51.15 51.15 91.80

3.8
Standards Total 1800.51 1095.47 1317.28 978.50 5191.75

CONDITIONS VALEURS VALEURS
SUGGÉRÉES UTILISÉES

P-É-A/ hiver

Bass.1 / autres

TAUX TRANSFERT (kg O2/hre) [ATARA 18-3V]  (L118 & 119)

DEBIT
OXYGENE

TEMPERATURE
 DE L'EAU
 (celsius)
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Réelles DBO5 1435.21 841.34 609.66 297.83 3184.04
Réelles N 0.00 0.00 554.96 554.96 1109.92

Été
(nap.basse) Réelles Total 1435.21 841.34 1164.62 852.79 4293.95
temp. (c)=

20.8 Standards Total 2708.95 1588.03 2198.21 1609.63 8104.81

SEPT-ÎLES - # 42277TT Rév. 15 (10/05/2011) PL

6- CALCUL DE LA QUANTITÉ D'AÉRATEURS NÉCESSAIRES ET DES DÉBITS D'AIR
Pour lignes 200 et 223 à 226:

Qmax été Qmoy été Qmin hiver Qmoy automne TRANSFERT (kg O2/h) Correspond à 90% de la valeur ATARA 18-3V Cette table a été révisée le 01/03/2011 avec courbes ATARA 18-3V
TEMPÉRATURE DE L'EAU 20.8 ºC 18.6 ºC 0.8 ºC 3.8 ºC Source: page 1 (1) (2) (3) (4) (5) (6) pour différentes hauteurs d'eau.
DEMANDE EN OXYGÈNE (kg/d)
 - BASSIN 1 2708.95 2579.77 1497.63 1800.51 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40'
 - BASSIN 2 1588.03 1378.79 888.59 1095.47  (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m
 - BASSIN 3 2198.21 1972.72 655.93 1317.28  
 - BASSIN 4 1609.63 1453.22 420.07 978.50   0.170 6.00 0.195 0.227 0.254 0.273 0.314 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%
 - TOTAL 8104.8 7384.5 3462.2 5191.8 kg/d   0.180 6.36 0.206 0.240 0.268 0.289 0.331

  0.190 6.71 0.217 0.252 0.282 0.305 0.348

DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR  :    CHOIX: 0.420 0.420 0.315 0.420 m³/minute  Choisir débits selon 0.200 7.06 0.228 0.265 0.296 0.320 0.366
DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR 14.83 14.83 11.12 14.83 SCFM ratios voulus 0.210 7.42 0.239 0.277 0.310 0.336 0.383

0.220 7.77 0.250 0.290 0.324 0.352 0.400
RATIOS FOURNIS (SELON CHOIX) : 100.0% 100.0% 75.0% 100.0% Std = 100-100-50-75 0.230 8.12 0.261 0.302 0.338 0.368 0.417

100% 100% 75% 100% On peut choisir autre 0.240 8.48 0.272 0.315 0.352 0.384 0.435
chose (optimiser) 0.250 8.83 0.283 0.327 0.366 0.399 0.452

TAUX DE TRANSFERT CORRESPONDANT   0.745 0.745 0.555 0.745 kg O2/hre (ex. 45% hiver) 0.260 9.18 0.294 0.340 0.380 0.415 0.469
0.270 9.53 0.305 0.352 0.394 0.431 0.486

NOMBRE D'AÉRATEURS REQUIS (unités) En fct On choisit la quantité 0.280 9.89 0.316 0.365 0.408 0.447 0.504
 - BASSIN 1 152 145 113 101 236 désirée pour chaque 0.290 10.24 0.327 0.377 0.422 0.463 0.521  
 - BASSIN 2 89 78 67 62 149 bassin pour que les 0.300 10.59 0.338 0.390 0.436 0.478 0.538
 - BASSIN 3 123 111 50 74 55 quantités d'oxygène 0.310 10.95 0.349 0.402 0.450 0.494 0.555  
 - BASSIN 4 91 82 32 55 18 soient suffisantes pour 0.320 11.30 0.360 0.415 0.464 0.510 0.573
 - TOTAL 455 416 262 292 458 tous les cas, incluant les 0.330 11.65 0.371 0.427 0.478 0.526 0.590

essais spéciaux décrits 0.340 12.01 0.383 0.440 0.493 0.542 0.607
DÉBIT D'AIR TOTAL REQUIS (m³/min) plus bas. 0.350 12.36 0.394 0.452 0.507 0.557 0.624  
 - BASSIN 1 63.84 60.90 23.73 42.42 0.360 12.71 0.405 0.465 0.521 0.573 0.641
 - BASSIN 2 37.38 32.76 14.07 26.04 0.370 13.07 0.416 0.477 0.535 0.589 0.659
 - BASSIN 3 51.66 46.62 10.50 31.08 0.380 13.42 0.427 0.490 0.549 0.605 0.676
 - BASSIN 4 38.22 34.44 10.08 23.10 0.390 13.77 0.438 0.502 0.563 0.620 0.693
 - TOTAL 191.10 174.72 58.38 122.64 m³/minute 0.400 14.13 0.449 0.515 0.577 0.636 0.710

0.410 14.48 0.460 0.527 0.591 0.652 0.728
DÉBIT D'AIR PAR ATARA (m³/min) 0.420 14.83 0.471 0.540 0.605 0.668 0.745
 - BASSIN 1 0.420 0.420 0.315 0.420 0.430 15.19 0.482 0.552 0.619 0.684 0.762
 - BASSIN 2 0.420 0.420 0.315 0.420 0.440 15.54 0.493 0.565 0.633 0.699 0.779
 - BASSIN 3 0.420 0.420 0.315 0.420 0.450 15.89 0.504 0.577 0.647 0.715 0.797
 - BASSIN 4 0.420 0.420 0.315 0.420 m³/minute 0.460 16.24 0.515 0.590 0.661 0.731 0.814

0.470 16.60 0.526 0.602 0.675 0.747 0.831
TAUX DE TRANSFERT (kg O2/h) 0.480 16.95 0.537 0.615 0.689 0.763 0.848
 - BASSIN 1 0.745 0.745  0.555 0.745 0.490 17.30 0.548 0.627 0.703 0.778 0.866
 - BASSIN 2 0.745 0.745  0.555 0.745 0.500 17.66 0.559 0.640 0.717 0.794 0.883 Les valeurs à 18 CFM ont été ajustées à la baisse pour avoir les taux habituels à
 - BASSIN 3 0.745 0.745  0.555 0.745 0.510 18.01 0.570 0.652 0.731 0.810 0.900 0,42 m³/min et 0,21 m³/min. Cela amène une sécurité de 1% (négligeable).  PL
 - BASSIN 4 0.745 0.745  0.555 0.745 kg O2/h 0.0110294 0.0125000 0.0140294 0.0157941 0.0172353

Vraies valeurs  18CFM: 0.576 0.665 0.740 0.820 0.907 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%

OXYGENE FOURNI (kg/d) ATTENTION:
 - BASSIN 1 4719.57 4719.57 3518.34 4719.57 AUTRES CONDITIONS À TESTER POUR AÉRATION (modifier les valeurs aux lignes 23 et 46):
 - BASSIN 2 2878.23 2878.23 2145.66 2878.23    Été 25 C avec Qdom SEUL (très concentré, très peu de débit) - valider condition 100%
 - BASSIN 3 1930.74 1930.74 1439.32 1930.74    Automne à 8 C (au lieu de 4C) pour valider conditions 75%
 - BASSIN 4 1072.63 1072.63 799.62 1072.63    Hiver à 2,0 C (au lieu de 0,5) pour valider conditions minimum 50%
 - TOTAL 10601.2 10601.2 7902.9 10601.2 kg/d Comparer L233 à L192 et s'assurer d'être OK surtout dans la cell. #1
 
DÉBIT D'AIR FOURNI (m³/min)
 - BASSIN 1 110.88 110.88 83.16 110.88
 - BASSIN 2 67.62 67.62 50.72 67.62
 - BASSIN 3 45.36 45.36 34.02 45.36
 - BASSIN 4 25.20 25.20 18.90 25.20
 - TOTAL 249.06 249.06 186.80 249.06 m³/minute Comparer L240 à L214

Notes:
Conception: - 593 aérateurs Atara 18-3V à 0,42 m3/min (#1=112,2, #2=68,4, #3=45,9, #4=25,5, total = 252 m3/min.). Indiquer dans les notes les cas critiques rencontrés et justification des choix pour l'aération
                   - 3 surpresseurs 350 HP de 126 m3/min, opération prévue = 2 x 100% été, 2 x 75% hiver.
Réel: - Plusieurs diffuseurs hors fonction (lignes ou diffuseurs colmatés). Selon dernier recensement, +/- 450 diffuseurs en fct.
          - Capacité totale réelle (actuelle) = +/- 190 m3/min ou +/- 8 100 kg O2/d (au lieu de 252 m3/min. et 10 600 kg O2/d).
Conclusion: - Capacité d'aération amplement suffisante, autant avec 458 ou 593 diffuseurs.
                   - O2 et débit total est ok, mais la distribution dans chaque bassin pourrait être optimisée (surtout bassin #4).
                   - Le fct saisonnier peut également être optimisé (fct à 50 ou 75% au lieu de 100%), en particulier en hiver et à l'automne.
                  - Vert = OK               Jaune = atteint / approche la limite                 Rouge = dépasse limite Page 3 de 3
P:\42277TT\DOC-PROJ\60\60ET\document pour note technique révisée\[Annexe 2_Sept-Iles_ATARA_18-3V (Eckenfelder)_2021-10-14_GB.xls]4-Ajout 70 m3d Lix+450 rés.
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DEBIT HAUTEUR D'EAU
OXYGENE

2x100% 2x100% 2x75% 2x100%

RATIOS RECHERCHÉS

Concu
264
161
108
60

593

1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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PROGRAMME: ETANG-1A ORIGINES: ECKENFELDER  (5 MAI 1988)
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1- PARAMÈTRES DE CONCEPTION Rev 14 01-03-2011 (formules, simplification, oté éléments inadéquats, ajusté taux ATARA, notes) PL
Rév. 15 (10/05/2011) PL Rev 15 10-05-2011 (formules, simplification, ISO, notes) PL

PÉRIODES
DESCRIPTION  Été Hiver Printemps Automne Été

nappe moy nappe basse
FACTEUR DE CORRECTION POUR LA DÉCOMPO-  
SITION DES BOUES POUR LE 1er ÉTANG (SI N=2) FC 1.20 1.05 1.10 1.10 1.20 Valeurs du Guide: 1,20 - 1,05 - 1,10 - 1,10 - 1,20
OU POUR LES 2 PREMIERS ÉTANGS (SI N>2)  

 
TEMPERATURE DE L'EAU (ºC) T 18.6 0.8 8.2 3.8 20.8 Températures telles que Guide pour l'étude des technologies conventionnelles...  MENV (2001)

 Std = 16,0 - 0,5 - 4,0 - 4,0 - 25,0

TAUX D'ENLEVEMENT DE  DBO5 Ke 0.249 0.147 0.183 0.161 0.266 Guide: K = 0,370 Theta = 1,070
Valeur K : Theta :  BPR utilise 0,368 et 1,065  depuis 1992 sans problèmes. Donne des rendements un peu supérieurs.
Taux de nitrification : ÉLEVÉ mais ils sont inférieurs aux valeurs réelles observées (sécurité)

2- CRITÈRES DE CONCEPTION DES ÉTANGS
 
NOMBRE D'ETANGS: 4 UNITES ÉTANGS Taux de nitrification (L28)
HAUTEUR D'EAU: 5.0 METRES NO 1 NO 2 NO 3 NO 4 TOTAL 3m, 3.5m, 4m, 4.5m, 5m FAIBLE
Boues moyennes 2020 NORMAL
VOLUME UTILE (incluant boues et glaces) : 318560 ÉLEVÉ

VOLUME DES BOUES ( 10% ) 15.00 % 47784 m³ Prendre 10% de boues standard. Ajouter 5% si bassins en béton et déphosphatation.
VOLUME DES BOUES ET GLACES ( 15%-17,5% ) 20.00 % 63712 m³ Prendre 17,5% de boues et glaces si bassins en béton (22,5% si déph.)
 (équivaut à 5% de glaces du volume total) 95% DBO5 1225.50 1413.60 1200.80 1166.60 1225.50

3- DÉBITS ET CHARGES À L'ENTRÉE (AFFLUENT) 90% DBO5 1161.00 1339.20 1137.60 1105.20 1161.00
85% DBO5 1096.50 1264.80 1074.40 1043.80 1096.50

 PÉRIODES
DESCRIPTION Été Hiver Printemps Automne Été Été Hiver Printemps Automne Été

nappe moy nappe basse nap.moy nap. basse
 <----- Base 16837 16352 21473 17939 16837

DÉBITS (m³/d) 18858.1 <----- suppl 2021.07 2021.07 2021.07 2021.07 2021.07 Tableau pour ligne 52
  <----- Base 1290 1488 1264 1228 1290 1 Une (1) seule cellule

CHARGES À L'ENTRÉE (DBO5) (kg/d) 1880.01 <----- suppl 590.01 590.01 590.01 590.01 590.01 2 Deux (2) cellules en série
<----- Par défaut, les cases avec bleu à gauche prenent les données dans ce 3 Trois (3) cellules en série

CONCENTRATIONS À L'ENTRÉE (DBO5) (mg/l) 99.69 113.10 78.91 91.08 99.69 tableau ci-haut et font la somme pour chaque case de débit et de charge. 4 Quatre (4) cellules en série
Pers.-équiv ajoutées: 7804.3 pers.

4- RENDEMENTS DU SYSTÈME (EFFLUENT)  : Quatre (4) cellules en série Q correspondant: 1951.07 m³/d  (à 250 L/pers./d)
DBO5 corresp. 390.2 kg/d   (à 50 g/pers./d)

TEMP.  RETENTION DÉBIT CHARGE   CONCENTRATION
PÉRIODES TOTALE ENTRÉE SORTIE ENTRÉE SORTIE

(ºC) (jours) (m³/d) (kg/d) (kg/d) (mg/l) (mg/l)
         
Eté (moyenne) 18.6 14.36 18858.1 1880.01 210.80 99.69 11.18 88.79 Tableau d'exigences MAMROT (mars 2010) en mg/l pour fixer exig. de la colonne R
Hiver 0.8 13.87 18373.1 2078.01 440.95 113.10 24.00 78.78
Printemps 8.2 11.53 23494.1 1854.01 412.48 78.91 17.56 77.75 Année Été Hiver Printemps Automne 3 cell. 4 cell.
Automne 3.8 13.57 19960.1 1818.01 386.28 91.08 19.35 78.75 25 20 30 -- -- 13 13
Été (nap.basse) 20.8 14.36 18858.1 1880.01 186.06 99.69 9.87 90.10 25 20 35 -- -- 19 18
Moyenne (an) 13.48 19932.2 1911.18 344.85 96.92 17.31 82.01 20 15 20 -- -- 13 13

 20 15 25 -- -- 26 24
Notes: Moyenne (an) = [3hiver+2.5printemps+3été n. moy+ 1été n.basse +2.5automne] ÷ 12 (équiv. à SOMAE)

Conc.: Q= 18 403 m³/d, DBO5C= 1 932 kg/d, TRH= 17.3 j (15.6 j été) Mesuré 46.00 3.36 été (moy)
Conc.*125% : Q = 23 004 m³/d, DBO5C = 2 415 kg/d 64.89 10.00 hiver 25 20 25 25 25
Exigences de rejet DBO5C : Mensuel = 25 mg/L 47.67 5.82 printemps 20 15 20 25 25
En rouge =  facteur limitatif        En jaune = élevé sans dépassement 40.72 5.27 automne Exigence en kg/d: fournie par le MAMROT
En vert = respect critères 49.82 6.11 année Page 1 de 3
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MUNICIPALITÉ DE : SEPT-ÎLES - # 42277TT
SCÉNARIO :
TYPE D'AÉRATEURS : ATARA 18-3V
CONDITIONS :
ANNÉE DE CONCEPTION :
DATE : 12 mai 2021

0.2593 1.03

79640.0 79640.0 79640.0 79640

ENTRER DANS CE TABLEAU LES DÉBITS ET CHARGES DE CONCEPTION

Débits de base
18858.1 18373.1 23494.1 19960.1 Q additionel

DBO5 de base
1880.01 2078.01 1854.01 1818.01 DBO5 additionnelle

POUR CALCULS DE 
CAPACITÉ 

RESIDUELLE
RENDEMENT EXIG.

(mg/l) - (kg/d) - %
(%) EA-6

25 - 460 - 80%
25 - 773 - 60% TR minimum (jrs)

25 - x - x Q < 2500 m³/d
25 - x - x A1
25 - x - x A2

25 - 677 - 65% B1
B2

Q > 2500m³/d
18-20: A

B

1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 

1 

1 

.....__ - - - - - -



5- PARAMETRES DE CONCEPTION POUR L'AÉRATION Si requis, voir les calculs de rendements par bassin et par saison à droite --->> Se = DBO5 effluent Se  =     FC          
DESCRIPTION 4.1- DETAILS DU RENDEMENT DU SYSTEME S0 = DBO5 afluent S0 1 + Ke T

   
A- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE No colonne pour taux de transfert proposé Sert aussi pour la ligne 197 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
       (conditions réelles)  aux lignes 118&119: X= 6  1 2 3 4 TOTAL
  - RAPPORT NH4:DBO5 A L'ENTREE (tient compte du ratio de 50% NH4-NTK) 10 12 % Prof. eau no colonne
  - Nitr. (TAUX DE NITRIFICATION)            Eté(moy) 100 100 % 3.00 2 Été DEBIT (m³/d) 18858

Hiver 0 0 % 3.50 3 (moyenne) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Printemps 0 0 % 4.00 4 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 3.59 3.59 3.59 3.59 14.36
Automne 50 50 % 4.50 5 18.6
Eté(bas) 100 100 % 5.00 6 DBO5 AFF. (Kg/d) 1880.01 1191.73 755.43 399.05

  - kg O2 / kg DBO5 enlevé 2,25 / 1,5 2.25  / 1.50 Taux du Guide : 2,25 sauf hiver 1,50 boues (mg/l) 99.69 63.19 40.06 21.16
  - kg O2 / kg N enlevé 6.0 6.0 Taux du Guide : 6,0 * exclues
B- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 1191.73 755.43 399.05 210.80
       (conditions standards) ALPHA (L90) et BETA (L91) NITRIFICATION (L97 à 100) dans le (mg/l) 63.19 40.06 21.16 11.18
  - Altitude du niveau d'eau normal ---- 18 m Valeurs de Alpha: selon guide, il faut calcul
  - Pression barométrique à l'élévation du site Normale 101.3 101.08 kPa 0,75 dans #1, et 0,90 dans le dernier NO DU NOMBRE DE BASSINS DBO5 enl. (Kg/d) 688.29 436.30 356.38 188.25 1669.22
  - ALPHA (facteur de correction pour eaux usées) 0,75 à 0,825 0.75  / 0.85 étang. On fait moyenne entre les 2 BASSIN 1 2 3 4
  - BETA (facteur de correction pour la salinité) 0.95 0.90 pour chacun des étangs. Moy = 0,825. Se/So 0.634 0.634 0.528 0.528 0.112
  - T  (température de l'eau)              Eté(moy) ---- 18.6 ºC On garde 0,80 : plus sécuritaire car NO 1 100 25 0 0 RENDEMENT      (%) 36.61 36.61 47.18 47.18 88.79

Hiver ---- 0.8 ºC augmente le besoin en air. NO 2 0 75 50 0
Printemps ---- 8.2 ºC NO 3 0 0 50 50
Automne ---- 3.8 ºC BETA: si on prend 0,95, ça diminue le NO 4 0 0 0 50 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
Eté(bas) ---- 20.8 ºC besoin en air vs 0,90 std BPR  1 2 3 4 TOTAL

  - Pourcentage de nitrification dans chaque cellule Bassin 1 0 0 % Avec ALPHA 0,75&0,825, BETA 0,95:
Bassin 2 0 0 % Ça donne une baisse de ±1 à 6% de Hiver DEBIT (m³/d) 18373
Bassin 3 50 50 % la demande d'air (peu sécuritaire) temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Bassin 4 50 50 % PLevasseur  01/03/2011 X =     (1) (2) (3) (4) (5) (6) 0.8 RETENTION EN JOURS ** 3.47 3.47 3.47 3.47 13.87

  - Css (saturation d'O2 std corr. pour P et d) ---- 9.86 mg/l HAUTEUR D'EAU
  - Csw (saturation d'O2 std corr. pour P, d et T) Eté(moy) ---- 10.22 mg/l 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40' boues et DBO5 AFF. (Kg/d) 2078.01 1445.20 1005.10 665.74

Hiver ---- 15.75 mg/l (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m  glaces (mg/l) 113.10 78.66 54.71 36.23
Printemps ---- 12.80 mg/l * exclues
Automne ---- 14.53 mg/l 0.170 (6.00) 0.195 0.227 0.254 0.273 0.314 **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 1445.20 1005.10 665.74 440.95
Eté(bas) ---- 9.81 mg/l 0.210 (7.42) 0.239 0.277 0.310 0.336 0.383 dans le (mg/l) 78.66 54.71 36.23 24.00

  - Cl (O2 résiduel) 2.00 2.00 mg/l On vise 2,0 mg/l résiduel 0.250 (8.83) 0.283 0.327 0.366 0.399 0.452 calcul
  - Rapport AOR/SOR Bassin 1  /  Autres Eté(moy) ---- 0.530  / 0.601 0.310 (10.95) 0.349 0.402 0.450 0.494 0.555 DBO5 enl. (Kg/d) 632.81 440.10 339.37 224.78 1637.06

Bassin 1  /  Autres Hiver ---- 0.588  / 0.666 0.360 (12.71) 0.405 0.465 0.521 0.573 0.641
Bassin 1  /  Autres Printemps ---- 0.548  / 0.621 0.420 (14.83) 0.471 0.540 0.605 0.668 0.745 Se/So 0.695 0.695 0.662 0.662 0.212
Bassin 1  /  Autres Automne ---- 0.574  / 0.651 0.510 (18.01) 0.570 0.652 0.731 0.810 0.900 RENDEMENT      (%) 30.45 30.45 33.76 33.76 78.78
Bassin 1  /  Autres Eté(bas) ---- 0.530  / 0.530 CE TABLEAU NE SERT QU'À PROPOSER LES VALEURS DES

C- CALCUL DU DEBIT D'AIR REQUIS LIGNES 118 & 119. AUCUN CALCUL AVEC PAR LA SUITE.
PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

  - DENSITE DE L'AIR ---- 1.35 kg/m³ Info seulement  1 2 3 4 TOTAL
  - RAPPORT O2 / AIR ---- 21 % Info seulement
  - HAUTEUR D'EAU ---- 5.0 m Printemps DEBIT (m³/d) 23494
  - TAUX DE TRANSFERT [ATARA 18-3V] maximum 0.745 0.745 kg O2/hre temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
 minimum 0.383 0.210 kg O2/hre 8.2 RETENTION EN JOURS ** 2.88 2.88 2.88 2.88 11.53
D- CALCUL DU NOMBRE D'AERATEURS

boues DBO5 AFF. (Kg/d) 1854.01 1335.46 961.94 629.90
  - VOLUME TOTAL DES ETANGS ---- 318560 m³ * exclues (mg/l) 78.91 56.84 40.94 26.81
  - VOLUME D'AIR PAR AERATEUR maximum 0.420 0.420 m³/min Valeur "100%" par défaut = 0,420 m³/min **incluses

minimum 0.210 0.210 m³/min Proposé par défaut: 50% ou 0,210 m³/min. dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 1335.46 961.94 629.90 412.48
E- CALCUL DE LA PUISSANCE REQUISE calcul (mg/l) 56.84 40.94 26.81 17.56

  - EFFICACITE DU SURPRESSEUR maximum A verifier (fournisseur) % DBO5 enl. (Kg/d) 518.55 373.52 332.04 217.43 1441.54
Modèle proposé: SNH-822MA minimum A verifier (fournisseur) % SATURATION Modèles surpresseurs (L128)

  - EFFICACITE DU MOTEUR maximum A verifier (fournisseur) % (L 101 à 106) Q AIR MODELE Se/So 0.720 0.720 0.655 0.655 0.222
minimum A verifier (fournisseur) % Cst (m³/min) HIBON RENDEMENT      (%) 27.97 27.97 34.52 34.52 77.75

  - TEMPERATURE DE L'AIR EXTÉRIEUR max. annuel 30 30 Celsius Std = 30º      
  - PRESSION D'OPERATION (APPROXIMATIVE) maximum ---- 9.40 psi 64.8 kPa (mg/l) 1 SNH-801K

minimum ---- 8.30 psi 57.2 kPa 2 SNH-801K PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
  - SURPRESSEUR EN OPERATION Quantité 2 2 unité 0 14.56 3 SNH-802K  1 2 3 4 TOTAL
  - SURPRESSEUR EN ATTENTE Quantité 1 1 unité 1 14.17 4 SNH-802K

Page 2 de 3 2 13.78 5 SNH-802K Automne DEBIT (m³/d) 19960
P:\42277TT\DOC-PROJ\60\60ET\document pour note technique révisée\[Annexe 2_Sept-Iles_ATARA_18-3V (Eckenfelder)_2021-10-14_GB.xls]5-Ajout 70 m3d Lix+Pop.max. 3 13.43 6 SNH-803MA temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560

4 13.08 8 SNH-803MA 3.8 RETENTION EN JOURS ** 3.39 3.39 3.39 3.39 13.57
5.1- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE 5 12.75 10 SNH-804MA

   DESCRIPTION BESOINS EN OXYGENE PAR ÉTANGS (Kg/d) 6 12.43 12 SNH-804MA boues DBO5 AFF. (Kg/d) 1818.01 1294.56 921.82 596.73
COND STANDARD = COND. RÉELLE x (AOR/SOR) 7 12.12 14 SNH-806MA * exclues (mg/l) 91.08 64.86 46.18 29.90

PÉRIODE CONDITIONS DEMANDE 1 2 3 4 TOTAL 8 11.83 16 SNH-806MA **incluses
       9 11.55 18 SNH-809MA dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 1294.56 921.82 596.73 386.28

Réelles DBO5 1548.65 981.68 801.85 423.57 3755.74 10 11.27 20 SNH-809MA calcul (mg/l) 64.86 46.18 29.90 19.35
Réelles N 0.00 0.00 676.80 676.80 1353.61 11 11.01 25 SNH-811MA

Été 12 10.76 30 SNH-811MA DBO5 enl. (Kg/d) 523.46 372.74 325.09 210.44 1431.73
(moyenne) Réelles Total 1548.65 981.68 1478.65 1100.38 5109.35 13 10.52 35 SNH-818K
temp. (c)= 14 10.29 40 SNH-822MA Se/So 0.712 0.712 0.647 0.647 0.212

18.6 Standards Total 2921.39 1633.98 2461.20 1831.56 8848.14 15 10.07 RENDEMENT      (%) 28.79 28.79 35.27 35.27 78.75
16 9.85 Ce tableau est un aide-mémoire seulement

Réelles DBO5 949.21 660.15 509.05 337.17 2455.59 17 9.65 Toujours valider avec le fournisseur.
Réelles N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 18 9.45 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

Hiver 19 9.26  1 2 3 4 TOTAL
temp. (c)= Réelles Total 949.21 660.15 509.05 337.17 2455.59 20 9.07

0.8 21 8.90 Été DEBIT (m³/d) 18858
Standards Total 1615.17 991.15 764.29 506.23 3876.84 22 8.72 (n.basse) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560

23 8.56 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 3.59 3.59 3.59 3.59 14.36
Réelles DBO5 1166.75 840.42 747.09 489.21 3243.46 24 8.40 20.8
Réelles N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 25 8.24 DBO5 AFF. (Kg/d) 1880.01 1155.11 709.72 363.39

Printemps 26 8.09 (mg/l) 99.69 61.25 37.63 19.27
temp. (c)= Réelles Total 1166.75 840.42 747.09 489.21 3243.46 27 7.95 boues

8.2 28 7.81 * exclues DBO5 EFF. (Kg/d) 1155.11 709.72 363.39 186.06
Standards Total 2130.93 1354.34 1203.94 788.37 5477.59 29 7.67 **incluses (mg/l) 61.25 37.63 19.27 9.87

30 7.54 dans le
Réelles DBO5 1177.78 838.66 731.45 473.50 3221.39 calcul DBO5 enl. (Kg/d) 724.90 445.39 346.33 177.33 1693.95
Réelles N 0.00 0.00 327.24 327.24 654.48

Automne Se/So 0.614 0.614 0.512 0.512 0.099
temp. (c)= Réelles Total 1177.78 838.66 1058.69 800.74 3875.88 RENDEMENT      (%) 38.56 38.56 48.80 48.80 90.10

3.8
Standards Total 2051.86 1289.18 1627.41 1230.88 6199.32

CONDITIONS VALEURS VALEURS
SUGGÉRÉES UTILISÉES

P-É-A/ hiver

Bass.1 / autres

TAUX TRANSFERT (kg O2/hre) [ATARA 18-3V]  (L118 & 119)

DEBIT
OXYGENE

TEMPERATURE
 DE L'EAU
 (celsius)
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Réelles DBO5 1631.03 1002.13 779.25 398.99 3811.40
Réelles N 0.00 0.00 676.80 676.80 1353.61

Été
(nap.basse) Réelles Total 1631.03 1002.13 1456.06 1075.79 5165.01
temp. (c)=

20.8 Standards Total 3078.56 1891.52 2748.30 2030.55 9748.92

SEPT-ÎLES - # 42277TT Rév. 15 (10/05/2011) PL

6- CALCUL DE LA QUANTITÉ D'AÉRATEURS NÉCESSAIRES ET DES DÉBITS D'AIR
Pour lignes 200 et 223 à 226:

Qmax été Qmoy été Qmin hiver Qmoy automne TRANSFERT (kg O2/h) Correspond à 90% de la valeur ATARA 18-3V Cette table a été révisée le 01/03/2011 avec courbes ATARA 18-3V
TEMPÉRATURE DE L'EAU 20.8 ºC 18.6 ºC 0.8 ºC 3.8 ºC Source: page 1 (1) (2) (3) (4) (5) (6) pour différentes hauteurs d'eau.
DEMANDE EN OXYGÈNE (kg/d)
 - BASSIN 1 3078.56 2921.39 1615.17 2051.86 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40'
 - BASSIN 2 1891.52 1633.98 991.15 1289.18  (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m
 - BASSIN 3 2748.30 2461.20 764.29 1627.41  
 - BASSIN 4 2030.55 1831.56 506.23 1230.88   0.170 6.00 0.195 0.227 0.254 0.273 0.314 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%
 - TOTAL 9748.9 8848.1 3876.8 6199.3 kg/d   0.180 6.36 0.206 0.240 0.268 0.289 0.331

  0.190 6.71 0.217 0.252 0.282 0.305 0.348

DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR  :    CHOIX: 0.420 0.420 0.315 0.420 m³/minute  Choisir débits selon 0.200 7.06 0.228 0.265 0.296 0.320 0.366
DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR 14.83 14.83 11.12 14.83 SCFM ratios voulus 0.210 7.42 0.239 0.277 0.310 0.336 0.383

0.220 7.77 0.250 0.290 0.324 0.352 0.400
RATIOS FOURNIS (SELON CHOIX) : 100.0% 100.0% 75.0% 100.0% Std = 100-100-50-75 0.230 8.12 0.261 0.302 0.338 0.368 0.417

100% 100% 75% 100% On peut choisir autre 0.240 8.48 0.272 0.315 0.352 0.384 0.435
chose (optimiser) 0.250 8.83 0.283 0.327 0.366 0.399 0.452

TAUX DE TRANSFERT CORRESPONDANT   0.745 0.745 0.555 0.745 kg O2/hre (ex. 45% hiver) 0.260 9.18 0.294 0.340 0.380 0.415 0.469
0.270 9.53 0.305 0.352 0.394 0.431 0.486

NOMBRE D'AÉRATEURS REQUIS (unités) En fct On choisit la quantité 0.280 9.89 0.316 0.365 0.408 0.447 0.504
 - BASSIN 1 173 164 122 115 236 désirée pour chaque 0.290 10.24 0.327 0.377 0.422 0.463 0.521  
 - BASSIN 2 106 92 75 73 149 bassin pour que les 0.300 10.59 0.338 0.390 0.436 0.478 0.538
 - BASSIN 3 154 138 58 92 55 quantités d'oxygène 0.310 10.95 0.349 0.402 0.450 0.494 0.555  
 - BASSIN 4 114 103 38 69 18 soient suffisantes pour 0.320 11.30 0.360 0.415 0.464 0.510 0.573
 - TOTAL 547 497 293 349 458 tous les cas, incluant les 0.330 11.65 0.371 0.427 0.478 0.526 0.590

essais spéciaux décrits 0.340 12.01 0.383 0.440 0.493 0.542 0.607
DÉBIT D'AIR TOTAL REQUIS (m³/min) plus bas. 0.350 12.36 0.394 0.452 0.507 0.557 0.624  
 - BASSIN 1 72.66 68.88 25.62 48.30 0.360 12.71 0.405 0.465 0.521 0.573 0.641
 - BASSIN 2 44.52 38.64 15.75 30.66 0.370 13.07 0.416 0.477 0.535 0.589 0.659
 - BASSIN 3 64.68 57.96 12.18 38.64 0.380 13.42 0.427 0.490 0.549 0.605 0.676
 - BASSIN 4 47.88 43.26 11.97 28.98 0.390 13.77 0.438 0.502 0.563 0.620 0.693
 - TOTAL 229.74 208.74 65.52 146.58 m³/minute 0.400 14.13 0.449 0.515 0.577 0.636 0.710

0.410 14.48 0.460 0.527 0.591 0.652 0.728
DÉBIT D'AIR PAR ATARA (m³/min) 0.420 14.83 0.471 0.540 0.605 0.668 0.745
 - BASSIN 1 0.420 0.420 0.315 0.420 0.430 15.19 0.482 0.552 0.619 0.684 0.762
 - BASSIN 2 0.420 0.420 0.315 0.420 0.440 15.54 0.493 0.565 0.633 0.699 0.779
 - BASSIN 3 0.420 0.420 0.315 0.420 0.450 15.89 0.504 0.577 0.647 0.715 0.797
 - BASSIN 4 0.420 0.420 0.315 0.420 m³/minute 0.460 16.24 0.515 0.590 0.661 0.731 0.814

0.470 16.60 0.526 0.602 0.675 0.747 0.831
TAUX DE TRANSFERT (kg O2/h) 0.480 16.95 0.537 0.615 0.689 0.763 0.848
 - BASSIN 1 0.745 0.745  0.555 0.745 0.490 17.30 0.548 0.627 0.703 0.778 0.866
 - BASSIN 2 0.745 0.745  0.555 0.745 0.500 17.66 0.559 0.640 0.717 0.794 0.883 Les valeurs à 18 CFM ont été ajustées à la baisse pour avoir les taux habituels à
 - BASSIN 3 0.745 0.745  0.555 0.745 0.510 18.01 0.570 0.652 0.731 0.810 0.900 0,42 m³/min et 0,21 m³/min. Cela amène une sécurité de 1% (négligeable).  PL
 - BASSIN 4 0.745 0.745  0.555 0.745 kg O2/h 0.0110294 0.0125000 0.0140294 0.0157941 0.0172353

Vraies valeurs  18CFM: 0.576 0.665 0.740 0.820 0.907 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%

OXYGENE FOURNI (kg/d) ATTENTION:
 - BASSIN 1 4719.57 4719.57 3518.34 4719.57 AUTRES CONDITIONS À TESTER POUR AÉRATION (modifier les valeurs aux lignes 23 et 46):
 - BASSIN 2 2878.23 2878.23 2145.66 2878.23    Été 25 C avec Qdom SEUL (très concentré, très peu de débit) - valider condition 100%
 - BASSIN 3 1930.74 1930.74 1439.32 1930.74    Automne à 8 C (au lieu de 4C) pour valider conditions 75%
 - BASSIN 4 1072.63 1072.63 799.62 1072.63    Hiver à 2,0 C (au lieu de 0,5) pour valider conditions minimum 50%
 - TOTAL 10601.2 10601.2 7902.9 10601.2 kg/d Comparer L233 à L192 et s'assurer d'être OK surtout dans la cell. #1
 
DÉBIT D'AIR FOURNI (m³/min)
 - BASSIN 1 110.88 110.88 83.16 110.88
 - BASSIN 2 67.62 67.62 50.72 67.62
 - BASSIN 3 45.36 45.36 34.02 45.36
 - BASSIN 4 25.20 25.20 18.90 25.20
 - TOTAL 249.06 249.06 186.80 249.06 m³/minute Comparer L240 à L214

Notes:
Conception: - 593 aérateurs Atara 18-3V à 0,42 m3/min (#1=112,2, #2=68,4, #3=45,9, #4=25,5, total = 252 m3/min.). Indiquer dans les notes les cas critiques rencontrés et justification des choix pour l'aération
                   - 3 surpresseurs 350 HP de 126 m3/min, opération prévue = 2 x 100% été, 2 x 75% hiver.
Réel: - Plusieurs diffuseurs hors fonction (lignes ou diffuseurs colmatés). Selon dernier recensement, +/- 450 diffuseurs en fct.
          - Capacité totale réelle (actuelle) = +/- 190 m3/min ou +/- 8 100 kg O2/d (au lieu de 252 m3/min. et 10 600 kg O2/d).
Conclusion: - Capacité d'aération suffisante avec 593 aérateurs fonctionnels (min. 508).
                   - O2 et débit total est ok, mais la distribution est inégale (surplus bassins #1 et 2, manque bassins #3 et #4).
                   - En hiver (2x75%) et à l'automne (2x100%), les cond. d'opération pourraient être abaissées (économies d'énergie).
                  - Vert = OK               Jaune = atteint / approche la limite                 Rouge = dépasse limite Page 3 de 3
P:\42277TT\DOC-PROJ\60\60ET\document pour note technique révisée\[Annexe 2_Sept-Iles_ATARA_18-3V (Eckenfelder)_2021-10-14_GB.xls]5-Ajout 70 m3d Lix+Pop.max.
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DEBIT HAUTEUR D'EAU
OXYGENE

2x100% 2x100% 2x75% 2x100%

RATIOS RECHERCHÉS

Concu
264
161
108
60

593

1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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1- PARAMÈTRES DE CONCEPTION Rev 14 01-03-2011 (formules, simplification, oté éléments inadéquats, ajusté taux ATARA, notes) PL
Rév. 15 (10/05/2011) PL Rev 15 10-05-2011 (formules, simplification, ISO, notes) PL

PÉRIODES
DESCRIPTION  Été Hiver Printemps Automne Été

nappe moy nappe basse
FACTEUR DE CORRECTION POUR LA DÉCOMPO-  
SITION DES BOUES POUR LE 1er ÉTANG (SI N=2) FC 1.20 1.05 1.10 1.10 1.20 Valeurs du Guide: 1,20 - 1,05 - 1,10 - 1,10 - 1,20
OU POUR LES 2 PREMIERS ÉTANGS (SI N>2)  

 
TEMPERATURE DE L'EAU (ºC) T 16.0 0.5 4.0 4.0 25.0 Températures telles que Guide pour l'étude des technologies conventionnelles...  MENV (2001)

 Std = 16,0 - 0,5 - 4,0 - 4,0 - 25,0

TAUX D'ENLEVEMENT DE  DBO5 Ke 0.335 0.232 0.252 0.252 0.414 Guide: K = 0,370 Theta = 1,070
Valeur K : Theta :  BPR utilise 0,368 et 1,065  depuis 1992 sans problèmes. Donne des rendements un peu supérieurs.
Taux de nitrification : NORMAL mais ils sont inférieurs aux valeurs réelles observées (sécurité)

2- CRITÈRES DE CONCEPTION DES ÉTANGS
 
NOMBRE D'ETANGS: 4 UNITES ÉTANGS Taux de nitrification (L28)
HAUTEUR D'EAU: 5.0 METRES NO 1 NO 2 NO 3 NO 4 TOTAL 3m, 3.5m, 4m, 4.5m, 5m FAIBLE
Boues moyennes 2020 NORMAL
VOLUME UTILE (incluant boues et glaces) : 318560 ÉLEVÉ

VOLUME DES BOUES ( 10% ) 10.00 % 31856 m³ Prendre 10% de boues standard. Ajouter 5% si bassins en béton et déphosphatation.
VOLUME DES BOUES ET GLACES ( 15%-17,5% ) 15.00 % 47784 m³ Prendre 17,5% de boues et glaces si bassins en béton (22,5% si déph.)
 (équivaut à 5% de glaces du volume total) 95% DBO5 1835.40 1835.40 1835.40 1835.40 1835.40

3- DÉBITS ET CHARGES À L'ENTRÉE (AFFLUENT) 90% DBO5 1738.80 1738.80 1738.80 1738.80 1738.80
85% DBO5 1642.20 1642.20 1642.20 1642.20 1642.20

 PÉRIODES
DESCRIPTION Été Hiver Printemps Automne Été Été Hiver Printemps Automne Été

nappe moy nappe basse nap.moy nap. basse
 <----- Base 18403 18403 18403 18403 18403

DÉBITS (m³/d) 18403.0 <----- suppl 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Tableau pour ligne 52
  <----- Base 1932 1932 1932 1932 1932 1 Une (1) seule cellule

CHARGES À L'ENTRÉE (DBO5) (kg/d) 1932.00 <----- suppl 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2 Deux (2) cellules en série
<----- Par défaut, les cases avec bleu à gauche prenent les données dans ce 3 Trois (3) cellules en série

CONCENTRATIONS À L'ENTRÉE (DBO5) (mg/l) 104.98 104.98 104.98 104.98 104.98 tableau ci-haut et font la somme pour chaque case de débit et de charge. 4 Quatre (4) cellules en série
Pers.-équiv ajoutées: 0 pers.

4- RENDEMENTS DU SYSTÈME (EFFLUENT)  : Quatre (4) cellules en série Q correspondant: 0 m³/d  (à 320 L/pers./d)
DBO5 corresp. 0.0 kg/d   (à 50 g/pers./d)

TEMP.  RETENTION DÉBIT CHARGE   CONCENTRATION
PÉRIODES TOTALE ENTRÉE SORTIE ENTRÉE SORTIE

(ºC) (jours) (m³/d) (kg/d) (kg/d) (mg/l) (mg/l)
         
Eté (moyenne) 16.0 15.58 18403.0 1932.00 98.80 104.98 5.37 94.89 Tableau d'exigences MAMROT (mars 2010) en mg/l pour fixer exig. de la colonne R
Hiver 0.5 14.71 18403.0 1932.00 180.89 104.98 9.83 90.64
Printemps 4.0 15.58 18403.0 1932.00 151.89 104.98 8.25 92.14 Année Été Hiver Printemps Automne 3 cell. 4 cell.
Automne 4.0 15.58 18403.0 1932.00 151.89 104.98 8.25 92.14 25 20 30 -- -- 13 13
Été (nap.basse) 25.0 15.58 18403.0 1932.00 59.61 104.98 3.24 96.91 25 20 35 -- -- 19 18
Moyenne (an) 15.36 18403.0 1932.00 138.18 104.98 7.51 92.85 20 15 20 -- -- 13 13

 20 15 25 -- -- 26 24
Notes: Moyenne (an) = [3hiver+2.5printemps+3été n. moy+ 1été n.basse +2.5automne] ÷ 12 (équiv. à SOMAE)

Conc.: Q= 18 403 m³/d, DBO5C= 1 932 kg/d, TRH= 17.3 j (15.6 j été)
Conc.*125% : Q = 23 004 m³/d, DBO5C = 2 415 kg/d 25 20 25 25 25
Exigences de rejet DBO5C : Mensuel = 20 mg/L (été), 25 mg/L (autres mois) 20 15 20 25 25
En rouge =  facteur limitatif        En jaune = élevé sans dépassement Exigence en kg/d: fournie par le MAMROT
En vert = respect critères Page 1 de 3
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5- PARAMETRES DE CONCEPTION POUR L'AÉRATION Si requis, voir les calculs de rendements par bassin et par saison à droite --->> Se = DBO5 effluent Se  =     FC          
DESCRIPTION 4.1- DETAILS DU RENDEMENT DU SYSTEME S0 = DBO5 afluent S0 1 + Ke T

   
A- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE No colonne pour taux de transfert proposé Sert aussi pour la ligne 197 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
       (conditions réelles)  aux lignes 118&119: X= 6  1 2 3 4 TOTAL
  - RAPPORT NH4:DBO5 A L'ENTREE (tient compte du ratio de 50% NH4-NTK) 10 10 % Prof. eau no colonne
  - Nitr. (TAUX DE NITRIFICATION)            Eté(moy) 100 100 % 3.00 2 Été DEBIT (m³/d) 18403

Hiver 0 0 % 3.50 3 (moyenne) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Printemps 0 0 % 4.00 4 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 3.89 3.89 3.89 3.89 15.58
Automne 50 50 % 4.50 5 16
Eté(bas) 100 100 % 5.00 6 DBO5 AFF. (Kg/d) 1932.00 1006.44 524.29 227.60

  - kg O2 / kg DBO5 enlevé 2,25 / 1,5 2.25  / 2.25 Taux du Guide : 2,25 sauf hiver 1,50 boues (mg/l) 104.98 54.69 28.49 12.37
  - kg O2 / kg N enlevé 6.0 4.57 Taux du Guide : 6,0 * exclues
B- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 1006.44 524.29 227.60 98.80
       (conditions standards) ALPHA (L90) et BETA (L91) NITRIFICATION (L97 à 100) dans le (mg/l) 54.69 28.49 12.37 5.37
  - Altitude du niveau d'eau normal ---- 18 m Valeurs de Alpha: selon guide, il faut calcul
  - Pression barométrique à l'élévation du site Normale 101.3 101.08 kPa 0,75 dans #1, et 0,90 dans le dernier NO DU NOMBRE DE BASSINS DBO5 enl. (Kg/d) 925.56 482.15 296.69 128.80 1833.20
  - ALPHA (facteur de correction pour eaux usées) 0,75 à 0,825 0.75  / 0.85 étang. On fait moyenne entre les 2 BASSIN 1 2 3 4
  - BETA (facteur de correction pour la salinité) 0.95 0.95 pour chacun des étangs. Moy = 0,825. Se/So 0.521 0.521 0.434 0.434 0.051
  - T  (température de l'eau)              Eté(moy) ---- 16.0 ºC On garde 0,80 : plus sécuritaire car NO 1 100 25 0 0 RENDEMENT      (%) 47.91 47.91 56.59 56.59 94.89

Hiver ---- 0.5 ºC augmente le besoin en air. NO 2 0 75 50 0
Printemps ---- 4.0 ºC NO 3 0 0 50 50
Automne ---- 4.0 ºC BETA: si on prend 0,95, ça diminue le NO 4 0 0 0 50 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
Eté(bas) ---- 25.0 ºC besoin en air vs 0,90 std BPR  1 2 3 4 TOTAL

  - Pourcentage de nitrification dans chaque cellule Bassin 1 0 0 % Avec ALPHA 0,75&0,825, BETA 0,95:

1.024

MUNICIPALITÉ DE : SEPT-ÎLES - # 42277TT
SCÉNARIO :
TYPE D'AÉRATEURS : ATARA 18-3V

79640.0 79640.0 79640.0 79640

CONDITIONS :

ENTRER DANS CE TABLEAU LES DÉBITS ET CHARGES DE CONCEPTION

ANNÉE DE CONCEPTION :
DATE : 3 mai 2021

0.368

Débits de base
18403.0 18403.0 18403.0 18403.0 Q additionel

DBO5 de base
1932.00 1932.00 1932.00 1932.00 DBO5 additionnelle

POUR CALCULS DE 
CAPACITÉ 

RESIDUELLE
RENDEMENT EXIG.

(mg/l) - (kg/d) - %
(%) EA-6 (A)

20 - 368 - 70%
25 - 460 - 50% TR minimum (jrs)

25 - x - x Q < 2500 m³/d
25 - x - x A1
25 - x - x A2

25 - 460 - 60% B1
B2

Q > 2500m³/d
A
B

CONDITIONS VALEURS VALEURS
SUGGÉRÉES UTILISÉES

P-É-A/ hiver

Bass.1 / autres

1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 

1 

1 

.....__ - - - - - -

1 11- -1 

1 .----1 -1 1 1 1 1 1 1 1 1 



Bassin 2 0 0 % Ça donne une baisse de ±1 à 6% de Hiver DEBIT (m³/d) 18403
Bassin 3 50 50 % la demande d'air (peu sécuritaire) temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Bassin 4 50 50 % PLevasseur  01/03/2011 X =     (1) (2) (3) (4) (5) (6) 0.5 RETENTION EN JOURS ** 3.68 3.68 3.68 3.68 14.71

  - Css (saturation d'O2 std corr. pour P et d) ---- 9.86 mg/l HAUTEUR D'EAU
  - Csw (saturation d'O2 std corr. pour P, d et T) Eté(moy) ---- 10.66 mg/l 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40' boues et DBO5 AFF. (Kg/d) 1932.00 1095.10 620.73 335.09

Hiver ---- 15.75 mg/l (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m  glaces (mg/l) 104.98 59.51 33.73 18.21
Printemps ---- 14.15 mg/l * exclues
Automne ---- 14.15 mg/l 0.170 (6.00) 0.195 0.227 0.254 0.273 0.314 **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 1095.10 620.73 335.09 180.89
Eté(bas) ---- 8.91 mg/l 0.210 (7.42) 0.239 0.277 0.310 0.336 0.383 dans le (mg/l) 59.51 33.73 18.21 9.83

  - Cl (O2 résiduel) 2.00 2.00 mg/l On vise 2,0 mg/l résiduel 0.250 (8.83) 0.283 0.327 0.366 0.399 0.452 calcul
  - Rapport AOR/SOR Bassin 1  /  Autres Eté(moy) ---- 0.562  / 0.637 0.310 (10.95) 0.349 0.402 0.450 0.494 0.555 DBO5 enl. (Kg/d) 836.90 474.37 285.64 154.20 1751.11

Bassin 1  /  Autres Hiver ---- 0.621  / 0.704 0.360 (12.71) 0.405 0.465 0.521 0.573 0.641
Bassin 1  /  Autres Printemps ---- 0.596  / 0.675 0.420 (14.83) 0.471 0.540 0.605 0.668 0.745 Se/So 0.567 0.567 0.540 0.540 0.094
Bassin 1  /  Autres Automne ---- 0.596  / 0.675 0.510 (18.01) 0.570 0.652 0.731 0.810 0.900 RENDEMENT      (%) 43.32 43.32 46.02 46.02 90.64
Bassin 1  /  Autres Eté(bas) ---- 0.554  / 0.554 CE TABLEAU NE SERT QU'À PROPOSER LES VALEURS DES

C- CALCUL DU DEBIT D'AIR REQUIS LIGNES 118 & 119. AUCUN CALCUL AVEC PAR LA SUITE.
PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

  - DENSITE DE L'AIR ---- 1.35 kg/m³ Info seulement  1 2 3 4 TOTAL
  - RAPPORT O2 / AIR ---- 21 % Info seulement
  - HAUTEUR D'EAU ---- 5.0 m Printemps DEBIT (m³/d) 18403
  - TAUX DE TRANSFERT [ATARA 18-3V] maximum 0.745 0.745 kg O2/hre temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
 minimum 0.383 0.210 kg O2/hre 4 RETENTION EN JOURS ** 3.89 3.89 3.89 3.89 15.58
D- CALCUL DU NOMBRE D'AERATEURS

boues DBO5 AFF. (Kg/d) 1932.00 1072.96 595.88 300.84
  - VOLUME TOTAL DES ETANGS ---- 318560 m³ * exclues (mg/l) 104.98 58.30 32.38 16.35
  - VOLUME D'AIR PAR AERATEUR maximum 0.420 0.420 m³/min Valeur "100%" par défaut = 0,420 m³/min **incluses

minimum 0.210 0.210 m³/min Proposé par défaut: 50% ou 0,210 m³/min. dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 1072.96 595.88 300.84 151.89
E- CALCUL DE LA PUISSANCE REQUISE calcul (mg/l) 58.30 32.38 16.35 8.25

  - EFFICACITE DU SURPRESSEUR maximum A verifier (fournisseur) % DBO5 enl. (Kg/d) 859.04 477.08 295.04 148.96 1780.11
Modèle proposé: SNH-822MA minimum A verifier (fournisseur) % SATURATION Modèles surpresseurs (L128)

  - EFFICACITE DU MOTEUR maximum A verifier (fournisseur) % (L 101 à 106) Q AIR MODELE Se/So 0.555 0.555 0.505 0.505 0.079
minimum A verifier (fournisseur) % Cst (m³/min) HIBON RENDEMENT      (%) 44.46 44.46 49.51 49.51 92.14

  - TEMPERATURE DE L'AIR EXTÉRIEUR max. annuel 30 30 Celsius Std = 30º      
  - PRESSION D'OPERATION (APPROXIMATIVE) maximum ---- 9.40 psi 64.8 kPa (mg/l) 1 SNH-801K

minimum ---- 8.30 psi 57.2 kPa 2 SNH-801K PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
  - SURPRESSEUR EN OPERATION Quantité 2 2 unité 0 14.56 3 SNH-802K  1 2 3 4 TOTAL
  - SURPRESSEUR EN ATTENTE Quantité 1 1 unité 1 14.17 4 SNH-802K

Page 2 de 3 2 13.78 5 SNH-802K Automne DEBIT (m³/d) 18403
P:\42277TT\DOC-PROJ\60\60ET\document pour note technique révisée\[Annexe 2_Sept-Iles_ATARA_18-3V (Eckenfelder)_2021-10-14_GB.xls]0-Conception 3 13.43 6 SNH-803MA temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560

4 13.08 8 SNH-803MA 4 RETENTION EN JOURS ** 3.89 3.89 3.89 3.89 15.58
5.1- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE 5 12.75 10 SNH-804MA

   DESCRIPTION BESOINS EN OXYGENE PAR ÉTANGS (Kg/d) 6 12.43 12 SNH-804MA boues DBO5 AFF. (Kg/d) 1932.00 1072.96 595.88 300.84
COND STANDARD = COND. RÉELLE x (AOR/SOR) 7 12.12 14 SNH-806MA * exclues (mg/l) 104.98 58.30 32.38 16.35

PÉRIODE CONDITIONS DEMANDE 1 2 3 4 TOTAL 8 11.83 16 SNH-806MA **incluses
       9 11.55 18 SNH-809MA dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 1072.96 595.88 300.84 151.89

Réelles DBO5 2082.51 1084.85 667.55 289.79 4124.69 10 11.27 20 SNH-809MA calcul (mg/l) 58.30 32.38 16.35 8.25
Réelles N 0.00 0.00 441.46 441.46 882.92 11 11.01 25 SNH-811MA

Été 12 10.76 30 SNH-811MA DBO5 enl. (Kg/d) 859.04 477.08 295.04 148.96 1780.11
(moyenne) Réelles Total 2082.51 1084.85 1109.01 731.25 5007.62 13 10.52 35 SNH-818K
temp. (c)= 14 10.29 40 SNH-822MA Se/So 0.555 0.555 0.505 0.505 0.079

16.0 Standards Total 3703.97 1702.51 1740.44 1147.60 8294.52 15 10.07 RENDEMENT      (%) 44.46 44.46 49.51 49.51 92.14
16 9.85 Ce tableau est un aide-mémoire seulement

Réelles DBO5 1883.02 1067.34 642.69 346.94 3940.00 17 9.65 Toujours valider avec le fournisseur.
Réelles N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 18 9.45 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

Hiver 19 9.26  1 2 3 4 TOTAL
temp. (c)= Réelles Total 1883.02 1067.34 642.69 346.94 3940.00 20 9.07

0.5 21 8.90 Été DEBIT (m³/d) 18403
Standards Total 3030.96 1515.90 912.78 492.75 5952.39 22 8.72 (n.basse) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560

23 8.56 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 3.89 3.89 3.89 3.89 15.58
Réelles DBO5 1932.85 1073.43 663.83 335.15 4005.25 24 8.40 25
Réelles N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 25 8.24 DBO5 AFF. (Kg/d) 1932.00 887.01 407.24 155.81

Printemps 26 8.09 (mg/l) 104.98 48.20 22.13 8.47
temp. (c)= Réelles Total 1932.85 1073.43 663.83 335.15 4005.25 27 7.95 boues

4.0 28 7.81 * exclues DBO5 EFF. (Kg/d) 887.01 407.24 155.81 59.61
Standards Total 3243.95 1589.61 983.05 496.31 6312.92 29 7.67 **incluses (mg/l) 48.20 22.13 8.47 3.24

30 7.54 dans le
Réelles DBO5 1932.85 1073.43 663.83 335.15 4005.25 calcul DBO5 enl. (Kg/d) 1044.99 479.77 251.43 96.20 1872.39
Réelles N 0.00 0.00 220.73 220.73 441.46

Automne Se/So 0.459 0.459 0.383 0.383 0.031
temp. (c)= Réelles Total 1932.85 1073.43 884.56 555.88 4446.71 RENDEMENT      (%) 54.09 54.09 61.74 61.74 96.91

4.0
Standards Total 3243.95 1589.61 1309.92 823.19 6966.67
 
Réelles DBO5 2351.24 1079.48 565.72 216.44 4212.88
Réelles N 0.00 0.00 441.46 441.46 882.92

Été
(nap.basse) Réelles Total 2351.24 1079.48 1007.18 657.90 5095.80
temp. (c)=

25.0 Standards Total 4242.26 1947.67 1817.22 1187.03 9194.18

SEPT-ÎLES - # 42277TT Rév. 15 (10/05/2011) PL

6- CALCUL DE LA QUANTITÉ D'AÉRATEURS NÉCESSAIRES ET DES DÉBITS D'AIR
Pour lignes 200 et 223 à 226:

Qmax été Qmoy été Qmin hiver Qmoy automne TRANSFERT (kg O2/h) Correspond à 90% de la valeur ATARA 18-3V Cette table a été révisée le 01/03/2011 avec courbes ATARA 18-3V
TEMPÉRATURE DE L'EAU 25.0 ºC 16.0 ºC 0.5 ºC 4.0 ºC Source: page 1 (1) (2) (3) (4) (5) (6) pour différentes hauteurs d'eau.
DEMANDE EN OXYGÈNE (kg/d)
 - BASSIN 1 4242.26 3703.97 3030.96 3243.95 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40'
 - BASSIN 2 1947.67 1702.51 1515.90 1589.61  (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m
 - BASSIN 3 1817.22 1740.44 912.78 1309.92  
 - BASSIN 4 1187.03 1147.60 492.75 823.19   0.170 6.00 0.195 0.227 0.254 0.273 0.314 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%
 - TOTAL 9194.2 8294.5 5952.4 6966.7 kg/d   0.180 6.36 0.206 0.240 0.268 0.289 0.331

  0.190 6.71 0.217 0.252 0.282 0.305 0.348

DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR  :    CHOIX: 0.420 0.420 0.315 0.420 m³/minute  Choisir débits selon 0.200 7.06 0.228 0.265 0.296 0.320 0.366
DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR 14.83 14.83 11.12 14.83 SCFM ratios voulus 0.210 7.42 0.239 0.277 0.310 0.336 0.383

TAUX TRANSFERT (kg O2/hre) [ATARA 18-3V]  (L118 & 119)
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0.220 7.77 0.250 0.290 0.324 0.352 0.400
RATIOS FOURNIS (SELON CHOIX) : 100.0% 100.0% 75.0% 100.0% Std = 100-100-50-75 0.230 8.12 0.261 0.302 0.338 0.368 0.417

100% 100% 75% 100% On peut choisir autre 0.240 8.48 0.272 0.315 0.352 0.384 0.435
chose (optimiser) 0.250 8.83 0.283 0.327 0.366 0.399 0.452

TAUX DE TRANSFERT CORRESPONDANT   0.745 0.745 0.555 0.745 kg O2/hre (ex. 45% hiver) 0.260 9.18 0.294 0.340 0.380 0.415 0.469
0.270 9.53 0.305 0.352 0.394 0.431 0.486

NOMBRE D'AÉRATEURS REQUIS (unités) Requis On choisit la quantité 0.280 9.89 0.316 0.365 0.408 0.447 0.504
 - BASSIN 1 238 208 228 182 238 désirée pour chaque 0.290 10.24 0.327 0.377 0.422 0.463 0.521  
 - BASSIN 2 109 96 114 89 114 bassin pour que les 0.300 10.59 0.338 0.390 0.436 0.478 0.538
 - BASSIN 3 102 98 69 74 102 quantités d'oxygène 0.310 10.95 0.349 0.402 0.450 0.494 0.555  
 - BASSIN 4 67 65 37 47 67 soient suffisantes pour 0.320 11.30 0.360 0.415 0.464 0.510 0.573
 - TOTAL 516 467 448 392 521 tous les cas, incluant les 0.330 11.65 0.371 0.427 0.478 0.526 0.590

essais spéciaux décrits 0.340 12.01 0.383 0.440 0.493 0.542 0.607
DÉBIT D'AIR TOTAL REQUIS (m³/min) plus bas. 0.350 12.36 0.394 0.452 0.507 0.557 0.624  
 - BASSIN 1 99.96 87.36 47.88 76.44 0.360 12.71 0.405 0.465 0.521 0.573 0.641
 - BASSIN 2 45.78 40.32 23.94 37.38 0.370 13.07 0.416 0.477 0.535 0.589 0.659
 - BASSIN 3 42.84 41.16 14.49 31.08 0.380 13.42 0.427 0.490 0.549 0.605 0.676
 - BASSIN 4 28.14 27.30 11.66 19.74 0.390 13.77 0.438 0.502 0.563 0.620 0.693
 - TOTAL 216.72 196.14 97.97 164.64 m³/minute 0.400 14.13 0.449 0.515 0.577 0.636 0.710

0.410 14.48 0.460 0.527 0.591 0.652 0.728
DÉBIT D'AIR PAR ATARA (m³/min) 0.420 14.83 0.471 0.540 0.605 0.668 0.745
 - BASSIN 1 0.420 0.420 0.315 0.420 0.430 15.19 0.482 0.552 0.619 0.684 0.762
 - BASSIN 2 0.420 0.420 0.315 0.420 0.440 15.54 0.493 0.565 0.633 0.699 0.779
 - BASSIN 3 0.420 0.420 0.315 0.420 0.450 15.89 0.504 0.577 0.647 0.715 0.797
 - BASSIN 4 0.420 0.420 0.315 0.420 m³/minute 0.460 16.24 0.515 0.590 0.661 0.731 0.814

0.470 16.60 0.526 0.602 0.675 0.747 0.831
TAUX DE TRANSFERT (kg O2/h) 0.480 16.95 0.537 0.615 0.689 0.763 0.848
 - BASSIN 1 0.745 0.745  0.555 0.745 0.490 17.30 0.548 0.627 0.703 0.778 0.866
 - BASSIN 2 0.745 0.745  0.555 0.745 0.500 17.66 0.559 0.640 0.717 0.794 0.883 Les valeurs à 18 CFM ont été ajustées à la baisse pour avoir les taux habituels à
 - BASSIN 3 0.745 0.745  0.555 0.745 0.510 18.01 0.570 0.652 0.731 0.810 0.900 0,42 m³/min et 0,21 m³/min. Cela amène une sécurité de 1% (négligeable).  PL
 - BASSIN 4 0.745 0.745  0.555 0.745 kg O2/h 0.0110294 0.0125000 0.0140294 0.0157941 0.0172353

Vraies valeurs  18CFM: 0.576 0.665 0.740 0.820 0.907 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%

OXYGENE FOURNI (kg/d) ATTENTION:
 - BASSIN 1 4719.57 4719.57 3518.34 4719.57 AUTRES CONDITIONS À TESTER POUR AÉRATION (modifier les valeurs aux lignes 23 et 46):
 - BASSIN 2 2878.23 2878.23 2145.66 2878.23    Été 25 C avec Qdom SEUL (très concentré, très peu de débit) - valider condition 100%
 - BASSIN 3 1930.74 1930.74 1439.32 1930.74    Automne à 8 C (au lieu de 4C) pour valider conditions 75%
 - BASSIN 4 1072.63 1072.63 799.62 1072.63    Hiver à 2,0 C (au lieu de 0,5) pour valider conditions minimum 50%
 - TOTAL 10601.2 10601.2 7902.9 10601.2 kg/d Comparer L233 à L192 et s'assurer d'être OK surtout dans la cell. #1
 
DÉBIT D'AIR FOURNI (m³/min)
 - BASSIN 1 110.88 110.88 83.16 110.88
 - BASSIN 2 67.62 67.62 50.72 67.62
 - BASSIN 3 45.36 45.36 34.02 45.36
 - BASSIN 4 25.20 25.20 18.90 25.20
 - TOTAL 249.06 249.06 186.80 249.06 m³/minute Comparer L240 à L214

Notes:
Conception: - 593 aérateurs Atara 18-3V à 0,42 m3/min (#1=112,2, #2=68,4, #3=45,9, #4=25,5, total = 252 m3/min.). Indiquer dans les notes les cas critiques rencontrés et justification des choix pour l'aération
                  - 3 surpresseurs 350 HP (187 kW) de 126 m3/min, opération prévue = 2 x 100% été, 2 x 75% hiver.
Conclusions: - 4.57 kgO2 / KgNTK enlevé a été considéré plutôt que 6,0, puis constantes Ke et ϴ ne sont pas 0,37 et 1,07.
                  - 2,25 kgO2 / kgDBO5 enlevé a été considérer annuellement plutôt que 1,5 en hiver.
                  - Sur ces bases, l'aération totale nécessaire amplement suffisante, mais pas idéalement distribué (1-2 vs. 3-4).
                  Vert = OK               Jaune = atteint / approche la limite                 Rouge = dépasse limite Page 3 de 3
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PROGRAMME: ETANG-1A ORIGINES: ECKENFELDER  (5 MAI 1988)
RÉVISION 1: 18/01/92 ECKEN  (11 JANVIER 1989)
RÉVISION 2: 25/01/92 ETANG-1A  (15 JANVIER 1992)
RÉVISION 3: 12/02/92 (ajout du tableau taux de transfert)
RÉVISION 4: 03/12/92 (tableau taux de transfert: ajout de 5 mètres)
RÉVISION 5: 24/01/95 (NOUVEAU Taux de transfert ATARA 18-3V)

#0-b - Simulation aux conditions de conception révisées selon le Guide Rev 6,7&8: 2006 (Mise en page + SNH) PL
Rev 9: 10/04/2008 (Mise en forme/logo) PL

Données de conception (chapitre 2) + Corrections avec le Guide Rev 10 22/07/2009 (Mise en forme, taux base) PL

2004 RÉV. : 0 Rev 11 16/06/2010 (Ajustements, rév. annuelle) PL

PAR : Jean-Sébastien Delisle, ing.
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Rev 13 29/07/2010 (formules, notes) PL

1- PARAMÈTRES DE CONCEPTION Rev 14 01-03-2011 (formules, simplification, oté éléments inadéquats, ajusté taux ATARA, notes) PL
Rév. 15 (10/05/2011) PL Rev 15 10-05-2011 (formules, simplification, ISO, notes) PL

PÉRIODES
DESCRIPTION  Été Hiver Printemps Automne Été

nappe moy nappe basse
FACTEUR DE CORRECTION POUR LA DÉCOMPO-  
SITION DES BOUES POUR LE 1er ÉTANG (SI N=2) FC 1.20 1.05 1.10 1.10 1.20 Valeurs du Guide: 1,20 - 1,05 - 1,10 - 1,10 - 1,20
OU POUR LES 2 PREMIERS ÉTANGS (SI N>2)  

 
TEMPERATURE DE L'EAU (ºC) T 16.0 0.5 4.0 4.0 25.0 Températures telles que Guide pour l'étude des technologies conventionnelles...  MENV (2001)

 Std = 16,0 - 0,5 - 4,0 - 4,0 - 25,0

TAUX D'ENLEVEMENT DE  DBO5 Ke 0.286 0.108 0.134 0.134 0.504 Guide: K = 0,370 Theta = 1,070
Valeur K : Theta :  BPR utilise 0,368 et 1,065  depuis 1992 sans problèmes. Donne des rendements un peu supérieurs.
Taux de nitrification : NORMAL mais ils sont inférieurs aux valeurs réelles observées (sécurité)

2- CRITÈRES DE CONCEPTION DES ÉTANGS
 
NOMBRE D'ETANGS: 4 UNITES ÉTANGS Taux de nitrification (L28)
HAUTEUR D'EAU: 5.0 METRES NO 1 NO 2 NO 3 NO 4 TOTAL 3m, 3.5m, 4m, 4.5m, 5m FAIBLE
Boues moyennes 2020 NORMAL
VOLUME UTILE (incluant boues et glaces) : 318560 ÉLEVÉ

VOLUME DES BOUES ( 10% ) 10.00 % 31856 m³ Prendre 10% de boues standard. Ajouter 5% si bassins en béton et déphosphatation.
VOLUME DES BOUES ET GLACES ( 15%-17,5% ) 15.00 % 47784 m³ Prendre 17,5% de boues et glaces si bassins en béton (22,5% si déph.)
 (équivaut à 5% de glaces du volume total) 95% DBO5 1835.40 1835.40 1835.40 1835.40 1835.40

3- DÉBITS ET CHARGES À L'ENTRÉE (AFFLUENT) 90% DBO5 1738.80 1738.80 1738.80 1738.80 1738.80
85% DBO5 1642.20 1642.20 1642.20 1642.20 1642.20

 PÉRIODES
DESCRIPTION Été Hiver Printemps Automne Été Été Hiver Printemps Automne Été

nappe moy nappe basse nap.moy nap. basse
 <----- Base 18403 18403 18403 18403 18403

DÉBITS (m³/d) 18403.0 <----- suppl 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Tableau pour ligne 52
  <----- Base 1932 1932 1932 1932 1932 1 Une (1) seule cellule

CHARGES À L'ENTRÉE (DBO5) (kg/d) 1932.00 <----- suppl 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2 Deux (2) cellules en série
<----- Par défaut, les cases avec bleu à gauche prenent les données dans ce 3 Trois (3) cellules en série

CONCENTRATIONS À L'ENTRÉE (DBO5) (mg/l) 104.98 104.98 104.98 104.98 104.98 tableau ci-haut et font la somme pour chaque case de débit et de charge. 4 Quatre (4) cellules en série
Pers.-équiv ajoutées: 0 pers.

4- RENDEMENTS DU SYSTÈME (EFFLUENT)  : Quatre (4) cellules en série Q correspondant: 0 m³/d  (à 320 L/pers./d)
DBO5 corresp. 0.0 kg/d   (à 50 g/pers./d)

TEMP.  RETENTION DÉBIT CHARGE   CONCENTRATION
PÉRIODES TOTALE ENTRÉE SORTIE ENTRÉE SORTIE

(ºC) (jours) (m³/d) (kg/d) (kg/d) (mg/l) (mg/l)
         
Eté (moyenne) 16.0 15.58 18403.0 1932.00 139.27 104.98 7.57 92.79 Tableau d'exigences MAMROT (mars 2010) en mg/l pour fixer exig. de la colonne R
Hiver 0.5 14.71 18403.0 1932.00 560.12 104.98 30.44 71.01
Printemps 4.0 15.58 18403.0 1932.00 434.18 104.98 23.59 77.53 Année Été Hiver Printemps Automne 3 cell. 4 cell.
Automne 4.0 15.58 18403.0 1932.00 434.18 104.98 23.59 77.53 25 20 30 -- -- 13 13
Été (nap.basse) 25.0 15.58 18403.0 1932.00 36.06 104.98 1.96 98.13 25 20 35 -- -- 19 18
Moyenne (an) 15.36 18403.0 1932.00 358.76 104.98 19.49 81.43 20 15 20 -- -- 13 13

 20 15 25 -- -- 26 24
Notes: Moyenne (an) = [3hiver+2.5printemps+3été n. moy+ 1été n.basse +2.5automne] ÷ 12 (équiv. à SOMAE)

Conc.: Q= 18 403 m³/d, DBO5C= 1 932 kg/d, TRH= 17.3 j (15.6 j été)
Conc.*125% : Q = 23 004 m³/d, DBO5C = 2 415 kg/d 25 20 25 25 25
Exigences de rejet DBO5C : Mensuel = 20 mg/L (été), 25 mg/L (autres mois) 20 15 20 25 25
En rouge =  facteur limitatif        En jaune = élevé sans dépassement Exigence en kg/d: fournie par le MAMROT
En vert = respect critères Page 1 de 3
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5- PARAMETRES DE CONCEPTION POUR L'AÉRATION Si requis, voir les calculs de rendements par bassin et par saison à droite --->> Se = DBO5 effluent Se  =     FC          
DESCRIPTION 4.1- DETAILS DU RENDEMENT DU SYSTEME S0 = DBO5 afluent S0 1 + Ke T

   
A- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE No colonne pour taux de transfert proposé Sert aussi pour la ligne 197 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
       (conditions réelles)  aux lignes 118&119: X= 6  1 2 3 4 TOTAL
  - RAPPORT NH4:DBO5 A L'ENTREE (tient compte du ratio de 50% NH4-NTK) 10 10 % Prof. eau no colonne
  - Nitr. (TAUX DE NITRIFICATION)            Eté(moy) 100 100 % 3.00 2 Été DEBIT (m³/d) 18403

Hiver 0 0 % 3.50 3 (moyenne) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Printemps 0 0 % 4.00 4 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 3.89 3.89 3.89 3.89 15.58
Automne 50 50 % 4.50 5 16
Eté(bas) 100 100 % 5.00 6 DBO5 AFF. (Kg/d) 1932.00 1096.62 622.45 294.43

  - kg O2 / kg DBO5 enlevé 2,25 / 1,5 2.25  / 1.50 Taux du Guide : 2,25 sauf hiver 1,50 boues (mg/l) 104.98 59.59 33.82 16.00
  - kg O2 / kg N enlevé 6.0 9.00 Taux du Guide : 6,0 * exclues
B- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 1096.62 622.45 294.43 139.27
       (conditions standards) ALPHA (L90) et BETA (L91) NITRIFICATION (L97 à 100) dans le (mg/l) 59.59 33.82 16.00 7.57
  - Altitude du niveau d'eau normal ---- 18 m Valeurs de Alpha: selon guide, il faut calcul
  - Pression barométrique à l'élévation du site Normale 101.3 101.08 kPa 0,75 dans #1, et 0,90 dans le dernier NO DU NOMBRE DE BASSINS DBO5 enl. (Kg/d) 835.38 474.17 328.03 155.16 1792.73
  - ALPHA (facteur de correction pour eaux usées) 0,75 à 0,825 0.75  / 0.85 étang. On fait moyenne entre les 2 BASSIN 1 2 3 4
  - BETA (facteur de correction pour la salinité) 0.95 0.90 pour chacun des étangs. Moy = 0,825. Se/So 0.568 0.568 0.473 0.473 0.072
  - T  (température de l'eau)              Eté(moy) ---- 16.0 ºC On garde 0,80 : plus sécuritaire car NO 1 100 25 0 0 RENDEMENT      (%) 43.24 43.24 52.70 52.70 92.79

Hiver ---- 0.5 ºC augmente le besoin en air. NO 2 0 75 50 0
Printemps ---- 4.0 ºC NO 3 0 0 50 50
Automne ---- 4.0 ºC BETA: si on prend 0,95, ça diminue le NO 4 0 0 0 50 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
Eté(bas) ---- 25.0 ºC besoin en air vs 0,90 std BPR  1 2 3 4 TOTAL

  - Pourcentage de nitrification dans chaque cellule Bassin 1 0 0 % Avec ALPHA 0,75&0,825, BETA 0,95:

MUNICIPALITÉ DE : SEPT-ÎLES - # 42277TT
SCÉNARIO :
TYPE D'AÉRATEURS : ATARA 18-3V
CONDITIONS :
ANNÉE DE CONCEPTION :
DATE : 3 mai 2021

0.368 1.065

79640.0 79640.0 79640.0 79640

ENTRER DANS CE TABLEAU LES DÉBITS ET CHARGES DE CONCEPTION

Débits de base
18403.0 18403.0 18403.0 18403.0 Q additionel

DBO5 de base
1932.00 1932.00 1932.00 1932.00 DBO5 additionnelle

POUR CALCULS DE 
CAPACITÉ 

RESIDUELLE
RENDEMENT EXIG.

(mg/l) - (kg/d) - %
(%) EA-6 (A)

20 - 368 - 70%
25 - 460 - 50% TR minimum (jrs)

25 - x - x Q < 2500 m³/d
25 - x - x A1
25 - x - x A2

25 - 460 - 60% B1
B2

Q > 2500m³/d
A
B

CONDITIONS VALEURS VALEURS
SUGGÉRÉES UTILISÉES

P-É-A/ hiver

Bass.1 / autres

1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 

1 

1 

.....__ - - - - - -

1 11- -1 

1 .----1 -1 1 1 1 1 1 1 1 1 



Bassin 2 0 0 % Ça donne une baisse de ±1 à 6% de Hiver DEBIT (m³/d) 18403
Bassin 3 50 50 % la demande d'air (peu sécuritaire) temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Bassin 4 50 50 % PLevasseur  01/03/2011 X =     (1) (2) (3) (4) (5) (6) 0.5 RETENTION EN JOURS ** 3.68 3.68 3.68 3.68 14.71

  - Css (saturation d'O2 std corr. pour P et d) ---- 9.86 mg/l HAUTEUR D'EAU
  - Csw (saturation d'O2 std corr. pour P, d et T) Eté(moy) ---- 10.66 mg/l 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40' boues et DBO5 AFF. (Kg/d) 1932.00 1452.68 1092.28 782.18

Hiver ---- 15.75 mg/l (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m  glaces (mg/l) 104.98 78.94 59.35 42.50
Printemps ---- 14.15 mg/l * exclues
Automne ---- 14.15 mg/l 0.170 (6.00) 0.195 0.227 0.254 0.273 0.314 **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 1452.68 1092.28 782.18 560.12
Eté(bas) ---- 8.91 mg/l 0.210 (7.42) 0.239 0.277 0.310 0.336 0.383 dans le (mg/l) 78.94 59.35 42.50 30.44

  - Cl (O2 résiduel) 2.00 2.00 mg/l On vise 2,0 mg/l résiduel 0.250 (8.83) 0.283 0.327 0.366 0.399 0.452 calcul
  - Rapport AOR/SOR Bassin 1  /  Autres Eté(moy) ---- 0.525  / 0.595 0.310 (10.95) 0.349 0.402 0.450 0.494 0.555 DBO5 enl. (Kg/d) 479.32 360.40 310.10 222.06 1371.88

Bassin 1  /  Autres Hiver ---- 0.584  / 0.661 0.360 (12.71) 0.405 0.465 0.521 0.573 0.641
Bassin 1  /  Autres Printemps ---- 0.559  / 0.634 0.420 (14.83) 0.471 0.540 0.605 0.668 0.745 Se/So 0.752 0.752 0.716 0.716 0.290
Bassin 1  /  Autres Automne ---- 0.559  / 0.634 0.510 (18.01) 0.570 0.652 0.731 0.810 0.900 RENDEMENT      (%) 24.81 24.81 28.39 28.39 71.01
Bassin 1  /  Autres Eté(bas) ---- 0.516  / 0.516 CE TABLEAU NE SERT QU'À PROPOSER LES VALEURS DES

C- CALCUL DU DEBIT D'AIR REQUIS LIGNES 118 & 119. AUCUN CALCUL AVEC PAR LA SUITE.
PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

  - DENSITE DE L'AIR ---- 1.35 kg/m³ Info seulement  1 2 3 4 TOTAL
  - RAPPORT O2 / AIR ---- 21 % Info seulement
  - HAUTEUR D'EAU ---- 5.0 m Printemps DEBIT (m³/d) 18403
  - TAUX DE TRANSFERT [ATARA 18-3V] maximum 0.745 0.745 kg O2/hre temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
 minimum 0.383 0.210 kg O2/hre 4 RETENTION EN JOURS ** 3.89 3.89 3.89 3.89 15.58
D- CALCUL DU NOMBRE D'AERATEURS

boues DBO5 AFF. (Kg/d) 1932.00 1395.14 1007.46 661.38
  - VOLUME TOTAL DES ETANGS ---- 318560 m³ * exclues (mg/l) 104.98 75.81 54.74 35.94
  - VOLUME D'AIR PAR AERATEUR maximum 0.420 0.420 m³/min Valeur "100%" par défaut = 0,420 m³/min **incluses

minimum 0.210 0.210 m³/min Proposé par défaut: 50% ou 0,210 m³/min. dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 1395.14 1007.46 661.38 434.18
E- CALCUL DE LA PUISSANCE REQUISE calcul (mg/l) 75.81 54.74 35.94 23.59

  - EFFICACITE DU SURPRESSEUR maximum A verifier (fournisseur) % DBO5 enl. (Kg/d) 536.86 387.68 346.09 227.20 1497.82
Modèle proposé: SNH-822MA minimum A verifier (fournisseur) % SATURATION Modèles surpresseurs (L128)

  - EFFICACITE DU MOTEUR maximum A verifier (fournisseur) % (L 101 à 106) Q AIR MODELE Se/So 0.722 0.722 0.656 0.656 0.225
minimum A verifier (fournisseur) % Cst (m³/min) HIBON RENDEMENT      (%) 27.79 27.79 34.35 34.35 77.53

  - TEMPERATURE DE L'AIR EXTÉRIEUR max. annuel 30 30 Celsius Std = 30º      
  - PRESSION D'OPERATION (APPROXIMATIVE) maximum ---- 9.40 psi 64.8 kPa (mg/l) 1 SNH-801K

minimum ---- 8.30 psi 57.2 kPa 2 SNH-801K PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
  - SURPRESSEUR EN OPERATION Quantité 2 2 unité 0 14.56 3 SNH-802K  1 2 3 4 TOTAL
  - SURPRESSEUR EN ATTENTE Quantité 1 1 unité 1 14.17 4 SNH-802K

Page 2 de 3 2 13.78 5 SNH-802K Automne DEBIT (m³/d) 18403
P:\42277TT\DOC-PROJ\60\60ET\document pour note technique révisée\[Annexe 2_Sept-Iles_ATARA_18-3V (Eckenfelder)_2021-10-14_GB.xls]0a-Conception 3 13.43 6 SNH-803MA temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560

4 13.08 8 SNH-803MA 4 RETENTION EN JOURS ** 3.89 3.89 3.89 3.89 15.58
5.1- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE 5 12.75 10 SNH-804MA

   DESCRIPTION BESOINS EN OXYGENE PAR ÉTANGS (Kg/d) 6 12.43 12 SNH-804MA boues DBO5 AFF. (Kg/d) 1932.00 1395.14 1007.46 661.38
COND STANDARD = COND. RÉELLE x (AOR/SOR) 7 12.12 14 SNH-806MA * exclues (mg/l) 104.98 75.81 54.74 35.94

PÉRIODE CONDITIONS DEMANDE 1 2 3 4 TOTAL 8 11.83 16 SNH-806MA **incluses
       9 11.55 18 SNH-809MA dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 1395.14 1007.46 661.38 434.18

Réelles DBO5 1879.60 1066.88 738.06 349.11 4033.65 10 11.27 20 SNH-809MA calcul (mg/l) 75.81 54.74 35.94 23.59
Réelles N 0.00 0.00 869.40 869.40 1738.80 11 11.01 25 SNH-811MA

Été 12 10.76 30 SNH-811MA DBO5 enl. (Kg/d) 536.86 387.68 346.09 227.20 1497.82
(moyenne) Réelles Total 1879.60 1066.88 1607.46 1218.51 5772.45 13 10.52 35 SNH-818K
temp. (c)= 14 10.29 40 SNH-822MA Se/So 0.722 0.722 0.656 0.656 0.225

16.0 Standards Total 3577.73 1791.84 2699.77 2046.51 10115.85 15 10.07 RENDEMENT      (%) 27.79 27.79 34.35 34.35 77.53
16 9.85 Ce tableau est un aide-mémoire seulement

Réelles DBO5 718.98 540.60 465.15 333.09 2057.82 17 9.65 Toujours valider avec le fournisseur.
Réelles N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 18 9.45 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

Hiver 19 9.26  1 2 3 4 TOTAL
temp. (c)= Réelles Total 718.98 540.60 465.15 333.09 2057.82 20 9.07

0.5 21 8.90 Été DEBIT (m³/d) 18403
Standards Total 1232.14 817.46 703.36 503.67 3256.63 22 8.72 (n.basse) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560

23 8.56 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 3.89 3.89 3.89 3.89 15.58
Réelles DBO5 1207.93 872.27 778.70 511.20 3370.10 24 8.40 25
Réelles N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 25 8.24 DBO5 AFF. (Kg/d) 1932.00 782.26 316.73 106.87

Printemps 26 8.09 (mg/l) 104.98 42.51 17.21 5.81
temp. (c)= Réelles Total 1207.93 872.27 778.70 511.20 3370.10 27 7.95 boues

4.0 28 7.81 * exclues DBO5 EFF. (Kg/d) 782.26 316.73 106.87 36.06
Standards Total 2160.91 1376.86 1229.16 806.91 5573.84 29 7.67 **incluses (mg/l) 42.51 17.21 5.81 1.96

30 7.54 dans le
Réelles DBO5 1207.93 872.27 778.70 511.20 3370.10 calcul DBO5 enl. (Kg/d) 1149.74 465.53 209.86 70.81 1895.94
Réelles N 0.00 0.00 434.70 434.70 869.40

Automne Se/So 0.405 0.405 0.337 0.337 0.019
temp. (c)= Réelles Total 1207.93 872.27 1213.40 945.90 4239.50 RENDEMENT      (%) 59.51 59.51 66.26 66.26 98.13

4.0
Standards Total 2160.91 1376.86 1915.32 1493.07 6946.16
 
Réelles DBO5 2586.92 1047.43 472.19 159.32 4265.87
Réelles N 0.00 0.00 869.40 869.40 1738.80

Été
(nap.basse) Réelles Total 2586.92 1047.43 1341.59 1028.72 6004.67
temp. (c)=

25.0 Standards Total 5012.90 2029.70 2599.72 1993.45 11635.76

SEPT-ÎLES - # 42277TT Rév. 15 (10/05/2011) PL

6- CALCUL DE LA QUANTITÉ D'AÉRATEURS NÉCESSAIRES ET DES DÉBITS D'AIR
Pour lignes 200 et 223 à 226:

Qmax été Qmoy été Qmin hiver Qmoy automne TRANSFERT (kg O2/h) Correspond à 90% de la valeur ATARA 18-3V Cette table a été révisée le 01/03/2011 avec courbes ATARA 18-3V
TEMPÉRATURE DE L'EAU 25.0 ºC 16.0 ºC 0.5 ºC 4.0 ºC Source: page 1 (1) (2) (3) (4) (5) (6) pour différentes hauteurs d'eau.
DEMANDE EN OXYGÈNE (kg/d)
 - BASSIN 1 5012.90 3577.73 1232.14 2160.91 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40'
 - BASSIN 2 2029.70 1791.84 817.46 1376.86  (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m
 - BASSIN 3 2599.72 2699.77 703.36 1915.32  
 - BASSIN 4 1993.45 2046.51 503.67 1493.07   0.170 6.00 0.195 0.227 0.254 0.273 0.314 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%
 - TOTAL 11635.8 10115.9 3256.6 6946.2 kg/d   0.180 6.36 0.206 0.240 0.268 0.289 0.331

  0.190 6.71 0.217 0.252 0.282 0.305 0.348

DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR  :    CHOIX: 0.420 0.420 0.315 0.420 m³/minute  Choisir débits selon 0.200 7.06 0.228 0.265 0.296 0.320 0.366
DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR 14.83 14.83 11.12 14.83 SCFM ratios voulus 0.210 7.42 0.239 0.277 0.310 0.336 0.383

TAUX TRANSFERT (kg O2/hre) [ATARA 18-3V]  (L118 & 119)
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0.220 7.77 0.250 0.290 0.324 0.352 0.400
RATIOS FOURNIS (SELON CHOIX) : 100.0% 100.0% 75.0% 100.0% Std = 100-100-50-75 0.230 8.12 0.261 0.302 0.338 0.368 0.417

100% 100% 75% 100% On peut choisir autre 0.240 8.48 0.272 0.315 0.352 0.384 0.435
chose (optimiser) 0.250 8.83 0.283 0.327 0.366 0.399 0.452

TAUX DE TRANSFERT CORRESPONDANT   0.745 0.745 0.555 0.745 kg O2/hre (ex. 45% hiver) 0.260 9.18 0.294 0.340 0.380 0.415 0.469
0.270 9.53 0.305 0.352 0.394 0.431 0.486

NOMBRE D'AÉRATEURS REQUIS (unités) Requis On choisit la quantité 0.280 9.89 0.316 0.365 0.408 0.447 0.504
 - BASSIN 1 281 201 93 121 281 désirée pour chaque 0.290 10.24 0.327 0.377 0.422 0.463 0.521  
 - BASSIN 2 114 101 62 78 114 bassin pour que les 0.300 10.59 0.338 0.390 0.436 0.478 0.538
 - BASSIN 3 146 152 53 108 152 quantités d'oxygène 0.310 10.95 0.349 0.402 0.450 0.494 0.555  
 - BASSIN 4 112 115 38 84 112 soient suffisantes pour 0.320 11.30 0.360 0.415 0.464 0.510 0.573
 - TOTAL 653 569 246 391 659 tous les cas, incluant les 0.330 11.65 0.371 0.427 0.478 0.526 0.590

essais spéciaux décrits 0.340 12.01 0.383 0.440 0.493 0.542 0.607
DÉBIT D'AIR TOTAL REQUIS (m³/min) plus bas. 0.350 12.36 0.394 0.452 0.507 0.557 0.624  
 - BASSIN 1 118.02 84.42 19.53 50.82 0.360 12.71 0.405 0.465 0.521 0.573 0.641
 - BASSIN 2 47.88 42.42 13.02 32.76 0.370 13.07 0.416 0.477 0.535 0.589 0.659
 - BASSIN 3 61.32 63.84 11.13 45.36 0.380 13.42 0.427 0.490 0.549 0.605 0.676
 - BASSIN 4 47.04 48.30 11.97 35.28 0.390 13.77 0.438 0.502 0.563 0.620 0.693
 - TOTAL 274.26 238.98 55.65 164.22 m³/minute 0.400 14.13 0.449 0.515 0.577 0.636 0.710

0.410 14.48 0.460 0.527 0.591 0.652 0.728
DÉBIT D'AIR PAR ATARA (m³/min) 0.420 14.83 0.471 0.540 0.605 0.668 0.745
 - BASSIN 1 0.420 0.420 0.315 0.420 0.430 15.19 0.482 0.552 0.619 0.684 0.762
 - BASSIN 2 0.420 0.420 0.315 0.420 0.440 15.54 0.493 0.565 0.633 0.699 0.779
 - BASSIN 3 0.420 0.420 0.315 0.420 0.450 15.89 0.504 0.577 0.647 0.715 0.797
 - BASSIN 4 0.420 0.420 0.315 0.420 m³/minute 0.460 16.24 0.515 0.590 0.661 0.731 0.814

0.470 16.60 0.526 0.602 0.675 0.747 0.831
TAUX DE TRANSFERT (kg O2/h) 0.480 16.95 0.537 0.615 0.689 0.763 0.848
 - BASSIN 1 0.745 0.745  0.555 0.745 0.490 17.30 0.548 0.627 0.703 0.778 0.866
 - BASSIN 2 0.745 0.745  0.555 0.745 0.500 17.66 0.559 0.640 0.717 0.794 0.883 Les valeurs à 18 CFM ont été ajustées à la baisse pour avoir les taux habituels à
 - BASSIN 3 0.745 0.745  0.555 0.745 0.510 18.01 0.570 0.652 0.731 0.810 0.900 0,42 m³/min et 0,21 m³/min. Cela amène une sécurité de 1% (négligeable).  PL
 - BASSIN 4 0.745 0.745  0.555 0.745 kg O2/h 0.0110294 0.0125000 0.0140294 0.0157941 0.0172353

Vraies valeurs  18CFM: 0.576 0.665 0.740 0.820 0.907 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%

OXYGENE FOURNI (kg/d) ATTENTION:
 - BASSIN 1 4719.57 4719.57 3518.34 4719.57 AUTRES CONDITIONS À TESTER POUR AÉRATION (modifier les valeurs aux lignes 23 et 46):
 - BASSIN 2 4665.94 4665.94 3478.36 4665.94    Été 25 C avec Qdom SEUL (très concentré, très peu de débit) - valider condition 100%
 - BASSIN 3 1930.74 1930.74 1439.32 1930.74    Automne à 8 C (au lieu de 4C) pour valider conditions 75%
 - BASSIN 4 1072.63 1072.63 799.62 1072.63    Hiver à 2,0 C (au lieu de 0,5) pour valider conditions minimum 50%
 - TOTAL 12388.9 12388.9 9235.7 12388.9 kg/d Comparer L233 à L192 et s'assurer d'être OK surtout dans la cell. #1
 
DÉBIT D'AIR FOURNI (m³/min)
 - BASSIN 1 110.88 110.88 83.16 110.88
 - BASSIN 2 109.62 109.62 82.22 109.62
 - BASSIN 3 45.36 45.36 34.02 45.36
 - BASSIN 4 25.20 25.20 18.90 25.20
 - TOTAL 291.06 291.06 218.30 291.06 m³/minute Comparer L240 à L214

Notes:
Conception: - 593 aérateurs Atara 18-3V à 0,42 m3/min (#1=112,2, #2=68,4, #3=45,9, #4=25,5, total = 252 m3/min.). Indiquer dans les notes les cas critiques rencontrés et justification des choix pour l'aération
                  - 3 surpresseurs 350 HP (187 kW) de 126 m3/min, opération prévue = 2 x 100% été, 2 x 75% hiver.
Conclusions: - 6 kgO2 / KgNTK enlevé a été considéré plutôt que 4,57, puis constantes Ke et ϴ sont 0,37 et 1,07.
                  - 1.5 kgO2 / kgDBO5 enlevé a été considéré en hiver plutôt que 2,25 partout.
                  - Sur ces bases, l'aération totale est suffisante, mais loin d'être également distribuée.
                  Vert = OK               Jaune = atteint / approche la limite                 Rouge = dépasse limite Page 3 de 3
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1- PARAMÈTRES DE CONCEPTION Rev 14 01-03-2011 (formules, simplification, oté éléments inadéquats, ajusté taux ATARA, notes) PL
Rév. 15 (10/05/2011) PL Rev 15 10-05-2011 (formules, simplification, ISO, notes) PL

PÉRIODES
DESCRIPTION  Été Hiver Printemps Automne Été

nappe moy nappe basse
FACTEUR DE CORRECTION POUR LA DÉCOMPO-  
SITION DES BOUES POUR LE 1er ÉTANG (SI N=2) FC 1.20 1.05 1.10 1.10 1.20 Valeurs du Guide: 1,20 - 1,05 - 1,10 - 1,10 - 1,20
OU POUR LES 2 PREMIERS ÉTANGS (SI N>2)  

 
TEMPERATURE DE L'EAU (ºC) T 18.6 0.8 8.2 3.8 20.8 Températures telles que Guide pour l'étude des technologies conventionnelles...  MENV (2001)

 Std = 16,0 - 0,5 - 4,0 - 4,0 - 25,0

TAUX D'ENLEVEMENT DE  DBO5 Ke 0.249 0.147 0.183 0.161 0.266 Guide: K = 0,370 Theta = 1,070
Valeur K : Theta :  BPR utilise 0,368 et 1,065  depuis 1992 sans problèmes. Donne des rendements un peu supérieurs.
Taux de nitrification : NORMAL mais ils sont inférieurs aux valeurs réelles observées (sécurité)

2- CRITÈRES DE CONCEPTION DES ÉTANGS
 
NOMBRE D'ETANGS: 4 UNITES ÉTANGS Taux de nitrification (L28)
HAUTEUR D'EAU: 5.0 METRES NO 1 NO 2 NO 3 NO 4 TOTAL 3m, 3.5m, 4m, 4.5m, 5m FAIBLE
Boues moyennes 2020 NORMAL
VOLUME UTILE (incluant boues et glaces) : 318560 ÉLEVÉ

VOLUME DES BOUES ( 10% ) 16.90 % 53837 m³ Prendre 10% de boues standard. Ajouter 5% si bassins en béton et déphosphatation.
VOLUME DES BOUES ET GLACES ( 15%-17,5% ) 21.90 % 69765 m³ Prendre 17,5% de boues et glaces si bassins en béton (22,5% si déph.)
 (équivaut à 5% de glaces du volume total) 95% DBO5 755.25 1034.55 924.35 688.75 755.25

3- DÉBITS ET CHARGES À L'ENTRÉE (AFFLUENT) 90% DBO5 715.50 980.10 875.70 652.50 715.50
85% DBO5 675.75 925.65 827.05 616.25 675.75

 PÉRIODES
DESCRIPTION Été Hiver Printemps Automne Été Été Hiver Printemps Automne Été

nappe moy nappe basse nap.moy nap. basse
 <----- Base 17295 15999 21231 18154 16469

DÉBITS (m³/d) 16469.0 <----- suppl 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Tableau pour ligne 52
  <----- Base 795 1089 973 725 795 1 Une (1) seule cellule

CHARGES À L'ENTRÉE (DBO5) (kg/d) 795.00 <----- suppl 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2 Deux (2) cellules en série
<----- Par défaut, les cases avec bleu à gauche prenent les données dans ce 3 Trois (3) cellules en série

CONCENTRATIONS À L'ENTRÉE (DBO5) (mg/l) 45.97 68.07 45.83 39.94 48.27 tableau ci-haut et font la somme pour chaque case de débit et de charge. 4 Quatre (4) cellules en série
Pers.-équiv ajoutées: 0 pers.

4- RENDEMENTS DU SYSTÈME (EFFLUENT)  : Quatre (4) cellules en série Q correspondant: 0 m³/d  (à 250 L/pers./d)
DBO5 corresp. 0.0 kg/d   (à 50 g/pers./d)

TEMP.  RETENTION DÉBIT CHARGE   CONCENTRATION
PÉRIODES TOTALE ENTRÉE SORTIE ENTRÉE SORTIE

(ºC) (jours) (m³/d) (kg/d) (kg/d) (mg/l) (mg/l)
         
Eté (moyenne) 18.6 15.31 17295.0 795.00 78.85 45.97 4.56 90.08 Tableau d'exigences MAMROT (mars 2010) en mg/l pour fixer exig. de la colonne R
Hiver 0.8 15.55 15999.0 1089.00 196.86 68.07 12.30 81.92
Printemps 8.2 12.47 21231.0 973.00 193.64 45.83 9.12 80.10 Année Été Hiver Printemps Automne 3 cell. 4 cell.
Automne 3.8 14.58 18154.0 725.00 138.79 39.94 7.65 80.86 25 20 30 -- -- 13 13
Été (nap.basse) 20.8 16.07 16469.0 795.00 62.72 48.27 3.81 92.11 25 20 35 -- -- 19 18
Moyenne (an) 14.69 17901.1 891.00 143.41 50.40 8.03 84.21 20 15 20 -- -- 13 13

 20 15 25 -- -- 26 24
Notes: Moyenne (an) = [3hiver+2.5printemps+3été n. moy+ 1été n.basse +2.5automne] ÷ 12 (équiv. à SOMAE)

Conc.: Q= 18 403 m³/d, DBO5C= 1 932 kg/d, TRH= 17.3 j (15.6 j été) Mesuré 46.00 3.36 été (moy)
Conc.*125% : Q = 23 004 m³/d, DBO5C = 2 415 kg/d 64.89 10.00 hiver 25 20 25 25 25
Exigences de rejet DBO5C : Mensuel = 20 mg/L (été), 25 mg/L (autres mois) 47.67 5.82 printemps 20 15 20 25 25
En rouge =  facteur limitatif        En jaune = élevé sans dépassement 40.72 5.27 automne Exigence en kg/d: fournie par le MAMROT
En vert = respect critères 49.82 6.11 année Page 1 de 3
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5- PARAMETRES DE CONCEPTION POUR L'AÉRATION Si requis, voir les calculs de rendements par bassin et par saison à droite --->> Se = DBO5 effluent Se  =     FC          
DESCRIPTION 4.1- DETAILS DU RENDEMENT DU SYSTEME S0 = DBO5 afluent S0 1 + Ke T

   
A- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE No colonne pour taux de transfert proposé Sert aussi pour la ligne 197 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
       (conditions réelles)  aux lignes 118&119: X= 6  1 2 3 4 TOTAL
  - RAPPORT NH4:DBO5 A L'ENTREE (tient compte du ratio de 50% NH4-NTK) 10 10 % Prof. eau no colonne
  - Nitr. (TAUX DE NITRIFICATION)            Eté(moy) 100 100 % 3.00 2 Été DEBIT (m³/d) 17295

Hiver 0 0 % 3.50 3 (moyenne) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Printemps 0 0 % 4.00 4 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 3.83 3.83 3.83 3.83 15.31
Automne 50 50 % 4.50 5 18.6
Eté(bas) 100 100 % 5.00 6 DBO5 AFF. (Kg/d) 795.00 488.73 300.44 153.92

  - kg O2 / kg DBO5 enlevé 2,25 / 1,5 2.25  / 1.50 Taux du Guide : 2,25 sauf hiver 1,50 boues (mg/l) 45.97 28.26 17.37 8.90
  - kg O2 / kg N enlevé 6.0 6.0 Taux du Guide : 6,0 * exclues
B- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 488.73 300.44 153.92 78.85
       (conditions standards) ALPHA (L90) et BETA (L91) NITRIFICATION (L97 à 100) dans le (mg/l) 28.26 17.37 8.90 4.56
  - Altitude du niveau d'eau normal ---- 18 m Valeurs de Alpha: selon guide, il faut calcul
  - Pression barométrique à l'élévation du site Normale 101.3 101.08 kPa 0,75 dans #1, et 0,90 dans le dernier NO DU NOMBRE DE BASSINS DBO5 enl. (Kg/d) 306.27 188.28 146.53 75.07 716.15
  - ALPHA (facteur de correction pour eaux usées) 0,75 à 0,825 0.75  / 0.90 étang. On fait moyenne entre les 2 BASSIN 1 2 3 4
  - BETA (facteur de correction pour la salinité) 0.95 0.90 pour chacun des étangs. Moy = 0,825. Se/So 0.615 0.615 0.512 0.512 0.099
  - T  (température de l'eau)              Eté(moy) ---- 18.6 ºC On garde 0,80 : plus sécuritaire car NO 1 100 25 0 0 RENDEMENT      (%) 38.52 38.52 48.77 48.77 90.08

Hiver ---- 0.8 ºC augmente le besoin en air. NO 2 0 75 50 0
Printemps ---- 8.2 ºC NO 3 0 0 50 50
Automne ---- 3.8 ºC BETA: si on prend 0,95, ça diminue le NO 4 0 0 0 50 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
Eté(bas) ---- 20.8 ºC besoin en air vs 0,90 std BPR  1 2 3 4 TOTAL

  - Pourcentage de nitrification dans chaque cellule Bassin 1 0 0 % Avec ALPHA 0,75&0,825, BETA 0,95:

1.03

MUNICIPALITÉ DE : SEPT-ÎLES - # 42277TT
SCÉNARIO :
TYPE D'AÉRATEURS : ATARA 18-3V

79640.0 79640.0 79640.0 79640

CONDITIONS :

ENTRER DANS CE TABLEAU LES DÉBITS ET CHARGES DE CONCEPTION

ANNÉE DE CONCEPTION :
DATE : 3 mai 2021

0.2593

Débits de base
17295.0 15999.0 21231.0 18154.0 Q additionel

DBO5 de base
795.00 1089.00 973.00 725.00 DBO5 additionnelle

POUR CALCULS DE 
CAPACITÉ 

RESIDUELLE
RENDEMENT EXIG.

(mg/l) - (kg/d) - %
(%) EA-6 (A)

20 - 368 - 70%
25 - 460 - 50% TR minimum (jrs)

25 - x - x Q < 2500 m³/d
25 - x - x A1
25 - x - x A2

25 - 460 - 60% B1
B2

Q > 2500m³/d
18-20: A

B

CONDITIONS VALEURS VALEURS
SUGGÉRÉES UTILISÉES

P-É-A/ hiver

Bass.1 / autres

1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 

1 

1 

.....__ - - - - - -

1 11- -1 

1 .----1 -1 1 1 1 1 1 1 1 1 



Bassin 2 0 0 % Ça donne une baisse de ±1 à 6% de Hiver DEBIT (m³/d) 15999
Bassin 3 50 50 % la demande d'air (peu sécuritaire) temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Bassin 4 50 50 % PLevasseur  01/03/2011 X =     (1) (2) (3) (4) (5) (6) 0.8 RETENTION EN JOURS ** 3.89 3.89 3.89 3.89 15.55

  - Css (saturation d'O2 std corr. pour P et d) ---- 9.86 mg/l HAUTEUR D'EAU
  - Csw (saturation d'O2 std corr. pour P, d et T) Eté(moy) ---- 10.22 mg/l 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40' boues et DBO5 AFF. (Kg/d) 1089.00 727.62 486.16 309.36

Hiver ---- 15.75 mg/l (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m  glaces (mg/l) 68.07 45.48 30.39 19.34
Printemps ---- 12.80 mg/l * exclues
Automne ---- 14.53 mg/l 0.170 (6.00) 0.195 0.227 0.254 0.273 0.314 **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 727.62 486.16 309.36 196.86
Eté(bas) ---- 9.81 mg/l 0.210 (7.42) 0.239 0.277 0.310 0.336 0.383 dans le (mg/l) 45.48 30.39 19.34 12.30

  - Cl (O2 résiduel) 2.00 2.00 mg/l On vise 2,0 mg/l résiduel 0.250 (8.83) 0.283 0.327 0.366 0.399 0.452 calcul
  - Rapport AOR/SOR Bassin 1  /  Autres Eté(moy) ---- 0.530  / 0.636 0.310 (10.95) 0.349 0.402 0.450 0.494 0.555 DBO5 enl. (Kg/d) 361.38 241.46 176.80 112.50 892.14

Bassin 1  /  Autres Hiver ---- 0.588  / 0.705 0.360 (12.71) 0.405 0.465 0.521 0.573 0.641
Bassin 1  /  Autres Printemps ---- 0.548  / 0.657 0.420 (14.83) 0.471 0.540 0.605 0.668 0.745 Se/So 0.668 0.668 0.636 0.636 0.181
Bassin 1  /  Autres Automne ---- 0.574  / 0.689 0.510 (18.01) 0.570 0.652 0.731 0.810 0.900 RENDEMENT      (%) 33.18 33.18 36.37 36.37 81.92
Bassin 1  /  Autres Eté(bas) ---- 0.530  / 0.530 CE TABLEAU NE SERT QU'À PROPOSER LES VALEURS DES

C- CALCUL DU DEBIT D'AIR REQUIS LIGNES 118 & 119. AUCUN CALCUL AVEC PAR LA SUITE.
PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

  - DENSITE DE L'AIR ---- 1.35 kg/m³ Info seulement  1 2 3 4 TOTAL
  - RAPPORT O2 / AIR ---- 21 % Info seulement
  - HAUTEUR D'EAU ---- 5.0 m Printemps DEBIT (m³/d) 21231
  - TAUX DE TRANSFERT [ATARA 18-3V] maximum 0.745 0.745 kg O2/hre temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
 minimum 0.383 0.210 kg O2/hre 8.2 RETENTION EN JOURS ** 3.12 3.12 3.12 3.12 12.47
D- CALCUL DU NOMBRE D'AERATEURS

boues DBO5 AFF. (Kg/d) 973.00 681.60 477.47 304.07
  - VOLUME TOTAL DES ETANGS ---- 318560 m³ * exclues (mg/l) 45.83 32.10 22.49 14.32
  - VOLUME D'AIR PAR AERATEUR maximum 0.420 0.420 m³/min Valeur "100%" par défaut = 0,420 m³/min **incluses

minimum 0.210 0.210 m³/min Proposé par défaut: 50% ou 0,210 m³/min. dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 681.60 477.47 304.07 193.64
E- CALCUL DE LA PUISSANCE REQUISE calcul (mg/l) 32.10 22.49 14.32 9.12

  - EFFICACITE DU SURPRESSEUR maximum A verifier (fournisseur) % DBO5 enl. (Kg/d) 291.40 204.13 173.40 110.43 779.36
Modèle proposé: SNH-822MA minimum A verifier (fournisseur) % SATURATION Modèles surpresseurs (L128)

  - EFFICACITE DU MOTEUR maximum A verifier (fournisseur) % (L 101 à 106) Q AIR MODELE Se/So 0.701 0.701 0.637 0.637 0.199
minimum A verifier (fournisseur) % Cst (m³/min) HIBON RENDEMENT      (%) 29.95 29.95 36.32 36.32 80.10

  - TEMPERATURE DE L'AIR EXTÉRIEUR max. annuel 30 30 Celsius Std = 30º      
  - PRESSION D'OPERATION (APPROXIMATIVE) maximum ---- 9.40 psi 64.8 kPa (mg/l) 1 SNH-801K

minimum ---- 8.30 psi 57.2 kPa 2 SNH-801K PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
  - SURPRESSEUR EN OPERATION Quantité 2 2 unité 0 14.56 3 SNH-802K  1 2 3 4 TOTAL
  - SURPRESSEUR EN ATTENTE Quantité 1 1 unité 1 14.17 4 SNH-802K

Page 2 de 3 2 13.78 5 SNH-802K Automne DEBIT (m³/d) 18154
P:\42277TT\DOC-PROJ\60\60ET\document pour note technique révisée\[Annexe 2_Sept-Iles_ATARA_18-3V (Eckenfelder)_2021-10-14_GB.xls]1a-Cond. actuelles 3 13.43 6 SNH-803MA temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560

4 13.08 8 SNH-803MA 3.8 RETENTION EN JOURS ** 3.65 3.65 3.65 3.65 14.58
5.1- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE 5 12.75 10 SNH-804MA

   DESCRIPTION BESOINS EN OXYGENE PAR ÉTANGS (Kg/d) 6 12.43 12 SNH-804MA boues DBO5 AFF. (Kg/d) 725.00 502.96 348.93 220.06
COND STANDARD = COND. RÉELLE x (AOR/SOR) 7 12.12 14 SNH-806MA * exclues (mg/l) 39.94 27.71 19.22 12.12

PÉRIODE CONDITIONS DEMANDE 1 2 3 4 TOTAL 8 11.83 16 SNH-806MA **incluses
       9 11.55 18 SNH-809MA dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 502.96 348.93 220.06 138.79

Réelles DBO5 689.11 423.63 329.69 168.90 1611.34 10 11.27 20 SNH-809MA calcul (mg/l) 27.71 19.22 12.12 7.65
Réelles N 0.00 0.00 238.50 238.50 477.00 11 11.01 25 SNH-811MA

Été 12 10.76 30 SNH-811MA DBO5 enl. (Kg/d) 222.04 154.04 128.87 81.27 586.21
(moyenne) Réelles Total 689.11 423.63 568.19 407.40 2088.34 13 10.52 35 SNH-818K
temp. (c)= 14 10.29 40 SNH-822MA Se/So 0.694 0.694 0.631 0.631 0.191

18.6 Standards Total 1299.96 665.96 893.20 640.44 3499.56 15 10.07 RENDEMENT      (%) 30.63 30.63 36.93 36.93 80.86
16 9.85 Ce tableau est un aide-mémoire seulement

Réelles DBO5 542.08 362.19 265.20 168.75 1338.22 17 9.65 Toujours valider avec le fournisseur.
Réelles N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 18 9.45 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

Hiver 19 9.26  1 2 3 4 TOTAL
temp. (c)= Réelles Total 542.08 362.19 265.20 168.75 1338.22 20 9.07

0.8 21 8.90 Été DEBIT (m³/d) 16469
Standards Total 922.39 513.58 376.05 239.29 2051.31 22 8.72 (n.basse) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560

23 8.56 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 4.02 4.02 4.02 4.02 16.07
Réelles DBO5 655.65 459.29 390.16 248.46 1753.56 24 8.40 20.8
Réelles N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 25 8.24 DBO5 AFF. (Kg/d) 795.00 461.55 267.96 129.64

Printemps 26 8.09 (mg/l) 48.27 28.03 16.27 7.87
temp. (c)= Réelles Total 655.65 459.29 390.16 248.46 1753.56 27 7.95 boues

8.2 28 7.81 * exclues DBO5 EFF. (Kg/d) 461.55 267.96 129.64 62.72
Standards Total 1197.47 699.04 593.81 378.16 2868.47 29 7.67 **incluses (mg/l) 28.03 16.27 7.87 3.81

30 7.54 dans le
Réelles DBO5 499.58 346.58 289.95 182.87 1318.98 calcul DBO5 enl. (Kg/d) 333.45 193.59 138.32 66.92 732.28
Réelles N 0.00 0.00 108.75 108.75 217.50

Automne Se/So 0.581 0.581 0.484 0.484 0.079
temp. (c)= Réelles Total 499.58 346.58 398.70 291.62 1536.48 RENDEMENT      (%) 41.94 41.94 51.62 51.62 92.11

3.8
Standards Total 870.34 503.16 578.83 423.36 2375.69
 
Réelles DBO5 750.26 435.58 311.22 150.57 1647.62
Réelles N 0.00 0.00 238.50 238.50 477.00

Été
(nap.basse) Réelles Total 750.26 435.58 549.72 389.07 2124.62
temp. (c)=

20.8 Standards Total 1416.10 822.15 1037.60 734.37 4010.21
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6- CALCUL DE LA QUANTITÉ D'AÉRATEURS NÉCESSAIRES ET DES DÉBITS D'AIR
Pour lignes 200 et 223 à 226:

Qmax été Qmoy été Qmin hiver Qmoy automne TRANSFERT (kg O2/h) Correspond à 90% de la valeur ATARA 18-3V Cette table a été révisée le 01/03/2011 avec courbes ATARA 18-3V
TEMPÉRATURE DE L'EAU 20.8 ºC 18.6 ºC 0.8 ºC 3.8 ºC Source: page 1 (1) (2) (3) (4) (5) (6) pour différentes hauteurs d'eau.
DEMANDE EN OXYGÈNE (kg/d)
 - BASSIN 1 1416.10 1299.96 922.39 870.34 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40'
 - BASSIN 2 822.15 665.96 513.58 503.16  (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m
 - BASSIN 3 1037.60 893.20 376.05 578.83  
 - BASSIN 4 734.37 640.44 239.29 423.36   0.170 6.00 0.195 0.227 0.254 0.273 0.314 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%
 - TOTAL 4010.2 3499.6 2051.3 2375.7 kg/d   0.180 6.36 0.206 0.240 0.268 0.289 0.331

  0.190 6.71 0.217 0.252 0.282 0.305 0.348

DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR  :    CHOIX: 0.420 0.420 0.315 0.420 m³/minute  Choisir débits selon 0.200 7.06 0.228 0.265 0.296 0.320 0.366
DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR 14.83 14.83 11.12 14.83 SCFM ratios voulus 0.210 7.42 0.239 0.277 0.310 0.336 0.383

TAUX TRANSFERT (kg O2/hre) [ATARA 18-3V]  (L118 & 119)
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0.220 7.77 0.250 0.290 0.324 0.352 0.400
RATIOS FOURNIS (SELON CHOIX) : 100.0% 100.0% 75.0% 100.0% Std = 100-100-50-75 0.230 8.12 0.261 0.302 0.338 0.368 0.417

100% 100% 75% 100% On peut choisir autre 0.240 8.48 0.272 0.315 0.352 0.384 0.435
chose (optimiser) 0.250 8.83 0.283 0.327 0.366 0.399 0.452

TAUX DE TRANSFERT CORRESPONDANT   0.745 0.745 0.555 0.745 kg O2/hre (ex. 45% hiver) 0.260 9.18 0.294 0.340 0.380 0.415 0.469
0.270 9.53 0.305 0.352 0.394 0.431 0.486

NOMBRE D'AÉRATEURS REQUIS (unités) Conçu On choisit la quantité 0.280 9.89 0.316 0.365 0.408 0.447 0.504
 - BASSIN 1 80 73 70 49 264 désirée pour chaque 0.290 10.24 0.327 0.377 0.422 0.463 0.521  
 - BASSIN 2 46 38 39 29 161 bassin pour que les 0.300 10.59 0.338 0.390 0.436 0.478 0.538
 - BASSIN 3 59 50 29 33 108 quantités d'oxygène 0.310 10.95 0.349 0.402 0.450 0.494 0.555  
 - BASSIN 4 42 36 18 24 60 soient suffisantes pour 0.320 11.30 0.360 0.415 0.464 0.510 0.573
 - TOTAL 227 197 156 135 593 tous les cas, incluant les 0.330 11.65 0.371 0.427 0.478 0.526 0.590

essais spéciaux décrits 0.340 12.01 0.383 0.440 0.493 0.542 0.607
DÉBIT D'AIR TOTAL REQUIS (m³/min) plus bas. 0.350 12.36 0.394 0.452 0.507 0.557 0.624  
 - BASSIN 1 33.60 30.66 14.70 20.58 0.360 12.71 0.405 0.465 0.521 0.573 0.641
 - BASSIN 2 19.32 15.96 8.19 12.18 0.370 13.07 0.416 0.477 0.535 0.589 0.659
 - BASSIN 3 24.78 21.00 6.09 13.86 0.380 13.42 0.427 0.490 0.549 0.605 0.676
 - BASSIN 4 17.64 15.12 5.67 10.08 0.390 13.77 0.438 0.502 0.563 0.620 0.693
 - TOTAL 95.34 82.74 34.65 56.70 m³/minute 0.400 14.13 0.449 0.515 0.577 0.636 0.710

0.410 14.48 0.460 0.527 0.591 0.652 0.728
DÉBIT D'AIR PAR ATARA (m³/min) 0.420 14.83 0.471 0.540 0.605 0.668 0.745
 - BASSIN 1 0.420 0.420 0.315 0.420 0.430 15.19 0.482 0.552 0.619 0.684 0.762
 - BASSIN 2 0.420 0.420 0.315 0.420 0.440 15.54 0.493 0.565 0.633 0.699 0.779
 - BASSIN 3 0.420 0.420 0.315 0.420 0.450 15.89 0.504 0.577 0.647 0.715 0.797
 - BASSIN 4 0.420 0.420 0.315 0.420 m³/minute 0.460 16.24 0.515 0.590 0.661 0.731 0.814

0.470 16.60 0.526 0.602 0.675 0.747 0.831
TAUX DE TRANSFERT (kg O2/h) 0.480 16.95 0.537 0.615 0.689 0.763 0.848
 - BASSIN 1 0.745 0.745  0.555 0.745 0.490 17.30 0.548 0.627 0.703 0.778 0.866
 - BASSIN 2 0.745 0.745  0.555 0.745 0.500 17.66 0.559 0.640 0.717 0.794 0.883 Les valeurs à 18 CFM ont été ajustées à la baisse pour avoir les taux habituels à
 - BASSIN 3 0.745 0.745  0.555 0.745 0.510 18.01 0.570 0.652 0.731 0.810 0.900 0,42 m³/min et 0,21 m³/min. Cela amène une sécurité de 1% (négligeable).  PL
 - BASSIN 4 0.745 0.745  0.555 0.745 kg O2/h 0.0110294 0.0125000 0.0140294 0.0157941 0.0172353

Vraies valeurs  18CFM: 0.576 0.665 0.740 0.820 0.907 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%

OXYGENE FOURNI (kg/d) ATTENTION:
 - BASSIN 1 4219.01 4219.01 3145.19 4219.01 AUTRES CONDITIONS À TESTER POUR AÉRATION (modifier les valeurs aux lignes 23 et 46):
 - BASSIN 2 2663.70 2663.70 1985.73 2663.70    Été 25 C avec Qdom SEUL (très concentré, très peu de débit) - valider condition 100%
 - BASSIN 3 983.24 983.24 732.99 983.24    Automne à 8 C (au lieu de 4C) pour valider conditions 75%
 - BASSIN 4 321.79 321.79 239.89 321.79    Hiver à 2,0 C (au lieu de 0,5) pour valider conditions minimum 50%
 - TOTAL 8187.7 8187.7 6103.8 8187.7 kg/d Comparer L233 à L192 et s'assurer d'être OK surtout dans la cell. #1
 
DÉBIT D'AIR FOURNI (m³/min)
 - BASSIN 1 99.12 99.12 74.34 99.12
 - BASSIN 2 62.58 62.58 46.94 62.58
 - BASSIN 3 23.10 23.10 17.33 23.10
 - BASSIN 4 7.56 7.56 5.67 7.56
 - TOTAL 192.36 192.36 144.27 192.36 m³/minute Comparer L240 à L214

Notes:
Conception: - 593 aérateurs Atara 18-3V à 0,42 m3/min (#1=112,2, #2=68,4, #3=45,9, #4=25,5, total = 252 m3/min.). Indiquer dans les notes les cas critiques rencontrés et justification des choix pour l'aération
                  - 3 surpresseurs 350 HP (187 kW) de 126 m3/min, opération prévue = 2 x 100% été, 2 x 75% hiver.
Réel: - Aucun diffseur dans la cellule #3 en fonction (été comme hiver). Aucune aération en hiver.
        - Opération à 1 ou 2 supresseurs, parfois 3 (été), mais tous à 50%.
Conclusions: - Débit et oxygène fourni ++ suffisant selon les valeurs de conception. Peu être réduit de moitié et même plus (2x50% ou 1x100% été, 1x 50% le reste de l'année).
                  - Vert = OK               Jaune = atteint / approche la limite                 Rouge = dépasse limite Page 3 de 3
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PÉRIODES
DESCRIPTION Été Hiver Printemps Automne Été

nappe moy nappe basse
FACTEUR DE CORRECTION POUR LA DÉCOMPO-  
SITION DES BOUES POUR LE 1er ÉTANG (SI N=2) FC 1.20 1.05 1.10 1.10 1.20 Valeurs du Guide: 1,20 - 1,05 - 1,10 - 1,10 - 1,20
OU POUR LES 2 PREMIERS ÉTANGS (SI N>2)

TEMPERATURE DE L'EAU (ºC) T 18.6 0.8 8.2 3.8 20.8 Températures telles que Guide pour l'étude des technologies conventionnelles...  MENV (2001)
Std = 16,0 - 0,5 - 4,0 - 4,0 - 25,0

TAUX D'ENLEVEMENT DE  DBO5 Ke 0.249 0.147 0.183 0.161 0.266 Guide: K = 0,370 Theta = 1,070
Valeur K : Theta : BPR utilise 0,368 et 1,065  depuis 1992 sans problèmes. Donne des rendements un peu supérieurs.
Taux de nitrification : NORMAL mais ils sont inférieurs aux valeurs réelles observées (sécurité)

2- CRITÈRES DE CONCEPTION DES ÉTANGS

NOMBRE D'ETANGS: 4 UNITES ÉTANGS Taux de nitrification (L28)
HAUTEUR D'EAU: 5.0 METRES NO 1 NO 2 NO 3 NO 4 TOTAL 3m, 3.5m, 4m, 4.5m, 5m FAIBLE
Boues moyennes 2020 NORMAL
VOLUME UTILE (incluant boues et glaces) : 318560 ÉLEVÉ

VOLUME DES BOUES ( 10% ) 16.90 % 53837 m³ Prendre 10% de boues standard. Ajouter 5% si bassins en béton et déphosphatation.
VOLUME DES BOUES ET GLACES ( 15%-17,5% ) 21.90 % 69765 m³ Prendre 17,5% de boues et glaces si bassins en béton (22,5% si déph.)

(équivaut à 5% de glaces du volume total) 95% DBO5 755.25 1034.55 924.35 688.75 755.25
3- DÉBITS ET CHARGES À L'ENTRÉE (AFFLUENT) 90% DBO5 715.50 980.10 875.70 652.50 715.50

85% DBO5 675.75 925.65 827.05 616.25 675.75
PÉRIODES

DESCRIPTION Été Hiver Printemps Automne Été Été Hiver Printemps Automne Été
nappe moy nappe basse nap.moy nap. basse

<----- Base 17295 15999 21231 18154 16469
DÉBITS (m³/d) 16525.0 <----- suppl 56.00 56.00 56.00 56.00 56.00 Tableau pour ligne 52

<----- Base 795 1089 973 725 795 1 Une (1) seule cellule
CHARGES À L'ENTRÉE (DBO5) (kg/d) 1497.00 <----- suppl 702.00 702.00 702.00 702.00 702.00 2 Deux (2) cellules en série

<----- Par défaut, les cases avec bleu à gauche prenent les données dans ce 3 Trois (3) cellules en série
CONCENTRATIONS À L'ENTRÉE (DBO5) (mg/l) 86.28 111.55 78.69 78.36 90.59 tableau ci-haut et font la somme pour chaque case de débit et de charge. 4 Quatre (4) cellules en série

Pers.-équiv ajoutées: 0 pers.
4- RENDEMENTS DU SYSTÈME (EFFLUENT)  : Quatre (4) cellules en série Q correspondant: 0 m³/d  (à 250 L/pers./d)

DBO5 corresp. 0.0 kg/d   (à 50 g/pers./d)
TEMP.  RETENTION DÉBIT CHARGE   CONCENTRATION

PÉRIODES TOTALE ENTRÉE SORTIE ENTRÉE SORTIE
(ºC) (jours) (m³/d) (kg/d) (kg/d) (mg/l) (mg/l)

Eté (moyenne) 18.6 15.26 17351.0 1497.00 149.41 86.28 8.61 90.02 Tableau d'exigences MAMROT (mars 2010) en mg/l pour fixer exig. de la colonne R
Hiver 0.8 15.50 16055.0 1791.00 325.40 111.55 20.27 81.83
Printemps 8.2 12.44 21287.0 1675.00 334.62 78.69 15.72 80.02 Année Été Hiver Printemps Automne 3 cell. 4 cell.
Automne 3.8 14.54 18210.0 1427.00 274.42 78.36 15.07 80.77 25 20 30 -- -- 13 13
Été (nap.basse) 20.8 16.02 16525.0 1497.00 118.94 90.59 7.20 92.05 25 20 35 -- -- 19 18
Moyenne (an) 14.64 17957.1 1593.00 255.50 89.73 14.23 84.13 20 15 20 -- -- 13 13

20 15 25 -- -- 26 24
Notes: Moyenne (an) = [3hiver+2.5printemps+3été n. moy+ 1été n.basse +2.5automne] ÷ 12 (équiv. à SOMAE)

Conc.: Q= 18 403 m³/d, DBO5C= 1 932 kg/d, TRH= 17.3 j (15.6 j été) Mesuré 46.00 3.36 été (moy)
Conc.*125% : Q = 23 004 m³/d, DBO5C = 2 415 kg/d 64.89 10.00 hiver 25 20 25 25 25
Exigences de rejet DBO5C : Mensuel = 20 mg/L (été), 25 mg/L (autres mois) 47.67 5.82 printemps 20 15 20 25 25
En rouge =  facteur limitatif        En jaune = élevé sans dépassement 40.72 5.27 automne Exigence en kg/d: fournie par le MAMROT
En vert = respect critères 49.82 6.11 année Page 1 de 3
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5- PARAMETRES DE CONCEPTION POUR L'AÉRATION Si requis, voir les calculs de rendements par bassin et par saison à droite --->> Se = DBO5 effluent Se  =   FC  
DESCRIPTION 4.1- DETAILS DU RENDEMENT DU SYSTEME S0 = DBO5 afluent S0 1 + Ke T

A- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE No colonne pour taux de transfert proposé Sert aussi pour la ligne 197 PÉRIODE   DESCRIPTION ETANGS
  (conditions réelles) aux lignes 118&119: X= 6 1 2 3 4 TOTAL

 - RAPPORT NH4:DBO5 A L'ENTREE (tient compte du ratio de 50% NH4-NTK) 10 10 % Prof. eau no colonne
- Nitr. (TAUX DE NITRIFICATION) Eté(moy) 100 100 % 3.00 2 Été DEBIT (m³/d) 17351

Hiver 0 0 % 3.50 3 (moyenne) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Printemps 0 0 % 4.00 4 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 3.81 3.81 3.81 3.81 15.26
Automne 50 50 % 4.50 5 18.6
Eté(bas) 100 100 % 5.00 6 DBO5 AFF. (Kg/d) 1497.00 921.73 567.53 291.20

- kg O2 / kg DBO5 enlevé 2,25 / 1,5 2.25  / 1.50 Taux du Guide : 2,25 sauf hiver 1,50 boues (mg/l) 86.28 53.12 32.71 16.78
- kg O2 / kg N enlevé 6.0 6.0 Taux du Guide : 6,0 * exclues

B- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 921.73 567.53 291.20 149.41
  (conditions standards) ALPHA (L90) et BETA (L91) NITRIFICATION (L97 à 100) dans le (mg/l) 53.12 32.71 16.78 8.61

- Altitude du niveau d'eau normal ---- 18 m Valeurs de Alpha: selon guide, il faut calcul
- Pression barométrique à l'élévation du site Normale 101.3 101.08 kPa 0,75 dans #1, et 0,90 dans le dernier NO DU NOMBRE DE BASSINS DBO5 enl. (Kg/d) 575.27 354.20 276.33 141.78 1347.59
- ALPHA (facteur de correction pour eaux usées) 0,75 à 0,825 0.75  / 0.90 étang. On fait moyenne entre les 2 BASSIN 1 2 3 4
- BETA (facteur de correction pour la salinité) 0.95 0.90 pour chacun des étangs. Moy = 0,825. Se/So 0.616 0.616 0.513 0.513 0.100
- T  (température de l'eau) Eté(moy) ---- 18.6 ºC On garde 0,80 : plus sécuritaire car NO 1 100 25 0 0 RENDEMENT    (%) 38.43 38.43 48.69 48.69 90.02

Hiver ---- 0.8 ºC augmente le besoin en air. NO 2 0 75 50 0
Printemps ---- 8.2 ºC NO 3 0 0 50 50
Automne ---- 3.8 ºC BETA: si on prend 0,95, ça diminue le NO 4 0 0 0 50 PÉRIODE   DESCRIPTION ETANGS
Eté(bas) ---- 20.8 ºC besoin en air vs 0,90 std BPR 1 2 3 4 TOTAL

- Pourcentage de nitrification dans chaque cellule Bassin 1 0 0 % Avec ALPHA 0,75&0,825, BETA 0,95:

Bass.1 / autres

CONDITIONS VALEURS VALEURS
SUGGÉRÉES UTILISÉES

P-É-A/ hiver

B2

Q > 2500m³/d
18-20: A

B

25 - x - x A1
25 - x - x A2

25 - 460 - 60% B1

20 - 368 - 70%
25 - 460 - 50% TR minimum (jrs)

25 - x - x Q < 2500 m³/d

POUR CALCULS DE 
CAPACITÉ 

RESIDUELLE
RENDEMENT EXIG.

(mg/l) - (kg/d) - %
(%) EA-6 (A)

DBO5 de base
1497.00 1791.00 1675.00 1427.00 DBO5 additionnelle

79640.0 79640.0 79640

ENTRER DANS CE TABLEAU LES DÉBITS ET CHARGES DE CONCEPTION

Débits de base
17351.0 16055.0 21287.0 18210.0 Q additionel

ANNÉE DE CONCEPTION :
DATE : 6 mai 2021

0.2593 1.03

79640.0

MUNICIPALITÉ DE : SEPT-ÎLES - # 42277TT
SCÉNARIO :
TYPE D'AÉRATEURS : ATARA 18-3V
CONDITIONS :
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Bassin 2 0 0 % Ça donne une baisse de ±1 à 6% de Hiver DEBIT (m³/d) 16055
Bassin 3 50 50 % la demande d'air (peu sécuritaire) temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Bassin 4 50 50 % PLevasseur  01/03/2011 X =     (1) (2) (3) (4) (5) (6) 0.8 RETENTION EN JOURS ** 3.87 3.87 3.87 3.87 15.50

  - Css (saturation d'O2 std corr. pour P et d) ---- 9.86 mg/l HAUTEUR D'EAU
  - Csw (saturation d'O2 std corr. pour P, d et T) Eté(moy) ---- 10.22 mg/l 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40' boues et DBO5 AFF. (Kg/d) 1791.00 1198.18 801.58 510.72

Hiver ---- 15.75 mg/l (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m  glaces (mg/l) 111.55 74.63 49.93 31.81
Printemps ---- 12.80 mg/l * exclues
Automne ---- 14.53 mg/l 0.170 (6.00) 0.195 0.227 0.254 0.273 0.314 **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 1198.18 801.58 510.72 325.40
Eté(bas) ---- 9.81 mg/l 0.210 (7.42) 0.239 0.277 0.310 0.336 0.383 dans le (mg/l) 74.63 49.93 31.81 20.27

  - Cl (O2 résiduel) 2.00 2.00 mg/l On vise 2,0 mg/l résiduel 0.250 (8.83) 0.283 0.327 0.366 0.399 0.452 calcul
  - Rapport AOR/SOR Bassin 1  /  Autres Eté(moy) ---- 0.530  / 0.636 0.310 (10.95) 0.349 0.402 0.450 0.494 0.555 DBO5 enl. (Kg/d) 592.82 396.60 290.86 185.32 1465.60

Bassin 1  /  Autres Hiver ---- 0.588  / 0.705 0.360 (12.71) 0.405 0.465 0.521 0.573 0.641
Bassin 1  /  Autres Printemps ---- 0.548  / 0.657 0.420 (14.83) 0.471 0.540 0.605 0.668 0.745 Se/So 0.669 0.669 0.637 0.637 0.182
Bassin 1  /  Autres Automne ---- 0.574  / 0.689 0.510 (18.01) 0.570 0.652 0.731 0.810 0.900 RENDEMENT      (%) 33.10 33.10 36.29 36.29 81.83
Bassin 1  /  Autres Eté(bas) ---- 0.530  / 0.530 CE TABLEAU NE SERT QU'À PROPOSER LES VALEURS DES

C- CALCUL DU DEBIT D'AIR REQUIS LIGNES 118 & 119. AUCUN CALCUL AVEC PAR LA SUITE.
PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

  - DENSITE DE L'AIR ---- 1.35 kg/m³ Info seulement  1 2 3 4 TOTAL
  - RAPPORT O2 / AIR ---- 21 % Info seulement
  - HAUTEUR D'EAU ---- 5.0 m Printemps DEBIT (m³/d) 21287
  - TAUX DE TRANSFERT [ATARA 18-3V] maximum 0.745 0.745 kg O2/hre temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
 minimum 0.383 0.210 kg O2/hre 8.2 RETENTION EN JOURS ** 3.11 3.11 3.11 3.11 12.44
D- CALCUL DU NOMBRE D'AERATEURS

boues DBO5 AFF. (Kg/d) 1675.00 1174.48 823.53 524.95
  - VOLUME TOTAL DES ETANGS ---- 318560 m³ * exclues (mg/l) 78.69 55.17 38.69 24.66
  - VOLUME D'AIR PAR AERATEUR maximum 0.420 0.420 m³/min Valeur "100%" par défaut = 0,420 m³/min **incluses

minimum 0.210 0.210 m³/min Proposé par défaut: 50% ou 0,210 m³/min. dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 1174.48 823.53 524.95 334.62
E- CALCUL DE LA PUISSANCE REQUISE calcul (mg/l) 55.17 38.69 24.66 15.72

  - EFFICACITE DU SURPRESSEUR maximum A verifier (fournisseur) % DBO5 enl. (Kg/d) 500.52 350.95 298.58 190.33 1340.38
Modèle proposé: SNH-822MA minimum A verifier (fournisseur) % SATURATION Modèles surpresseurs (L128)

  - EFFICACITE DU MOTEUR maximum A verifier (fournisseur) % (L 101 à 106) Q AIR MODELE Se/So 0.701 0.701 0.637 0.637 0.200
minimum A verifier (fournisseur) % Cst (m³/min) HIBON RENDEMENT      (%) 29.88 29.88 36.26 36.26 80.02

  - TEMPERATURE DE L'AIR EXTÉRIEUR max. annuel 30 30 Celsius Std = 30º      
  - PRESSION D'OPERATION (APPROXIMATIVE) maximum ---- 9.40 psi 64.8 kPa (mg/l) 1 SNH-801K

minimum ---- 8.30 psi 57.2 kPa 2 SNH-801K PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
  - SURPRESSEUR EN OPERATION Quantité 2 2 unité 0 14.56 3 SNH-802K  1 2 3 4 TOTAL
  - SURPRESSEUR EN ATTENTE Quantité 1 1 unité 1 14.17 4 SNH-802K

Page 2 de 3 2 13.78 5 SNH-802K Automne DEBIT (m³/d) 18210
P:\42277TT\DOC-PROJ\60\60ET\document pour note technique révisée\[Annexe 2_Sept-Iles_ATARA_18-3V (Eckenfelder)_2021-10-14_GB.xls]1b-Cond.+Lixiviat (56) décret 3 13.43 6 SNH-803MA temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560

4 13.08 8 SNH-803MA 3.8 RETENTION EN JOURS ** 3.63 3.63 3.63 3.63 14.54
5.1- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE 5 12.75 10 SNH-804MA

   DESCRIPTION BESOINS EN OXYGENE PAR ÉTANGS (Kg/d) 6 12.43 12 SNH-804MA boues DBO5 AFF. (Kg/d) 1427.00 991.10 688.35 434.62
COND STANDARD = COND. RÉELLE x (AOR/SOR) 7 12.12 14 SNH-806MA * exclues (mg/l) 78.36 54.43 37.80 23.87

PÉRIODE CONDITIONS DEMANDE 1 2 3 4 TOTAL 8 11.83 16 SNH-806MA **incluses
       9 11.55 18 SNH-809MA dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 991.10 688.35 434.62 274.42

Réelles DBO5 1294.35 796.96 621.74 319.02 3032.07 10 11.27 20 SNH-809MA calcul (mg/l) 54.43 37.80 23.87 15.07
Réelles N 0.00 0.00 449.10 449.10 898.20 11 11.01 25 SNH-811MA

Été 12 10.76 30 SNH-811MA DBO5 enl. (Kg/d) 435.90 302.75 253.73 160.20 1152.58
(moyenne) Réelles Total 1294.35 796.96 1070.84 768.12 3930.27 13 10.52 35 SNH-818K
temp. (c)= 14 10.29 40 SNH-822MA Se/So 0.695 0.695 0.631 0.631 0.192

18.6 Standards Total 2441.69 1252.83 1683.38 1207.49 6585.39 15 10.07 RENDEMENT      (%) 30.55 30.55 36.86 36.86 80.77
16 9.85 Ce tableau est un aide-mémoire seulement

Réelles DBO5 889.23 594.90 436.29 277.98 2198.40 17 9.65 Toujours valider avec le fournisseur.
Réelles N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 18 9.45 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

Hiver 19 9.26  1 2 3 4 TOTAL
temp. (c)= Réelles Total 889.23 594.90 436.29 277.98 2198.40 20 9.07

0.8 21 8.90 Été DEBIT (m³/d) 16525
Standards Total 1513.11 843.56 618.65 394.17 3369.49 22 8.72 (n.basse) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560

23 8.56 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 4.00 4.00 4.00 4.00 16.02
Réelles DBO5 1126.16 789.65 671.80 428.23 3015.85 24 8.40 20.8
Réelles N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 25 8.24 DBO5 AFF. (Kg/d) 1497.00 870.64 506.35 245.41

Printemps 26 8.09 (mg/l) 90.59 52.69 30.64 14.85
temp. (c)= Réelles Total 1126.16 789.65 671.80 428.23 3015.85 27 7.95 boues

8.2 28 7.81 * exclues DBO5 EFF. (Kg/d) 870.64 506.35 245.41 118.94
Standards Total 2056.81 1201.83 1022.47 651.77 4932.88 29 7.67 **incluses (mg/l) 52.69 30.64 14.85 7.20

30 7.54 dans le
Réelles DBO5 980.78 681.18 570.89 360.46 2593.31 calcul DBO5 enl. (Kg/d) 626.36 364.29 260.95 126.47 1378.06
Réelles N 0.00 0.00 214.05 214.05 428.10

Automne Se/So 0.582 0.582 0.485 0.485 0.079
temp. (c)= Réelles Total 980.78 681.18 784.94 574.51 3021.41 RENDEMENT      (%) 41.84 41.84 51.53 51.53 92.05

3.8
Standards Total 1708.65 988.93 1139.57 834.06 4671.21
 
Réelles DBO5 1409.32 819.64 587.13 284.55 3100.64
Réelles N 0.00 0.00 449.10 449.10 898.20

Été
(nap.basse) Réelles Total 1409.32 819.64 1036.23 733.65 3998.84
temp. (c)=

20.8 Standards Total 2660.08 1547.07 1955.87 1384.77 7547.79

SEPT-ÎLES - # 42277TT Rév. 15 (10/05/2011) PL

6- CALCUL DE LA QUANTITÉ D'AÉRATEURS NÉCESSAIRES ET DES DÉBITS D'AIR
Pour lignes 200 et 223 à 226:

Qmax été Qmoy été Qmin hiver Qmoy automne TRANSFERT (kg O2/h) Correspond à 90% de la valeur ATARA 18-3V Cette table a été révisée le 01/03/2011 avec courbes ATARA 18-3V
TEMPÉRATURE DE L'EAU 20.8 ºC 18.6 ºC 0.8 ºC 3.8 ºC Source: page 1 (1) (2) (3) (4) (5) (6) pour différentes hauteurs d'eau.
DEMANDE EN OXYGÈNE (kg/d)
 - BASSIN 1 2660.08 2441.69 1513.11 1708.65 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40'
 - BASSIN 2 1547.07 1252.83 843.56 988.93  (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m
 - BASSIN 3 1955.87 1683.38 618.65 1139.57  
 - BASSIN 4 1384.77 1207.49 394.17 834.06   0.170 6.00 0.195 0.227 0.254 0.273 0.314 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%
 - TOTAL 7547.8 6585.4 3369.5 4671.2 kg/d   0.180 6.36 0.206 0.240 0.268 0.289 0.331

  0.190 6.71 0.217 0.252 0.282 0.305 0.348

DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR  :    CHOIX: 0.420 0.420 0.315 0.420 m³/minute  Choisir débits selon 0.200 7.06 0.228 0.265 0.296 0.320 0.366
DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR 14.83 14.83 11.12 14.83 SCFM ratios voulus 0.210 7.42 0.239 0.277 0.310 0.336 0.383
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DEBIT HAUTEUR D'EAU
OXYGENE

TAUX TRANSFERT (kg O2/hre) [ATARA 18-3V]  (L118 & 119)

DEBIT
OXYGENE

TEMPERATURE
 DE L'EAU

1 

- - - -



0.220 7.77 0.250 0.290 0.324 0.352 0.400
RATIOS FOURNIS (SELON CHOIX) : 100.0% 100.0% 75.0% 100.0% Std = 100-100-50-75 0.230 8.12 0.261 0.302 0.338 0.368 0.417

100% 100% 75% 100% On peut choisir autre 0.240 8.48 0.272 0.315 0.352 0.384 0.435
chose (optimiser) 0.250 8.83 0.283 0.327 0.366 0.399 0.452

TAUX DE TRANSFERT CORRESPONDANT   0.745 0.745 0.555 0.745 kg O2/hre (ex. 45% hiver) 0.260 9.18 0.294 0.340 0.380 0.415 0.469
0.270 9.53 0.305 0.352 0.394 0.431 0.486

NOMBRE D'AÉRATEURS REQUIS (unités) Conçu On choisit la quantité 0.280 9.89 0.316 0.365 0.408 0.447 0.504
 - BASSIN 1 149 137 114 96 264 désirée pour chaque 0.290 10.24 0.327 0.377 0.422 0.463 0.521  
 - BASSIN 2 87 71 64 56 161 bassin pour que les 0.300 10.59 0.338 0.390 0.436 0.478 0.538
 - BASSIN 3 110 95 47 64 108 quantités d'oxygène 0.310 10.95 0.349 0.402 0.450 0.494 0.555  
 - BASSIN 4 78 68 30 47 60 soient suffisantes pour 0.320 11.30 0.360 0.415 0.464 0.510 0.573
 - TOTAL 424 371 255 263 593 tous les cas, incluant les 0.330 11.65 0.371 0.427 0.478 0.526 0.590

essais spéciaux décrits 0.340 12.01 0.383 0.440 0.493 0.542 0.607
DÉBIT D'AIR TOTAL REQUIS (m³/min) plus bas. 0.350 12.36 0.394 0.452 0.507 0.557 0.624  
 - BASSIN 1 62.58 57.54 23.94 40.32 0.360 12.71 0.405 0.465 0.521 0.573 0.641
 - BASSIN 2 36.54 29.82 13.44 23.52 0.370 13.07 0.416 0.477 0.535 0.589 0.659
 - BASSIN 3 46.20 39.90 9.87 26.88 0.380 13.42 0.427 0.490 0.549 0.605 0.676
 - BASSIN 4 32.76 28.56 9.45 19.74 0.390 13.77 0.438 0.502 0.563 0.620 0.693
 - TOTAL 178.08 155.82 56.70 110.46 m³/minute 0.400 14.13 0.449 0.515 0.577 0.636 0.710

0.410 14.48 0.460 0.527 0.591 0.652 0.728
DÉBIT D'AIR PAR ATARA (m³/min) 0.420 14.83 0.471 0.540 0.605 0.668 0.745
 - BASSIN 1 0.420 0.420 0.315 0.420 0.430 15.19 0.482 0.552 0.619 0.684 0.762
 - BASSIN 2 0.420 0.420 0.315 0.420 0.440 15.54 0.493 0.565 0.633 0.699 0.779
 - BASSIN 3 0.420 0.420 0.315 0.420 0.450 15.89 0.504 0.577 0.647 0.715 0.797
 - BASSIN 4 0.420 0.420 0.315 0.420 m³/minute 0.460 16.24 0.515 0.590 0.661 0.731 0.814

0.470 16.60 0.526 0.602 0.675 0.747 0.831
TAUX DE TRANSFERT (kg O2/h) 0.480 16.95 0.537 0.615 0.689 0.763 0.848
 - BASSIN 1 0.745 0.745  0.555 0.745 0.490 17.30 0.548 0.627 0.703 0.778 0.866
 - BASSIN 2 0.745 0.745  0.555 0.745 0.500 17.66 0.559 0.640 0.717 0.794 0.883 Les valeurs à 18 CFM ont été ajustées à la baisse pour avoir les taux habituels à
 - BASSIN 3 0.745 0.745  0.555 0.745 0.510 18.01 0.570 0.652 0.731 0.810 0.900 0,42 m³/min et 0,21 m³/min. Cela amène une sécurité de 1% (négligeable).  PL
 - BASSIN 4 0.745 0.745  0.555 0.745 kg O2/h 0.0110294 0.0125000 0.0140294 0.0157941 0.0172353

Vraies valeurs  18CFM: 0.576 0.665 0.740 0.820 0.907 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%

OXYGENE FOURNI (kg/d) ATTENTION:
 - BASSIN 1 4219.01 4219.01 3145.19 4219.01 AUTRES CONDITIONS À TESTER POUR AÉRATION (modifier les valeurs aux lignes 23 et 46):
 - BASSIN 2 2663.70 2663.70 1985.73 2663.70    Été 25 C avec Qdom SEUL (très concentré, très peu de débit) - valider condition 100%
 - BASSIN 3 983.24 983.24 732.99 983.24    Automne à 8 C (au lieu de 4C) pour valider conditions 75%
 - BASSIN 4 321.79 321.79 239.89 321.79    Hiver à 2,0 C (au lieu de 0,5) pour valider conditions minimum 50%
 - TOTAL 8187.7 8187.7 6103.8 8187.7 kg/d Comparer L233 à L192 et s'assurer d'être OK surtout dans la cell. #1
 
DÉBIT D'AIR FOURNI (m³/min)
 - BASSIN 1 99.12 99.12 74.34 99.12
 - BASSIN 2 62.58 62.58 46.94 62.58
 - BASSIN 3 23.10 23.10 17.33 23.10
 - BASSIN 4 7.56 7.56 5.67 7.56
 - TOTAL 192.36 192.36 144.27 192.36 m³/minute Comparer L240 à L214

Notes:
Conception: - 593 aérateurs Atara 18-3V à 0,42 m3/min (#1=112,2, #2=68,4, #3=45,9, #4=25,5, total = 252 m3/min.). Indiquer dans les notes les cas critiques rencontrés et justification des choix pour l'aération
                  - 3 surpresseurs 350 HP (187 kW) de 126 m3/min, opération prévue = 2 x 100% été, 2 x 75% hiver.
Réel: - Aucun diffseur dans la cellule #3 en fonction (été comme hiver). Aucune aération en hiver.
        - Opération à 1 ou 2 supresseurs, parfois 3 (été), mais tous à 50%.
Conclusions: - Débit et oxygène fourni ++ suffisant selon les valeurs de conception. Peu être réduit de moitié et même plus (2x50% ou 1x100% été, 1x 50% le reste de l'année).
                  - Vert = OK               Jaune = atteint / approche la limite                 Rouge = dépasse limite Page 3 de 3
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PÉRIODES
DESCRIPTION  Été Hiver Printemps Automne Été

nappe moy nappe basse
FACTEUR DE CORRECTION POUR LA DÉCOMPO-  
SITION DES BOUES POUR LE 1er ÉTANG (SI N=2) FC 1.20 1.05 1.10 1.10 1.20 Valeurs du Guide: 1,20 - 1,05 - 1,10 - 1,10 - 1,20
OU POUR LES 2 PREMIERS ÉTANGS (SI N>2)  

 
TEMPERATURE DE L'EAU (ºC) T 18.6 0.8 8.2 3.8 20.8 Températures telles que Guide pour l'étude des technologies conventionnelles...  MENV (2001)

 Std = 16,0 - 0,5 - 4,0 - 4,0 - 25,0

TAUX D'ENLEVEMENT DE  DBO5 Ke 0.307 0.181 0.226 0.198 0.328 Guide: K = 0,370 Theta = 1,070
Valeur K : Theta :  BPR utilise 0,368 et 1,065  depuis 1992 sans problèmes. Donne des rendements un peu supérieurs.
Taux de nitrification : NORMAL mais ils sont inférieurs aux valeurs réelles observées (sécurité)

2- CRITÈRES DE CONCEPTION DES ÉTANGS
 
NOMBRE D'ETANGS: 4 UNITES ÉTANGS Taux de nitrification (L28)
HAUTEUR D'EAU: 5.0 METRES NO 1 NO 2 NO 3 NO 4 TOTAL 3m, 3.5m, 4m, 4.5m, 5m FAIBLE
Boues moyennes 2020 NORMAL
VOLUME UTILE (incluant boues et glaces) : 318560 ÉLEVÉ

VOLUME DES BOUES ( 10% ) 16.90 % 53837 m³ Prendre 10% de boues standard. Ajouter 5% si bassins en béton et déphosphatation.
VOLUME DES BOUES ET GLACES ( 15%-17,5% ) 21.90 % 69765 m³ Prendre 17,5% de boues et glaces si bassins en béton (22,5% si déph.)
 (équivaut à 5% de glaces du volume total) 95% DBO5 755.25 1034.55 924.35 688.75 755.25

3- DÉBITS ET CHARGES À L'ENTRÉE (AFFLUENT) 90% DBO5 715.50 980.10 875.70 652.50 715.50
85% DBO5 675.75 925.65 827.05 616.25 675.75

 PÉRIODES
DESCRIPTION Été Hiver Printemps Automne Été Été Hiver Printemps Automne Été

nappe moy nappe basse nap.moy nap. basse
 <----- Base 17295 15999 21231 18154 16469

DÉBITS (m³/d) 16525.0 <----- suppl 56.00 56.00 56.00 56.00 56.00 Tableau pour ligne 52
  <----- Base 795 1089 973 725 795 1 Une (1) seule cellule

CHARGES À L'ENTRÉE (DBO5) (kg/d) 954.70 <----- suppl 159.70 181.60 131.90 107.60 159.70 2 Deux (2) cellules en série
<----- Par défaut, les cases avec bleu à gauche prenent les données dans ce 3 Trois (3) cellules en série

CONCENTRATIONS À L'ENTRÉE (DBO5) (mg/l) 55.02 79.14 51.90 45.72 57.77 tableau ci-haut et font la somme pour chaque case de débit et de charge. 4 Quatre (4) cellules en série
Pers.-équiv ajoutées: 0 pers.

4- RENDEMENTS DU SYSTÈME (EFFLUENT)  : Quatre (4) cellules en série Q correspondant: 0 m³/d  (à 250 L/pers./d)
DBO5 corresp. 0.0 kg/d   (à 50 g/pers./d)

TEMP.  RETENTION DÉBIT CHARGE   CONCENTRATION
PÉRIODES TOTALE ENTRÉE SORTIE ENTRÉE SORTIE

(ºC) (jours) (m³/d) (kg/d) (kg/d) (mg/l) (mg/l)
         
Eté (moyenne) 18.6 15.26 17351.0 954.70 61.88 55.02 3.57 93.52 Tableau d'exigences MAMROT (mars 2010) en mg/l pour fixer exig. de la colonne R
Hiver 0.8 15.50 16055.0 1270.60 166.61 79.14 10.38 86.89
Printemps 8.2 12.44 21287.0 1104.90 159.35 51.90 7.49 85.58 Année Été Hiver Printemps Automne 3 cell. 4 cell.
Automne 3.8 14.54 18210.0 832.60 114.99 45.72 6.31 86.19 25 20 30 -- -- 13 13
Été (nap.basse) 20.8 16.02 16525.0 954.70 48.10 57.77 2.91 94.96 25 20 35 -- -- 19 18
Moyenne (an) 14.64 17957.1 1039.53 118.28 58.69 6.60 88.80 20 15 20 -- -- 13 13

 20 15 25 -- -- 26 24
Notes: Moyenne (an) = [3hiver+2.5printemps+3été n. moy+ 1été n.basse +2.5automne] ÷ 12 (équiv. à SOMAE)

Conc.: Q= 18 403 m³/d, DBO5C= 1 932 kg/d, TRH= 17.3 j (15.6 j été) Mesuré 46.00 3.36 été (moy)
Conc.*125% : Q = 23 004 m³/d, DBO5C = 2 415 kg/d 64.89 10.00 hiver 25 20 25 25 25
Exigences de rejet DBO5C : Mensuel = 20 mg/L (été), 25 mg/L (autres mois) 47.67 5.82 printemps 20 15 20 25 25
En rouge =  facteur limitatif        En jaune = élevé sans dépassement 40.72 5.27 automne Exigence en kg/d: fournie par le MAMROT
En vert = respect critères 49.82 6.11 année Page 1 de 3
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5- PARAMETRES DE CONCEPTION POUR L'AÉRATION Si requis, voir les calculs de rendements par bassin et par saison à droite --->> Se = DBO5 effluent Se  =     FC          
DESCRIPTION 4.1- DETAILS DU RENDEMENT DU SYSTEME S0 = DBO5 afluent S0 1 + Ke T

   
A- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE No colonne pour taux de transfert proposé Sert aussi pour la ligne 197 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
       (conditions réelles)  aux lignes 118&119: X= 6  1 2 3 4 TOTAL
  - RAPPORT NH4:DBO5 A L'ENTREE (tient compte du ratio de 50% NH4-NTK) 10 10 % Prof. eau no colonne
  - Nitr. (TAUX DE NITRIFICATION)            Eté(moy) 100 100 % 3.00 2 Été DEBIT (m³/d) 17351

Hiver 0 0 % 3.50 3 (moyenne) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Printemps 0 0 % 4.00 4 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 3.81 3.81 3.81 3.81 15.26
Automne 50 50 % 4.50 5 18.6
Eté(bas) 100 100 % 5.00 6 DBO5 AFF. (Kg/d) 954.70 527.68 291.66 134.34

  - kg O2 / kg DBO5 enlevé 2,25 / 1,5 2.25  / 1.50 Taux du Guide : 2,25 sauf hiver 1,50 boues (mg/l) 55.02 30.41 16.81 7.74
  - kg O2 / kg N enlevé 6.0 6.0 Taux du Guide : 6,0 * exclues
B- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 527.68 291.66 134.34 61.88
       (conditions standards) ALPHA (L90) et BETA (L91) NITRIFICATION (L97 à 100) dans le (mg/l) 30.41 16.81 7.74 3.57
  - Altitude du niveau d'eau normal ---- 18 m Valeurs de Alpha: selon guide, il faut calcul
  - Pression barométrique à l'élévation du site Normale 101.3 101.08 kPa 0,75 dans #1, et 0,90 dans le dernier NO DU NOMBRE DE BASSINS DBO5 enl. (Kg/d) 427.02 236.02 157.32 72.46 892.82
  - ALPHA (facteur de correction pour eaux usées) 0,75 à 0,825 0.75  / 0.90 étang. On fait moyenne entre les 2 BASSIN 1 2 3 4
  - BETA (facteur de correction pour la salinité) 0.95 0.90 pour chacun des étangs. Moy = 0,825. Se/So 0.553 0.553 0.461 0.461 0.065
  - T  (température de l'eau)              Eté(moy) ---- 18.6 ºC On garde 0,80 : plus sécuritaire car NO 1 100 25 0 0 RENDEMENT      (%) 44.73 44.73 53.94 53.94 93.52

Hiver ---- 0.8 ºC augmente le besoin en air. NO 2 0 75 50 0
Printemps ---- 8.2 ºC NO 3 0 0 50 50
Automne ---- 3.8 ºC BETA: si on prend 0,95, ça diminue le NO 4 0 0 0 50 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
Eté(bas) ---- 20.8 ºC besoin en air vs 0,90 std BPR  1 2 3 4 TOTAL

  - Pourcentage de nitrification dans chaque cellule Bassin 1 0 0 % Avec ALPHA 0,75&0,825, BETA 0,95:

MUNICIPALITÉ DE : SEPT-ÎLES - # 42277TT
SCÉNARIO :
TYPE D'AÉRATEURS : ATARA 18-3V
CONDITIONS :
ANNÉE DE CONCEPTION :
DATE : 3 mai 2021

0.3200 1.03

79640.0 79640.0 79640.0 79640

ENTRER DANS CE TABLEAU LES DÉBITS ET CHARGES DE CONCEPTION

Débits de base
17351.0 16055.0 21287.0 18210.0 Q additionel

DBO5 de base
954.70 1270.60 1104.90 832.60 DBO5 additionnelle

POUR CALCULS DE 
CAPACITÉ 

RESIDUELLE
RENDEMENT EXIG.

(mg/l) - (kg/d) - %
(%) EA-6 (A)

20 - 368 - 70%
25 - 460 - 50% TR minimum (jrs)

25 - x - x Q < 2500 m³/d
25 - x - x A1
25 - x - x A2

25 - 460 - 60% B1
B2

Q > 2500m³/d
18-20: A

B

CONDITIONS VALEURS VALEURS
SUGGÉRÉES UTILISÉES
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Bass.1 / autres
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Bassin 2 0 0 % Ça donne une baisse de ±1 à 6% de Hiver DEBIT (m³/d) 16055
Bassin 3 50 50 % la demande d'air (peu sécuritaire) temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Bassin 4 50 50 % PLevasseur  01/03/2011 X =     (1) (2) (3) (4) (5) (6) 0.8 RETENTION EN JOURS ** 3.87 3.87 3.87 3.87 15.50

  - Css (saturation d'O2 std corr. pour P et d) ---- 9.86 mg/l HAUTEUR D'EAU
  - Csw (saturation d'O2 std corr. pour P, d et T) Eté(moy) ---- 10.22 mg/l 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40' boues et DBO5 AFF. (Kg/d) 1270.60 783.48 483.11 283.71

Hiver ---- 15.75 mg/l (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m  glaces (mg/l) 79.14 48.80 30.09 17.67
Printemps ---- 12.80 mg/l * exclues
Automne ---- 14.53 mg/l 0.170 (6.00) 0.195 0.227 0.254 0.273 0.314 **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 783.48 483.11 283.71 166.61
Eté(bas) ---- 9.81 mg/l 0.210 (7.42) 0.239 0.277 0.310 0.336 0.383 dans le (mg/l) 48.80 30.09 17.67 10.38

  - Cl (O2 résiduel) 2.00 2.00 mg/l On vise 2,0 mg/l résiduel 0.250 (8.83) 0.283 0.327 0.366 0.399 0.452 calcul
  - Rapport AOR/SOR Bassin 1  /  Autres Eté(moy) ---- 0.530  / 0.636 0.310 (10.95) 0.349 0.402 0.450 0.494 0.555 DBO5 enl. (Kg/d) 487.12 300.37 199.40 117.10 1103.99

Bassin 1  /  Autres Hiver ---- 0.588  / 0.705 0.360 (12.71) 0.405 0.465 0.521 0.573 0.641
Bassin 1  /  Autres Printemps ---- 0.548  / 0.657 0.420 (14.83) 0.471 0.540 0.605 0.668 0.745 Se/So 0.617 0.617 0.587 0.587 0.131
Bassin 1  /  Autres Automne ---- 0.574  / 0.689 0.510 (18.01) 0.570 0.652 0.731 0.810 0.900 RENDEMENT      (%) 38.34 38.34 41.27 41.27 86.89
Bassin 1  /  Autres Eté(bas) ---- 0.530  / 0.530 CE TABLEAU NE SERT QU'À PROPOSER LES VALEURS DES

C- CALCUL DU DEBIT D'AIR REQUIS LIGNES 118 & 119. AUCUN CALCUL AVEC PAR LA SUITE.
PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

  - DENSITE DE L'AIR ---- 1.35 kg/m³ Info seulement  1 2 3 4 TOTAL
  - RAPPORT O2 / AIR ---- 21 % Info seulement
  - HAUTEUR D'EAU ---- 5.0 m Printemps DEBIT (m³/d) 21287
  - TAUX DE TRANSFERT [ATARA 18-3V] maximum 0.745 0.745 kg O2/hre temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
 minimum 0.383 0.210 kg O2/hre 8.2 RETENTION EN JOURS ** 3.11 3.11 3.11 3.11 12.44
D- CALCUL DU NOMBRE D'AERATEURS

boues DBO5 AFF. (Kg/d) 1104.90 714.13 461.56 271.20
  - VOLUME TOTAL DES ETANGS ---- 318560 m³ * exclues (mg/l) 51.90 33.55 21.68 12.74
  - VOLUME D'AIR PAR AERATEUR maximum 0.420 0.420 m³/min Valeur "100%" par défaut = 0,420 m³/min **incluses

minimum 0.210 0.210 m³/min Proposé par défaut: 50% ou 0,210 m³/min. dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 714.13 461.56 271.20 159.35
E- CALCUL DE LA PUISSANCE REQUISE calcul (mg/l) 33.55 21.68 12.74 7.49

  - EFFICACITE DU SURPRESSEUR maximum A verifier (fournisseur) % DBO5 enl. (Kg/d) 390.77 252.57 190.36 111.85 945.55
Modèle proposé: SNH-822MA minimum A verifier (fournisseur) % SATURATION Modèles surpresseurs (L128)

  - EFFICACITE DU MOTEUR maximum A verifier (fournisseur) % (L 101 à 106) Q AIR MODELE Se/So 0.646 0.646 0.588 0.588 0.144
minimum A verifier (fournisseur) % Cst (m³/min) HIBON RENDEMENT      (%) 35.37 35.37 41.24 41.24 85.58

  - TEMPERATURE DE L'AIR EXTÉRIEUR max. annuel 30 30 Celsius Std = 30º      
  - PRESSION D'OPERATION (APPROXIMATIVE) maximum ---- 9.40 psi 64.8 kPa (mg/l) 1 SNH-801K

minimum ---- 8.30 psi 57.2 kPa 2 SNH-801K PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
  - SURPRESSEUR EN OPERATION Quantité 2 2 unité 0 14.56 3 SNH-802K  1 2 3 4 TOTAL
  - SURPRESSEUR EN ATTENTE Quantité 1 1 unité 1 14.17 4 SNH-802K

Page 2 de 3 2 13.78 5 SNH-802K Automne DEBIT (m³/d) 18210
P:\42277TT\DOC-PROJ\60\60ET\document pour note technique révisée\[Annexe 2_Sept-Iles_ATARA_18-3V (Eckenfelder)_2021-10-14_GB.xls]1c-Cond. actuelles+Ke=0.32 3 13.43 6 SNH-803MA temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560

4 13.08 8 SNH-803MA 3.8 RETENTION EN JOURS ** 3.63 3.63 3.63 3.63 14.54
5.1- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE 5 12.75 10 SNH-804MA

   DESCRIPTION BESOINS EN OXYGENE PAR ÉTANGS (Kg/d) 6 12.43 12 SNH-804MA boues DBO5 AFF. (Kg/d) 832.60 532.33 340.36 197.83
COND STANDARD = COND. RÉELLE x (AOR/SOR) 7 12.12 14 SNH-806MA * exclues (mg/l) 45.72 29.23 18.69 10.86

PÉRIODE CONDITIONS DEMANDE 1 2 3 4 TOTAL 8 11.83 16 SNH-806MA **incluses
       9 11.55 18 SNH-809MA dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 532.33 340.36 197.83 114.99

Réelles DBO5 960.79 531.05 353.97 163.04 2008.85 10 11.27 20 SNH-809MA calcul (mg/l) 29.23 18.69 10.86 6.31
Réelles N 0.00 0.00 286.41 286.41 572.82 11 11.01 25 SNH-811MA

Été 12 10.76 30 SNH-811MA DBO5 enl. (Kg/d) 300.27 191.98 142.53 82.84 717.61
(moyenne) Réelles Total 960.79 531.05 640.38 449.45 2581.67 13 10.52 35 SNH-818K
temp. (c)= 14 10.29 40 SNH-822MA Se/So 0.639 0.639 0.581 0.581 0.138

18.6 Standards Total 1812.45 834.82 1006.69 706.54 4360.50 15 10.07 RENDEMENT      (%) 36.06 36.06 41.88 41.88 86.19
16 9.85 Ce tableau est un aide-mémoire seulement

Réelles DBO5 730.68 450.55 299.10 175.65 1655.98 17 9.65 Toujours valider avec le fournisseur.
Réelles N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 18 9.45 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

Hiver 19 9.26  1 2 3 4 TOTAL
temp. (c)= Réelles Total 730.68 450.55 299.10 175.65 1655.98 20 9.07

0.8 21 8.90 Été DEBIT (m³/d) 16525
Standards Total 1243.31 638.88 424.12 249.07 2555.38 22 8.72 (n.basse) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560

23 8.56 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 4.00 4.00 4.00 4.00 16.02
Réelles DBO5 879.24 568.28 428.31 251.66 2127.49 24 8.40 20.8
Réelles N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 25 8.24 DBO5 AFF. (Kg/d) 954.70 495.47 257.14 111.21

Printemps 26 8.09 (mg/l) 57.77 29.98 15.56 6.73
temp. (c)= Réelles Total 879.24 568.28 428.31 251.66 2127.49 27 7.95 boues

8.2 28 7.81 * exclues DBO5 EFF. (Kg/d) 495.47 257.14 111.21 48.10
Standards Total 1605.82 864.91 651.89 383.03 3505.65 29 7.67 **incluses (mg/l) 29.98 15.56 6.73 2.91

30 7.54 dans le
Réelles DBO5 675.60 431.95 320.69 186.40 1614.63 calcul DBO5 enl. (Kg/d) 459.23 238.33 145.93 63.11 906.60
Réelles N 0.00 0.00 124.89 124.89 249.78

Automne Se/So 0.519 0.519 0.432 0.432 0.050
temp. (c)= Réelles Total 675.60 431.95 445.58 311.29 1864.41 RENDEMENT      (%) 48.10 48.10 56.75 56.75 94.96

3.8
Standards Total 1176.98 627.10 646.88 451.92 2902.89
 
Réelles DBO5 1033.27 536.24 328.34 142.00 2039.86
Réelles N 0.00 0.00 286.41 286.41 572.82

Été
(nap.basse) Réelles Total 1033.27 536.24 614.75 428.41 2612.68
temp. (c)=

20.8 Standards Total 1950.29 1012.16 1160.34 808.63 4931.42

SEPT-ÎLES - # 42277TT Rév. 15 (10/05/2011) PL

6- CALCUL DE LA QUANTITÉ D'AÉRATEURS NÉCESSAIRES ET DES DÉBITS D'AIR
Pour lignes 200 et 223 à 226:

Qmax été Qmoy été Qmin hiver Qmoy automne TRANSFERT (kg O2/h) Correspond à 90% de la valeur ATARA 18-3V Cette table a été révisée le 01/03/2011 avec courbes ATARA 18-3V
TEMPÉRATURE DE L'EAU 20.8 ºC 18.6 ºC 0.8 ºC 3.8 ºC Source: page 1 (1) (2) (3) (4) (5) (6) pour différentes hauteurs d'eau.
DEMANDE EN OXYGÈNE (kg/d)
 - BASSIN 1 1950.29 1812.45 1243.31 1176.98 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40'
 - BASSIN 2 1012.16 834.82 638.88 627.10  (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m
 - BASSIN 3 1160.34 1006.69 424.12 646.88  
 - BASSIN 4 808.63 706.54 249.07 451.92   0.170 6.00 0.195 0.227 0.254 0.273 0.314 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%
 - TOTAL 4931.4 4360.5 2555.4 2902.9 kg/d   0.180 6.36 0.206 0.240 0.268 0.289 0.331

  0.190 6.71 0.217 0.252 0.282 0.305 0.348

DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR  :    CHOIX: 0.420 0.420 0.315 0.420 m³/minute  Choisir débits selon 0.200 7.06 0.228 0.265 0.296 0.320 0.366
DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR 14.83 14.83 11.12 14.83 SCFM ratios voulus 0.210 7.42 0.239 0.277 0.310 0.336 0.383

TAUX TRANSFERT (kg O2/hre) [ATARA 18-3V]  (L118 & 119)
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0.220 7.77 0.250 0.290 0.324 0.352 0.400
RATIOS FOURNIS (SELON CHOIX) : 100.0% 100.0% 75.0% 100.0% Std = 100-100-50-75 0.230 8.12 0.261 0.302 0.338 0.368 0.417

100% 100% 75% 100% On peut choisir autre 0.240 8.48 0.272 0.315 0.352 0.384 0.435
chose (optimiser) 0.250 8.83 0.283 0.327 0.366 0.399 0.452

TAUX DE TRANSFERT CORRESPONDANT   0.745 0.745 0.555 0.745 kg O2/hre (ex. 45% hiver) 0.260 9.18 0.294 0.340 0.380 0.415 0.469
0.270 9.53 0.305 0.352 0.394 0.431 0.486

NOMBRE D'AÉRATEURS REQUIS (unités) Conçu On choisit la quantité 0.280 9.89 0.316 0.365 0.408 0.447 0.504
 - BASSIN 1 110 102 94 66 264 désirée pour chaque 0.290 10.24 0.327 0.377 0.422 0.463 0.521  
 - BASSIN 2 57 47 48 36 161 bassin pour que les 0.300 10.59 0.338 0.390 0.436 0.478 0.538
 - BASSIN 3 65 57 32 37 108 quantités d'oxygène 0.310 10.95 0.349 0.402 0.450 0.494 0.555  
 - BASSIN 4 46 40 19 26 60 soient suffisantes pour 0.320 11.30 0.360 0.415 0.464 0.510 0.573
 - TOTAL 278 246 193 165 593 tous les cas, incluant les 0.330 11.65 0.371 0.427 0.478 0.526 0.590

essais spéciaux décrits 0.340 12.01 0.383 0.440 0.493 0.542 0.607
DÉBIT D'AIR TOTAL REQUIS (m³/min) plus bas. 0.350 12.36 0.394 0.452 0.507 0.557 0.624  
 - BASSIN 1 46.20 42.84 19.74 27.72 0.360 12.71 0.405 0.465 0.521 0.573 0.641
 - BASSIN 2 23.94 19.74 10.08 15.12 0.370 13.07 0.416 0.477 0.535 0.589 0.659
 - BASSIN 3 27.30 23.94 6.72 15.54 0.380 13.42 0.427 0.490 0.549 0.605 0.676
 - BASSIN 4 19.32 16.80 5.99 10.92 0.390 13.77 0.438 0.502 0.563 0.620 0.693
 - TOTAL 116.76 103.32 42.53 69.30 m³/minute 0.400 14.13 0.449 0.515 0.577 0.636 0.710

0.410 14.48 0.460 0.527 0.591 0.652 0.728
DÉBIT D'AIR PAR ATARA (m³/min) 0.420 14.83 0.471 0.540 0.605 0.668 0.745
 - BASSIN 1 0.420 0.420 0.315 0.420 0.430 15.19 0.482 0.552 0.619 0.684 0.762
 - BASSIN 2 0.420 0.420 0.315 0.420 0.440 15.54 0.493 0.565 0.633 0.699 0.779
 - BASSIN 3 0.420 0.420 0.315 0.420 0.450 15.89 0.504 0.577 0.647 0.715 0.797
 - BASSIN 4 0.420 0.420 0.315 0.420 m³/minute 0.460 16.24 0.515 0.590 0.661 0.731 0.814

0.470 16.60 0.526 0.602 0.675 0.747 0.831
TAUX DE TRANSFERT (kg O2/h) 0.480 16.95 0.537 0.615 0.689 0.763 0.848
 - BASSIN 1 0.745 0.745  0.555 0.745 0.490 17.30 0.548 0.627 0.703 0.778 0.866
 - BASSIN 2 0.745 0.745  0.555 0.745 0.500 17.66 0.559 0.640 0.717 0.794 0.883 Les valeurs à 18 CFM ont été ajustées à la baisse pour avoir les taux habituels à
 - BASSIN 3 0.745 0.745  0.555 0.745 0.510 18.01 0.570 0.652 0.731 0.810 0.900 0,42 m³/min et 0,21 m³/min. Cela amène une sécurité de 1% (négligeable).  PL
 - BASSIN 4 0.745 0.745  0.555 0.745 kg O2/h 0.0110294 0.0125000 0.0140294 0.0157941 0.0172353

Vraies valeurs  18CFM: 0.576 0.665 0.740 0.820 0.907 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%

OXYGENE FOURNI (kg/d) ATTENTION:
 - BASSIN 1 4219.01 4219.01 3145.19 4219.01 AUTRES CONDITIONS À TESTER POUR AÉRATION (modifier les valeurs aux lignes 23 et 46):
 - BASSIN 2 2663.70 2663.70 1985.73 2663.70    Été 25 C avec Qdom SEUL (très concentré, très peu de débit) - valider condition 100%
 - BASSIN 3 983.24 983.24 732.99 983.24    Automne à 8 C (au lieu de 4C) pour valider conditions 75%
 - BASSIN 4 321.79 321.79 239.89 321.79    Hiver à 2,0 C (au lieu de 0,5) pour valider conditions minimum 50%
 - TOTAL 8187.7 8187.7 6103.8 8187.7 kg/d Comparer L233 à L192 et s'assurer d'être OK surtout dans la cell. #1
 
DÉBIT D'AIR FOURNI (m³/min)
 - BASSIN 1 99.12 99.12 74.34 99.12
 - BASSIN 2 62.58 62.58 46.94 62.58
 - BASSIN 3 23.10 23.10 17.33 23.10
 - BASSIN 4 7.56 7.56 5.67 7.56
 - TOTAL 192.36 192.36 144.27 192.36 m³/minute Comparer L240 à L214

Notes:
Conception: - 593 aérateurs Atara 18-3V à 0,42 m3/min (#1=112,2, #2=68,4, #3=45,9, #4=25,5, total = 252 m3/min.). Indiquer dans les notes les cas critiques rencontrés et justification des choix pour l'aération
                  - 3 surpresseurs 350 HP (187 kW) de 126 m3/min, opération prévue = 2 x 100% été, 2 x 75% hiver.
Réel: - Aucun diffseur dans la cellule #3 en fonction (été comme hiver). Aucune aération en hiver.
        - Opération à 1 ou 2 supresseurs, parfois 3 (été), mais tous à 50%.
Conclusions: - Débit et oxygène fourni ++ suffisant selon les valeurs de conception. Peu être réduit de moitié et même plus (2x50% ou 1x100% été, 1x 50% le reste de l'année).
                  - Vert = OK               Jaune = atteint / approche la limite                 Rouge = dépasse limite Page 3 de 3
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PÉRIODES
DESCRIPTION  Été Hiver Printemps Automne Été

nappe moy nappe basse
FACTEUR DE CORRECTION POUR LA DÉCOMPO-  
SITION DES BOUES POUR LE 1er ÉTANG (SI N=2) FC 1.20 1.05 1.10 1.10 1.20 Valeurs du Guide: 1,20 - 1,05 - 1,10 - 1,10 - 1,20
OU POUR LES 2 PREMIERS ÉTANGS (SI N>2)  

 
TEMPERATURE DE L'EAU (ºC) T 18.6 0.8 8.2 3.8 20.8 Températures telles que Guide pour l'étude des technologies conventionnelles...  MENV (2001)

 Std = 16,0 - 0,5 - 4,0 - 4,0 - 25,0

TAUX D'ENLEVEMENT DE  DBO5 Ke 0.249 0.147 0.183 0.161 0.266 Guide: K = 0,370 Theta = 1,070
Valeur K : Theta :  BPR utilise 0,368 et 1,065  depuis 1992 sans problèmes. Donne des rendements un peu supérieurs.
Taux de nitrification : NORMAL mais ils sont inférieurs aux valeurs réelles observées (sécurité)

2- CRITÈRES DE CONCEPTION DES ÉTANGS
 
NOMBRE D'ETANGS: 4 UNITES ÉTANGS Taux de nitrification (L28)
HAUTEUR D'EAU: 5.0 METRES NO 1 NO 2 NO 3 NO 4 TOTAL 3m, 3.5m, 4m, 4.5m, 5m FAIBLE
Boues moyennes 2020 NORMAL
VOLUME UTILE (incluant boues et glaces) : 318560 ÉLEVÉ

VOLUME DES BOUES ( 10% ) 15.00 % 47784 m³ Prendre 10% de boues standard. Ajouter 5% si bassins en béton et déphosphatation.
VOLUME DES BOUES ET GLACES ( 15%-17,5% ) 20.00 % 63712 m³ Prendre 17,5% de boues et glaces si bassins en béton (22,5% si déph.)
 (équivaut à 5% de glaces du volume total) 95% DBO5 755.25 1034.55 924.35 688.75 755.25

3- DÉBITS ET CHARGES À L'ENTRÉE (AFFLUENT) 90% DBO5 715.50 980.10 875.70 652.50 715.50
85% DBO5 675.75 925.65 827.05 616.25 675.75

 PÉRIODES
DESCRIPTION Été Hiver Printemps Automne Été Été Hiver Printemps Automne Été

nappe moy nappe basse nap.moy nap. basse
 <----- Base 17295 15999 21231 18154 16469

DÉBITS (m³/d) 16569.0 <----- suppl 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 Tableau pour ligne 52
  <----- Base 795 1089 973 725 795 1 Une (1) seule cellule

CHARGES À L'ENTRÉE (DBO5) (kg/d) 2049.00 <----- suppl 1254.00 1254.00 1254.00 1254.00 1254.00 2 Deux (2) cellules en série
<----- Par défaut, les cases avec bleu à gauche prenent les données dans ce 3 Trois (3) cellules en série

CONCENTRATIONS À L'ENTRÉE (DBO5) (mg/l) 117.79 145.54 104.40 108.41 123.66 tableau ci-haut et font la somme pour chaque case de débit et de charge. 4 Quatre (4) cellules en série
Pers.-équiv ajoutées: 0 pers.

4- RENDEMENTS DU SYSTÈME (EFFLUENT)  : Quatre (4) cellules en série Q correspondant: 0 m³/d  (à 250 L/pers./d)
DBO5 corresp. 0.0 kg/d   (à 50 g/pers./d)

TEMP.  RETENTION DÉBIT CHARGE   CONCENTRATION
PÉRIODES TOTALE ENTRÉE SORTIE ENTRÉE SORTIE

(ºC) (jours) (m³/d) (kg/d) (kg/d) (mg/l) (mg/l)
         
Eté (moyenne) 18.6 15.57 17395.0 2049.00 196.63 117.79 11.30 90.40 Tableau d'exigences MAMROT (mars 2010) en mg/l pour fixer exig. de la colonne R
Hiver 0.8 15.83 16099.0 2343.00 412.65 145.54 25.63 82.39
Printemps 8.2 12.69 21331.0 2227.00 431.76 104.40 20.24 80.61 Année Été Hiver Printemps Automne 3 cell. 4 cell.
Automne 3.8 14.83 18254.0 1979.00 369.33 108.41 20.23 81.34 25 20 30 -- -- 13 13
Été (nap.basse) 20.8 16.34 16569.0 2049.00 156.21 123.66 9.43 92.38 25 20 35 -- -- 19 18
Moyenne (an) 14.95 18001.1 2145.00 332.23 120.47 18.45 84.64 20 15 20 -- -- 13 13

 20 15 25 -- -- 26 24
Notes: Moyenne (an) = [3hiver+2.5printemps+3été n. moy+ 1été n.basse +2.5automne] ÷ 12 (équiv. à SOMAE)

Conc.: Q= 18 403 m³/d, DBO5C= 1 932 kg/d, TRH= 17.3 j (15.6 j été) Mesuré 46.00 3.36 été (moy)
Conc.*125% : Q = 23 004 m³/d, DBO5C = 2 415 kg/d 64.89 10.00 hiver 25 20 25 25 25
Exigences de rejet DBO5C : Mensuel = 20 mg/L (été), 25 mg/L (autres mois) 47.67 5.82 printemps 20 15 20 25 25
En rouge =  facteur limitatif        En jaune = élevé sans dépassement 40.72 5.27 automne Exigence en kg/d: fournie par le MAMROT
En vert = respect critères 49.82 6.11 année Page 1 de 3
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5- PARAMETRES DE CONCEPTION POUR L'AÉRATION Si requis, voir les calculs de rendements par bassin et par saison à droite --->> Se = DBO5 effluent Se  =     FC          
DESCRIPTION 4.1- DETAILS DU RENDEMENT DU SYSTEME S0 = DBO5 afluent S0 1 + Ke T

   
A- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE No colonne pour taux de transfert proposé Sert aussi pour la ligne 197 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
       (conditions réelles)  aux lignes 118&119: X= 6  1 2 3 4 TOTAL
  - RAPPORT NH4:DBO5 A L'ENTREE (tient compte du ratio de 50% NH4-NTK) 10 10 % Prof. eau no colonne
  - Nitr. (TAUX DE NITRIFICATION)            Eté(moy) 100 100 % 3.00 2 Été DEBIT (m³/d) 17395

Hiver 0 0 % 3.50 3 (moyenne) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Printemps 0 0 % 4.00 4 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 3.89 3.89 3.89 3.89 15.57
Automne 50 50 % 4.50 5 18.6
Eté(bas) 100 100 % 5.00 6 DBO5 AFF. (Kg/d) 2049.00 1249.28 761.68 387.00

  - kg O2 / kg DBO5 enlevé 2,25 / 1,5 2.25  / 1.50 Taux du Guide : 2,25 sauf hiver 1,50 boues (mg/l) 117.79 71.82 43.79 22.25
  - kg O2 / kg N enlevé 6.0 6.0 Taux du Guide : 6,0 * exclues
B- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 1249.28 761.68 387.00 196.63
       (conditions standards) ALPHA (L90) et BETA (L91) NITRIFICATION (L97 à 100) dans le (mg/l) 71.82 43.79 22.25 11.30
  - Altitude du niveau d'eau normal ---- 18 m Valeurs de Alpha: selon guide, il faut calcul
  - Pression barométrique à l'élévation du site Normale 101.3 101.08 kPa 0,75 dans #1, et 0,90 dans le dernier NO DU NOMBRE DE BASSINS DBO5 enl. (Kg/d) 799.72 487.59 374.68 190.37 1852.37
  - ALPHA (facteur de correction pour eaux usées) 0,75 à 0,825 0.75  / 0.90 étang. On fait moyenne entre les 2 BASSIN 1 2 3 4
  - BETA (facteur de correction pour la salinité) 0.95 0.90 pour chacun des étangs. Moy = 0,825. Se/So 0.610 0.610 0.508 0.508 0.096
  - T  (température de l'eau)              Eté(moy) ---- 18.6 ºC On garde 0,80 : plus sécuritaire car NO 1 100 25 0 0 RENDEMENT      (%) 39.03 39.03 49.19 49.19 90.40

Hiver ---- 0.8 ºC augmente le besoin en air. NO 2 0 75 50 0
Printemps ---- 8.2 ºC NO 3 0 0 50 50
Automne ---- 3.8 ºC BETA: si on prend 0,95, ça diminue le NO 4 0 0 0 50 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
Eté(bas) ---- 20.8 ºC besoin en air vs 0,90 std BPR  1 2 3 4 TOTAL

  - Pourcentage de nitrification dans chaque cellule Bassin 1 0 0 % Avec ALPHA 0,75&0,825, BETA 0,95:

Bass.1 / autres

CONDITIONS VALEURS VALEURS
SUGGÉRÉES UTILISÉES

P-É-A/ hiver

B2

Q > 2500m³/d
18-20: A

B

25 - x - x A1
25 - x - x A2

25 - 460 - 60% B1

20 - 368 - 70%
25 - 460 - 50% TR minimum (jrs)

25 - x - x Q < 2500 m³/d

POUR CALCULS DE 
CAPACITÉ 

RESIDUELLE
RENDEMENT EXIG.

(mg/l) - (kg/d) - %
(%) EA-6 (A)

DBO5 de base
2049.00 2343.00 2227.00 1979.00 DBO5 additionnelle

79640.0 79640.0 79640

ENTRER DANS CE TABLEAU LES DÉBITS ET CHARGES DE CONCEPTION

Débits de base
17395.0 16099.0 21331.0 18254.0 Q additionel

ANNÉE DE CONCEPTION :
DATE : 6 mai 2021

0.2593 1.03

79640.0

MUNICIPALITÉ DE : SEPT-ÎLES - # 42277TT
SCÉNARIO :
TYPE D'AÉRATEURS : ATARA 18-3V
CONDITIONS :

1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 

1 

1 

.....__ - - - - - -

1 11- -1 

1 .----1 -1 1 1 1 1 1 1 1 1 



Bassin 2 0 0 % Ça donne une baisse de ±1 à 6% de Hiver DEBIT (m³/d) 16099
Bassin 3 50 50 % la demande d'air (peu sécuritaire) temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Bassin 4 50 50 % PLevasseur  01/03/2011 X =     (1) (2) (3) (4) (5) (6) 0.8 RETENTION EN JOURS ** 3.96 3.96 3.96 3.96 15.83

  - Css (saturation d'O2 std corr. pour P et d) ---- 9.86 mg/l HAUTEUR D'EAU
  - Csw (saturation d'O2 std corr. pour P, d et T) Eté(moy) ---- 10.22 mg/l 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40' boues et DBO5 AFF. (Kg/d) 2343.00 1555.32 1032.44 652.71

Hiver ---- 15.75 mg/l (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m  glaces (mg/l) 145.54 96.61 64.13 40.54
Printemps ---- 12.80 mg/l * exclues
Automne ---- 14.53 mg/l 0.170 (6.00) 0.195 0.227 0.254 0.273 0.314 **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 1555.32 1032.44 652.71 412.65
Eté(bas) ---- 9.81 mg/l 0.210 (7.42) 0.239 0.277 0.310 0.336 0.383 dans le (mg/l) 96.61 64.13 40.54 25.63

  - Cl (O2 résiduel) 2.00 2.00 mg/l On vise 2,0 mg/l résiduel 0.250 (8.83) 0.283 0.327 0.366 0.399 0.452 calcul
  - Rapport AOR/SOR Bassin 1  /  Autres Eté(moy) ---- 0.530  / 0.636 0.310 (10.95) 0.349 0.402 0.450 0.494 0.555 DBO5 enl. (Kg/d) 787.68 522.88 379.73 240.07 1930.35

Bassin 1  /  Autres Hiver ---- 0.588  / 0.705 0.360 (12.71) 0.405 0.465 0.521 0.573 0.641
Bassin 1  /  Autres Printemps ---- 0.548  / 0.657 0.420 (14.83) 0.471 0.540 0.605 0.668 0.745 Se/So 0.664 0.664 0.632 0.632 0.176
Bassin 1  /  Autres Automne ---- 0.574  / 0.689 0.510 (18.01) 0.570 0.652 0.731 0.810 0.900 RENDEMENT      (%) 33.62 33.62 36.78 36.78 82.39
Bassin 1  /  Autres Eté(bas) ---- 0.530  / 0.530 CE TABLEAU NE SERT QU'À PROPOSER LES VALEURS DES

C- CALCUL DU DEBIT D'AIR REQUIS LIGNES 118 & 119. AUCUN CALCUL AVEC PAR LA SUITE.
PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

  - DENSITE DE L'AIR ---- 1.35 kg/m³ Info seulement  1 2 3 4 TOTAL
  - RAPPORT O2 / AIR ---- 21 % Info seulement
  - HAUTEUR D'EAU ---- 5.0 m Printemps DEBIT (m³/d) 21331
  - TAUX DE TRANSFERT [ATARA 18-3V] maximum 0.745 0.745 kg O2/hre temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
 minimum 0.383 0.210 kg O2/hre 8.2 RETENTION EN JOURS ** 3.17 3.17 3.17 3.17 12.69
D- CALCUL DU NOMBRE D'AERATEURS

boues DBO5 AFF. (Kg/d) 2227.00 1549.87 1078.63 682.43
  - VOLUME TOTAL DES ETANGS ---- 318560 m³ * exclues (mg/l) 104.40 72.66 50.57 31.99
  - VOLUME D'AIR PAR AERATEUR maximum 0.420 0.420 m³/min Valeur "100%" par défaut = 0,420 m³/min **incluses

minimum 0.210 0.210 m³/min Proposé par défaut: 50% ou 0,210 m³/min. dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 1549.87 1078.63 682.43 431.76
E- CALCUL DE LA PUISSANCE REQUISE calcul (mg/l) 72.66 50.57 31.99 20.24

  - EFFICACITE DU SURPRESSEUR maximum A verifier (fournisseur) % DBO5 enl. (Kg/d) 677.13 471.24 396.20 250.67 1795.24
Modèle proposé: SNH-822MA minimum A verifier (fournisseur) % SATURATION Modèles surpresseurs (L128)

  - EFFICACITE DU MOTEUR maximum A verifier (fournisseur) % (L 101 à 106) Q AIR MODELE Se/So 0.696 0.696 0.633 0.633 0.194
minimum A verifier (fournisseur) % Cst (m³/min) HIBON RENDEMENT      (%) 30.41 30.41 36.73 36.73 80.61

  - TEMPERATURE DE L'AIR EXTÉRIEUR max. annuel 30 30 Celsius Std = 30º      
  - PRESSION D'OPERATION (APPROXIMATIVE) maximum ---- 9.40 psi 64.8 kPa (mg/l) 1 SNH-801K

minimum ---- 8.30 psi 57.2 kPa 2 SNH-801K PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
  - SURPRESSEUR EN OPERATION Quantité 2 2 unité 0 14.56 3 SNH-802K  1 2 3 4 TOTAL
  - SURPRESSEUR EN ATTENTE Quantité 1 1 unité 1 14.17 4 SNH-802K

Page 2 de 3 2 13.78 5 SNH-802K Automne DEBIT (m³/d) 18254
P:\42277TT\DOC-PROJ\60\60ET\document pour note technique révisée\[Annexe 2_Sept-Iles_ATARA_18-3V (Eckenfelder)_2021-10-14_GB.xls]2a-Ajout 44 m3d Lix décret 3 13.43 6 SNH-803MA temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560

4 13.08 8 SNH-803MA 3.8 RETENTION EN JOURS ** 3.71 3.71 3.71 3.71 14.83
5.1- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE 5 12.75 10 SNH-804MA

   DESCRIPTION BESOINS EN OXYGENE PAR ÉTANGS (Kg/d) 6 12.43 12 SNH-804MA boues DBO5 AFF. (Kg/d) 1979.00 1364.22 940.43 589.35
COND STANDARD = COND. RÉELLE x (AOR/SOR) 7 12.12 14 SNH-806MA * exclues (mg/l) 108.41 74.74 51.52 32.29

PÉRIODE CONDITIONS DEMANDE 1 2 3 4 TOTAL 8 11.83 16 SNH-806MA **incluses
       9 11.55 18 SNH-809MA dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 1364.22 940.43 589.35 369.33

Réelles DBO5 1799.38 1097.08 843.04 428.34 4167.84 10 11.27 20 SNH-809MA calcul (mg/l) 74.74 51.52 32.29 20.23
Réelles N 0.00 0.00 614.70 614.70 1229.40 11 11.01 25 SNH-811MA

Été 12 10.76 30 SNH-811MA DBO5 enl. (Kg/d) 614.78 423.80 351.08 220.01 1609.67
(moyenne) Réelles Total 1799.38 1097.08 1457.74 1043.04 5397.24 13 10.52 35 SNH-818K
temp. (c)= 14 10.29 40 SNH-822MA Se/So 0.689 0.689 0.627 0.627 0.187

18.6 Standards Total 3394.38 1724.63 2291.59 1639.67 9050.27 15 10.07 RENDEMENT      (%) 31.06 31.06 37.33 37.33 81.34
16 9.85 Ce tableau est un aide-mémoire seulement

Réelles DBO5 1181.53 784.31 569.59 360.10 2895.53 17 9.65 Toujours valider avec le fournisseur.
Réelles N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 18 9.45 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

Hiver 19 9.26  1 2 3 4 TOTAL
temp. (c)= Réelles Total 1181.53 784.31 569.59 360.10 2895.53 20 9.07

0.8 21 8.90 Été DEBIT (m³/d) 16569
Standards Total 2010.47 1112.15 807.67 510.61 4440.90 22 8.72 (n.basse) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560

23 8.56 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 4.09 4.09 4.09 4.09 16.34
Réelles DBO5 1523.53 1060.30 891.46 564.01 4039.30 24 8.40 20.8
Réelles N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 25 8.24 DBO5 AFF. (Kg/d) 2049.00 1179.43 678.89 325.65

Printemps 26 8.09 (mg/l) 123.66 71.18 40.97 19.65
temp. (c)= Réelles Total 1523.53 1060.30 891.46 564.01 4039.30 27 7.95 boues

8.2 28 7.81 * exclues DBO5 EFF. (Kg/d) 1179.43 678.89 325.65 156.21
Standards Total 2782.56 1613.76 1356.79 858.41 6611.52 29 7.67 **incluses (mg/l) 71.18 40.97 19.65 9.43

30 7.54 dans le
Réelles DBO5 1383.25 953.54 789.93 495.03 3621.75 calcul DBO5 enl. (Kg/d) 869.57 500.54 353.24 169.44 1892.79
Réelles N 0.00 0.00 296.85 296.85 593.70

Automne Se/So 0.576 0.576 0.480 0.480 0.076
temp. (c)= Réelles Total 1383.25 953.54 1086.78 791.88 4215.45 RENDEMENT      (%) 42.44 42.44 52.03 52.03 92.38

3.8
Standards Total 2409.81 1384.33 1577.77 1149.64 6521.55
 
Réelles DBO5 1956.54 1126.21 794.80 381.25 4258.79
Réelles N 0.00 0.00 614.70 614.70 1229.40

Été
(nap.basse) Réelles Total 1956.54 1126.21 1409.50 995.95 5488.19
temp. (c)=

20.8 Standards Total 3692.96 2125.71 2660.42 1879.84 10358.92

SEPT-ÎLES - # 42277TT Rév. 15 (10/05/2011) PL

6- CALCUL DE LA QUANTITÉ D'AÉRATEURS NÉCESSAIRES ET DES DÉBITS D'AIR
Pour lignes 200 et 223 à 226:

Qmax été Qmoy été Qmin hiver Qmoy automne TRANSFERT (kg O2/h) Correspond à 90% de la valeur ATARA 18-3V Cette table a été révisée le 01/03/2011 avec courbes ATARA 18-3V
TEMPÉRATURE DE L'EAU 20.8 ºC 18.6 ºC 0.8 ºC 3.8 ºC Source: page 1 (1) (2) (3) (4) (5) (6) pour différentes hauteurs d'eau.
DEMANDE EN OXYGÈNE (kg/d)
 - BASSIN 1 3692.96 3394.38 2010.47 2409.81 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40'
 - BASSIN 2 2125.71 1724.63 1112.15 1384.33  (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m
 - BASSIN 3 2660.42 2291.59 807.67 1577.77  
 - BASSIN 4 1879.84 1639.67 510.61 1149.64   0.170 6.00 0.195 0.227 0.254 0.273 0.314 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%
 - TOTAL 10358.9 9050.3 4440.9 6521.6 kg/d   0.180 6.36 0.206 0.240 0.268 0.289 0.331

  0.190 6.71 0.217 0.252 0.282 0.305 0.348

DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR  :    CHOIX: 0.420 0.420 0.315 0.420 m³/minute  Choisir débits selon 0.200 7.06 0.228 0.265 0.296 0.320 0.366
DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR 14.83 14.83 11.12 14.83 SCFM ratios voulus 0.210 7.42 0.239 0.277 0.310 0.336 0.383
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DEBIT HAUTEUR D'EAU
OXYGENE

TAUX TRANSFERT (kg O2/hre) [ATARA 18-3V]  (L118 & 119)

DEBIT
OXYGENE

TEMPERATURE
 DE L'EAU

1 

- - - -



0.220 7.77 0.250 0.290 0.324 0.352 0.400
RATIOS FOURNIS (SELON CHOIX) : 100.0% 100.0% 75.0% 100.0% Std = 100-100-50-75 0.230 8.12 0.261 0.302 0.338 0.368 0.417

100% 100% 75% 100% On peut choisir autre 0.240 8.48 0.272 0.315 0.352 0.384 0.435
chose (optimiser) 0.250 8.83 0.283 0.327 0.366 0.399 0.452

TAUX DE TRANSFERT CORRESPONDANT   0.745 0.745 0.555 0.745 kg O2/hre (ex. 45% hiver) 0.260 9.18 0.294 0.340 0.380 0.415 0.469
0.270 9.53 0.305 0.352 0.394 0.431 0.486

NOMBRE D'AÉRATEURS REQUIS (unités) Conçu On choisit la quantité 0.280 9.89 0.316 0.365 0.408 0.447 0.504
 - BASSIN 1 207 190 151 135 264 désirée pour chaque 0.290 10.24 0.327 0.377 0.422 0.463 0.521  
 - BASSIN 2 119 97 84 78 161 bassin pour que les 0.300 10.59 0.338 0.390 0.436 0.478 0.538
 - BASSIN 3 149 129 61 89 108 quantités d'oxygène 0.310 10.95 0.349 0.402 0.450 0.494 0.555  
 - BASSIN 4 106 92 39 65 60 soient suffisantes pour 0.320 11.30 0.360 0.415 0.464 0.510 0.573
 - TOTAL 581 508 335 367 593 tous les cas, incluant les 0.330 11.65 0.371 0.427 0.478 0.526 0.590

essais spéciaux décrits 0.340 12.01 0.383 0.440 0.493 0.542 0.607
DÉBIT D'AIR TOTAL REQUIS (m³/min) plus bas. 0.350 12.36 0.394 0.452 0.507 0.557 0.624  
 - BASSIN 1 86.94 79.80 31.71 56.70 0.360 12.71 0.405 0.465 0.521 0.573 0.641
 - BASSIN 2 49.98 40.74 17.64 32.76 0.370 13.07 0.416 0.477 0.535 0.589 0.659
 - BASSIN 3 62.58 54.18 12.81 37.38 0.380 13.42 0.427 0.490 0.549 0.605 0.676
 - BASSIN 4 44.52 38.64 12.29 27.30 0.390 13.77 0.438 0.502 0.563 0.620 0.693
 - TOTAL 244.02 213.36 74.45 154.14 m³/minute 0.400 14.13 0.449 0.515 0.577 0.636 0.710

0.410 14.48 0.460 0.527 0.591 0.652 0.728
DÉBIT D'AIR PAR ATARA (m³/min) 0.420 14.83 0.471 0.540 0.605 0.668 0.745
 - BASSIN 1 0.420 0.420 0.315 0.420 0.430 15.19 0.482 0.552 0.619 0.684 0.762
 - BASSIN 2 0.420 0.420 0.315 0.420 0.440 15.54 0.493 0.565 0.633 0.699 0.779
 - BASSIN 3 0.420 0.420 0.315 0.420 0.450 15.89 0.504 0.577 0.647 0.715 0.797
 - BASSIN 4 0.420 0.420 0.315 0.420 m³/minute 0.460 16.24 0.515 0.590 0.661 0.731 0.814

0.470 16.60 0.526 0.602 0.675 0.747 0.831
TAUX DE TRANSFERT (kg O2/h) 0.480 16.95 0.537 0.615 0.689 0.763 0.848
 - BASSIN 1 0.745 0.745  0.555 0.745 0.490 17.30 0.548 0.627 0.703 0.778 0.866
 - BASSIN 2 0.745 0.745  0.555 0.745 0.500 17.66 0.559 0.640 0.717 0.794 0.883 Les valeurs à 18 CFM ont été ajustées à la baisse pour avoir les taux habituels à
 - BASSIN 3 0.745 0.745  0.555 0.745 0.510 18.01 0.570 0.652 0.731 0.810 0.900 0,42 m³/min et 0,21 m³/min. Cela amène une sécurité de 1% (négligeable).  PL
 - BASSIN 4 0.745 0.745  0.555 0.745 kg O2/h 0.0110294 0.0125000 0.0140294 0.0157941 0.0172353

Vraies valeurs  18CFM: 0.576 0.665 0.740 0.820 0.907 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%

OXYGENE FOURNI (kg/d) ATTENTION:
 - BASSIN 1 4219.01 4219.01 3145.19 4219.01 AUTRES CONDITIONS À TESTER POUR AÉRATION (modifier les valeurs aux lignes 23 et 46):
 - BASSIN 2 2663.70 2663.70 1985.73 2663.70    Été 25 C avec Qdom SEUL (très concentré, très peu de débit) - valider condition 100%
 - BASSIN 3 983.24 983.24 732.99 983.24    Automne à 8 C (au lieu de 4C) pour valider conditions 75%
 - BASSIN 4 321.79 321.79 239.89 321.79    Hiver à 2,0 C (au lieu de 0,5) pour valider conditions minimum 50%
 - TOTAL 8187.7 8187.7 6103.8 8187.7 kg/d Comparer L233 à L192 et s'assurer d'être OK surtout dans la cell. #1
 
DÉBIT D'AIR FOURNI (m³/min)
 - BASSIN 1 99.12 99.12 74.34 99.12
 - BASSIN 2 62.58 62.58 46.94 62.58
 - BASSIN 3 23.10 23.10 17.33 23.10
 - BASSIN 4 7.56 7.56 5.67 7.56
 - TOTAL 192.36 192.36 144.27 192.36 m³/minute Comparer L240 à L214

Notes:
Conception: - 593 aérateurs Atara 18-3V à 0,42 m3/min (#1=112,2, #2=68,4, #3=45,9, #4=25,5, total = 252 m3/min.). Indiquer dans les notes les cas critiques rencontrés et justification des choix pour l'aération
                  - 3 surpresseurs 350 HP (187 kW) de 126 m3/min, opération prévue = 2 x 100% été, 2 x 75% hiver.
Réel: - Aucun diffseur dans la cellule #3 en fonction (été comme hiver). Aucune aération en hiver.
        - Opération à 1 ou 2 supresseurs, parfois 3 (été), mais tous à 50%.
Conclusions: - Débit et oxygène fourni ++ suffisant selon les valeurs de conception. Peu être réduit de moitié et même plus (2x50% ou 1x100% été, 1x 50% le reste de l'année).
                  - Vert = OK               Jaune = atteint / approche la limite                 Rouge = dépasse limite Page 3 de 3
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236
149
55
18

458

2x100% 2x100% 2x75% 2x100%

RATIOS RECHERCHÉS

Réelbbbll 1 1 



PROGRAMME: ETANG-1A ORIGINES: ECKENFELDER  (5 MAI 1988)
RÉVISION 1: 18/01/92 ECKEN  (11 JANVIER 1989)
RÉVISION 2: 25/01/92 ETANG-1A  (15 JANVIER 1992)
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PÉRIODES
DESCRIPTION Été Hiver Printemps Automne Été

nappe moy nappe basse
FACTEUR DE CORRECTION POUR LA DÉCOMPO-  
SITION DES BOUES POUR LE 1er ÉTANG (SI N=2) FC 1.20 1.05 1.10 1.10 1.20 Valeurs du Guide: 1,20 - 1,05 - 1,10 - 1,10 - 1,20
OU POUR LES 2 PREMIERS ÉTANGS (SI N>2)

TEMPERATURE DE L'EAU (ºC) T 18.6 0.8 8.2 3.8 20.8 Températures telles que Guide pour l'étude des technologies conventionnelles...  MENV (2001)
Std = 16,0 - 0,5 - 4,0 - 4,0 - 25,0

TAUX D'ENLEVEMENT DE  DBO5 Ke 0.249 0.147 0.183 0.161 0.266 Guide: K = 0,370 Theta = 1,070
Valeur K : Theta : BPR utilise 0,368 et 1,065  depuis 1992 sans problèmes. Donne des rendements un peu supérieurs.
Taux de nitrification : NORMAL mais ils sont inférieurs aux valeurs réelles observées (sécurité)

2- CRITÈRES DE CONCEPTION DES ÉTANGS

NOMBRE D'ETANGS: 4 UNITES ÉTANGS Taux de nitrification (L28)
HAUTEUR D'EAU: 5.0 METRES NO 1 NO 2 NO 3 NO 4 TOTAL 3m, 3.5m, 4m, 4.5m, 5m FAIBLE
Boues moyennes 2020 NORMAL
VOLUME UTILE (incluant boues et glaces) : 318560 ÉLEVÉ

VOLUME DES BOUES ( 10% ) 10.00 % 31856 m³ Prendre 10% de boues standard. Ajouter 5% si bassins en béton et déphosphatation.
VOLUME DES BOUES ET GLACES ( 15%-17,5% ) 15.00 % 47784 m³ Prendre 17,5% de boues et glaces si bassins en béton (22,5% si déph.)

(équivaut à 5% de glaces du volume total) 95% DBO5 755.25 1034.55 924.35 688.75 755.25
3- DÉBITS ET CHARGES À L'ENTRÉE (AFFLUENT) 90% DBO5 715.50 980.10 875.70 652.50 715.50

85% DBO5 675.75 925.65 827.05 616.25 675.75
PÉRIODES

DESCRIPTION Été Hiver Printemps Automne Été Été Hiver Printemps Automne Été
nappe moy nappe basse nap.moy nap. basse

<----- Base 17295 15999 21231 18154 16469
DÉBITS (m³/d) 20120.0 <----- suppl 3651.00 3651.00 3651.00 3651.00 3651.00 Tableau pour ligne 52

<----- Base 795 1089 973 725 795 1 Une (1) seule cellule
CHARGES À L'ENTRÉE (DBO5) (kg/d) 1859.40 <----- suppl 1064.40 1113.60 1001.70 947.10 1064.40 2 Deux (2) cellules en série

<----- Par défaut, les cases avec bleu à gauche prenent les données dans ce 3 Trois (3) cellules en série
CONCENTRATIONS À L'ENTRÉE (DBO5) (mg/l) 88.77 112.09 79.36 76.68 92.42 tableau ci-haut et font la somme pour chaque case de débit et de charge. 4 Quatre (4) cellules en série

Pers.-équiv ajoutées: 14100 pers.
4- RENDEMENTS DU SYSTÈME (EFFLUENT)  : Quatre (4) cellules en série Q correspondant: 3525 m³/d  (à 250 L/pers./d)

DBO5 corresp. 705.0 kg/d   (à 50 g/pers./d)
TEMP.  RETENTION DÉBIT CHARGE   CONCENTRATION

PÉRIODES TOTALE ENTRÉE SORTIE ENTRÉE SORTIE
(ºC) (jours) (m³/d) (kg/d) (kg/d) (mg/l) (mg/l)

Eté (moyenne) 18.6 13.69 20946.0 1859.40 227.92 88.77 10.88 87.74 Tableau d'exigences MAMROT (mars 2010) en mg/l pour fixer exig. de la colonne R
Hiver 0.8 13.78 19650.0 2202.60 471.55 112.09 24.00 78.59
Printemps 8.2 11.52 24882.0 1974.70 439.47 79.36 17.66 77.74 Année Été Hiver Printemps Automne 3 cell. 4 cell.
Automne 3.8 13.15 21805.0 1672.10 371.13 76.68 17.02 77.80 25 20 30 -- -- 13 13
Été (nap.basse) 20.8 14.25 20120.0 1859.40 186.77 92.42 9.28 89.96 25 20 35 -- -- 19 18
Moyenne (an) 13.19 21552.1 1930.20 359.31 90.43 16.72 81.49 20 15 20 -- -- 13 13

20 15 25 -- -- 26 24
Notes: Moyenne (an) = [3hiver+2.5printemps+3été n. moy+ 1été n.basse +2.5automne] ÷ 12 (équiv. à SOMAE)

Conc.: Q= 18 403 m³/d, DBO5C= 1 932 kg/d, TRH= 17.3 j (15.6 j été) Mesuré 46.00 3.36 été (moy)
Conc.*125% : Q = 23 004 m³/d, DBO5C = 2 415 kg/d 64.89 10.00 hiver 25 20 25 25 25
Exigences de rejet DBO5C : Mensuel = 20 mg/L (été), 25 mg/L (autres mois) 47.67 5.82 printemps 20 15 20 25 25
En rouge =  facteur limitatif        En jaune = élevé sans dépassement 40.72 5.27 automne Exigence en kg/d: fournie par le MAMROT
En vert = respect critères 49.82 6.11 année Page 1 de 3
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5- PARAMETRES DE CONCEPTION POUR L'AÉRATION Si requis, voir les calculs de rendements par bassin et par saison à droite --->> Se = DBO5 effluent Se  =   FC  
DESCRIPTION 4.1- DETAILS DU RENDEMENT DU SYSTEME S0 = DBO5 afluent S0 1 + Ke T

A- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE No colonne pour taux de transfert proposé Sert aussi pour la ligne 197 PÉRIODE   DESCRIPTION ETANGS
  (conditions réelles) aux lignes 118&119: X= 6 1 2 3 4 TOTAL

 - RAPPORT NH4:DBO5 A L'ENTREE (tient compte du ratio de 50% NH4-NTK) 10 10 % Prof. eau no colonne
- Nitr. (TAUX DE NITRIFICATION) Eté(moy) 100 100 % 3.00 2 Été DEBIT (m³/d) 20946

Hiver 0 0 % 3.50 3 (moyenne) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Printemps 0 0 % 4.00 4 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 3.42 3.42 3.42 3.42 13.69
Automne 50 50 % 4.50 5 18.6
Eté(bas) 100 100 % 5.00 6 DBO5 AFF. (Kg/d) 1859.40 1205.22 781.20 421.97

- kg O2 / kg DBO5 enlevé 2,25 / 1,5 2.25  / 1.50 Taux du Guide : 2,25 sauf hiver 1,50 boues (mg/l) 88.77 57.54 37.30 20.15
- kg O2 / kg N enlevé 6.0 6.0 Taux du Guide : 6,0 * exclues

B- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 1205.22 781.20 421.97 227.92
  (conditions standards) ALPHA (L90) et BETA (L91) NITRIFICATION (L97 à 100) dans le (mg/l) 57.54 37.30 20.15 10.88

- Altitude du niveau d'eau normal ---- 18 m Valeurs de Alpha: selon guide, il faut calcul
- Pression barométrique à l'élévation du site Normale 101.3 101.08 kPa 0,75 dans #1, et 0,90 dans le dernier NO DU NOMBRE DE BASSINS DBO5 enl. (Kg/d) 654.18 424.02 359.24 194.04 1631.48
- ALPHA (facteur de correction pour eaux usées) 0,75 à 0,825 0.75  / 0.90 étang. On fait moyenne entre les 2 BASSIN 1 2 3 4
- BETA (facteur de correction pour la salinité) 0.95 0.90 pour chacun des étangs. Moy = 0,825. Se/So 0.648 0.648 0.540 0.540 0.123
- T  (température de l'eau) Eté(moy) ---- 18.6 ºC On garde 0,80 : plus sécuritaire car NO 1 100 25 0 0 RENDEMENT    (%) 35.18 35.18 45.99 45.99 87.74

Hiver ---- 0.8 ºC augmente le besoin en air. NO 2 0 75 50 0
Printemps ---- 8.2 ºC NO 3 0 0 50 50
Automne ---- 3.8 ºC BETA: si on prend 0,95, ça diminue le NO 4 0 0 0 50 PÉRIODE   DESCRIPTION ETANGS
Eté(bas) ---- 20.8 ºC besoin en air vs 0,90 std BPR 1 2 3 4 TOTAL

- Pourcentage de nitrification dans chaque cellule Bassin 1 0 0 % Avec ALPHA 0,75&0,825, BETA 0,95:

Bass.1 / autres

CONDITIONS VALEURS VALEURS
SUGGÉRÉES UTILISÉES

P-É-A/ hiver

B2

Q > 2500m³/d
18-20: A

B

25 - x - x A1
25 - x - x A2

25 - 460 - 60% B1

20 - 368 - 70%
25 - 460 - 50% TR minimum (jrs)

25 - x - x Q < 2500 m³/d

POUR CALCULS DE 
CAPACITÉ 

RESIDUELLE
RENDEMENT EXIG.

(mg/l) - (kg/d) - %
(%) EA-6 (A)

DBO5 de base
1859.40 2202.60 1974.70 1672.10 DBO5 additionnelle

79640.0 79640.0 79640

ENTRER DANS CE TABLEAU LES DÉBITS ET CHARGES DE CONCEPTION

Débits de base
20946.0 19650.0 24882.0 21805.0 Q additionel

ANNÉE DE CONCEPTION :
DATE : 7 mai 2021

0.2593 1.03

79640.0

MUNICIPALITÉ DE : SEPT-ÎLES - # 42277TT
SCÉNARIO :
TYPE D'AÉRATEURS : ATARA 18-3V
CONDITIONS :

1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 
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Bassin 2 0 0 % Ça donne une baisse de ±1 à 6% de Hiver DEBIT (m³/d) 19650
Bassin 3 50 50 % la demande d'air (peu sécuritaire) temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Bassin 4 50 50 % PLevasseur  01/03/2011 X =     (1) (2) (3) (4) (5) (6) 0.8 RETENTION EN JOURS ** 3.44 3.44 3.44 3.44 13.78

  - Css (saturation d'O2 std corr. pour P et d) ---- 9.86 mg/l HAUTEUR D'EAU
  - Csw (saturation d'O2 std corr. pour P, d et T) Eté(moy) ---- 10.22 mg/l 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40' boues et DBO5 AFF. (Kg/d) 2202.60 1535.24 1070.09 710.35

Hiver ---- 15.75 mg/l (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m  glaces (mg/l) 112.09 78.13 54.46 36.15
Printemps ---- 12.80 mg/l * exclues
Automne ---- 14.53 mg/l 0.170 (6.00) 0.195 0.227 0.254 0.273 0.314 **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 1535.24 1070.09 710.35 471.55
Eté(bas) ---- 9.81 mg/l 0.210 (7.42) 0.239 0.277 0.310 0.336 0.383 dans le (mg/l) 78.13 54.46 36.15 24.00

  - Cl (O2 résiduel) 2.00 2.00 mg/l On vise 2,0 mg/l résiduel 0.250 (8.83) 0.283 0.327 0.366 0.399 0.452 calcul
  - Rapport AOR/SOR Bassin 1  /  Autres Eté(moy) ---- 0.530  / 0.636 0.310 (10.95) 0.349 0.402 0.450 0.494 0.555 DBO5 enl. (Kg/d) 667.36 465.16 359.74 238.80 1731.05

Bassin 1  /  Autres Hiver ---- 0.588  / 0.705 0.360 (12.71) 0.405 0.465 0.521 0.573 0.641
Bassin 1  /  Autres Printemps ---- 0.548  / 0.657 0.420 (14.83) 0.471 0.540 0.605 0.668 0.745 Se/So 0.697 0.697 0.664 0.664 0.214
Bassin 1  /  Autres Automne ---- 0.574  / 0.689 0.510 (18.01) 0.570 0.652 0.731 0.810 0.900 RENDEMENT      (%) 30.30 30.30 33.62 33.62 78.59
Bassin 1  /  Autres Eté(bas) ---- 0.530  / 0.530 CE TABLEAU NE SERT QU'À PROPOSER LES VALEURS DES

C- CALCUL DU DEBIT D'AIR REQUIS LIGNES 118 & 119. AUCUN CALCUL AVEC PAR LA SUITE.
PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

  - DENSITE DE L'AIR ---- 1.35 kg/m³ Info seulement  1 2 3 4 TOTAL
  - RAPPORT O2 / AIR ---- 21 % Info seulement
  - HAUTEUR D'EAU ---- 5.0 m Printemps DEBIT (m³/d) 24882
  - TAUX DE TRANSFERT [ATARA 18-3V] maximum 0.745 0.745 kg O2/hre temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
 minimum 0.383 0.210 kg O2/hre 8.2 RETENTION EN JOURS ** 2.88 2.88 2.88 2.88 11.52
D- CALCUL DU NOMBRE D'AERATEURS

boues DBO5 AFF. (Kg/d) 1974.70 1422.51 1024.73 671.07
  - VOLUME TOTAL DES ETANGS ---- 318560 m³ * exclues (mg/l) 79.36 57.17 41.18 26.97
  - VOLUME D'AIR PAR AERATEUR maximum 0.420 0.420 m³/min Valeur "100%" par défaut = 0,420 m³/min **incluses

minimum 0.210 0.210 m³/min Proposé par défaut: 50% ou 0,210 m³/min. dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 1422.51 1024.73 671.07 439.47
E- CALCUL DE LA PUISSANCE REQUISE calcul (mg/l) 57.17 41.18 26.97 17.66

  - EFFICACITE DU SURPRESSEUR maximum A verifier (fournisseur) % DBO5 enl. (Kg/d) 552.19 397.78 353.66 231.60 1535.23
Modèle proposé: SNH-822MA minimum A verifier (fournisseur) % SATURATION Modèles surpresseurs (L128)

  - EFFICACITE DU MOTEUR maximum A verifier (fournisseur) % (L 101 à 106) Q AIR MODELE Se/So 0.720 0.720 0.655 0.655 0.223
minimum A verifier (fournisseur) % Cst (m³/min) HIBON RENDEMENT      (%) 27.96 27.96 34.51 34.51 77.74

  - TEMPERATURE DE L'AIR EXTÉRIEUR max. annuel 30 30 Celsius Std = 30º      
  - PRESSION D'OPERATION (APPROXIMATIVE) maximum ---- 9.40 psi 64.8 kPa (mg/l) 1 SNH-801K

minimum ---- 8.30 psi 57.2 kPa 2 SNH-801K PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
  - SURPRESSEUR EN OPERATION Quantité 2 2 unité 0 14.56 3 SNH-802K  1 2 3 4 TOTAL
  - SURPRESSEUR EN ATTENTE Quantité 1 1 unité 1 14.17 4 SNH-802K

Page 2 de 3 2 13.78 5 SNH-802K Automne DEBIT (m³/d) 21805
P:\42277TT\DOC-PROJ\60\60ET\document pour note technique révisée\[Annexe 2_Sept-Iles_ATARA_18-3V (Eckenfelder)_2021-10-14_GB.xls]4a-Ajout 70 m3d Lix+Max+10%boue 3 13.43 6 SNH-803MA temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560

4 13.08 8 SNH-803MA 3.8 RETENTION EN JOURS ** 3.29 3.29 3.29 3.29 13.15
5.1- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE 5 12.75 10 SNH-804MA

   DESCRIPTION BESOINS EN OXYGENE PAR ÉTANGS (Kg/d) 6 12.43 12 SNH-804MA boues DBO5 AFF. (Kg/d) 1672.10 1203.71 866.53 567.09
COND STANDARD = COND. RÉELLE x (AOR/SOR) 7 12.12 14 SNH-806MA * exclues (mg/l) 76.68 55.20 39.74 26.01

PÉRIODE CONDITIONS DEMANDE 1 2 3 4 TOTAL 8 11.83 16 SNH-806MA **incluses
       9 11.55 18 SNH-809MA dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 1203.71 866.53 567.09 371.13

Réelles DBO5 1471.90 954.05 808.28 436.59 3670.82 10 11.27 20 SNH-809MA calcul (mg/l) 55.20 39.74 26.01 17.02
Réelles N 0.00 0.00 557.82 557.82 1115.64 11 11.01 25 SNH-811MA

Été 12 10.76 30 SNH-811MA DBO5 enl. (Kg/d) 468.39 337.18 299.44 195.97 1300.97
(moyenne) Réelles Total 1471.90 954.05 1366.10 994.41 4786.46 13 10.52 35 SNH-818K
temp. (c)= 14 10.29 40 SNH-822MA Se/So 0.720 0.720 0.654 0.654 0.222

18.6 Standards Total 2776.61 1499.78 2147.53 1563.23 7987.15 15 10.07 RENDEMENT      (%) 28.01 28.01 34.56 34.56 77.80
16 9.85 Ce tableau est un aide-mémoire seulement

Réelles DBO5 1001.03 697.74 539.61 358.20 2596.58 17 9.65 Toujours valider avec le fournisseur.
Réelles N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 18 9.45 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

Hiver 19 9.26  1 2 3 4 TOTAL
temp. (c)= Réelles Total 1001.03 697.74 539.61 358.20 2596.58 20 9.07

0.8 21 8.90 Été DEBIT (m³/d) 20120
Standards Total 1703.35 989.38 765.16 507.93 3965.81 22 8.72 (n.basse) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560

23 8.56 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 3.56 3.56 3.56 3.56 14.25
Réelles DBO5 1242.43 895.01 795.72 521.10 3454.27 24 8.40 20.8
Réelles N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 25 8.24 DBO5 AFF. (Kg/d) 1859.40 1146.69 707.16 363.42

Printemps 26 8.09 (mg/l) 92.42 56.99 35.15 18.06
temp. (c)= Réelles Total 1242.43 895.01 795.72 521.10 3454.27 27 7.95 boues

8.2 28 7.81 * exclues DBO5 EFF. (Kg/d) 1146.69 707.16 363.42 186.77
Standards Total 2269.16 1362.19 1211.08 793.11 5635.54 29 7.67 **incluses (mg/l) 56.99 35.15 18.06 9.28

30 7.54 dans le
Réelles DBO5 1053.87 758.66 673.74 440.92 2927.19 calcul DBO5 enl. (Kg/d) 712.71 439.53 343.74 176.65 1672.63
Réelles N 0.00 0.00 250.82 250.82 501.63

Automne Se/So 0.617 0.617 0.514 0.514 0.100
temp. (c)= Réelles Total 1053.87 758.66 924.56 691.74 3428.82 RENDEMENT      (%) 38.33 38.33 48.61 48.61 89.96

3.8
Standards Total 1835.98 1101.41 1342.26 1004.25 5283.90
 
Réelles DBO5 1603.59 988.94 773.42 397.47 3763.42
Réelles N 0.00 0.00 557.82 557.82 1115.64

Été
(nap.basse) Réelles Total 1603.59 988.94 1331.24 955.29 4879.06
temp. (c)=

20.8 Standards Total 3026.77 1866.61 2512.70 1803.11 9209.19

SEPT-ÎLES - # 42277TT Rév. 15 (10/05/2011) PL

6- CALCUL DE LA QUANTITÉ D'AÉRATEURS NÉCESSAIRES ET DES DÉBITS D'AIR
Pour lignes 200 et 223 à 226:

Qmax été Qmoy été Qmin hiver Qmoy automne TRANSFERT (kg O2/h) Correspond à 90% de la valeur ATARA 18-3V Cette table a été révisée le 01/03/2011 avec courbes ATARA 18-3V
TEMPÉRATURE DE L'EAU 20.8 ºC 18.6 ºC 0.8 ºC 3.8 ºC Source: page 1 (1) (2) (3) (4) (5) (6) pour différentes hauteurs d'eau.
DEMANDE EN OXYGÈNE (kg/d)
 - BASSIN 1 3026.77 2776.61 1703.35 1835.98 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40'
 - BASSIN 2 1866.61 1499.78 989.38 1101.41  (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m
 - BASSIN 3 2512.70 2147.53 765.16 1342.26  
 - BASSIN 4 1803.11 1563.23 507.93 1004.25   0.170 6.00 0.195 0.227 0.254 0.273 0.314 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%
 - TOTAL 9209.2 7987.2 3965.8 5283.9 kg/d   0.180 6.36 0.206 0.240 0.268 0.289 0.331

  0.190 6.71 0.217 0.252 0.282 0.305 0.348

DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR  :    CHOIX: 0.420 0.420 0.315 0.420 m³/minute  Choisir débits selon 0.200 7.06 0.228 0.265 0.296 0.320 0.366
DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR 14.83 14.83 11.12 14.83 SCFM ratios voulus 0.210 7.42 0.239 0.277 0.310 0.336 0.383
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DEBIT HAUTEUR D'EAU
OXYGENE

TAUX TRANSFERT (kg O2/hre) [ATARA 18-3V]  (L118 & 119)

DEBIT
OXYGENE

TEMPERATURE
 DE L'EAU

1 

- - - -



0.220 7.77 0.250 0.290 0.324 0.352 0.400
RATIOS FOURNIS (SELON CHOIX) : 100.0% 100.0% 75.0% 100.0% Std = 100-100-50-75 0.230 8.12 0.261 0.302 0.338 0.368 0.417

100% 100% 75% 100% On peut choisir autre 0.240 8.48 0.272 0.315 0.352 0.384 0.435
chose (optimiser) 0.250 8.83 0.283 0.327 0.366 0.399 0.452

TAUX DE TRANSFERT CORRESPONDANT   0.745 0.745 0.555 0.745 kg O2/hre (ex. 45% hiver) 0.260 9.18 0.294 0.340 0.380 0.415 0.469
0.270 9.53 0.305 0.352 0.394 0.431 0.486

NOMBRE D'AÉRATEURS REQUIS (unités) Conçu On choisit la quantité 0.280 9.89 0.316 0.365 0.408 0.447 0.504
 - BASSIN 1 170 156 128 103 264 désirée pour chaque 0.290 10.24 0.327 0.377 0.422 0.463 0.521  
 - BASSIN 2 105 84 75 62 161 bassin pour que les 0.300 10.59 0.338 0.390 0.436 0.478 0.538
 - BASSIN 3 141 121 58 76 108 quantités d'oxygène 0.310 10.95 0.349 0.402 0.450 0.494 0.555  
 - BASSIN 4 101 88 39 57 60 soient suffisantes pour 0.320 11.30 0.360 0.415 0.464 0.510 0.573
 - TOTAL 517 449 300 298 593 tous les cas, incluant les 0.330 11.65 0.371 0.427 0.478 0.526 0.590

essais spéciaux décrits 0.340 12.01 0.383 0.440 0.493 0.542 0.607
DÉBIT D'AIR TOTAL REQUIS (m³/min) plus bas. 0.350 12.36 0.394 0.452 0.507 0.557 0.624  
 - BASSIN 1 71.40 65.52 26.88 43.26 0.360 12.71 0.405 0.465 0.521 0.573 0.641
 - BASSIN 2 44.10 35.28 15.75 26.04 0.370 13.07 0.416 0.477 0.535 0.589 0.659
 - BASSIN 3 59.22 50.82 12.18 31.92 0.380 13.42 0.427 0.490 0.549 0.605 0.676
 - BASSIN 4 42.42 36.96 12.29 23.94 0.390 13.77 0.438 0.502 0.563 0.620 0.693
 - TOTAL 217.14 188.58 67.10 125.16 m³/minute 0.400 14.13 0.449 0.515 0.577 0.636 0.710

0.410 14.48 0.460 0.527 0.591 0.652 0.728
DÉBIT D'AIR PAR ATARA (m³/min) 0.420 14.83 0.471 0.540 0.605 0.668 0.745
 - BASSIN 1 0.420 0.420 0.315 0.420 0.430 15.19 0.482 0.552 0.619 0.684 0.762
 - BASSIN 2 0.420 0.420 0.315 0.420 0.440 15.54 0.493 0.565 0.633 0.699 0.779
 - BASSIN 3 0.420 0.420 0.315 0.420 0.450 15.89 0.504 0.577 0.647 0.715 0.797
 - BASSIN 4 0.420 0.420 0.315 0.420 m³/minute 0.460 16.24 0.515 0.590 0.661 0.731 0.814

0.470 16.60 0.526 0.602 0.675 0.747 0.831
TAUX DE TRANSFERT (kg O2/h) 0.480 16.95 0.537 0.615 0.689 0.763 0.848
 - BASSIN 1 0.745 0.745  0.555 0.745 0.490 17.30 0.548 0.627 0.703 0.778 0.866
 - BASSIN 2 0.745 0.745  0.555 0.745 0.500 17.66 0.559 0.640 0.717 0.794 0.883 Les valeurs à 18 CFM ont été ajustées à la baisse pour avoir les taux habituels à
 - BASSIN 3 0.745 0.745  0.555 0.745 0.510 18.01 0.570 0.652 0.731 0.810 0.900 0,42 m³/min et 0,21 m³/min. Cela amène une sécurité de 1% (négligeable).  PL
 - BASSIN 4 0.745 0.745  0.555 0.745 kg O2/h 0.0110294 0.0125000 0.0140294 0.0157941 0.0172353

Vraies valeurs  18CFM: 0.576 0.665 0.740 0.820 0.907 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%

OXYGENE FOURNI (kg/d) ATTENTION:
 - BASSIN 1 4219.01 4219.01 3145.19 4219.01 AUTRES CONDITIONS À TESTER POUR AÉRATION (modifier les valeurs aux lignes 23 et 46):
 - BASSIN 2 2663.70 2663.70 1985.73 2663.70    Été 25 C avec Qdom SEUL (très concentré, très peu de débit) - valider condition 100%
 - BASSIN 3 983.24 983.24 732.99 983.24    Automne à 8 C (au lieu de 4C) pour valider conditions 75%
 - BASSIN 4 321.79 321.79 239.89 321.79    Hiver à 2,0 C (au lieu de 0,5) pour valider conditions minimum 50%
 - TOTAL 8187.7 8187.7 6103.8 8187.7 kg/d Comparer L233 à L192 et s'assurer d'être OK surtout dans la cell. #1
 
DÉBIT D'AIR FOURNI (m³/min)
 - BASSIN 1 99.12 99.12 74.34 99.12
 - BASSIN 2 62.58 62.58 46.94 62.58
 - BASSIN 3 23.10 23.10 17.33 23.10
 - BASSIN 4 7.56 7.56 5.67 7.56
 - TOTAL 192.36 192.36 144.27 192.36 m³/minute Comparer L240 à L214

Notes:
Conception: - 593 aérateurs Atara 18-3V à 0,42 m3/min (#1=112,2, #2=68,4, #3=45,9, #4=25,5, total = 252 m3/min.). Indiquer dans les notes les cas critiques rencontrés et justification des choix pour l'aération
                  - 3 surpresseurs 350 HP (187 kW) de 126 m3/min, opération prévue = 2 x 100% été, 2 x 75% hiver.
Réel: - Aucun diffseur dans la cellule #3 en fonction (été comme hiver). Aucune aération en hiver.
        - Opération à 1 ou 2 supresseurs, parfois 3 (été), mais tous à 50%.
Conclusions: - Débit et oxygène fourni ++ suffisant selon les valeurs de conception. Peu être réduit de moitié et même plus (2x50% ou 1x100% été, 1x 50% le reste de l'année).
                  - Vert = OK               Jaune = atteint / approche la limite                 Rouge = dépasse limite Page 3 de 3
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Client :

Q So Se Vb1 Vb2 Vb3 Vb4 Vg1 Vg2 Vg3 Vg4 t1 t2 t3 t4 T # Projet :
Débit journ. 

Moyen
DBO (So) DBO (Se) Température Date :

(m3/d) (mg/l) (mg/l) étang #1 (m³) étang #2 (m³) étang #3 (m³) étang #4 (m³) étang #1 (m³) étang #2 (m³) étang #3 (m³) étang #4 (m³) étang #1 (d) étang #2 (d) étang #3 (d) étang #4 (d) étang #4 (°C) - Équations²  Révision :
2018-01-01 16 899,7 86,5 11,5 11389 2310 13459 11787 3982 3982 3982 3982 3,8 4,3 3,7 3,8 0,8 -1,401074 1,963008 4,997745
2018-02-01 16 105,5 63,5 11,3 11389 2310 13459 11787 3982 3982 3982 3982 4,0 4,6 3,9 4,0 0,8 0,935005 0,874234 3,025966
2018-03-01 15 883,6 69,0 11,3 11389 2310 13459 11787 3982 3982 3982 3982 4,0 4,6 3,9 4,0 1,0 0,645784 0,417037 3,474757
2018-04-01 19 785,6 61,0 8,3 11389 2310 13459 11787 0 0 0 0 3,4 3,9 3,3 3,4 3,5 -1,452922 2,110983 4,910636
2018-05-01 25 298,0 39,0 7,6 11389 2310 13459 11787 0 0 0 0 2,7 3,1 2,6 2,7 8,9 0,154402 0,023840 2,791433
2018-06-01 19 166,3 48,0 5,8 11389 2310 13459 11787 0 0 0 0 3,6 4,0 3,5 3,5 12,1 0,989441 0,978993 5,223810
2018-07-01 16 743,7 50,5 3,5 11389 2310 13459 11787 0 0 0 0 4,1 4,6 4,0 4,1 19,3 3,551599 12,613857 10,074637
2018-08-01 16 372,0 43,5 4,0 11389 2310 13459 11787 0 0 0 0 4,2 4,7 4,0 4,1 20,2 9,006558 81,118083 6,293887
2018-09-01 17 227,9 80,5 4,8 11389 2310 13459 11787 0 0 0 0 4,0 4,5 3,8 3,9 14,9 -3,788061 14,349406 13,229912
2018-10-01 17 677,3 38,0 5,8 11389 2310 13459 11787 0 0 0 0 3,9 4,4 3,7 3,8 8,2 2,199852 4,839347 3,575701
2018-11-01 18 389,1 41,0 6,0 11389 2310 13459 11787 0 0 0 0 3,7 4,2 3,6 3,7 2,4 -0,516005 0,266261 4,271321
2018-12-01 17 581,8 80,5 8,5 11389 2310 13459 11787 0 0 0 0 3,9 4,4 3,8 3,9 0,8 -3,184722 10,142453 6,915065
2019-01-01 16 981,6 91,5 12,0 16008 3345 14335 13539 3982 3982 3982 3982 3,5 4,3 3,6 3,7 0,6 -1,864513 3,476409 5,145513
2019-02-01 16 217,3 38,5 7,0 16008 3345 14335 13539 3982 3982 3982 3982 3,7 4,5 3,8 3,8 0,9 0,735351 0,540741 2,917378
2019-03-01 16 706,7 62,5 8,0 16008 3345 14335 13539 3982 3982 3982 3982 3,6 4,3 3,7 3,7 0,8 -1,878903 3,530275 5,294947
2019-04-01 20 689,2 67,5 8,0 16008 3345 14335 13539 0 0 0 0 3,1 3,7 3,2 3,2 2,2 -3,360341 11,291894 6,118221
2019-05-01 25 926,9 32,5 4,3 16008 3345 14335 13539 0 0 0 0 2,5 2,9 2,5 2,5 9,1 -2,713877 7,365126 5,361842 Résultat solveur
2019-06-01 21 210,0 35,0 3,3 16008 3345 14335 13539 0 0 0 0 3,0 3,6 3,1 3,1 13,4 -2,765620 7,648651 7,839402 Ke Ө
2019-07-01 17 511,1 38,5 2,3 16008 3345 14335 13539 0 0 0 0 3,6 4,4 3,7 3,8 15,6 -4,626909 21,408285 13,432462 CHOIX 0,259262 1,030000
2019-08-01 17 779,7 34,5 2,8 16008 3345 14335 13539 0 0 0 0 3,6 4,3 3,7 3,7 19,3 2,465552 6,078949 8,503468
2019-09-01 17 472,9 31,5 2,8 16008 3345 14335 13539 0 0 0 0 3,6 4,4 3,7 3,8 14,7 0,469191 0,220140 7,861293
2019-10-01 16 511,5 25,5 2,8 16008 3345 14335 13539 0 0 0 0 3,9 4,6 4,0 4,0 10,4 1,262847 1,594782 5,899956 Démarche Somme Carrés
2019-11-01 17 624,7 36,0 4,3 16008 3345 14335 13539 0 0 0 0 3,6 4,3 3,7 3,8 2,7 -1,967517 3,871124 5,836772 Paramètres Ke  Ө Somme
2019-12-01 16 478,3 60,5 6,7 16008 3345 14335 13539 0 0 0 0 3,9 4,6 4,0 4,0 0,8 -2,448107 5,993230 6,415559 avec contraintes 0,259262 1,030000 341,38
2020-01-01 15 713,9 79,0 10,8 17839 5893 14574 15609 3982 3982 3982 3982 3,7 4,4 3,9 3,8 0,7 -1,127482 1,271216 4,757901 sans contraintes 0,251769 1,023523 320,38
2020-02-01 15 354,0 47,0 8,5 17839 5893 14574 15609 3982 3982 3982 3982 3,8 4,5 4,0 3,9 1,0 0,979902 0,960208 2,877249
2020-03-01 15 129,7 46,5 9,8 17839 5893 14574 15609 3982 3982 3982 3982 3,8 4,6 4,0 4,0 0,9 1,863337 3,472024 2,091269 Démarche Val. Abs.
2020-04-01 20 741,3 35,5 7,8 17839 5893 14574 15609 0 0 0 0 3,0 3,6 3,1 3,1 3,3 0,541666 0,293402 2,242172
2020-05-01 20 712,9 46,5 4,5 17839 5893 14574 15609 0 0 0 0 3,0 3,6 3,1 3,1 10,7 -3,315692 10,993815 7,582838
2020-06-01 16 791,4 64,0 3,0 17839 5893 14574 15609 0 0 0 0 3,7 4,4 3,9 3,8 15,5 -8,518992 72,573229 17,585623 avec contraintes 0,690772 1,030000 79,45
2020-07-01 16 657,7 58,5 2,8 17839 5893 14574 15609 0 0 0 0 3,7 4,4 3,9 3,8 20,8 -3,503666 12,275678 16,841883 sans contraintes 0,679358 1,026802 79,29
2020-08-01 17 087,4 48,5 2,8 17839 5893 14574 15609 0 0 0 0 3,6 4,3 3,8 3,7 20,4 -1,188524 1,412589 13,377329
2020-09-01 17 560,5 28,0 4,8 17839 5893 14574 15609 0 0 0 0 3,5 4,2 3,7 3,6 14,5 5,304737 28,140235 2,397233
2020-10-01 18 175,5 25,5 3,8 17839 5893 14574 15609 0 0 0 0 3,4 4,1 3,6 3,5 8,9 1,149484 1,321314 3,867238
2020-11-01 18 709,8 26,0 4,5 17839 5893 14574 15609 0 0 0 0 3,3 3,9 3,5 3,4 3,6 0,194824 0,037956 3,246530 min max min max
2020-12-01 24 396,6 33,5 5,3 17839 5893 14574 15609 0 0 0 0 2,5 3,0 2,7 2,6 1,8 -2,432069 5,914962 4,336606 0,12 0,8 1,03 1,08

49,8 6,1 Somme = 341,38 230,62
15079 3849 14123 13645 3982 3982 3982 3982

Paramètres requis pour les calculs: Le principe: déterminer le couple de paramètres (Ke,θ) qui minimise le résultat de chacune des lignes.
Pour ce faire, le solveur cherche le couple qui minimise la somme des carrés de chacune des lignes (ci-haut). 

18,9% 4,8% 17,7% 17,1% 5% 5% 5% 5% Ce couple vaut pour l'ensemble des sous-ens. (lignes) et correspond aux paramètres ajustés de la modélisation.
Étang #1 79640 m³
Étang #2 79640 m³ Notes sur les résultats obtenus: Les lignes ayant une somme beaucoup plus éloignée de zéro peuvent être possiblement douteuses.
Étang #3 79640 m³ La représentativité des sous-ensembles utilisée (So, Se) peut alors être questionnée.
Étang #4 79640 m³ Si une contrainte est appliquée sur un paramèetre, la capacité de la station ne peut dépasser 125%.

Si aucune contrainte n'est appliquée, la capacité de la station peut dépasser 125% de la valeur de conception.
% des glaces Étang #1 Étang #2 Étang #3 Étang #4

Vg 5 % 5 % 5 % 5 %

Vb boues Étang #1 Étang #2 Étang #3 Étang #4
2018 14,3 % 2,9 % 16,9 % 14,8 %
2019 20,1 % 4,2 % 18,0 % 17,0 %
2020 22,4 % 7,4 % 18,3 % 19,6 %

Limites permises pour les paramètres Ke et Ө

Valeurs standard du Guide : Ke = 0,370 et Ө = 1,070

Paramètres Ke  Ө Somme

 Ke  Ө

Préparé par : Jean-Sébastien Delisle, ing.

Équation
(Méthode des 

valeurs absolues)

Volume (m³) des étangs sans boues et glaces

Mois

Équation 
(Somme des moindres carrés)

Moy (sans douteuses)
Orange = valeurs douteuses éliminées

Évaluation de Ke et Thêta selon la Démarche du MELCC

Volume moyen de boues Volume moyen de glaces

Vérification:
% moyen boues effectif

Vérification :
% moyen glace effectif

- Les calculs de détermination des constantes Ke et Thêta ont été faites avec la méthode de la somme des 
moindres carrés ainsi qu'avec la méthode de la somme des valeurs absolues.
- Les calculs ont été réalisés avec les données des 3 dernières années complètes (2018, 2019, 2020).
- Avec les 2 méthodes, nous obtenons par itérations, sans contraintes, une valeur de ϴ inférieure à la limite 
minimale permise de 1,03.
- Ainsi, une contrainte sur ϴ de 1,03 doit être appliquée avec les 2 méthodes.
- Les paramètres obtenus avec la méthode de la somme des moindres carrés est de de 0,2593 pour Ke et de 1,03 
pour ϴ.
- Les paramètres obtenus avec la méthode de la somme des valeurs absolues est de 0,6908 pour Ke et de 1,03 
pour ϴ.
- Les résultats obtenus par la démarche de la somme des moindres carrés ont été retenus (0,2593 et 1,03), car 
permet des simulations théoriques se rapprochant davantage des conditions de capacité réelle de la STEP (calage 
plus précis du modèle).
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Volume de boues Volume de glaces Temps de rétention

Procédure tirée du  document intitulé "Démarche d'évaluation de la capacité de traitement 
résiduelle d'une station d'épuration de type étangs aérés facultatifs dépassant ses critères de 

conception" du MELCC.
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Client :

Q So Se Vb1 Vb2 Vb3 Vb4 Vg1 Vg2 Vg3 Vg4 t1 t2 t3 t4 T # Projet :
Débit journ. 

Moyen
DBO (So) DBO (Se) Température Date :

(m3/d) (mg/l) (mg/l) étang #1 (m³) étang #2 (m³) étang #3 (m³) étang #4 (m³) étang #1 (m³) étang #2 (m³) étang #3 (m³) étang #4 (m³) étang #1 (d) étang #2 (d) étang #3 (d) étang #4 (d) étang #4 (°C) - Équations² Révision :
2018-01-01 16 899,7 86,5 11,5 11389 2310 13459 11787 3982 3982 3982 3982 3,8 4,3 3,7 3,8 0,8 -2,182189 4,761949 5,167092
2018-02-01 16 105,5 63,5 11,3 11389 2310 13459 11787 3982 3982 3982 3982 4,0 4,6 3,9 4,0 0,8 0,070467 0,004966 3,206986
2018-03-01 15 883,6 69,0 11,3 11389 2310 13459 11787 3982 3982 3982 3982 4,0 4,6 3,9 4,0 1,0 -0,255432 0,065245 3,660759
2018-04-01 19 785,6 61,0 8,3 11389 2310 13459 11787 0 0 0 0 3,4 3,9 3,3 3,4 3,5 -2,201749 4,847699 5,074996
2018-05-01 25 298,0 39,0 7,6 11389 2310 13459 11787 0 0 0 0 2,7 3,1 2,6 2,7 8,9 -0,478351 0,228820 2,938347
2018-06-01 19 166,3 48,0 5,8 11389 2310 13459 11787 0 0 0 0 3,6 4,0 3,5 3,5 12,1 -0,398288 0,158634 5,468706
2018-07-01 16 743,7 50,5 3,5 11389 2310 13459 11787 0 0 0 0 4,1 4,6 4,0 4,1 19,3 0,377993 0,142879 10,482289
2018-08-01 16 372,0 43,5 4,0 11389 2310 13459 11787 0 0 0 0 4,2 4,7 4,0 4,1 20,2 5,421141 29,388771 6,732473
2018-09-01 17 227,9 80,5 4,8 11389 2310 13459 11787 0 0 0 0 4,0 4,5 3,8 3,9 14,9 -5,944580 35,338030 13,552232
2018-10-01 17 677,3 38,0 5,8 11389 2310 13459 11787 0 0 0 0 3,9 4,4 3,7 3,8 8,2 0,914890 0,837024 3,808940
2018-11-01 18 389,1 41,0 6,0 11389 2310 13459 11787 0 0 0 0 3,7 4,2 3,6 3,7 2,4 -1,332769 1,776273 4,445368
2018-12-01 17 581,8 80,5 8,5 11389 2310 13459 11787 0 0 0 0 3,9 4,4 3,8 3,9 0,8 -3,995774 15,966206 7,088311

Résultat solveur
Ke Ө

CHOIX 0,235365 1,030000

Démarche Somme Carrés
Paramètres Ke  Ө Somme

avec contraintes 0,235365 1,030000 93,52
sans contraintes 0,221305 1,016356 64,75

Démarche Val. Abs.

avec contraintes 0,638627 1,030000 20,46
sans contraintes 0,596663 1,021176 20,01

min max min max
0,12 0,8 1,03 1,08

58,4 7,3 Somme = 93,52 71,63
11389 2310 13459 11787 3982 3982 3982 3982

Paramètres requis pour les calculs: Le principe: déterminer le couple de paramètres (Ke,θ) qui minimise le résultat de chacune des lignes.
Pour ce faire, le solveur cherche le couple qui minimise la somme des carrés de chacune des lignes (ci-haut). 

14,3% 2,9% 16,9% 14,8% 5% 5% 5% 5% Ce couple vaut pour l'ensemble des sous-ens. (lignes) et correspond aux paramètres ajustés de la modélisation.
Étang #1 79640 m³
Étang #2 79640 m³ Notes sur les résultats obtenus: Les lignes ayant une somme beaucoup plus éloignée de zéro peuvent être possiblement douteuses.
Étang #3 79640 m³ La représentativité des sous-ensembles utilisée (So, Se) peut alors être questionnée.
Étang #4 79640 m³ Si une contrainte est appliquée sur un paramèetre, la capacité de la station ne peut dépasser 125%.

Si aucune contrainte n'est appliquée, la capacité de la station peut dépasser 125% de la valeur de conception.
% des glaces Étang #1 Étang #2 Étang #3 Étang #4

Vg 5 % 5 % 5 % 5 %

Vb boues Étang #1 Étang #2 Étang #3 Étang #4
2018 14,3 % 2,9 % 16,9 % 14,8 %
2019 20,1 % 4,2 % 18,0 % 17,0 %
2020 22,4 % 7,4 % 18,3 % 19,6 %

Évaluation de Ke et Thêta selon la Démarche du MELCC Sept-Îles
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Volume de boues Volume de glaces Temps de rétention

Équation 
(Somme des moindres carrés)

Équation
(Méthode des 

valeurs absolues)
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Paramètres Ke  Ө Somme

Préparé par : Jean-Sébastien Delisle, ing.

Limites permises pour les paramètres Ke et Ө
 Ke  Ө

Moy (sans douteuses) Volume moyen de boues Volume moyen de glaces Valeurs standard du Guide : Ke = 0,370 et Ө = 1,070
Orange = valeurs douteuses éliminées

Vérification:
% moyen boues effectif

Vérification :
% moyen glace effectif

Volume (m³) des étangs sans boues et glaces

- Les calculs de détermination des constantes Ke et Thêta ont été faites avec la méthode de la somme des 
moindres carrés ainsi qu'avec la méthode de la somme des valeurs absolues.
- Les calculs ont été réalisés avec les données de 2018 uniquement.
- Avec les 2 méthodes, nous obtenons par itérations, sans contraintes, une valeur de ϴ inférieure à la limite 
minimale permise de 1,03.
- Ainsi, une contrainte sur ϴ de 1,03 doit être appliquée avec les 2 méthodes.
- Les paramètres obtenus avec la méthode de la somme des moindres carrés est de de 0,2354 pour Ke et de 
1,03 pour ϴ.
- Les paramètres obtenus avec la méthode de la somme des valeurs absolues est de 0,6686 pour Ke et de 1,03 
pour ϴ.
- Les résultats obtenus par la démarche de la somme des moindres carrés ont été retenus (0,2354 et 1,03), car 
permet des simulations théoriques se rapprochant davantage des conditions de capacité réelle de la STEP 
(calage plus précis du modèle).
- Comparativement aux coefficients globaux de 2018 à 2020, les résultats de 2018 uniquement donne un Ke 
légèrement inférieur, qui démontre une efficacité théorique moindre d'abbatement de la DBO5 à la STEP.

Procédure tirée du  document intitulé "Démarche d'évaluation de la capacité de traitement 
résiduelle d'une station d'épuration de type étangs aérés facultatifs dépassant ses critères de 

conception" du MELCC.

1 1 1 

1 1 1 

[(I + ~.,K.o"--'"' ))x(I .~,,,K,O"··'"•))x(I +(1.,K.o"··'"' ll]-~ = 0 . .,, 
[(I + (,,,K,O"•·'"' ))x (1 +(1,,K,O"•·'"' ))x(I +~.,K,o' '• "'))]- -~~ • 0 .. 
Oit S.. • DBO,C é raftluent de la pn,moère cellule é rété .., mg/1 

S.e • oeo,c â refftuent de 1a trotsième cellule à ré1é en mg11 
IL!• temps de rétenbOn hydraulique de la,- cellule à l'été end ' 
Tt = templu-ature des eaux usées de la troisiême ceUuHt à l'élé en °C 
Sott = 080,C a ratnuent de la pr~e c;ellule è l'hiver en mg/1 
S.... = oeo,c à remuent de la trotSième c::eNule à rhlver en mg/1 
i.., • 1emps de rétention hydrauhque de la ~ celule à l'hiver en cr1 

T" a température des eaux usées de la trOISlème celukt é l'hiver °C 

Les ç9n5rant05 bloçlnériguos K, Of 8 sonr ddtermlndes par Itérations successlvos 
ta s'assurant oue la somatt des chu'tats de chaoue 1kzuatlon comoosanr le 
.SYltémg Soif minimisée 

~ 
TETRA TECH 



Client :

Q So Se Vb1 Vb2 Vb3 Vb4 Vg1 Vg2 Vg3 Vg4 t1 t2 t3 t4 T # Projet :
Débit journ. 

Moyen
DBO (So) DBO (Se) Température Date :

(m3/d) (mg/l) (mg/l) étang #1 (m³) étang #2 (m³) étang #3 (m³) étang #4 (m³) étang #1 (m³) étang #2 (m³) étang #3 (m³) étang #4 (m³) étang #1 (d) étang #2 (d) étang #3 (d) étang #4 (d) étang #4 (°C) - Équations² Révision :

2019-01-01 16 981,6 91,5 12,0 16008 3345 14335 13539 3982 3982 3982 3982 3,5 4,3 3,6 3,7 0,6 -1,466397 2,150321 5,058777
2019-02-01 16 217,3 38,5 7,0 16008 3345 14335 13539 3982 3982 3982 3982 3,7 4,5 3,8 3,8 0,9 1,182067 1,397283 2,823836
2019-03-01 16 706,7 62,5 8,0 16008 3345 14335 13539 3982 3982 3982 3982 3,6 4,3 3,7 3,7 0,8 -1,463177 2,140888 5,205707
2019-04-01 20 689,2 67,5 8,0 16008 3345 14335 13539 0 0 0 0 3,1 3,7 3,2 3,2 2,2 -3,030396 9,183297 6,041916
2019-05-01 25 926,9 32,5 4,3 16008 3345 14335 13539 0 0 0 0 2,5 2,9 2,5 2,5 9,1 -2,398012 5,750461 5,287733 Résultat solveur
2019-06-01 21 210,0 35,0 3,3 16008 3345 14335 13539 0 0 0 0 3,0 3,6 3,1 3,1 13,4 -2,130660 4,539713 7,722488 Ke Ө
2019-07-01 17 511,1 38,5 2,3 16008 3345 14335 13539 0 0 0 0 3,6 4,4 3,7 3,8 15,6 -3,478651 12,101016 13,263233 CHOIX 0,271591 1,030000
2019-08-01 17 779,7 34,5 2,8 16008 3345 14335 13539 0 0 0 0 3,6 4,3 3,7 3,7 19,3 3,919368 15,361442 8,308096
2019-09-01 17 472,9 31,5 2,8 16008 3345 14335 13539 0 0 0 0 3,6 4,4 3,7 3,8 14,7 1,551029 2,405690 7,698143
2019-10-01 16 511,5 25,5 2,8 16008 3345 14335 13539 0 0 0 0 3,9 4,6 4,0 4,0 10,4 2,182631 4,763880 5,752375 Démarche Somme Carrés
2019-11-01 17 624,7 36,0 4,3 16008 3345 14335 13539 0 0 0 0 3,6 4,3 3,7 3,8 2,7 -1,492966 2,228947 5,739819 Paramètres Ke  Ө Somme
2019-12-01 16 478,3 60,5 6,7 16008 3345 14335 13539 0 0 0 0 3,9 4,6 4,0 4,0 0,8 -1,960608 3,843984 6,316897 avec contraintes 0,271591 1,030000 65,87

sans contraintes 0,253585 1,019785 50,46

Démarche Val. Abs.

avec contraintes - - -
sans contraintes 0,648263 1,017898 16,42

min max min max
0,12 0,8 1,03 1,08

46,2 5,3 Somme = 65,87 79,22
16008 3345 14335 13539 3982 3982 3982 3982

Paramètres requis pour les calculs: Le principe: déterminer le couple de paramètres (Ke,θ) qui minimise le résultat de chacune des lignes.
Pour ce faire, le solveur cherche le couple qui minimise la somme des carrés de chacune des lignes (ci-haut). 

20,1% 4,2% 18,0% 17,0% 5% 5% 5% 5% Ce couple vaut pour l'ensemble des sous-ens. (lignes) et correspond aux paramètres ajustés de la modélisation.
Étang #1 79640 m³
Étang #2 79640 m³ Notes sur les résultats obtenus: Les lignes ayant une somme beaucoup plus éloignée de zéro peuvent être possiblement douteuses.
Étang #3 79640 m³ La représentativité des sous-ensembles utilisée (So, Se) peut alors être questionnée.
Étang #4 79640 m³ Si une contrainte est appliquée sur un paramèetre, la capacité de la station ne peut dépasser 125%.

Si aucune contrainte n'est appliquée, la capacité de la station peut dépasser 125% de la valeur de conception.
% des glaces Étang #1 Étang #2 Étang #3 Étang #4

Vg 5 % 5 % 5 % 5 %

Vb boues Étang #1 Étang #2 Étang #3 Étang #4
2018 14,3 % 2,9 % 16,9 % 14,8 %
2019 20,1 % 4,2 % 18,0 % 17,0 %
2020 22,4 % 7,4 % 18,3 % 19,6 %

Évaluation de Ke et Thêta selon la Démarche du MELCC Sept-Îles

42277TT

Mois
Volume de boues Volume de glaces Temps de rétention

Équation 
(Somme des moindres carrés)

Équation
(Méthode des 

valeurs absolues)

2021-05-03

0

Paramètres Ke  Ө Somme

Préparé par : Jean-Sébastien Delisle, ing.

Limites permises pour les paramètres Ke et Ө
 Ke  Ө

Moy (sans douteuses) Volume moyen de boues Volume moyen de glaces Valeurs standard du Guide : Ke = 0,370 et Ө = 1,070
Orange = valeurs douteuses éliminées

Vérification:
% moyen boues effectif

Vérification :
% moyen glace effectif

Volume (m³) des étangs sans boues et glaces

- Les calculs de détermination des constantes Ke et Thêta ont été faites avec la méthode de la somme des 
moindres carrés ainsi qu'avec la méthode de la somme des valeurs absolues.
- Les calculs ont été réalisés avec les données de 2019 uniquement.
- Avec la méthode de la somme des carrés, nous obtenons par itérations, sans contraintes, une valeur de ϴ 
inférieure à la limite minimale permise de 1,03.
- Avec la méthode des valeurs absolues, aucune contrainte n'est appliquée sur Ke et ϴ.
- Les paramètres obtenus avec la méthode de la somme des moindres carrés est de de 0,2716 pour Ke et de 
1,03 pour ϴ.
- Les paramètres obtenus avec la méthode de la somme des valeurs absolues est de 0,6483 pour Ke et de 
1,0179 pour ϴ.
- Les résultats obtenus par la démarche de la somme des moindres carrés ont été retenus (0,2716 et 1,03), car 
permet des simulations théoriques se rapprochant davantage des conditions de capacité réelle de la STEP 
(calage plus précis du modèle).
- Comparativement aux coefficients globaux de 2018 à 2020, les résultats de 2019 uniquement donne un Ke 
légèrement supérieur, qui démontre une efficacité théorique supérieure d'abbatement de la DBO5 à la STEP.

Procédure tirée du  document intitulé "Démarche d'évaluation de la capacité de traitement 
résiduelle d'une station d'épuration de type étangs aérés facultatifs dépassant ses critères de 

conception" du MELCC.

1 1 1 

1 1 1 

[(1 + (,.,K,0"•·'"1))x(I +(1.,K,O" ··" ))x(I +(1. ,K,O"• '"' ))] - -~.,, • O ... 
[(1 +(1,,K,li' '• '"' ))x(I +(1,,K,0"•·'"1))x(i +~,.K,O"•·'"' ))]-:~: • O 

Oû ~ • o~c é ratnuent de la première cellule é rété en mg/1 
S..• oeo.c Il remuen, de la UOISJème cellule Il ré1é en mg/1 
tr.i • temps de rétenllOO hydra~ue de ta i- celule é l'été en cr' 
Te = temp&nuure des eaux usées de la tr01S&ème ceHuJe é l'été en oC 
5-,... = 08O$C â raffluent de ta première cenule é l'hlvet en mon 
S.. = 08O$C à reffluent de ta ttotslème œHule à !hiver en mg/1 
t.. • temps de rétenbon hydrauhque de la '(""'- celule é l'twer en d"1 

T" • température des eaux usées de la tnltslème celule é rtwer oC 

Las çonsranro.s bloçlrn}riguos K.. or 8 sonr @ rarmlnffl par lt6nttJons suççesslvas 
on s 'a55uranf que la somme des rfsultats dg çhague éguarlqn composant lt 
svsr!>me soir m1n1m1sn ~ 

TETRA TECH 



Client :

Q So Se Vb1 Vb2 Vb3 Vb4 Vg1 Vg2 Vg3 Vg4 t1 t2 t3 t4 T # Projet :
Débit journ. 

Moyen
DBO (So) DBO (Se) Température Date :

(m3/d) (mg/l) (mg/l) étang #1 (m³) étang #2 (m³) étang #3 (m³) étang #4 (m³) étang #1 (m³) étang #2 (m³) étang #3 (m³) étang #4 (m³) étang #1 (d) étang #2 (d) étang #3 (d) étang #4 (d) étang #4 (°C) - Équations² Révision :

Résultat solveur
Ke Ө

CHOIX 0,279617 1,034510

Démarche Somme Carrés
Paramètres Ke  Ө Somme

avec contraintes - - -
2020-01-01 15 713,9 79,0 10,8 17839 5893 14574 15609 3982 3982 3982 3982 3,7 4,4 3,9 3,8 0,7 -1,206474 1,455579 4,774939 sans contraintes 0,279619 1,034510 116,73
2020-02-01 15 354,0 47,0 8,5 17839 5893 14574 15609 3982 3982 3982 3982 3,8 4,5 4,0 3,9 1,0 0,906103 0,821023 2,892811
2020-03-01 15 129,7 46,5 9,8 17839 5893 14574 15609 3982 3982 3982 3982 3,8 4,6 4,0 4,0 0,9 1,784334 3,183847 2,107778 Démarche Val. Abs.
2020-04-01 20 741,3 35,5 7,8 17839 5893 14574 15609 0 0 0 0 3,0 3,6 3,1 3,1 3,3 0,559710 0,313275 2,237925
2020-05-01 20 712,9 46,5 4,5 17839 5893 14574 15609 0 0 0 0 3,0 3,6 3,1 3,1 10,7 -2,925472 8,558385 7,505143
2020-06-01 16 791,4 64,0 3,0 17839 5893 14574 15609 0 0 0 0 3,7 4,4 3,9 3,8 15,5 -7,078447 50,104416 17,375280 avec contraintes 0,800000 1,049694 26,09
2020-07-01 16 657,7 58,5 2,8 17839 5893 14574 15609 0 0 0 0 3,7 4,4 3,9 3,8 20,8 -0,310292 0,096281 16,451035 sans contraintes 0,833763 1,051975 25,79
2020-08-01 17 087,4 48,5 2,8 17839 5893 14574 15609 0 0 0 0 3,6 4,3 3,8 3,7 20,4 1,634335 2,671051 13,017746
2020-09-01 17 560,5 28,0 4,8 17839 5893 14574 15609 0 0 0 0 3,5 4,2 3,7 3,6 14,5 6,417826 41,188494 2,223014
2020-10-01 18 175,5 25,5 3,8 17839 5893 14574 15609 0 0 0 0 3,4 4,1 3,6 3,5 8,9 1,508327 2,275051 3,799880
2020-11-01 18 709,8 26,0 4,5 17839 5893 14574 15609 0 0 0 0 3,3 3,9 3,5 3,4 3,6 0,226896 0,051482 3,239533 min max min max
2020-12-01 24 396,6 33,5 5,3 17839 5893 14574 15609 0 0 0 0 2,5 3,0 2,7 2,6 1,8 -2,451041 6,007600 4,341692 0,12 0,8 1,03 1,08

44,9 5,7 Somme = 116,73 79,97
17839 5893 14574 15609 3982 3982 3982 3982

Paramètres requis pour les calculs: Le principe: déterminer le couple de paramètres (Ke,θ) qui minimise le résultat de chacune des lignes.
Pour ce faire, le solveur cherche le couple qui minimise la somme des carrés de chacune des lignes (ci-haut). 

22,4% 7,4% 18,3% 19,6% 5% 5% 5% 5% Ce couple vaut pour l'ensemble des sous-ens. (lignes) et correspond aux paramètres ajustés de la modélisation.
Étang #1 79640 m³
Étang #2 79640 m³ Notes sur les résultats obtenus: Les lignes ayant une somme beaucoup plus éloignée de zéro peuvent être possiblement douteuses.
Étang #3 79640 m³ La représentativité des sous-ensembles utilisée (So, Se) peut alors être questionnée.
Étang #4 79640 m³ Si une contrainte est appliquée sur un paramèetre, la capacité de la station ne peut dépasser 125%.

Si aucune contrainte n'est appliquée, la capacité de la station peut dépasser 125% de la valeur de conception.
% des glaces Étang #1 Étang #2 Étang #3 Étang #4

Vg 5 % 5 % 5 % 5 %

Vb boues Étang #1 Étang #2 Étang #3 Étang #4
2018 14,3 % 2,9 % 16,9 % 14,8 %
2019 20,1 % 4,2 % 18,0 % 17,0 %
2020 22,4 % 7,4 % 18,3 % 19,6 %

Évaluation de Ke et Thêta selon la Démarche du MELCC Sept-Îles

42277TT

Mois
Volume de boues Volume de glaces Temps de rétention

Équation 
(Somme des moindres carrés)

Équation
(Méthode des 

valeurs absolues)

2021-05-03

0

Paramètres Ke  Ө Somme

Préparé par : Jean-Sébastien Delisle, ing.

Limites permises pour les paramètres Ke et Ө
 Ke  Ө

Moy (sans douteuses) Volume moyen de boues Volume moyen de glaces Valeurs standard du Guide : Ke = 0,370 et Ө = 1,070
Orange = valeurs douteuses éliminées

Vérification:
% moyen boues effectif

Vérification :
% moyen glace effectif

Volume (m³) des étangs sans boues et glaces

- Les calculs de détermination des constantes Ke et Thêta ont été faites avec la méthode de la somme des 
moindres carrés ainsi qu'avec la méthode de la somme des valeurs absolues.
- Les calculs ont été réalisés avec les données de 2019 uniquement.
- Avec la méthode de la somme des valeurs absolues, nous obtenons par itérations, sans contraintes, une 
valeur de Ke supérieure à la limite maximale permise de 0,8.
- Avec la méthode de la somme des moindres carrés, aucune contrainte n'est appliquée sur Ke et ϴ.
- Les paramètres obtenus avec la méthode de la somme des moindres carrés est de de 0,2796 pour Ke et de 
1,0345 pour ϴ.
- Les paramètres obtenus avec la méthode de la somme des valeurs absolues est de 0,8 pour Ke et de 1,0520 
pour ϴ.
- Les résultats obtenus par la démarche de la somme des moindres carrés ont été retenus (0,2796 et 1,0345), 
car permet des simulations théoriques se rapprochant davantage des conditions de capacité réelle de la STEP 
(calage plus précis du modèle).
- Comparativement aux coefficients globaux de 2018 à 2020, les résultats de 2020 uniquement donne un Ke et 
un ϴ légèrement supérieur, qui démontre une efficacité théorique supérieure d'abbatement de la DBO5 à la 
STEP.

Procédure tirée du  document intitulé "Démarche d'évaluation de la capacité de traitement 
résiduelle d'une station d'épuration de type étangs aérés facultatifs dépassant ses critères de 

conception" du MELCC.

1 1 1 

1 1 1 

[(I + ~.,K.o"--'"' ))x(I .~,,,K,O"··'"•))x(I +(1.,K.o"··'"' ll]-~ = 0 . .,, 
[(I + (,,,K,O"•·'"' ))x (1 +(1,,K,O"•·'"' ))x(I +~.,K,o' '• "'))]- -~~ • 0 .. 
Oit S.. • DBO,C é raftluent de la pn,moère cellule é rété .., mg/1 

S.e • oeo,c â refftuent de 1a trotsième cellule à ré1é en mg11 
IL!• temps de rétenbOn hydraulique de la,- cellule à l'été end ' 
Tt = templu-ature des eaux usées de la troisiême ceUuHt à l'élé en °C 
Sott = 080,C a ratnuent de la pr~e c;ellule è l'hiver en mg/1 
S.... = oeo,c à remuent de la trotSième c::eNule à rhlver en mg/1 
i.., • 1emps de rétention hydrauhque de la ~ celule à l'hiver en cr1 

T" a température des eaux usées de la trOISlème celukt é l'hiver °C 

Les ç9n5rant05 bloçlnériguos K, Of 8 sonr ddtermlndes par Itérations successlvos 
ta s'assurant oue la somatt des chu'tats de chaoue 1kzuatlon comoosanr le 
.SYltémg Soif minimisée 

~ 
TETRA TECH 



Logiciel de calcul maison

Eckenfelder (ATARA 18-3V) Parrain : Pascal Levasseur Date : 10 mai 2011 Version: 1.0

Directives à suivre : Hypothèse sous-jacentes et limitations :

Révision Date

Veuillez prendre note que les feuilles de calculs sont verrouillées.  En cas de problème ou pour toutes applications particulières,  
veuillez communiquer avec le parrain du logiciel.

Des vérifications pour autres conditions particulières doivent être faites, voir 
tableau aux lignes 229 à 232.

Pour les rendements des étangs par saison et pour l'année

Une entente sur les exigences de rejet à l'effluent (charges en kg/d et 
concentrations en mg/l) doit être conclue avec le MAMROT. Le volume des 
étangs devra être adéquat pour respecter les exigences.

Les résultats apparaissent dans les cellules avec lettrage noir gras
Suivre les commentaires inscris à droite des calculs.
La plupart des tableaux à droite servent aux calculs / références.

Description des modifications

Nom du logiciel :

Objet des calculs :

Calculer les rendements sur la DBO5 dans les étangs aérés à l'aide de la formule d'Eckenfelder et selon le Guide de conception (Chapitre 6 - Lagunage)
Calculer la quantité d'aérateurs statiques ATARA modèle 18-3V et les débits d'air requis pour fournir l'oxygène dissous requis dans chaque étang.

Remplir les cellules avec lettrage en bleu

Valide pour les ensembles de 1 à 4 étangs ou bassins.

Non prévu pour les cas d'étangs complètement mélangés.

Les calculs du nombre d'aérateur requis sont entièrement indépendants des 
calculs des rendements puisqu'il n'y a pas de lien tant que l'aération est 
suffisante (> 2 mg/l).

Par défaut, le logiciel est prévu pour imprimer seulement 3 pages de données 
et résultats et non tous les tableaux (moins lourd à gérer).



PROGRAMME: ETANG-1A ORIGINES: ECKENFELDER  (5 MAI 1988)
RÉVISION 1: 18/01/92 ECKEN  (11 JANVIER 1989)
RÉVISION 2: 25/01/92 ETANG-1A  (15 JANVIER 1992)
RÉVISION 3: 12/02/92 (ajout du tableau taux de transfert)
RÉVISION 4: 03/12/92 (tableau taux de transfert: ajout de 5 mètres)
RÉVISION 5: 24/01/95 (NOUVEAU Taux de transfert ATARA 18-3V)

#1 - Simulation aux conditions actuelles (incluant 56 m3/d de lixiviat du LET) Rev 6,7&8: 2006 (Mise en page + SNH) PL
Rev 9: 10/04/2008 (Mise en forme/logo) PL

Données actuelles 2018-2020 + Vol. boues 2020 + Vol. glaces 5% Rev 10 22/07/2009 (Mise en forme, taux base) PL
2020 RÉV. : 0 Rev 11 16/06/2010 (Ajustements, rév. annuelle) PL

PAR : Jean-Sébastien Delisle, ing.
X:\DOCUM\PROJETS SUD\23_LET\043_SEPT-ILES\DEM 2019\PRODUITS\Aubergine préliminaire\Condition 1\Condition 1-8_courriel Mme Gasse_30 nov. 2021 16h18_Info._tot. env. 85 p. incl. 1 pj et 10 FTP\[8.3 - Annexe 2_Sept-Iles_ATARA_18-3V (Eckenfelder)_2021-10-14_GB.XLS]1-Cond.+Lixiviat (56) actuelsRev 12 22/06/2010 (formules Q, orthogr., air hiver) PL

Rev 13 29/07/2010 (formules, notes) PL
1- PARAMÈTRES DE CONCEPTION Rev 14 01-03-2011 (formules, simplification, oté éléments inadéquats, ajusté taux ATARA, notes) PL

Rév. 15 (10/05/2011) PL Rev 15 10-05-2011 (formules, simplification, ISO, notes) PL
PÉRIODES

DESCRIPTION  Été Hiver Printemps Automne Été
nappe moy nappe basse

FACTEUR DE CORRECTION POUR LA DÉCOMPO-  
SITION DES BOUES POUR LE 1er ÉTANG (SI N=2) FC 1,20 1,05 1,10 1,10 1,20 Valeurs du Guide: 1,20 - 1,05 - 1,10 - 1,10 - 1,20
OU POUR LES 2 PREMIERS ÉTANGS (SI N>2)  

 
TEMPERATURE DE L'EAU (ºC) T 18,6 0,8 8,2 3,8 20,8 Températures telles que Guide pour l'étude des technologies conventionnelles...  MENV (2001)

 Std = 16,0 - 0,5 - 4,0 - 4,0 - 25,0

TAUX D'ENLEVEMENT DE  DBO5 Ke 0,249 0,147 0,183 0,161 0,266 Guide: K = 0,370 Theta = 1,070
Valeur K : Theta :  BPR utilise 0,368 et 1,065  depuis 1992 sans problèmes. Donne des rendements un peu supérieurs.
Taux de nitrification : ÉLEVÉ mais ils sont inférieurs aux valeurs réelles observées (sécurité)

2- CRITÈRES DE CONCEPTION DES ÉTANGS
 
NOMBRE D'ETANGS: 4 UNITES ÉTANGS Taux de nitrification (L28)
HAUTEUR D'EAU: 5,0 METRES NO 1 NO 2 NO 3 NO 4 TOTAL 3m, 3.5m, 4m, 4.5m, 5m FAIBLE
Boues moyennes 2020 NORMAL
VOLUME UTILE (incluant boues et glaces) : 318560 ÉLEVÉ

VOLUME DES BOUES ( 10% ) 16,90 % 53837 m³ Prendre 10% de boues standard. Ajouter 5% si bassins en béton et déphosphatation.
VOLUME DES BOUES ET GLACES ( 15%-17,5% ) 21,90 % 69765 m³ Prendre 17,5% de boues et glaces si bassins en béton (22,5% si déph.)
 (équivaut à 5% de glaces du volume total) 95% DBO5 1225,50 1413,60 1200,80 1166,60 1225,50

3- DÉBITS ET CHARGES À L'ENTRÉE (AFFLUENT) 90% DBO5 1161,00 1339,20 1137,60 1105,20 1161,00
85% DBO5 1096,50 1264,80 1074,40 1043,80 1096,50

 PÉRIODES
DESCRIPTION Été Hiver Printemps Automne Été Été Hiver Printemps Automne Été

nappe moy nappe basse nap.moy nap. basse
 <----- Base 16837 16352 21473 17939 16837 ***été nappe basse pas modifié encore

DÉBITS (m³/d) 16837,0 <----- suppl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Tableau pour ligne 52
  <----- Base 1290 1488 1264 1228 1290 1 Une (1) seule cellule

CHARGES À L'ENTRÉE (DBO5) (kg/d) 1290,00 <----- suppl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2 Deux (2) cellules en série
<----- Par défaut, les cases avec bleu à gauche prenent les données dans ce 3 Trois (3) cellules en série

CONCENTRATIONS À L'ENTRÉE (DBO5) (mg/l) 76,62 91,00 58,86 68,45 76,62 tableau ci-haut et font la somme pour chaque case de débit et de charge. 4 Quatre (4) cellules en série
Pers.-équiv ajoutées: pers.

4- RENDEMENTS DU SYSTÈME (EFFLUENT)  : Quatre (4) cellules en série Q correspondant: 0 m³/d  (à 250 L/pers./d)
DBO5 corresp. 0,0 kg/d   (à 50 g/pers./d)

TEMP.  RETENTION DÉBIT CHARGE   CONCENTRATION
PÉRIODES TOTALE ENTRÉE SORTIE ENTRÉE SORTIE

(ºC) (jours) (m³/d) (kg/d) (kg/d) (mg/l) (mg/l)
         
Eté (moyenne) 18,6 15,72 16837,0 1290,00 121,37 76,62 7,21 90,59 Tableau d'exigences MAMROT (mars 2010) en mg/l pour fixer exig. de la colonne R
Hiver 0,8 15,21 16352,0 1488,00 277,60 91,00 16,98 81,34
Printemps 8,2 12,33 21473,0 1264,00 255,71 58,86 11,91 79,77 Année Été Hiver Printemps Automne 3 cell. 4 cell.
Automne 3,8 14,76 17939,0 1228,00 230,96 68,45 12,87 81,19 25 20 30 -- -- 13 13
Été (nap.basse) 20,8 15,72 16837,0 1290,00 106,50 76,62 6,33 91,74 25 20 35 -- -- 19 18
Moyenne (an) 14,69 17911,2 1321,17 210,01 74,81 11,74 84,16 20 15 20 -- -- 13 13

 20 15 25 -- -- 26 24
Notes: Moyenne (an) = [3hiver+2.5printemps+3été n. moy+ 1été n.basse +2.5automne] ÷ 12 (équiv. à SOMAE)

Conc.: Q= 18 403 m³/d, DBO5C= 1 932 kg/d, TRH= 17.3 j (15.6 j été) Mesuré 46,00 7,21 été (moy)
Conc.*125% : Q = 23 004 m³/d, DBO5C = 2 415 kg/d 64,89 16,98 hiver 25 20 25 25 25
Exigences de rejet DBO5C : Mensuel = 25 mg/L mg/L sortie 47,67 11,91 printemps 20 15 20 25 25
En rouge =  facteur limitatif        En jaune = élevé sans dépassement 40,72 12,87 automne Exigence en kg/d: fournie par le MAMROT
En vert = respect critères 49,82 11,74 année Page 1 de 3
SEPT-ÎLES - # 42277TT Rév. 15 (10/05/2011) PL

MUNICIPALITÉ DE : SEPT-ÎLES - # 42277TT
SCÉNARIO :
TYPE D'AÉRATEURS : ATARA 18-3V
CONDITIONS :
ANNÉE DE CONCEPTION :
DATE : 25 mai 2021

0,2593 1,03

79640,0 79640,0 79640,0 79640

ENTRER DANS CE TABLEAU LES DÉBITS ET CHARGES DE CONCEPTION

Débits de base
16837,0 16352,0 21473,0 17939,0 Q additionel

DBO5 de base
1290,00 1488,00 1264,00 1228,00 DBO5 additionnelle

POUR CALCULS DE 
CAPACITÉ 

RESIDUELLE
RENDEMENT EXIG.

(mg/l) - (kg/d) - %
(%) EA-6

25 - 460 - 80%
25 - 773 - 60% TR minimum (jrs)

25 - x - x Q < 2500 m³/d
25 - x - x A1
25 - x - x A2

25 - 677 - 65% B1
B2

Q > 2500m³/d
18-20: A

B

1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 

1 

1 

~ - - - - - -

1 1 



5- PARAMETRES DE CONCEPTION POUR L'AÉRATION Si requis, voir les calculs de rendements par bassin et par saison à droite --->> Se = DBO5 effluent Se  =   FC  
DESCRIPTION 4.1- DETAILS DU RENDEMENT DU SYSTEME S0 = DBO5 afluent S0 1 + Ke T

A- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE No colonne pour taux de transfert proposé Sert aussi pour la ligne 197 PÉRIODE   DESCRIPTION ETANGS
  (conditions réelles) aux lignes 118&119: X= 6 1 2 3 4 TOTAL

 - RAPPORT NH4:DBO5 A L'ENTREE (tient compte du ratio de 50% NH4-NTK) 10 12 % Prof. eau no colonne
- Nitr. (TAUX DE NITRIFICATION) Eté(moy) 100 100 % 3,00 2 Été DEBIT (m³/d) 16837

Hiver 0 0 % 3,50 3 (moyenne) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Printemps 0 0 % 4,00 4 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 3,93 3,93 3,93 3,93 15,72
Automne 50 50 % 4,50 5 18,6
Eté(bas) 100 100 % 5,00 6 DBO5 AFF. (Kg/d) 1290,00 782,65 474,83 240,07

- kg O2 / kg DBO5 enlevé 2,25 / 1,5 2,25  / 1,50 Taux du Guide : 2,25 sauf hiver 1,50 boues (mg/l) 76,62 46,48 28,20 14,26
- kg O2 / kg N enlevé 6,0 6,0 Taux du Guide : 6,0 * exclues

B- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 782,65 474,83 240,07 121,37
  (conditions standards) ALPHA (L90) et BETA (L91) NITRIFICATION (L97 à 100) dans le (mg/l) 46,48 28,20 14,26 7,21

- Altitude du niveau d'eau normal ---- 18 m Valeurs de Alpha: selon guide, il faut calcul
- Pression barométrique à l'élévation du site Normale 101,3 101,08 kPa 0,75 dans #1, et 0,90 dans le dernier NO DU NOMBRE DE BASSINS DBO5 enl. (Kg/d) 507,35 307,81 234,76 118,69 1168,63
- ALPHA (facteur de correction pour eaux usées) 0,75 à 0,825 0,75  / 0,85 étang. On fait moyenne entre les 2 BASSIN 1 2 3 4
- BETA (facteur de correction pour la salinité) 0,95 0,90 pour chacun des étangs. Moy = 0,825. Se/So 0,607 0,607 0,506 0,506 0,094
- T  (température de l'eau) Eté(moy) ---- 18,6 ºC On garde 0,80 : plus sécuritaire car NO 1 100 25 0 0 RENDEMENT    (%) 39,33 39,33 49,44 49,44 90,59

Hiver ---- 0,8 ºC augmente le besoin en air. NO 2 0 75 50 0
Printemps ---- 8,2 ºC NO 3 0 0 50 50
Automne ---- 3,8 ºC BETA: si on prend 0,95, ça diminue le NO 4 0 0 0 50 PÉRIODE   DESCRIPTION ETANGS
Eté(bas) ---- 20,8 ºC besoin en air vs 0,90 std BPR 1 2 3 4 TOTAL

- Pourcentage de nitrification dans chaque cellule Bassin 1 0 0 % Avec ALPHA 0,75&0,825, BETA 0,95:
Bassin 2 0 0 % Ça donne une baisse de ±1 à 6% de Hiver DEBIT (m³/d) 16352
Bassin 3 50 50 % la demande d'air (peu sécuritaire) temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Bassin 4 50 50 % PLevasseur  01/03/2011 X =     (1) (2) (3) (4) (5) (6) 0,8 RETENTION EN JOURS ** 3,80 3,80 3,80 3,80 15,21

- Css (saturation d'O2 std corr. pour P et d) ---- 9,86 mg/l HAUTEUR D'EAU
- Csw (saturation d'O2 std corr. pour P, d et T) Eté(moy) ---- 10,22 mg/l 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40' boues et DBO5 AFF. (Kg/d) 1488,00 1002,08 674,84 432,82

Hiver ---- 15,75 mg/l (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m  glaces (mg/l) 91,00 61,28 41,27 26,47
Printemps ---- 12,80 mg/l * exclues
Automne ---- 14,53 mg/l 0,170 (6.00) 0,195 0,227 0,254 0,273 0,314 **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 1002,08 674,84 432,82 277,60
Eté(bas) ---- 9,81 mg/l 0,210 (7.42) 0,239 0,277 0,310 0,336 0,383 dans le (mg/l) 61,28 41,27 26,47 16,98

- Cl (O2 résiduel) 2,00 2,00 mg/l On vise 2,0 mg/l résiduel 0,250 (8.83) 0,283 0,327 0,366 0,399 0,452 calcul
- Rapport AOR/SOR Bassin 1  /  Autres Eté(moy) ---- 0,530  / 0,601 0,310 (10.95) 0,349 0,402 0,450 0,494 0,555 DBO5 enl. (Kg/d) 485,92 327,24 242,02 155,22 1210,40

Bassin 1  /  Autres Hiver ---- 0,588  / 0,666 0,360 (12.71) 0,405 0,465 0,521 0,573 0,641
Bassin 1  /  Autres Printemps ---- 0,548  / 0,621 0,420 (14.83) 0,471 0,540 0,605 0,668 0,745 Se/So 0,673 0,673 0,641 0,641 0,187
Bassin 1  /  Autres Automne ---- 0,574  / 0,651 0,510 (18.01) 0,570 0,652 0,731 0,810 0,900 RENDEMENT    (%) 32,66 32,66 35,86 35,86 81,34
Bassin 1  /  Autres Eté(bas) ---- 0,530  / 0,530 CE TABLEAU NE SERT QU'À PROPOSER LES VALEURS DES

C- CALCUL DU DEBIT D'AIR REQUIS LIGNES 118 & 119. AUCUN CALCUL AVEC PAR LA SUITE.
PÉRIODE DESCRIPTION ETANGS

- DENSITE DE L'AIR ---- 1,35 kg/m³ Info seulement 1 2 3 4 TOTAL
- RAPPORT O2 / AIR ---- 21 % Info seulement
- HAUTEUR D'EAU ---- 5,0 m Printemps DEBIT (m³/d) 21473
- TAUX DE TRANSFERT [ATARA 18-3V] maximum 0,745 0,745 kg O2/hre temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560

minimum 0,383 0,210 kg O2/hre 8,2 RETENTION EN JOURS ** 3,08 3,08 3,08 3,08 12,33
D- CALCUL DU NOMBRE D'AERATEURS

boues DBO5 AFF. (Kg/d) 1264,00 889,09 625,38 399,90
- VOLUME TOTAL DES ETANGS ---- 318560 m³ * exclues (mg/l) 58,86 41,40 29,12 18,62
- VOLUME D'AIR PAR AERATEUR maximum 0,420 0,420 m³/min Valeur "100%" par défaut = 0,420 m³/min **incluses

minimum 0,210 0,210 m³/min Proposé par défaut: 50% ou 0,210 m³/min. dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 889,09 625,38 399,90 255,71
E- CALCUL DE LA PUISSANCE REQUISE calcul (mg/l) 41,40 29,12 18,62 11,91

- EFFICACITE DU SURPRESSEUR maximum A verifier (fournisseur) % DBO5 enl. (Kg/d) 374,91 263,71 225,48 144,18 1008,29
Modèle proposé: SNH-822MA minimum A verifier (fournisseur) % SATURATION Modèles surpresseurs (L128)

- EFFICACITE DU MOTEUR maximum A verifier (fournisseur) % (L 101 à 106) Q AIR MODELE Se/So 0,703 0,703 0,639 0,639 0,202
minimum A verifier (fournisseur) % Cst (m³/min) HIBON RENDEMENT    (%) 29,66 29,66 36,06 36,06 79,77

- TEMPERATURE DE L'AIR EXTÉRIEUR max. annuel 30 30 Celsius Std = 30º
- PRESSION D'OPERATION (APPROXIMATIVE) maximum ---- 9,40 psi 64,8 kPa (mg/l) 1 SNH-801K

minimum ---- 8,30 psi 57,2 kPa 2 SNH-801K PÉRIODE   DESCRIPTION ETANGS
- SURPRESSEUR EN OPERATION Quantité 2 2 unité 0 14,56 3 SNH-802K 1 2 3 4 TOTAL
- SURPRESSEUR EN ATTENTE Quantité 1 1 unité 1 14,17 4 SNH-802K

Page 2 de 3 2 13,78 5 SNH-802K Automne DEBIT (m³/d) 17939
X:\DOCUM\PROJETS SUD\23_LET\043_SEPT-ILES\DEM 2019\PRODUITS\Aubergine préliminaire\Condition 1\Condition 1-8_courriel Mme Gasse_30 nov. 2021 16h18_Info._tot. env. 85 p. incl. 1 pj et 10 FTP\[8.3 - Annexe 2_Sept-Iles_ATARA_18-3V (Eckenfelder)_2021-10-14_GB.XLS]1-Cond.+Lixiviat (56) actuels3 13,43 6 SNH-803MA temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560

4 13,08 8 SNH-803MA 3,8 RETENTION EN JOURS ** 3,69 3,69 3,69 3,69 14,76
5.1- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE 5 12,75 10 SNH-804MA

  DESCRIPTION BESOINS EN OXYGENE PAR ÉTANGS (Kg/d) 6 12,43 12 SNH-804MA boues DBO5 AFF. (Kg/d) 1228,00 848,16 585,82 367,83
COND STANDARD = COND. RÉELLE x (AOR/SOR) 7 12,12 14 SNH-806MA * exclues (mg/l) 68,45 47,28 32,66 20,50

PÉRIODE CONDITIONS DEMANDE 1 2 3 4 TOTAL 8 11,83 16 SNH-806MA **incluses
9 11,55 18 SNH-809MA dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 848,16 585,82 367,83 230,96

Réelles DBO5 1141,55 692,58 528,22 267,06 2629,41 10 11,27 20 SNH-809MA calcul (mg/l) 47,28 32,66 20,50 12,87
Réelles N 0,00 0,00 464,40 464,40 928,80 11 11,01 25 SNH-811MA

Été 12 10,76 30 SNH-811MA DBO5 enl. (Kg/d) 379,84 262,35 217,98 136,87 997,04
(moyenne) Réelles Total 1141,55 692,58 992,62 731,46 3558,21 13 10,52 35 SNH-818K
temp. (c)= 14 10,29 40 SNH-822MA Se/So 0,691 0,691 0,628 0,628 0,188

18,6 Standards Total 2153,44 1152,79 1652,20 1217,50 6175,93 15 10,07 RENDEMENT    (%) 30,93 30,93 37,21 37,21 81,19
16 9,85 Ce tableau est un aide-mémoire seulement

Réelles DBO5 728,89 490,86 363,03 232,83 1815,60 17 9,65 Toujours valider avec le fournisseur.
Réelles N 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18 9,45 PÉRIODE   DESCRIPTION ETANGS

Hiver 19 9,26 1 2 3 4 TOTAL
temp. (c)= Réelles Total 728,89 490,86 363,03 232,83 1815,60 20 9,07

0,8 21 8,90 Été DEBIT (m³/d) 16837
Standards Total 1240,26 736,98 545,05 349,58 2871,86 22 8,72 (n.basse) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560

23 8,56 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 3,93 3,93 3,93 3,93 15,72
Réelles DBO5 843,55 593,35 507,33 324,41 2268,65 24 8,40 20,8
Réelles N 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25 8,24 DBO5 AFF. (Kg/d) 1290,00 757,48 444,79 217,65

Printemps 26 8,09 (mg/l) 76,62 44,99 26,42 12,93
temp. (c)= Réelles Total 843,55 593,35 507,33 324,41 2268,65 27 7,95 boues

8,2 28 7,81 * exclues DBO5 EFF. (Kg/d) 757,48 444,79 217,65 106,50
Standards Total 1540,65 956,19 817,58 522,80 3837,21 29 7,67 **incluses (mg/l) 44,99 26,42 12,93 6,33

30 7,54 dans le
Réelles DBO5 854,63 590,28 490,46 307,96 2243,34 calcul DBO5 enl. (Kg/d) 532,52 312,69 227,14 111,15 1183,50
Réelles N 0,00 0,00 221,04 221,04 442,08

Automne Se/So 0,587 0,587 0,489 0,489 0,083
temp. (c)= Réelles Total 854,63 590,28 711,50 529,00 2685,42 RENDEMENT    (%) 41,28 41,28 51,07 51,07 91,74

3,8
Standards Total 1488,89 907,37 1093,71 813,17 4303,14

Réelles DBO5 1198,17 703,56 511,07 250,08 2662,87
Réelles N 0,00 0,00 464,40 464,40 928,80

Été
(nap.basse) Réelles Total 1198,17 703,56 975,47 714,48 3591,67
temp. (c)=

CONDITIONS VALEURS VALEURS
SUGGÉRÉES UTILISÉES

P-É-A/ hiver

Bass.1 / autres

TAUX TRANSFERT (kg O2/hre) [ATARA 18-3V]  (L118 & 119)

DEBIT
OXYGENE

TEMPERATURE
 DE L'EAU
 (celsius)

T
o

u
te

s 
ce

s 
lig

n
es

 d
e 

ca
lc

u
ls

 n
e 

so
n

t 
p

as
 im

p
ri

m
ée

s.
 E

lle
s 

n
e 

se
rv

en
t 

q
u

'à
 

ca
lc

u
le

r 
le

s 
co

n
d

it
io

n
s 

st
an

d
ar

d
 v

s 
co

n
d

it
io

n
s 

ré
el

le
s.

 I
l n

'e
st

 p
as

 n
éc

es
sa

ir
e 

d
'e

n
 a

vo
ir

 c
o

p
ie

 p
ap

ie
r.

 P
. 

Le
va

ss
eu

r.

'--------------11- -1 

1 1 1 



20,8 Standards Total 2261,53 1327,96 1841,19 1348,58 6779,26

SEPT-ÎLES - # 42277TT Rév. 15 (10/05/2011) PL

6- CALCUL DE LA QUANTITÉ D'AÉRATEURS NÉCESSAIRES ET DES DÉBITS D'AIR
Pour lignes 200 et 223 à 226:

Qmax été Qmoy été Qmin hiver Qmoy automne TRANSFERT (kg O2/h) Correspond à 90% de la valeur ATARA 18-3V Cette table a été révisée le 01/03/2011 avec courbes ATARA 18-3V
TEMPÉRATURE DE L'EAU 20,8 ºC 18,6 ºC 0,8 ºC 3,8 ºC Source: page 1 (1) (2) (3) (4) (5) (6) pour différentes hauteurs d'eau.
DEMANDE EN OXYGÈNE (kg/d)
 - BASSIN 1 2261,53 2153,44 1240,26 1488,89 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40'
 - BASSIN 2 1327,96 1152,79 736,98 907,37  (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m
 - BASSIN 3 1841,19 1652,20 545,05 1093,71  
 - BASSIN 4 1348,58 1217,50 349,58 813,17   0,170 6,00 0,195 0,227 0,254 0,273 0,314 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%
 - TOTAL 6779,3 6175,9 2871,9 4303,1 kg/d   0,180 6,36 0,206 0,240 0,268 0,289 0,331

  0,190 6,71 0,217 0,252 0,282 0,305 0,348
DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR  :    CHOIX: 0,420 0,420 0,315 0,420 m³/minute  Choisir débits selon 0,200 7,06 0,228 0,265 0,296 0,320 0,366
DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR 14,83 14,83 11,12 14,83 SCFM ratios voulus 0,210 7,42 0,239 0,277 0,310 0,336 0,383

0,220 7,77 0,250 0,290 0,324 0,352 0,400
RATIOS FOURNIS (SELON CHOIX) : 100,0% 100,0% 75,0% 100,0% Std = 100-100-50-75 0,230 8,12 0,261 0,302 0,338 0,368 0,417

100% 100% 75% 100% On peut choisir autre 0,240 8,48 0,272 0,315 0,352 0,384 0,435
chose (optimiser) 0,250 8,83 0,283 0,327 0,366 0,399 0,452

TAUX DE TRANSFERT CORRESPONDANT   0,745 0,745 0,555 0,745 kg O2/hre (ex. 45% hiver) 0,260 9,18 0,294 0,340 0,380 0,415 0,469
0,270 9,53 0,305 0,352 0,394 0,431 0,486

NOMBRE D'AÉRATEURS REQUIS (unités) Conçu On choisit la quantité 0,280 9,89 0,316 0,365 0,408 0,447 0,504
 - BASSIN 1 127 121 94 84 264 désirée pour chaque 0,290 10,24 0,327 0,377 0,422 0,463 0,521  
 - BASSIN 2 75 65 56 51 161 bassin pour que les 0,300 10,59 0,338 0,390 0,436 0,478 0,538
 - BASSIN 3 103 93 41 62 108 quantités d'oxygène 0,310 10,95 0,349 0,402 0,450 0,494 0,555  
 - BASSIN 4 76 69 27 46 60 soient suffisantes pour 0,320 11,30 0,360 0,415 0,464 0,510 0,573
 - TOTAL 381 348 218 243 593 tous les cas, incluant les 0,330 11,65 0,371 0,427 0,478 0,526 0,590

essais spéciaux décrits 0,340 12,01 0,383 0,440 0,493 0,542 0,607
DÉBIT D'AIR TOTAL REQUIS (m³/min) plus bas. 0,350 12,36 0,394 0,452 0,507 0,557 0,624  
 - BASSIN 1 53,34 50,82 19,74 35,28 0,360 12,71 0,405 0,465 0,521 0,573 0,641
 - BASSIN 2 31,50 27,30 11,76 21,42 0,370 13,07 0,416 0,477 0,535 0,589 0,659
 - BASSIN 3 43,26 39,06 8,61 26,04 0,380 13,42 0,427 0,490 0,549 0,605 0,676
 - BASSIN 4 31,92 28,98 8,51 19,32 0,390 13,77 0,438 0,502 0,563 0,620 0,693
 - TOTAL 160,02 146,16 48,62 102,06 m³/minute 0,400 14,13 0,449 0,515 0,577 0,636 0,710

0,410 14,48 0,460 0,527 0,591 0,652 0,728
DÉBIT D'AIR PAR ATARA (m³/min) 0,420 14,83 0,471 0,540 0,605 0,668 0,745
 - BASSIN 1 0,420 0,420 0,315 0,420 0,430 15,19 0,482 0,552 0,619 0,684 0,762
 - BASSIN 2 0,420 0,420 0,315 0,420 0,440 15,54 0,493 0,565 0,633 0,699 0,779
 - BASSIN 3 0,420 0,420 0,315 0,420 0,450 15,89 0,504 0,577 0,647 0,715 0,797
 - BASSIN 4 0,420 0,420 0,315 0,420 m³/minute 0,460 16,24 0,515 0,590 0,661 0,731 0,814

0,470 16,60 0,526 0,602 0,675 0,747 0,831
TAUX DE TRANSFERT (kg O2/h) 0,480 16,95 0,537 0,615 0,689 0,763 0,848
 - BASSIN 1 0,745 0,745  0,555 0,745 0,490 17,30 0,548 0,627 0,703 0,778 0,866
 - BASSIN 2 0,745 0,745  0,555 0,745 0,500 17,66 0,559 0,640 0,717 0,794 0,883 Les valeurs à 18 CFM ont été ajustées à la baisse pour avoir les taux habituels à
 - BASSIN 3 0,745 0,745  0,555 0,745 0,510 18,01 0,570 0,652 0,731 0,810 0,900 0,42 m³/min et 0,21 m³/min. Cela amène une sécurité de 1% (négligeable).  PL
 - BASSIN 4 0,745 0,745  0,555 0,745 kg O2/h 0,0110294 0,0125000 0,0140294 0,0157941 0,0172353

Vraies valeurs  18CFM: 0,576 0,665 0,740 0,820 0,907 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%
OXYGENE FOURNI (kg/d) ATTENTION:
 - BASSIN 1 4219,01 4219,01 3145,19 4219,01 AUTRES CONDITIONS À TESTER POUR AÉRATION (modifier les valeurs aux lignes 23 et 46):
 - BASSIN 2 2663,70 2663,70 1985,73 2663,70    Été 25 C avec Qdom SEUL (très concentré, très peu de débit) - valider condition 100%
 - BASSIN 3 983,24 983,24 732,99 983,24    Automne à 8 C (au lieu de 4C) pour valider conditions 75%
 - BASSIN 4 321,79 321,79 239,89 321,79    Hiver à 2,0 C (au lieu de 0,5) pour valider conditions minimum 50%
 - TOTAL 8187,7 8187,7 6103,8 8187,7 kg/d Comparer L233 à L192 et s'assurer d'être OK surtout dans la cell. #1
 
DÉBIT D'AIR FOURNI (m³/min)
 - BASSIN 1 99,12 99,12 74,34 99,12
 - BASSIN 2 62,58 62,58 46,94 62,58
 - BASSIN 3 23,10 23,10 17,33 23,10
 - BASSIN 4 7,56 7,56 5,67 7,56
 - TOTAL 192,36 192,36 144,27 192,36 m³/minute Comparer L240 à L214

Notes:
Conception: - 593 aérateurs Atara 18-3V à 0,42 m3/min (#1=112,2, #2=68,4, #3=45,9, #4=25,5, total = 252 m3/min.). Indiquer dans les notes les cas critiques rencontrés et justification des choix pour l'aération
                   - 3 surpresseurs 350 HP de 126 m3/min, opération prévue = 2 x 100% été, 2 x 75% hiver.
Réel: - Plusieurs diffuseurs hors fonction (lignes ou diffuseurs colmatés). Selon dernier recensement, +/- 450 diffuseurs en fct.
          - Capacité totale réelle (actuelle) = +/- 190 m3/min ou +/- 8 100 kg O2/d (au lieu de 252 m3/min. et 10 600 kg O2/d).
Conclusion: - Capacité d'aération en été dépassée, mais considère 458 ataras fonctionnels plutôt que 593. À 500+ c'est ok.
                   - O2 et débit total est ok, mais la distribution est inégale (surplus bassins #1 et 2, manque bassins #3 et #4).
                   - En hiver (2x75%) et à l'automne (2x100%), les cond. d'opération pourraient être abaissées (économies d'énergie)
                  - Vert = OK               Jaune = atteint / approche la limite                 Rouge = dépasse limite Page 3 de 3
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PROGRAMME: ETANG-1A ORIGINES: ECKENFELDER  (5 MAI 1988)
RÉVISION 1: 18/01/92 ECKEN  (11 JANVIER 1989)
RÉVISION 2: 25/01/92 ETANG-1A  (15 JANVIER 1992)
RÉVISION 3: 12/02/92 (ajout du tableau taux de transfert)
RÉVISION 4: 03/12/92 (tableau taux de transfert: ajout de 5 mètres)
RÉVISION 5: 24/01/95 (NOUVEAU Taux de transfert ATARA 18-3V)

#1 - Simulation aux conditions actuelles (incluant 56 m3/d de lixiviat du LET) Rev 6,7&8: 2006 (Mise en page + SNH) PL
Rev 9: 10/04/2008 (Mise en forme/logo) PL

Données actuelles 2018-2020 + Vol. boues 2020 + Vol. glaces 5% Rev 10 22/07/2009 (Mise en forme, taux base) PL
2020 RÉV. : 0 Rev 11 16/06/2010 (Ajustements, rév. annuelle) PL

PAR : Jean-Sébastien Delisle, ing.
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1- PARAMÈTRES DE CONCEPTION Rev 14 01-03-2011 (formules, simplification, oté éléments inadéquats, ajusté taux ATARA, notes) PL

Rév. 15 (10/05/2011) PL Rev 15 10-05-2011 (formules, simplification, ISO, notes) PL
PÉRIODES

DESCRIPTION  Été Hiver Printemps Automne Été
nappe moy nappe basse

FACTEUR DE CORRECTION POUR LA DÉCOMPO-  
SITION DES BOUES POUR LE 1er ÉTANG (SI N=2) FC 1,20 1,05 1,10 1,10 1,20 Valeurs du Guide: 1,20 - 1,05 - 1,10 - 1,10 - 1,20
OU POUR LES 2 PREMIERS ÉTANGS (SI N>2)  

 
TEMPERATURE DE L'EAU (ºC) T 18,6 0,8 8,2 3,8 20,8 Températures telles que Guide pour l'étude des technologies conventionnelles...  MENV (2001)

 Std = 16,0 - 0,5 - 4,0 - 4,0 - 25,0

TAUX D'ENLEVEMENT DE  DBO5 Ke 0,249 0,147 0,183 0,161 0,266 Guide: K = 0,370 Theta = 1,070
Valeur K : Theta :  BPR utilise 0,368 et 1,065  depuis 1992 sans problèmes. Donne des rendements un peu supérieurs.
Taux de nitrification : ÉLEVÉ mais ils sont inférieurs aux valeurs réelles observées (sécurité)

2- CRITÈRES DE CONCEPTION DES ÉTANGS
 
NOMBRE D'ETANGS: 4 UNITES ÉTANGS Taux de nitrification (L28)
HAUTEUR D'EAU: 5,0 METRES NO 1 NO 2 NO 3 NO 4 TOTAL 3m, 3.5m, 4m, 4.5m, 5m FAIBLE
Boues moyennes 2020 NORMAL
VOLUME UTILE (incluant boues et glaces) : 318560 ÉLEVÉ

VOLUME DES BOUES ( 10% ) 16,90 % 53837 m³ Prendre 10% de boues standard. Ajouter 5% si bassins en béton et déphosphatation.
VOLUME DES BOUES ET GLACES ( 15%-17,5% ) 21,90 % 69765 m³ Prendre 17,5% de boues et glaces si bassins en béton (22,5% si déph.)
 (équivaut à 5% de glaces du volume total) 95% DBO5 1225,50 1413,60 1200,80 1166,60 1225,50

3- DÉBITS ET CHARGES À L'ENTRÉE (AFFLUENT) 90% DBO5 1161,00 1339,20 1137,60 1105,20 1161,00
85% DBO5 1096,50 1264,80 1074,40 1043,80 1096,50

 PÉRIODES
DESCRIPTION Été Hiver Printemps Automne Été Été Hiver Printemps Automne Été

nappe moy nappe basse nap.moy nap. basse
 <----- Base 16837 16352 21473 17939 16837 ***été nappe basse pas modifié encore

DÉBITS (m³/d) 19370,4 <----- suppl 2533,44 2533,44 2533,44 2533,44 2533,44 Tableau pour ligne 52
  <----- Base 1290 1488 1264 1228 1290 1 Une (1) seule cellule

CHARGES À L'ENTRÉE (DBO5) (kg/d) 1796,69 <----- suppl 506,69 506,69 506,69 506,69 506,69 2 Deux (2) cellules en série
<----- Par défaut, les cases avec bleu à gauche prenent les données dans ce 3 Trois (3) cellules en série

CONCENTRATIONS À L'ENTRÉE (DBO5) (mg/l) 92,75 105,62 73,76 84,73 92,75 tableau ci-haut et font la somme pour chaque case de débit et de charge. 4 Quatre (4) cellules en série
Pers.-équiv ajoutées: 10 134 pers.

4- RENDEMENTS DU SYSTÈME (EFFLUENT)  : Quatre (4) cellules en série Q correspondant: 2533,44 m³/d  (à 250 L/pers./d)
DBO5 corresp. 506,7 kg/d   (à 50 g/pers./d)

TEMP.  RETENTION DÉBIT CHARGE   CONCENTRATION
PÉRIODES TOTALE ENTRÉE SORTIE ENTRÉE SORTIE

(ºC) (jours) (m³/d) (kg/d) (kg/d) (mg/l) (mg/l)
         
Eté (moyenne) 18,6 13,67 19370,4 1796,69 220,87 92,75 11,40 87,71 Tableau d'exigences MAMROT (mars 2010) en mg/l pour fixer exig. de la colonne R
Hiver 0,8 13,17 18885,4 1994,69 453,25 105,62 24,00 77,28
Printemps 8,2 11,03 24006,4 1770,69 418,35 73,76 17,43 76,37 Année Été Hiver Printemps Automne 3 cell. 4 cell.
Automne 3,8 12,93 20472,4 1734,69 393,96 84,73 19,24 77,29 25 20 30 -- -- 13 13
Été (nap.basse) 20,8 13,67 19370,4 1796,69 195,58 92,75 10,10 89,11 25 20 35 -- -- 19 18
Moyenne (an) 12,84 20444,6 1827,85 354,06 90,34 17,33 80,69 20 15 20 -- -- 13 13

 20 15 25 -- -- 26 24
Notes: Moyenne (an) = [3hiver+2.5printemps+3été n. moy+ 1été n.basse +2.5automne] ÷ 12 (équiv. à SOMAE)

Conc.: Q= 18 403 m³/d, DBO5C= 1 932 kg/d, TRH= 17.3 j (15.6 j été) Mesuré 46,00 7,21 été (moy)
Conc.*125% : Q = 23 004 m³/d, DBO5C = 2 415 kg/d 64,89 16,98 hiver 25 20 25 25 25
Exigences de rejet DBO5C : Mensuel = 25 mg/L mg/L sortie 47,67 11,91 printemps 20 15 20 25 25
En rouge =  facteur limitatif        En jaune = élevé sans dépassement 40,72 12,87 automne Exigence en kg/d: fournie par le MAMROT
En vert = respect critères 49,82 11,74 année Page 1 de 3
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B2

Q > 2500m³/d
18-20: A

B

25 - x - x A1
25 - x - x A2

25 - 677 - 65% B1

25 - 460 - 80%
25 - 773 - 60% TR minimum (jrs)

25 - x - x Q < 2500 m³/d

POUR CALCULS DE 
CAPACITÉ 

RESIDUELLE
RENDEMENT EXIG.

(mg/l) - (kg/d) - %
(%) EA-6

DBO5 de base
1796,69 1994,69 1770,69 1734,69 DBO5 additionnelle

79640,0 79640,0 79640

ENTRER DANS CE TABLEAU LES DÉBITS ET CHARGES DE CONCEPTION

Débits de base
19370,4 18885,4 24006,4 20472,4 Q additionel

ANNÉE DE CONCEPTION :
DATE : 25 mai 2021

0,2593 1,03

79640,0

MUNICIPALITÉ DE : SEPT-ÎLES - # 42277TT
SCÉNARIO :
TYPE D'AÉRATEURS : ATARA 18-3V
CONDITIONS :

1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 

1 

1 

~ - - - - - -

1 1 



5- PARAMETRES DE CONCEPTION POUR L'AÉRATION Si requis, voir les calculs de rendements par bassin et par saison à droite --->> Se = DBO5 effluent Se  =     FC          
DESCRIPTION 4.1- DETAILS DU RENDEMENT DU SYSTEME S0 = DBO5 afluent S0 1 + Ke T

   
A- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE No colonne pour taux de transfert proposé Sert aussi pour la ligne 197 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
       (conditions réelles)  aux lignes 118&119: X= 6  1 2 3 4 TOTAL
  - RAPPORT NH4:DBO5 A L'ENTREE (tient compte du ratio de 50% NH4-NTK) 10 12 % Prof. eau no colonne
  - Nitr. (TAUX DE NITRIFICATION)            Eté(moy) 100 100 % 3,00 2 Été DEBIT (m³/d) 19370

Hiver 0 0 % 3,50 3 (moyenne) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Printemps 0 0 % 4,00 4 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 3,42 3,42 3,42 3,42 13,67
Automne 50 50 % 4,50 5 18,6
Eté(bas) 100 100 % 5,00 6 DBO5 AFF. (Kg/d) 1796,69 1165,41 755,94 408,61

  - kg O2 / kg DBO5 enlevé 2,25 / 1,5 2,25  / 1,50 Taux du Guide : 2,25 sauf hiver 1,50 boues (mg/l) 92,75 60,16 39,03 21,09
  - kg O2 / kg N enlevé 6,0 6,0 Taux du Guide : 6,0 * exclues
B- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 1165,41 755,94 408,61 220,87
       (conditions standards) ALPHA (L90) et BETA (L91) NITRIFICATION (L97 à 100) dans le (mg/l) 60,16 39,03 21,09 11,40
  - Altitude du niveau d'eau normal ---- 18 m Valeurs de Alpha: selon guide, il faut calcul
  - Pression barométrique à l'élévation du site Normale 101,3 101,08 kPa 0,75 dans #1, et 0,90 dans le dernier NO DU NOMBRE DE BASSINS DBO5 enl. (Kg/d) 631,27 409,47 347,33 187,74 1575,82
  - ALPHA (facteur de correction pour eaux usées) 0,75 à 0,825 0,75  / 0,85 étang. On fait moyenne entre les 2 BASSIN 1 2 3 4
  - BETA (facteur de correction pour la salinité) 0,95 0,90 pour chacun des étangs. Moy = 0,825. Se/So 0,649 0,649 0,541 0,541 0,123
  - T  (température de l'eau)              Eté(moy) ---- 18,6 ºC On garde 0,80 : plus sécuritaire car NO 1 100 25 0 0 RENDEMENT      (%) 35,14 35,14 45,95 45,95 87,71

Hiver ---- 0,8 ºC augmente le besoin en air. NO 2 0 75 50 0
Printemps ---- 8,2 ºC NO 3 0 0 50 50
Automne ---- 3,8 ºC BETA: si on prend 0,95, ça diminue le NO 4 0 0 0 50 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
Eté(bas) ---- 20,8 ºC besoin en air vs 0,90 std BPR  1 2 3 4 TOTAL

  - Pourcentage de nitrification dans chaque cellule Bassin 1 0 0 % Avec ALPHA 0,75&0,825, BETA 0,95:
Bassin 2 0 0 % Ça donne une baisse de ±1 à 6% de Hiver DEBIT (m³/d) 18885
Bassin 3 50 50 % la demande d'air (peu sécuritaire) temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Bassin 4 50 50 % PLevasseur  01/03/2011 X =     (1) (2) (3) (4) (5) (6) 0,8 RETENTION EN JOURS ** 3,29 3,29 3,29 3,29 13,17

  - Css (saturation d'O2 std corr. pour P et d) ---- 9,86 mg/l HAUTEUR D'EAU
  - Csw (saturation d'O2 std corr. pour P, d et T) Eté(moy) ---- 10,22 mg/l 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40' boues et DBO5 AFF. (Kg/d) 1994,69 1411,19 998,38 672,69

Hiver ---- 15,75 mg/l (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m  glaces (mg/l) 105,62 74,72 52,87 35,62
Printemps ---- 12,80 mg/l * exclues
Automne ---- 14,53 mg/l 0,170 (6.00) 0,195 0,227 0,254 0,273 0,314 **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 1411,19 998,38 672,69 453,25
Eté(bas) ---- 9,81 mg/l 0,210 (7.42) 0,239 0,277 0,310 0,336 0,383 dans le (mg/l) 74,72 52,87 35,62 24,00

  - Cl (O2 résiduel) 2,00 2,00 mg/l On vise 2,0 mg/l résiduel 0,250 (8.83) 0,283 0,327 0,366 0,399 0,452 calcul
  - Rapport AOR/SOR Bassin 1  /  Autres Eté(moy) ---- 0,530  / 0,601 0,310 (10.95) 0,349 0,402 0,450 0,494 0,555 DBO5 enl. (Kg/d) 583,50 412,81 325,69 219,44 1541,44

Bassin 1  /  Autres Hiver ---- 0,588  / 0,666 0,360 (12.71) 0,405 0,465 0,521 0,573 0,641
Bassin 1  /  Autres Printemps ---- 0,548  / 0,621 0,420 (14.83) 0,471 0,540 0,605 0,668 0,745 Se/So 0,707 0,707 0,674 0,674 0,227
Bassin 1  /  Autres Automne ---- 0,574  / 0,651 0,510 (18.01) 0,570 0,652 0,731 0,810 0,900 RENDEMENT      (%) 29,25 29,25 32,62 32,62 77,28
Bassin 1  /  Autres Eté(bas) ---- 0,530  / 0,530 CE TABLEAU NE SERT QU'À PROPOSER LES VALEURS DES

C- CALCUL DU DEBIT D'AIR REQUIS LIGNES 118 & 119. AUCUN CALCUL AVEC PAR LA SUITE.
PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

  - DENSITE DE L'AIR ---- 1,35 kg/m³ Info seulement  1 2 3 4 TOTAL
  - RAPPORT O2 / AIR ---- 21 % Info seulement
  - HAUTEUR D'EAU ---- 5,0 m Printemps DEBIT (m³/d) 24006
  - TAUX DE TRANSFERT [ATARA 18-3V] maximum 0,745 0,745 kg O2/hre temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
 minimum 0,383 0,210 kg O2/hre 8,2 RETENTION EN JOURS ** 2,76 2,76 2,76 2,76 11,03
D- CALCUL DU NOMBRE D'AERATEURS

boues DBO5 AFF. (Kg/d) 1770,69 1294,75 946,74 629,34
  - VOLUME TOTAL DES ETANGS ---- 318560 m³ * exclues (mg/l) 73,76 53,93 39,44 26,22
  - VOLUME D'AIR PAR AERATEUR maximum 0,420 0,420 m³/min Valeur "100%" par défaut = 0,420 m³/min **incluses

minimum 0,210 0,210 m³/min Proposé par défaut: 50% ou 0,210 m³/min. dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 1294,75 946,74 629,34 418,35
E- CALCUL DE LA PUISSANCE REQUISE calcul (mg/l) 53,93 39,44 26,22 17,43

  - EFFICACITE DU SURPRESSEUR maximum A verifier (fournisseur) % DBO5 enl. (Kg/d) 475,93 348,01 317,40 210,99 1352,34
Modèle proposé: SNH-822MA minimum A verifier (fournisseur) % SATURATION Modèles surpresseurs (L128)

  - EFFICACITE DU MOTEUR maximum A verifier (fournisseur) % (L 101 à 106) Q AIR MODELE Se/So 0,731 0,731 0,665 0,665 0,236
minimum A verifier (fournisseur) % Cst (m³/min) HIBON RENDEMENT      (%) 26,88 26,88 33,53 33,53 76,37

  - TEMPERATURE DE L'AIR EXTÉRIEUR max. annuel 30 30 Celsius Std = 30º      
  - PRESSION D'OPERATION (APPROXIMATIVE) maximum ---- 9,40 psi 64,8 kPa (mg/l) 1 SNH-801K

minimum ---- 8,30 psi 57,2 kPa 2 SNH-801K PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
  - SURPRESSEUR EN OPERATION Quantité 2 2 unité 0 14,56 3 SNH-802K  1 2 3 4 TOTAL
  - SURPRESSEUR EN ATTENTE Quantité 1 1 unité 1 14,17 4 SNH-802K

Page 2 de 3 2 13,78 5 SNH-802K Automne DEBIT (m³/d) 20472
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4 13,08 8 SNH-803MA 3,8 RETENTION EN JOURS ** 3,23 3,23 3,23 3,23 12,93
5.1- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE 5 12,75 10 SNH-804MA

   DESCRIPTION BESOINS EN OXYGENE PAR ÉTANGS (Kg/d) 6 12,43 12 SNH-804MA boues DBO5 AFF. (Kg/d) 1734,69 1255,96 909,35 598,54
COND STANDARD = COND. RÉELLE x (AOR/SOR) 7 12,12 14 SNH-806MA * exclues (mg/l) 84,73 61,35 44,42 29,24

PÉRIODE CONDITIONS DEMANDE 1 2 3 4 TOTAL 8 11,83 16 SNH-806MA **incluses
       9 11,55 18 SNH-809MA dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 1255,96 909,35 598,54 393,96

Réelles DBO5 1420,37 921,31 781,48 422,42 3545,59 10 11,27 20 SNH-809MA calcul (mg/l) 61,35 44,42 29,24 19,24
Réelles N 0,00 0,00 646,81 646,81 1293,62 11 11,01 25 SNH-811MA

Été 12 10,76 30 SNH-811MA DBO5 enl. (Kg/d) 478,73 346,61 310,81 204,58 1340,73
(moyenne) Réelles Total 1420,37 921,31 1428,29 1069,23 4839,20 13 10,52 35 SNH-818K
temp. (c)= 14 10,29 40 SNH-822MA Se/So 0,724 0,724 0,658 0,658 0,227

18,6 Standards Total 2679,40 1533,52 2377,37 1779,72 8370,01 15 10,07 RENDEMENT      (%) 27,60 27,60 34,18 34,18 77,29
16 9,85 Ce tableau est un aide-mémoire seulement

Réelles DBO5 875,25 619,21 488,53 329,16 2312,16 17 9,65 Toujours valider avec le fournisseur.
Réelles N 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18 9,45 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

Hiver 19 9,26  1 2 3 4 TOTAL
temp. (c)= Réelles Total 875,25 619,21 488,53 329,16 2312,16 20 9,07

0,8 21 8,90 Été DEBIT (m³/d) 19370
Standards Total 1489,31 929,69 733,48 494,21 3646,68 22 8,72 (n.basse) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560

23 8,56 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 3,42 3,42 3,42 3,42 13,67
Réelles DBO5 1070,85 783,02 714,16 474,73 3042,76 24 8,40 20,8
Réelles N 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25 8,24 DBO5 AFF. (Kg/d) 1796,69 1130,51 711,34 372,99

Printemps 26 8,09 (mg/l) 92,75 58,36 36,72 19,26
temp. (c)= Réelles Total 1070,85 783,02 714,16 474,73 3042,76 27 7,95 boues

8,2 28 7,81 * exclues DBO5 EFF. (Kg/d) 1130,51 711,34 372,99 195,58
Standards Total 1955,79 1261,85 1150,88 765,04 5133,55 29 7,67 **incluses (mg/l) 58,36 36,72 19,26 10,10

30 7,54 dans le
Réelles DBO5 1077,14 779,88 699,32 460,30 3016,63 calcul DBO5 enl. (Kg/d) 666,17 419,17 338,35 177,41 1601,11
Réelles N 0,00 0,00 312,24 312,24 624,49

Automne Se/So 0,629 0,629 0,524 0,524 0,109
temp. (c)= Réelles Total 1077,14 779,88 1011,57 772,54 3641,12 RENDEMENT      (%) 37,08 37,08 47,56 47,56 89,11

3,8
Standards Total 1876,52 1198,81 1554,96 1187,54 5817,83
 
Réelles DBO5 1498,89 943,13 761,29 399,18 3602,49
Réelles N 0,00 0,00 646,81 646,81 1293,62

Été
(nap.basse) Réelles Total 1498,89 943,13 1408,09 1045,99 4896,11
temp. (c)=

 (celsius)
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Bass.1 / autres

TAUX TRANSFERT (kg O2/hre) [ATARA 18-3V]  (L118 & 119)

DEBIT
OXYGENE

TEMPERATURE
 DE L'EAU

CONDITIONS VALEURS VALEURS
SUGGÉRÉES UTILISÉES

P-É-A/ hiver

'--------------11- -1 

1 1 1 



20,8 Standards Total 2829,15 1780,16 2657,77 1974,30 9241,38

SEPT-ÎLES - # 42277TT Rév. 15 (10/05/2011) PL

6- CALCUL DE LA QUANTITÉ D'AÉRATEURS NÉCESSAIRES ET DES DÉBITS D'AIR
Pour lignes 200 et 223 à 226:

Qmax été Qmoy été Qmin hiver Qmoy automne TRANSFERT (kg O2/h) Correspond à 90% de la valeur ATARA 18-3V Cette table a été révisée le 01/03/2011 avec courbes ATARA 18-3V
TEMPÉRATURE DE L'EAU 20,8 ºC 18,6 ºC 0,8 ºC 3,8 ºC Source: page 1 (1) (2) (3) (4) (5) (6) pour différentes hauteurs d'eau.
DEMANDE EN OXYGÈNE (kg/d)
 - BASSIN 1 2829,15 2679,40 1489,31 1876,52 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40'
 - BASSIN 2 1780,16 1533,52 929,69 1198,81  (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m
 - BASSIN 3 2657,77 2377,37 733,48 1554,96  
 - BASSIN 4 1974,30 1779,72 494,21 1187,54   0,170 6,00 0,195 0,227 0,254 0,273 0,314 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%
 - TOTAL 9241,4 8370,0 3646,7 5817,8 kg/d   0,180 6,36 0,206 0,240 0,268 0,289 0,331

  0,190 6,71 0,217 0,252 0,282 0,305 0,348
DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR  :    CHOIX: 0,420 0,420 0,315 0,420 m³/minute  Choisir débits selon 0,200 7,06 0,228 0,265 0,296 0,320 0,366
DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR 14,83 14,83 11,12 14,83 SCFM ratios voulus 0,210 7,42 0,239 0,277 0,310 0,336 0,383

0,220 7,77 0,250 0,290 0,324 0,352 0,400
RATIOS FOURNIS (SELON CHOIX) : 100,0% 100,0% 75,0% 100,0% Std = 100-100-50-75 0,230 8,12 0,261 0,302 0,338 0,368 0,417

100% 100% 75% 100% On peut choisir autre 0,240 8,48 0,272 0,315 0,352 0,384 0,435
chose (optimiser) 0,250 8,83 0,283 0,327 0,366 0,399 0,452

TAUX DE TRANSFERT CORRESPONDANT   0,745 0,745 0,555 0,745 kg O2/hre (ex. 45% hiver) 0,260 9,18 0,294 0,340 0,380 0,415 0,469
0,270 9,53 0,305 0,352 0,394 0,431 0,486

NOMBRE D'AÉRATEURS REQUIS (unités) Conçu On choisit la quantité 0,280 9,89 0,316 0,365 0,408 0,447 0,504
 - BASSIN 1 159 150 112 105 264 désirée pour chaque 0,290 10,24 0,327 0,377 0,422 0,463 0,521  
 - BASSIN 2 100 86 70 68 161 bassin pour que les 0,300 10,59 0,338 0,390 0,436 0,478 0,538
 - BASSIN 3 149 133 56 87 108 quantités d'oxygène 0,310 10,95 0,349 0,402 0,450 0,494 0,555  
 - BASSIN 4 111 100 38 67 60 soient suffisantes pour 0,320 11,30 0,360 0,415 0,464 0,510 0,573
 - TOTAL 519 469 276 327 593 tous les cas, incluant les 0,330 11,65 0,371 0,427 0,478 0,526 0,590

essais spéciaux décrits 0,340 12,01 0,383 0,440 0,493 0,542 0,607
DÉBIT D'AIR TOTAL REQUIS (m³/min) plus bas. 0,350 12,36 0,394 0,452 0,507 0,557 0,624  
 - BASSIN 1 66,78 63,00 23,52 44,10 0,360 12,71 0,405 0,465 0,521 0,573 0,641
 - BASSIN 2 42,00 36,12 14,70 28,56 0,370 13,07 0,416 0,477 0,535 0,589 0,659
 - BASSIN 3 62,58 55,86 11,76 36,54 0,380 13,42 0,427 0,490 0,549 0,605 0,676
 - BASSIN 4 46,62 42,00 11,97 28,14 0,390 13,77 0,438 0,502 0,563 0,620 0,693
 - TOTAL 217,98 196,98 61,95 137,34 m³/minute 0,400 14,13 0,449 0,515 0,577 0,636 0,710

0,410 14,48 0,460 0,527 0,591 0,652 0,728
DÉBIT D'AIR PAR ATARA (m³/min) 0,420 14,83 0,471 0,540 0,605 0,668 0,745
 - BASSIN 1 0,420 0,420 0,315 0,420 0,430 15,19 0,482 0,552 0,619 0,684 0,762
 - BASSIN 2 0,420 0,420 0,315 0,420 0,440 15,54 0,493 0,565 0,633 0,699 0,779
 - BASSIN 3 0,420 0,420 0,315 0,420 0,450 15,89 0,504 0,577 0,647 0,715 0,797
 - BASSIN 4 0,420 0,420 0,315 0,420 m³/minute 0,460 16,24 0,515 0,590 0,661 0,731 0,814

0,470 16,60 0,526 0,602 0,675 0,747 0,831
TAUX DE TRANSFERT (kg O2/h) 0,480 16,95 0,537 0,615 0,689 0,763 0,848
 - BASSIN 1 0,745 0,745  0,555 0,745 0,490 17,30 0,548 0,627 0,703 0,778 0,866
 - BASSIN 2 0,745 0,745  0,555 0,745 0,500 17,66 0,559 0,640 0,717 0,794 0,883 Les valeurs à 18 CFM ont été ajustées à la baisse pour avoir les taux habituels à
 - BASSIN 3 0,745 0,745  0,555 0,745 0,510 18,01 0,570 0,652 0,731 0,810 0,900 0,42 m³/min et 0,21 m³/min. Cela amène une sécurité de 1% (négligeable).  PL
 - BASSIN 4 0,745 0,745  0,555 0,745 kg O2/h 0,0110294 0,0125000 0,0140294 0,0157941 0,0172353

Vraies valeurs  18CFM: 0,576 0,665 0,740 0,820 0,907 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%
OXYGENE FOURNI (kg/d) ATTENTION:
 - BASSIN 1 4219,01 4219,01 3145,19 4219,01 AUTRES CONDITIONS À TESTER POUR AÉRATION (modifier les valeurs aux lignes 23 et 46):
 - BASSIN 2 2663,70 2663,70 1985,73 2663,70    Été 25 C avec Qdom SEUL (très concentré, très peu de débit) - valider condition 100%
 - BASSIN 3 983,24 983,24 732,99 983,24    Automne à 8 C (au lieu de 4C) pour valider conditions 75%
 - BASSIN 4 321,79 321,79 239,89 321,79    Hiver à 2,0 C (au lieu de 0,5) pour valider conditions minimum 50%
 - TOTAL 8187,7 8187,7 6103,8 8187,7 kg/d Comparer L233 à L192 et s'assurer d'être OK surtout dans la cell. #1
 
DÉBIT D'AIR FOURNI (m³/min)
 - BASSIN 1 99,12 99,12 74,34 99,12
 - BASSIN 2 62,58 62,58 46,94 62,58
 - BASSIN 3 23,10 23,10 17,33 23,10
 - BASSIN 4 7,56 7,56 5,67 7,56
 - TOTAL 192,36 192,36 144,27 192,36 m³/minute Comparer L240 à L214

Notes:
Conception: - 593 aérateurs Atara 18-3V à 0,42 m3/min (#1=112,2, #2=68,4, #3=45,9, #4=25,5, total = 252 m3/min.). Indiquer dans les notes les cas critiques rencontrés et justification des choix pour l'aération
                   - 3 surpresseurs 350 HP de 126 m3/min, opération prévue = 2 x 100% été, 2 x 75% hiver.
Réel: - Plusieurs diffuseurs hors fonction (lignes ou diffuseurs colmatés). Selon dernier recensement, +/- 450 diffuseurs en fct.
          - Capacité totale réelle (actuelle) = +/- 190 m3/min ou +/- 8 100 kg O2/d (au lieu de 252 m3/min. et 10 600 kg O2/d).
Conclusion: - Capacité d'aération en été dépassée, mais considère 458 ataras fonctionnels plutôt que 593. À 500+ c'est ok.
                   - O2 et débit total est ok, mais la distribution est inégale (surplus bassins #1 et 2, manque bassins #3 et #4).
                   - En hiver (2x75%) et à l'automne (2x100%), les cond. d'opération pourraient être abaissées (économies d'énergie)
                  - Vert = OK               Jaune = atteint / approche la limite                 Rouge = dépasse limite Page 3 de 3
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PROGRAMME: ETANG-1A ORIGINES: ECKENFELDER  (5 MAI 1988)
RÉVISION 1: 18/01/92 ECKEN  (11 JANVIER 1989)
RÉVISION 2: 25/01/92 ETANG-1A  (15 JANVIER 1992)
RÉVISION 3: 12/02/92 (ajout du tableau taux de transfert)
RÉVISION 4: 03/12/92 (tableau taux de transfert: ajout de 5 mètres)
RÉVISION 5: 24/01/95 (NOUVEAU Taux de transfert ATARA 18-3V)

#2 - Simulation aux conditions actuelles (incluant 56 m3/d de lixiviat du LET) et boues vidangées Rev 6,7&8: 2006 (Mise en page + SNH) PL
Rev 9: 10/04/2008 (Mise en forme/logo) PL

Données actuelles 2018-2020 + Vol. boues 15% + Vol. glaces 5% Rev 10 22/07/2009 (Mise en forme, taux base) PL
2020 RÉV. : 0 Rev 11 16/06/2010 (Ajustements, rév. annuelle) PL

PAR : Jean-Sébastien Delisle, ing.
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1- PARAMÈTRES DE CONCEPTION Rev 14 01-03-2011 (formules, simplification, oté éléments inadéquats, ajusté taux ATARA, notes) PL

Rév. 15 (10/05/2011) PL Rev 15 10-05-2011 (formules, simplification, ISO, notes) PL
PÉRIODES

DESCRIPTION  Été Hiver Printemps Automne Été
nappe moy nappe basse

FACTEUR DE CORRECTION POUR LA DÉCOMPO-  
SITION DES BOUES POUR LE 1er ÉTANG (SI N=2) FC 1,20 1,05 1,10 1,10 1,20 Valeurs du Guide: 1,20 - 1,05 - 1,10 - 1,10 - 1,20
OU POUR LES 2 PREMIERS ÉTANGS (SI N>2)  

 
TEMPERATURE DE L'EAU (ºC) T 18,6 0,8 8,2 3,8 20,8 Températures telles que Guide pour l'étude des technologies conventionnelles...  MENV (2001)

 Std = 16,0 - 0,5 - 4,0 - 4,0 - 25,0

TAUX D'ENLEVEMENT DE  DBO5 Ke 0,249 0,147 0,183 0,161 0,266 Guide: K = 0,370 Theta = 1,070
Valeur K : Theta :  BPR utilise 0,368 et 1,065  depuis 1992 sans problèmes. Donne des rendements un peu supérieurs.
Taux de nitrification : ÉLEVÉ mais ils sont inférieurs aux valeurs réelles observées (sécurité)

2- CRITÈRES DE CONCEPTION DES ÉTANGS
 
NOMBRE D'ETANGS: 4 UNITES ÉTANGS Taux de nitrification (L28)
HAUTEUR D'EAU: 5,0 METRES NO 1 NO 2 NO 3 NO 4 TOTAL 3m, 3.5m, 4m, 4.5m, 5m FAIBLE
Boues moyennes 2020 NORMAL
VOLUME UTILE (incluant boues et glaces) : 318560 ÉLEVÉ

VOLUME DES BOUES ( 10% ) 15,00 % 47784 m³ Prendre 10% de boues standard. Ajouter 5% si bassins en béton et déphosphatation.
VOLUME DES BOUES ET GLACES ( 15%-17,5% ) 20,00 % 63712 m³ Prendre 17,5% de boues et glaces si bassins en béton (22,5% si déph.)
 (équivaut à 5% de glaces du volume total) 95% DBO5 1225,50 1413,60 1200,80 1166,60 1225,50

3- DÉBITS ET CHARGES À L'ENTRÉE (AFFLUENT) 90% DBO5 1161,00 1339,20 1137,60 1105,20 1161,00
85% DBO5 1096,50 1264,80 1074,40 1043,80 1096,50

 PÉRIODES
DESCRIPTION Été Hiver Printemps Automne Été Été Hiver Printemps Automne Été

nappe moy nappe basse nap.moy nap. basse
 <----- Base 16837 16352 21473 17939 16837 ***été nappe basse pas modifié encore

DÉBITS (m³/d) 19643,7 <----- suppl 2806,67 2806,67 2806,67 2806,67 2806,67 Tableau pour ligne 52
  <----- Base 1290 1488 1264 1228 1290 1 Une (1) seule cellule

CHARGES À L'ENTRÉE (DBO5) (kg/d) 1851,33 <----- suppl 561,33 561,33 561,33 561,33 561,33 2 Deux (2) cellules en série
<----- Par défaut, les cases avec bleu à gauche prenent les données dans ce 3 Trois (3) cellules en série

CONCENTRATIONS À L'ENTRÉE (DBO5) (mg/l) 94,25 106,97 75,18 86,25 94,25 tableau ci-haut et font la somme pour chaque case de débit et de charge. 4 Quatre (4) cellules en série
Pers.-équiv ajoutées: 11227 pers.

4- RENDEMENTS DU SYSTÈME (EFFLUENT)  : Quatre (4) cellules en série Q correspondant: 2806,67 m³/d  (à 250 L/pers./d)
DBO5 corresp. 561,3 kg/d   (à 50 g/pers./d)

TEMP.  RETENTION DÉBIT CHARGE   CONCENTRATION
PÉRIODES TOTALE ENTRÉE SORTIE ENTRÉE SORTIE

(ºC) (jours) (m³/d) (kg/d) (kg/d) (mg/l) (mg/l)
         
Eté (moyenne) 18,6 13,78 19643,7 1851,33 224,01 94,25 11,40 87,90 Tableau d'exigences MAMROT (mars 2010) en mg/l pour fixer exig. de la colonne R
Hiver 0,8 13,30 19158,7 2049,33 459,81 106,97 24,00 77,56
Printemps 8,2 11,15 24279,7 1825,33 424,75 75,18 17,49 76,73 Année Été Hiver Printemps Automne 3 cell. 4 cell.
Automne 3,8 13,05 20745,7 1789,33 401,20 86,25 19,34 77,58 25 20 30 -- -- 13 13
Été (nap.basse) 20,8 13,78 19643,7 1851,33 198,25 94,25 10,09 89,29 25 20 35 -- -- 19 18
Moyenne (an) 12,96 20717,8 1882,50 359,55 91,79 17,37 80,95 20 15 20 -- -- 13 13

 20 15 25 -- -- 26 24
Notes: Moyenne (an) = [3hiver+2.5printemps+3été n. moy+ 1été n.basse +2.5automne] ÷ 12 (équiv. à SOMAE)

Conc.: Q= 18 403 m³/d, DBO5C= 1 932 kg/d, TRH= 17.3 j (15.6 j été) Mesuré 46,00 3,36 été (moy)
Conc.*125% : Q = 23 004 m³/d, DBO5C = 2 415 kg/d 64,89 10,00 hiver 25 20 25 25 25
Exigences de rejet DBO5C : Mensuel = 25 mg/L 47,67 5,82 printemps 20 15 20 25 25
En rouge =  facteur limitatif        En jaune = élevé sans dépassement 40,72 5,27 automne Exigence en kg/d: fournie par le MAMROT
En vert = respect critères 49,82 6,11 année Page 1 de 3
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B2

Q > 2500m³/d
18-20: A

B

25 - x - x A1
25 - x - x A2

25 - 677 - 65% B1

25 - 460 - 80%
25 - 773 - 60% TR minimum (jrs)

25 - x - x Q < 2500 m³/d

POUR CALCULS DE 
CAPACITÉ 

RESIDUELLE
RENDEMENT EXIG.

(mg/l) - (kg/d) - %
(%) EA-6

DBO5 de base
1851,33 2049,33 1825,33 1789,33 DBO5 additionnelle

79640,0 79640,0 79640

ENTRER DANS CE TABLEAU LES DÉBITS ET CHARGES DE CONCEPTION

Débits de base
19643,7 19158,7 24279,7 20745,7 Q additionel

ANNÉE DE CONCEPTION :
DATE : 25 mai 2021

0,2593 1,03

79640,0

MUNICIPALITÉ DE : SEPT-ÎLES - # 42277TT
SCÉNARIO :
TYPE D'AÉRATEURS : ATARA 18-3V
CONDITIONS :

1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 

1 

1 

~ - - - - - -

1 1 



5- PARAMETRES DE CONCEPTION POUR L'AÉRATION Si requis, voir les calculs de rendements par bassin et par saison à droite --->> Se = DBO5 effluent Se  =     FC          
DESCRIPTION 4.1- DETAILS DU RENDEMENT DU SYSTEME S0 = DBO5 afluent S0 1 + Ke T

   
A- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE No colonne pour taux de transfert proposé Sert aussi pour la ligne 197 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
       (conditions réelles)  aux lignes 118&119: X= 6  1 2 3 4 TOTAL
  - RAPPORT NH4:DBO5 A L'ENTREE (tient compte du ratio de 50% NH4-NTK) 10 12 % Prof. eau no colonne
  - Nitr. (TAUX DE NITRIFICATION)            Eté(moy) 100 100 % 3,00 2 Été DEBIT (m³/d) 19644

Hiver 0 0 % 3,50 3 (moyenne) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Printemps 0 0 % 4,00 4 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 3,45 3,45 3,45 3,45 13,78
Automne 50 50 % 4,50 5 18,6
Eté(bas) 100 100 % 5,00 6 DBO5 AFF. (Kg/d) 1851,33 1196,11 772,79 416,07

  - kg O2 / kg DBO5 enlevé 2,25 / 1,5 2,25  / 1,50 Taux du Guide : 2,25 sauf hiver 1,50 boues (mg/l) 94,25 60,89 39,34 21,18
  - kg O2 / kg N enlevé 6,0 6,0 Taux du Guide : 6,0 * exclues
B- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 1196,11 772,79 416,07 224,01
       (conditions standards) ALPHA (L90) et BETA (L91) NITRIFICATION (L97 à 100) dans le (mg/l) 60,89 39,34 21,18 11,40
  - Altitude du niveau d'eau normal ---- 18 m Valeurs de Alpha: selon guide, il faut calcul
  - Pression barométrique à l'élévation du site Normale 101,3 101,08 kPa 0,75 dans #1, et 0,90 dans le dernier NO DU NOMBRE DE BASSINS DBO5 enl. (Kg/d) 655,22 423,33 356,72 192,06 1627,32
  - ALPHA (facteur de correction pour eaux usées) 0,75 à 0,825 0,75  / 0,85 étang. On fait moyenne entre les 2 BASSIN 1 2 3 4
  - BETA (facteur de correction pour la salinité) 0,95 0,90 pour chacun des étangs. Moy = 0,825. Se/So 0,646 0,646 0,538 0,538 0,121
  - T  (température de l'eau)              Eté(moy) ---- 18,6 ºC On garde 0,80 : plus sécuritaire car NO 1 100 25 0 0 RENDEMENT      (%) 35,39 35,39 46,16 46,16 87,90

Hiver ---- 0,8 ºC augmente le besoin en air. NO 2 0 75 50 0
Printemps ---- 8,2 ºC NO 3 0 0 50 50
Automne ---- 3,8 ºC BETA: si on prend 0,95, ça diminue le NO 4 0 0 0 50 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
Eté(bas) ---- 20,8 ºC besoin en air vs 0,90 std BPR  1 2 3 4 TOTAL

  - Pourcentage de nitrification dans chaque cellule Bassin 1 0 0 % Avec ALPHA 0,75&0,825, BETA 0,95:
Bassin 2 0 0 % Ça donne une baisse de ±1 à 6% de Hiver DEBIT (m³/d) 19159
Bassin 3 50 50 % la demande d'air (peu sécuritaire) temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Bassin 4 50 50 % PLevasseur  01/03/2011 X =     (1) (2) (3) (4) (5) (6) 0,8 RETENTION EN JOURS ** 3,33 3,33 3,33 3,33 13,30

  - Css (saturation d'O2 std corr. pour P et d) ---- 9,86 mg/l HAUTEUR D'EAU
  - Csw (saturation d'O2 std corr. pour P, d et T) Eté(moy) ---- 10,22 mg/l 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40' boues et DBO5 AFF. (Kg/d) 2049,33 1445,27 1019,26 684,59

Hiver ---- 15,75 mg/l (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m  glaces (mg/l) 106,97 75,44 53,20 35,73
Printemps ---- 12,80 mg/l * exclues
Automne ---- 14,53 mg/l 0,170 (6.00) 0,195 0,227 0,254 0,273 0,314 **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 1445,27 1019,26 684,59 459,81
Eté(bas) ---- 9,81 mg/l 0,210 (7.42) 0,239 0,277 0,310 0,336 0,383 dans le (mg/l) 75,44 53,20 35,73 24,00

  - Cl (O2 résiduel) 2,00 2,00 mg/l On vise 2,0 mg/l résiduel 0,250 (8.83) 0,283 0,327 0,366 0,399 0,452 calcul
  - Rapport AOR/SOR Bassin 1  /  Autres Eté(moy) ---- 0,530  / 0,601 0,310 (10.95) 0,349 0,402 0,450 0,494 0,555 DBO5 enl. (Kg/d) 604,07 426,01 334,67 224,78 1589,53

Bassin 1  /  Autres Hiver ---- 0,588  / 0,666 0,360 (12.71) 0,405 0,465 0,521 0,573 0,641
Bassin 1  /  Autres Printemps ---- 0,548  / 0,621 0,420 (14.83) 0,471 0,540 0,605 0,668 0,745 Se/So 0,705 0,705 0,672 0,672 0,224
Bassin 1  /  Autres Automne ---- 0,574  / 0,651 0,510 (18.01) 0,570 0,652 0,731 0,810 0,900 RENDEMENT      (%) 29,48 29,48 32,83 32,83 77,56
Bassin 1  /  Autres Eté(bas) ---- 0,530  / 0,530 CE TABLEAU NE SERT QU'À PROPOSER LES VALEURS DES

C- CALCUL DU DEBIT D'AIR REQUIS LIGNES 118 & 119. AUCUN CALCUL AVEC PAR LA SUITE.
PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

  - DENSITE DE L'AIR ---- 1,35 kg/m³ Info seulement  1 2 3 4 TOTAL
  - RAPPORT O2 / AIR ---- 21 % Info seulement
  - HAUTEUR D'EAU ---- 5,0 m Printemps DEBIT (m³/d) 24280
  - TAUX DE TRANSFERT [ATARA 18-3V] maximum 0,745 0,745 kg O2/hre temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
 minimum 0,383 0,210 kg O2/hre 8,2 RETENTION EN JOURS ** 2,79 2,79 2,79 2,79 11,15
D- CALCUL DU NOMBRE D'AERATEURS

boues DBO5 AFF. (Kg/d) 1825,33 1329,65 968,57 641,41
  - VOLUME TOTAL DES ETANGS ---- 318560 m³ * exclues (mg/l) 75,18 54,76 39,89 26,42
  - VOLUME D'AIR PAR AERATEUR maximum 0,420 0,420 m³/min Valeur "100%" par défaut = 0,420 m³/min **incluses

minimum 0,210 0,210 m³/min Proposé par défaut: 50% ou 0,210 m³/min. dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 1329,65 968,57 641,41 424,75
E- CALCUL DE LA PUISSANCE REQUISE calcul (mg/l) 54,76 39,89 26,42 17,49

  - EFFICACITE DU SURPRESSEUR maximum A verifier (fournisseur) % DBO5 enl. (Kg/d) 495,68 361,08 327,16 216,66 1400,58
Modèle proposé: SNH-822MA minimum A verifier (fournisseur) % SATURATION Modèles surpresseurs (L128)

  - EFFICACITE DU MOTEUR maximum A verifier (fournisseur) % (L 101 à 106) Q AIR MODELE Se/So 0,728 0,728 0,662 0,662 0,233
minimum A verifier (fournisseur) % Cst (m³/min) HIBON RENDEMENT      (%) 27,16 27,16 33,78 33,78 76,73

  - TEMPERATURE DE L'AIR EXTÉRIEUR max. annuel 30 30 Celsius Std = 30º      
  - PRESSION D'OPERATION (APPROXIMATIVE) maximum ---- 9,40 psi 64,8 kPa (mg/l) 1 SNH-801K

minimum ---- 8,30 psi 57,2 kPa 2 SNH-801K PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
  - SURPRESSEUR EN OPERATION Quantité 2 2 unité 0 14,56 3 SNH-802K  1 2 3 4 TOTAL
  - SURPRESSEUR EN ATTENTE Quantité 1 1 unité 1 14,17 4 SNH-802K

Page 2 de 3 2 13,78 5 SNH-802K Automne DEBIT (m³/d) 20746
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4 13,08 8 SNH-803MA 3,8 RETENTION EN JOURS ** 3,26 3,26 3,26 3,26 13,05
5.1- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE 5 12,75 10 SNH-804MA

   DESCRIPTION BESOINS EN OXYGENE PAR ÉTANGS (Kg/d) 6 12,43 12 SNH-804MA boues DBO5 AFF. (Kg/d) 1789,33 1291,38 932,00 611,49
COND STANDARD = COND. RÉELLE x (AOR/SOR) 7 12,12 14 SNH-806MA * exclues (mg/l) 86,25 62,25 44,93 29,48

PÉRIODE CONDITIONS DEMANDE 1 2 3 4 TOTAL 8 11,83 16 SNH-806MA **incluses
       9 11,55 18 SNH-809MA dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 1291,38 932,00 611,49 401,20

Réelles DBO5 1474,25 952,48 802,61 432,13 3661,47 10 11,27 20 SNH-809MA calcul (mg/l) 62,25 44,93 29,48 19,34
Réelles N 0,00 0,00 666,48 666,48 1332,96 11 11,01 25 SNH-811MA

Été 12 10,76 30 SNH-811MA DBO5 enl. (Kg/d) 497,95 359,38 320,52 210,29 1388,14
(moyenne) Réelles Total 1474,25 952,48 1469,09 1098,61 4994,43 13 10,52 35 SNH-818K
temp. (c)= 14 10,29 40 SNH-822MA Se/So 0,722 0,722 0,656 0,656 0,224

18,6 Standards Total 2781,04 1585,40 2445,29 1828,62 8640,34 15 10,07 RENDEMENT      (%) 27,83 27,83 34,39 34,39 77,58
16 9,85 Ce tableau est un aide-mémoire seulement

Réelles DBO5 906,10 639,02 502,00 337,17 2384,29 17 9,65 Toujours valider avec le fournisseur.
Réelles N 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18 9,45 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

Hiver 19 9,26  1 2 3 4 TOTAL
temp. (c)= Réelles Total 906,10 639,02 502,00 337,17 2384,29 20 9,07

0,8 21 8,90 Été DEBIT (m³/d) 19644
Standards Total 1541,80 959,42 753,71 506,23 3761,16 22 8,72 (n.basse) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560

23 8,56 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 3,45 3,45 3,45 3,45 13,78
Réelles DBO5 1115,29 812,42 736,12 487,47 3151,30 24 8,40 20,8
Réelles N 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25 8,24 DBO5 AFF. (Kg/d) 1851,33 1160,13 726,99 379,64

Printemps 26 8,09 (mg/l) 94,25 59,06 37,01 19,33
temp. (c)= Réelles Total 1115,29 812,42 736,12 487,47 3151,30 27 7,95 boues

8,2 28 7,81 * exclues DBO5 EFF. (Kg/d) 1160,13 726,99 379,64 198,25
Standards Total 2036,94 1309,23 1186,27 785,57 5318,01 29 7,67 **incluses (mg/l) 59,06 37,01 19,33 10,09

30 7,54 dans le
Réelles DBO5 1120,40 808,60 721,16 473,15 3123,31 calcul DBO5 enl. (Kg/d) 691,20 433,14 347,35 181,39 1653,08
Réelles N 0,00 0,00 322,08 322,08 644,16

Automne Se/So 0,627 0,627 0,522 0,522 0,107
temp. (c)= Réelles Total 1120,40 808,60 1043,24 795,23 3767,47 RENDEMENT      (%) 37,34 37,34 47,78 47,78 89,29

3,8
Standards Total 1951,89 1242,97 1603,65 1222,42 6020,92
 
Réelles DBO5 1555,20 974,56 781,54 408,13 3719,44
Réelles N 0,00 0,00 666,48 666,48 1332,96

Été
(nap.basse) Réelles Total 1555,20 974,56 1448,02 1074,61 5052,40
temp. (c)=

 (celsius)
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Bass.1 / autres

TAUX TRANSFERT (kg O2/hre) [ATARA 18-3V]  (L118 & 119)

DEBIT
OXYGENE

TEMPERATURE
 DE L'EAU

CONDITIONS VALEURS VALEURS
SUGGÉRÉES UTILISÉES

P-É-A/ hiver

'--------------11- -1 

1 1 1 



20,8 Standards Total 2935,44 1839,48 2733,14 2028,31 9536,37

SEPT-ÎLES - # 42277TT Rév. 15 (10/05/2011) PL

6- CALCUL DE LA QUANTITÉ D'AÉRATEURS NÉCESSAIRES ET DES DÉBITS D'AIR
Pour lignes 200 et 223 à 226:

Qmax été Qmoy été Qmin hiver Qmoy automne TRANSFERT (kg O2/h) Correspond à 90% de la valeur ATARA 18-3V Cette table a été révisée le 01/03/2011 avec courbes ATARA 18-3V
TEMPÉRATURE DE L'EAU 20,8 ºC 18,6 ºC 0,8 ºC 3,8 ºC Source: page 1 (1) (2) (3) (4) (5) (6) pour différentes hauteurs d'eau.
DEMANDE EN OXYGÈNE (kg/d)
- BASSIN 1 2935,44 2781,04 1541,80 1951,89 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40'
- BASSIN 2 1839,48 1585,40 959,42 1242,97 (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m
- BASSIN 3 2733,14 2445,29 753,71 1603,65
- BASSIN 4 2028,31 1828,62 506,23 1222,42 0,170 6,00 0,195 0,227 0,254 0,273 0,314 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%
- TOTAL 9536,4 8640,3 3761,2 6020,9 kg/d 0,180 6,36 0,206 0,240 0,268 0,289 0,331

0,190 6,71 0,217 0,252 0,282 0,305 0,348
DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR  :    CHOIX: 0,420 0,420 0,315 0,420 m³/minute Choisir débits selon 0,200 7,06 0,228 0,265 0,296 0,320 0,366
DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR 14,83 14,83 11,12 14,83 SCFM ratios voulus 0,210 7,42 0,239 0,277 0,310 0,336 0,383

0,220 7,77 0,250 0,290 0,324 0,352 0,400
RATIOS FOURNIS (SELON CHOIX) : 100,0% 100,0% 75,0% 100,0% Std = 100-100-50-75 0,230 8,12 0,261 0,302 0,338 0,368 0,417

100% 100% 75% 100% On peut choisir autre 0,240 8,48 0,272 0,315 0,352 0,384 0,435
chose (optimiser) 0,250 8,83 0,283 0,327 0,366 0,399 0,452

TAUX DE TRANSFERT CORRESPONDANT  0,745 0,745 0,555 0,745 kg O2/hre (ex. 45% hiver) 0,260 9,18 0,294 0,340 0,380 0,415 0,469
0,270 9,53 0,305 0,352 0,394 0,431 0,486

NOMBRE D'AÉRATEURS REQUIS (unités) Conçu On choisit la quantité 0,280 9,89 0,316 0,365 0,408 0,447 0,504
- BASSIN 1 165 156 116 110 264 désirée pour chaque 0,290 10,24 0,327 0,377 0,422 0,463 0,521
- BASSIN 2 103 89 72 70 161 bassin pour que les 0,300 10,59 0,338 0,390 0,436 0,478 0,538
- BASSIN 3 153 137 57 90 108 quantités d'oxygène 0,310 10,95 0,349 0,402 0,450 0,494 0,555
- BASSIN 4 114 103 38 69 60 soient suffisantes pour 0,320 11,30 0,360 0,415 0,464 0,510 0,573
- TOTAL 535 485 283 339 593 tous les cas, incluant les 0,330 11,65 0,371 0,427 0,478 0,526 0,590

essais spéciaux décrits 0,340 12,01 0,383 0,440 0,493 0,542 0,607
DÉBIT D'AIR TOTAL REQUIS (m³/min) plus bas. 0,350 12,36 0,394 0,452 0,507 0,557 0,624
- BASSIN 1 69,30 65,52 24,36 46,20 0,360 12,71 0,405 0,465 0,521 0,573 0,641
- BASSIN 2 43,26 37,38 15,12 29,40 0,370 13,07 0,416 0,477 0,535 0,589 0,659
- BASSIN 3 64,26 57,54 11,97 37,80 0,380 13,42 0,427 0,490 0,549 0,605 0,676
- BASSIN 4 47,88 43,26 11,97 28,98 0,390 13,77 0,438 0,502 0,563 0,620 0,693
- TOTAL 224,70 203,70 63,42 142,38 m³/minute 0,400 14,13 0,449 0,515 0,577 0,636 0,710

0,410 14,48 0,460 0,527 0,591 0,652 0,728
DÉBIT D'AIR PAR ATARA (m³/min) 0,420 14,83 0,471 0,540 0,605 0,668 0,745
- BASSIN 1 0,420 0,420 0,315 0,420 0,430 15,19 0,482 0,552 0,619 0,684 0,762
- BASSIN 2 0,420 0,420 0,315 0,420 0,440 15,54 0,493 0,565 0,633 0,699 0,779
- BASSIN 3 0,420 0,420 0,315 0,420 0,450 15,89 0,504 0,577 0,647 0,715 0,797
- BASSIN 4 0,420 0,420 0,315 0,420 m³/minute 0,460 16,24 0,515 0,590 0,661 0,731 0,814

0,470 16,60 0,526 0,602 0,675 0,747 0,831
TAUX DE TRANSFERT (kg O2/h) 0,480 16,95 0,537 0,615 0,689 0,763 0,848
- BASSIN 1 0,745 0,745 0,555 0,745 0,490 17,30 0,548 0,627 0,703 0,778 0,866
- BASSIN 2 0,745 0,745 0,555 0,745 0,500 17,66 0,559 0,640 0,717 0,794 0,883 Les valeurs à 18 CFM ont été ajustées à la baisse pour avoir les taux habituels à
- BASSIN 3 0,745 0,745 0,555 0,745 0,510 18,01 0,570 0,652 0,731 0,810 0,900 0,42 m³/min et 0,21 m³/min. Cela amène une sécurité de 1% (négligeable).  PL
- BASSIN 4 0,745 0,745 0,555 0,745 kg O2/h 0,0110294 0,0125000 0,0140294 0,0157941 0,0172353

Vraies valeurs  18CFM: 0,576 0,665 0,740 0,820 0,907 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%
OXYGENE FOURNI (kg/d) ATTENTION:
- BASSIN 1 4219,01 4219,01 3145,19 4219,01 AUTRES CONDITIONS À TESTER POUR AÉRATION (modifier les valeurs aux lignes 23 et 46):
- BASSIN 2 2663,70 2663,70 1985,73 2663,70   Été 25 C avec Qdom SEUL (très concentré, très peu de débit) - valider condition 100%
- BASSIN 3 983,24 983,24 732,99 983,24   Automne à 8 C (au lieu de 4C) pour valider conditions 75%
- BASSIN 4 321,79 321,79 239,89 321,79   Hiver à 2,0 C (au lieu de 0,5) pour valider conditions minimum 50%
- TOTAL 8187,7 8187,7 6103,8 8187,7 kg/d Comparer L233 à L192 et s'assurer d'être OK surtout dans la cell. #1

DÉBIT D'AIR FOURNI (m³/min)
- BASSIN 1 99,12 99,12 74,34 99,12
- BASSIN 2 62,58 62,58 46,94 62,58
- BASSIN 3 23,10 23,10 17,33 23,10
- BASSIN 4 7,56 7,56 5,67 7,56
- TOTAL 192,36 192,36 144,27 192,36 m³/minute Comparer L240 à L214

Notes:
Conception: - 593 aérateurs Atara 18-3V à 0,42 m3/min (#1=112,2, #2=68,4, #3=45,9, #4=25,5, total = 252 m3/min.). Indiquer dans les notes les cas critiques rencontrés et justification des choix pour l'aération

- 3 surpresseurs 350 HP de 126 m3/min, opération prévue = 2 x 100% été, 2 x 75% hiver.
Réel: - Plusieurs diffuseurs hors fonction (lignes ou diffuseurs colmatés). Selon dernier recensement, +/- 450 diffuseurs en fct.

- Capacité totale réelle (actuelle) = +/- 190 m3/min ou +/- 8 100 kg O2/d (au lieu de 252 m3/min. et 10 600 kg O2/d).
Conclusion: - Capacité d'aération en été dépasse, mais considère 458 ataras fonctionnels plutôt que 593. Min. 500 en fct requis.

- O2 et débit total est ok, mais la distribution est inégale (surplus bassins #1 et 2, manque bassins #3 et #4).
- En hiver (2x75%) et à l'automne (2x100%), les cond. d'opération pourraient être abaissées (économies d'énergie)

- Vert = OK   Jaune = atteint / approche la limite    Rouge = dépasse limite Page 3 de 3
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PROGRAMME: ETANG-1A ORIGINES: ECKENFELDER  (5 MAI 1988)
RÉVISION 1: 18/01/92 ECKEN  (11 JANVIER 1989)
RÉVISION 2: 25/01/92 ETANG-1A  (15 JANVIER 1992)
RÉVISION 3: 12/02/92 (ajout du tableau taux de transfert)
RÉVISION 4: 03/12/92 (tableau taux de transfert: ajout de 5 mètres)
RÉVISION 5: 24/01/95 (NOUVEAU Taux de transfert ATARA 18-3V)

#3 - Ajout de 44 m3/d de lixiviat (100 m3/d au total) et 450 nouvelles résidences Rev 6,7&8: 2006 (Mise en page + SNH) PL
Rev 9: 10/04/2008 (Mise en forme/logo) PL

Données actuelles 2018-2020 + Vol. boues 15% + Vol. glaces 5% Rev 10 22/07/2009 (Mise en forme, taux base) PL
2020 RÉV. : 0 Rev 11 16/06/2010 (Ajustements, rév. annuelle) PL

PAR : Jean-Sébastien Delisle, ing.
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Rev 13 29/07/2010 (formules, notes) PL
1- PARAMÈTRES DE CONCEPTION Rev 14 01-03-2011 (formules, simplification, oté éléments inadéquats, ajusté taux ATARA, notes) PL

Rév. 15 (10/05/2011) PL Rev 15 10-05-2011 (formules, simplification, ISO, notes) PL
PÉRIODES

DESCRIPTION  Été Hiver Printemps Automne Été
nappe moy nappe basse

FACTEUR DE CORRECTION POUR LA DÉCOMPO-  
SITION DES BOUES POUR LE 1er ÉTANG (SI N=2) FC 1,20 1,05 1,10 1,10 1,20 Valeurs du Guide: 1,20 - 1,05 - 1,10 - 1,10 - 1,20
OU POUR LES 2 PREMIERS ÉTANGS (SI N>2)  

 
TEMPERATURE DE L'EAU (ºC) T 18,6 0,8 8,2 3,8 20,8 Températures telles que Guide pour l'étude des technologies conventionnelles...  MENV (2001)

 Std = 16,0 - 0,5 - 4,0 - 4,0 - 25,0

TAUX D'ENLEVEMENT DE  DBO5 Ke 0,249 0,147 0,183 0,161 0,266 Guide: K = 0,370 Theta = 1,070
Valeur K : Theta :  BPR utilise 0,368 et 1,065  depuis 1992 sans problèmes. Donne des rendements un peu supérieurs.
Taux de nitrification : ÉLEVÉ mais ils sont inférieurs aux valeurs réelles observées (sécurité)

2- CRITÈRES DE CONCEPTION DES ÉTANGS
 
NOMBRE D'ETANGS: 4 UNITES ÉTANGS Taux de nitrification (L28)
HAUTEUR D'EAU: 5,0 METRES NO 1 NO 2 NO 3 NO 4 TOTAL 3m, 3.5m, 4m, 4.5m, 5m FAIBLE
Boues moyennes 2020 NORMAL
VOLUME UTILE (incluant boues et glaces) : 318560 ÉLEVÉ

VOLUME DES BOUES ( 10% ) 15,00 % 47784 m³ Prendre 10% de boues standard. Ajouter 5% si bassins en béton et déphosphatation.
VOLUME DES BOUES ET GLACES ( 15%-17,5% ) 20,00 % 63712 m³ Prendre 17,5% de boues et glaces si bassins en béton (22,5% si déph.)
 (équivaut à 5% de glaces du volume total) 95% DBO5 1225,50 1413,60 1200,80 1166,60 1225,50

3- DÉBITS ET CHARGES À L'ENTRÉE (AFFLUENT) 90% DBO5 1161,00 1339,20 1137,60 1105,20 1161,00
85% DBO5 1096,50 1264,80 1074,40 1043,80 1096,50

 PÉRIODES
DESCRIPTION Été Hiver Printemps Automne Été Été Hiver Printemps Automne Été

nappe moy nappe basse nap.moy nap. basse
 <----- Base 16837 16352 21473 17939 16837

DÉBITS (m³/d) 17139,8 <----- suppl 302,75 302,75 302,75 302,75 302,75 Tableau pour ligne 52
  <----- Base 1290 1488 1264 1228 1290 1 Une (1) seule cellule

CHARGES À L'ENTRÉE (DBO5) (kg/d) 1467,35 <----- suppl 177,35 177,35 177,35 177,35 177,35 2 Deux (2) cellules en série
<----- Par défaut, les cases avec bleu à gauche prenent les données dans ce 3 Trois (3) cellules en série

CONCENTRATIONS À L'ENTRÉE (DBO5) (mg/l) 85,61 99,99 66,19 77,04 85,61 tableau ci-haut et font la somme pour chaque case de débit et de charge. 4 Quatre (4) cellules en série
Pers.-équiv ajoutées: 1035 pers.  (2.3 pers./résidence)

4- RENDEMENTS DU SYSTÈME (EFFLUENT)  : Quatre (4) cellules en série Q correspondant: 258,75 m³/d  (à 250 L/pers./d)
DBO5 corresp. 51,8 kg/d   (à 50 g/pers./d)

TEMP.  RETENTION DÉBIT CHARGE   CONCENTRATION
PÉRIODES TOTALE ENTRÉE SORTIE ENTRÉE SORTIE

(ºC) (jours) (m³/d) (kg/d) (kg/d) (mg/l) (mg/l)
         
Eté (moyenne) 18,6 15,80 17139,8 1467,35 136,76 85,61 7,98 90,68 Tableau d'exigences MAMROT (mars 2010) en mg/l pour fixer exig. de la colonne R
Hiver 0,8 15,30 16654,8 1665,35 308,15 99,99 18,50 81,50
Printemps 8,2 12,43 21775,8 1441,35 287,99 66,19 13,23 80,02 Année Été Hiver Printemps Automne 3 cell. 4 cell.
Automne 3,8 14,84 18241,8 1405,35 262,01 77,04 14,36 81,36 25 20 30 -- -- 13 13
Été (nap.basse) 20,8 15,80 17139,8 1467,35 119,96 85,61 7,00 91,82 25 20 35 -- -- 19 18
Moyenne (an) 14,77 18213,9 1498,52 235,81 83,37 12,95 84,32 20 15 20 -- -- 13 13

 20 15 25 -- -- 26 24
Notes: Moyenne (an) = [3hiver+2.5printemps+3été n. moy+ 1été n.basse +2.5automne] ÷ 12 (équiv. à SOMAE)

Conc.: Q= 18 403 m³/d, DBO5C= 1 932 kg/d, TRH= 17.3 j (15.6 j été) Mesuré 46,00 3,36 été (moy)
Conc.*125% : Q = 23 004 m³/d, DBO5C = 2 415 kg/d 64,89 10,00 hiver 25 20 25 25 25
Exigences de rejet DBO5C : Mensuel = 25 mg/L 47,67 5,82 printemps 20 15 20 25 25
En rouge =  facteur limitatif        En jaune = élevé sans dépassement 40,72 5,27 automne Exigence en kg/d: fournie par le MAMROT
En vert = respect critères 49,82 6,11 année Page 1 de 3
SEPT-ÎLES - # 42277TT Rév. 15 (10/05/2011) PL

MUNICIPALITÉ DE : SEPT-ÎLES - # 42277TT
SCÉNARIO :
TYPE D'AÉRATEURS : ATARA 18-3V
CONDITIONS :
ANNÉE DE CONCEPTION :
DATE : 12 mai 2021

0,2593 1,03

79640,0 79640,0 79640,0 79640

ENTRER DANS CE TABLEAU LES DÉBITS ET CHARGES DE CONCEPTION

Débits de base
17139,8 16654,8 21775,8 18241,8 Q additionel

DBO5 de base
1467,35 1665,35 1441,35 1405,35 DBO5 additionnelle

POUR CALCULS DE 
CAPACITÉ 

RESIDUELLE
RENDEMENT EXIG.

(mg/l) - (kg/d) - %
(%) EA-6

25 - 460 - 80%
25 - 773 - 60% TR minimum (jrs)

25 - x - x Q < 2500 m³/d
25 - x - x A1
25 - x - x A2

25 - 677 - 65% B1
B2

Q > 2500m³/d
18-20: A

B

1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 

1 

1 

~ - - - - - -

1 1 



5- PARAMETRES DE CONCEPTION POUR L'AÉRATION Si requis, voir les calculs de rendements par bassin et par saison à droite --->> Se = DBO5 effluent Se  =     FC          
DESCRIPTION 4.1- DETAILS DU RENDEMENT DU SYSTEME S0 = DBO5 afluent S0 1 + Ke T

   
A- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE No colonne pour taux de transfert proposé Sert aussi pour la ligne 197 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
       (conditions réelles)  aux lignes 118&119: X= 6  1 2 3 4 TOTAL
  - RAPPORT NH4:DBO5 A L'ENTREE (tient compte du ratio de 50% NH4-NTK) 10 12 % Prof. eau no colonne
  - Nitr. (TAUX DE NITRIFICATION)            Eté(moy) 100 100 % 3,00 2 Été DEBIT (m³/d) 17140

Hiver 0 0 % 3,50 3 (moyenne) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Printemps 0 0 % 4,00 4 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 3,95 3,95 3,95 3,95 15,80
Automne 50 50 % 4,50 5 18,6
Eté(bas) 100 100 % 5,00 6 DBO5 AFF. (Kg/d) 1467,35 888,14 537,56 271,14

  - kg O2 / kg DBO5 enlevé 2,25 / 1,5 2,25  / 1,50 Taux du Guide : 2,25 sauf hiver 1,50 boues (mg/l) 85,61 51,82 31,36 15,82
  - kg O2 / kg N enlevé 6,0 6,0 Taux du Guide : 6,0 * exclues
B- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 888,14 537,56 271,14 136,76
       (conditions standards) ALPHA (L90) et BETA (L91) NITRIFICATION (L97 à 100) dans le (mg/l) 51,82 31,36 15,82 7,98
  - Altitude du niveau d'eau normal ---- 18 m Valeurs de Alpha: selon guide, il faut calcul
  - Pression barométrique à l'élévation du site Normale 101,3 101,08 kPa 0,75 dans #1, et 0,90 dans le dernier NO DU NOMBRE DE BASSINS DBO5 enl. (Kg/d) 579,21 350,58 266,42 134,38 1330,59
  - ALPHA (facteur de correction pour eaux usées) 0,75 à 0,825 0,75  / 0,85 étang. On fait moyenne entre les 2 BASSIN 1 2 3 4
  - BETA (facteur de correction pour la salinité) 0,95 0,90 pour chacun des étangs. Moy = 0,825. Se/So 0,605 0,605 0,504 0,504 0,093
  - T  (température de l'eau)              Eté(moy) ---- 18,6 ºC On garde 0,80 : plus sécuritaire car NO 1 100 25 0 0 RENDEMENT      (%) 39,47 39,47 49,56 49,56 90,68

Hiver ---- 0,8 ºC augmente le besoin en air. NO 2 0 75 50 0
Printemps ---- 8,2 ºC NO 3 0 0 50 50
Automne ---- 3,8 ºC BETA: si on prend 0,95, ça diminue le NO 4 0 0 0 50 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
Eté(bas) ---- 20,8 ºC besoin en air vs 0,90 std BPR  1 2 3 4 TOTAL

  - Pourcentage de nitrification dans chaque cellule Bassin 1 0 0 % Avec ALPHA 0,75&0,825, BETA 0,95:
Bassin 2 0 0 % Ça donne une baisse de ±1 à 6% de Hiver DEBIT (m³/d) 16655
Bassin 3 50 50 % la demande d'air (peu sécuritaire) temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Bassin 4 50 50 % PLevasseur  01/03/2011 X =     (1) (2) (3) (4) (5) (6) 0,8 RETENTION EN JOURS ** 3,83 3,83 3,83 3,83 15,30

  - Css (saturation d'O2 std corr. pour P et d) ---- 9,86 mg/l HAUTEUR D'EAU
  - Csw (saturation d'O2 std corr. pour P, d et T) Eté(moy) ---- 10,22 mg/l 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40' boues et DBO5 AFF. (Kg/d) 1665,35 1119,22 752,18 481,44

Hiver ---- 15,75 mg/l (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m  glaces (mg/l) 99,99 67,20 45,16 28,91
Printemps ---- 12,80 mg/l * exclues
Automne ---- 14,53 mg/l 0,170 (6.00) 0,195 0,227 0,254 0,273 0,314 **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 1119,22 752,18 481,44 308,15
Eté(bas) ---- 9,81 mg/l 0,210 (7.42) 0,239 0,277 0,310 0,336 0,383 dans le (mg/l) 67,20 45,16 28,91 18,50

  - Cl (O2 résiduel) 2,00 2,00 mg/l On vise 2,0 mg/l résiduel 0,250 (8.83) 0,283 0,327 0,366 0,399 0,452 calcul
  - Rapport AOR/SOR Bassin 1  /  Autres Eté(moy) ---- 0,530  / 0,601 0,310 (10.95) 0,349 0,402 0,450 0,494 0,555 DBO5 enl. (Kg/d) 546,13 367,03 270,74 173,29 1357,20

Bassin 1  /  Autres Hiver ---- 0,588  / 0,666 0,360 (12.71) 0,405 0,465 0,521 0,573 0,641
Bassin 1  /  Autres Printemps ---- 0,548  / 0,621 0,420 (14.83) 0,471 0,540 0,605 0,668 0,745 Se/So 0,672 0,672 0,640 0,640 0,185
Bassin 1  /  Autres Automne ---- 0,574  / 0,651 0,510 (18.01) 0,570 0,652 0,731 0,810 0,900 RENDEMENT      (%) 32,79 32,79 35,99 35,99 81,50
Bassin 1  /  Autres Eté(bas) ---- 0,530  / 0,530 CE TABLEAU NE SERT QU'À PROPOSER LES VALEURS DES

C- CALCUL DU DEBIT D'AIR REQUIS LIGNES 118 & 119. AUCUN CALCUL AVEC PAR LA SUITE.
PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

  - DENSITE DE L'AIR ---- 1,35 kg/m³ Info seulement  1 2 3 4 TOTAL
  - RAPPORT O2 / AIR ---- 21 % Info seulement
  - HAUTEUR D'EAU ---- 5,0 m Printemps DEBIT (m³/d) 21776
  - TAUX DE TRANSFERT [ATARA 18-3V] maximum 0,745 0,745 kg O2/hre temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
 minimum 0,383 0,210 kg O2/hre 8,2 RETENTION EN JOURS ** 3,11 3,11 3,11 3,11 12,43
D- CALCUL DU NOMBRE D'AERATEURS

boues DBO5 AFF. (Kg/d) 1441,35 1010,69 708,70 451,77
  - VOLUME TOTAL DES ETANGS ---- 318560 m³ * exclues (mg/l) 66,19 46,41 32,55 20,75
  - VOLUME D'AIR PAR AERATEUR maximum 0,420 0,420 m³/min Valeur "100%" par défaut = 0,420 m³/min **incluses

minimum 0,210 0,210 m³/min Proposé par défaut: 50% ou 0,210 m³/min. dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 1010,69 708,70 451,77 287,99
E- CALCUL DE LA PUISSANCE REQUISE calcul (mg/l) 46,41 32,55 20,75 13,23

  - EFFICACITE DU SURPRESSEUR maximum A verifier (fournisseur) % DBO5 enl. (Kg/d) 430,66 301,99 256,93 163,78 1153,36
Modèle proposé: SNH-822MA minimum A verifier (fournisseur) % SATURATION Modèles surpresseurs (L128)

  - EFFICACITE DU MOTEUR maximum A verifier (fournisseur) % (L 101 à 106) Q AIR MODELE Se/So 0,701 0,701 0,637 0,637 0,200
minimum A verifier (fournisseur) % Cst (m³/min) HIBON RENDEMENT      (%) 29,88 29,88 36,25 36,25 80,02

  - TEMPERATURE DE L'AIR EXTÉRIEUR max. annuel 30 30 Celsius Std = 30º      
  - PRESSION D'OPERATION (APPROXIMATIVE) maximum ---- 9,40 psi 64,8 kPa (mg/l) 1 SNH-801K

minimum ---- 8,30 psi 57,2 kPa 2 SNH-801K PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
  - SURPRESSEUR EN OPERATION Quantité 2 2 unité 0 14,56 3 SNH-802K  1 2 3 4 TOTAL
  - SURPRESSEUR EN ATTENTE Quantité 1 1 unité 1 14,17 4 SNH-802K

Page 2 de 3 2 13,78 5 SNH-802K Automne DEBIT (m³/d) 18242
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4 13,08 8 SNH-803MA 3,8 RETENTION EN JOURS ** 3,71 3,71 3,71 3,71 14,84
5.1- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE 5 12,75 10 SNH-804MA

   DESCRIPTION BESOINS EN OXYGENE PAR ÉTANGS (Kg/d) 6 12,43 12 SNH-804MA boues DBO5 AFF. (Kg/d) 1405,35 968,54 667,49 418,20
COND STANDARD = COND. RÉELLE x (AOR/SOR) 7 12,12 14 SNH-806MA * exclues (mg/l) 77,04 53,09 36,59 22,93

PÉRIODE CONDITIONS DEMANDE 1 2 3 4 TOTAL 8 11,83 16 SNH-806MA **incluses
       9 11,55 18 SNH-809MA dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 968,54 667,49 418,20 262,01

Réelles DBO5 1303,23 788,80 599,45 302,35 2993,83 10 11,27 20 SNH-809MA calcul (mg/l) 53,09 36,59 22,93 14,36
Réelles N 0,00 0,00 528,25 528,25 1056,49 11 11,01 25 SNH-811MA

Été 12 10,76 30 SNH-811MA DBO5 enl. (Kg/d) 436,81 301,04 249,29 156,19 1143,34
(moyenne) Réelles Total 1303,23 788,80 1127,69 830,60 4050,32 13 10,52 35 SNH-818K
temp. (c)= 14 10,29 40 SNH-822MA Se/So 0,689 0,689 0,627 0,627 0,186

18,6 Standards Total 2458,43 1312,95 1877,03 1382,52 7030,93 15 10,07 RENDEMENT      (%) 31,08 31,08 37,35 37,35 81,36
16 9,85 Ce tableau est un aide-mémoire seulement

Réelles DBO5 819,20 550,55 406,11 259,94 2035,80 17 9,65 Toujours valider avec le fournisseur.
Réelles N 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18 9,45 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

Hiver 19 9,26  1 2 3 4 TOTAL
temp. (c)= Réelles Total 819,20 550,55 406,11 259,94 2035,80 20 9,07

0,8 21 8,90 Été DEBIT (m³/d) 17140
Standards Total 1393,93 826,60 609,74 390,27 3220,54 22 8,72 (n.basse) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560

23 8,56 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 3,95 3,95 3,95 3,95 15,80
Réelles DBO5 969,00 679,47 578,10 368,51 2595,07 24 8,40 20,8
Réelles N 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25 8,24 DBO5 AFF. (Kg/d) 1467,35 859,52 503,47 245,76

Printemps 26 8,09 (mg/l) 85,61 50,15 29,37 14,34
temp. (c)= Réelles Total 969,00 679,47 578,10 368,51 2595,07 27 7,95 boues

8,2 28 7,81 * exclues DBO5 EFF. (Kg/d) 859,52 503,47 245,76 119,96
Standards Total 1769,76 1094,97 931,61 593,86 4390,20 29 7,67 **incluses (mg/l) 50,15 29,37 14,34 7,00

30 7,54 dans le
Réelles DBO5 982,83 677,35 560,91 351,42 2572,51 calcul DBO5 enl. (Kg/d) 607,83 356,05 257,71 125,80 1347,39
Réelles N 0,00 0,00 252,96 252,96 505,93

Automne Se/So 0,586 0,586 0,488 0,488 0,082
temp. (c)= Réelles Total 982,83 677,35 813,87 604,39 3078,43 RENDEMENT      (%) 41,42 41,42 51,19 51,19 91,82

3,8
Standards Total 1712,23 1041,20 1251,07 929,05 4933,55
 
Réelles DBO5 1367,63 801,10 579,85 283,04 3031,62
Réelles N 0,00 0,00 528,25 528,25 1056,49

Été
(nap.basse) Réelles Total 1367,63 801,10 1108,09 811,29 4088,11
temp. (c)=

CONDITIONS VALEURS VALEURS
SUGGÉRÉES UTILISÉES

P-É-A/ hiver

Bass.1 / autres

TAUX TRANSFERT (kg O2/hre) [ATARA 18-3V]  (L118 & 119)

DEBIT
OXYGENE

TEMPERATURE
 DE L'EAU
 (celsius)

T
o

u
te

s 
ce

s 
lig

n
es

 d
e 

ca
lc

u
ls

 n
e 

so
n

t 
p

as
 im

p
ri

m
ée

s.
 E

lle
s 

n
e 

se
rv

en
t 

q
u

'à
 

ca
lc

u
le

r 
le

s 
co

n
d

it
io

n
s 

st
an

d
ar

d
 v

s 
co

n
d

it
io

n
s 

ré
el

le
s.

 I
l n

'e
st

 p
as

 n
éc

es
sa

ir
e 

d
'e

n
 a

vo
ir

 c
o

p
ie

 p
ap

ie
r.

 P
. 

Le
va

ss
eu

r.

'--------------11- -1 

1 1 1 



20,8 Standards Total 2581,39 1512,08 2091,52 1531,30 7716,28

SEPT-ÎLES - # 42277TT Rév. 15 (10/05/2011) PL

6- CALCUL DE LA QUANTITÉ D'AÉRATEURS NÉCESSAIRES ET DES DÉBITS D'AIR
Pour lignes 200 et 223 à 226:

Qmax été Qmoy été Qmin hiver Qmoy automne TRANSFERT (kg O2/h) Correspond à 90% de la valeur ATARA 18-3V Cette table a été révisée le 01/03/2011 avec courbes ATARA 18-3V
TEMPÉRATURE DE L'EAU 20,8 ºC 18,6 ºC 0,8 ºC 3,8 ºC Source: page 1 (1) (2) (3) (4) (5) (6) pour différentes hauteurs d'eau.
DEMANDE EN OXYGÈNE (kg/d)
 - BASSIN 1 2581,39 2458,43 1393,93 1712,23 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40'
 - BASSIN 2 1512,08 1312,95 826,60 1041,20  (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m
 - BASSIN 3 2091,52 1877,03 609,74 1251,07  
 - BASSIN 4 1531,30 1382,52 390,27 929,05   0,170 6,00 0,195 0,227 0,254 0,273 0,314 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%
 - TOTAL 7716,3 7030,9 3220,5 4933,6 kg/d   0,180 6,36 0,206 0,240 0,268 0,289 0,331

  0,190 6,71 0,217 0,252 0,282 0,305 0,348
DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR  :    CHOIX: 0,420 0,420 0,315 0,420 m³/minute  Choisir débits selon 0,200 7,06 0,228 0,265 0,296 0,320 0,366
DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR 14,83 14,83 11,12 14,83 SCFM ratios voulus 0,210 7,42 0,239 0,277 0,310 0,336 0,383

0,220 7,77 0,250 0,290 0,324 0,352 0,400
RATIOS FOURNIS (SELON CHOIX) : 100,0% 100,0% 75,0% 100,0% Std = 100-100-50-75 0,230 8,12 0,261 0,302 0,338 0,368 0,417

100% 100% 75% 100% On peut choisir autre 0,240 8,48 0,272 0,315 0,352 0,384 0,435
chose (optimiser) 0,250 8,83 0,283 0,327 0,366 0,399 0,452

TAUX DE TRANSFERT CORRESPONDANT   0,745 0,745 0,555 0,745 kg O2/hre (ex. 45% hiver) 0,260 9,18 0,294 0,340 0,380 0,415 0,469
0,270 9,53 0,305 0,352 0,394 0,431 0,486

NOMBRE D'AÉRATEURS REQUIS (unités) En fct On choisit la quantité 0,280 9,89 0,316 0,365 0,408 0,447 0,504
 - BASSIN 1 145 138 105 96 236 désirée pour chaque 0,290 10,24 0,327 0,377 0,422 0,463 0,521  
 - BASSIN 2 85 74 63 59 149 bassin pour que les 0,300 10,59 0,338 0,390 0,436 0,478 0,538
 - BASSIN 3 117 105 46 70 55 quantités d'oxygène 0,310 10,95 0,349 0,402 0,450 0,494 0,555  
 - BASSIN 4 86 78 30 52 18 soient suffisantes pour 0,320 11,30 0,360 0,415 0,464 0,510 0,573
 - TOTAL 433 395 244 277 458 tous les cas, incluant les 0,330 11,65 0,371 0,427 0,478 0,526 0,590

essais spéciaux décrits 0,340 12,01 0,383 0,440 0,493 0,542 0,607
DÉBIT D'AIR TOTAL REQUIS (m³/min) plus bas. 0,350 12,36 0,394 0,452 0,507 0,557 0,624  
 - BASSIN 1 60,90 57,96 22,05 40,32 0,360 12,71 0,405 0,465 0,521 0,573 0,641
 - BASSIN 2 35,70 31,08 13,23 24,78 0,370 13,07 0,416 0,477 0,535 0,589 0,659
 - BASSIN 3 49,14 44,10 9,66 29,40 0,380 13,42 0,427 0,490 0,549 0,605 0,676
 - BASSIN 4 36,12 32,76 9,45 21,84 0,390 13,77 0,438 0,502 0,563 0,620 0,693
 - TOTAL 181,86 165,90 54,39 116,34 m³/minute 0,400 14,13 0,449 0,515 0,577 0,636 0,710

0,410 14,48 0,460 0,527 0,591 0,652 0,728
DÉBIT D'AIR PAR ATARA (m³/min) 0,420 14,83 0,471 0,540 0,605 0,668 0,745
 - BASSIN 1 0,420 0,420 0,315 0,420 0,430 15,19 0,482 0,552 0,619 0,684 0,762
 - BASSIN 2 0,420 0,420 0,315 0,420 0,440 15,54 0,493 0,565 0,633 0,699 0,779
 - BASSIN 3 0,420 0,420 0,315 0,420 0,450 15,89 0,504 0,577 0,647 0,715 0,797
 - BASSIN 4 0,420 0,420 0,315 0,420 m³/minute 0,460 16,24 0,515 0,590 0,661 0,731 0,814

0,470 16,60 0,526 0,602 0,675 0,747 0,831
TAUX DE TRANSFERT (kg O2/h) 0,480 16,95 0,537 0,615 0,689 0,763 0,848
 - BASSIN 1 0,745 0,745  0,555 0,745 0,490 17,30 0,548 0,627 0,703 0,778 0,866
 - BASSIN 2 0,745 0,745  0,555 0,745 0,500 17,66 0,559 0,640 0,717 0,794 0,883 Les valeurs à 18 CFM ont été ajustées à la baisse pour avoir les taux habituels à
 - BASSIN 3 0,745 0,745  0,555 0,745 0,510 18,01 0,570 0,652 0,731 0,810 0,900 0,42 m³/min et 0,21 m³/min. Cela amène une sécurité de 1% (négligeable).  PL
 - BASSIN 4 0,745 0,745  0,555 0,745 kg O2/h 0,0110294 0,0125000 0,0140294 0,0157941 0,0172353

Vraies valeurs  18CFM: 0,576 0,665 0,740 0,820 0,907 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%
OXYGENE FOURNI (kg/d) ATTENTION:
 - BASSIN 1 4719,57 4719,57 3518,34 4719,57 AUTRES CONDITIONS À TESTER POUR AÉRATION (modifier les valeurs aux lignes 23 et 46):
 - BASSIN 2 2878,23 2878,23 2145,66 2878,23    Été 25 C avec Qdom SEUL (très concentré, très peu de débit) - valider condition 100%
 - BASSIN 3 1930,74 1930,74 1439,32 1930,74    Automne à 8 C (au lieu de 4C) pour valider conditions 75%
 - BASSIN 4 1072,63 1072,63 799,62 1072,63    Hiver à 2,0 C (au lieu de 0,5) pour valider conditions minimum 50%
 - TOTAL 10601,2 10601,2 7902,9 10601,2 kg/d Comparer L233 à L192 et s'assurer d'être OK surtout dans la cell. #1
 
DÉBIT D'AIR FOURNI (m³/min)
 - BASSIN 1 110,88 110,88 83,16 110,88
 - BASSIN 2 67,62 67,62 50,72 67,62
 - BASSIN 3 45,36 45,36 34,02 45,36
 - BASSIN 4 25,20 25,20 18,90 25,20
 - TOTAL 249,06 249,06 186,80 249,06 m³/minute Comparer L240 à L214

Notes:
Conception: - 593 aérateurs Atara 18-3V à 0,42 m3/min (#1=112,2, #2=68,4, #3=45,9, #4=25,5, total = 252 m3/min.). Indiquer dans les notes les cas critiques rencontrés et justification des choix pour l'aération
                   - 3 surpresseurs 350 HP de 126 m3/min, opération prévue = 2 x 100% été, 2 x 75% hiver.
Réel: - Plusieurs diffuseurs hors fonction (lignes ou diffuseurs colmatés). Selon dernier recensement, +/- 450 diffuseurs en fct.
          - Capacité totale réelle (actuelle) = +/- 190 m3/min ou +/- 8 100 kg O2/d (au lieu de 252 m3/min. et 10 600 kg O2/d).
Conclusion: - Capacité d'aération amplement suffisante, autant avec 458 ou 593 diffuseurs.
                   - O2 et débit total est ok, mais la distribution dans chaque bassin pourrait être optimisée (surtout bassin #4).
                   - Le fct saisonnier peut également être optimisé (fct à 50 ou 75% au lieu de 100%), en particulier en hiver et à l'automne.
                  - Vert = OK               Jaune = atteint / approche la limite                 Rouge = dépasse limite Page 3 de 3
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DEBIT HAUTEUR D'EAU
OXYGENE

2x100% 2x100% 2x75% 2x100%

RATIOS RECHERCHÉS
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PROGRAMME: ETANG-1A ORIGINES: ECKENFELDER  (5 MAI 1988)
RÉVISION 1: 18/01/92 ECKEN  (11 JANVIER 1989)
RÉVISION 2: 25/01/92 ETANG-1A  (15 JANVIER 1992)
RÉVISION 3: 12/02/92 (ajout du tableau taux de transfert)
RÉVISION 4: 03/12/92 (tableau taux de transfert: ajout de 5 mètres)
RÉVISION 5: 24/01/95 (NOUVEAU Taux de transfert ATARA 18-3V)

#4 - Ajout de 70 m3/d de lixiviat (126 m3/d au total) et 450 nouvelles résidences Rev 6,7&8: 2006 (Mise en page + SNH) PL
Rev 9: 10/04/2008 (Mise en forme/logo) PL

Données actuelles 2018-2020 + Vol. boues 15% + Vol. glaces 5% Rev 10 22/07/2009 (Mise en forme, taux base) PL
2020 RÉV. : 0 Rev 11 16/06/2010 (Ajustements, rév. annuelle) PL

PAR : Jean-Sébastien Delisle, ing.
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Rev 13 29/07/2010 (formules, notes) PL
1- PARAMÈTRES DE CONCEPTION Rev 14 01-03-2011 (formules, simplification, oté éléments inadéquats, ajusté taux ATARA, notes) PL

Rév. 15 (10/05/2011) PL Rev 15 10-05-2011 (formules, simplification, ISO, notes) PL
PÉRIODES

DESCRIPTION  Été Hiver Printemps Automne Été
nappe moy nappe basse

FACTEUR DE CORRECTION POUR LA DÉCOMPO-  
SITION DES BOUES POUR LE 1er ÉTANG (SI N=2) FC 1,20 1,05 1,10 1,10 1,20 Valeurs du Guide: 1,20 - 1,05 - 1,10 - 1,10 - 1,20
OU POUR LES 2 PREMIERS ÉTANGS (SI N>2)  

 
TEMPERATURE DE L'EAU (ºC) T 18,6 0,8 8,2 3,8 20,8 Températures telles que Guide pour l'étude des technologies conventionnelles...  MENV (2001)

 Std = 16,0 - 0,5 - 4,0 - 4,0 - 25,0

TAUX D'ENLEVEMENT DE  DBO5 Ke 0,249 0,147 0,183 0,161 0,266 Guide: K = 0,370 Theta = 1,070
Valeur K : Theta :  BPR utilise 0,368 et 1,065  depuis 1992 sans problèmes. Donne des rendements un peu supérieurs.
Taux de nitrification : ÉLEVÉ mais ils sont inférieurs aux valeurs réelles observées (sécurité)

2- CRITÈRES DE CONCEPTION DES ÉTANGS
 
NOMBRE D'ETANGS: 4 UNITES ÉTANGS Taux de nitrification (L28)
HAUTEUR D'EAU: 5,0 METRES NO 1 NO 2 NO 3 NO 4 TOTAL 3m, 3.5m, 4m, 4.5m, 5m FAIBLE
Boues moyennes 2020 NORMAL
VOLUME UTILE (incluant boues et glaces) : 318560 ÉLEVÉ

VOLUME DES BOUES ( 10% ) 15,00 % 47784 m³ Prendre 10% de boues standard. Ajouter 5% si bassins en béton et déphosphatation.
VOLUME DES BOUES ET GLACES ( 15%-17,5% ) 20,00 % 63712 m³ Prendre 17,5% de boues et glaces si bassins en béton (22,5% si déph.)
 (équivaut à 5% de glaces du volume total) 95% DBO5 1225,50 1413,60 1200,80 1166,60 1225,50

3- DÉBITS ET CHARGES À L'ENTRÉE (AFFLUENT) 90% DBO5 1161,00 1339,20 1137,60 1105,20 1161,00
85% DBO5 1096,50 1264,80 1074,40 1043,80 1096,50

 PÉRIODES
DESCRIPTION Été Hiver Printemps Automne Été Été Hiver Printemps Automne Été

nappe moy nappe basse nap.moy nap. basse
 <----- Base 16837 16352 21473 17939 16837

DÉBITS (m³/d) 17165,8 <----- suppl 328,75 328,75 328,75 328,75 328,75 Tableau pour ligne 52
  <----- Base 1290 1488 1264 1228 1290 1 Une (1) seule cellule

CHARGES À L'ENTRÉE (DBO5) (kg/d) 1541,55 <----- suppl 251,55 303,30 251,55 251,55 251,55 2 Deux (2) cellules en série
<----- Par défaut, les cases avec bleu à gauche prenent les données dans ce 3 Trois (3) cellules en série

CONCENTRATIONS À L'ENTRÉE (DBO5) (mg/l) 89,80 107,39 69,52 80,99 89,80 tableau ci-haut et font la somme pour chaque case de débit et de charge. 4 Quatre (4) cellules en série
Pers.-équiv ajoutées: 1035 pers.  (2.3 pers./résidence)

4- RENDEMENTS DU SYSTÈME (EFFLUENT)  : Quatre (4) cellules en série Q correspondant: 258,75 m³/d  (à 250 L/pers./d)
DBO5 corresp. 51,8 kg/d   (à 50 g/pers./d)

TEMP.  RETENTION DÉBIT CHARGE   CONCENTRATION
PÉRIODES TOTALE ENTRÉE SORTIE ENTRÉE SORTIE

(ºC) (jours) (m³/d) (kg/d) (kg/d) (mg/l) (mg/l)
         
Eté (moyenne) 18,6 15,77 17165,8 1541,55 144,11 89,80 8,40 90,65 Tableau d'exigences MAMROT (mars 2010) en mg/l pour fixer exig. de la colonne R
Hiver 0,8 15,28 16680,8 1791,30 332,20 107,39 19,92 81,45
Printemps 8,2 12,42 21801,8 1515,55 303,33 69,52 13,91 79,99 Année Été Hiver Printemps Automne 3 cell. 4 cell.
Automne 3,8 14,82 18267,8 1479,55 276,43 80,99 15,13 81,32 25 20 30 -- -- 13 13
Été (nap.basse) 20,8 15,77 17165,8 1541,55 126,42 89,80 7,36 91,80 25 20 35 -- -- 19 18
Moyenne (an) 14,75 18239,9 1585,65 250,40 88,14 13,74 84,28 20 15 20 -- -- 13 13

 20 15 25 -- -- 26 24
Notes: Moyenne (an) = [3hiver+2.5printemps+3été n. moy+ 1été n.basse +2.5automne] ÷ 12 (équiv. à SOMAE)

Conc.: Q= 18 403 m³/d, DBO5C= 1 932 kg/d, TRH= 17.3 j (15.6 j été) Mesuré 46,00 3,36 été (moy)
Conc.*125% : Q = 23 004 m³/d, DBO5C = 2 415 kg/d 64,89 10,00 hiver 25 20 25 25 25
Exigences de rejet DBO5C : Mensuel = 25 mg/L 47,67 5,82 printemps 20 15 20 25 25
En rouge =  facteur limitatif        En jaune = élevé sans dépassement 40,72 5,27 automne Exigence en kg/d: fournie par le MAMROT
En vert = respect critères 49,82 6,11 année Page 1 de 3
SEPT-ÎLES - # 42277TT Rév. 15 (10/05/2011) PL

MUNICIPALITÉ DE : SEPT-ÎLES - # 42277TT
SCÉNARIO :
TYPE D'AÉRATEURS : ATARA 18-3V
CONDITIONS :
ANNÉE DE CONCEPTION :
DATE : 12 mai 2021

0,2593 1,03

79640,0 79640,0 79640,0 79640

ENTRER DANS CE TABLEAU LES DÉBITS ET CHARGES DE CONCEPTION

Débits de base
17165,8 16680,8 21801,8 18267,8 Q additionel

DBO5 de base
1541,55 1791,30 1515,55 1479,55 DBO5 additionnelle

POUR CALCULS DE 
CAPACITÉ 

RESIDUELLE
RENDEMENT EXIG.

(mg/l) - (kg/d) - %
(%) EA-6

25 - 460 - 80%
25 - 773 - 60% TR minimum (jrs)

25 - x - x Q < 2500 m³/d
25 - x - x A1
25 - x - x A2

25 - 677 - 65% B1
B2

Q > 2500m³/d
18-20: A

B

1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 

1 

1 

~ - - - - - -

1 1 



5- PARAMETRES DE CONCEPTION POUR L'AÉRATION Si requis, voir les calculs de rendements par bassin et par saison à droite --->> Se = DBO5 effluent Se  =     FC          
DESCRIPTION 4.1- DETAILS DU RENDEMENT DU SYSTEME S0 = DBO5 afluent S0 1 + Ke T

   
A- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE No colonne pour taux de transfert proposé Sert aussi pour la ligne 197 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
       (conditions réelles)  aux lignes 118&119: X= 6  1 2 3 4 TOTAL
  - RAPPORT NH4:DBO5 A L'ENTREE (tient compte du ratio de 50% NH4-NTK) 10 12 % Prof. eau no colonne
  - Nitr. (TAUX DE NITRIFICATION)            Eté(moy) 100 100 % 3,00 2 Été DEBIT (m³/d) 17166

Hiver 0 0 % 3,50 3 (moyenne) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Printemps 0 0 % 4,00 4 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 3,94 3,94 3,94 3,94 15,77
Automne 50 50 % 4,50 5 18,6
Eté(bas) 100 100 % 5,00 6 DBO5 AFF. (Kg/d) 1541,55 933,75 565,59 285,49

  - kg O2 / kg DBO5 enlevé 2,25 / 1,5 2,25  / 1,50 Taux du Guide : 2,25 sauf hiver 1,50 boues (mg/l) 89,80 54,40 32,95 16,63
  - kg O2 / kg N enlevé 6,0 6,0 Taux du Guide : 6,0 * exclues
B- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 933,75 565,59 285,49 144,11
       (conditions standards) ALPHA (L90) et BETA (L91) NITRIFICATION (L97 à 100) dans le (mg/l) 54,40 32,95 16,63 8,40
  - Altitude du niveau d'eau normal ---- 18 m Valeurs de Alpha: selon guide, il faut calcul
  - Pression barométrique à l'élévation du site Normale 101,3 101,08 kPa 0,75 dans #1, et 0,90 dans le dernier NO DU NOMBRE DE BASSINS DBO5 enl. (Kg/d) 607,80 368,16 280,10 141,39 1397,44
  - ALPHA (facteur de correction pour eaux usées) 0,75 à 0,825 0,75  / 0,85 étang. On fait moyenne entre les 2 BASSIN 1 2 3 4
  - BETA (facteur de correction pour la salinité) 0,95 0,90 pour chacun des étangs. Moy = 0,825. Se/So 0,606 0,606 0,505 0,505 0,093
  - T  (température de l'eau)              Eté(moy) ---- 18,6 ºC On garde 0,80 : plus sécuritaire car NO 1 100 25 0 0 RENDEMENT      (%) 39,43 39,43 49,52 49,52 90,65

Hiver ---- 0,8 ºC augmente le besoin en air. NO 2 0 75 50 0
Printemps ---- 8,2 ºC NO 3 0 0 50 50
Automne ---- 3,8 ºC BETA: si on prend 0,95, ça diminue le NO 4 0 0 0 50 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
Eté(bas) ---- 20,8 ºC besoin en air vs 0,90 std BPR  1 2 3 4 TOTAL

  - Pourcentage de nitrification dans chaque cellule Bassin 1 0 0 % Avec ALPHA 0,75&0,825, BETA 0,95:
Bassin 2 0 0 % Ça donne une baisse de ±1 à 6% de Hiver DEBIT (m³/d) 16681
Bassin 3 50 50 % la demande d'air (peu sécuritaire) temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Bassin 4 50 50 % PLevasseur  01/03/2011 X =     (1) (2) (3) (4) (5) (6) 0,8 RETENTION EN JOURS ** 3,82 3,82 3,82 3,82 15,28

  - Css (saturation d'O2 std corr. pour P et d) ---- 9,86 mg/l HAUTEUR D'EAU
  - Csw (saturation d'O2 std corr. pour P, d et T) Eté(moy) ---- 10,22 mg/l 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40' boues et DBO5 AFF. (Kg/d) 1791,30 1204,54 809,98 518,73

Hiver ---- 15,75 mg/l (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m  glaces (mg/l) 107,39 72,21 48,56 31,10
Printemps ---- 12,80 mg/l * exclues
Automne ---- 14,53 mg/l 0,170 (6.00) 0,195 0,227 0,254 0,273 0,314 **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 1204,54 809,98 518,73 332,20
Eté(bas) ---- 9,81 mg/l 0,210 (7.42) 0,239 0,277 0,310 0,336 0,383 dans le (mg/l) 72,21 48,56 31,10 19,92

  - Cl (O2 résiduel) 2,00 2,00 mg/l On vise 2,0 mg/l résiduel 0,250 (8.83) 0,283 0,327 0,366 0,399 0,452 calcul
  - Rapport AOR/SOR Bassin 1  /  Autres Eté(moy) ---- 0,530  / 0,601 0,310 (10.95) 0,349 0,402 0,450 0,494 0,555 DBO5 enl. (Kg/d) 586,76 394,56 291,25 186,52 1459,10

Bassin 1  /  Autres Hiver ---- 0,588  / 0,666 0,360 (12.71) 0,405 0,465 0,521 0,573 0,641
Bassin 1  /  Autres Printemps ---- 0,548  / 0,621 0,420 (14.83) 0,471 0,540 0,605 0,668 0,745 Se/So 0,672 0,672 0,640 0,640 0,185
Bassin 1  /  Autres Automne ---- 0,574  / 0,651 0,510 (18.01) 0,570 0,652 0,731 0,810 0,900 RENDEMENT      (%) 32,76 32,76 35,96 35,96 81,45
Bassin 1  /  Autres Eté(bas) ---- 0,530  / 0,530 CE TABLEAU NE SERT QU'À PROPOSER LES VALEURS DES

C- CALCUL DU DEBIT D'AIR REQUIS LIGNES 118 & 119. AUCUN CALCUL AVEC PAR LA SUITE.
PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

  - DENSITE DE L'AIR ---- 1,35 kg/m³ Info seulement  1 2 3 4 TOTAL
  - RAPPORT O2 / AIR ---- 21 % Info seulement
  - HAUTEUR D'EAU ---- 5,0 m Printemps DEBIT (m³/d) 21802
  - TAUX DE TRANSFERT [ATARA 18-3V] maximum 0,745 0,745 kg O2/hre temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
 minimum 0,383 0,210 kg O2/hre 8,2 RETENTION EN JOURS ** 3,10 3,10 3,10 3,10 12,42
D- CALCUL DU NOMBRE D'AERATEURS

boues DBO5 AFF. (Kg/d) 1515,55 1063,17 745,83 475,64
  - VOLUME TOTAL DES ETANGS ---- 318560 m³ * exclues (mg/l) 69,52 48,77 34,21 21,82
  - VOLUME D'AIR PAR AERATEUR maximum 0,420 0,420 m³/min Valeur "100%" par défaut = 0,420 m³/min **incluses

minimum 0,210 0,210 m³/min Proposé par défaut: 50% ou 0,210 m³/min. dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 1063,17 745,83 475,64 303,33
E- CALCUL DE LA PUISSANCE REQUISE calcul (mg/l) 48,77 34,21 21,82 13,91

  - EFFICACITE DU SURPRESSEUR maximum A verifier (fournisseur) % DBO5 enl. (Kg/d) 452,38 317,35 270,19 172,31 1212,22
Modèle proposé: SNH-822MA minimum A verifier (fournisseur) % SATURATION Modèles surpresseurs (L128)

  - EFFICACITE DU MOTEUR maximum A verifier (fournisseur) % (L 101 à 106) Q AIR MODELE Se/So 0,702 0,702 0,638 0,638 0,200
minimum A verifier (fournisseur) % Cst (m³/min) HIBON RENDEMENT      (%) 29,85 29,85 36,23 36,23 79,99

  - TEMPERATURE DE L'AIR EXTÉRIEUR max. annuel 30 30 Celsius Std = 30º      
  - PRESSION D'OPERATION (APPROXIMATIVE) maximum ---- 9,40 psi 64,8 kPa (mg/l) 1 SNH-801K

minimum ---- 8,30 psi 57,2 kPa 2 SNH-801K PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
  - SURPRESSEUR EN OPERATION Quantité 2 2 unité 0 14,56 3 SNH-802K  1 2 3 4 TOTAL
  - SURPRESSEUR EN ATTENTE Quantité 1 1 unité 1 14,17 4 SNH-802K

Page 2 de 3 2 13,78 5 SNH-802K Automne DEBIT (m³/d) 18268
X:\DOCUM\PROJETS SUD\23_LET\043_SEPT-ILES\DEM 2019\PRODUITS\Aubergine préliminaire\Condition 1\Condition 1-8_courriel Mme Gasse_30 nov. 2021 16h18_Info._tot. env. 85 p. incl. 1 pj et 10 FTP\[8.3 - Annexe 2_Sept-Iles_ATARA_18-3V (Eckenfelder)_2021-10-14_GB.XLS]4-Ajout 70 m3d Lix+450 rés.3 13,43 6 SNH-803MA temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560

4 13,08 8 SNH-803MA 3,8 RETENTION EN JOURS ** 3,71 3,71 3,71 3,71 14,82
5.1- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE 5 12,75 10 SNH-804MA

   DESCRIPTION BESOINS EN OXYGENE PAR ÉTANGS (Kg/d) 6 12,43 12 SNH-804MA boues DBO5 AFF. (Kg/d) 1479,55 1020,21 703,48 440,98
COND STANDARD = COND. RÉELLE x (AOR/SOR) 7 12,12 14 SNH-806MA * exclues (mg/l) 80,99 55,85 38,51 24,14

PÉRIODE CONDITIONS DEMANDE 1 2 3 4 TOTAL 8 11,83 16 SNH-806MA **incluses
       9 11,55 18 SNH-809MA dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 1020,21 703,48 440,98 276,43

Réelles DBO5 1367,55 828,35 630,22 318,12 3144,25 10 11,27 20 SNH-809MA calcul (mg/l) 55,85 38,51 24,14 15,13
Réelles N 0,00 0,00 554,96 554,96 1109,92 11 11,01 25 SNH-811MA

Été 12 10,76 30 SNH-811MA DBO5 enl. (Kg/d) 459,34 316,73 262,50 164,55 1203,12
(moyenne) Réelles Total 1367,55 828,35 1185,18 873,07 4254,16 13 10,52 35 SNH-818K
temp. (c)= 14 10,29 40 SNH-822MA Se/So 0,690 0,690 0,627 0,627 0,187

18,6 Standards Total 2579,77 1378,79 1972,72 1453,22 7384,50 15 10,07 RENDEMENT      (%) 31,05 31,05 37,31 37,31 81,32
16 9,85 Ce tableau est un aide-mémoire seulement

Réelles DBO5 880,14 591,84 436,88 279,79 2188,65 17 9,65 Toujours valider avec le fournisseur.
Réelles N 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18 9,45 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

Hiver 19 9,26  1 2 3 4 TOTAL
temp. (c)= Réelles Total 880,14 591,84 436,88 279,79 2188,65 20 9,07

0,8 21 8,90 Été DEBIT (m³/d) 17166
Standards Total 1497,63 888,59 655,93 420,07 3462,22 22 8,72 (n.basse) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560

23 8,56 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 3,94 3,94 3,94 3,94 15,77
Réelles DBO5 1017,84 714,03 607,92 387,69 2727,48 24 8,40 20,8
Réelles N 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25 8,24 DBO5 AFF. (Kg/d) 1541,55 903,68 529,75 258,79

Printemps 26 8,09 (mg/l) 89,80 52,64 30,86 15,08
temp. (c)= Réelles Total 1017,84 714,03 607,92 387,69 2727,48 27 7,95 boues

8,2 28 7,81 * exclues DBO5 EFF. (Kg/d) 903,68 529,75 258,79 126,42
Standards Total 1858,97 1150,67 979,67 624,77 4614,08 29 7,67 **incluses (mg/l) 52,64 30,86 15,08 7,36

30 7,54 dans le
Réelles DBO5 1033,50 712,65 590,62 370,24 2707,01 calcul DBO5 enl. (Kg/d) 637,87 373,93 270,96 132,37 1415,13
Réelles N 0,00 0,00 266,32 266,32 532,64

Automne Se/So 0,586 0,586 0,489 0,489 0,082
temp. (c)= Réelles Total 1033,50 712,65 856,94 636,56 3239,65 RENDEMENT      (%) 41,38 41,38 51,15 51,15 91,80

3,8
Standards Total 1800,51 1095,47 1317,28 978,50 5191,75
 
Réelles DBO5 1435,21 841,34 609,66 297,83 3184,04
Réelles N 0,00 0,00 554,96 554,96 1109,92

Été
(nap.basse) Réelles Total 1435,21 841,34 1164,62 852,79 4293,95
temp. (c)=

CONDITIONS VALEURS VALEURS
SUGGÉRÉES UTILISÉES

P-É-A/ hiver

Bass.1 / autres

TAUX TRANSFERT (kg O2/hre) [ATARA 18-3V]  (L118 & 119)
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20,8 Standards Total 2708,95 1588,03 2198,21 1609,63 8104,81

SEPT-ÎLES - # 42277TT Rév. 15 (10/05/2011) PL

6- CALCUL DE LA QUANTITÉ D'AÉRATEURS NÉCESSAIRES ET DES DÉBITS D'AIR
Pour lignes 200 et 223 à 226:

Qmax été Qmoy été Qmin hiver Qmoy automne TRANSFERT (kg O2/h) Correspond à 90% de la valeur ATARA 18-3V Cette table a été révisée le 01/03/2011 avec courbes ATARA 18-3V
TEMPÉRATURE DE L'EAU 20,8 ºC 18,6 ºC 0,8 ºC 3,8 ºC Source: page 1 (1) (2) (3) (4) (5) (6) pour différentes hauteurs d'eau.
DEMANDE EN OXYGÈNE (kg/d)
 - BASSIN 1 2708,95 2579,77 1497,63 1800,51 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40'
 - BASSIN 2 1588,03 1378,79 888,59 1095,47  (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m
 - BASSIN 3 2198,21 1972,72 655,93 1317,28  
 - BASSIN 4 1609,63 1453,22 420,07 978,50   0,170 6,00 0,195 0,227 0,254 0,273 0,314 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%
 - TOTAL 8104,8 7384,5 3462,2 5191,8 kg/d   0,180 6,36 0,206 0,240 0,268 0,289 0,331

  0,190 6,71 0,217 0,252 0,282 0,305 0,348
DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR  :    CHOIX: 0,420 0,420 0,315 0,420 m³/minute  Choisir débits selon 0,200 7,06 0,228 0,265 0,296 0,320 0,366
DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR 14,83 14,83 11,12 14,83 SCFM ratios voulus 0,210 7,42 0,239 0,277 0,310 0,336 0,383

0,220 7,77 0,250 0,290 0,324 0,352 0,400
RATIOS FOURNIS (SELON CHOIX) : 100,0% 100,0% 75,0% 100,0% Std = 100-100-50-75 0,230 8,12 0,261 0,302 0,338 0,368 0,417

100% 100% 75% 100% On peut choisir autre 0,240 8,48 0,272 0,315 0,352 0,384 0,435
chose (optimiser) 0,250 8,83 0,283 0,327 0,366 0,399 0,452

TAUX DE TRANSFERT CORRESPONDANT   0,745 0,745 0,555 0,745 kg O2/hre (ex. 45% hiver) 0,260 9,18 0,294 0,340 0,380 0,415 0,469
0,270 9,53 0,305 0,352 0,394 0,431 0,486

NOMBRE D'AÉRATEURS REQUIS (unités) En fct On choisit la quantité 0,280 9,89 0,316 0,365 0,408 0,447 0,504
 - BASSIN 1 152 145 113 101 236 désirée pour chaque 0,290 10,24 0,327 0,377 0,422 0,463 0,521  
 - BASSIN 2 89 78 67 62 149 bassin pour que les 0,300 10,59 0,338 0,390 0,436 0,478 0,538
 - BASSIN 3 123 111 50 74 55 quantités d'oxygène 0,310 10,95 0,349 0,402 0,450 0,494 0,555  
 - BASSIN 4 91 82 32 55 18 soient suffisantes pour 0,320 11,30 0,360 0,415 0,464 0,510 0,573
 - TOTAL 455 416 262 292 458 tous les cas, incluant les 0,330 11,65 0,371 0,427 0,478 0,526 0,590

essais spéciaux décrits 0,340 12,01 0,383 0,440 0,493 0,542 0,607
DÉBIT D'AIR TOTAL REQUIS (m³/min) plus bas. 0,350 12,36 0,394 0,452 0,507 0,557 0,624  
 - BASSIN 1 63,84 60,90 23,73 42,42 0,360 12,71 0,405 0,465 0,521 0,573 0,641
 - BASSIN 2 37,38 32,76 14,07 26,04 0,370 13,07 0,416 0,477 0,535 0,589 0,659
 - BASSIN 3 51,66 46,62 10,50 31,08 0,380 13,42 0,427 0,490 0,549 0,605 0,676
 - BASSIN 4 38,22 34,44 10,08 23,10 0,390 13,77 0,438 0,502 0,563 0,620 0,693
 - TOTAL 191,10 174,72 58,38 122,64 m³/minute 0,400 14,13 0,449 0,515 0,577 0,636 0,710

0,410 14,48 0,460 0,527 0,591 0,652 0,728
DÉBIT D'AIR PAR ATARA (m³/min) 0,420 14,83 0,471 0,540 0,605 0,668 0,745
 - BASSIN 1 0,420 0,420 0,315 0,420 0,430 15,19 0,482 0,552 0,619 0,684 0,762
 - BASSIN 2 0,420 0,420 0,315 0,420 0,440 15,54 0,493 0,565 0,633 0,699 0,779
 - BASSIN 3 0,420 0,420 0,315 0,420 0,450 15,89 0,504 0,577 0,647 0,715 0,797
 - BASSIN 4 0,420 0,420 0,315 0,420 m³/minute 0,460 16,24 0,515 0,590 0,661 0,731 0,814

0,470 16,60 0,526 0,602 0,675 0,747 0,831
TAUX DE TRANSFERT (kg O2/h) 0,480 16,95 0,537 0,615 0,689 0,763 0,848
 - BASSIN 1 0,745 0,745  0,555 0,745 0,490 17,30 0,548 0,627 0,703 0,778 0,866
 - BASSIN 2 0,745 0,745  0,555 0,745 0,500 17,66 0,559 0,640 0,717 0,794 0,883 Les valeurs à 18 CFM ont été ajustées à la baisse pour avoir les taux habituels à
 - BASSIN 3 0,745 0,745  0,555 0,745 0,510 18,01 0,570 0,652 0,731 0,810 0,900 0,42 m³/min et 0,21 m³/min. Cela amène une sécurité de 1% (négligeable).  PL
 - BASSIN 4 0,745 0,745  0,555 0,745 kg O2/h 0,0110294 0,0125000 0,0140294 0,0157941 0,0172353

Vraies valeurs  18CFM: 0,576 0,665 0,740 0,820 0,907 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%
OXYGENE FOURNI (kg/d) ATTENTION:
 - BASSIN 1 4719,57 4719,57 3518,34 4719,57 AUTRES CONDITIONS À TESTER POUR AÉRATION (modifier les valeurs aux lignes 23 et 46):
 - BASSIN 2 2878,23 2878,23 2145,66 2878,23    Été 25 C avec Qdom SEUL (très concentré, très peu de débit) - valider condition 100%
 - BASSIN 3 1930,74 1930,74 1439,32 1930,74    Automne à 8 C (au lieu de 4C) pour valider conditions 75%
 - BASSIN 4 1072,63 1072,63 799,62 1072,63    Hiver à 2,0 C (au lieu de 0,5) pour valider conditions minimum 50%
 - TOTAL 10601,2 10601,2 7902,9 10601,2 kg/d Comparer L233 à L192 et s'assurer d'être OK surtout dans la cell. #1
 
DÉBIT D'AIR FOURNI (m³/min)
 - BASSIN 1 110,88 110,88 83,16 110,88
 - BASSIN 2 67,62 67,62 50,72 67,62
 - BASSIN 3 45,36 45,36 34,02 45,36
 - BASSIN 4 25,20 25,20 18,90 25,20
 - TOTAL 249,06 249,06 186,80 249,06 m³/minute Comparer L240 à L214

Notes:
Conception: - 593 aérateurs Atara 18-3V à 0,42 m3/min (#1=112,2, #2=68,4, #3=45,9, #4=25,5, total = 252 m3/min.). Indiquer dans les notes les cas critiques rencontrés et justification des choix pour l'aération
                   - 3 surpresseurs 350 HP de 126 m3/min, opération prévue = 2 x 100% été, 2 x 75% hiver.
Réel: - Plusieurs diffuseurs hors fonction (lignes ou diffuseurs colmatés). Selon dernier recensement, +/- 450 diffuseurs en fct.
          - Capacité totale réelle (actuelle) = +/- 190 m3/min ou +/- 8 100 kg O2/d (au lieu de 252 m3/min. et 10 600 kg O2/d).
Conclusion: - Capacité d'aération amplement suffisante, autant avec 458 ou 593 diffuseurs.
                   - O2 et débit total est ok, mais la distribution dans chaque bassin pourrait être optimisée (surtout bassin #4).
                   - Le fct saisonnier peut également être optimisé (fct à 50 ou 75% au lieu de 100%), en particulier en hiver et à l'automne.
                  - Vert = OK               Jaune = atteint / approche la limite                 Rouge = dépasse limite Page 3 de 3
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PROGRAMME: ETANG-1A ORIGINES: ECKENFELDER  (5 MAI 1988)
RÉVISION 1: 18/01/92 ECKEN  (11 JANVIER 1989)
RÉVISION 2: 25/01/92 ETANG-1A  (15 JANVIER 1992)
RÉVISION 3: 12/02/92 (ajout du tableau taux de transfert)
RÉVISION 4: 03/12/92 (tableau taux de transfert: ajout de 5 mètres)
RÉVISION 5: 24/01/95 (NOUVEAU Taux de transfert ATARA 18-3V)

#5 - Ajout de 70 m3/d de lixiviat (126 m3/d au total) et conditions maximales Rev 6,7&8: 2006 (Mise en page + SNH) PL
Rev 9: 10/04/2008 (Mise en forme/logo) PL

Données actuelles 2018-2020 + Vol. boues 15% + Vol. glaces 5% Rev 10 22/07/2009 (Mise en forme, taux base) PL
2020 RÉV. : 0 Rev 11 16/06/2010 (Ajustements, rév. annuelle) PL

PAR : Jean-Sébastien Delisle, ing.
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Rev 13 29/07/2010 (formules, notes) PL
1- PARAMÈTRES DE CONCEPTION Rev 14 01-03-2011 (formules, simplification, oté éléments inadéquats, ajusté taux ATARA, notes) PL

Rév. 15 (10/05/2011) PL Rev 15 10-05-2011 (formules, simplification, ISO, notes) PL
PÉRIODES

DESCRIPTION  Été Hiver Printemps Automne Été
nappe moy nappe basse

FACTEUR DE CORRECTION POUR LA DÉCOMPO-  
SITION DES BOUES POUR LE 1er ÉTANG (SI N=2) FC 1,20 1,05 1,10 1,10 1,20 Valeurs du Guide: 1,20 - 1,05 - 1,10 - 1,10 - 1,20
OU POUR LES 2 PREMIERS ÉTANGS (SI N>2)  

 
TEMPERATURE DE L'EAU (ºC) T 18,6 0,8 8,2 3,8 20,8 Températures telles que Guide pour l'étude des technologies conventionnelles...  MENV (2001)

 Std = 16,0 - 0,5 - 4,0 - 4,0 - 25,0

TAUX D'ENLEVEMENT DE  DBO5 Ke 0,249 0,147 0,183 0,161 0,266 Guide: K = 0,370 Theta = 1,070
Valeur K : Theta :  BPR utilise 0,368 et 1,065  depuis 1992 sans problèmes. Donne des rendements un peu supérieurs.
Taux de nitrification : ÉLEVÉ mais ils sont inférieurs aux valeurs réelles observées (sécurité)

2- CRITÈRES DE CONCEPTION DES ÉTANGS
 
NOMBRE D'ETANGS: 4 UNITES ÉTANGS Taux de nitrification (L28)
HAUTEUR D'EAU: 5,0 METRES NO 1 NO 2 NO 3 NO 4 TOTAL 3m, 3.5m, 4m, 4.5m, 5m FAIBLE
Boues moyennes 2020 NORMAL
VOLUME UTILE (incluant boues et glaces) : 318560 ÉLEVÉ

VOLUME DES BOUES ( 10% ) 15,00 % 47784 m³ Prendre 10% de boues standard. Ajouter 5% si bassins en béton et déphosphatation.
VOLUME DES BOUES ET GLACES ( 15%-17,5% ) 20,00 % 63712 m³ Prendre 17,5% de boues et glaces si bassins en béton (22,5% si déph.)
 (équivaut à 5% de glaces du volume total) 95% DBO5 1225,50 1413,60 1200,80 1166,60 1225,50

3- DÉBITS ET CHARGES À L'ENTRÉE (AFFLUENT) 90% DBO5 1161,00 1339,20 1137,60 1105,20 1161,00
85% DBO5 1096,50 1264,80 1074,40 1043,80 1096,50

 PÉRIODES
DESCRIPTION Été Hiver Printemps Automne Été Été Hiver Printemps Automne Été

nappe moy nappe basse nap.moy nap. basse
 <----- Base 16837 16352 21473 17939 16837

DÉBITS (m³/d) 18858,1 <----- suppl 2021,07 2021,07 2021,07 2021,07 2021,07 Tableau pour ligne 52
  <----- Base 1290 1488 1264 1228 1290 1 Une (1) seule cellule

CHARGES À L'ENTRÉE (DBO5) (kg/d) 1880,01 <----- suppl 590,01 590,01 590,01 590,01 590,01 2 Deux (2) cellules en série
<----- Par défaut, les cases avec bleu à gauche prenent les données dans ce 3 Trois (3) cellules en série

CONCENTRATIONS À L'ENTRÉE (DBO5) (mg/l) 99,69 113,10 78,91 91,08 99,69 tableau ci-haut et font la somme pour chaque case de débit et de charge. 4 Quatre (4) cellules en série
Pers.-équiv ajoutées: 7804,3 pers.

4- RENDEMENTS DU SYSTÈME (EFFLUENT)  : Quatre (4) cellules en série Q correspondant: 1951,07 m³/d  (à 250 L/pers./d)
DBO5 corresp. 390,2 kg/d   (à 50 g/pers./d)

TEMP.  RETENTION DÉBIT CHARGE   CONCENTRATION
PÉRIODES TOTALE ENTRÉE SORTIE ENTRÉE SORTIE

(ºC) (jours) (m³/d) (kg/d) (kg/d) (mg/l) (mg/l)
         
Eté (moyenne) 18,6 14,36 18858,1 1880,01 210,80 99,69 11,18 88,79 Tableau d'exigences MAMROT (mars 2010) en mg/l pour fixer exig. de la colonne R
Hiver 0,8 13,87 18373,1 2078,01 440,95 113,10 24,00 78,78
Printemps 8,2 11,53 23494,1 1854,01 412,48 78,91 17,56 77,75 Année Été Hiver Printemps Automne 3 cell. 4 cell.
Automne 3,8 13,57 19960,1 1818,01 386,28 91,08 19,35 78,75 25 20 30 -- -- 13 13
Été (nap.basse) 20,8 14,36 18858,1 1880,01 186,06 99,69 9,87 90,10 25 20 35 -- -- 19 18
Moyenne (an) 13,48 19932,2 1911,18 344,85 96,92 17,31 82,01 20 15 20 -- -- 13 13

 20 15 25 -- -- 26 24
Notes: Moyenne (an) = [3hiver+2.5printemps+3été n. moy+ 1été n.basse +2.5automne] ÷ 12 (équiv. à SOMAE)

Conc.: Q= 18 403 m³/d, DBO5C= 1 932 kg/d, TRH= 17.3 j (15.6 j été) Mesuré 46,00 3,36 été (moy)
Conc.*125% : Q = 23 004 m³/d, DBO5C = 2 415 kg/d 64,89 10,00 hiver 25 20 25 25 25
Exigences de rejet DBO5C : Mensuel = 25 mg/L 47,67 5,82 printemps 20 15 20 25 25
En rouge =  facteur limitatif        En jaune = élevé sans dépassement 40,72 5,27 automne Exigence en kg/d: fournie par le MAMROT
En vert = respect critères 49,82 6,11 année Page 1 de 3
SEPT-ÎLES - # 42277TT Rév. 15 (10/05/2011) PL

MUNICIPALITÉ DE : SEPT-ÎLES - # 42277TT
SCÉNARIO :
TYPE D'AÉRATEURS : ATARA 18-3V
CONDITIONS :
ANNÉE DE CONCEPTION :
DATE : 12 mai 2021

0,2593 1,03

79640,0 79640,0 79640,0 79640

ENTRER DANS CE TABLEAU LES DÉBITS ET CHARGES DE CONCEPTION

Débits de base
18858,1 18373,1 23494,1 19960,1 Q additionel

DBO5 de base
1880,01 2078,01 1854,01 1818,01 DBO5 additionnelle

POUR CALCULS DE 
CAPACITÉ 

RESIDUELLE
RENDEMENT EXIG.

(mg/l) - (kg/d) - %
(%) EA-6

25 - 460 - 80%
25 - 773 - 60% TR minimum (jrs)

25 - x - x Q < 2500 m³/d
25 - x - x A1
25 - x - x A2

25 - 677 - 65% B1
B2

Q > 2500m³/d
18-20: A

B

1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 

1 

1 

~ - - - - - -

1 1 



5- PARAMETRES DE CONCEPTION POUR L'AÉRATION Si requis, voir les calculs de rendements par bassin et par saison à droite --->> Se = DBO5 effluent Se  =     FC          
DESCRIPTION 4.1- DETAILS DU RENDEMENT DU SYSTEME S0 = DBO5 afluent S0 1 + Ke T

   
A- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE No colonne pour taux de transfert proposé Sert aussi pour la ligne 197 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
       (conditions réelles)  aux lignes 118&119: X= 6  1 2 3 4 TOTAL
  - RAPPORT NH4:DBO5 A L'ENTREE (tient compte du ratio de 50% NH4-NTK) 10 12 % Prof. eau no colonne
  - Nitr. (TAUX DE NITRIFICATION)            Eté(moy) 100 100 % 3,00 2 Été DEBIT (m³/d) 18858

Hiver 0 0 % 3,50 3 (moyenne) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Printemps 0 0 % 4,00 4 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 3,59 3,59 3,59 3,59 14,36
Automne 50 50 % 4,50 5 18,6
Eté(bas) 100 100 % 5,00 6 DBO5 AFF. (Kg/d) 1880,01 1191,73 755,43 399,05

  - kg O2 / kg DBO5 enlevé 2,25 / 1,5 2,25  / 1,50 Taux du Guide : 2,25 sauf hiver 1,50 boues (mg/l) 99,69 63,19 40,06 21,16
  - kg O2 / kg N enlevé 6,0 6,0 Taux du Guide : 6,0 * exclues
B- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 1191,73 755,43 399,05 210,80
       (conditions standards) ALPHA (L90) et BETA (L91) NITRIFICATION (L97 à 100) dans le (mg/l) 63,19 40,06 21,16 11,18
  - Altitude du niveau d'eau normal ---- 18 m Valeurs de Alpha: selon guide, il faut calcul
  - Pression barométrique à l'élévation du site Normale 101,3 101,08 kPa 0,75 dans #1, et 0,90 dans le dernier NO DU NOMBRE DE BASSINS DBO5 enl. (Kg/d) 688,29 436,30 356,38 188,25 1669,22
  - ALPHA (facteur de correction pour eaux usées) 0,75 à 0,825 0,75  / 0,85 étang. On fait moyenne entre les 2 BASSIN 1 2 3 4
  - BETA (facteur de correction pour la salinité) 0,95 0,90 pour chacun des étangs. Moy = 0,825. Se/So 0,634 0,634 0,528 0,528 0,112
  - T  (température de l'eau)              Eté(moy) ---- 18,6 ºC On garde 0,80 : plus sécuritaire car NO 1 100 25 0 0 RENDEMENT      (%) 36,61 36,61 47,18 47,18 88,79

Hiver ---- 0,8 ºC augmente le besoin en air. NO 2 0 75 50 0
Printemps ---- 8,2 ºC NO 3 0 0 50 50
Automne ---- 3,8 ºC BETA: si on prend 0,95, ça diminue le NO 4 0 0 0 50 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
Eté(bas) ---- 20,8 ºC besoin en air vs 0,90 std BPR  1 2 3 4 TOTAL

  - Pourcentage de nitrification dans chaque cellule Bassin 1 0 0 % Avec ALPHA 0,75&0,825, BETA 0,95:
Bassin 2 0 0 % Ça donne une baisse de ±1 à 6% de Hiver DEBIT (m³/d) 18373
Bassin 3 50 50 % la demande d'air (peu sécuritaire) temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Bassin 4 50 50 % PLevasseur  01/03/2011 X =     (1) (2) (3) (4) (5) (6) 0,8 RETENTION EN JOURS ** 3,47 3,47 3,47 3,47 13,87

  - Css (saturation d'O2 std corr. pour P et d) ---- 9,86 mg/l HAUTEUR D'EAU
  - Csw (saturation d'O2 std corr. pour P, d et T) Eté(moy) ---- 10,22 mg/l 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40' boues et DBO5 AFF. (Kg/d) 2078,01 1445,20 1005,10 665,74

Hiver ---- 15,75 mg/l (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m  glaces (mg/l) 113,10 78,66 54,71 36,23
Printemps ---- 12,80 mg/l * exclues
Automne ---- 14,53 mg/l 0,170 (6.00) 0,195 0,227 0,254 0,273 0,314 **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 1445,20 1005,10 665,74 440,95
Eté(bas) ---- 9,81 mg/l 0,210 (7.42) 0,239 0,277 0,310 0,336 0,383 dans le (mg/l) 78,66 54,71 36,23 24,00

  - Cl (O2 résiduel) 2,00 2,00 mg/l On vise 2,0 mg/l résiduel 0,250 (8.83) 0,283 0,327 0,366 0,399 0,452 calcul
  - Rapport AOR/SOR Bassin 1  /  Autres Eté(moy) ---- 0,530  / 0,601 0,310 (10.95) 0,349 0,402 0,450 0,494 0,555 DBO5 enl. (Kg/d) 632,81 440,10 339,37 224,78 1637,06

Bassin 1  /  Autres Hiver ---- 0,588  / 0,666 0,360 (12.71) 0,405 0,465 0,521 0,573 0,641
Bassin 1  /  Autres Printemps ---- 0,548  / 0,621 0,420 (14.83) 0,471 0,540 0,605 0,668 0,745 Se/So 0,695 0,695 0,662 0,662 0,212
Bassin 1  /  Autres Automne ---- 0,574  / 0,651 0,510 (18.01) 0,570 0,652 0,731 0,810 0,900 RENDEMENT      (%) 30,45 30,45 33,76 33,76 78,78
Bassin 1  /  Autres Eté(bas) ---- 0,530  / 0,530 CE TABLEAU NE SERT QU'À PROPOSER LES VALEURS DES

C- CALCUL DU DEBIT D'AIR REQUIS LIGNES 118 & 119. AUCUN CALCUL AVEC PAR LA SUITE.
PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

  - DENSITE DE L'AIR ---- 1,35 kg/m³ Info seulement  1 2 3 4 TOTAL
  - RAPPORT O2 / AIR ---- 21 % Info seulement
  - HAUTEUR D'EAU ---- 5,0 m Printemps DEBIT (m³/d) 23494
  - TAUX DE TRANSFERT [ATARA 18-3V] maximum 0,745 0,745 kg O2/hre temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
 minimum 0,383 0,210 kg O2/hre 8,2 RETENTION EN JOURS ** 2,88 2,88 2,88 2,88 11,53
D- CALCUL DU NOMBRE D'AERATEURS

boues DBO5 AFF. (Kg/d) 1854,01 1335,46 961,94 629,90
  - VOLUME TOTAL DES ETANGS ---- 318560 m³ * exclues (mg/l) 78,91 56,84 40,94 26,81
  - VOLUME D'AIR PAR AERATEUR maximum 0,420 0,420 m³/min Valeur "100%" par défaut = 0,420 m³/min **incluses

minimum 0,210 0,210 m³/min Proposé par défaut: 50% ou 0,210 m³/min. dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 1335,46 961,94 629,90 412,48
E- CALCUL DE LA PUISSANCE REQUISE calcul (mg/l) 56,84 40,94 26,81 17,56

  - EFFICACITE DU SURPRESSEUR maximum A verifier (fournisseur) % DBO5 enl. (Kg/d) 518,55 373,52 332,04 217,43 1441,54
Modèle proposé: SNH-822MA minimum A verifier (fournisseur) % SATURATION Modèles surpresseurs (L128)

  - EFFICACITE DU MOTEUR maximum A verifier (fournisseur) % (L 101 à 106) Q AIR MODELE Se/So 0,720 0,720 0,655 0,655 0,222
minimum A verifier (fournisseur) % Cst (m³/min) HIBON RENDEMENT      (%) 27,97 27,97 34,52 34,52 77,75

  - TEMPERATURE DE L'AIR EXTÉRIEUR max. annuel 30 30 Celsius Std = 30º      
  - PRESSION D'OPERATION (APPROXIMATIVE) maximum ---- 9,40 psi 64,8 kPa (mg/l) 1 SNH-801K

minimum ---- 8,30 psi 57,2 kPa 2 SNH-801K PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
  - SURPRESSEUR EN OPERATION Quantité 2 2 unité 0 14,56 3 SNH-802K  1 2 3 4 TOTAL
  - SURPRESSEUR EN ATTENTE Quantité 1 1 unité 1 14,17 4 SNH-802K

Page 2 de 3 2 13,78 5 SNH-802K Automne DEBIT (m³/d) 19960
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4 13,08 8 SNH-803MA 3,8 RETENTION EN JOURS ** 3,39 3,39 3,39 3,39 13,57
5.1- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE 5 12,75 10 SNH-804MA

   DESCRIPTION BESOINS EN OXYGENE PAR ÉTANGS (Kg/d) 6 12,43 12 SNH-804MA boues DBO5 AFF. (Kg/d) 1818,01 1294,56 921,82 596,73
COND STANDARD = COND. RÉELLE x (AOR/SOR) 7 12,12 14 SNH-806MA * exclues (mg/l) 91,08 64,86 46,18 29,90

PÉRIODE CONDITIONS DEMANDE 1 2 3 4 TOTAL 8 11,83 16 SNH-806MA **incluses
       9 11,55 18 SNH-809MA dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 1294,56 921,82 596,73 386,28

Réelles DBO5 1548,65 981,68 801,85 423,57 3755,74 10 11,27 20 SNH-809MA calcul (mg/l) 64,86 46,18 29,90 19,35
Réelles N 0,00 0,00 676,80 676,80 1353,61 11 11,01 25 SNH-811MA

Été 12 10,76 30 SNH-811MA DBO5 enl. (Kg/d) 523,46 372,74 325,09 210,44 1431,73
(moyenne) Réelles Total 1548,65 981,68 1478,65 1100,38 5109,35 13 10,52 35 SNH-818K
temp. (c)= 14 10,29 40 SNH-822MA Se/So 0,712 0,712 0,647 0,647 0,212

18,6 Standards Total 2921,39 1633,98 2461,20 1831,56 8848,14 15 10,07 RENDEMENT      (%) 28,79 28,79 35,27 35,27 78,75
16 9,85 Ce tableau est un aide-mémoire seulement

Réelles DBO5 949,21 660,15 509,05 337,17 2455,59 17 9,65 Toujours valider avec le fournisseur.
Réelles N 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18 9,45 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

Hiver 19 9,26  1 2 3 4 TOTAL
temp. (c)= Réelles Total 949,21 660,15 509,05 337,17 2455,59 20 9,07

0,8 21 8,90 Été DEBIT (m³/d) 18858
Standards Total 1615,17 991,15 764,29 506,23 3876,84 22 8,72 (n.basse) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560

23 8,56 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 3,59 3,59 3,59 3,59 14,36
Réelles DBO5 1166,75 840,42 747,09 489,21 3243,46 24 8,40 20,8
Réelles N 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25 8,24 DBO5 AFF. (Kg/d) 1880,01 1155,11 709,72 363,39

Printemps 26 8,09 (mg/l) 99,69 61,25 37,63 19,27
temp. (c)= Réelles Total 1166,75 840,42 747,09 489,21 3243,46 27 7,95 boues

8,2 28 7,81 * exclues DBO5 EFF. (Kg/d) 1155,11 709,72 363,39 186,06
Standards Total 2130,93 1354,34 1203,94 788,37 5477,59 29 7,67 **incluses (mg/l) 61,25 37,63 19,27 9,87

30 7,54 dans le
Réelles DBO5 1177,78 838,66 731,45 473,50 3221,39 calcul DBO5 enl. (Kg/d) 724,90 445,39 346,33 177,33 1693,95
Réelles N 0,00 0,00 327,24 327,24 654,48

Automne Se/So 0,614 0,614 0,512 0,512 0,099
temp. (c)= Réelles Total 1177,78 838,66 1058,69 800,74 3875,88 RENDEMENT      (%) 38,56 38,56 48,80 48,80 90,10

3,8
Standards Total 2051,86 1289,18 1627,41 1230,88 6199,32
 
Réelles DBO5 1631,03 1002,13 779,25 398,99 3811,40
Réelles N 0,00 0,00 676,80 676,80 1353,61

Été
(nap.basse) Réelles Total 1631,03 1002,13 1456,06 1075,79 5165,01
temp. (c)=

CONDITIONS VALEURS VALEURS
SUGGÉRÉES UTILISÉES

P-É-A/ hiver

Bass.1 / autres

TAUX TRANSFERT (kg O2/hre) [ATARA 18-3V]  (L118 & 119)

DEBIT
OXYGENE

TEMPERATURE
 DE L'EAU
 (celsius)
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20,8 Standards Total 3078,56 1891,52 2748,30 2030,55 9748,92

SEPT-ÎLES - # 42277TT Rév. 15 (10/05/2011) PL

6- CALCUL DE LA QUANTITÉ D'AÉRATEURS NÉCESSAIRES ET DES DÉBITS D'AIR
Pour lignes 200 et 223 à 226:

Qmax été Qmoy été Qmin hiver Qmoy automne TRANSFERT (kg O2/h) Correspond à 90% de la valeur ATARA 18-3V Cette table a été révisée le 01/03/2011 avec courbes ATARA 18-3V
TEMPÉRATURE DE L'EAU 20,8 ºC 18,6 ºC 0,8 ºC 3,8 ºC Source: page 1 (1) (2) (3) (4) (5) (6) pour différentes hauteurs d'eau.
DEMANDE EN OXYGÈNE (kg/d)
 - BASSIN 1 3078,56 2921,39 1615,17 2051,86 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40'
 - BASSIN 2 1891,52 1633,98 991,15 1289,18  (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m
 - BASSIN 3 2748,30 2461,20 764,29 1627,41  
 - BASSIN 4 2030,55 1831,56 506,23 1230,88   0,170 6,00 0,195 0,227 0,254 0,273 0,314 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%
 - TOTAL 9748,9 8848,1 3876,8 6199,3 kg/d   0,180 6,36 0,206 0,240 0,268 0,289 0,331

  0,190 6,71 0,217 0,252 0,282 0,305 0,348
DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR  :    CHOIX: 0,420 0,420 0,315 0,420 m³/minute  Choisir débits selon 0,200 7,06 0,228 0,265 0,296 0,320 0,366
DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR 14,83 14,83 11,12 14,83 SCFM ratios voulus 0,210 7,42 0,239 0,277 0,310 0,336 0,383

0,220 7,77 0,250 0,290 0,324 0,352 0,400
RATIOS FOURNIS (SELON CHOIX) : 100,0% 100,0% 75,0% 100,0% Std = 100-100-50-75 0,230 8,12 0,261 0,302 0,338 0,368 0,417

100% 100% 75% 100% On peut choisir autre 0,240 8,48 0,272 0,315 0,352 0,384 0,435
chose (optimiser) 0,250 8,83 0,283 0,327 0,366 0,399 0,452

TAUX DE TRANSFERT CORRESPONDANT   0,745 0,745 0,555 0,745 kg O2/hre (ex. 45% hiver) 0,260 9,18 0,294 0,340 0,380 0,415 0,469
0,270 9,53 0,305 0,352 0,394 0,431 0,486

NOMBRE D'AÉRATEURS REQUIS (unités) En fct On choisit la quantité 0,280 9,89 0,316 0,365 0,408 0,447 0,504
 - BASSIN 1 173 164 122 115 236 désirée pour chaque 0,290 10,24 0,327 0,377 0,422 0,463 0,521  
 - BASSIN 2 106 92 75 73 149 bassin pour que les 0,300 10,59 0,338 0,390 0,436 0,478 0,538
 - BASSIN 3 154 138 58 92 55 quantités d'oxygène 0,310 10,95 0,349 0,402 0,450 0,494 0,555  
 - BASSIN 4 114 103 38 69 18 soient suffisantes pour 0,320 11,30 0,360 0,415 0,464 0,510 0,573
 - TOTAL 547 497 293 349 458 tous les cas, incluant les 0,330 11,65 0,371 0,427 0,478 0,526 0,590

essais spéciaux décrits 0,340 12,01 0,383 0,440 0,493 0,542 0,607
DÉBIT D'AIR TOTAL REQUIS (m³/min) plus bas. 0,350 12,36 0,394 0,452 0,507 0,557 0,624  
 - BASSIN 1 72,66 68,88 25,62 48,30 0,360 12,71 0,405 0,465 0,521 0,573 0,641
 - BASSIN 2 44,52 38,64 15,75 30,66 0,370 13,07 0,416 0,477 0,535 0,589 0,659
 - BASSIN 3 64,68 57,96 12,18 38,64 0,380 13,42 0,427 0,490 0,549 0,605 0,676
 - BASSIN 4 47,88 43,26 11,97 28,98 0,390 13,77 0,438 0,502 0,563 0,620 0,693
 - TOTAL 229,74 208,74 65,52 146,58 m³/minute 0,400 14,13 0,449 0,515 0,577 0,636 0,710

0,410 14,48 0,460 0,527 0,591 0,652 0,728
DÉBIT D'AIR PAR ATARA (m³/min) 0,420 14,83 0,471 0,540 0,605 0,668 0,745
 - BASSIN 1 0,420 0,420 0,315 0,420 0,430 15,19 0,482 0,552 0,619 0,684 0,762
 - BASSIN 2 0,420 0,420 0,315 0,420 0,440 15,54 0,493 0,565 0,633 0,699 0,779
 - BASSIN 3 0,420 0,420 0,315 0,420 0,450 15,89 0,504 0,577 0,647 0,715 0,797
 - BASSIN 4 0,420 0,420 0,315 0,420 m³/minute 0,460 16,24 0,515 0,590 0,661 0,731 0,814

0,470 16,60 0,526 0,602 0,675 0,747 0,831
TAUX DE TRANSFERT (kg O2/h) 0,480 16,95 0,537 0,615 0,689 0,763 0,848
 - BASSIN 1 0,745 0,745  0,555 0,745 0,490 17,30 0,548 0,627 0,703 0,778 0,866
 - BASSIN 2 0,745 0,745  0,555 0,745 0,500 17,66 0,559 0,640 0,717 0,794 0,883 Les valeurs à 18 CFM ont été ajustées à la baisse pour avoir les taux habituels à
 - BASSIN 3 0,745 0,745  0,555 0,745 0,510 18,01 0,570 0,652 0,731 0,810 0,900 0,42 m³/min et 0,21 m³/min. Cela amène une sécurité de 1% (négligeable).  PL
 - BASSIN 4 0,745 0,745  0,555 0,745 kg O2/h 0,0110294 0,0125000 0,0140294 0,0157941 0,0172353

Vraies valeurs  18CFM: 0,576 0,665 0,740 0,820 0,907 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%
OXYGENE FOURNI (kg/d) ATTENTION:
 - BASSIN 1 4719,57 4719,57 3518,34 4719,57 AUTRES CONDITIONS À TESTER POUR AÉRATION (modifier les valeurs aux lignes 23 et 46):
 - BASSIN 2 2878,23 2878,23 2145,66 2878,23    Été 25 C avec Qdom SEUL (très concentré, très peu de débit) - valider condition 100%
 - BASSIN 3 1930,74 1930,74 1439,32 1930,74    Automne à 8 C (au lieu de 4C) pour valider conditions 75%
 - BASSIN 4 1072,63 1072,63 799,62 1072,63    Hiver à 2,0 C (au lieu de 0,5) pour valider conditions minimum 50%
 - TOTAL 10601,2 10601,2 7902,9 10601,2 kg/d Comparer L233 à L192 et s'assurer d'être OK surtout dans la cell. #1
 
DÉBIT D'AIR FOURNI (m³/min)
 - BASSIN 1 110,88 110,88 83,16 110,88
 - BASSIN 2 67,62 67,62 50,72 67,62
 - BASSIN 3 45,36 45,36 34,02 45,36
 - BASSIN 4 25,20 25,20 18,90 25,20
 - TOTAL 249,06 249,06 186,80 249,06 m³/minute Comparer L240 à L214

Notes:
Conception: - 593 aérateurs Atara 18-3V à 0,42 m3/min (#1=112,2, #2=68,4, #3=45,9, #4=25,5, total = 252 m3/min.). Indiquer dans les notes les cas critiques rencontrés et justification des choix pour l'aération
                   - 3 surpresseurs 350 HP de 126 m3/min, opération prévue = 2 x 100% été, 2 x 75% hiver.
Réel: - Plusieurs diffuseurs hors fonction (lignes ou diffuseurs colmatés). Selon dernier recensement, +/- 450 diffuseurs en fct.
          - Capacité totale réelle (actuelle) = +/- 190 m3/min ou +/- 8 100 kg O2/d (au lieu de 252 m3/min. et 10 600 kg O2/d).
Conclusion: - Capacité d'aération suffisante avec 593 aérateurs fonctionnels (min. 508).
                   - O2 et débit total est ok, mais la distribution est inégale (surplus bassins #1 et 2, manque bassins #3 et #4).
                   - En hiver (2x75%) et à l'automne (2x100%), les cond. d'opération pourraient être abaissées (économies d'énergie).
                  - Vert = OK               Jaune = atteint / approche la limite                 Rouge = dépasse limite Page 3 de 3
X:\DOCUM\PROJETS SUD\23_LET\043_SEPT-ILES\DEM 2019\PRODUITS\Aubergine préliminaire\Condition 1\Condition 1-8_courriel Mme Gasse_30 nov. 2021 16h18_Info._tot. env. 85 p. incl. 1 pj et 10 FTP\[8.3 - Annexe 2_Sept-Iles_ATARA_18-3V (Eckenfelder)_2021-10-14_GB.XLS]5-Ajout 70 m3d Lix+Pop.max.
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PÉRIODES

DESCRIPTION  Été Hiver Printemps Automne Été
nappe moy nappe basse

FACTEUR DE CORRECTION POUR LA DÉCOMPO-  
SITION DES BOUES POUR LE 1er ÉTANG (SI N=2) FC 1,20 1,05 1,10 1,10 1,20 Valeurs du Guide: 1,20 - 1,05 - 1,10 - 1,10 - 1,20
OU POUR LES 2 PREMIERS ÉTANGS (SI N>2)  

 
TEMPERATURE DE L'EAU (ºC) T 16,0 0,5 4,0 4,0 25,0 Températures telles que Guide pour l'étude des technologies conventionnelles...  MENV (2001)

 Std = 16,0 - 0,5 - 4,0 - 4,0 - 25,0

TAUX D'ENLEVEMENT DE  DBO5 Ke 0,335 0,232 0,252 0,252 0,414 Guide: K = 0,370 Theta = 1,070
Valeur K : Theta :  BPR utilise 0,368 et 1,065  depuis 1992 sans problèmes. Donne des rendements un peu supérieurs.
Taux de nitrification : NORMAL mais ils sont inférieurs aux valeurs réelles observées (sécurité)

2- CRITÈRES DE CONCEPTION DES ÉTANGS
 
NOMBRE D'ETANGS: 4 UNITES ÉTANGS Taux de nitrification (L28)
HAUTEUR D'EAU: 5,0 METRES NO 1 NO 2 NO 3 NO 4 TOTAL 3m, 3.5m, 4m, 4.5m, 5m FAIBLE
Boues moyennes 2020 NORMAL
VOLUME UTILE (incluant boues et glaces) : 318560 ÉLEVÉ

VOLUME DES BOUES ( 10% ) 10,00 % 31856 m³ Prendre 10% de boues standard. Ajouter 5% si bassins en béton et déphosphatation.
VOLUME DES BOUES ET GLACES ( 15%-17,5% ) 15,00 % 47784 m³ Prendre 17,5% de boues et glaces si bassins en béton (22,5% si déph.)
 (équivaut à 5% de glaces du volume total) 95% DBO5 1835,40 1835,40 1835,40 1835,40 1835,40

3- DÉBITS ET CHARGES À L'ENTRÉE (AFFLUENT) 90% DBO5 1738,80 1738,80 1738,80 1738,80 1738,80
85% DBO5 1642,20 1642,20 1642,20 1642,20 1642,20

 PÉRIODES
DESCRIPTION Été Hiver Printemps Automne Été Été Hiver Printemps Automne Été

nappe moy nappe basse nap.moy nap. basse
 <----- Base 18403 18403 18403 18403 18403

DÉBITS (m³/d) 18403,0 <----- suppl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Tableau pour ligne 52
  <----- Base 1932 1932 1932 1932 1932 1 Une (1) seule cellule

CHARGES À L'ENTRÉE (DBO5) (kg/d) 1932,00 <----- suppl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2 Deux (2) cellules en série
<----- Par défaut, les cases avec bleu à gauche prenent les données dans ce 3 Trois (3) cellules en série

CONCENTRATIONS À L'ENTRÉE (DBO5) (mg/l) 104,98 104,98 104,98 104,98 104,98 tableau ci-haut et font la somme pour chaque case de débit et de charge. 4 Quatre (4) cellules en série
Pers.-équiv ajoutées: 0 pers.

4- RENDEMENTS DU SYSTÈME (EFFLUENT)  : Quatre (4) cellules en série Q correspondant: 0 m³/d  (à 320 L/pers./d)
DBO5 corresp. 0,0 kg/d   (à 50 g/pers./d)

TEMP.  RETENTION DÉBIT CHARGE   CONCENTRATION
PÉRIODES TOTALE ENTRÉE SORTIE ENTRÉE SORTIE

(ºC) (jours) (m³/d) (kg/d) (kg/d) (mg/l) (mg/l)
         
Eté (moyenne) 16,0 15,58 18403,0 1932,00 98,80 104,98 5,37 94,89 Tableau d'exigences MAMROT (mars 2010) en mg/l pour fixer exig. de la colonne R
Hiver 0,5 14,71 18403,0 1932,00 180,89 104,98 9,83 90,64
Printemps 4,0 15,58 18403,0 1932,00 151,89 104,98 8,25 92,14 Année Été Hiver Printemps Automne 3 cell. 4 cell.
Automne 4,0 15,58 18403,0 1932,00 151,89 104,98 8,25 92,14 25 20 30 -- -- 13 13
Été (nap.basse) 25,0 15,58 18403,0 1932,00 59,61 104,98 3,24 96,91 25 20 35 -- -- 19 18
Moyenne (an) 15,36 18403,0 1932,00 138,18 104,98 7,51 92,85 20 15 20 -- -- 13 13

 20 15 25 -- -- 26 24
Notes: Moyenne (an) = [3hiver+2.5printemps+3été n. moy+ 1été n.basse +2.5automne] ÷ 12 (équiv. à SOMAE)

Conc.: Q= 18 403 m³/d, DBO5C= 1 932 kg/d, TRH= 17.3 j (15.6 j été)
Conc.*125% : Q = 23 004 m³/d, DBO5C = 2 415 kg/d 25 20 25 25 25
Exigences de rejet DBO5C : Mensuel = 20 mg/L (été), 25 mg/L (autres mois) 20 15 20 25 25
En rouge =  facteur limitatif        En jaune = élevé sans dépassement Exigence en kg/d: fournie par le MAMROT
En vert = respect critères Page 1 de 3
SEPT-ÎLES - # 42277TT Rév. 15 (10/05/2011) PL

5- PARAMETRES DE CONCEPTION POUR L'AÉRATION Si requis, voir les calculs de rendements par bassin et par saison à droite --->> Se = DBO5 effluent Se  =     FC          
DESCRIPTION 4.1- DETAILS DU RENDEMENT DU SYSTEME S0 = DBO5 afluent S0 1 + Ke T

   
A- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE No colonne pour taux de transfert proposé Sert aussi pour la ligne 197 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
       (conditions réelles)  aux lignes 118&119: X= 6  1 2 3 4 TOTAL
  - RAPPORT NH4:DBO5 A L'ENTREE (tient compte du ratio de 50% NH4-NTK) 10 10 % Prof. eau no colonne
  - Nitr. (TAUX DE NITRIFICATION)            Eté(moy) 100 100 % 3,00 2 Été DEBIT (m³/d) 18403

Hiver 0 0 % 3,50 3 (moyenne) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Printemps 0 0 % 4,00 4 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 3,89 3,89 3,89 3,89 15,58
Automne 50 50 % 4,50 5 16
Eté(bas) 100 100 % 5,00 6 DBO5 AFF. (Kg/d) 1932,00 1006,44 524,29 227,60

  - kg O2 / kg DBO5 enlevé 2,25 / 1,5 2,25  / 2,25 Taux du Guide : 2,25 sauf hiver 1,50 boues (mg/l) 104,98 54,69 28,49 12,37
  - kg O2 / kg N enlevé 6,0 4,57 Taux du Guide : 6,0 * exclues
B- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 1006,44 524,29 227,60 98,80
       (conditions standards) ALPHA (L90) et BETA (L91) NITRIFICATION (L97 à 100) dans le (mg/l) 54,69 28,49 12,37 5,37
  - Altitude du niveau d'eau normal ---- 18 m Valeurs de Alpha: selon guide, il faut calcul
  - Pression barométrique à l'élévation du site Normale 101,3 101,08 kPa 0,75 dans #1, et 0,90 dans le dernier NO DU NOMBRE DE BASSINS DBO5 enl. (Kg/d) 925,56 482,15 296,69 128,80 1833,20
  - ALPHA (facteur de correction pour eaux usées) 0,75 à 0,825 0,75  / 0,85 étang. On fait moyenne entre les 2 BASSIN 1 2 3 4
  - BETA (facteur de correction pour la salinité) 0,95 0,95 pour chacun des étangs. Moy = 0,825. Se/So 0,521 0,521 0,434 0,434 0,051
  - T  (température de l'eau)              Eté(moy) ---- 16,0 ºC On garde 0,80 : plus sécuritaire car NO 1 100 25 0 0 RENDEMENT      (%) 47,91 47,91 56,59 56,59 94,89

Hiver ---- 0,5 ºC augmente le besoin en air. NO 2 0 75 50 0
Printemps ---- 4,0 ºC NO 3 0 0 50 50
Automne ---- 4,0 ºC BETA: si on prend 0,95, ça diminue le NO 4 0 0 0 50 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
Eté(bas) ---- 25,0 ºC besoin en air vs 0,90 std BPR  1 2 3 4 TOTAL

  - Pourcentage de nitrification dans chaque cellule Bassin 1 0 0 % Avec ALPHA 0,75&0,825, BETA 0,95:
Bassin 2 0 0 % Ça donne une baisse de ±1 à 6% de Hiver DEBIT (m³/d) 18403
Bassin 3 50 50 % la demande d'air (peu sécuritaire) temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Bassin 4 50 50 % PLevasseur  01/03/2011 X =     (1) (2) (3) (4) (5) (6) 0,5 RETENTION EN JOURS ** 3,68 3,68 3,68 3,68 14,71

  - Css (saturation d'O2 std corr. pour P et d) ---- 9,86 mg/l HAUTEUR D'EAU
  - Csw (saturation d'O2 std corr. pour P, d et T) Eté(moy) ---- 10,66 mg/l 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40' boues et DBO5 AFF. (Kg/d) 1932,00 1095,10 620,73 335,09

Hiver ---- 15,75 mg/l (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m  glaces (mg/l) 104,98 59,51 33,73 18,21
Printemps ---- 14,15 mg/l * exclues

1,024

MUNICIPALITÉ DE : SEPT-ÎLES - # 42277TT
SCÉNARIO :
TYPE D'AÉRATEURS : ATARA 18-3V

79640,0 79640,0 79640,0 79640

CONDITIONS :

ENTRER DANS CE TABLEAU LES DÉBITS ET CHARGES DE CONCEPTION

ANNÉE DE CONCEPTION :
DATE : 3 mai 2021

0,368

Débits de base
18403,0 18403,0 18403,0 18403,0 Q additionel

DBO5 de base
1932,00 1932,00 1932,00 1932,00 DBO5 additionnelle

POUR CALCULS DE 
CAPACITÉ 

RESIDUELLE
RENDEMENT EXIG.

(mg/l) - (kg/d) - %
(%) EA-6 (A)

20 - 368 - 70%
25 - 460 - 50% TR minimum (jrs)

25 - x - x Q < 2500 m³/d
25 - x - x A1
25 - x - x A2

25 - 460 - 60% B1
B2

Q > 2500m³/d
A
B

CONDITIONS VALEURS VALEURS
SUGGÉRÉES UTILISÉES

P-É-A/ hiver

Bass.1 / autres

TAUX TRANSFERT (kg O2/hre) [ATARA 18-3V]  (L118 & 119)

DEBIT
OXYGENE

1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 

1 

1 

~ - - - - - -

1 1 

1 11- -1 

1 

1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 



Automne ---- 14,15 mg/l 0,170 (6.00) 0,195 0,227 0,254 0,273 0,314 **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 1095,10 620,73 335,09 180,89
Eté(bas) ---- 8,91 mg/l 0,210 (7.42) 0,239 0,277 0,310 0,336 0,383 dans le (mg/l) 59,51 33,73 18,21 9,83

  - Cl (O2 résiduel) 2,00 2,00 mg/l On vise 2,0 mg/l résiduel 0,250 (8.83) 0,283 0,327 0,366 0,399 0,452 calcul
  - Rapport AOR/SOR Bassin 1  /  Autres Eté(moy) ---- 0,562  / 0,637 0,310 (10.95) 0,349 0,402 0,450 0,494 0,555 DBO5 enl. (Kg/d) 836,90 474,37 285,64 154,20 1751,11

Bassin 1  /  Autres Hiver ---- 0,621  / 0,704 0,360 (12.71) 0,405 0,465 0,521 0,573 0,641
Bassin 1  /  Autres Printemps ---- 0,596  / 0,675 0,420 (14.83) 0,471 0,540 0,605 0,668 0,745 Se/So 0,567 0,567 0,540 0,540 0,094
Bassin 1  /  Autres Automne ---- 0,596  / 0,675 0,510 (18.01) 0,570 0,652 0,731 0,810 0,900 RENDEMENT      (%) 43,32 43,32 46,02 46,02 90,64
Bassin 1  /  Autres Eté(bas) ---- 0,554  / 0,554 CE TABLEAU NE SERT QU'À PROPOSER LES VALEURS DES

C- CALCUL DU DEBIT D'AIR REQUIS LIGNES 118 & 119. AUCUN CALCUL AVEC PAR LA SUITE.
PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

  - DENSITE DE L'AIR ---- 1,35 kg/m³ Info seulement  1 2 3 4 TOTAL
  - RAPPORT O2 / AIR ---- 21 % Info seulement
  - HAUTEUR D'EAU ---- 5,0 m Printemps DEBIT (m³/d) 18403
  - TAUX DE TRANSFERT [ATARA 18-3V] maximum 0,745 0,745 kg O2/hre temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
 minimum 0,383 0,210 kg O2/hre 4 RETENTION EN JOURS ** 3,89 3,89 3,89 3,89 15,58
D- CALCUL DU NOMBRE D'AERATEURS

boues DBO5 AFF. (Kg/d) 1932,00 1072,96 595,88 300,84
  - VOLUME TOTAL DES ETANGS ---- 318560 m³ * exclues (mg/l) 104,98 58,30 32,38 16,35
  - VOLUME D'AIR PAR AERATEUR maximum 0,420 0,420 m³/min Valeur "100%" par défaut = 0,420 m³/min **incluses

minimum 0,210 0,210 m³/min Proposé par défaut: 50% ou 0,210 m³/min. dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 1072,96 595,88 300,84 151,89
E- CALCUL DE LA PUISSANCE REQUISE calcul (mg/l) 58,30 32,38 16,35 8,25

  - EFFICACITE DU SURPRESSEUR maximum A verifier (fournisseur) % DBO5 enl. (Kg/d) 859,04 477,08 295,04 148,96 1780,11
Modèle proposé: SNH-822MA minimum A verifier (fournisseur) % SATURATION Modèles surpresseurs (L128)

  - EFFICACITE DU MOTEUR maximum A verifier (fournisseur) % (L 101 à 106) Q AIR MODELE Se/So 0,555 0,555 0,505 0,505 0,079
minimum A verifier (fournisseur) % Cst (m³/min) HIBON RENDEMENT      (%) 44,46 44,46 49,51 49,51 92,14

  - TEMPERATURE DE L'AIR EXTÉRIEUR max. annuel 30 30 Celsius Std = 30º      
  - PRESSION D'OPERATION (APPROXIMATIVE) maximum ---- 9,40 psi 64,8 kPa (mg/l) 1 SNH-801K

minimum ---- 8,30 psi 57,2 kPa 2 SNH-801K PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
  - SURPRESSEUR EN OPERATION Quantité 2 2 unité 0 14,56 3 SNH-802K  1 2 3 4 TOTAL
  - SURPRESSEUR EN ATTENTE Quantité 1 1 unité 1 14,17 4 SNH-802K

Page 2 de 3 2 13,78 5 SNH-802K Automne DEBIT (m³/d) 18403
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4 13,08 8 SNH-803MA 4 RETENTION EN JOURS ** 3,89 3,89 3,89 3,89 15,58
5.1- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE 5 12,75 10 SNH-804MA

   DESCRIPTION BESOINS EN OXYGENE PAR ÉTANGS (Kg/d) 6 12,43 12 SNH-804MA boues DBO5 AFF. (Kg/d) 1932,00 1072,96 595,88 300,84
COND STANDARD = COND. RÉELLE x (AOR/SOR) 7 12,12 14 SNH-806MA * exclues (mg/l) 104,98 58,30 32,38 16,35

PÉRIODE CONDITIONS DEMANDE 1 2 3 4 TOTAL 8 11,83 16 SNH-806MA **incluses
       9 11,55 18 SNH-809MA dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 1072,96 595,88 300,84 151,89

Réelles DBO5 2082,51 1084,85 667,55 289,79 4124,69 10 11,27 20 SNH-809MA calcul (mg/l) 58,30 32,38 16,35 8,25
Réelles N 0,00 0,00 441,46 441,46 882,92 11 11,01 25 SNH-811MA

Été 12 10,76 30 SNH-811MA DBO5 enl. (Kg/d) 859,04 477,08 295,04 148,96 1780,11
(moyenne) Réelles Total 2082,51 1084,85 1109,01 731,25 5007,62 13 10,52 35 SNH-818K
temp. (c)= 14 10,29 40 SNH-822MA Se/So 0,555 0,555 0,505 0,505 0,079

16,0 Standards Total 3703,97 1702,51 1740,44 1147,60 8294,52 15 10,07 RENDEMENT      (%) 44,46 44,46 49,51 49,51 92,14
16 9,85 Ce tableau est un aide-mémoire seulement

Réelles DBO5 1883,02 1067,34 642,69 346,94 3940,00 17 9,65 Toujours valider avec le fournisseur.
Réelles N 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18 9,45 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

Hiver 19 9,26  1 2 3 4 TOTAL
temp. (c)= Réelles Total 1883,02 1067,34 642,69 346,94 3940,00 20 9,07

0,5 21 8,90 Été DEBIT (m³/d) 18403
Standards Total 3030,96 1515,90 912,78 492,75 5952,39 22 8,72 (n.basse) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560

23 8,56 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 3,89 3,89 3,89 3,89 15,58
Réelles DBO5 1932,85 1073,43 663,83 335,15 4005,25 24 8,40 25
Réelles N 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25 8,24 DBO5 AFF. (Kg/d) 1932,00 887,01 407,24 155,81

Printemps 26 8,09 (mg/l) 104,98 48,20 22,13 8,47
temp. (c)= Réelles Total 1932,85 1073,43 663,83 335,15 4005,25 27 7,95 boues

4,0 28 7,81 * exclues DBO5 EFF. (Kg/d) 887,01 407,24 155,81 59,61
Standards Total 3243,95 1589,61 983,05 496,31 6312,92 29 7,67 **incluses (mg/l) 48,20 22,13 8,47 3,24

30 7,54 dans le
Réelles DBO5 1932,85 1073,43 663,83 335,15 4005,25 calcul DBO5 enl. (Kg/d) 1044,99 479,77 251,43 96,20 1872,39
Réelles N 0,00 0,00 220,73 220,73 441,46

Automne Se/So 0,459 0,459 0,383 0,383 0,031
temp. (c)= Réelles Total 1932,85 1073,43 884,56 555,88 4446,71 RENDEMENT      (%) 54,09 54,09 61,74 61,74 96,91

4,0
Standards Total 3243,95 1589,61 1309,92 823,19 6966,67
 
Réelles DBO5 2351,24 1079,48 565,72 216,44 4212,88
Réelles N 0,00 0,00 441,46 441,46 882,92

Été
(nap.basse) Réelles Total 2351,24 1079,48 1007,18 657,90 5095,80
temp. (c)=

25,0 Standards Total 4242,26 1947,67 1817,22 1187,03 9194,18

SEPT-ÎLES - # 42277TT Rév. 15 (10/05/2011) PL

6- CALCUL DE LA QUANTITÉ D'AÉRATEURS NÉCESSAIRES ET DES DÉBITS D'AIR
Pour lignes 200 et 223 à 226:

Qmax été Qmoy été Qmin hiver Qmoy automne TRANSFERT (kg O2/h) Correspond à 90% de la valeur ATARA 18-3V Cette table a été révisée le 01/03/2011 avec courbes ATARA 18-3V
TEMPÉRATURE DE L'EAU 25,0 ºC 16,0 ºC 0,5 ºC 4,0 ºC Source: page 1 (1) (2) (3) (4) (5) (6) pour différentes hauteurs d'eau.
DEMANDE EN OXYGÈNE (kg/d)
 - BASSIN 1 4242,26 3703,97 3030,96 3243,95 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40'
 - BASSIN 2 1947,67 1702,51 1515,90 1589,61  (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m
 - BASSIN 3 1817,22 1740,44 912,78 1309,92  
 - BASSIN 4 1187,03 1147,60 492,75 823,19   0,170 6,00 0,195 0,227 0,254 0,273 0,314 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%
 - TOTAL 9194,2 8294,5 5952,4 6966,7 kg/d   0,180 6,36 0,206 0,240 0,268 0,289 0,331

  0,190 6,71 0,217 0,252 0,282 0,305 0,348
DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR  :    CHOIX: 0,420 0,420 0,315 0,420 m³/minute  Choisir débits selon 0,200 7,06 0,228 0,265 0,296 0,320 0,366
DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR 14,83 14,83 11,12 14,83 SCFM ratios voulus 0,210 7,42 0,239 0,277 0,310 0,336 0,383

0,220 7,77 0,250 0,290 0,324 0,352 0,400
RATIOS FOURNIS (SELON CHOIX) : 100,0% 100,0% 75,0% 100,0% Std = 100-100-50-75 0,230 8,12 0,261 0,302 0,338 0,368 0,417

100% 100% 75% 100% On peut choisir autre 0,240 8,48 0,272 0,315 0,352 0,384 0,435
chose (optimiser) 0,250 8,83 0,283 0,327 0,366 0,399 0,452

TAUX DE TRANSFERT CORRESPONDANT   0,745 0,745 0,555 0,745 kg O2/hre (ex. 45% hiver) 0,260 9,18 0,294 0,340 0,380 0,415 0,469
0,270 9,53 0,305 0,352 0,394 0,431 0,486

NOMBRE D'AÉRATEURS REQUIS (unités) Requis On choisit la quantité 0,280 9,89 0,316 0,365 0,408 0,447 0,504
 - BASSIN 1 238 208 228 182 238 désirée pour chaque 0,290 10,24 0,327 0,377 0,422 0,463 0,521  
 - BASSIN 2 109 96 114 89 114 bassin pour que les 0,300 10,59 0,338 0,390 0,436 0,478 0,538
 - BASSIN 3 102 98 69 74 102 quantités d'oxygène 0,310 10,95 0,349 0,402 0,450 0,494 0,555  
 - BASSIN 4 67 65 37 47 67 soient suffisantes pour 0,320 11,30 0,360 0,415 0,464 0,510 0,573
 - TOTAL 516 467 448 392 521 tous les cas, incluant les 0,330 11,65 0,371 0,427 0,478 0,526 0,590

essais spéciaux décrits 0,340 12,01 0,383 0,440 0,493 0,542 0,607
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DÉBIT D'AIR TOTAL REQUIS (m³/min) plus bas. 0,350 12,36 0,394 0,452 0,507 0,557 0,624
- BASSIN 1 99,96 87,36 47,88 76,44 0,360 12,71 0,405 0,465 0,521 0,573 0,641
- BASSIN 2 45,78 40,32 23,94 37,38 0,370 13,07 0,416 0,477 0,535 0,589 0,659
- BASSIN 3 42,84 41,16 14,49 31,08 0,380 13,42 0,427 0,490 0,549 0,605 0,676
- BASSIN 4 28,14 27,30 11,66 19,74 0,390 13,77 0,438 0,502 0,563 0,620 0,693
- TOTAL 216,72 196,14 97,97 164,64 m³/minute 0,400 14,13 0,449 0,515 0,577 0,636 0,710

0,410 14,48 0,460 0,527 0,591 0,652 0,728
DÉBIT D'AIR PAR ATARA (m³/min) 0,420 14,83 0,471 0,540 0,605 0,668 0,745
- BASSIN 1 0,420 0,420 0,315 0,420 0,430 15,19 0,482 0,552 0,619 0,684 0,762
- BASSIN 2 0,420 0,420 0,315 0,420 0,440 15,54 0,493 0,565 0,633 0,699 0,779
- BASSIN 3 0,420 0,420 0,315 0,420 0,450 15,89 0,504 0,577 0,647 0,715 0,797
- BASSIN 4 0,420 0,420 0,315 0,420 m³/minute 0,460 16,24 0,515 0,590 0,661 0,731 0,814

0,470 16,60 0,526 0,602 0,675 0,747 0,831
TAUX DE TRANSFERT (kg O2/h) 0,480 16,95 0,537 0,615 0,689 0,763 0,848
- BASSIN 1 0,745 0,745 0,555 0,745 0,490 17,30 0,548 0,627 0,703 0,778 0,866
- BASSIN 2 0,745 0,745 0,555 0,745 0,500 17,66 0,559 0,640 0,717 0,794 0,883 Les valeurs à 18 CFM ont été ajustées à la baisse pour avoir les taux habituels à
- BASSIN 3 0,745 0,745 0,555 0,745 0,510 18,01 0,570 0,652 0,731 0,810 0,900 0,42 m³/min et 0,21 m³/min. Cela amène une sécurité de 1% (négligeable).  PL
- BASSIN 4 0,745 0,745 0,555 0,745 kg O2/h 0,0110294 0,0125000 0,0140294 0,0157941 0,0172353

Vraies valeurs  18CFM: 0,576 0,665 0,740 0,820 0,907 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%
OXYGENE FOURNI (kg/d) ATTENTION:
- BASSIN 1 4719,57 4719,57 3518,34 4719,57 AUTRES CONDITIONS À TESTER POUR AÉRATION (modifier les valeurs aux lignes 23 et 46):
- BASSIN 2 2878,23 2878,23 2145,66 2878,23   Été 25 C avec Qdom SEUL (très concentré, très peu de débit) - valider condition 100%
- BASSIN 3 1930,74 1930,74 1439,32 1930,74   Automne à 8 C (au lieu de 4C) pour valider conditions 75%
- BASSIN 4 1072,63 1072,63 799,62 1072,63   Hiver à 2,0 C (au lieu de 0,5) pour valider conditions minimum 50%
- TOTAL 10601,2 10601,2 7902,9 10601,2 kg/d Comparer L233 à L192 et s'assurer d'être OK surtout dans la cell. #1

DÉBIT D'AIR FOURNI (m³/min)
- BASSIN 1 110,88 110,88 83,16 110,88
- BASSIN 2 67,62 67,62 50,72 67,62
- BASSIN 3 45,36 45,36 34,02 45,36
- BASSIN 4 25,20 25,20 18,90 25,20
- TOTAL 249,06 249,06 186,80 249,06 m³/minute Comparer L240 à L214

Notes:
Conception: - 593 aérateurs Atara 18-3V à 0,42 m3/min (#1=112,2, #2=68,4, #3=45,9, #4=25,5, total = 252 m3/min.). Indiquer dans les notes les cas critiques rencontrés et justification des choix pour l'aération

- 3 surpresseurs 350 HP (187 kW) de 126 m3/min, opération prévue = 2 x 100% été, 2 x 75% hiver.
Conclusions: - 4.57 kgO2 / KgNTK enlevé a été considéré plutôt que 6,0, puis constantes Ke et ϴ ne sont pas 0,37 et 1,07.

- 2,25 kgO2 / kgDBO5 enlevé a été considérer annuellement plutôt que 1,5 en hiver.
- Sur ces bases, l'aération totale nécessaire amplement suffisante, mais pas idéalement distribué (1-2 vs. 3-4).
Vert = OK               Jaune = atteint / approche la limite                 Rouge = dépasse limite Page 3 de 3
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PÉRIODES

DESCRIPTION  Été Hiver Printemps Automne Été
nappe moy nappe basse

FACTEUR DE CORRECTION POUR LA DÉCOMPO-  
SITION DES BOUES POUR LE 1er ÉTANG (SI N=2) FC 1,20 1,05 1,10 1,10 1,20 Valeurs du Guide: 1,20 - 1,05 - 1,10 - 1,10 - 1,20
OU POUR LES 2 PREMIERS ÉTANGS (SI N>2)  

 
TEMPERATURE DE L'EAU (ºC) T 16,0 0,5 4,0 4,0 25,0 Températures telles que Guide pour l'étude des technologies conventionnelles...  MENV (2001)

 Std = 16,0 - 0,5 - 4,0 - 4,0 - 25,0

TAUX D'ENLEVEMENT DE  DBO5 Ke 0,286 0,108 0,134 0,134 0,504 Guide: K = 0,370 Theta = 1,070
Valeur K : Theta :  BPR utilise 0,368 et 1,065  depuis 1992 sans problèmes. Donne des rendements un peu supérieurs.
Taux de nitrification : NORMAL mais ils sont inférieurs aux valeurs réelles observées (sécurité)

2- CRITÈRES DE CONCEPTION DES ÉTANGS
 
NOMBRE D'ETANGS: 4 UNITES ÉTANGS Taux de nitrification (L28)
HAUTEUR D'EAU: 5,0 METRES NO 1 NO 2 NO 3 NO 4 TOTAL 3m, 3.5m, 4m, 4.5m, 5m FAIBLE
Boues moyennes 2020 NORMAL
VOLUME UTILE (incluant boues et glaces) : 318560 ÉLEVÉ

VOLUME DES BOUES ( 10% ) 10,00 % 31856 m³ Prendre 10% de boues standard. Ajouter 5% si bassins en béton et déphosphatation.
VOLUME DES BOUES ET GLACES ( 15%-17,5% ) 15,00 % 47784 m³ Prendre 17,5% de boues et glaces si bassins en béton (22,5% si déph.)
 (équivaut à 5% de glaces du volume total) 95% DBO5 1835,40 1835,40 1835,40 1835,40 1835,40

3- DÉBITS ET CHARGES À L'ENTRÉE (AFFLUENT) 90% DBO5 1738,80 1738,80 1738,80 1738,80 1738,80
85% DBO5 1642,20 1642,20 1642,20 1642,20 1642,20

 PÉRIODES
DESCRIPTION Été Hiver Printemps Automne Été Été Hiver Printemps Automne Été

nappe moy nappe basse nap.moy nap. basse
 <----- Base 18403 18403 18403 18403 18403

DÉBITS (m³/d) 18403,0 <----- suppl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Tableau pour ligne 52
  <----- Base 1932 1932 1932 1932 1932 1 Une (1) seule cellule

CHARGES À L'ENTRÉE (DBO5) (kg/d) 1932,00 <----- suppl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2 Deux (2) cellules en série
<----- Par défaut, les cases avec bleu à gauche prenent les données dans ce 3 Trois (3) cellules en série

CONCENTRATIONS À L'ENTRÉE (DBO5) (mg/l) 104,98 104,98 104,98 104,98 104,98 tableau ci-haut et font la somme pour chaque case de débit et de charge. 4 Quatre (4) cellules en série
Pers.-équiv ajoutées: 0 pers.

4- RENDEMENTS DU SYSTÈME (EFFLUENT)  : Quatre (4) cellules en série Q correspondant: 0 m³/d  (à 320 L/pers./d)
DBO5 corresp. 0,0 kg/d   (à 50 g/pers./d)

TEMP.  RETENTION DÉBIT CHARGE   CONCENTRATION
PÉRIODES TOTALE ENTRÉE SORTIE ENTRÉE SORTIE

(ºC) (jours) (m³/d) (kg/d) (kg/d) (mg/l) (mg/l)
         
Eté (moyenne) 16,0 15,58 18403,0 1932,00 139,27 104,98 7,57 92,79 Tableau d'exigences MAMROT (mars 2010) en mg/l pour fixer exig. de la colonne R
Hiver 0,5 14,71 18403,0 1932,00 560,12 104,98 30,44 71,01
Printemps 4,0 15,58 18403,0 1932,00 434,18 104,98 23,59 77,53 Année Été Hiver Printemps Automne 3 cell. 4 cell.
Automne 4,0 15,58 18403,0 1932,00 434,18 104,98 23,59 77,53 25 20 30 -- -- 13 13
Été (nap.basse) 25,0 15,58 18403,0 1932,00 36,06 104,98 1,96 98,13 25 20 35 -- -- 19 18
Moyenne (an) 15,36 18403,0 1932,00 358,76 104,98 19,49 81,43 20 15 20 -- -- 13 13

 20 15 25 -- -- 26 24
Notes: Moyenne (an) = [3hiver+2.5printemps+3été n. moy+ 1été n.basse +2.5automne] ÷ 12 (équiv. à SOMAE)

Conc.: Q= 18 403 m³/d, DBO5C= 1 932 kg/d, TRH= 17.3 j (15.6 j été)
Conc.*125% : Q = 23 004 m³/d, DBO5C = 2 415 kg/d 25 20 25 25 25
Exigences de rejet DBO5C : Mensuel = 20 mg/L (été), 25 mg/L (autres mois) 20 15 20 25 25
En rouge =  facteur limitatif        En jaune = élevé sans dépassement Exigence en kg/d: fournie par le MAMROT
En vert = respect critères Page 1 de 3
SEPT-ÎLES - # 42277TT Rév. 15 (10/05/2011) PL

5- PARAMETRES DE CONCEPTION POUR L'AÉRATION Si requis, voir les calculs de rendements par bassin et par saison à droite --->> Se = DBO5 effluent Se  =     FC          
DESCRIPTION 4.1- DETAILS DU RENDEMENT DU SYSTEME S0 = DBO5 afluent S0 1 + Ke T

   
A- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE No colonne pour taux de transfert proposé Sert aussi pour la ligne 197 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
       (conditions réelles)  aux lignes 118&119: X= 6  1 2 3 4 TOTAL
  - RAPPORT NH4:DBO5 A L'ENTREE (tient compte du ratio de 50% NH4-NTK) 10 10 % Prof. eau no colonne
  - Nitr. (TAUX DE NITRIFICATION)            Eté(moy) 100 100 % 3,00 2 Été DEBIT (m³/d) 18403

Hiver 0 0 % 3,50 3 (moyenne) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Printemps 0 0 % 4,00 4 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 3,89 3,89 3,89 3,89 15,58
Automne 50 50 % 4,50 5 16
Eté(bas) 100 100 % 5,00 6 DBO5 AFF. (Kg/d) 1932,00 1096,62 622,45 294,43

  - kg O2 / kg DBO5 enlevé 2,25 / 1,5 2,25  / 1,50 Taux du Guide : 2,25 sauf hiver 1,50 boues (mg/l) 104,98 59,59 33,82 16,00
  - kg O2 / kg N enlevé 6,0 9,00 Taux du Guide : 6,0 * exclues
B- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 1096,62 622,45 294,43 139,27
       (conditions standards) ALPHA (L90) et BETA (L91) NITRIFICATION (L97 à 100) dans le (mg/l) 59,59 33,82 16,00 7,57
  - Altitude du niveau d'eau normal ---- 18 m Valeurs de Alpha: selon guide, il faut calcul
  - Pression barométrique à l'élévation du site Normale 101,3 101,08 kPa 0,75 dans #1, et 0,90 dans le dernier NO DU NOMBRE DE BASSINS DBO5 enl. (Kg/d) 835,38 474,17 328,03 155,16 1792,73
  - ALPHA (facteur de correction pour eaux usées) 0,75 à 0,825 0,75  / 0,85 étang. On fait moyenne entre les 2 BASSIN 1 2 3 4
  - BETA (facteur de correction pour la salinité) 0,95 0,90 pour chacun des étangs. Moy = 0,825. Se/So 0,568 0,568 0,473 0,473 0,072
  - T  (température de l'eau)              Eté(moy) ---- 16,0 ºC On garde 0,80 : plus sécuritaire car NO 1 100 25 0 0 RENDEMENT      (%) 43,24 43,24 52,70 52,70 92,79

Hiver ---- 0,5 ºC augmente le besoin en air. NO 2 0 75 50 0
Printemps ---- 4,0 ºC NO 3 0 0 50 50
Automne ---- 4,0 ºC BETA: si on prend 0,95, ça diminue le NO 4 0 0 0 50 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
Eté(bas) ---- 25,0 ºC besoin en air vs 0,90 std BPR  1 2 3 4 TOTAL

  - Pourcentage de nitrification dans chaque cellule Bassin 1 0 0 % Avec ALPHA 0,75&0,825, BETA 0,95:
Bassin 2 0 0 % Ça donne une baisse de ±1 à 6% de Hiver DEBIT (m³/d) 18403
Bassin 3 50 50 % la demande d'air (peu sécuritaire) temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Bassin 4 50 50 % PLevasseur  01/03/2011 X =     (1) (2) (3) (4) (5) (6) 0,5 RETENTION EN JOURS ** 3,68 3,68 3,68 3,68 14,71

  - Css (saturation d'O2 std corr. pour P et d) ---- 9,86 mg/l HAUTEUR D'EAU
  - Csw (saturation d'O2 std corr. pour P, d et T) Eté(moy) ---- 10,66 mg/l 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40' boues et DBO5 AFF. (Kg/d) 1932,00 1452,68 1092,28 782,18

Hiver ---- 15,75 mg/l (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m  glaces (mg/l) 104,98 78,94 59,35 42,50
Printemps ---- 14,15 mg/l * exclues

MUNICIPALITÉ DE : SEPT-ÎLES - # 42277TT
SCÉNARIO :
TYPE D'AÉRATEURS : ATARA 18-3V
CONDITIONS :
ANNÉE DE CONCEPTION :
DATE : 3 mai 2021

0,368 1,065

79640,0 79640,0 79640,0 79640

ENTRER DANS CE TABLEAU LES DÉBITS ET CHARGES DE CONCEPTION

Débits de base
18403,0 18403,0 18403,0 18403,0 Q additionel

DBO5 de base
1932,00 1932,00 1932,00 1932,00 DBO5 additionnelle

POUR CALCULS DE 
CAPACITÉ 

RESIDUELLE
RENDEMENT EXIG.

(mg/l) - (kg/d) - %
(%) EA-6 (A)

20 - 368 - 70%
25 - 460 - 50% TR minimum (jrs)

25 - x - x Q < 2500 m³/d
25 - x - x A1
25 - x - x A2

25 - 460 - 60% B1
B2

Q > 2500m³/d
A
B

CONDITIONS VALEURS VALEURS
SUGGÉRÉES UTILISÉES

P-É-A/ hiver

Bass.1 / autres

TAUX TRANSFERT (kg O2/hre) [ATARA 18-3V]  (L118 & 119)

DEBIT
OXYGENE

1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 

1 

1 

~ - - - - - -

1 1 

1 11- -1 

1 

1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 



Automne ---- 14,15 mg/l 0,170 (6.00) 0,195 0,227 0,254 0,273 0,314 **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 1452,68 1092,28 782,18 560,12
Eté(bas) ---- 8,91 mg/l 0,210 (7.42) 0,239 0,277 0,310 0,336 0,383 dans le (mg/l) 78,94 59,35 42,50 30,44

  - Cl (O2 résiduel) 2,00 2,00 mg/l On vise 2,0 mg/l résiduel 0,250 (8.83) 0,283 0,327 0,366 0,399 0,452 calcul
  - Rapport AOR/SOR Bassin 1  /  Autres Eté(moy) ---- 0,525  / 0,595 0,310 (10.95) 0,349 0,402 0,450 0,494 0,555 DBO5 enl. (Kg/d) 479,32 360,40 310,10 222,06 1371,88

Bassin 1  /  Autres Hiver ---- 0,584  / 0,661 0,360 (12.71) 0,405 0,465 0,521 0,573 0,641
Bassin 1  /  Autres Printemps ---- 0,559  / 0,634 0,420 (14.83) 0,471 0,540 0,605 0,668 0,745 Se/So 0,752 0,752 0,716 0,716 0,290
Bassin 1  /  Autres Automne ---- 0,559  / 0,634 0,510 (18.01) 0,570 0,652 0,731 0,810 0,900 RENDEMENT      (%) 24,81 24,81 28,39 28,39 71,01
Bassin 1  /  Autres Eté(bas) ---- 0,516  / 0,516 CE TABLEAU NE SERT QU'À PROPOSER LES VALEURS DES

C- CALCUL DU DEBIT D'AIR REQUIS LIGNES 118 & 119. AUCUN CALCUL AVEC PAR LA SUITE.
PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

  - DENSITE DE L'AIR ---- 1,35 kg/m³ Info seulement  1 2 3 4 TOTAL
  - RAPPORT O2 / AIR ---- 21 % Info seulement
  - HAUTEUR D'EAU ---- 5,0 m Printemps DEBIT (m³/d) 18403
  - TAUX DE TRANSFERT [ATARA 18-3V] maximum 0,745 0,745 kg O2/hre temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
 minimum 0,383 0,210 kg O2/hre 4 RETENTION EN JOURS ** 3,89 3,89 3,89 3,89 15,58
D- CALCUL DU NOMBRE D'AERATEURS

boues DBO5 AFF. (Kg/d) 1932,00 1395,14 1007,46 661,38
  - VOLUME TOTAL DES ETANGS ---- 318560 m³ * exclues (mg/l) 104,98 75,81 54,74 35,94
  - VOLUME D'AIR PAR AERATEUR maximum 0,420 0,420 m³/min Valeur "100%" par défaut = 0,420 m³/min **incluses

minimum 0,210 0,210 m³/min Proposé par défaut: 50% ou 0,210 m³/min. dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 1395,14 1007,46 661,38 434,18
E- CALCUL DE LA PUISSANCE REQUISE calcul (mg/l) 75,81 54,74 35,94 23,59

  - EFFICACITE DU SURPRESSEUR maximum A verifier (fournisseur) % DBO5 enl. (Kg/d) 536,86 387,68 346,09 227,20 1497,82
Modèle proposé: SNH-822MA minimum A verifier (fournisseur) % SATURATION Modèles surpresseurs (L128)

  - EFFICACITE DU MOTEUR maximum A verifier (fournisseur) % (L 101 à 106) Q AIR MODELE Se/So 0,722 0,722 0,656 0,656 0,225
minimum A verifier (fournisseur) % Cst (m³/min) HIBON RENDEMENT      (%) 27,79 27,79 34,35 34,35 77,53

  - TEMPERATURE DE L'AIR EXTÉRIEUR max. annuel 30 30 Celsius Std = 30º      
  - PRESSION D'OPERATION (APPROXIMATIVE) maximum ---- 9,40 psi 64,8 kPa (mg/l) 1 SNH-801K

minimum ---- 8,30 psi 57,2 kPa 2 SNH-801K PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
  - SURPRESSEUR EN OPERATION Quantité 2 2 unité 0 14,56 3 SNH-802K  1 2 3 4 TOTAL
  - SURPRESSEUR EN ATTENTE Quantité 1 1 unité 1 14,17 4 SNH-802K

Page 2 de 3 2 13,78 5 SNH-802K Automne DEBIT (m³/d) 18403
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4 13,08 8 SNH-803MA 4 RETENTION EN JOURS ** 3,89 3,89 3,89 3,89 15,58
5.1- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE 5 12,75 10 SNH-804MA

   DESCRIPTION BESOINS EN OXYGENE PAR ÉTANGS (Kg/d) 6 12,43 12 SNH-804MA boues DBO5 AFF. (Kg/d) 1932,00 1395,14 1007,46 661,38
COND STANDARD = COND. RÉELLE x (AOR/SOR) 7 12,12 14 SNH-806MA * exclues (mg/l) 104,98 75,81 54,74 35,94

PÉRIODE CONDITIONS DEMANDE 1 2 3 4 TOTAL 8 11,83 16 SNH-806MA **incluses
       9 11,55 18 SNH-809MA dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 1395,14 1007,46 661,38 434,18

Réelles DBO5 1879,60 1066,88 738,06 349,11 4033,65 10 11,27 20 SNH-809MA calcul (mg/l) 75,81 54,74 35,94 23,59
Réelles N 0,00 0,00 869,40 869,40 1738,80 11 11,01 25 SNH-811MA

Été 12 10,76 30 SNH-811MA DBO5 enl. (Kg/d) 536,86 387,68 346,09 227,20 1497,82
(moyenne) Réelles Total 1879,60 1066,88 1607,46 1218,51 5772,45 13 10,52 35 SNH-818K
temp. (c)= 14 10,29 40 SNH-822MA Se/So 0,722 0,722 0,656 0,656 0,225

16,0 Standards Total 3577,73 1791,84 2699,77 2046,51 10115,85 15 10,07 RENDEMENT      (%) 27,79 27,79 34,35 34,35 77,53
16 9,85 Ce tableau est un aide-mémoire seulement

Réelles DBO5 718,98 540,60 465,15 333,09 2057,82 17 9,65 Toujours valider avec le fournisseur.
Réelles N 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18 9,45 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

Hiver 19 9,26  1 2 3 4 TOTAL
temp. (c)= Réelles Total 718,98 540,60 465,15 333,09 2057,82 20 9,07

0,5 21 8,90 Été DEBIT (m³/d) 18403
Standards Total 1232,14 817,46 703,36 503,67 3256,63 22 8,72 (n.basse) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560

23 8,56 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 3,89 3,89 3,89 3,89 15,58
Réelles DBO5 1207,93 872,27 778,70 511,20 3370,10 24 8,40 25
Réelles N 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25 8,24 DBO5 AFF. (Kg/d) 1932,00 782,26 316,73 106,87

Printemps 26 8,09 (mg/l) 104,98 42,51 17,21 5,81
temp. (c)= Réelles Total 1207,93 872,27 778,70 511,20 3370,10 27 7,95 boues

4,0 28 7,81 * exclues DBO5 EFF. (Kg/d) 782,26 316,73 106,87 36,06
Standards Total 2160,91 1376,86 1229,16 806,91 5573,84 29 7,67 **incluses (mg/l) 42,51 17,21 5,81 1,96

30 7,54 dans le
Réelles DBO5 1207,93 872,27 778,70 511,20 3370,10 calcul DBO5 enl. (Kg/d) 1149,74 465,53 209,86 70,81 1895,94
Réelles N 0,00 0,00 434,70 434,70 869,40

Automne Se/So 0,405 0,405 0,337 0,337 0,019
temp. (c)= Réelles Total 1207,93 872,27 1213,40 945,90 4239,50 RENDEMENT      (%) 59,51 59,51 66,26 66,26 98,13

4,0
Standards Total 2160,91 1376,86 1915,32 1493,07 6946,16
 
Réelles DBO5 2586,92 1047,43 472,19 159,32 4265,87
Réelles N 0,00 0,00 869,40 869,40 1738,80

Été
(nap.basse) Réelles Total 2586,92 1047,43 1341,59 1028,72 6004,67
temp. (c)=

25,0 Standards Total 5012,90 2029,70 2599,72 1993,45 11635,76

SEPT-ÎLES - # 42277TT Rév. 15 (10/05/2011) PL

6- CALCUL DE LA QUANTITÉ D'AÉRATEURS NÉCESSAIRES ET DES DÉBITS D'AIR
Pour lignes 200 et 223 à 226:

Qmax été Qmoy été Qmin hiver Qmoy automne TRANSFERT (kg O2/h) Correspond à 90% de la valeur ATARA 18-3V Cette table a été révisée le 01/03/2011 avec courbes ATARA 18-3V
TEMPÉRATURE DE L'EAU 25,0 ºC 16,0 ºC 0,5 ºC 4,0 ºC Source: page 1 (1) (2) (3) (4) (5) (6) pour différentes hauteurs d'eau.
DEMANDE EN OXYGÈNE (kg/d)
 - BASSIN 1 5012,90 3577,73 1232,14 2160,91 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40'
 - BASSIN 2 2029,70 1791,84 817,46 1376,86  (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m
 - BASSIN 3 2599,72 2699,77 703,36 1915,32  
 - BASSIN 4 1993,45 2046,51 503,67 1493,07   0,170 6,00 0,195 0,227 0,254 0,273 0,314 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%
 - TOTAL 11635,8 10115,9 3256,6 6946,2 kg/d   0,180 6,36 0,206 0,240 0,268 0,289 0,331

  0,190 6,71 0,217 0,252 0,282 0,305 0,348
DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR  :    CHOIX: 0,420 0,420 0,315 0,420 m³/minute  Choisir débits selon 0,200 7,06 0,228 0,265 0,296 0,320 0,366
DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR 14,83 14,83 11,12 14,83 SCFM ratios voulus 0,210 7,42 0,239 0,277 0,310 0,336 0,383

0,220 7,77 0,250 0,290 0,324 0,352 0,400
RATIOS FOURNIS (SELON CHOIX) : 100,0% 100,0% 75,0% 100,0% Std = 100-100-50-75 0,230 8,12 0,261 0,302 0,338 0,368 0,417

100% 100% 75% 100% On peut choisir autre 0,240 8,48 0,272 0,315 0,352 0,384 0,435
chose (optimiser) 0,250 8,83 0,283 0,327 0,366 0,399 0,452

TAUX DE TRANSFERT CORRESPONDANT   0,745 0,745 0,555 0,745 kg O2/hre (ex. 45% hiver) 0,260 9,18 0,294 0,340 0,380 0,415 0,469
0,270 9,53 0,305 0,352 0,394 0,431 0,486

NOMBRE D'AÉRATEURS REQUIS (unités) Requis On choisit la quantité 0,280 9,89 0,316 0,365 0,408 0,447 0,504
 - BASSIN 1 281 201 93 121 281 désirée pour chaque 0,290 10,24 0,327 0,377 0,422 0,463 0,521  
 - BASSIN 2 114 101 62 78 114 bassin pour que les 0,300 10,59 0,338 0,390 0,436 0,478 0,538
 - BASSIN 3 146 152 53 108 152 quantités d'oxygène 0,310 10,95 0,349 0,402 0,450 0,494 0,555  
 - BASSIN 4 112 115 38 84 112 soient suffisantes pour 0,320 11,30 0,360 0,415 0,464 0,510 0,573
 - TOTAL 653 569 246 391 659 tous les cas, incluant les 0,330 11,65 0,371 0,427 0,478 0,526 0,590

essais spéciaux décrits 0,340 12,01 0,383 0,440 0,493 0,542 0,607
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DÉBIT D'AIR TOTAL REQUIS (m³/min) plus bas. 0,350 12,36 0,394 0,452 0,507 0,557 0,624  
 - BASSIN 1 118,02 84,42 19,53 50,82 0,360 12,71 0,405 0,465 0,521 0,573 0,641
 - BASSIN 2 47,88 42,42 13,02 32,76 0,370 13,07 0,416 0,477 0,535 0,589 0,659
 - BASSIN 3 61,32 63,84 11,13 45,36 0,380 13,42 0,427 0,490 0,549 0,605 0,676
 - BASSIN 4 47,04 48,30 11,97 35,28 0,390 13,77 0,438 0,502 0,563 0,620 0,693
 - TOTAL 274,26 238,98 55,65 164,22 m³/minute 0,400 14,13 0,449 0,515 0,577 0,636 0,710

0,410 14,48 0,460 0,527 0,591 0,652 0,728
DÉBIT D'AIR PAR ATARA (m³/min) 0,420 14,83 0,471 0,540 0,605 0,668 0,745
 - BASSIN 1 0,420 0,420 0,315 0,420 0,430 15,19 0,482 0,552 0,619 0,684 0,762
 - BASSIN 2 0,420 0,420 0,315 0,420 0,440 15,54 0,493 0,565 0,633 0,699 0,779
 - BASSIN 3 0,420 0,420 0,315 0,420 0,450 15,89 0,504 0,577 0,647 0,715 0,797
 - BASSIN 4 0,420 0,420 0,315 0,420 m³/minute 0,460 16,24 0,515 0,590 0,661 0,731 0,814

0,470 16,60 0,526 0,602 0,675 0,747 0,831
TAUX DE TRANSFERT (kg O2/h) 0,480 16,95 0,537 0,615 0,689 0,763 0,848
 - BASSIN 1 0,745 0,745  0,555 0,745 0,490 17,30 0,548 0,627 0,703 0,778 0,866
 - BASSIN 2 0,745 0,745  0,555 0,745 0,500 17,66 0,559 0,640 0,717 0,794 0,883 Les valeurs à 18 CFM ont été ajustées à la baisse pour avoir les taux habituels à
 - BASSIN 3 0,745 0,745  0,555 0,745 0,510 18,01 0,570 0,652 0,731 0,810 0,900 0,42 m³/min et 0,21 m³/min. Cela amène une sécurité de 1% (négligeable).  PL
 - BASSIN 4 0,745 0,745  0,555 0,745 kg O2/h 0,0110294 0,0125000 0,0140294 0,0157941 0,0172353

Vraies valeurs  18CFM: 0,576 0,665 0,740 0,820 0,907 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%
OXYGENE FOURNI (kg/d) ATTENTION:
 - BASSIN 1 4719,57 4719,57 3518,34 4719,57 AUTRES CONDITIONS À TESTER POUR AÉRATION (modifier les valeurs aux lignes 23 et 46):
 - BASSIN 2 4665,94 4665,94 3478,36 4665,94    Été 25 C avec Qdom SEUL (très concentré, très peu de débit) - valider condition 100%
 - BASSIN 3 1930,74 1930,74 1439,32 1930,74    Automne à 8 C (au lieu de 4C) pour valider conditions 75%
 - BASSIN 4 1072,63 1072,63 799,62 1072,63    Hiver à 2,0 C (au lieu de 0,5) pour valider conditions minimum 50%
 - TOTAL 12388,9 12388,9 9235,7 12388,9 kg/d Comparer L233 à L192 et s'assurer d'être OK surtout dans la cell. #1
 
DÉBIT D'AIR FOURNI (m³/min)
 - BASSIN 1 110,88 110,88 83,16 110,88
 - BASSIN 2 109,62 109,62 82,22 109,62
 - BASSIN 3 45,36 45,36 34,02 45,36
 - BASSIN 4 25,20 25,20 18,90 25,20
 - TOTAL 291,06 291,06 218,30 291,06 m³/minute Comparer L240 à L214

Notes:
Conception: - 593 aérateurs Atara 18-3V à 0,42 m3/min (#1=112,2, #2=68,4, #3=45,9, #4=25,5, total = 252 m3/min.). Indiquer dans les notes les cas critiques rencontrés et justification des choix pour l'aération
                  - 3 surpresseurs 350 HP (187 kW) de 126 m3/min, opération prévue = 2 x 100% été, 2 x 75% hiver.
Conclusions: - 6 kgO2 / KgNTK enlevé a été considéré plutôt que 4,57, puis constantes Ke et ϴ sont 0,37 et 1,07.
                  - 1.5 kgO2 / kgDBO5 enlevé a été considéré en hiver plutôt que 2,25 partout.
                  - Sur ces bases, l'aération totale est suffisante, mais loin d'être également distribuée.
                  Vert = OK               Jaune = atteint / approche la limite                 Rouge = dépasse limite Page 3 de 3
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PROGRAMME: ETANG-1A ORIGINES: ECKENFELDER  (5 MAI 1988)
RÉVISION 1: 18/01/92 ECKEN  (11 JANVIER 1989)
RÉVISION 2: 25/01/92 ETANG-1A  (15 JANVIER 1992)
RÉVISION 3: 12/02/92 (ajout du tableau taux de transfert)
RÉVISION 4: 03/12/92 (tableau taux de transfert: ajout de 5 mètres)
RÉVISION 5: 24/01/95 (NOUVEAU Taux de transfert ATARA 18-3V)

#1 - Simulation aux conditions actuelles Rev 6,7&8: 2006 (Mise en page + SNH) PL
Rev 9: 10/04/2008 (Mise en forme/logo) PL

Données actuelles 2018-2020 + Vol. boues 2020 + Vol. glaces 5% Rev 10 22/07/2009 (Mise en forme, taux base) PL
2020 RÉV. : 0 Rev 11 16/06/2010 (Ajustements, rév. annuelle) PL

PAR : Jean-Sébastien Delisle, ing.
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PÉRIODES

DESCRIPTION  Été Hiver Printemps Automne Été
nappe moy nappe basse

FACTEUR DE CORRECTION POUR LA DÉCOMPO-  
SITION DES BOUES POUR LE 1er ÉTANG (SI N=2) FC 1,20 1,05 1,10 1,10 1,20 Valeurs du Guide: 1,20 - 1,05 - 1,10 - 1,10 - 1,20
OU POUR LES 2 PREMIERS ÉTANGS (SI N>2)  

 
TEMPERATURE DE L'EAU (ºC) T 18,6 0,8 8,2 3,8 20,8 Températures telles que Guide pour l'étude des technologies conventionnelles...  MENV (2001)

 Std = 16,0 - 0,5 - 4,0 - 4,0 - 25,0

TAUX D'ENLEVEMENT DE  DBO5 Ke 0,249 0,147 0,183 0,161 0,266 Guide: K = 0,370 Theta = 1,070
Valeur K : Theta :  BPR utilise 0,368 et 1,065  depuis 1992 sans problèmes. Donne des rendements un peu supérieurs.
Taux de nitrification : NORMAL mais ils sont inférieurs aux valeurs réelles observées (sécurité)

2- CRITÈRES DE CONCEPTION DES ÉTANGS
 
NOMBRE D'ETANGS: 4 UNITES ÉTANGS Taux de nitrification (L28)
HAUTEUR D'EAU: 5,0 METRES NO 1 NO 2 NO 3 NO 4 TOTAL 3m, 3.5m, 4m, 4.5m, 5m FAIBLE
Boues moyennes 2020 NORMAL
VOLUME UTILE (incluant boues et glaces) : 318560 ÉLEVÉ

VOLUME DES BOUES ( 10% ) 16,90 % 53837 m³ Prendre 10% de boues standard. Ajouter 5% si bassins en béton et déphosphatation.
VOLUME DES BOUES ET GLACES ( 15%-17,5% ) 21,90 % 69765 m³ Prendre 17,5% de boues et glaces si bassins en béton (22,5% si déph.)
 (équivaut à 5% de glaces du volume total) 95% DBO5 755,25 1034,55 924,35 688,75 755,25

3- DÉBITS ET CHARGES À L'ENTRÉE (AFFLUENT) 90% DBO5 715,50 980,10 875,70 652,50 715,50
85% DBO5 675,75 925,65 827,05 616,25 675,75

 PÉRIODES
DESCRIPTION Été Hiver Printemps Automne Été Été Hiver Printemps Automne Été

nappe moy nappe basse nap.moy nap. basse
 <----- Base 17295 15999 21231 18154 16469

DÉBITS (m³/d) 16469,0 <----- suppl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Tableau pour ligne 52
  <----- Base 795 1089 973 725 795 1 Une (1) seule cellule

CHARGES À L'ENTRÉE (DBO5) (kg/d) 795,00 <----- suppl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2 Deux (2) cellules en série
<----- Par défaut, les cases avec bleu à gauche prenent les données dans ce 3 Trois (3) cellules en série

CONCENTRATIONS À L'ENTRÉE (DBO5) (mg/l) 45,97 68,07 45,83 39,94 48,27 tableau ci-haut et font la somme pour chaque case de débit et de charge. 4 Quatre (4) cellules en série
Pers.-équiv ajoutées: 0 pers.

4- RENDEMENTS DU SYSTÈME (EFFLUENT)  : Quatre (4) cellules en série Q correspondant: 0 m³/d  (à 250 L/pers./d)
DBO5 corresp. 0,0 kg/d   (à 50 g/pers./d)

TEMP.  RETENTION DÉBIT CHARGE   CONCENTRATION
PÉRIODES TOTALE ENTRÉE SORTIE ENTRÉE SORTIE

(ºC) (jours) (m³/d) (kg/d) (kg/d) (mg/l) (mg/l)
         
Eté (moyenne) 18,6 15,31 17295,0 795,00 78,85 45,97 4,56 90,08 Tableau d'exigences MAMROT (mars 2010) en mg/l pour fixer exig. de la colonne R
Hiver 0,8 15,55 15999,0 1089,00 196,86 68,07 12,30 81,92
Printemps 8,2 12,47 21231,0 973,00 193,64 45,83 9,12 80,10 Année Été Hiver Printemps Automne 3 cell. 4 cell.
Automne 3,8 14,58 18154,0 725,00 138,79 39,94 7,65 80,86 25 20 30 -- -- 13 13
Été (nap.basse) 20,8 16,07 16469,0 795,00 62,72 48,27 3,81 92,11 25 20 35 -- -- 19 18
Moyenne (an) 14,69 17901,1 891,00 143,41 50,40 8,03 84,21 20 15 20 -- -- 13 13

 20 15 25 -- -- 26 24
Notes: Moyenne (an) = [3hiver+2.5printemps+3été n. moy+ 1été n.basse +2.5automne] ÷ 12 (équiv. à SOMAE)

Conc.: Q= 18 403 m³/d, DBO5C= 1 932 kg/d, TRH= 17.3 j (15.6 j été) Mesuré 46,00 3,36 été (moy)
Conc.*125% : Q = 23 004 m³/d, DBO5C = 2 415 kg/d 64,89 10,00 hiver 25 20 25 25 25
Exigences de rejet DBO5C : Mensuel = 20 mg/L (été), 25 mg/L (autres mois) 47,67 5,82 printemps 20 15 20 25 25
En rouge =  facteur limitatif        En jaune = élevé sans dépassement 40,72 5,27 automne Exigence en kg/d: fournie par le MAMROT
En vert = respect critères 49,82 6,11 année Page 1 de 3
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5- PARAMETRES DE CONCEPTION POUR L'AÉRATION Si requis, voir les calculs de rendements par bassin et par saison à droite --->> Se = DBO5 effluent Se  =     FC          
DESCRIPTION 4.1- DETAILS DU RENDEMENT DU SYSTEME S0 = DBO5 afluent S0 1 + Ke T

   
A- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE No colonne pour taux de transfert proposé Sert aussi pour la ligne 197 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
       (conditions réelles)  aux lignes 118&119: X= 6  1 2 3 4 TOTAL
  - RAPPORT NH4:DBO5 A L'ENTREE (tient compte du ratio de 50% NH4-NTK) 10 10 % Prof. eau no colonne
  - Nitr. (TAUX DE NITRIFICATION)            Eté(moy) 100 100 % 3,00 2 Été DEBIT (m³/d) 17295

Hiver 0 0 % 3,50 3 (moyenne) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Printemps 0 0 % 4,00 4 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 3,83 3,83 3,83 3,83 15,31
Automne 50 50 % 4,50 5 18,6
Eté(bas) 100 100 % 5,00 6 DBO5 AFF. (Kg/d) 795,00 488,73 300,44 153,92

  - kg O2 / kg DBO5 enlevé 2,25 / 1,5 2,25  / 1,50 Taux du Guide : 2,25 sauf hiver 1,50 boues (mg/l) 45,97 28,26 17,37 8,90
  - kg O2 / kg N enlevé 6,0 6,0 Taux du Guide : 6,0 * exclues
B- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 488,73 300,44 153,92 78,85
       (conditions standards) ALPHA (L90) et BETA (L91) NITRIFICATION (L97 à 100) dans le (mg/l) 28,26 17,37 8,90 4,56
  - Altitude du niveau d'eau normal ---- 18 m Valeurs de Alpha: selon guide, il faut calcul
  - Pression barométrique à l'élévation du site Normale 101,3 101,08 kPa 0,75 dans #1, et 0,90 dans le dernier NO DU NOMBRE DE BASSINS DBO5 enl. (Kg/d) 306,27 188,28 146,53 75,07 716,15
  - ALPHA (facteur de correction pour eaux usées) 0,75 à 0,825 0,75  / 0,90 étang. On fait moyenne entre les 2 BASSIN 1 2 3 4
  - BETA (facteur de correction pour la salinité) 0,95 0,90 pour chacun des étangs. Moy = 0,825. Se/So 0,615 0,615 0,512 0,512 0,099
  - T  (température de l'eau)              Eté(moy) ---- 18,6 ºC On garde 0,80 : plus sécuritaire car NO 1 100 25 0 0 RENDEMENT      (%) 38,52 38,52 48,77 48,77 90,08

Hiver ---- 0,8 ºC augmente le besoin en air. NO 2 0 75 50 0
Printemps ---- 8,2 ºC NO 3 0 0 50 50
Automne ---- 3,8 ºC BETA: si on prend 0,95, ça diminue le NO 4 0 0 0 50 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
Eté(bas) ---- 20,8 ºC besoin en air vs 0,90 std BPR  1 2 3 4 TOTAL

  - Pourcentage de nitrification dans chaque cellule Bassin 1 0 0 % Avec ALPHA 0,75&0,825, BETA 0,95:
Bassin 2 0 0 % Ça donne une baisse de ±1 à 6% de Hiver DEBIT (m³/d) 15999
Bassin 3 50 50 % la demande d'air (peu sécuritaire) temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Bassin 4 50 50 % PLevasseur  01/03/2011 X =     (1) (2) (3) (4) (5) (6) 0,8 RETENTION EN JOURS ** 3,89 3,89 3,89 3,89 15,55

  - Css (saturation d'O2 std corr. pour P et d) ---- 9,86 mg/l HAUTEUR D'EAU
  - Csw (saturation d'O2 std corr. pour P, d et T) Eté(moy) ---- 10,22 mg/l 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40' boues et DBO5 AFF. (Kg/d) 1089,00 727,62 486,16 309,36

Hiver ---- 15,75 mg/l (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m  glaces (mg/l) 68,07 45,48 30,39 19,34
Printemps ---- 12,80 mg/l * exclues

1,03

MUNICIPALITÉ DE : SEPT-ÎLES - # 42277TT
SCÉNARIO :
TYPE D'AÉRATEURS : ATARA 18-3V

79640,0 79640,0 79640,0 79640

CONDITIONS :

ENTRER DANS CE TABLEAU LES DÉBITS ET CHARGES DE CONCEPTION

ANNÉE DE CONCEPTION :
DATE : 3 mai 2021

0,2593

Débits de base
17295,0 15999,0 21231,0 18154,0 Q additionel

DBO5 de base
795,00 1089,00 973,00 725,00 DBO5 additionnelle

POUR CALCULS DE 
CAPACITÉ 

RESIDUELLE
RENDEMENT EXIG.

(mg/l) - (kg/d) - %
(%) EA-6 (A)

20 - 368 - 70%
25 - 460 - 50% TR minimum (jrs)

25 - x - x Q < 2500 m³/d
25 - x - x A1
25 - x - x A2

25 - 460 - 60% B1
B2

Q > 2500m³/d
18-20: A

B

CONDITIONS VALEURS VALEURS
SUGGÉRÉES UTILISÉES

P-É-A/ hiver

Bass.1 / autres

TAUX TRANSFERT (kg O2/hre) [ATARA 18-3V]  (L118 & 119)

DEBIT
OXYGENE

1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 

1 

1 

~ - - - - - -

1 1 

1 11- -1 

1 

1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 



Automne ---- 14,53 mg/l 0,170 (6.00) 0,195 0,227 0,254 0,273 0,314 **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 727,62 486,16 309,36 196,86
Eté(bas) ---- 9,81 mg/l 0,210 (7.42) 0,239 0,277 0,310 0,336 0,383 dans le (mg/l) 45,48 30,39 19,34 12,30

  - Cl (O2 résiduel) 2,00 2,00 mg/l On vise 2,0 mg/l résiduel 0,250 (8.83) 0,283 0,327 0,366 0,399 0,452 calcul
  - Rapport AOR/SOR Bassin 1  /  Autres Eté(moy) ---- 0,530  / 0,636 0,310 (10.95) 0,349 0,402 0,450 0,494 0,555 DBO5 enl. (Kg/d) 361,38 241,46 176,80 112,50 892,14

Bassin 1  /  Autres Hiver ---- 0,588  / 0,705 0,360 (12.71) 0,405 0,465 0,521 0,573 0,641
Bassin 1  /  Autres Printemps ---- 0,548  / 0,657 0,420 (14.83) 0,471 0,540 0,605 0,668 0,745 Se/So 0,668 0,668 0,636 0,636 0,181
Bassin 1  /  Autres Automne ---- 0,574  / 0,689 0,510 (18.01) 0,570 0,652 0,731 0,810 0,900 RENDEMENT      (%) 33,18 33,18 36,37 36,37 81,92
Bassin 1  /  Autres Eté(bas) ---- 0,530  / 0,530 CE TABLEAU NE SERT QU'À PROPOSER LES VALEURS DES

C- CALCUL DU DEBIT D'AIR REQUIS LIGNES 118 & 119. AUCUN CALCUL AVEC PAR LA SUITE.
PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

  - DENSITE DE L'AIR ---- 1,35 kg/m³ Info seulement  1 2 3 4 TOTAL
  - RAPPORT O2 / AIR ---- 21 % Info seulement
  - HAUTEUR D'EAU ---- 5,0 m Printemps DEBIT (m³/d) 21231
  - TAUX DE TRANSFERT [ATARA 18-3V] maximum 0,745 0,745 kg O2/hre temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
 minimum 0,383 0,210 kg O2/hre 8,2 RETENTION EN JOURS ** 3,12 3,12 3,12 3,12 12,47
D- CALCUL DU NOMBRE D'AERATEURS

boues DBO5 AFF. (Kg/d) 973,00 681,60 477,47 304,07
  - VOLUME TOTAL DES ETANGS ---- 318560 m³ * exclues (mg/l) 45,83 32,10 22,49 14,32
  - VOLUME D'AIR PAR AERATEUR maximum 0,420 0,420 m³/min Valeur "100%" par défaut = 0,420 m³/min **incluses

minimum 0,210 0,210 m³/min Proposé par défaut: 50% ou 0,210 m³/min. dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 681,60 477,47 304,07 193,64
E- CALCUL DE LA PUISSANCE REQUISE calcul (mg/l) 32,10 22,49 14,32 9,12

  - EFFICACITE DU SURPRESSEUR maximum A verifier (fournisseur) % DBO5 enl. (Kg/d) 291,40 204,13 173,40 110,43 779,36
Modèle proposé: SNH-822MA minimum A verifier (fournisseur) % SATURATION Modèles surpresseurs (L128)

  - EFFICACITE DU MOTEUR maximum A verifier (fournisseur) % (L 101 à 106) Q AIR MODELE Se/So 0,701 0,701 0,637 0,637 0,199
minimum A verifier (fournisseur) % Cst (m³/min) HIBON RENDEMENT      (%) 29,95 29,95 36,32 36,32 80,10

  - TEMPERATURE DE L'AIR EXTÉRIEUR max. annuel 30 30 Celsius Std = 30º      
  - PRESSION D'OPERATION (APPROXIMATIVE) maximum ---- 9,40 psi 64,8 kPa (mg/l) 1 SNH-801K

minimum ---- 8,30 psi 57,2 kPa 2 SNH-801K PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
  - SURPRESSEUR EN OPERATION Quantité 2 2 unité 0 14,56 3 SNH-802K  1 2 3 4 TOTAL
  - SURPRESSEUR EN ATTENTE Quantité 1 1 unité 1 14,17 4 SNH-802K

Page 2 de 3 2 13,78 5 SNH-802K Automne DEBIT (m³/d) 18154
X:\DOCUM\PROJETS SUD\23_LET\043_SEPT-ILES\DEM 2019\PRODUITS\Aubergine préliminaire\Condition 1\Condition 1-8_courriel Mme Gasse_30 nov. 2021 16h18_Info._tot. env. 85 p. incl. 1 pj et 10 FTP\[8.3 - Annexe 2_Sept-Iles_ATARA_18-3V (Eckenfelder)_2021-10-14_GB.XLS]1a-Cond. actuelles3 13,43 6 SNH-803MA temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560

4 13,08 8 SNH-803MA 3,8 RETENTION EN JOURS ** 3,65 3,65 3,65 3,65 14,58
5.1- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE 5 12,75 10 SNH-804MA

   DESCRIPTION BESOINS EN OXYGENE PAR ÉTANGS (Kg/d) 6 12,43 12 SNH-804MA boues DBO5 AFF. (Kg/d) 725,00 502,96 348,93 220,06
COND STANDARD = COND. RÉELLE x (AOR/SOR) 7 12,12 14 SNH-806MA * exclues (mg/l) 39,94 27,71 19,22 12,12

PÉRIODE CONDITIONS DEMANDE 1 2 3 4 TOTAL 8 11,83 16 SNH-806MA **incluses
       9 11,55 18 SNH-809MA dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 502,96 348,93 220,06 138,79

Réelles DBO5 689,11 423,63 329,69 168,90 1611,34 10 11,27 20 SNH-809MA calcul (mg/l) 27,71 19,22 12,12 7,65
Réelles N 0,00 0,00 238,50 238,50 477,00 11 11,01 25 SNH-811MA

Été 12 10,76 30 SNH-811MA DBO5 enl. (Kg/d) 222,04 154,04 128,87 81,27 586,21
(moyenne) Réelles Total 689,11 423,63 568,19 407,40 2088,34 13 10,52 35 SNH-818K
temp. (c)= 14 10,29 40 SNH-822MA Se/So 0,694 0,694 0,631 0,631 0,191

18,6 Standards Total 1299,96 665,96 893,20 640,44 3499,56 15 10,07 RENDEMENT      (%) 30,63 30,63 36,93 36,93 80,86
16 9,85 Ce tableau est un aide-mémoire seulement

Réelles DBO5 542,08 362,19 265,20 168,75 1338,22 17 9,65 Toujours valider avec le fournisseur.
Réelles N 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18 9,45 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

Hiver 19 9,26  1 2 3 4 TOTAL
temp. (c)= Réelles Total 542,08 362,19 265,20 168,75 1338,22 20 9,07

0,8 21 8,90 Été DEBIT (m³/d) 16469
Standards Total 922,39 513,58 376,05 239,29 2051,31 22 8,72 (n.basse) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560

23 8,56 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 4,02 4,02 4,02 4,02 16,07
Réelles DBO5 655,65 459,29 390,16 248,46 1753,56 24 8,40 20,8
Réelles N 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25 8,24 DBO5 AFF. (Kg/d) 795,00 461,55 267,96 129,64

Printemps 26 8,09 (mg/l) 48,27 28,03 16,27 7,87
temp. (c)= Réelles Total 655,65 459,29 390,16 248,46 1753,56 27 7,95 boues

8,2 28 7,81 * exclues DBO5 EFF. (Kg/d) 461,55 267,96 129,64 62,72
Standards Total 1197,47 699,04 593,81 378,16 2868,47 29 7,67 **incluses (mg/l) 28,03 16,27 7,87 3,81

30 7,54 dans le
Réelles DBO5 499,58 346,58 289,95 182,87 1318,98 calcul DBO5 enl. (Kg/d) 333,45 193,59 138,32 66,92 732,28
Réelles N 0,00 0,00 108,75 108,75 217,50

Automne Se/So 0,581 0,581 0,484 0,484 0,079
temp. (c)= Réelles Total 499,58 346,58 398,70 291,62 1536,48 RENDEMENT      (%) 41,94 41,94 51,62 51,62 92,11

3,8
Standards Total 870,34 503,16 578,83 423,36 2375,69
 
Réelles DBO5 750,26 435,58 311,22 150,57 1647,62
Réelles N 0,00 0,00 238,50 238,50 477,00

Été
(nap.basse) Réelles Total 750,26 435,58 549,72 389,07 2124,62
temp. (c)=

20,8 Standards Total 1416,10 822,15 1037,60 734,37 4010,21

SEPT-ÎLES - # 42277TT Rév. 15 (10/05/2011) PL

6- CALCUL DE LA QUANTITÉ D'AÉRATEURS NÉCESSAIRES ET DES DÉBITS D'AIR
Pour lignes 200 et 223 à 226:

Qmax été Qmoy été Qmin hiver Qmoy automne TRANSFERT (kg O2/h) Correspond à 90% de la valeur ATARA 18-3V Cette table a été révisée le 01/03/2011 avec courbes ATARA 18-3V
TEMPÉRATURE DE L'EAU 20,8 ºC 18,6 ºC 0,8 ºC 3,8 ºC Source: page 1 (1) (2) (3) (4) (5) (6) pour différentes hauteurs d'eau.
DEMANDE EN OXYGÈNE (kg/d)
 - BASSIN 1 1416,10 1299,96 922,39 870,34 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40'
 - BASSIN 2 822,15 665,96 513,58 503,16  (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m
 - BASSIN 3 1037,60 893,20 376,05 578,83  
 - BASSIN 4 734,37 640,44 239,29 423,36   0,170 6,00 0,195 0,227 0,254 0,273 0,314 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%
 - TOTAL 4010,2 3499,6 2051,3 2375,7 kg/d   0,180 6,36 0,206 0,240 0,268 0,289 0,331

  0,190 6,71 0,217 0,252 0,282 0,305 0,348
DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR  :    CHOIX: 0,420 0,420 0,315 0,420 m³/minute  Choisir débits selon 0,200 7,06 0,228 0,265 0,296 0,320 0,366
DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR 14,83 14,83 11,12 14,83 SCFM ratios voulus 0,210 7,42 0,239 0,277 0,310 0,336 0,383

0,220 7,77 0,250 0,290 0,324 0,352 0,400
RATIOS FOURNIS (SELON CHOIX) : 100,0% 100,0% 75,0% 100,0% Std = 100-100-50-75 0,230 8,12 0,261 0,302 0,338 0,368 0,417

100% 100% 75% 100% On peut choisir autre 0,240 8,48 0,272 0,315 0,352 0,384 0,435
chose (optimiser) 0,250 8,83 0,283 0,327 0,366 0,399 0,452

TAUX DE TRANSFERT CORRESPONDANT   0,745 0,745 0,555 0,745 kg O2/hre (ex. 45% hiver) 0,260 9,18 0,294 0,340 0,380 0,415 0,469
0,270 9,53 0,305 0,352 0,394 0,431 0,486

NOMBRE D'AÉRATEURS REQUIS (unités) Conçu On choisit la quantité 0,280 9,89 0,316 0,365 0,408 0,447 0,504
 - BASSIN 1 80 73 70 49 264 désirée pour chaque 0,290 10,24 0,327 0,377 0,422 0,463 0,521  
 - BASSIN 2 46 38 39 29 161 bassin pour que les 0,300 10,59 0,338 0,390 0,436 0,478 0,538
 - BASSIN 3 59 50 29 33 108 quantités d'oxygène 0,310 10,95 0,349 0,402 0,450 0,494 0,555  
 - BASSIN 4 42 36 18 24 60 soient suffisantes pour 0,320 11,30 0,360 0,415 0,464 0,510 0,573
 - TOTAL 227 197 156 135 593 tous les cas, incluant les 0,330 11,65 0,371 0,427 0,478 0,526 0,590

essais spéciaux décrits 0,340 12,01 0,383 0,440 0,493 0,542 0,607
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DÉBIT D'AIR TOTAL REQUIS (m³/min) plus bas. 0,350 12,36 0,394 0,452 0,507 0,557 0,624  
 - BASSIN 1 33,60 30,66 14,70 20,58 0,360 12,71 0,405 0,465 0,521 0,573 0,641
 - BASSIN 2 19,32 15,96 8,19 12,18 0,370 13,07 0,416 0,477 0,535 0,589 0,659
 - BASSIN 3 24,78 21,00 6,09 13,86 0,380 13,42 0,427 0,490 0,549 0,605 0,676
 - BASSIN 4 17,64 15,12 5,67 10,08 0,390 13,77 0,438 0,502 0,563 0,620 0,693
 - TOTAL 95,34 82,74 34,65 56,70 m³/minute 0,400 14,13 0,449 0,515 0,577 0,636 0,710

0,410 14,48 0,460 0,527 0,591 0,652 0,728
DÉBIT D'AIR PAR ATARA (m³/min) 0,420 14,83 0,471 0,540 0,605 0,668 0,745
 - BASSIN 1 0,420 0,420 0,315 0,420 0,430 15,19 0,482 0,552 0,619 0,684 0,762
 - BASSIN 2 0,420 0,420 0,315 0,420 0,440 15,54 0,493 0,565 0,633 0,699 0,779
 - BASSIN 3 0,420 0,420 0,315 0,420 0,450 15,89 0,504 0,577 0,647 0,715 0,797
 - BASSIN 4 0,420 0,420 0,315 0,420 m³/minute 0,460 16,24 0,515 0,590 0,661 0,731 0,814

0,470 16,60 0,526 0,602 0,675 0,747 0,831
TAUX DE TRANSFERT (kg O2/h) 0,480 16,95 0,537 0,615 0,689 0,763 0,848
 - BASSIN 1 0,745 0,745  0,555 0,745 0,490 17,30 0,548 0,627 0,703 0,778 0,866
 - BASSIN 2 0,745 0,745  0,555 0,745 0,500 17,66 0,559 0,640 0,717 0,794 0,883 Les valeurs à 18 CFM ont été ajustées à la baisse pour avoir les taux habituels à
 - BASSIN 3 0,745 0,745  0,555 0,745 0,510 18,01 0,570 0,652 0,731 0,810 0,900 0,42 m³/min et 0,21 m³/min. Cela amène une sécurité de 1% (négligeable).  PL
 - BASSIN 4 0,745 0,745  0,555 0,745 kg O2/h 0,0110294 0,0125000 0,0140294 0,0157941 0,0172353

Vraies valeurs  18CFM: 0,576 0,665 0,740 0,820 0,907 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%
OXYGENE FOURNI (kg/d) ATTENTION:
 - BASSIN 1 4219,01 4219,01 3145,19 4219,01 AUTRES CONDITIONS À TESTER POUR AÉRATION (modifier les valeurs aux lignes 23 et 46):
 - BASSIN 2 2663,70 2663,70 1985,73 2663,70    Été 25 C avec Qdom SEUL (très concentré, très peu de débit) - valider condition 100%
 - BASSIN 3 983,24 983,24 732,99 983,24    Automne à 8 C (au lieu de 4C) pour valider conditions 75%
 - BASSIN 4 321,79 321,79 239,89 321,79    Hiver à 2,0 C (au lieu de 0,5) pour valider conditions minimum 50%
 - TOTAL 8187,7 8187,7 6103,8 8187,7 kg/d Comparer L233 à L192 et s'assurer d'être OK surtout dans la cell. #1
 
DÉBIT D'AIR FOURNI (m³/min)
 - BASSIN 1 99,12 99,12 74,34 99,12
 - BASSIN 2 62,58 62,58 46,94 62,58
 - BASSIN 3 23,10 23,10 17,33 23,10
 - BASSIN 4 7,56 7,56 5,67 7,56
 - TOTAL 192,36 192,36 144,27 192,36 m³/minute Comparer L240 à L214

Notes:
Conception: - 593 aérateurs Atara 18-3V à 0,42 m3/min (#1=112,2, #2=68,4, #3=45,9, #4=25,5, total = 252 m3/min.). Indiquer dans les notes les cas critiques rencontrés et justification des choix pour l'aération
                  - 3 surpresseurs 350 HP (187 kW) de 126 m3/min, opération prévue = 2 x 100% été, 2 x 75% hiver.
Réel: - Aucun diffseur dans la cellule #3 en fonction (été comme hiver). Aucune aération en hiver.
        - Opération à 1 ou 2 supresseurs, parfois 3 (été), mais tous à 50%.
Conclusions: - Débit et oxygène fourni ++ suffisant selon les valeurs de conception. Peu être réduit de moitié et même plus (2x50% ou 1x100% été, 1x 50% le reste de l'année).
                  - Vert = OK               Jaune = atteint / approche la limite                 Rouge = dépasse limite Page 3 de 3
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PÉRIODES

DESCRIPTION  Été Hiver Printemps Automne Été
nappe moy nappe basse

FACTEUR DE CORRECTION POUR LA DÉCOMPO-  
SITION DES BOUES POUR LE 1er ÉTANG (SI N=2) FC 1,20 1,05 1,10 1,10 1,20 Valeurs du Guide: 1,20 - 1,05 - 1,10 - 1,10 - 1,20
OU POUR LES 2 PREMIERS ÉTANGS (SI N>2)  

 
TEMPERATURE DE L'EAU (ºC) T 18,6 0,8 8,2 3,8 20,8 Températures telles que Guide pour l'étude des technologies conventionnelles...  MENV (2001)

 Std = 16,0 - 0,5 - 4,0 - 4,0 - 25,0

TAUX D'ENLEVEMENT DE  DBO5 Ke 0,249 0,147 0,183 0,161 0,266 Guide: K = 0,370 Theta = 1,070
Valeur K : Theta :  BPR utilise 0,368 et 1,065  depuis 1992 sans problèmes. Donne des rendements un peu supérieurs.
Taux de nitrification : NORMAL mais ils sont inférieurs aux valeurs réelles observées (sécurité)

2- CRITÈRES DE CONCEPTION DES ÉTANGS
 
NOMBRE D'ETANGS: 4 UNITES ÉTANGS Taux de nitrification (L28)
HAUTEUR D'EAU: 5,0 METRES NO 1 NO 2 NO 3 NO 4 TOTAL 3m, 3.5m, 4m, 4.5m, 5m FAIBLE
Boues moyennes 2020 NORMAL
VOLUME UTILE (incluant boues et glaces) : 318560 ÉLEVÉ

VOLUME DES BOUES ( 10% ) 16,90 % 53837 m³ Prendre 10% de boues standard. Ajouter 5% si bassins en béton et déphosphatation.
VOLUME DES BOUES ET GLACES ( 15%-17,5% ) 21,90 % 69765 m³ Prendre 17,5% de boues et glaces si bassins en béton (22,5% si déph.)
 (équivaut à 5% de glaces du volume total) 95% DBO5 755,25 1034,55 924,35 688,75 755,25

3- DÉBITS ET CHARGES À L'ENTRÉE (AFFLUENT) 90% DBO5 715,50 980,10 875,70 652,50 715,50
85% DBO5 675,75 925,65 827,05 616,25 675,75

 PÉRIODES
DESCRIPTION Été Hiver Printemps Automne Été Été Hiver Printemps Automne Été

nappe moy nappe basse nap.moy nap. basse
 <----- Base 17295 15999 21231 18154 16469

DÉBITS (m³/d) 16525,0 <----- suppl 56,00 56,00 56,00 56,00 56,00 Tableau pour ligne 52
  <----- Base 795 1089 973 725 795 1 Une (1) seule cellule

CHARGES À L'ENTRÉE (DBO5) (kg/d) 1497,00 <----- suppl 702,00 702,00 702,00 702,00 702,00 2 Deux (2) cellules en série
<----- Par défaut, les cases avec bleu à gauche prenent les données dans ce 3 Trois (3) cellules en série

CONCENTRATIONS À L'ENTRÉE (DBO5) (mg/l) 86,28 111,55 78,69 78,36 90,59 tableau ci-haut et font la somme pour chaque case de débit et de charge. 4 Quatre (4) cellules en série
Pers.-équiv ajoutées: 0 pers.

4- RENDEMENTS DU SYSTÈME (EFFLUENT)  : Quatre (4) cellules en série Q correspondant: 0 m³/d  (à 250 L/pers./d)
DBO5 corresp. 0,0 kg/d   (à 50 g/pers./d)

TEMP.  RETENTION DÉBIT CHARGE   CONCENTRATION
PÉRIODES TOTALE ENTRÉE SORTIE ENTRÉE SORTIE

(ºC) (jours) (m³/d) (kg/d) (kg/d) (mg/l) (mg/l)
         
Eté (moyenne) 18,6 15,26 17351,0 1497,00 149,41 86,28 8,61 90,02 Tableau d'exigences MAMROT (mars 2010) en mg/l pour fixer exig. de la colonne R
Hiver 0,8 15,50 16055,0 1791,00 325,40 111,55 20,27 81,83
Printemps 8,2 12,44 21287,0 1675,00 334,62 78,69 15,72 80,02 Année Été Hiver Printemps Automne 3 cell. 4 cell.
Automne 3,8 14,54 18210,0 1427,00 274,42 78,36 15,07 80,77 25 20 30 -- -- 13 13
Été (nap.basse) 20,8 16,02 16525,0 1497,00 118,94 90,59 7,20 92,05 25 20 35 -- -- 19 18
Moyenne (an) 14,64 17957,1 1593,00 255,50 89,73 14,23 84,13 20 15 20 -- -- 13 13

 20 15 25 -- -- 26 24
Notes: Moyenne (an) = [3hiver+2.5printemps+3été n. moy+ 1été n.basse +2.5automne] ÷ 12 (équiv. à SOMAE)

Conc.: Q= 18 403 m³/d, DBO5C= 1 932 kg/d, TRH= 17.3 j (15.6 j été) Mesuré 46,00 3,36 été (moy)
Conc.*125% : Q = 23 004 m³/d, DBO5C = 2 415 kg/d 64,89 10,00 hiver 25 20 25 25 25
Exigences de rejet DBO5C : Mensuel = 20 mg/L (été), 25 mg/L (autres mois) 47,67 5,82 printemps 20 15 20 25 25
En rouge =  facteur limitatif        En jaune = élevé sans dépassement 40,72 5,27 automne Exigence en kg/d: fournie par le MAMROT
En vert = respect critères 49,82 6,11 année Page 1 de 3
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5- PARAMETRES DE CONCEPTION POUR L'AÉRATION Si requis, voir les calculs de rendements par bassin et par saison à droite --->> Se = DBO5 effluent Se  =     FC          
DESCRIPTION 4.1- DETAILS DU RENDEMENT DU SYSTEME S0 = DBO5 afluent S0 1 + Ke T

   
A- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE No colonne pour taux de transfert proposé Sert aussi pour la ligne 197 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
       (conditions réelles)  aux lignes 118&119: X= 6  1 2 3 4 TOTAL
  - RAPPORT NH4:DBO5 A L'ENTREE (tient compte du ratio de 50% NH4-NTK) 10 10 % Prof. eau no colonne
  - Nitr. (TAUX DE NITRIFICATION)            Eté(moy) 100 100 % 3,00 2 Été DEBIT (m³/d) 17351

Hiver 0 0 % 3,50 3 (moyenne) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Printemps 0 0 % 4,00 4 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 3,81 3,81 3,81 3,81 15,26
Automne 50 50 % 4,50 5 18,6
Eté(bas) 100 100 % 5,00 6 DBO5 AFF. (Kg/d) 1497,00 921,73 567,53 291,20

  - kg O2 / kg DBO5 enlevé 2,25 / 1,5 2,25  / 1,50 Taux du Guide : 2,25 sauf hiver 1,50 boues (mg/l) 86,28 53,12 32,71 16,78
  - kg O2 / kg N enlevé 6,0 6,0 Taux du Guide : 6,0 * exclues
B- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 921,73 567,53 291,20 149,41
       (conditions standards) ALPHA (L90) et BETA (L91) NITRIFICATION (L97 à 100) dans le (mg/l) 53,12 32,71 16,78 8,61
  - Altitude du niveau d'eau normal ---- 18 m Valeurs de Alpha: selon guide, il faut calcul
  - Pression barométrique à l'élévation du site Normale 101,3 101,08 kPa 0,75 dans #1, et 0,90 dans le dernier NO DU NOMBRE DE BASSINS DBO5 enl. (Kg/d) 575,27 354,20 276,33 141,78 1347,59
  - ALPHA (facteur de correction pour eaux usées) 0,75 à 0,825 0,75  / 0,90 étang. On fait moyenne entre les 2 BASSIN 1 2 3 4
  - BETA (facteur de correction pour la salinité) 0,95 0,90 pour chacun des étangs. Moy = 0,825. Se/So 0,616 0,616 0,513 0,513 0,100
  - T  (température de l'eau)              Eté(moy) ---- 18,6 ºC On garde 0,80 : plus sécuritaire car NO 1 100 25 0 0 RENDEMENT      (%) 38,43 38,43 48,69 48,69 90,02

Hiver ---- 0,8 ºC augmente le besoin en air. NO 2 0 75 50 0
Printemps ---- 8,2 ºC NO 3 0 0 50 50
Automne ---- 3,8 ºC BETA: si on prend 0,95, ça diminue le NO 4 0 0 0 50 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
Eté(bas) ---- 20,8 ºC besoin en air vs 0,90 std BPR  1 2 3 4 TOTAL

  - Pourcentage de nitrification dans chaque cellule Bassin 1 0 0 % Avec ALPHA 0,75&0,825, BETA 0,95:
Bassin 2 0 0 % Ça donne une baisse de ±1 à 6% de Hiver DEBIT (m³/d) 16055
Bassin 3 50 50 % la demande d'air (peu sécuritaire) temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Bassin 4 50 50 % PLevasseur  01/03/2011 X =     (1) (2) (3) (4) (5) (6) 0,8 RETENTION EN JOURS ** 3,87 3,87 3,87 3,87 15,50

  - Css (saturation d'O2 std corr. pour P et d) ---- 9,86 mg/l HAUTEUR D'EAU
  - Csw (saturation d'O2 std corr. pour P, d et T) Eté(moy) ---- 10,22 mg/l 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40' boues et DBO5 AFF. (Kg/d) 1791,00 1198,18 801,58 510,72

Hiver ---- 15,75 mg/l (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m  glaces (mg/l) 111,55 74,63 49,93 31,81
Printemps ---- 12,80 mg/l * exclues

Bass.1 / autres

TAUX TRANSFERT (kg O2/hre) [ATARA 18-3V]  (L118 & 119)

DEBIT
OXYGENE

CONDITIONS VALEURS VALEURS
SUGGÉRÉES UTILISÉES

P-É-A/ hiver

B2

Q > 2500m³/d
18-20: A

B

25 - x - x A1
25 - x - x A2

25 - 460 - 60% B1

20 - 368 - 70%
25 - 460 - 50% TR minimum (jrs)

25 - x - x Q < 2500 m³/d

POUR CALCULS DE 
CAPACITÉ 

RESIDUELLE
RENDEMENT EXIG.

(mg/l) - (kg/d) - %
(%) EA-6 (A)

DBO5 de base
1497,00 1791,00 1675,00 1427,00 DBO5 additionnelle

79640,0 79640,0 79640

ENTRER DANS CE TABLEAU LES DÉBITS ET CHARGES DE CONCEPTION

Débits de base
17351,0 16055,0 21287,0 18210,0 Q additionel

ANNÉE DE CONCEPTION :
DATE : 6 mai 2021

0,2593 1,03

79640,0

MUNICIPALITÉ DE : SEPT-ÎLES - # 42277TT
SCÉNARIO :
TYPE D'AÉRATEURS : ATARA 18-3V
CONDITIONS :

1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 

1 

1 

~ - - - - - -

1 1 

1 11- -1 

1 

1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 



Automne ---- 14,53 mg/l 0,170 (6.00) 0,195 0,227 0,254 0,273 0,314 **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 1198,18 801,58 510,72 325,40
Eté(bas) ---- 9,81 mg/l 0,210 (7.42) 0,239 0,277 0,310 0,336 0,383 dans le (mg/l) 74,63 49,93 31,81 20,27

  - Cl (O2 résiduel) 2,00 2,00 mg/l On vise 2,0 mg/l résiduel 0,250 (8.83) 0,283 0,327 0,366 0,399 0,452 calcul
  - Rapport AOR/SOR Bassin 1  /  Autres Eté(moy) ---- 0,530  / 0,636 0,310 (10.95) 0,349 0,402 0,450 0,494 0,555 DBO5 enl. (Kg/d) 592,82 396,60 290,86 185,32 1465,60

Bassin 1  /  Autres Hiver ---- 0,588  / 0,705 0,360 (12.71) 0,405 0,465 0,521 0,573 0,641
Bassin 1  /  Autres Printemps ---- 0,548  / 0,657 0,420 (14.83) 0,471 0,540 0,605 0,668 0,745 Se/So 0,669 0,669 0,637 0,637 0,182
Bassin 1  /  Autres Automne ---- 0,574  / 0,689 0,510 (18.01) 0,570 0,652 0,731 0,810 0,900 RENDEMENT      (%) 33,10 33,10 36,29 36,29 81,83
Bassin 1  /  Autres Eté(bas) ---- 0,530  / 0,530 CE TABLEAU NE SERT QU'À PROPOSER LES VALEURS DES

C- CALCUL DU DEBIT D'AIR REQUIS LIGNES 118 & 119. AUCUN CALCUL AVEC PAR LA SUITE.
PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

  - DENSITE DE L'AIR ---- 1,35 kg/m³ Info seulement  1 2 3 4 TOTAL
  - RAPPORT O2 / AIR ---- 21 % Info seulement
  - HAUTEUR D'EAU ---- 5,0 m Printemps DEBIT (m³/d) 21287
  - TAUX DE TRANSFERT [ATARA 18-3V] maximum 0,745 0,745 kg O2/hre temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
 minimum 0,383 0,210 kg O2/hre 8,2 RETENTION EN JOURS ** 3,11 3,11 3,11 3,11 12,44
D- CALCUL DU NOMBRE D'AERATEURS

boues DBO5 AFF. (Kg/d) 1675,00 1174,48 823,53 524,95
  - VOLUME TOTAL DES ETANGS ---- 318560 m³ * exclues (mg/l) 78,69 55,17 38,69 24,66
  - VOLUME D'AIR PAR AERATEUR maximum 0,420 0,420 m³/min Valeur "100%" par défaut = 0,420 m³/min **incluses

minimum 0,210 0,210 m³/min Proposé par défaut: 50% ou 0,210 m³/min. dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 1174,48 823,53 524,95 334,62
E- CALCUL DE LA PUISSANCE REQUISE calcul (mg/l) 55,17 38,69 24,66 15,72

  - EFFICACITE DU SURPRESSEUR maximum A verifier (fournisseur) % DBO5 enl. (Kg/d) 500,52 350,95 298,58 190,33 1340,38
Modèle proposé: SNH-822MA minimum A verifier (fournisseur) % SATURATION Modèles surpresseurs (L128)

  - EFFICACITE DU MOTEUR maximum A verifier (fournisseur) % (L 101 à 106) Q AIR MODELE Se/So 0,701 0,701 0,637 0,637 0,200
minimum A verifier (fournisseur) % Cst (m³/min) HIBON RENDEMENT      (%) 29,88 29,88 36,26 36,26 80,02

  - TEMPERATURE DE L'AIR EXTÉRIEUR max. annuel 30 30 Celsius Std = 30º      
  - PRESSION D'OPERATION (APPROXIMATIVE) maximum ---- 9,40 psi 64,8 kPa (mg/l) 1 SNH-801K

minimum ---- 8,30 psi 57,2 kPa 2 SNH-801K PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
  - SURPRESSEUR EN OPERATION Quantité 2 2 unité 0 14,56 3 SNH-802K  1 2 3 4 TOTAL
  - SURPRESSEUR EN ATTENTE Quantité 1 1 unité 1 14,17 4 SNH-802K

Page 2 de 3 2 13,78 5 SNH-802K Automne DEBIT (m³/d) 18210
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4 13,08 8 SNH-803MA 3,8 RETENTION EN JOURS ** 3,63 3,63 3,63 3,63 14,54
5.1- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE 5 12,75 10 SNH-804MA

   DESCRIPTION BESOINS EN OXYGENE PAR ÉTANGS (Kg/d) 6 12,43 12 SNH-804MA boues DBO5 AFF. (Kg/d) 1427,00 991,10 688,35 434,62
COND STANDARD = COND. RÉELLE x (AOR/SOR) 7 12,12 14 SNH-806MA * exclues (mg/l) 78,36 54,43 37,80 23,87

PÉRIODE CONDITIONS DEMANDE 1 2 3 4 TOTAL 8 11,83 16 SNH-806MA **incluses
       9 11,55 18 SNH-809MA dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 991,10 688,35 434,62 274,42

Réelles DBO5 1294,35 796,96 621,74 319,02 3032,07 10 11,27 20 SNH-809MA calcul (mg/l) 54,43 37,80 23,87 15,07
Réelles N 0,00 0,00 449,10 449,10 898,20 11 11,01 25 SNH-811MA

Été 12 10,76 30 SNH-811MA DBO5 enl. (Kg/d) 435,90 302,75 253,73 160,20 1152,58
(moyenne) Réelles Total 1294,35 796,96 1070,84 768,12 3930,27 13 10,52 35 SNH-818K
temp. (c)= 14 10,29 40 SNH-822MA Se/So 0,695 0,695 0,631 0,631 0,192

18,6 Standards Total 2441,69 1252,83 1683,38 1207,49 6585,39 15 10,07 RENDEMENT      (%) 30,55 30,55 36,86 36,86 80,77
16 9,85 Ce tableau est un aide-mémoire seulement

Réelles DBO5 889,23 594,90 436,29 277,98 2198,40 17 9,65 Toujours valider avec le fournisseur.
Réelles N 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18 9,45 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

Hiver 19 9,26  1 2 3 4 TOTAL
temp. (c)= Réelles Total 889,23 594,90 436,29 277,98 2198,40 20 9,07

0,8 21 8,90 Été DEBIT (m³/d) 16525
Standards Total 1513,11 843,56 618,65 394,17 3369,49 22 8,72 (n.basse) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560

23 8,56 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 4,00 4,00 4,00 4,00 16,02
Réelles DBO5 1126,16 789,65 671,80 428,23 3015,85 24 8,40 20,8
Réelles N 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25 8,24 DBO5 AFF. (Kg/d) 1497,00 870,64 506,35 245,41

Printemps 26 8,09 (mg/l) 90,59 52,69 30,64 14,85
temp. (c)= Réelles Total 1126,16 789,65 671,80 428,23 3015,85 27 7,95 boues

8,2 28 7,81 * exclues DBO5 EFF. (Kg/d) 870,64 506,35 245,41 118,94
Standards Total 2056,81 1201,83 1022,47 651,77 4932,88 29 7,67 **incluses (mg/l) 52,69 30,64 14,85 7,20

30 7,54 dans le
Réelles DBO5 980,78 681,18 570,89 360,46 2593,31 calcul DBO5 enl. (Kg/d) 626,36 364,29 260,95 126,47 1378,06
Réelles N 0,00 0,00 214,05 214,05 428,10

Automne Se/So 0,582 0,582 0,485 0,485 0,079
temp. (c)= Réelles Total 980,78 681,18 784,94 574,51 3021,41 RENDEMENT      (%) 41,84 41,84 51,53 51,53 92,05

3,8
Standards Total 1708,65 988,93 1139,57 834,06 4671,21
 
Réelles DBO5 1409,32 819,64 587,13 284,55 3100,64
Réelles N 0,00 0,00 449,10 449,10 898,20

Été
(nap.basse) Réelles Total 1409,32 819,64 1036,23 733,65 3998,84
temp. (c)=

20,8 Standards Total 2660,08 1547,07 1955,87 1384,77 7547,79

SEPT-ÎLES - # 42277TT Rév. 15 (10/05/2011) PL

6- CALCUL DE LA QUANTITÉ D'AÉRATEURS NÉCESSAIRES ET DES DÉBITS D'AIR
Pour lignes 200 et 223 à 226:

Qmax été Qmoy été Qmin hiver Qmoy automne TRANSFERT (kg O2/h) Correspond à 90% de la valeur ATARA 18-3V Cette table a été révisée le 01/03/2011 avec courbes ATARA 18-3V
TEMPÉRATURE DE L'EAU 20,8 ºC 18,6 ºC 0,8 ºC 3,8 ºC Source: page 1 (1) (2) (3) (4) (5) (6) pour différentes hauteurs d'eau.
DEMANDE EN OXYGÈNE (kg/d)
 - BASSIN 1 2660,08 2441,69 1513,11 1708,65 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40'
 - BASSIN 2 1547,07 1252,83 843,56 988,93  (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m
 - BASSIN 3 1955,87 1683,38 618,65 1139,57  
 - BASSIN 4 1384,77 1207,49 394,17 834,06   0,170 6,00 0,195 0,227 0,254 0,273 0,314 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%
 - TOTAL 7547,8 6585,4 3369,5 4671,2 kg/d   0,180 6,36 0,206 0,240 0,268 0,289 0,331

  0,190 6,71 0,217 0,252 0,282 0,305 0,348
DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR  :    CHOIX: 0,420 0,420 0,315 0,420 m³/minute  Choisir débits selon 0,200 7,06 0,228 0,265 0,296 0,320 0,366
DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR 14,83 14,83 11,12 14,83 SCFM ratios voulus 0,210 7,42 0,239 0,277 0,310 0,336 0,383

0,220 7,77 0,250 0,290 0,324 0,352 0,400
RATIOS FOURNIS (SELON CHOIX) : 100,0% 100,0% 75,0% 100,0% Std = 100-100-50-75 0,230 8,12 0,261 0,302 0,338 0,368 0,417

100% 100% 75% 100% On peut choisir autre 0,240 8,48 0,272 0,315 0,352 0,384 0,435
chose (optimiser) 0,250 8,83 0,283 0,327 0,366 0,399 0,452

TAUX DE TRANSFERT CORRESPONDANT   0,745 0,745 0,555 0,745 kg O2/hre (ex. 45% hiver) 0,260 9,18 0,294 0,340 0,380 0,415 0,469
0,270 9,53 0,305 0,352 0,394 0,431 0,486

NOMBRE D'AÉRATEURS REQUIS (unités) Conçu On choisit la quantité 0,280 9,89 0,316 0,365 0,408 0,447 0,504
 - BASSIN 1 149 137 114 96 264 désirée pour chaque 0,290 10,24 0,327 0,377 0,422 0,463 0,521  
 - BASSIN 2 87 71 64 56 161 bassin pour que les 0,300 10,59 0,338 0,390 0,436 0,478 0,538
 - BASSIN 3 110 95 47 64 108 quantités d'oxygène 0,310 10,95 0,349 0,402 0,450 0,494 0,555  
 - BASSIN 4 78 68 30 47 60 soient suffisantes pour 0,320 11,30 0,360 0,415 0,464 0,510 0,573
 - TOTAL 424 371 255 263 593 tous les cas, incluant les 0,330 11,65 0,371 0,427 0,478 0,526 0,590

essais spéciaux décrits 0,340 12,01 0,383 0,440 0,493 0,542 0,607

236
149
55
18

458

2x100% 2x100% 2x75% 2x100%
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DÉBIT D'AIR TOTAL REQUIS (m³/min) plus bas. 0,350 12,36 0,394 0,452 0,507 0,557 0,624  
 - BASSIN 1 62,58 57,54 23,94 40,32 0,360 12,71 0,405 0,465 0,521 0,573 0,641
 - BASSIN 2 36,54 29,82 13,44 23,52 0,370 13,07 0,416 0,477 0,535 0,589 0,659
 - BASSIN 3 46,20 39,90 9,87 26,88 0,380 13,42 0,427 0,490 0,549 0,605 0,676
 - BASSIN 4 32,76 28,56 9,45 19,74 0,390 13,77 0,438 0,502 0,563 0,620 0,693
 - TOTAL 178,08 155,82 56,70 110,46 m³/minute 0,400 14,13 0,449 0,515 0,577 0,636 0,710

0,410 14,48 0,460 0,527 0,591 0,652 0,728
DÉBIT D'AIR PAR ATARA (m³/min) 0,420 14,83 0,471 0,540 0,605 0,668 0,745
 - BASSIN 1 0,420 0,420 0,315 0,420 0,430 15,19 0,482 0,552 0,619 0,684 0,762
 - BASSIN 2 0,420 0,420 0,315 0,420 0,440 15,54 0,493 0,565 0,633 0,699 0,779
 - BASSIN 3 0,420 0,420 0,315 0,420 0,450 15,89 0,504 0,577 0,647 0,715 0,797
 - BASSIN 4 0,420 0,420 0,315 0,420 m³/minute 0,460 16,24 0,515 0,590 0,661 0,731 0,814

0,470 16,60 0,526 0,602 0,675 0,747 0,831
TAUX DE TRANSFERT (kg O2/h) 0,480 16,95 0,537 0,615 0,689 0,763 0,848
 - BASSIN 1 0,745 0,745  0,555 0,745 0,490 17,30 0,548 0,627 0,703 0,778 0,866
 - BASSIN 2 0,745 0,745  0,555 0,745 0,500 17,66 0,559 0,640 0,717 0,794 0,883 Les valeurs à 18 CFM ont été ajustées à la baisse pour avoir les taux habituels à
 - BASSIN 3 0,745 0,745  0,555 0,745 0,510 18,01 0,570 0,652 0,731 0,810 0,900 0,42 m³/min et 0,21 m³/min. Cela amène une sécurité de 1% (négligeable).  PL
 - BASSIN 4 0,745 0,745  0,555 0,745 kg O2/h 0,0110294 0,0125000 0,0140294 0,0157941 0,0172353

Vraies valeurs  18CFM: 0,576 0,665 0,740 0,820 0,907 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%
OXYGENE FOURNI (kg/d) ATTENTION:
 - BASSIN 1 4219,01 4219,01 3145,19 4219,01 AUTRES CONDITIONS À TESTER POUR AÉRATION (modifier les valeurs aux lignes 23 et 46):
 - BASSIN 2 2663,70 2663,70 1985,73 2663,70    Été 25 C avec Qdom SEUL (très concentré, très peu de débit) - valider condition 100%
 - BASSIN 3 983,24 983,24 732,99 983,24    Automne à 8 C (au lieu de 4C) pour valider conditions 75%
 - BASSIN 4 321,79 321,79 239,89 321,79    Hiver à 2,0 C (au lieu de 0,5) pour valider conditions minimum 50%
 - TOTAL 8187,7 8187,7 6103,8 8187,7 kg/d Comparer L233 à L192 et s'assurer d'être OK surtout dans la cell. #1
 
DÉBIT D'AIR FOURNI (m³/min)
 - BASSIN 1 99,12 99,12 74,34 99,12
 - BASSIN 2 62,58 62,58 46,94 62,58
 - BASSIN 3 23,10 23,10 17,33 23,10
 - BASSIN 4 7,56 7,56 5,67 7,56
 - TOTAL 192,36 192,36 144,27 192,36 m³/minute Comparer L240 à L214

Notes:
Conception: - 593 aérateurs Atara 18-3V à 0,42 m3/min (#1=112,2, #2=68,4, #3=45,9, #4=25,5, total = 252 m3/min.). Indiquer dans les notes les cas critiques rencontrés et justification des choix pour l'aération
                  - 3 surpresseurs 350 HP (187 kW) de 126 m3/min, opération prévue = 2 x 100% été, 2 x 75% hiver.
Réel: - Aucun diffseur dans la cellule #3 en fonction (été comme hiver). Aucune aération en hiver.
        - Opération à 1 ou 2 supresseurs, parfois 3 (été), mais tous à 50%.
Conclusions: - Débit et oxygène fourni ++ suffisant selon les valeurs de conception. Peu être réduit de moitié et même plus (2x50% ou 1x100% été, 1x 50% le reste de l'année).
                  - Vert = OK               Jaune = atteint / approche la limite                 Rouge = dépasse limite Page 3 de 3
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PÉRIODES

DESCRIPTION  Été Hiver Printemps Automne Été
nappe moy nappe basse

FACTEUR DE CORRECTION POUR LA DÉCOMPO-  
SITION DES BOUES POUR LE 1er ÉTANG (SI N=2) FC 1,20 1,05 1,10 1,10 1,20 Valeurs du Guide: 1,20 - 1,05 - 1,10 - 1,10 - 1,20
OU POUR LES 2 PREMIERS ÉTANGS (SI N>2)  

 
TEMPERATURE DE L'EAU (ºC) T 18,6 0,8 8,2 3,8 20,8 Températures telles que Guide pour l'étude des technologies conventionnelles...  MENV (2001)

 Std = 16,0 - 0,5 - 4,0 - 4,0 - 25,0

TAUX D'ENLEVEMENT DE  DBO5 Ke 0,307 0,181 0,226 0,198 0,328 Guide: K = 0,370 Theta = 1,070
Valeur K : Theta :  BPR utilise 0,368 et 1,065  depuis 1992 sans problèmes. Donne des rendements un peu supérieurs.
Taux de nitrification : NORMAL mais ils sont inférieurs aux valeurs réelles observées (sécurité)

2- CRITÈRES DE CONCEPTION DES ÉTANGS
 
NOMBRE D'ETANGS: 4 UNITES ÉTANGS Taux de nitrification (L28)
HAUTEUR D'EAU: 5,0 METRES NO 1 NO 2 NO 3 NO 4 TOTAL 3m, 3.5m, 4m, 4.5m, 5m FAIBLE
Boues moyennes 2020 NORMAL
VOLUME UTILE (incluant boues et glaces) : 318560 ÉLEVÉ

VOLUME DES BOUES ( 10% ) 16,90 % 53837 m³ Prendre 10% de boues standard. Ajouter 5% si bassins en béton et déphosphatation.
VOLUME DES BOUES ET GLACES ( 15%-17,5% ) 21,90 % 69765 m³ Prendre 17,5% de boues et glaces si bassins en béton (22,5% si déph.)
 (équivaut à 5% de glaces du volume total) 95% DBO5 755,25 1034,55 924,35 688,75 755,25

3- DÉBITS ET CHARGES À L'ENTRÉE (AFFLUENT) 90% DBO5 715,50 980,10 875,70 652,50 715,50
85% DBO5 675,75 925,65 827,05 616,25 675,75

 PÉRIODES
DESCRIPTION Été Hiver Printemps Automne Été Été Hiver Printemps Automne Été

nappe moy nappe basse nap.moy nap. basse
 <----- Base 17295 15999 21231 18154 16469

DÉBITS (m³/d) 16525,0 <----- suppl 56,00 56,00 56,00 56,00 56,00 Tableau pour ligne 52
  <----- Base 795 1089 973 725 795 1 Une (1) seule cellule

CHARGES À L'ENTRÉE (DBO5) (kg/d) 954,70 <----- suppl 159,70 181,60 131,90 107,60 159,70 2 Deux (2) cellules en série
<----- Par défaut, les cases avec bleu à gauche prenent les données dans ce 3 Trois (3) cellules en série

CONCENTRATIONS À L'ENTRÉE (DBO5) (mg/l) 55,02 79,14 51,90 45,72 57,77 tableau ci-haut et font la somme pour chaque case de débit et de charge. 4 Quatre (4) cellules en série
Pers.-équiv ajoutées: 0 pers.

4- RENDEMENTS DU SYSTÈME (EFFLUENT)  : Quatre (4) cellules en série Q correspondant: 0 m³/d  (à 250 L/pers./d)
DBO5 corresp. 0,0 kg/d   (à 50 g/pers./d)

TEMP.  RETENTION DÉBIT CHARGE   CONCENTRATION
PÉRIODES TOTALE ENTRÉE SORTIE ENTRÉE SORTIE

(ºC) (jours) (m³/d) (kg/d) (kg/d) (mg/l) (mg/l)
         
Eté (moyenne) 18,6 15,26 17351,0 954,70 61,88 55,02 3,57 93,52 Tableau d'exigences MAMROT (mars 2010) en mg/l pour fixer exig. de la colonne R
Hiver 0,8 15,50 16055,0 1270,60 166,61 79,14 10,38 86,89
Printemps 8,2 12,44 21287,0 1104,90 159,35 51,90 7,49 85,58 Année Été Hiver Printemps Automne 3 cell. 4 cell.
Automne 3,8 14,54 18210,0 832,60 114,99 45,72 6,31 86,19 25 20 30 -- -- 13 13
Été (nap.basse) 20,8 16,02 16525,0 954,70 48,10 57,77 2,91 94,96 25 20 35 -- -- 19 18
Moyenne (an) 14,64 17957,1 1039,53 118,28 58,69 6,60 88,80 20 15 20 -- -- 13 13

 20 15 25 -- -- 26 24
Notes: Moyenne (an) = [3hiver+2.5printemps+3été n. moy+ 1été n.basse +2.5automne] ÷ 12 (équiv. à SOMAE)

Conc.: Q= 18 403 m³/d, DBO5C= 1 932 kg/d, TRH= 17.3 j (15.6 j été) Mesuré 46,00 3,36 été (moy)
Conc.*125% : Q = 23 004 m³/d, DBO5C = 2 415 kg/d 64,89 10,00 hiver 25 20 25 25 25
Exigences de rejet DBO5C : Mensuel = 20 mg/L (été), 25 mg/L (autres mois) 47,67 5,82 printemps 20 15 20 25 25
En rouge =  facteur limitatif        En jaune = élevé sans dépassement 40,72 5,27 automne Exigence en kg/d: fournie par le MAMROT
En vert = respect critères 49,82 6,11 année Page 1 de 3
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5- PARAMETRES DE CONCEPTION POUR L'AÉRATION Si requis, voir les calculs de rendements par bassin et par saison à droite --->> Se = DBO5 effluent Se  =     FC          
DESCRIPTION 4.1- DETAILS DU RENDEMENT DU SYSTEME S0 = DBO5 afluent S0 1 + Ke T

   
A- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE No colonne pour taux de transfert proposé Sert aussi pour la ligne 197 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
       (conditions réelles)  aux lignes 118&119: X= 6  1 2 3 4 TOTAL
  - RAPPORT NH4:DBO5 A L'ENTREE (tient compte du ratio de 50% NH4-NTK) 10 10 % Prof. eau no colonne
  - Nitr. (TAUX DE NITRIFICATION)            Eté(moy) 100 100 % 3,00 2 Été DEBIT (m³/d) 17351

Hiver 0 0 % 3,50 3 (moyenne) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Printemps 0 0 % 4,00 4 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 3,81 3,81 3,81 3,81 15,26
Automne 50 50 % 4,50 5 18,6
Eté(bas) 100 100 % 5,00 6 DBO5 AFF. (Kg/d) 954,70 527,68 291,66 134,34

  - kg O2 / kg DBO5 enlevé 2,25 / 1,5 2,25  / 1,50 Taux du Guide : 2,25 sauf hiver 1,50 boues (mg/l) 55,02 30,41 16,81 7,74
  - kg O2 / kg N enlevé 6,0 6,0 Taux du Guide : 6,0 * exclues
B- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 527,68 291,66 134,34 61,88
       (conditions standards) ALPHA (L90) et BETA (L91) NITRIFICATION (L97 à 100) dans le (mg/l) 30,41 16,81 7,74 3,57
  - Altitude du niveau d'eau normal ---- 18 m Valeurs de Alpha: selon guide, il faut calcul
  - Pression barométrique à l'élévation du site Normale 101,3 101,08 kPa 0,75 dans #1, et 0,90 dans le dernier NO DU NOMBRE DE BASSINS DBO5 enl. (Kg/d) 427,02 236,02 157,32 72,46 892,82
  - ALPHA (facteur de correction pour eaux usées) 0,75 à 0,825 0,75  / 0,90 étang. On fait moyenne entre les 2 BASSIN 1 2 3 4
  - BETA (facteur de correction pour la salinité) 0,95 0,90 pour chacun des étangs. Moy = 0,825. Se/So 0,553 0,553 0,461 0,461 0,065
  - T  (température de l'eau)              Eté(moy) ---- 18,6 ºC On garde 0,80 : plus sécuritaire car NO 1 100 25 0 0 RENDEMENT      (%) 44,73 44,73 53,94 53,94 93,52

Hiver ---- 0,8 ºC augmente le besoin en air. NO 2 0 75 50 0
Printemps ---- 8,2 ºC NO 3 0 0 50 50
Automne ---- 3,8 ºC BETA: si on prend 0,95, ça diminue le NO 4 0 0 0 50 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
Eté(bas) ---- 20,8 ºC besoin en air vs 0,90 std BPR  1 2 3 4 TOTAL

  - Pourcentage de nitrification dans chaque cellule Bassin 1 0 0 % Avec ALPHA 0,75&0,825, BETA 0,95:
Bassin 2 0 0 % Ça donne une baisse de ±1 à 6% de Hiver DEBIT (m³/d) 16055
Bassin 3 50 50 % la demande d'air (peu sécuritaire) temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Bassin 4 50 50 % PLevasseur  01/03/2011 X =     (1) (2) (3) (4) (5) (6) 0,8 RETENTION EN JOURS ** 3,87 3,87 3,87 3,87 15,50

  - Css (saturation d'O2 std corr. pour P et d) ---- 9,86 mg/l HAUTEUR D'EAU
  - Csw (saturation d'O2 std corr. pour P, d et T) Eté(moy) ---- 10,22 mg/l 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40' boues et DBO5 AFF. (Kg/d) 1270,60 783,48 483,11 283,71

Hiver ---- 15,75 mg/l (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m  glaces (mg/l) 79,14 48,80 30,09 17,67
Printemps ---- 12,80 mg/l * exclues

MUNICIPALITÉ DE : SEPT-ÎLES - # 42277TT
SCÉNARIO :
TYPE D'AÉRATEURS : ATARA 18-3V
CONDITIONS :
ANNÉE DE CONCEPTION :
DATE : 3 mai 2021

0,3200 1,03

79640,0 79640,0 79640,0 79640

ENTRER DANS CE TABLEAU LES DÉBITS ET CHARGES DE CONCEPTION

Débits de base
17351,0 16055,0 21287,0 18210,0 Q additionel

DBO5 de base
954,70 1270,60 1104,90 832,60 DBO5 additionnelle

POUR CALCULS DE 
CAPACITÉ 

RESIDUELLE
RENDEMENT EXIG.

(mg/l) - (kg/d) - %
(%) EA-6 (A)

20 - 368 - 70%
25 - 460 - 50% TR minimum (jrs)

25 - x - x Q < 2500 m³/d
25 - x - x A1
25 - x - x A2

25 - 460 - 60% B1
B2

Q > 2500m³/d
18-20: A

B

CONDITIONS VALEURS VALEURS
SUGGÉRÉES UTILISÉES

P-É-A/ hiver

Bass.1 / autres

TAUX TRANSFERT (kg O2/hre) [ATARA 18-3V]  (L118 & 119)

DEBIT
OXYGENE

1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 

1 

1 

~ - - - - - -

1 1 

1 11- -1 

1 

1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 



Automne ---- 14,53 mg/l 0,170 (6.00) 0,195 0,227 0,254 0,273 0,314 **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 783,48 483,11 283,71 166,61
Eté(bas) ---- 9,81 mg/l 0,210 (7.42) 0,239 0,277 0,310 0,336 0,383 dans le (mg/l) 48,80 30,09 17,67 10,38

  - Cl (O2 résiduel) 2,00 2,00 mg/l On vise 2,0 mg/l résiduel 0,250 (8.83) 0,283 0,327 0,366 0,399 0,452 calcul
  - Rapport AOR/SOR Bassin 1  /  Autres Eté(moy) ---- 0,530  / 0,636 0,310 (10.95) 0,349 0,402 0,450 0,494 0,555 DBO5 enl. (Kg/d) 487,12 300,37 199,40 117,10 1103,99

Bassin 1  /  Autres Hiver ---- 0,588  / 0,705 0,360 (12.71) 0,405 0,465 0,521 0,573 0,641
Bassin 1  /  Autres Printemps ---- 0,548  / 0,657 0,420 (14.83) 0,471 0,540 0,605 0,668 0,745 Se/So 0,617 0,617 0,587 0,587 0,131
Bassin 1  /  Autres Automne ---- 0,574  / 0,689 0,510 (18.01) 0,570 0,652 0,731 0,810 0,900 RENDEMENT      (%) 38,34 38,34 41,27 41,27 86,89
Bassin 1  /  Autres Eté(bas) ---- 0,530  / 0,530 CE TABLEAU NE SERT QU'À PROPOSER LES VALEURS DES

C- CALCUL DU DEBIT D'AIR REQUIS LIGNES 118 & 119. AUCUN CALCUL AVEC PAR LA SUITE.
PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

  - DENSITE DE L'AIR ---- 1,35 kg/m³ Info seulement  1 2 3 4 TOTAL
  - RAPPORT O2 / AIR ---- 21 % Info seulement
  - HAUTEUR D'EAU ---- 5,0 m Printemps DEBIT (m³/d) 21287
  - TAUX DE TRANSFERT [ATARA 18-3V] maximum 0,745 0,745 kg O2/hre temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
 minimum 0,383 0,210 kg O2/hre 8,2 RETENTION EN JOURS ** 3,11 3,11 3,11 3,11 12,44
D- CALCUL DU NOMBRE D'AERATEURS

boues DBO5 AFF. (Kg/d) 1104,90 714,13 461,56 271,20
  - VOLUME TOTAL DES ETANGS ---- 318560 m³ * exclues (mg/l) 51,90 33,55 21,68 12,74
  - VOLUME D'AIR PAR AERATEUR maximum 0,420 0,420 m³/min Valeur "100%" par défaut = 0,420 m³/min **incluses

minimum 0,210 0,210 m³/min Proposé par défaut: 50% ou 0,210 m³/min. dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 714,13 461,56 271,20 159,35
E- CALCUL DE LA PUISSANCE REQUISE calcul (mg/l) 33,55 21,68 12,74 7,49

  - EFFICACITE DU SURPRESSEUR maximum A verifier (fournisseur) % DBO5 enl. (Kg/d) 390,77 252,57 190,36 111,85 945,55
Modèle proposé: SNH-822MA minimum A verifier (fournisseur) % SATURATION Modèles surpresseurs (L128)

  - EFFICACITE DU MOTEUR maximum A verifier (fournisseur) % (L 101 à 106) Q AIR MODELE Se/So 0,646 0,646 0,588 0,588 0,144
minimum A verifier (fournisseur) % Cst (m³/min) HIBON RENDEMENT      (%) 35,37 35,37 41,24 41,24 85,58

  - TEMPERATURE DE L'AIR EXTÉRIEUR max. annuel 30 30 Celsius Std = 30º      
  - PRESSION D'OPERATION (APPROXIMATIVE) maximum ---- 9,40 psi 64,8 kPa (mg/l) 1 SNH-801K

minimum ---- 8,30 psi 57,2 kPa 2 SNH-801K PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
  - SURPRESSEUR EN OPERATION Quantité 2 2 unité 0 14,56 3 SNH-802K  1 2 3 4 TOTAL
  - SURPRESSEUR EN ATTENTE Quantité 1 1 unité 1 14,17 4 SNH-802K

Page 2 de 3 2 13,78 5 SNH-802K Automne DEBIT (m³/d) 18210
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4 13,08 8 SNH-803MA 3,8 RETENTION EN JOURS ** 3,63 3,63 3,63 3,63 14,54
5.1- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE 5 12,75 10 SNH-804MA

   DESCRIPTION BESOINS EN OXYGENE PAR ÉTANGS (Kg/d) 6 12,43 12 SNH-804MA boues DBO5 AFF. (Kg/d) 832,60 532,33 340,36 197,83
COND STANDARD = COND. RÉELLE x (AOR/SOR) 7 12,12 14 SNH-806MA * exclues (mg/l) 45,72 29,23 18,69 10,86

PÉRIODE CONDITIONS DEMANDE 1 2 3 4 TOTAL 8 11,83 16 SNH-806MA **incluses
       9 11,55 18 SNH-809MA dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 532,33 340,36 197,83 114,99

Réelles DBO5 960,79 531,05 353,97 163,04 2008,85 10 11,27 20 SNH-809MA calcul (mg/l) 29,23 18,69 10,86 6,31
Réelles N 0,00 0,00 286,41 286,41 572,82 11 11,01 25 SNH-811MA

Été 12 10,76 30 SNH-811MA DBO5 enl. (Kg/d) 300,27 191,98 142,53 82,84 717,61
(moyenne) Réelles Total 960,79 531,05 640,38 449,45 2581,67 13 10,52 35 SNH-818K
temp. (c)= 14 10,29 40 SNH-822MA Se/So 0,639 0,639 0,581 0,581 0,138

18,6 Standards Total 1812,45 834,82 1006,69 706,54 4360,50 15 10,07 RENDEMENT      (%) 36,06 36,06 41,88 41,88 86,19
16 9,85 Ce tableau est un aide-mémoire seulement

Réelles DBO5 730,68 450,55 299,10 175,65 1655,98 17 9,65 Toujours valider avec le fournisseur.
Réelles N 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18 9,45 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

Hiver 19 9,26  1 2 3 4 TOTAL
temp. (c)= Réelles Total 730,68 450,55 299,10 175,65 1655,98 20 9,07

0,8 21 8,90 Été DEBIT (m³/d) 16525
Standards Total 1243,31 638,88 424,12 249,07 2555,38 22 8,72 (n.basse) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560

23 8,56 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 4,00 4,00 4,00 4,00 16,02
Réelles DBO5 879,24 568,28 428,31 251,66 2127,49 24 8,40 20,8
Réelles N 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25 8,24 DBO5 AFF. (Kg/d) 954,70 495,47 257,14 111,21

Printemps 26 8,09 (mg/l) 57,77 29,98 15,56 6,73
temp. (c)= Réelles Total 879,24 568,28 428,31 251,66 2127,49 27 7,95 boues

8,2 28 7,81 * exclues DBO5 EFF. (Kg/d) 495,47 257,14 111,21 48,10
Standards Total 1605,82 864,91 651,89 383,03 3505,65 29 7,67 **incluses (mg/l) 29,98 15,56 6,73 2,91

30 7,54 dans le
Réelles DBO5 675,60 431,95 320,69 186,40 1614,63 calcul DBO5 enl. (Kg/d) 459,23 238,33 145,93 63,11 906,60
Réelles N 0,00 0,00 124,89 124,89 249,78

Automne Se/So 0,519 0,519 0,432 0,432 0,050
temp. (c)= Réelles Total 675,60 431,95 445,58 311,29 1864,41 RENDEMENT      (%) 48,10 48,10 56,75 56,75 94,96

3,8
Standards Total 1176,98 627,10 646,88 451,92 2902,89
 
Réelles DBO5 1033,27 536,24 328,34 142,00 2039,86
Réelles N 0,00 0,00 286,41 286,41 572,82

Été
(nap.basse) Réelles Total 1033,27 536,24 614,75 428,41 2612,68
temp. (c)=

20,8 Standards Total 1950,29 1012,16 1160,34 808,63 4931,42

SEPT-ÎLES - # 42277TT Rév. 15 (10/05/2011) PL

6- CALCUL DE LA QUANTITÉ D'AÉRATEURS NÉCESSAIRES ET DES DÉBITS D'AIR
Pour lignes 200 et 223 à 226:

Qmax été Qmoy été Qmin hiver Qmoy automne TRANSFERT (kg O2/h) Correspond à 90% de la valeur ATARA 18-3V Cette table a été révisée le 01/03/2011 avec courbes ATARA 18-3V
TEMPÉRATURE DE L'EAU 20,8 ºC 18,6 ºC 0,8 ºC 3,8 ºC Source: page 1 (1) (2) (3) (4) (5) (6) pour différentes hauteurs d'eau.
DEMANDE EN OXYGÈNE (kg/d)
 - BASSIN 1 1950,29 1812,45 1243,31 1176,98 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40'
 - BASSIN 2 1012,16 834,82 638,88 627,10  (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m
 - BASSIN 3 1160,34 1006,69 424,12 646,88  
 - BASSIN 4 808,63 706,54 249,07 451,92   0,170 6,00 0,195 0,227 0,254 0,273 0,314 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%
 - TOTAL 4931,4 4360,5 2555,4 2902,9 kg/d   0,180 6,36 0,206 0,240 0,268 0,289 0,331

  0,190 6,71 0,217 0,252 0,282 0,305 0,348
DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR  :    CHOIX: 0,420 0,420 0,315 0,420 m³/minute  Choisir débits selon 0,200 7,06 0,228 0,265 0,296 0,320 0,366
DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR 14,83 14,83 11,12 14,83 SCFM ratios voulus 0,210 7,42 0,239 0,277 0,310 0,336 0,383

0,220 7,77 0,250 0,290 0,324 0,352 0,400
RATIOS FOURNIS (SELON CHOIX) : 100,0% 100,0% 75,0% 100,0% Std = 100-100-50-75 0,230 8,12 0,261 0,302 0,338 0,368 0,417

100% 100% 75% 100% On peut choisir autre 0,240 8,48 0,272 0,315 0,352 0,384 0,435
chose (optimiser) 0,250 8,83 0,283 0,327 0,366 0,399 0,452

TAUX DE TRANSFERT CORRESPONDANT   0,745 0,745 0,555 0,745 kg O2/hre (ex. 45% hiver) 0,260 9,18 0,294 0,340 0,380 0,415 0,469
0,270 9,53 0,305 0,352 0,394 0,431 0,486

NOMBRE D'AÉRATEURS REQUIS (unités) Conçu On choisit la quantité 0,280 9,89 0,316 0,365 0,408 0,447 0,504
 - BASSIN 1 110 102 94 66 264 désirée pour chaque 0,290 10,24 0,327 0,377 0,422 0,463 0,521  
 - BASSIN 2 57 47 48 36 161 bassin pour que les 0,300 10,59 0,338 0,390 0,436 0,478 0,538
 - BASSIN 3 65 57 32 37 108 quantités d'oxygène 0,310 10,95 0,349 0,402 0,450 0,494 0,555  
 - BASSIN 4 46 40 19 26 60 soient suffisantes pour 0,320 11,30 0,360 0,415 0,464 0,510 0,573
 - TOTAL 278 246 193 165 593 tous les cas, incluant les 0,330 11,65 0,371 0,427 0,478 0,526 0,590

essais spéciaux décrits 0,340 12,01 0,383 0,440 0,493 0,542 0,607
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DÉBIT D'AIR TOTAL REQUIS (m³/min) plus bas. 0,350 12,36 0,394 0,452 0,507 0,557 0,624  
 - BASSIN 1 46,20 42,84 19,74 27,72 0,360 12,71 0,405 0,465 0,521 0,573 0,641
 - BASSIN 2 23,94 19,74 10,08 15,12 0,370 13,07 0,416 0,477 0,535 0,589 0,659
 - BASSIN 3 27,30 23,94 6,72 15,54 0,380 13,42 0,427 0,490 0,549 0,605 0,676
 - BASSIN 4 19,32 16,80 5,99 10,92 0,390 13,77 0,438 0,502 0,563 0,620 0,693
 - TOTAL 116,76 103,32 42,53 69,30 m³/minute 0,400 14,13 0,449 0,515 0,577 0,636 0,710

0,410 14,48 0,460 0,527 0,591 0,652 0,728
DÉBIT D'AIR PAR ATARA (m³/min) 0,420 14,83 0,471 0,540 0,605 0,668 0,745
 - BASSIN 1 0,420 0,420 0,315 0,420 0,430 15,19 0,482 0,552 0,619 0,684 0,762
 - BASSIN 2 0,420 0,420 0,315 0,420 0,440 15,54 0,493 0,565 0,633 0,699 0,779
 - BASSIN 3 0,420 0,420 0,315 0,420 0,450 15,89 0,504 0,577 0,647 0,715 0,797
 - BASSIN 4 0,420 0,420 0,315 0,420 m³/minute 0,460 16,24 0,515 0,590 0,661 0,731 0,814

0,470 16,60 0,526 0,602 0,675 0,747 0,831
TAUX DE TRANSFERT (kg O2/h) 0,480 16,95 0,537 0,615 0,689 0,763 0,848
 - BASSIN 1 0,745 0,745  0,555 0,745 0,490 17,30 0,548 0,627 0,703 0,778 0,866
 - BASSIN 2 0,745 0,745  0,555 0,745 0,500 17,66 0,559 0,640 0,717 0,794 0,883 Les valeurs à 18 CFM ont été ajustées à la baisse pour avoir les taux habituels à
 - BASSIN 3 0,745 0,745  0,555 0,745 0,510 18,01 0,570 0,652 0,731 0,810 0,900 0,42 m³/min et 0,21 m³/min. Cela amène une sécurité de 1% (négligeable).  PL
 - BASSIN 4 0,745 0,745  0,555 0,745 kg O2/h 0,0110294 0,0125000 0,0140294 0,0157941 0,0172353

Vraies valeurs  18CFM: 0,576 0,665 0,740 0,820 0,907 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%
OXYGENE FOURNI (kg/d) ATTENTION:
 - BASSIN 1 4219,01 4219,01 3145,19 4219,01 AUTRES CONDITIONS À TESTER POUR AÉRATION (modifier les valeurs aux lignes 23 et 46):
 - BASSIN 2 2663,70 2663,70 1985,73 2663,70    Été 25 C avec Qdom SEUL (très concentré, très peu de débit) - valider condition 100%
 - BASSIN 3 983,24 983,24 732,99 983,24    Automne à 8 C (au lieu de 4C) pour valider conditions 75%
 - BASSIN 4 321,79 321,79 239,89 321,79    Hiver à 2,0 C (au lieu de 0,5) pour valider conditions minimum 50%
 - TOTAL 8187,7 8187,7 6103,8 8187,7 kg/d Comparer L233 à L192 et s'assurer d'être OK surtout dans la cell. #1
 
DÉBIT D'AIR FOURNI (m³/min)
 - BASSIN 1 99,12 99,12 74,34 99,12
 - BASSIN 2 62,58 62,58 46,94 62,58
 - BASSIN 3 23,10 23,10 17,33 23,10
 - BASSIN 4 7,56 7,56 5,67 7,56
 - TOTAL 192,36 192,36 144,27 192,36 m³/minute Comparer L240 à L214

Notes:
Conception: - 593 aérateurs Atara 18-3V à 0,42 m3/min (#1=112,2, #2=68,4, #3=45,9, #4=25,5, total = 252 m3/min.). Indiquer dans les notes les cas critiques rencontrés et justification des choix pour l'aération
                  - 3 surpresseurs 350 HP (187 kW) de 126 m3/min, opération prévue = 2 x 100% été, 2 x 75% hiver.
Réel: - Aucun diffseur dans la cellule #3 en fonction (été comme hiver). Aucune aération en hiver.
        - Opération à 1 ou 2 supresseurs, parfois 3 (été), mais tous à 50%.
Conclusions: - Débit et oxygène fourni ++ suffisant selon les valeurs de conception. Peu être réduit de moitié et même plus (2x50% ou 1x100% été, 1x 50% le reste de l'année).
                  - Vert = OK               Jaune = atteint / approche la limite                 Rouge = dépasse limite Page 3 de 3
X:\DOCUM\PROJETS SUD\23_LET\043_SEPT-ILES\DEM 2019\PRODUITS\Aubergine préliminaire\Condition 1\Condition 1-8_courriel Mme Gasse_30 nov. 2021 16h18_Info._tot. env. 85 p. incl. 1 pj et 10 FTP\[8.3 - Annexe 2_Sept-Iles_ATARA_18-3V (Eckenfelder)_2021-10-14_GB.XLS]1c-Cond. actuelles+Ke=0.32



PROGRAMME: ETANG-1A ORIGINES: ECKENFELDER  (5 MAI 1988)
RÉVISION 1: 18/01/92 ECKEN  (11 JANVIER 1989)
RÉVISION 2: 25/01/92 ETANG-1A  (15 JANVIER 1992)
RÉVISION 3: 12/02/92 (ajout du tableau taux de transfert)
RÉVISION 4: 03/12/92 (tableau taux de transfert: ajout de 5 mètres)
RÉVISION 5: 24/01/95 (NOUVEAU Taux de transfert ATARA 18-3V)

#3 - Ajout de 44 m3/d de lixiviat (100 m3/d au total) Rev 6,7&8: 2006 (Mise en page + SNH) PL
Rev 9: 10/04/2008 (Mise en forme/logo) PL

Données actuelles 2018-2020 + Vol. boues 15% + Vol. glaces 5% Rev 10 22/07/2009 (Mise en forme, taux base) PL
2020 RÉV. : 0 Rev 11 16/06/2010 (Ajustements, rév. annuelle) PL

PAR : Jean-Sébastien Delisle, ing.
X:\DOCUM\PROJETS SUD\23_LET\043_SEPT-ILES\DEM 2019\PRODUITS\Aubergine préliminaire\Condition 1\Condition 1-8_courriel Mme Gasse_30 nov. 2021 16h18_Info._tot. env. 85 p. incl. 1 pj et 10 FTP\[8.3 - Annexe 2_Sept-Iles_ATARA_18-3V (Eckenfelder)_2021-10-14_GB.XLS]2a-Ajout 44 m3d Lix décretRev 12 22/06/2010 (formules Q, orthogr., air hiver) PL

Rev 13 29/07/2010 (formules, notes) PL
1- PARAMÈTRES DE CONCEPTION Rev 14 01-03-2011 (formules, simplification, oté éléments inadéquats, ajusté taux ATARA, notes) PL

Rév. 15 (10/05/2011) PL Rev 15 10-05-2011 (formules, simplification, ISO, notes) PL
PÉRIODES

DESCRIPTION  Été Hiver Printemps Automne Été
nappe moy nappe basse

FACTEUR DE CORRECTION POUR LA DÉCOMPO-  
SITION DES BOUES POUR LE 1er ÉTANG (SI N=2) FC 1,20 1,05 1,10 1,10 1,20 Valeurs du Guide: 1,20 - 1,05 - 1,10 - 1,10 - 1,20
OU POUR LES 2 PREMIERS ÉTANGS (SI N>2)  

 
TEMPERATURE DE L'EAU (ºC) T 18,6 0,8 8,2 3,8 20,8 Températures telles que Guide pour l'étude des technologies conventionnelles...  MENV (2001)

 Std = 16,0 - 0,5 - 4,0 - 4,0 - 25,0

TAUX D'ENLEVEMENT DE  DBO5 Ke 0,249 0,147 0,183 0,161 0,266 Guide: K = 0,370 Theta = 1,070
Valeur K : Theta :  BPR utilise 0,368 et 1,065  depuis 1992 sans problèmes. Donne des rendements un peu supérieurs.
Taux de nitrification : NORMAL mais ils sont inférieurs aux valeurs réelles observées (sécurité)

2- CRITÈRES DE CONCEPTION DES ÉTANGS
 
NOMBRE D'ETANGS: 4 UNITES ÉTANGS Taux de nitrification (L28)
HAUTEUR D'EAU: 5,0 METRES NO 1 NO 2 NO 3 NO 4 TOTAL 3m, 3.5m, 4m, 4.5m, 5m FAIBLE
Boues moyennes 2020 NORMAL
VOLUME UTILE (incluant boues et glaces) : 318560 ÉLEVÉ

VOLUME DES BOUES ( 10% ) 15,00 % 47784 m³ Prendre 10% de boues standard. Ajouter 5% si bassins en béton et déphosphatation.
VOLUME DES BOUES ET GLACES ( 15%-17,5% ) 20,00 % 63712 m³ Prendre 17,5% de boues et glaces si bassins en béton (22,5% si déph.)
 (équivaut à 5% de glaces du volume total) 95% DBO5 755,25 1034,55 924,35 688,75 755,25

3- DÉBITS ET CHARGES À L'ENTRÉE (AFFLUENT) 90% DBO5 715,50 980,10 875,70 652,50 715,50
85% DBO5 675,75 925,65 827,05 616,25 675,75

 PÉRIODES
DESCRIPTION Été Hiver Printemps Automne Été Été Hiver Printemps Automne Été

nappe moy nappe basse nap.moy nap. basse
 <----- Base 17295 15999 21231 18154 16469

DÉBITS (m³/d) 16569,0 <----- suppl 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 Tableau pour ligne 52
  <----- Base 795 1089 973 725 795 1 Une (1) seule cellule

CHARGES À L'ENTRÉE (DBO5) (kg/d) 2049,00 <----- suppl 1254,00 1254,00 1254,00 1254,00 1254,00 2 Deux (2) cellules en série
<----- Par défaut, les cases avec bleu à gauche prenent les données dans ce 3 Trois (3) cellules en série

CONCENTRATIONS À L'ENTRÉE (DBO5) (mg/l) 117,79 145,54 104,40 108,41 123,66 tableau ci-haut et font la somme pour chaque case de débit et de charge. 4 Quatre (4) cellules en série
Pers.-équiv ajoutées: 0 pers.

4- RENDEMENTS DU SYSTÈME (EFFLUENT)  : Quatre (4) cellules en série Q correspondant: 0 m³/d  (à 250 L/pers./d)
DBO5 corresp. 0,0 kg/d   (à 50 g/pers./d)

TEMP.  RETENTION DÉBIT CHARGE   CONCENTRATION
PÉRIODES TOTALE ENTRÉE SORTIE ENTRÉE SORTIE

(ºC) (jours) (m³/d) (kg/d) (kg/d) (mg/l) (mg/l)
         
Eté (moyenne) 18,6 15,57 17395,0 2049,00 196,63 117,79 11,30 90,40 Tableau d'exigences MAMROT (mars 2010) en mg/l pour fixer exig. de la colonne R
Hiver 0,8 15,83 16099,0 2343,00 412,65 145,54 25,63 82,39
Printemps 8,2 12,69 21331,0 2227,00 431,76 104,40 20,24 80,61 Année Été Hiver Printemps Automne 3 cell. 4 cell.
Automne 3,8 14,83 18254,0 1979,00 369,33 108,41 20,23 81,34 25 20 30 -- -- 13 13
Été (nap.basse) 20,8 16,34 16569,0 2049,00 156,21 123,66 9,43 92,38 25 20 35 -- -- 19 18
Moyenne (an) 14,95 18001,1 2145,00 332,23 120,47 18,45 84,64 20 15 20 -- -- 13 13

 20 15 25 -- -- 26 24
Notes: Moyenne (an) = [3hiver+2.5printemps+3été n. moy+ 1été n.basse +2.5automne] ÷ 12 (équiv. à SOMAE)

Conc.: Q= 18 403 m³/d, DBO5C= 1 932 kg/d, TRH= 17.3 j (15.6 j été) Mesuré 46,00 3,36 été (moy)
Conc.*125% : Q = 23 004 m³/d, DBO5C = 2 415 kg/d 64,89 10,00 hiver 25 20 25 25 25
Exigences de rejet DBO5C : Mensuel = 20 mg/L (été), 25 mg/L (autres mois) 47,67 5,82 printemps 20 15 20 25 25
En rouge =  facteur limitatif        En jaune = élevé sans dépassement 40,72 5,27 automne Exigence en kg/d: fournie par le MAMROT
En vert = respect critères 49,82 6,11 année Page 1 de 3
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5- PARAMETRES DE CONCEPTION POUR L'AÉRATION Si requis, voir les calculs de rendements par bassin et par saison à droite --->> Se = DBO5 effluent Se  =     FC          
DESCRIPTION 4.1- DETAILS DU RENDEMENT DU SYSTEME S0 = DBO5 afluent S0 1 + Ke T

   
A- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE No colonne pour taux de transfert proposé Sert aussi pour la ligne 197 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
       (conditions réelles)  aux lignes 118&119: X= 6  1 2 3 4 TOTAL
  - RAPPORT NH4:DBO5 A L'ENTREE (tient compte du ratio de 50% NH4-NTK) 10 10 % Prof. eau no colonne
  - Nitr. (TAUX DE NITRIFICATION)            Eté(moy) 100 100 % 3,00 2 Été DEBIT (m³/d) 17395

Hiver 0 0 % 3,50 3 (moyenne) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Printemps 0 0 % 4,00 4 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 3,89 3,89 3,89 3,89 15,57
Automne 50 50 % 4,50 5 18,6
Eté(bas) 100 100 % 5,00 6 DBO5 AFF. (Kg/d) 2049,00 1249,28 761,68 387,00

  - kg O2 / kg DBO5 enlevé 2,25 / 1,5 2,25  / 1,50 Taux du Guide : 2,25 sauf hiver 1,50 boues (mg/l) 117,79 71,82 43,79 22,25
  - kg O2 / kg N enlevé 6,0 6,0 Taux du Guide : 6,0 * exclues
B- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 1249,28 761,68 387,00 196,63
       (conditions standards) ALPHA (L90) et BETA (L91) NITRIFICATION (L97 à 100) dans le (mg/l) 71,82 43,79 22,25 11,30
  - Altitude du niveau d'eau normal ---- 18 m Valeurs de Alpha: selon guide, il faut calcul
  - Pression barométrique à l'élévation du site Normale 101,3 101,08 kPa 0,75 dans #1, et 0,90 dans le dernier NO DU NOMBRE DE BASSINS DBO5 enl. (Kg/d) 799,72 487,59 374,68 190,37 1852,37
  - ALPHA (facteur de correction pour eaux usées) 0,75 à 0,825 0,75  / 0,90 étang. On fait moyenne entre les 2 BASSIN 1 2 3 4
  - BETA (facteur de correction pour la salinité) 0,95 0,90 pour chacun des étangs. Moy = 0,825. Se/So 0,610 0,610 0,508 0,508 0,096
  - T  (température de l'eau)              Eté(moy) ---- 18,6 ºC On garde 0,80 : plus sécuritaire car NO 1 100 25 0 0 RENDEMENT      (%) 39,03 39,03 49,19 49,19 90,40

Hiver ---- 0,8 ºC augmente le besoin en air. NO 2 0 75 50 0
Printemps ---- 8,2 ºC NO 3 0 0 50 50
Automne ---- 3,8 ºC BETA: si on prend 0,95, ça diminue le NO 4 0 0 0 50 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
Eté(bas) ---- 20,8 ºC besoin en air vs 0,90 std BPR  1 2 3 4 TOTAL

  - Pourcentage de nitrification dans chaque cellule Bassin 1 0 0 % Avec ALPHA 0,75&0,825, BETA 0,95:
Bassin 2 0 0 % Ça donne une baisse de ±1 à 6% de Hiver DEBIT (m³/d) 16099
Bassin 3 50 50 % la demande d'air (peu sécuritaire) temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Bassin 4 50 50 % PLevasseur  01/03/2011 X =     (1) (2) (3) (4) (5) (6) 0,8 RETENTION EN JOURS ** 3,96 3,96 3,96 3,96 15,83

  - Css (saturation d'O2 std corr. pour P et d) ---- 9,86 mg/l HAUTEUR D'EAU
  - Csw (saturation d'O2 std corr. pour P, d et T) Eté(moy) ---- 10,22 mg/l 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40' boues et DBO5 AFF. (Kg/d) 2343,00 1555,32 1032,44 652,71

Hiver ---- 15,75 mg/l (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m  glaces (mg/l) 145,54 96,61 64,13 40,54
Printemps ---- 12,80 mg/l * exclues

Bass.1 / autres

TAUX TRANSFERT (kg O2/hre) [ATARA 18-3V]  (L118 & 119)

DEBIT
OXYGENE

CONDITIONS VALEURS VALEURS
SUGGÉRÉES UTILISÉES

P-É-A/ hiver

B2

Q > 2500m³/d
18-20: A

B

25 - x - x A1
25 - x - x A2

25 - 460 - 60% B1

20 - 368 - 70%
25 - 460 - 50% TR minimum (jrs)

25 - x - x Q < 2500 m³/d

POUR CALCULS DE 
CAPACITÉ 

RESIDUELLE
RENDEMENT EXIG.

(mg/l) - (kg/d) - %
(%) EA-6 (A)

DBO5 de base
2049,00 2343,00 2227,00 1979,00 DBO5 additionnelle

79640,0 79640,0 79640

ENTRER DANS CE TABLEAU LES DÉBITS ET CHARGES DE CONCEPTION

Débits de base
17395,0 16099,0 21331,0 18254,0 Q additionel

ANNÉE DE CONCEPTION :
DATE : 6 mai 2021

0,2593 1,03

79640,0

MUNICIPALITÉ DE : SEPT-ÎLES - # 42277TT
SCÉNARIO :
TYPE D'AÉRATEURS : ATARA 18-3V
CONDITIONS :
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Automne ---- 14,53 mg/l 0,170 (6.00) 0,195 0,227 0,254 0,273 0,314 **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 1555,32 1032,44 652,71 412,65
Eté(bas) ---- 9,81 mg/l 0,210 (7.42) 0,239 0,277 0,310 0,336 0,383 dans le (mg/l) 96,61 64,13 40,54 25,63

  - Cl (O2 résiduel) 2,00 2,00 mg/l On vise 2,0 mg/l résiduel 0,250 (8.83) 0,283 0,327 0,366 0,399 0,452 calcul
  - Rapport AOR/SOR Bassin 1  /  Autres Eté(moy) ---- 0,530  / 0,636 0,310 (10.95) 0,349 0,402 0,450 0,494 0,555 DBO5 enl. (Kg/d) 787,68 522,88 379,73 240,07 1930,35

Bassin 1  /  Autres Hiver ---- 0,588  / 0,705 0,360 (12.71) 0,405 0,465 0,521 0,573 0,641
Bassin 1  /  Autres Printemps ---- 0,548  / 0,657 0,420 (14.83) 0,471 0,540 0,605 0,668 0,745 Se/So 0,664 0,664 0,632 0,632 0,176
Bassin 1  /  Autres Automne ---- 0,574  / 0,689 0,510 (18.01) 0,570 0,652 0,731 0,810 0,900 RENDEMENT      (%) 33,62 33,62 36,78 36,78 82,39
Bassin 1  /  Autres Eté(bas) ---- 0,530  / 0,530 CE TABLEAU NE SERT QU'À PROPOSER LES VALEURS DES

C- CALCUL DU DEBIT D'AIR REQUIS LIGNES 118 & 119. AUCUN CALCUL AVEC PAR LA SUITE.
PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

  - DENSITE DE L'AIR ---- 1,35 kg/m³ Info seulement  1 2 3 4 TOTAL
  - RAPPORT O2 / AIR ---- 21 % Info seulement
  - HAUTEUR D'EAU ---- 5,0 m Printemps DEBIT (m³/d) 21331
  - TAUX DE TRANSFERT [ATARA 18-3V] maximum 0,745 0,745 kg O2/hre temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
 minimum 0,383 0,210 kg O2/hre 8,2 RETENTION EN JOURS ** 3,17 3,17 3,17 3,17 12,69
D- CALCUL DU NOMBRE D'AERATEURS

boues DBO5 AFF. (Kg/d) 2227,00 1549,87 1078,63 682,43
  - VOLUME TOTAL DES ETANGS ---- 318560 m³ * exclues (mg/l) 104,40 72,66 50,57 31,99
  - VOLUME D'AIR PAR AERATEUR maximum 0,420 0,420 m³/min Valeur "100%" par défaut = 0,420 m³/min **incluses

minimum 0,210 0,210 m³/min Proposé par défaut: 50% ou 0,210 m³/min. dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 1549,87 1078,63 682,43 431,76
E- CALCUL DE LA PUISSANCE REQUISE calcul (mg/l) 72,66 50,57 31,99 20,24

  - EFFICACITE DU SURPRESSEUR maximum A verifier (fournisseur) % DBO5 enl. (Kg/d) 677,13 471,24 396,20 250,67 1795,24
Modèle proposé: SNH-822MA minimum A verifier (fournisseur) % SATURATION Modèles surpresseurs (L128)

  - EFFICACITE DU MOTEUR maximum A verifier (fournisseur) % (L 101 à 106) Q AIR MODELE Se/So 0,696 0,696 0,633 0,633 0,194
minimum A verifier (fournisseur) % Cst (m³/min) HIBON RENDEMENT      (%) 30,41 30,41 36,73 36,73 80,61

  - TEMPERATURE DE L'AIR EXTÉRIEUR max. annuel 30 30 Celsius Std = 30º      
  - PRESSION D'OPERATION (APPROXIMATIVE) maximum ---- 9,40 psi 64,8 kPa (mg/l) 1 SNH-801K

minimum ---- 8,30 psi 57,2 kPa 2 SNH-801K PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
  - SURPRESSEUR EN OPERATION Quantité 2 2 unité 0 14,56 3 SNH-802K  1 2 3 4 TOTAL
  - SURPRESSEUR EN ATTENTE Quantité 1 1 unité 1 14,17 4 SNH-802K

Page 2 de 3 2 13,78 5 SNH-802K Automne DEBIT (m³/d) 18254
X:\DOCUM\PROJETS SUD\23_LET\043_SEPT-ILES\DEM 2019\PRODUITS\Aubergine préliminaire\Condition 1\Condition 1-8_courriel Mme Gasse_30 nov. 2021 16h18_Info._tot. env. 85 p. incl. 1 pj et 10 FTP\[8.3 - Annexe 2_Sept-Iles_ATARA_18-3V (Eckenfelder)_2021-10-14_GB.XLS]2a-Ajout 44 m3d Lix décret3 13,43 6 SNH-803MA temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560

4 13,08 8 SNH-803MA 3,8 RETENTION EN JOURS ** 3,71 3,71 3,71 3,71 14,83
5.1- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE 5 12,75 10 SNH-804MA

   DESCRIPTION BESOINS EN OXYGENE PAR ÉTANGS (Kg/d) 6 12,43 12 SNH-804MA boues DBO5 AFF. (Kg/d) 1979,00 1364,22 940,43 589,35
COND STANDARD = COND. RÉELLE x (AOR/SOR) 7 12,12 14 SNH-806MA * exclues (mg/l) 108,41 74,74 51,52 32,29

PÉRIODE CONDITIONS DEMANDE 1 2 3 4 TOTAL 8 11,83 16 SNH-806MA **incluses
       9 11,55 18 SNH-809MA dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 1364,22 940,43 589,35 369,33

Réelles DBO5 1799,38 1097,08 843,04 428,34 4167,84 10 11,27 20 SNH-809MA calcul (mg/l) 74,74 51,52 32,29 20,23
Réelles N 0,00 0,00 614,70 614,70 1229,40 11 11,01 25 SNH-811MA

Été 12 10,76 30 SNH-811MA DBO5 enl. (Kg/d) 614,78 423,80 351,08 220,01 1609,67
(moyenne) Réelles Total 1799,38 1097,08 1457,74 1043,04 5397,24 13 10,52 35 SNH-818K
temp. (c)= 14 10,29 40 SNH-822MA Se/So 0,689 0,689 0,627 0,627 0,187

18,6 Standards Total 3394,38 1724,63 2291,59 1639,67 9050,27 15 10,07 RENDEMENT      (%) 31,06 31,06 37,33 37,33 81,34
16 9,85 Ce tableau est un aide-mémoire seulement

Réelles DBO5 1181,53 784,31 569,59 360,10 2895,53 17 9,65 Toujours valider avec le fournisseur.
Réelles N 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18 9,45 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

Hiver 19 9,26  1 2 3 4 TOTAL
temp. (c)= Réelles Total 1181,53 784,31 569,59 360,10 2895,53 20 9,07

0,8 21 8,90 Été DEBIT (m³/d) 16569
Standards Total 2010,47 1112,15 807,67 510,61 4440,90 22 8,72 (n.basse) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560

23 8,56 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 4,09 4,09 4,09 4,09 16,34
Réelles DBO5 1523,53 1060,30 891,46 564,01 4039,30 24 8,40 20,8
Réelles N 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25 8,24 DBO5 AFF. (Kg/d) 2049,00 1179,43 678,89 325,65

Printemps 26 8,09 (mg/l) 123,66 71,18 40,97 19,65
temp. (c)= Réelles Total 1523,53 1060,30 891,46 564,01 4039,30 27 7,95 boues

8,2 28 7,81 * exclues DBO5 EFF. (Kg/d) 1179,43 678,89 325,65 156,21
Standards Total 2782,56 1613,76 1356,79 858,41 6611,52 29 7,67 **incluses (mg/l) 71,18 40,97 19,65 9,43

30 7,54 dans le
Réelles DBO5 1383,25 953,54 789,93 495,03 3621,75 calcul DBO5 enl. (Kg/d) 869,57 500,54 353,24 169,44 1892,79
Réelles N 0,00 0,00 296,85 296,85 593,70

Automne Se/So 0,576 0,576 0,480 0,480 0,076
temp. (c)= Réelles Total 1383,25 953,54 1086,78 791,88 4215,45 RENDEMENT      (%) 42,44 42,44 52,03 52,03 92,38

3,8
Standards Total 2409,81 1384,33 1577,77 1149,64 6521,55
 
Réelles DBO5 1956,54 1126,21 794,80 381,25 4258,79
Réelles N 0,00 0,00 614,70 614,70 1229,40

Été
(nap.basse) Réelles Total 1956,54 1126,21 1409,50 995,95 5488,19
temp. (c)=

20,8 Standards Total 3692,96 2125,71 2660,42 1879,84 10358,92

SEPT-ÎLES - # 42277TT Rév. 15 (10/05/2011) PL

6- CALCUL DE LA QUANTITÉ D'AÉRATEURS NÉCESSAIRES ET DES DÉBITS D'AIR
Pour lignes 200 et 223 à 226:

Qmax été Qmoy été Qmin hiver Qmoy automne TRANSFERT (kg O2/h) Correspond à 90% de la valeur ATARA 18-3V Cette table a été révisée le 01/03/2011 avec courbes ATARA 18-3V
TEMPÉRATURE DE L'EAU 20,8 ºC 18,6 ºC 0,8 ºC 3,8 ºC Source: page 1 (1) (2) (3) (4) (5) (6) pour différentes hauteurs d'eau.
DEMANDE EN OXYGÈNE (kg/d)
 - BASSIN 1 3692,96 3394,38 2010,47 2409,81 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40'
 - BASSIN 2 2125,71 1724,63 1112,15 1384,33  (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m
 - BASSIN 3 2660,42 2291,59 807,67 1577,77  
 - BASSIN 4 1879,84 1639,67 510,61 1149,64   0,170 6,00 0,195 0,227 0,254 0,273 0,314 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%
 - TOTAL 10358,9 9050,3 4440,9 6521,6 kg/d   0,180 6,36 0,206 0,240 0,268 0,289 0,331

  0,190 6,71 0,217 0,252 0,282 0,305 0,348
DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR  :    CHOIX: 0,420 0,420 0,315 0,420 m³/minute  Choisir débits selon 0,200 7,06 0,228 0,265 0,296 0,320 0,366
DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR 14,83 14,83 11,12 14,83 SCFM ratios voulus 0,210 7,42 0,239 0,277 0,310 0,336 0,383

0,220 7,77 0,250 0,290 0,324 0,352 0,400
RATIOS FOURNIS (SELON CHOIX) : 100,0% 100,0% 75,0% 100,0% Std = 100-100-50-75 0,230 8,12 0,261 0,302 0,338 0,368 0,417

100% 100% 75% 100% On peut choisir autre 0,240 8,48 0,272 0,315 0,352 0,384 0,435
chose (optimiser) 0,250 8,83 0,283 0,327 0,366 0,399 0,452

TAUX DE TRANSFERT CORRESPONDANT   0,745 0,745 0,555 0,745 kg O2/hre (ex. 45% hiver) 0,260 9,18 0,294 0,340 0,380 0,415 0,469
0,270 9,53 0,305 0,352 0,394 0,431 0,486

NOMBRE D'AÉRATEURS REQUIS (unités) Conçu On choisit la quantité 0,280 9,89 0,316 0,365 0,408 0,447 0,504
 - BASSIN 1 207 190 151 135 264 désirée pour chaque 0,290 10,24 0,327 0,377 0,422 0,463 0,521  
 - BASSIN 2 119 97 84 78 161 bassin pour que les 0,300 10,59 0,338 0,390 0,436 0,478 0,538
 - BASSIN 3 149 129 61 89 108 quantités d'oxygène 0,310 10,95 0,349 0,402 0,450 0,494 0,555  
 - BASSIN 4 106 92 39 65 60 soient suffisantes pour 0,320 11,30 0,360 0,415 0,464 0,510 0,573
 - TOTAL 581 508 335 367 593 tous les cas, incluant les 0,330 11,65 0,371 0,427 0,478 0,526 0,590

essais spéciaux décrits 0,340 12,01 0,383 0,440 0,493 0,542 0,607

236
149
55
18
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2x100% 2x100% 2x75% 2x100%
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DÉBIT D'AIR TOTAL REQUIS (m³/min) plus bas. 0,350 12,36 0,394 0,452 0,507 0,557 0,624  
 - BASSIN 1 86,94 79,80 31,71 56,70 0,360 12,71 0,405 0,465 0,521 0,573 0,641
 - BASSIN 2 49,98 40,74 17,64 32,76 0,370 13,07 0,416 0,477 0,535 0,589 0,659
 - BASSIN 3 62,58 54,18 12,81 37,38 0,380 13,42 0,427 0,490 0,549 0,605 0,676
 - BASSIN 4 44,52 38,64 12,29 27,30 0,390 13,77 0,438 0,502 0,563 0,620 0,693
 - TOTAL 244,02 213,36 74,45 154,14 m³/minute 0,400 14,13 0,449 0,515 0,577 0,636 0,710

0,410 14,48 0,460 0,527 0,591 0,652 0,728
DÉBIT D'AIR PAR ATARA (m³/min) 0,420 14,83 0,471 0,540 0,605 0,668 0,745
 - BASSIN 1 0,420 0,420 0,315 0,420 0,430 15,19 0,482 0,552 0,619 0,684 0,762
 - BASSIN 2 0,420 0,420 0,315 0,420 0,440 15,54 0,493 0,565 0,633 0,699 0,779
 - BASSIN 3 0,420 0,420 0,315 0,420 0,450 15,89 0,504 0,577 0,647 0,715 0,797
 - BASSIN 4 0,420 0,420 0,315 0,420 m³/minute 0,460 16,24 0,515 0,590 0,661 0,731 0,814

0,470 16,60 0,526 0,602 0,675 0,747 0,831
TAUX DE TRANSFERT (kg O2/h) 0,480 16,95 0,537 0,615 0,689 0,763 0,848
 - BASSIN 1 0,745 0,745  0,555 0,745 0,490 17,30 0,548 0,627 0,703 0,778 0,866
 - BASSIN 2 0,745 0,745  0,555 0,745 0,500 17,66 0,559 0,640 0,717 0,794 0,883 Les valeurs à 18 CFM ont été ajustées à la baisse pour avoir les taux habituels à
 - BASSIN 3 0,745 0,745  0,555 0,745 0,510 18,01 0,570 0,652 0,731 0,810 0,900 0,42 m³/min et 0,21 m³/min. Cela amène une sécurité de 1% (négligeable).  PL
 - BASSIN 4 0,745 0,745  0,555 0,745 kg O2/h 0,0110294 0,0125000 0,0140294 0,0157941 0,0172353

Vraies valeurs  18CFM: 0,576 0,665 0,740 0,820 0,907 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%
OXYGENE FOURNI (kg/d) ATTENTION:
 - BASSIN 1 4219,01 4219,01 3145,19 4219,01 AUTRES CONDITIONS À TESTER POUR AÉRATION (modifier les valeurs aux lignes 23 et 46):
 - BASSIN 2 2663,70 2663,70 1985,73 2663,70    Été 25 C avec Qdom SEUL (très concentré, très peu de débit) - valider condition 100%
 - BASSIN 3 983,24 983,24 732,99 983,24    Automne à 8 C (au lieu de 4C) pour valider conditions 75%
 - BASSIN 4 321,79 321,79 239,89 321,79    Hiver à 2,0 C (au lieu de 0,5) pour valider conditions minimum 50%
 - TOTAL 8187,7 8187,7 6103,8 8187,7 kg/d Comparer L233 à L192 et s'assurer d'être OK surtout dans la cell. #1
 
DÉBIT D'AIR FOURNI (m³/min)
 - BASSIN 1 99,12 99,12 74,34 99,12
 - BASSIN 2 62,58 62,58 46,94 62,58
 - BASSIN 3 23,10 23,10 17,33 23,10
 - BASSIN 4 7,56 7,56 5,67 7,56
 - TOTAL 192,36 192,36 144,27 192,36 m³/minute Comparer L240 à L214

Notes:
Conception: - 593 aérateurs Atara 18-3V à 0,42 m3/min (#1=112,2, #2=68,4, #3=45,9, #4=25,5, total = 252 m3/min.). Indiquer dans les notes les cas critiques rencontrés et justification des choix pour l'aération
                  - 3 surpresseurs 350 HP (187 kW) de 126 m3/min, opération prévue = 2 x 100% été, 2 x 75% hiver.
Réel: - Aucun diffseur dans la cellule #3 en fonction (été comme hiver). Aucune aération en hiver.
        - Opération à 1 ou 2 supresseurs, parfois 3 (été), mais tous à 50%.
Conclusions: - Débit et oxygène fourni ++ suffisant selon les valeurs de conception. Peu être réduit de moitié et même plus (2x50% ou 1x100% été, 1x 50% le reste de l'année).
                  - Vert = OK               Jaune = atteint / approche la limite                 Rouge = dépasse limite Page 3 de 3
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PÉRIODES

DESCRIPTION  Été Hiver Printemps Automne Été
nappe moy nappe basse

FACTEUR DE CORRECTION POUR LA DÉCOMPO-  
SITION DES BOUES POUR LE 1er ÉTANG (SI N=2) FC 1,20 1,05 1,10 1,10 1,20 Valeurs du Guide: 1,20 - 1,05 - 1,10 - 1,10 - 1,20
OU POUR LES 2 PREMIERS ÉTANGS (SI N>2)  

 
TEMPERATURE DE L'EAU (ºC) T 18,6 0,8 8,2 3,8 20,8 Températures telles que Guide pour l'étude des technologies conventionnelles...  MENV (2001)

 Std = 16,0 - 0,5 - 4,0 - 4,0 - 25,0

TAUX D'ENLEVEMENT DE  DBO5 Ke 0,249 0,147 0,183 0,161 0,266 Guide: K = 0,370 Theta = 1,070
Valeur K : Theta :  BPR utilise 0,368 et 1,065  depuis 1992 sans problèmes. Donne des rendements un peu supérieurs.
Taux de nitrification : NORMAL mais ils sont inférieurs aux valeurs réelles observées (sécurité)

2- CRITÈRES DE CONCEPTION DES ÉTANGS
 
NOMBRE D'ETANGS: 4 UNITES ÉTANGS Taux de nitrification (L28)
HAUTEUR D'EAU: 5,0 METRES NO 1 NO 2 NO 3 NO 4 TOTAL 3m, 3.5m, 4m, 4.5m, 5m FAIBLE
Boues moyennes 2020 NORMAL
VOLUME UTILE (incluant boues et glaces) : 318560 ÉLEVÉ

VOLUME DES BOUES ( 10% ) 10,00 % 31856 m³ Prendre 10% de boues standard. Ajouter 5% si bassins en béton et déphosphatation.
VOLUME DES BOUES ET GLACES ( 15%-17,5% ) 15,00 % 47784 m³ Prendre 17,5% de boues et glaces si bassins en béton (22,5% si déph.)
 (équivaut à 5% de glaces du volume total) 95% DBO5 755,25 1034,55 924,35 688,75 755,25

3- DÉBITS ET CHARGES À L'ENTRÉE (AFFLUENT) 90% DBO5 715,50 980,10 875,70 652,50 715,50
85% DBO5 675,75 925,65 827,05 616,25 675,75

 PÉRIODES
DESCRIPTION Été Hiver Printemps Automne Été Été Hiver Printemps Automne Été

nappe moy nappe basse nap.moy nap. basse
 <----- Base 17295 15999 21231 18154 16469

DÉBITS (m³/d) 20120,0 <----- suppl 3651,00 3651,00 3651,00 3651,00 3651,00 Tableau pour ligne 52
  <----- Base 795 1089 973 725 795 1 Une (1) seule cellule

CHARGES À L'ENTRÉE (DBO5) (kg/d) 1859,40 <----- suppl 1064,40 1113,60 1001,70 947,10 1064,40 2 Deux (2) cellules en série
<----- Par défaut, les cases avec bleu à gauche prenent les données dans ce 3 Trois (3) cellules en série

CONCENTRATIONS À L'ENTRÉE (DBO5) (mg/l) 88,77 112,09 79,36 76,68 92,42 tableau ci-haut et font la somme pour chaque case de débit et de charge. 4 Quatre (4) cellules en série
Pers.-équiv ajoutées: 14100 pers.

4- RENDEMENTS DU SYSTÈME (EFFLUENT)  : Quatre (4) cellules en série Q correspondant: 3525 m³/d  (à 250 L/pers./d)
DBO5 corresp. 705,0 kg/d   (à 50 g/pers./d)

TEMP.  RETENTION DÉBIT CHARGE   CONCENTRATION
PÉRIODES TOTALE ENTRÉE SORTIE ENTRÉE SORTIE

(ºC) (jours) (m³/d) (kg/d) (kg/d) (mg/l) (mg/l)
         
Eté (moyenne) 18,6 13,69 20946,0 1859,40 227,92 88,77 10,88 87,74 Tableau d'exigences MAMROT (mars 2010) en mg/l pour fixer exig. de la colonne R
Hiver 0,8 13,78 19650,0 2202,60 471,55 112,09 24,00 78,59
Printemps 8,2 11,52 24882,0 1974,70 439,47 79,36 17,66 77,74 Année Été Hiver Printemps Automne 3 cell. 4 cell.
Automne 3,8 13,15 21805,0 1672,10 371,13 76,68 17,02 77,80 25 20 30 -- -- 13 13
Été (nap.basse) 20,8 14,25 20120,0 1859,40 186,77 92,42 9,28 89,96 25 20 35 -- -- 19 18
Moyenne (an) 13,19 21552,1 1930,20 359,31 90,43 16,72 81,49 20 15 20 -- -- 13 13

 20 15 25 -- -- 26 24
Notes: Moyenne (an) = [3hiver+2.5printemps+3été n. moy+ 1été n.basse +2.5automne] ÷ 12 (équiv. à SOMAE)

Conc.: Q= 18 403 m³/d, DBO5C= 1 932 kg/d, TRH= 17.3 j (15.6 j été) Mesuré 46,00 3,36 été (moy)
Conc.*125% : Q = 23 004 m³/d, DBO5C = 2 415 kg/d 64,89 10,00 hiver 25 20 25 25 25
Exigences de rejet DBO5C : Mensuel = 20 mg/L (été), 25 mg/L (autres mois) 47,67 5,82 printemps 20 15 20 25 25
En rouge =  facteur limitatif        En jaune = élevé sans dépassement 40,72 5,27 automne Exigence en kg/d: fournie par le MAMROT
En vert = respect critères 49,82 6,11 année Page 1 de 3
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5- PARAMETRES DE CONCEPTION POUR L'AÉRATION Si requis, voir les calculs de rendements par bassin et par saison à droite --->> Se = DBO5 effluent Se  =     FC          
DESCRIPTION 4.1- DETAILS DU RENDEMENT DU SYSTEME S0 = DBO5 afluent S0 1 + Ke T

   
A- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE No colonne pour taux de transfert proposé Sert aussi pour la ligne 197 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
       (conditions réelles)  aux lignes 118&119: X= 6  1 2 3 4 TOTAL
  - RAPPORT NH4:DBO5 A L'ENTREE (tient compte du ratio de 50% NH4-NTK) 10 10 % Prof. eau no colonne
  - Nitr. (TAUX DE NITRIFICATION)            Eté(moy) 100 100 % 3,00 2 Été DEBIT (m³/d) 20946

Hiver 0 0 % 3,50 3 (moyenne) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Printemps 0 0 % 4,00 4 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 3,42 3,42 3,42 3,42 13,69
Automne 50 50 % 4,50 5 18,6
Eté(bas) 100 100 % 5,00 6 DBO5 AFF. (Kg/d) 1859,40 1205,22 781,20 421,97

  - kg O2 / kg DBO5 enlevé 2,25 / 1,5 2,25  / 1,50 Taux du Guide : 2,25 sauf hiver 1,50 boues (mg/l) 88,77 57,54 37,30 20,15
  - kg O2 / kg N enlevé 6,0 6,0 Taux du Guide : 6,0 * exclues
B- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 1205,22 781,20 421,97 227,92
       (conditions standards) ALPHA (L90) et BETA (L91) NITRIFICATION (L97 à 100) dans le (mg/l) 57,54 37,30 20,15 10,88
  - Altitude du niveau d'eau normal ---- 18 m Valeurs de Alpha: selon guide, il faut calcul
  - Pression barométrique à l'élévation du site Normale 101,3 101,08 kPa 0,75 dans #1, et 0,90 dans le dernier NO DU NOMBRE DE BASSINS DBO5 enl. (Kg/d) 654,18 424,02 359,24 194,04 1631,48
  - ALPHA (facteur de correction pour eaux usées) 0,75 à 0,825 0,75  / 0,90 étang. On fait moyenne entre les 2 BASSIN 1 2 3 4
  - BETA (facteur de correction pour la salinité) 0,95 0,90 pour chacun des étangs. Moy = 0,825. Se/So 0,648 0,648 0,540 0,540 0,123
  - T  (température de l'eau)              Eté(moy) ---- 18,6 ºC On garde 0,80 : plus sécuritaire car NO 1 100 25 0 0 RENDEMENT      (%) 35,18 35,18 45,99 45,99 87,74

Hiver ---- 0,8 ºC augmente le besoin en air. NO 2 0 75 50 0
Printemps ---- 8,2 ºC NO 3 0 0 50 50
Automne ---- 3,8 ºC BETA: si on prend 0,95, ça diminue le NO 4 0 0 0 50 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
Eté(bas) ---- 20,8 ºC besoin en air vs 0,90 std BPR  1 2 3 4 TOTAL

  - Pourcentage de nitrification dans chaque cellule Bassin 1 0 0 % Avec ALPHA 0,75&0,825, BETA 0,95:
Bassin 2 0 0 % Ça donne une baisse de ±1 à 6% de Hiver DEBIT (m³/d) 19650
Bassin 3 50 50 % la demande d'air (peu sécuritaire) temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
Bassin 4 50 50 % PLevasseur  01/03/2011 X =     (1) (2) (3) (4) (5) (6) 0,8 RETENTION EN JOURS ** 3,44 3,44 3,44 3,44 13,78

  - Css (saturation d'O2 std corr. pour P et d) ---- 9,86 mg/l HAUTEUR D'EAU
  - Csw (saturation d'O2 std corr. pour P, d et T) Eté(moy) ---- 10,22 mg/l 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40' boues et DBO5 AFF. (Kg/d) 2202,60 1535,24 1070,09 710,35

Hiver ---- 15,75 mg/l (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m  glaces (mg/l) 112,09 78,13 54,46 36,15
Printemps ---- 12,80 mg/l * exclues

Bass.1 / autres

TAUX TRANSFERT (kg O2/hre) [ATARA 18-3V]  (L118 & 119)

DEBIT
OXYGENE

CONDITIONS VALEURS VALEURS
SUGGÉRÉES UTILISÉES

P-É-A/ hiver

B2

Q > 2500m³/d
18-20: A

B

25 - x - x A1
25 - x - x A2

25 - 460 - 60% B1

20 - 368 - 70%
25 - 460 - 50% TR minimum (jrs)

25 - x - x Q < 2500 m³/d

POUR CALCULS DE 
CAPACITÉ 

RESIDUELLE
RENDEMENT EXIG.

(mg/l) - (kg/d) - %
(%) EA-6 (A)

DBO5 de base
1859,40 2202,60 1974,70 1672,10 DBO5 additionnelle

79640,0 79640,0 79640

ENTRER DANS CE TABLEAU LES DÉBITS ET CHARGES DE CONCEPTION

Débits de base
20946,0 19650,0 24882,0 21805,0 Q additionel

ANNÉE DE CONCEPTION :
DATE : 7 mai 2021

0,2593 1,03

79640,0

MUNICIPALITÉ DE : SEPT-ÎLES - # 42277TT
SCÉNARIO :
TYPE D'AÉRATEURS : ATARA 18-3V
CONDITIONS :

1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 

1 

1 

~ - - - - - -

1 1 

1 11- -1 

1 

1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 



Automne ---- 14,53 mg/l 0,170 (6.00) 0,195 0,227 0,254 0,273 0,314 **incluses DBO5 EFF. (Kg/d) 1535,24 1070,09 710,35 471,55
Eté(bas) ---- 9,81 mg/l 0,210 (7.42) 0,239 0,277 0,310 0,336 0,383 dans le (mg/l) 78,13 54,46 36,15 24,00

  - Cl (O2 résiduel) 2,00 2,00 mg/l On vise 2,0 mg/l résiduel 0,250 (8.83) 0,283 0,327 0,366 0,399 0,452 calcul
  - Rapport AOR/SOR Bassin 1  /  Autres Eté(moy) ---- 0,530  / 0,636 0,310 (10.95) 0,349 0,402 0,450 0,494 0,555 DBO5 enl. (Kg/d) 667,36 465,16 359,74 238,80 1731,05

Bassin 1  /  Autres Hiver ---- 0,588  / 0,705 0,360 (12.71) 0,405 0,465 0,521 0,573 0,641
Bassin 1  /  Autres Printemps ---- 0,548  / 0,657 0,420 (14.83) 0,471 0,540 0,605 0,668 0,745 Se/So 0,697 0,697 0,664 0,664 0,214
Bassin 1  /  Autres Automne ---- 0,574  / 0,689 0,510 (18.01) 0,570 0,652 0,731 0,810 0,900 RENDEMENT      (%) 30,30 30,30 33,62 33,62 78,59
Bassin 1  /  Autres Eté(bas) ---- 0,530  / 0,530 CE TABLEAU NE SERT QU'À PROPOSER LES VALEURS DES

C- CALCUL DU DEBIT D'AIR REQUIS LIGNES 118 & 119. AUCUN CALCUL AVEC PAR LA SUITE.
PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

  - DENSITE DE L'AIR ---- 1,35 kg/m³ Info seulement  1 2 3 4 TOTAL
  - RAPPORT O2 / AIR ---- 21 % Info seulement
  - HAUTEUR D'EAU ---- 5,0 m Printemps DEBIT (m³/d) 24882
  - TAUX DE TRANSFERT [ATARA 18-3V] maximum 0,745 0,745 kg O2/hre temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560
 minimum 0,383 0,210 kg O2/hre 8,2 RETENTION EN JOURS ** 2,88 2,88 2,88 2,88 11,52
D- CALCUL DU NOMBRE D'AERATEURS

boues DBO5 AFF. (Kg/d) 1974,70 1422,51 1024,73 671,07
  - VOLUME TOTAL DES ETANGS ---- 318560 m³ * exclues (mg/l) 79,36 57,17 41,18 26,97
  - VOLUME D'AIR PAR AERATEUR maximum 0,420 0,420 m³/min Valeur "100%" par défaut = 0,420 m³/min **incluses

minimum 0,210 0,210 m³/min Proposé par défaut: 50% ou 0,210 m³/min. dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 1422,51 1024,73 671,07 439,47
E- CALCUL DE LA PUISSANCE REQUISE calcul (mg/l) 57,17 41,18 26,97 17,66

  - EFFICACITE DU SURPRESSEUR maximum A verifier (fournisseur) % DBO5 enl. (Kg/d) 552,19 397,78 353,66 231,60 1535,23
Modèle proposé: SNH-822MA minimum A verifier (fournisseur) % SATURATION Modèles surpresseurs (L128)

  - EFFICACITE DU MOTEUR maximum A verifier (fournisseur) % (L 101 à 106) Q AIR MODELE Se/So 0,720 0,720 0,655 0,655 0,223
minimum A verifier (fournisseur) % Cst (m³/min) HIBON RENDEMENT      (%) 27,96 27,96 34,51 34,51 77,74

  - TEMPERATURE DE L'AIR EXTÉRIEUR max. annuel 30 30 Celsius Std = 30º      
  - PRESSION D'OPERATION (APPROXIMATIVE) maximum ---- 9,40 psi 64,8 kPa (mg/l) 1 SNH-801K

minimum ---- 8,30 psi 57,2 kPa 2 SNH-801K PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS
  - SURPRESSEUR EN OPERATION Quantité 2 2 unité 0 14,56 3 SNH-802K  1 2 3 4 TOTAL
  - SURPRESSEUR EN ATTENTE Quantité 1 1 unité 1 14,17 4 SNH-802K

Page 2 de 3 2 13,78 5 SNH-802K Automne DEBIT (m³/d) 21805
X:\DOCUM\PROJETS SUD\23_LET\043_SEPT-ILES\DEM 2019\PRODUITS\Aubergine préliminaire\Condition 1\Condition 1-8_courriel Mme Gasse_30 nov. 2021 16h18_Info._tot. env. 85 p. incl. 1 pj et 10 FTP\[8.3 - Annexe 2_Sept-Iles_ATARA_18-3V (Eckenfelder)_2021-10-14_GB.XLS]4a-Ajout 70 m3d Lix+Max+10%boue3 13,43 6 SNH-803MA temp. (c)= VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560

4 13,08 8 SNH-803MA 3,8 RETENTION EN JOURS ** 3,29 3,29 3,29 3,29 13,15
5.1- CALCUL DES BESOINS EN OXYGENE 5 12,75 10 SNH-804MA

   DESCRIPTION BESOINS EN OXYGENE PAR ÉTANGS (Kg/d) 6 12,43 12 SNH-804MA boues DBO5 AFF. (Kg/d) 1672,10 1203,71 866,53 567,09
COND STANDARD = COND. RÉELLE x (AOR/SOR) 7 12,12 14 SNH-806MA * exclues (mg/l) 76,68 55,20 39,74 26,01

PÉRIODE CONDITIONS DEMANDE 1 2 3 4 TOTAL 8 11,83 16 SNH-806MA **incluses
       9 11,55 18 SNH-809MA dans le DBO5 EFF. (Kg/d) 1203,71 866,53 567,09 371,13

Réelles DBO5 1471,90 954,05 808,28 436,59 3670,82 10 11,27 20 SNH-809MA calcul (mg/l) 55,20 39,74 26,01 17,02
Réelles N 0,00 0,00 557,82 557,82 1115,64 11 11,01 25 SNH-811MA

Été 12 10,76 30 SNH-811MA DBO5 enl. (Kg/d) 468,39 337,18 299,44 195,97 1300,97
(moyenne) Réelles Total 1471,90 954,05 1366,10 994,41 4786,46 13 10,52 35 SNH-818K
temp. (c)= 14 10,29 40 SNH-822MA Se/So 0,720 0,720 0,654 0,654 0,222

18,6 Standards Total 2776,61 1499,78 2147,53 1563,23 7987,15 15 10,07 RENDEMENT      (%) 28,01 28,01 34,56 34,56 77,80
16 9,85 Ce tableau est un aide-mémoire seulement

Réelles DBO5 1001,03 697,74 539,61 358,20 2596,58 17 9,65 Toujours valider avec le fournisseur.
Réelles N 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18 9,45 PÉRIODE      DESCRIPTION ETANGS

Hiver 19 9,26  1 2 3 4 TOTAL
temp. (c)= Réelles Total 1001,03 697,74 539,61 358,20 2596,58 20 9,07

0,8 21 8,90 Été DEBIT (m³/d) 20120
Standards Total 1703,35 989,38 765,16 507,93 3965,81 22 8,72 (n.basse) VOLUME * (m³) 79640 79640 79640 79640 318560

23 8,56 temp. (c)= RETENTION EN JOURS ** 3,56 3,56 3,56 3,56 14,25
Réelles DBO5 1242,43 895,01 795,72 521,10 3454,27 24 8,40 20,8
Réelles N 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25 8,24 DBO5 AFF. (Kg/d) 1859,40 1146,69 707,16 363,42

Printemps 26 8,09 (mg/l) 92,42 56,99 35,15 18,06
temp. (c)= Réelles Total 1242,43 895,01 795,72 521,10 3454,27 27 7,95 boues

8,2 28 7,81 * exclues DBO5 EFF. (Kg/d) 1146,69 707,16 363,42 186,77
Standards Total 2269,16 1362,19 1211,08 793,11 5635,54 29 7,67 **incluses (mg/l) 56,99 35,15 18,06 9,28

30 7,54 dans le
Réelles DBO5 1053,87 758,66 673,74 440,92 2927,19 calcul DBO5 enl. (Kg/d) 712,71 439,53 343,74 176,65 1672,63
Réelles N 0,00 0,00 250,82 250,82 501,63

Automne Se/So 0,617 0,617 0,514 0,514 0,100
temp. (c)= Réelles Total 1053,87 758,66 924,56 691,74 3428,82 RENDEMENT      (%) 38,33 38,33 48,61 48,61 89,96

3,8
Standards Total 1835,98 1101,41 1342,26 1004,25 5283,90
 
Réelles DBO5 1603,59 988,94 773,42 397,47 3763,42
Réelles N 0,00 0,00 557,82 557,82 1115,64

Été
(nap.basse) Réelles Total 1603,59 988,94 1331,24 955,29 4879,06
temp. (c)=

20,8 Standards Total 3026,77 1866,61 2512,70 1803,11 9209,19

SEPT-ÎLES - # 42277TT Rév. 15 (10/05/2011) PL

6- CALCUL DE LA QUANTITÉ D'AÉRATEURS NÉCESSAIRES ET DES DÉBITS D'AIR
Pour lignes 200 et 223 à 226:

Qmax été Qmoy été Qmin hiver Qmoy automne TRANSFERT (kg O2/h) Correspond à 90% de la valeur ATARA 18-3V Cette table a été révisée le 01/03/2011 avec courbes ATARA 18-3V
TEMPÉRATURE DE L'EAU 20,8 ºC 18,6 ºC 0,8 ºC 3,8 ºC Source: page 1 (1) (2) (3) (4) (5) (6) pour différentes hauteurs d'eau.
DEMANDE EN OXYGÈNE (kg/d)
 - BASSIN 1 3026,77 2776,61 1703,35 1835,98 9,84' 11,48' 13,12' 14,76' 16,40'
 - BASSIN 2 1866,61 1499,78 989,38 1101,41  (m³/min) (SCFM) 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m
 - BASSIN 3 2512,70 2147,53 765,16 1342,26  
 - BASSIN 4 1803,11 1563,23 507,93 1004,25   0,170 6,00 0,195 0,227 0,254 0,273 0,314 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%
 - TOTAL 9209,2 7987,2 3965,8 5283,9 kg/d   0,180 6,36 0,206 0,240 0,268 0,289 0,331

  0,190 6,71 0,217 0,252 0,282 0,305 0,348
DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR  :    CHOIX: 0,420 0,420 0,315 0,420 m³/minute  Choisir débits selon 0,200 7,06 0,228 0,265 0,296 0,320 0,366
DÉBIT D'AIR PAR AÉRATEUR 14,83 14,83 11,12 14,83 SCFM ratios voulus 0,210 7,42 0,239 0,277 0,310 0,336 0,383

0,220 7,77 0,250 0,290 0,324 0,352 0,400
RATIOS FOURNIS (SELON CHOIX) : 100,0% 100,0% 75,0% 100,0% Std = 100-100-50-75 0,230 8,12 0,261 0,302 0,338 0,368 0,417

100% 100% 75% 100% On peut choisir autre 0,240 8,48 0,272 0,315 0,352 0,384 0,435
chose (optimiser) 0,250 8,83 0,283 0,327 0,366 0,399 0,452

TAUX DE TRANSFERT CORRESPONDANT   0,745 0,745 0,555 0,745 kg O2/hre (ex. 45% hiver) 0,260 9,18 0,294 0,340 0,380 0,415 0,469
0,270 9,53 0,305 0,352 0,394 0,431 0,486

NOMBRE D'AÉRATEURS REQUIS (unités) Conçu On choisit la quantité 0,280 9,89 0,316 0,365 0,408 0,447 0,504
 - BASSIN 1 170 156 128 103 264 désirée pour chaque 0,290 10,24 0,327 0,377 0,422 0,463 0,521  
 - BASSIN 2 105 84 75 62 161 bassin pour que les 0,300 10,59 0,338 0,390 0,436 0,478 0,538
 - BASSIN 3 141 121 58 76 108 quantités d'oxygène 0,310 10,95 0,349 0,402 0,450 0,494 0,555  
 - BASSIN 4 101 88 39 57 60 soient suffisantes pour 0,320 11,30 0,360 0,415 0,464 0,510 0,573
 - TOTAL 517 449 300 298 593 tous les cas, incluant les 0,330 11,65 0,371 0,427 0,478 0,526 0,590

essais spéciaux décrits 0,340 12,01 0,383 0,440 0,493 0,542 0,607
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DÉBIT D'AIR TOTAL REQUIS (m³/min) plus bas. 0,350 12,36 0,394 0,452 0,507 0,557 0,624
- BASSIN 1 71,40 65,52 26,88 43,26 0,360 12,71 0,405 0,465 0,521 0,573 0,641
- BASSIN 2 44,10 35,28 15,75 26,04 0,370 13,07 0,416 0,477 0,535 0,589 0,659
- BASSIN 3 59,22 50,82 12,18 31,92 0,380 13,42 0,427 0,490 0,549 0,605 0,676
- BASSIN 4 42,42 36,96 12,29 23,94 0,390 13,77 0,438 0,502 0,563 0,620 0,693
- TOTAL 217,14 188,58 67,10 125,16 m³/minute 0,400 14,13 0,449 0,515 0,577 0,636 0,710

0,410 14,48 0,460 0,527 0,591 0,652 0,728
DÉBIT D'AIR PAR ATARA (m³/min) 0,420 14,83 0,471 0,540 0,605 0,668 0,745
- BASSIN 1 0,420 0,420 0,315 0,420 0,430 15,19 0,482 0,552 0,619 0,684 0,762
- BASSIN 2 0,420 0,420 0,315 0,420 0,440 15,54 0,493 0,565 0,633 0,699 0,779
- BASSIN 3 0,420 0,420 0,315 0,420 0,450 15,89 0,504 0,577 0,647 0,715 0,797
- BASSIN 4 0,420 0,420 0,315 0,420 m³/minute 0,460 16,24 0,515 0,590 0,661 0,731 0,814

0,470 16,60 0,526 0,602 0,675 0,747 0,831
TAUX DE TRANSFERT (kg O2/h) 0,480 16,95 0,537 0,615 0,689 0,763 0,848
- BASSIN 1 0,745 0,745 0,555 0,745 0,490 17,30 0,548 0,627 0,703 0,778 0,866
- BASSIN 2 0,745 0,745 0,555 0,745 0,500 17,66 0,559 0,640 0,717 0,794 0,883 Les valeurs à 18 CFM ont été ajustées à la baisse pour avoir les taux habituels à
- BASSIN 3 0,745 0,745 0,555 0,745 0,510 18,01 0,570 0,652 0,731 0,810 0,900 0,42 m³/min et 0,21 m³/min. Cela amène une sécurité de 1% (négligeable).  PL
- BASSIN 4 0,745 0,745 0,555 0,745 kg O2/h 0,0110294 0,0125000 0,0140294 0,0157941 0,0172353

Vraies valeurs  18CFM: 0,576 0,665 0,740 0,820 0,907 <-- VALEURS COURBE ATARA 18-3V x 90%
OXYGENE FOURNI (kg/d) ATTENTION:
- BASSIN 1 4219,01 4219,01 3145,19 4219,01 AUTRES CONDITIONS À TESTER POUR AÉRATION (modifier les valeurs aux lignes 23 et 46):
- BASSIN 2 2663,70 2663,70 1985,73 2663,70   Été 25 C avec Qdom SEUL (très concentré, très peu de débit) - valider condition 100%
- BASSIN 3 983,24 983,24 732,99 983,24   Automne à 8 C (au lieu de 4C) pour valider conditions 75%
- BASSIN 4 321,79 321,79 239,89 321,79   Hiver à 2,0 C (au lieu de 0,5) pour valider conditions minimum 50%
- TOTAL 8187,7 8187,7 6103,8 8187,7 kg/d Comparer L233 à L192 et s'assurer d'être OK surtout dans la cell. #1

DÉBIT D'AIR FOURNI (m³/min)
- BASSIN 1 99,12 99,12 74,34 99,12
- BASSIN 2 62,58 62,58 46,94 62,58
- BASSIN 3 23,10 23,10 17,33 23,10
- BASSIN 4 7,56 7,56 5,67 7,56
- TOTAL 192,36 192,36 144,27 192,36 m³/minute Comparer L240 à L214

Notes:
Conception: - 593 aérateurs Atara 18-3V à 0,42 m3/min (#1=112,2, #2=68,4, #3=45,9, #4=25,5, total = 252 m3/min.). Indiquer dans les notes les cas critiques rencontrés et justification des choix pour l'aération

- 3 surpresseurs 350 HP (187 kW) de 126 m3/min, opération prévue = 2 x 100% été, 2 x 75% hiver.
Réel: - Aucun diffseur dans la cellule #3 en fonction (été comme hiver). Aucune aération en hiver.

- Opération à 1 ou 2 supresseurs, parfois 3 (été), mais tous à 50%.
Conclusions: - Débit et oxygène fourni ++ suffisant selon les valeurs de conception. Peu être réduit de moitié et même plus (2x50% ou 1x100% été, 1x 50% le reste de l'année).
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