
Fermont, 16 novembre 2021 

Maud Ablain 
Directrice adjointe des projets industriels et miniers 
Direction de l’évaluation environnementale des projets industriels, miniers, 
énergétiques et nordiques 
Ministère de l’Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques 
Édifice Marie‐Guyart, 6e étage, boîte 83 
675, boulevard René‐Lévesque Est 
Québec (Québec)  G1R 5V7 

Objet :   Analyse environnementale – Addenda aux demandes d’engagements et 
d’informations complémentaires du 29 juin 2021 formulées dans le cadre du projet 
de mine de fer du lac Bloom – Augmentation de la capacité d’entreposage des résidus 
et stériles miniers. (Dossier 3211‐16‐001) 

Madame, 

À la suite du dépôt de la mise à jour de l’étude d’impact sur l’environnement (ÉIE) pour le 
projet d’augmentation de la capacité d’entreposage des résidus et stériles miniers sur le site de 
la mine de fer du lac Bloom de Minerai de Fer Québec (MFQ), le ministère de l’Environnement 
et de la Lutte contre les changements climatiques (MELCC) a soumis le 1er novembre 2021, 
dans le contexte de l’analyse environnementale, un addenda aux demandes d’engagements et 
d’informations complémentaires du 29 juin 2021. 

Le présent document constitue les réponses de Minerai de fer Québec (MFQ) aux demandes 
d’engagements et d’informations complémentaires du MELCC. Les demandes d’engagements 
et d’informations complémentaires du MELCC sont présentées en italique pour les distinguer 
aisément dans le texte des réponses qui sont fournies. 

Analyse des variantes 
QC	AE3‐1	
Dans sa réponse à la QC AE2‐1, pour appuyer le choix des variantes retenues comme aires 
d’accumulation de stériles et de résidus miniers, l’initiateur mentionne que les communautés 
autochtones concernées ne souhaitaient pas favoriser l’étalement du site minier du lac Bloom. 
L'initiateur doit apporter des précisions à cette affirmation, en indiquant notamment de quelles 
communautés il s'agit et dans quel contexte elles ont exprimé cette opinion. 
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RÉPONSE 
 
Tel que mentionné dans le document Évaluation des solutions de rechange pour l’entreposage 
des résidus miniers (section 7.2.3.2 Utilisation autochtone du territoire, p. 7‐10) : « Un poids de 
4 a été attribué à l’indicateur « superficie des zones de trappe empiétées ». Le fait que les 
autochtones avaient recommandé de minimiser l’empiètement des sites d’entreposage lors de 
consultations de 2014 justifie une pondération élevée pour cet indicateur. » Cette opinion avait 
été émise par la Nation Innu Takuaikan Uashat Mak Mani‐Utenam dans le contexte de 
consultations préliminaires sur le projet d’agrandissement des aires d’entreposage du projet 
initial. 
 
Tel que mentionné dans le document Étude d’impact sur l’environnement – Mise à jour 
(Volume principal, section 4.3.2 Milieu autochtone, Perturbation du territoire, p. 4‐17). « Le 
directeur par intérim du Bureau de la protection des droits ancestraux et du territoire souligne 
par contre la volonté de la Première Nation de préserver le territoire n’ayant pas encore été 
touché par les développements, afin de conserver ce territoire pour la pratique d’activités 
traditionnelles, et d’être mis au courant des projets dans les secteurs déjà développés. » Cette 
opinion avait été émise par la Nation Innu Takuaikan Uashat Mak Mani‐Utenam dans le 
contexte de consultations préliminaires sur le projet d’agrandissement des aires d’entreposage 
du projet révisé. 
 
Dans le cadre des audiences du BAPE sur le projet d’agrandissement des aires d’entreposage, la 
position de la Nation Innu Takuaikan Uashat Mak Mani‐Utenam (ITUM) sur le projet avait été 
clairement exprimée dans le mémoire déposé le 11 novembre 2020 (document classé 
DM19_INNU). « ITUM et MFQ communiquent depuis quelques années maintenant concernant 
le Projet, notamment à travers le Comité de l’environnement constitué en vertu de l’ERA. De 
plus, MFQ a présenté le Projet à des représentants d’ITUM en 2019 et 2020, et le Conseil ITUM 
et le Président de MFQ ont visité le site du Projet à l’été 2019. Cette visite a éclairé les membres 
du Conseil sur le projet minier et leur a permis une rencontre positive avec des travailleurs 
innus. 
 
Les Innus de UM ont aussi participé à l’étude d’impact du Projet, et ITUM considère que, en 
général, MFQ a planifié les mesures nécessaires afin de minimiser ou compenser le plus possible 
les impacts négatifs du Projet sur l’environnement et sur les activités traditionnelles des Innus 
de UM. ITUM compte continuer de travailler de près avec MFQ afin de mettre en œuvre ces 
mesures et s’attend à participer à la surveillance et la gestion des impacts environnementaux 
que ce projet aura sur le Nitassinan. 
 
Finalement, MFQ a indiqué qu’il est prêt et disposé à présenter le Projet aux membres de la 
communauté dans un proche avenir. ITUM accorde donc son consentement au Projet 
d’augmentation de la capacité d’entreposage des résidus miniers et des stériles à la mine de fer 
du lac Bloom. Ceci étant, le lien de confiance entre ITUM et MFQ devra être maintenu durant les 
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années à venir à travers une communication constante et une collaboration productive. ITUM 
continuera d’agir comme prudent gestionnaire de son Nitassinan en assurant que le Projet soit 
réalisé de manière responsable en conformité avec l’ERA. » 

 
De plus, suite à la tenue des audiences du BAPE et dans le cadre de discussions en découlant 
avec le chef de la Nation Innu Takuaikan Uashat Mak Mani‐Utenam, ce souhait de minimiser 
l’empiètement des sites d’entreposage a été réitéré de manière claire.  
 

Emission de contaminants atmosphériques 
QC	AE3‐2	
Une étude complémentaire démontrant qu’une teneur en silice cristalline (SiO2) de 2 % dans les 
stériles d’amphibolite est réaliste avait été demandée en février 2021 (QC AE‐18) afin de ne pas 
sous‐estimer les concentrations attendues de SiO2 dans l’air ambiant aux récepteurs sensibles 
au cours de la réalisation du projet. Dans sa réponse, l’initiateur a maintenu sa position quant à 
la teneur en SiO2 dans l’amphibolite en considérant que l’évaluation réalisée dans la note de 
service citée dans le rapport de modélisation de la dispersion atmosphérique présenté dans 
l’étude d’impact1 est appropriée. Aucun engagement n’a été pris et aucune nouvelle 
information quantitative n’a été fournie pour répondre à cette préoccupation. Le Ministère a 
donc réitéré cette demande en août 2021 à la QC AE2‐21. 
 
Dans sa réponse à la QC AE2‐21, l’initiateur s’engage à réaliser l’étude complémentaire 
démontrant que l’hypothèse utilisée dans le rapport de modélisation de 1 à 2 % de SiO2 est 
réaliste. Il mentionne aussi que les matériaux provenant de la couche d’amphibolite qu’il prévoit 
utiliser « renfermeront la teneur en SiO2 la plus faible disponible ». Cet engagement qualitatif ne 
permet pas de s’assurer que le rapport de modélisation reflète adéquatement les impacts 
possibles anticipés du projet sur la qualité de l’atmosphère. Le Ministère constate aussi que 
l’initiateur s’est déjà engagé à appliquer de nombreuses mesures d’atténuation particulières2 et 
que, malgré cela, les concentrations attendues de SiO2 aux récepteurs sensibles s’approchent 
des normes et critères de qualité de l’atmosphère applicables. Dans ce contexte, l’étude 
complémentaire permettant de déterminer la teneur en silice cristalline (SiO2) dans les stériles 
d’amphibolite doit être réalisée et déposée par l’initiateur avant que l’équipe d’analyse puisse 
conclure sur l’acceptabilité environnementale du projet. 
   

 
1 WSP. Modélisation de la dispersion atmosphérique – Mine de fer du lac Bloom – Augmentation de 
la capacité d’entreposage des résidus et stériles miniers. Réf. WSP 181- 03709-01, mars 2020. 
2 Par exemple, restrictions au niveau de la taille des sautages, arrosage intensif, utilisation 
de roches ayant une teneur en SiO2 de 1 % plutôt que de 2 %, recouvrement de quartz sur 
l’aire d’accumulation des stériles miniers Sud par de l’amphibolite. 
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Alternativement, l’initiateur pourrait s’engager à utiliser uniquement des matériaux dont la 
teneur en SiO2 n’excède pas 2 % et à le démontrer par une caractérisation appropriée au 
moment de la première demande d’autorisation effectuée en vertu de l’article 22 de la LQE. 
Cette approche permettrait d’établir que la modélisation de la dispersion atmosphérique 
déposée est représentative des impacts attendus du projet. 
 
RÉPONSE 
 
MFQ confirme qu’une étude de caractérisation a été démarrée afin de démontrer qu’une 
teneur en silice cristalline (SiO2) de 2 % dans les stériles d’amphibolite est réaliste et s’engage à 
la déposer au printemps 2022.  
 
Cette étude de caractérisation minéralogique de l’amphibolite prévoit la quantification de la 
teneur en silice d’une centaine d’échantillons provenant de carottes prélevées dans les deux 
fosses de la mine entre 1998 et 2020. Ces échantillons ont été récoltés à l’automne 2021 dans 
le contexte d’un plan d’échantillonnage pour la caractérisation géochimique (ou 
géoenvironnementale) des stériles de la mine. Le nombre et la distribution spatiale des 
échantillons d’amphibolite prélevés ont été décidés en fonction de la proportion de ce groupe 
lithologique selon les tonnages du plan de minage fourni par MFQ. Ainsi, les échantillons 
d’amphibolite dispersés sur l’ensemble de la superficie des fosses de la mine ont été prélevés 
afin de déterminer la variabilité géochimique et spatiale de cette lithologie selon le plan de 
minage. Les analyses de diffraction par rayon X (DRX) seront réalisées par un laboratoire 
accrédité par le Centre d’expertise en analyse environnementale du Québec (CEAEQ) pour les 
analyses géoenvironnementales. Ces analyses permettront de quantifier la teneur en silice 
cristalline ainsi que la teneur pour les différentes formes de silice (ex. cristobalite, tridymite). 
 
MFQ s’engage à utiliser uniquement des matériaux dont la teneur en SiO2 cristalline n’excède 
pas 2 % pour la construction et l’entretien de la couche de roulement des routes de halage, ce 
qui sera confirmé au moment de la première demande d’autorisation effectuée en vertu de 
l’article 22 de la LQE, soit pour la halde Sud‐Ouest qui sera déposée tôt en 2022. En effet, la 
halde à stériles sud‐ouest (première demande d’autorisation associée au décret sur 
l’augmentation des aires d’entreposage) sera aménagée à l’intérieur de la limite autorisée en 
2012 (décret 608‐2012). Ainsi, aucune empreinte supplémentaire sur le milieu naturel ne sera 
causée. MFQ doit entreprendre les travaux d’aménagement dès que possible en 2022 pour 
pouvoir y déposer du matériel, ce qui s’avère problématique en considérant les délais requis 
associés à l’obtention du décret et d’une autorisation ministérielle en vertu de l’article 22 de la 
LQE qui requiert plusieurs mois d’analyse (minimum de 3 mois). Un chemin de halage partira de 
la fosse Ouest pour rejoindre la halde sud‐ouest. La halde Sud‐Ouest ne nécessite pas 
d’infrastructure supplémentaire pour la gestion des eaux de surface, puisqu’elle se situe dans 
un secteur déjà couvert par le réseau d’infrastructures de gestion des eaux actuellement en 
place à la mine. 
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MFQ est cependant préoccupée par les délais potentiels et la démarche à suivre après 
l’émission du décret advenant le cas où du matériel dont la teneur en SiO2 cristalline 
n’excédant pas 2 % ne soient pas disponibles à proximité et/ou en quantité suffisante. Il serait 
souhaitable que cet aspect puisse être ajusté au sein des demandes d’autorisations 
ministérielles qui suivront, sans qu’une modification de décret ne soit préalablement requise. 
Dans cette optique, MFQ demande à la Direction des évaluations de s’assurer que le décret 
prévoit spécifiquement que le gouvernement délègue au ministre le pouvoir de modifier le 
décret, notamment l’engagement concernant la teneur en SiO2 cristalline dans les matériaux 
utilisés, tel que prévu à l’article 31.7 Loi	qualité	de	l’environnement (LQE). 
 
Enfin, il est important de rappeler que ces mesures sont prises en complément avec le 
programme de suivi de la silice cristalline en air ambiant déjà proposé. Ce suivi permettra 
d’évaluer l’efficacité des mesures d’atténuation et de conception qui ont été modélisées dans 
le cadre de la modélisation de la dispersion atmosphérique, et ce, afin de limiter les émissions 
de silice cristalline liées au projet. 
 

QC AE3-3 
Il est indiqué à la page 13‐3 de la mise à jour de l’étude d’impact qu’un suivi de la SiO2 présente 
dans les particules PM4 débuterait en 2019. L’initiateur doit présenter tous les résultats qui ont 
été obtenus et compilés pour ce suivi. 
 
RÉPONSE 
 
En premier lieu, MFQ rappelle que les rapports complets de Suivi de la qualité de l’atmosphère 
2017 à 2019 ont été déposés au BAPE le 2 novembre 2020, et une copie électronique ainsi que 
deux copies papiers ont été transmises au MELCC le 15 mars 2021. 
 
En second lieu, MFQ confirme que le suivi de la SiO2 présente dans les particules PM4 a débuté 
le 18 octobre 2019 aux trois stations de suivi actuellement en place (voir la localisation des 
sites d’échantillonnage du Suivi de la qualité de l’atmosphère sur la carte extraite du rapport de 
suivi 2020, annexe A). Les résultats préliminaires associés à ce volet spécifique du suivi de la 
qualité de l’air se retrouvent à la section 4.3 du rapport de 2019. Les résultats complets du 
suivi 2020 se retrouvent dans le Rapport 2020 Suivi de la qualité de l’atmosphère (annexe B). 
Vous trouverez ci‐joint deux copies papier de la version finale du rapport de suivi 2020. 
 
Le suivi se poursuit en 2021. Les résultats bruts préliminaires pour les trois premiers trimestres 
(janvier à septembre) sont présentés à l’annexe C. 
 
Tel que mentionné dans les rapports de Suivi de la qualité de l’atmosphère, il est important de 
rappeler que les données collectées à partir des trois stations actuelles de suivi capturent non 
seulement les émissions provenant des activités du lac Bloom, mais également celles 
provenant de secteurs industriels localisés hors des limites du site minier du lac Bloom. La 
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direction des vents dans le secteur est très variable. Ainsi, les résultats ne peuvent être utilisés 
pour évaluer la contribution d’émission des particules PM4 par la mine du lac Bloom dans les 
concentrations mesurées. 
 

Bruit 
QC AE3-4 
La section 1.3 de la Directive 019 sur l’industrie minière précise que les travaux de construction, 
de modification ou d’agrandissement d’une aire d’accumulation de résidus miniers font partie 
des activités pour lesquelles la note d’instructions 98‐01 s’applique. Ainsi, l’initiateur doit 
s’engager à ce que le projet d’augmentation de la capacité d’entreposage des résidus et stériles 
miniers de la mine de fer du lac Bloom respecte les limites sonores applicables de la note 
d’instructions 98‐01 autant pendant la construction que l’exploitation. 
 
RÉPONSE 
 
MFQ s’engage à ce que le projet d’Augmentation de la capacité d’entreposage des résidus et 
stériles miniers de la mine de fer du lac Bloom respecte les limites sonores applicables de la 
note d’instruction 98‐01 autant pendant la construction que l’exploitation. 
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Nous vous transmettons, par la présente, 2 copies papier de la version finale du document 
cité en rubrique ainsi qu’un CD‐Rom comprenant la version électronique en format PDF.  
 
Le contenu de la version papier du document « Rapport 2020 Suivi de la qualité de 
l’atmosphère ET des résultats bruts préliminaires pour les trois premiers trimestres (janvier à 
septembre) » est identique aux fichiers de la version électronique fournie sur CD‐Rom. Le 
document sur CD‐Rom n’excède pas 100 Mo. Ce document respecte les conditions suivantes 
afin d’être publié sur le Registre des évaluations environnementales :  
 
— les documents ont une résolution de 300 ppi; 
— les fichiers ne sont pas protégés par un mot de passe ou tout autre attribut de protection 

(signature numérique d’approbation, etc.) afin de permettre l’ajout d’une étiquette de 
codification sur la page couverture; 
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1 INTRODUCTION 
En 2017, la filiale de Champion Iron Limited, Minerai de Fer Québec inc. (MFQ), redémarre la mine du Lac Bloom 
située à 15 km au nord-ouest du centre-ville de Fermont, dans la province de Québec.  

Les activités principales de la mine du Lac Bloom sont l’extraction et le traitement du minerai de fer.  

Avant la reprise de ses activités, MFQ souhaitait mettre en place un suivi de la qualité de l’air autour de la mine. Les 
paramètres de suivi de l’air ambiant sont les particules en suspension totales (PST) et les métaux. Le suivi de la 
silice cristalline a été ajouté en octobre 2019. Ce programme de suivi de la qualité de l'air ambiant est donc effectué 
dans un contexte de diligence par MFQ, respectant ainsi les pratiques reconnues en la matière pour ce type de suivi. 

À cet effet, des équipements d’échantillonnage de particules ont été installés en octobre 2017 à trois emplacements 
autour du site, DEST, D1 et PW. Les stations DEST et D1 sont à l’intérieur des limites de propriété de MFQ alors 
que PW est en périphérie. Les équipements d’échantillonnage de la silice cristalline ont été ajoutés et installés en 
septembre 2019 aux trois emplacements.  

Le présent rapport fait état des résultats de 38 échantillons High-Vol et 27 échantillons PQ100 à la station DEST, 
44 échantillons High-Vol et 21 échantillons PQ100 à la station D1 et 43 échantillons High-Vol et 26 échantillons 
PQ100 à la station PW, qui ont été réalisés du 11 janvier 2020 au 23 décembre 2020. 

Ce rapport contient la méthodologie utilisée, les données météorologiques consultées, les résultats des mesures, la 
discussion et la conclusion. 
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2 MÉTHODOLOGIE 
Afin d’obtenir des données représentatives de la qualité de l’air ambiant autour de la mine du Lac Bloom, WSP a 
élaboré un plan d’échantillonnage conformément aux exigences réglementaires, aux guides et aux bonnes pratiques. 
La présente section détaille la méthodologie utilisée. 

2.1 POLLUANTS CARACTÉRISÉS 
Étant donné les activités d’extraction et de traitement du minerai de fer, les paramètres inclus dans le suivi de la 
qualité de l’air sont les suivants :  

─ Les particules en suspension totales (PST) sont des particules solides (poussières) ou liquides portées par l’air. 
Ceci inclut les pollens d’origine végétale et les diverses poussières qui se trouvent initialement au sol et qui sont 
remises en suspension dans l’air par les vents. 

─ Les métaux et métalloïdes présents dans les particules totales (tableau 1). Dans le cadre de ce mandat, les 
concentrations de nickel et de manganèse ont été déterminées de façon prudente dans les particules totales et 
seront comparées aux normes relatives à ces métaux basées sur leur présence dans les particules PM10. 

─ La silice cristalline présente sur les particules d’un diamètre de moins de 4 microns, soit les PM4.  

À la suite de la visite du site en juin 2017, l’échantillonnage des PM2.5 n’a pas été inclus dans le suivi. En effet, les 
sources principales des émissions de PM2.5 sont généralement le chauffage au bois, les sources de combustion et les 
gaz d’échappement des véhicules dans des milieux à forte densité. Or, le site se trouve dans une région à faible 
densité et les sources potentielles de PM2.5 sont relativement éloignées. L’étude de dispersion atmosphérique (WSP, 
2014) confirme que les concentrations maximales sont très localisées et non significatives.  

2.2 NORMES ET CRITÈRES DE QUALITÉ DE 
L’ATMOSPHÈRE 

Le document « Normes et critères québécois de qualité de l’atmosphère, version 6 » du MELCC (2018) définit ainsi 
les normes et critères québécois de qualité de l’atmosphère : 

« Les normes et critères ont été conçus pour l’évaluation des mesures de la qualité de l’air et pour 
l’étude des projets générant des émissions de contaminants atmosphériques qui sont soumis pour 
autorisation au ministère de l’Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques 
(MELCC). Les critères sont des seuils de référence que le MELCC utilise dans le cadre d’une 
évaluation ou de la délivrance d’un acte statutaire en vertu de la Loi sur la qualité de l’environnement 
(LQE). Par ailleurs, on désigne un seuil de référence par le terme « norme » lorsqu’il est inscrit dans 
le Règlement sur l’assainissement de l’atmosphère (RAA). » 

Le fait qu’une substance n’apparaisse pas dans l’annexe K du RAA ne signifie pas que ses impacts sur la population 
et sur l’environnement ne doivent pas être évalués. Le MELCC publie une liste de critères de qualité de 
l’atmosphère dont le respect doit être évalué avant d’accorder une autorisation (MDDELCC, 2016). De plus, si une 
substance émise ne fait pas partie de la liste des critères de qualité de l’atmosphère, le MELCC étudie les impacts de 
cette substance et détermine un critère de qualité de l’air, le cas échéant. 
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Les normes et critères sont établis sur des périodes spécifiques et avec, dans certains cas, des modalités de 
détermination spécifiques. Par exemple, la quasi-totalité des métaux doit être quantifiée selon leur présence dans les 
particules totales alors que le nickel et le manganèse doivent être quantifiés dans les particules respirables PM10. Les 
normes et critères applicables au présent état de référence sont présentés dans le tableau 1. Le chrome total 
caractérisé dans la campagne n’a pas de norme inscrite dans le RAA. 

Dans un communiqué du 30 mars 2021, le MELCC a indiqué sa volonté de réviser le RAA pour modifier, entre 
autres, la gestion du nickel dans l’air. La norme journalière serait significativement augmentée et une nouvelle 
norme annuelle serait ajoutée. Ces changements ne sont par contre pas effectifs à ce jour et ne s’appliquent donc pas 
aux résultats du suivi de la qualité de l’air pour l’année 2020. 

Tableau 1 Substances suivies et normes et critères applicables 

Substance Type de particules de 
la norme 

Période Valeur limite [1] 
(μg/m3) 

Type de valeur de 
référence 

Particules totales (PST) PST 24 h 120 Norme 

Antimoine (Sb) PST Annuelle 0,17 Norme 

Argent (Ag) PST Annuelle 0,23 Norme 

Arsenic (As) PST Annuelle 0,003 Norme 

Baryum (Ba) PST Annuelle 0,05 Norme 

Béryllium (Be) PST Annuelle 0,0004 Norme 

Cadmium (Ca) PST Annuelle 0,0036 Norme 

Chrome trivalent (Cr III) PST Annuelle 0,1 Norme 

Chrome hexavalent (Cr VI) PST Annuelle 0,004 Norme 

Chrome total NA s. o. s. o. s. o. 

Cobalt PST Annuelle 0,1 Critère 

Cuivre (Cu) PST 24 h 2,5 Norme 

Manganèse (Mn) PM10 Annuelle 0,025 Critère 

Nickel (Ni) PM10 24 h 0,014 Norme 

Plomb (Pb) PST Annuelle 0,1 Norme 

Sélénium (Se) PST 1 h 2 Critère 

Thallium (TI) PST Annuelle 0,25 Norme 

Vanadium (V) PST Annuelle 1 Norme 

Zinc (Zn) PST 24 h 2,5 Norme 

Silice cristalline 
PM4 Annuelle 0,07 Critère 

PM10 1 h 23 [2] Critère 

Notes : [1] Ministère de l’Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques (MELCC), 2018. Normes et 
critères québécois de qualité de l’atmosphère, version 6, Québec, Direction des avis et des expertises, ISBN 
978-2-550-82698-9, (en ligne). www.environnement.gouv.qc.ca/air/criteres/index.htm 

 s. o. Aucune norme applicable 
 [2] Critère horaire utilisé dans le cadre de l’évaluation de l’impact par étude de dispersion atmosphérique 
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2.3 FACTEURS INFLUENÇANT L’ÉMISSION ET LA 
PROPAGATION DES PARTICULES 

Les facteurs suivants ont une influence notable sur les taux d’émissions des sources de particules. 

Influence du potentiel d’émission 

─ Période avec couvert de neige au sol réduisant le potentiel de réentrainement/érosion; 

─ Précipitation et humidité du sol et des surfaces susceptibles d’émettre, les sols humides émettant moins; 

─ Humidité relative : influence indirecte vs humidité du sol. 

Influence du potentiel d’émissions et de dispersion 

─ Vitesses de vent élevées : émissions accrues en lien avec l’érosion éolienne favorisée. 

Influence du potentiel de dispersion uniquement 

─ Vitesses de vent faibles : dispersion atmosphérique réduite des particules émises; 

─ Effets des bâtiments, structures et reliefs (rabattement); 

─ Météorologie : température, radiation solaire et stabilité de l’atmosphère. 

D’autres facteurs sont pris en compte dans les modèles mathématiques de dispersions atmosphériques alors que 
certains ne le sont pas dans le cadre de la bonne pratique pour des raisons de conservatisme. À titre d’exemple, le 
MELCC demande que la déposition humide générée par les précipitations ne soit pas considérée par le modèle de 
dispersion. 

2.4 ÉCHANTILLONNAGE 

2.4.1 PARTICULES EN SUSPENSION TOTALES (PST) ET MÉTAUX 

Conformément au document List of Designated Reference and Equivalent Methods (U.S. EPA, 2016), 
l’échantillonnage des PST s’effectue à l’aide d’un échantillonneur à grand débit (High-Vol) (référence U.S. EPA : 
40 CFR Part 50, Appendix B).  

Les particules sont récoltées sur un filtre en quartz (11 po X 18 po) prépesé en laboratoire conformément à la 
méthode MA-100 part.1.0 du Centre d’expertise d’analyses environnementales du Québec (CEAEQ). Chaque 
échantillonnage est réalisé selon la méthode de l’U.S. EPA, le Compendium Method IO-2.1. Une fois le prélèvement 
de 24 h réalisé, le filtre utilisé est renvoyé en laboratoire (Bureau Veritas) afin d’établir par pesée la quantité de PST 
prélevée. La concentration de PST dans l’air ambiant est alors calculée en considérant la quantité de PST prélevée et 
le volume d’air échantillonné. Par la suite, une partie du filtre est utilisée afin d’en extraire les métaux et de 
déterminer leurs concentrations (Compendium Method IO-3.4).  



 

WSP 
RÉF. WSP : 181-03926-01 
6 

MINERAI DE FER QUÉBEC INC.
SUIVI DE LA QUALITÉ DE L’ATMOSPHÈRE

RAPPORT 2020
 

Les prélèvements sont réalisés tous les 6 jours sur 24 heures (de minuit à minuit) selon le calendrier du Réseau 
national de surveillance de la pollution atmosphérique (RNSPA). En 2020, un échantillonnage réduit (tous les 
12 jours) a été réalisé durant le premier trimestre de l’année. 

Il est à noter que des étalonnages sont effectués avant le début des échantillonnages ainsi qu’après 500 heures de 
fonctionnement des échantillonneurs à haut débit à l’aide d’un étalonneur TE-5028A du fabricant Tisch. Les fichiers 
de calcul d’étalonnage ainsi que la feuille de calibration de l’étalonneur utilisé sont présentés en annexe A. 

2.4.2 SILICE CRISTALLINE 

L’échantillonnage de la silice cristalline s’effectue à l’aide d’un échantillonneur sur filtre PQ100 du fabricant BGI. 
Les PQ100 ont été déployés avec des têtes d’échantillonnage sélectives ainsi qu’un cyclone ne laissant passer, avec 
le débit désigné de 11,1 LPM (Richards et al., 2009; Richards et al., 2015; Air Resources Board, 2003), que les 
particules dont le diamètre aérologique moyen est de 4 microns et moins. L’échantillonnage a été effectué deux fois 
par mois en se basant sur le calendrier du RNSPA des PST et métaux. En 2020, un échantillonnage réduit a été 
réalisé durant le premier trimestre de l’année. 

La durée de chaque test a été de 120 heures de manière à obtenir sur le filtre une quantité suffisante de silice pour 
être détectable en laboratoire. Un filtre en quartz non pesé de 47 mm a été utilisé pour échantillonner la silice 
cristalline portée par un débit et un volume d’air connus. Le filtre a ensuite été analysé en laboratoire (méthodes 
NIOSH 7500 et NIOSH 7602 décrites à la section 2.7). 

2.5 STATIONS D’ÉCHANTILLONNAGE 
Les trois High-Vol et les trois PQ100 ont été installés en fonction des vents dominants sur trois sites stratégiques 
représentatifs et situés à proximité de l’emplacement du projet. 

Les sites de mesures choisis répondent aux critères suivants : 

─ loin des sources de combustion (ex. : génératrice); 

─ loin de tout obstacle important (ex. : bâtiment); 

─ dans un arc de 270° autour de la station, aucun obstacle modifiant les conditions d’écoulement de l’air; 

─ à une distance d’au moins 10 m de tout arbre; 

─ à 25 m, minimum, d’une route principale; 

─ source électrique accessible; 

─ site facile d’accès; 

─ buses d’échantillonnage localisées à au moins 2 m du sol; 

─ site ayant un faible risque de vandalisme. 
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Les stations de mesures de la qualité de l’atmosphère sont les suivantes : 

─ La première station de mesure (DEST) est placée au nord du site, elle est installée sur une route fermée à 
proximité des lacs; 

─ La deuxième station (D1) est placée à l’ouest du site, elle est installée à la station de pompage, sur la digue; 

─ La troisième station (PW) est située au sud du site, à proximité de la limite de propriété ainsi que du poste 
électrique de la mine et des résidents. 

Des photos des sites choisis sont présentées à l’annexe B. La carte 1 présente la localisation des stations de mesures 
de suivi de qualité de l’atmosphère. 
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À titre indicatif, des sources potentielles d’émission de particules ont été déterminées en fonction de leur 
emplacement par rapport aux stations de mesures. Ces sources sont détaillées aux tableaux 2 et 3. 

Tableau 2 Sources de polluants pouvant affecter chacune des stations déployées 

Station Sources de pollution présentes 

Digue est (DEST) Circulation automobile locale (route de mine) 

Végétaux, pollens et débris végétaux aéroportés 

Érosion éolienne des surfaces non végétalisées et réentraînement des particules 
au sol (présence d’un parc à résidus) 

Digue ouest (D1) Circulation automobile locale (route de mine) 

Végétaux, pollens et débris végétaux aéroportés 

Érosion éolienne des surfaces non végétalisées et réentraînement des particules 
au sol (présence d’un parc à résidus) 

Station au sud du parc à résidus 
(PW) 

Circulation automobile locale (route 389) 

Végétaux, pollens et débris végétaux aéroportés 

Combustion locale (poêles à bois) 

Érosion éolienne des surfaces non végétalisées 

Tableau 3 Angles d’influence des vents (soufflant de) 

Station Angles des vents Directions des vents Influence 

Digue Est (DEST) 113-285° Est-sud-est à ouest-nord-ouest Activités du Lac Bloom et 
d’ArcelorMittal 

Digue Ouest (D1) 135-225° Sud-est à sud-ouest Activités d’ArcelorMittal 

45-135° Nord-est à sud-est Activités du Lac Bloom 

Station au sud du 
parc à résidus (PW) 

315-45° Nord-ouest à nord-est Activités du Lac Bloom 

135-293° Sud-est à ouest-nord-ouest Activités d’ArcelorMittal 

2.6 CALENDRIER 
Les échantillonnages 2020 effectués avec les High-Vol ont démarré le 11 janvier 2020 aux trois stations DEST, D1 
et PW. Les échantillonnages ont été effectués sur une durée de 24 heures (de minuit à minuit) tous les six jours en 
accord avec le calendrier du RNSPA. En 2020, un échantillonnage réduit (tous les 12 jours) a été réalisé durant le 
premier trimestre de l’année en raison des conditions hivernales. 

Les échantillonnages 2020 effectués avec les PQ100 ont débuté le 11 janvier 2020 aux trois stations DEST, D1 et 
PW. Les échantillonnages ont été effectués sur une durée de 120 heures (de minuit à minuit), deux fois par mois en 
se basant sur le calendrier du RNSPA. En 2020, un échantillonnage réduit a été réalisé durant le premier trimestre de 
l’année en raison des conditions hivernales. 

Sur la base de ce calendrier, il était prévu de faire 53 échantillons de High-Vol et 30 échantillons de PQ100. 

La période de prélèvement des échantillons pour lesquels une concentration a été déterminée en fonction des stations 
est détaillée dans le tableau 4. Le calendrier des échantillonnages effectués est présenté à l’annexe C. 
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Tableau 4 Échantillons complétés sur la période d’échantillonnage 

Paramètres 

Nombre total d’échantillons Début Fin 

Particules 
totales/métaux 

(High-Vol) 

Silice 
(PQ100) 

Particules 
totales/métaux 

(High-Vol) 

Silice 
(PQ100) 

Particules 
totales/métaux 

(High-Vol) 

Silice 
(PQ100) 

Station 
DEST 

41 28 

11 janvier 2020 23 décembre 2020 
Station D1 47 21 

Station PW 43 27 

2.7 CONTRÔLE QUALITÉ 
Les mesures d’assurance qualité et de contrôle qualité (AQ/CQ) utilisées dans le cadre de la campagne 
d’échantillonnage pour assurer la représentativité et la précision des résultats sont : 

─ l’utilisation de méthodes professionnelles et officielles d’organismes reconnus (Environnement Canada, U.S. 
EPA, etc.) approuvées par les organismes de contrôle responsables de l’application des lois et règlements 
(MELCC, CMM, etc.); 

─ l’utilisation d’équipements d’échantillonnage appropriés, étalonnés et maintenus en bonne condition; 

─ l’utilisation de personnel technique dûment formé et expérimenté pour l’opération des équipements et 
instruments de mesure; 

─ l’analyse des blancs de terrain (amenés au site, mais non utilisés pour l’échantillonnage) : les blancs de terrain 
permettent de vérifier le potentiel de contamination du filtre lors des manipulations requises pour 
l’échantillonnage; 

─ l’analyse des blancs de filtre (filtres neufs non utilisés) : les blancs de filtre permettent de qualifier le potentiel 
de présence des contaminants sur les filtres utilisés et/ou de vérifier le potentiel de contamination du filtre lors 
de l’analyse en laboratoire; 

─ l’utilisation de laboratoires agréés par le MELCC pour l’analyse des échantillons prélevés. 

Pour les High-Vol, en raison de divers problèmes comme des débits hors plage, des filtres d’échantillonnage 
endommagés ou encore des durées d’échantillonnages inférieures à 18 h, plusieurs échantillons ont été exclus. 

Pour les PQ100, dû à des oublis de relevé terrain ainsi que des filtres d’échantillonnage endommagés, plusieurs 
échantillons sont présentés à titre indicatif et sont donc exclus des calculs. 

Le tableau 5 donne le nombre d’échantillons retenus pour l’analyse des données. 
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Tableau 5 Échantillons valides sur la période d’échantillonnage 

Paramètres 

Nombre total d’échantillons Début Fin 

High-Vol PQ100 
High-Vol PQ100 High-Vol PQ100 

PST et métaux Si 

Station DEST 38 27 

9 février 2020 11 janvier 2020 23 décembre 2020 Station D1 44 21 

Station PW 43 26 

Dans le cadre du suivi qualité, les résultats d’analyses des blancs de terrain et de laboratoire, correspondant à 
environ 10 % des échantillons totaux, sont présentés à l’annexe D. Par conservatisme, WSP n’a pas corrigé les 
résultats de concentration de contaminants déterminés sur les échantillons en fonction de ces blancs. 

2.8 ANALYSE EN LABORATOIRE 
Le laboratoire Bureau Veritas (auparavant Maxxam) a été choisi pour réaliser les analyses requises des équipements 
à haut débit. Le laboratoire Oshtech a été choisi pour analyser la silice cristalline avec la méthode NIOSH 7602. 

Les laboratoires sont aussi responsables d’appliquer leur processus d’assurance-qualité. Ce processus est documenté 
dans les certificats d’analyses produits par les laboratoires (ISO/IEC 17025). 
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3 MÉTÉOROLOGIE 

3.1 DONNÉES MÉTÉOROLOGIQUES – ENVIRONNEMENT 
CANADA 

WSP a consulté les données météorologiques compilées par Environnement Canada enregistrées par la station 
météorologique de Wabush A qui est située à environ 28 km du site d’échantillonnage et fournit des données 
horaires. Le numéro d’identification de la station selon l’Organisation météorologique mondiale est 71825. 

Les coordonnées de la station sont : 

─ latitude : 52°55'22,000" N; 

─ longitude : 66°51'53,000" O; 

─ altitude : 551,40 m. 

WSP a récupéré les données historiques du site Internet d’Environnement Canada pour la période du 1er janvier 2020 
au 31 décembre 2020. Les données incluaient la température et l’humidité relative de l’air, la pression barométrique 
et la direction et vitesse des vents (annexe E). Ces données ont servi à la construction de roses des vents pour la 
période de la campagne d’échantillonnage et comparées aux roses des vents des stations météorologiques de MFQ. 

3.2 DONNÉES MÉTÉOROLOGIQUES – MFQ 
Deux stations météorologiques sont installées sur le site de la mine du Lac Bloom : l’une est installée sur le site de la 
mine et l’autre est au sud du site à proximité de la route 389. La carte 1 présente la localisation des deux 
stations météo. 

La première station météorologique est installée depuis 2014 au milieu du site sur le toit d’un bâtiment. Les 
paramètres mesurés sont la vitesse et la direction des vents, la température, la pression et l’humidité. La station étant 
sur un toit de bâtiment, seuls les paramètres de vents sont retenus pour l’analyse des données. 

À la station PW, au sud de la mine du Lac Bloom, une station météorologique a été installée en octobre 2017. Les 
paramètres mesurés sont la vitesse et la direction des vents et la température. L’enregistrement des paramètres a 
démarré le 21 octobre 2017.  

3.3 ROSES DES VENTS 
La figure 1 présente la rose des vents à la station Wabush A du 1er janvier au 31 décembre 2020. Les vents 
dominants de la période 2020 sont les vents venant du secteur entre le sud-sud-est et le nord-nord-est, 
particulièrement de l’ouest-nord-ouest, de l’ouest et du sud avec une vitesse moyenne de 4,18 m/s. Le pourcentage 
des vents calmes est de 5,38 %. 
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La figure 2 présente la rose des vents à la station de la mine du Lac Bloom pour l’année 2020. L’analyse de la rose 
des vents des données de 2020 indique que la majorité des vents provient du secteur sud à nord-nord-ouest avec une 
vitesse moyenne de 5,28 m/s. Le pourcentage des vents faibles1 est de 3,68 %.  

La figure 3 présente la rose des vents à la station PW pour l’année 2020. L’analyse de la rose des vents des données 
de 2020 montre que la majorité des vents provient du secteur sud à nord-nord-ouest avec une vitesse moyenne de 
3,91 m/s. Le pourcentage des vents faibles est de 7,72 %. La station de la mine du Lac Bloom présente des vitesses 
de vents plus élevées que PW ce qui peut expliquer la différence de vents faibles entre les deux stations. 

Il est à noter que l’analyse des données en 2018 avait permis de constater une erreur dans l’acquisition de données 
des directions de vents pour la station PW. En effet, les directions de vents ont été inversées. Lors de l’étalonnage 
annuel de la station, des vérifications et des corrections ont été appliquées dans la programmation, le 
11 février 2020. Ce sont donc les données corrigées entre le 1er janvier et 11 février 2020 qui sont présentées à la 
figure 3.  

Pour conclure, les roses des vents indiquent que les vents proviennent principalement du secteur variant entre le sud 
et le nord-nord-ouest à la station de la mine du Lac Bloom et du secteur entre le sud et le nord-nord-ouest à la station 
PW. Les différences de vents dominants peuvent être expliquées par des caractéristiques du sol différentes entourant 
chaque station (type de sol et topographie) et aussi par la position de l’anémomètre. En effet, le mat de 10 m à la 
station de la mine du Lac Bloom est situé sur le toit d’un bâtiment, alors que celui de la station PW est implanté à 
10 m du sol.  

 
1 Vents faibles : Le seuil utilisé ici pour définir les vents faibles est de 3,5 km/h, ou 0,97 m/s. Ce choix est d'abord justifié par le 

fait que les vitesses de vent fournies pour les stations d’Environnement Canada sont données en valeur entière de km/h. De 
plus, le seuil de vent calme, en deçà duquel une vitesse de 0 km/h est rapportée, varie entre 1 et 4 km/h en fonction des 
stations et des équipements en place. L’utilisation ici d'un seuil de 3,5 km/h permet donc d'uniformiser la comparaison entre 
des stations présentant des seuils différents et/ou des données pronostiques. Enfin, la terminologie de « vent calme » est 
réservée pour les valeurs de vents explicitement rapportées comme égales à zéro dans les données d’origine et qui ne sont 
notamment pas traitées par les modèles de dispersion. 
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Figure 1 Rose des vents à la station Wabush A pour l’année 2020 
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Figure 2 Rose des vents de la station météo de la mine du Lac Bloom (2020) 

 

 

NO 

0 

so 

Vents faibles: 3,68 % 
Vents calmes: 0,02 % 
Vitesse moyenne: 5,28 m/ .s 
Nombre de vents: 8785 

2021-02-24 13:42:01 

N 
NNO NNE 

sso SSE 

s 

[ ... Jonnement\2_TECH\6_DESIGN\2_Concept\Meteo\2020\Station_MFQ\2.WindRoses\Annee\donnee_MFQ.dat 

NE 

E 

SE -> 8,5 m/s 
l.:=:J 5,4 à 8,5 m/s - 3,2 à 5,4 m/s - 1,0 à 3,2 m/s 



 

MINERAI DE FER QUÉBEC INC. 
SUIVI DE LA QUALITÉ DE L’ATMOSPHÈRE 
RAPPORT 2020 

WSP
RÉF. WSP : 181-03926-01

19
 

Figure 3  Rose des vents de la station météo PW (2020) 
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4 RÉSULTATS ET ANALYSE 
Cette section présente les résultats de l’échantillonnage et l’analyse des polluants atmosphériques étudiés. Les 
concentrations en particules totales, en métaux et en silice cristalline des échantillons prélevés en 2020 sont 
présentées aux annexes G et H; les certificats d’analyse du laboratoire Bureau Véritas sont quant à eux présentés à 
l’annexe I. 

4.1 PARTICULES TOTALES 
Le tableau 6 présente, pour les stations DEST, D1 et PW, les résultats de concentrations minimales et maximales de 
particules totales et les conditions de vents associées à la station météorologique la plus proche. Ainsi, pour DEST et 
D1 c’est la station météorologique de MFQ, et pour PW c’est la station météorologique installée par WSP près de 
PW.  

Tableau 6 Concentrations de particules totales (PST)  

Nombre 
d’échantillons 

Concentration 
des particules 
(μg/m3/24h) 

Pourcentage 
de la norme 

RAA 
(%) 

Date 

Influence des activités en 
fonction de la direction des 

vents 

Données 
météorologiques 

Lac 
Bloom 

Arcelor
Mittal Autres 

Vitesse 
moyenne des 

vents 
(km/h) 

Station Digue est (DEST) 

Moyenne 

38 

52,6 - - - - 

Minimum 3,6 3 % 30 octobre 2020 21 % 79 % 21,7 

Maximum* 994,6 829 % 18 septembre 2020 50 % 50 % 23,5 

Maximum 307,0 256 % 21 mai 2020 75 % 25 % 23,7 

Station Digue ouest (D1) 

Moyenne 

44 

31,6 - - - - 

Minimum 2,3 2 % 6 septembre 2020 0 % 4 % 96 % 17,8 

Maximum 
311,9 260 % 2 juin 2020 4 % 0 % 96 % 15,4 

Station au sud du parc à résidus (PW) 

Moyenne 

43 

16,6 - - - - 

Minimum 2,3 2 % 17 novembre 2020 0 % 96 % 4 % 73,5 

Maximum 168,0 140 % 24 septembre 2020 0 % 42 % 58 % 78,5 

Note : * Maximum avec problème de quantification. Présenté à titre indicatif 

Les conditions météorologiques (froid, neige, glace et vent) peuvent causer une surestimation ou une 
sous-estimation des résultats. En 2020, les conditions météorologiques hivernales ont causé plusieurs difficultés lors 
de la récupération de douze échantillons, et ce, aux trois stations. Les filtres de ces échantillonnages étant fortement 
endommagés, les particules sont présentées à titre indicatif à l’annexe G. Les concentrations de particules de ces 
échantillons ne sont donc pas incluses dans les calculs des statistiques du tableau 6. 
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La figure 4 présente les concentrations journalières de PST pour chaque journée d’échantillonnage aux trois stations, 
DEST, D1 et PW.  

Figure 4 Concentrations journalières des PST aux stations DEST, D1 et PW 

 

À la station DEST, les concentrations des PST varient de 3,6 μg/m3 à 307,0 μg/m3. La concentration journalière 
maximale de 307,0 μg/m3 est supérieure à la valeur de la norme 24 h de 120 μg/m3, et elle est observée le 
21 mai 2020 avec des vents provenant du secteur ouest-sud-ouest à ouest-nord-ouest. Il y a également six autres 
concentrations élevées tout au long de l’année. Le tableau 7 présente ces concentrations élevées à la station DEST, 
et les roses des vents associées provenant de la station météorologique de la mine du Lac Bloom figurent à 
l’annexe F. 

Il est à noter que le dépassement du 18 septembre 2020 de 995 μg/m3 est présenté à titre indicatif uniquement. En 
effet, le disque de pression montre une augmentation non expliquée; il y a donc une variabilité possible du débit 
pouvant amener une sous-estimation du volume et une possible surestimation de la concentration. Cependant, cette 
concentration devait tout de même être supérieure à la valeur de la norme. En prenant cette valeur dans le calcul de 
la moyenne annuelle, elle serait de 77 μg/m3. 
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Tableau 7 Dates des valeurs élevées en 2020 à la station DEST 

Date 
Concentration des 

particules 
(μg/m3/24h) 

Pourcentage de la 
valeur de la norme 

RAA 
(%) 

Données météorologiques 
Influence des activités en 

fonction de la direction des 
vents 

Direction des vents 
dominants (nombre 

d’heures d’influence) 

ArcelorMittal et 
Lac Bloom 

Autres 
sources 

2020-05-21 307,0 256 % 
O (9 h), OSO (7 h), ONO 
(5 h), NO (3 h) 

75 % 25 % 

2020-05-27 120,3 100 % 

SSO (8 h), S (6 h), SO 
(2 h), E (2 h), ESE (2 h), 
ENE (1 h), NNE (1 h), 
SE (1 h), SSE (1 h) 

79 % 21 % 

2020-06-26 158,4 132 % 
SSO (13 h), S (8 h), SO 
(3 h) 

100 % 0 % 

2020-07-20 263,9 220 % 
S (9 h), SO (5 h), OSO 
(5 h), O (4 h), SSO (1 h) 

100 % 0 % 

2020-09-12 160,1 133 % 
O (13 h), OSO (5 h), SSO 
(3 h), ONO (2 h), SO (1 h) 

92 % 8 % 

2020-09-18* 994,6 829 % 

SO (7 h), ONO (5 h), NO 
(4 h), OSO (2 h), O (2 h), 
ENE (1 h), N (1 h), NNO 
(1 h), SSE (1 h) 

50 % 50 % 

2020-09-24 185,7 155 % 
NO (10 h), ONO (7 h), O 
(6 h), NNO (1 h) 

25 % 75 % 

2020-10-06 159,6 133 % 
SSO (19 h), SO (4 h), S 
(1 h) 

100 % 0 % 

Note : * Résultat à titre indicatif 

À la station D1, les concentrations des PST varient de 2,3 μg/m3 à 312 μg/m3 durant la période d’échantillonnage. 
La concentration journalière maximale de 312 μg/m3 est supérieure à la valeur de la norme de 120 μg/m3, et elle est 
observée le 2 juin 2020 avec des vents provenant du nord-nord-ouest et du nord-est, soit à 4 % des activités liées au 
Lac Bloom et 96 % en provenance d’autres sources. Il y a également une autre concentration élevée le 21 avril 2020 
de 149 μg/m3 avec des vents provenant de l’est et de l’est-nord-est, soit à 13 % des activités d’ArcelorMittal, 54 % 
du Lac Bloom et 33 % d’autres sources. Les roses des vents associées provenant de la station météorologique de la 
mine du Lac Bloom figurent à l’annexe F. 

À la station PW, les concentrations de PST varient de 2,3 μg/m3 à 168 μg/m3 durant la période d’échantillonnage. La 
concentration journalière maximale de 168,0 μg/m3 est supérieure à la norme de 120 μg/m3, et elle est observée le 
24 septembre 2020 avec des vents forts provenant du secteur ouest à nord-ouest, soit à 42 % d’ArcelorMittal et 58 % 
d’autres sources. Il n’y a pas d’autres dépassements en 2020 à cette station. Les roses des vents associées provenant 
de la station météorologique PW figurent à l’annexe F. 
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4.2 MÉTAUX ET MÉTALLOÏDES 
Pour évaluer le niveau de l’air ambiant à chaque station, les concentrations sont basées sur la période de temps de la 
norme. Pour les métaux normés sur 24 h, la concentration maximale journalière est retenue. Pour les métaux normés 
sur une période annuelle, la concentration moyenne sur l’ensemble des échantillons est retenue. 

Le nombre d’échantillons prélevés en 2020 aux trois stations est supérieur à 30 échantillons, nombre minimum pour 
obtenir une concentration moyenne annuelle représentative. 

Aussi, il est à noter que le calcul des concentrations des moyennes et maximums a été fait en considérant une valeur 
équivalente à une fois la limite de détection de la méthode en cas de non-détection du métal au laboratoire 
(<LD = 1 LD). 

Les tableaux 8, 9 et 10 présentent les résultats de concentrations de métaux présents dans les particules 
échantillonnées en 2020 aux stations DEST, D1 et PW, respectivement. Les résultats détaillés sont présentés à 
l’annexe G. 
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À la station DEST, sur les 38 échantillons, les concentrations des métaux dans les PST sont inférieures aux valeurs 
des normes et critères pour ces métaux sur la période de temps considérée, à l’exception de la concentration moyenne 
du manganèse – selon l’hypothèse conservatrice d’évaluation sur PST alors que les normes de ces deux métaux 
s’appliquent sur PM10.

À la station D1, sur les 44 échantillons, les concentrations moyennes des métaux dans les PST sont inférieures aux 
valeurs des normes et critères pour ces métaux sur la période de temps considérée, à l’exception des concentrations
moyennes du manganèse et du nickel – selon l’hypothèse conservatrice d’évaluation sur PST alors que la norme du 
nickel s’applique sur PM10.

À la station PW, sur les 43 échantillons, les concentrations moyennes des métaux dans les PST sont toutes inférieures 
aux normes et critères applicables sur la période de temps considérée.

MANGANÈSE SUR PST

La figure 5 présente les concentrations de manganèse dans les PST aux stations DEST, D1 et PW. À noter qu’afin de 
présenter les valeurs basses des concentrations, l’ordonnée a été tronquée à la concentration de 2,00E-01 μg/m3 et des 
étiquettes de données ont été ajoutées aux trois plus importantes concentrations de l’année 2020 aux stations DEST et 
D1. À noter que le critère est annuel et s’applique sur la moyenne annuelle des échantillons à chaque station.

Figure 5 Concentrations journalières de manganèse dans les PST des stations DEST, D1 et PW
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WSP a considéré les concentrations en manganèse sur PST qui sont supérieures à la valeur du critère applicable sur 
PM10 en considérant les données disponibles, soit les concentrations de manganèse dans les particules totales, selon 
l’hypothèse que la concentration de manganèse dans les particules totales est similaire à celle dans les PM10. En 
pratique, on peut s’attendre à ce que la concentration de manganèse, échantillonné dans les particules respirables, soit 
significativement inférieure. 

À la station DEST, la concentration moyenne annuelle de manganèse dans les PST est de 0,053 μg/m3; elle est 
supérieure au critère annuel de 0,025 μg/m3 sur les PM10. Les concentrations de 16 échantillonnages journaliers 
étaient supérieures à la valeur du critère en 2020, soit les 9 et 15 février, le 10 mars, le 21 avril, les 15, 21 et 27 mai, 
les 20 et 26 juin, les 20 et 26 juillet, le 1er août, les 12 et 24 septembre, le 6 octobre et le 29 novembre. 

À la station D1, la concentration moyenne annuelle de manganèse dans les PST est de 0,029 μg/m3; elle est 
supérieure au critère annuel de 0,025 μg/m3 sur les PM10. Les concentrations de 10 échantillonnages journaliers 
étaient supérieures à la valeur du critère en 2020, soit le 27 février, le 10 mars, le 21 avril, le 15 mai, les 2 et 8 juin, 
les 14 et 26 juillet et le 1er août. 

À la station PW, la concentration moyenne annuelle de manganèse dans les PST est de 0,024 μg/m3; elle représente 
donc 94,6 % du critère annuel de 0,025 μg/m3 sur les PM10. Cependant, il y a neuf jours où la valeur est supérieure à 
0,025 μg/m3, soit le 10 mars, le 21 avril, les 15, 21 et 27 mai, les 14 et 26 juillet, le 24 septembre et le 29 novembre. 

Il est important de noter que le critère du MELCC correspond à une concentration limite de manganèse dans les 
particules de diamètre inférieur à 10 μm (PM10).  

L’analyse du manganèse étant effectuée sur des PST, les concentrations de manganèse sur les échantillons 2020 ont 
confirmé que des échantillonnages sur les PM10 doivent être réalisés, afin d’obtenir des concentrations de manganèse 
sur PM10 comparables au critère du MELCC. 
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NICKEL SUR PST 

La figure 6 présente les concentrations de nickel dans les PST aux stations DEST, D1 et PW. 

Figure 6 Concentrations journalières de nickel dans les PST des stations DEST, D1 et PW  

 

WSP a considéré les valeurs de concentrations excédant les normes et critère en considérant les données disponibles, 
soit les concentrations de nickel dans les particules totales, selon l’hypothèse que la concentration de nickel dans les 
particules totales est similaire à celles dans les PM10. En pratique, on peut s’attendre à ce que la concentration de 
nickel, échantillonné dans les particules respirables, soit significativement inférieure. 

À la station DEST, la concentration journalière maximale mesurée dans les particules totales en 2020 est de 
0,009 μg/m3, ce qui est inférieur à la valeur de la norme de PM10 de 0,014 μg/m³. 

À la station D1, la concentration journalière maximale de nickel dans les PST, qui a eu lieu de 15 mai 2020, est de 
0,017 μg/m3; elle est supérieure à la norme 24 h sur PM10 de 0,014 μg/m³.  

À la station PW, la norme 24 h est respectée puisque la concentration journalière maximale mesurée dans les 
particules totales en 2020 est de 0,004 μg/m3. 
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CHROME HEXAVALENT 

La figure 7 présente les concentrations de chrome hexavalent dans les PST aux trois stations, DEST, D1 et PW. À 
noter que la norme est annuelle et s’applique sur la moyenne annuelle des échantillons à chaque station. 

Figure 7 Concentrations journalières de chrome hexavalent des stations DEST, D1 et PW 

 

Les concentrations annuelles aux trois stations DEST, D1 et PW respectent la norme annuelle de 0,004 g/m³. La 
proportion de la moyenne des concentrations à la norme annuelle est tout de même significative à, 64 %, 65 % et 
65 %, respectivement pour les stations DEST, D1 et PW. 

Il est tout de même à noter que selon l’expérience de WSP, une quantité significative de chrome hexavalent serait 
déjà présente sur le filtre prépesé. En effet, les analyses de neuf blancs durant l’année 2020 ont montré une moyenne 
de 6,2 g de chrome hexavalent présent sur le filtre. Les résultats de 2020 seraient surévalués puisqu’une certaine 
quantité de chrome hexavalent est vraisemblablement présente sur le filtre même avant l’échantillonnage. Dans les 
échantillons, les quantités de chrome hexavalent ont varié de 1,4 (sous la limite de détection) à 9,8 g. 

Par conséquent, les résultats de chrome hexavalent ne permettent pas d’affirmer que le chrome hexavalent analysé 
provient 100 % de l’air ambiant. Dans ce contexte, les résultats de 2021 du chrome hexavalent auront le même suivi 
attentif que 2020. En parallèle, les analyses de blancs de laboratoire continueront afin d’obtenir les résultats de 
chrome hexavalent sur le filtre. 
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4.3 SILICE CRISTALLINE 
Le tableau suivant présente les résultats valides de concentration de la silice cristalline présente dans les particules 
PM4 échantillonnées à la station. Les résultats détaillés sont présentés à l’annexe H. Les résultats n’ont pas été 
corrigés en fonction des résultats des analyses de blancs. Le tableau 11 présente, pour les stations DEST, D1 et PW, 
les résultats de concentrations minimales, maximales et la moyenne annuelle de la silice cristalline (quartz) et les 
conditions de vents associées à la station météorologique la plus proche.  

Tableau 11 Concentration de silice cristalline (Si) 

Nombre 
d’échantillons 

Concentration 
quartz 
(μg/m3) 

Pourcentage 
du critère 

RAA 
(%) 

Date 

Influence des activités en fonction 
de la direction des vents 

Données 
météorologiques 

Lac 
Bloom ArcelorMittal Autres 

Vitesse moyenne 
des vents 
(km/h) 

Station Digue est (DEST) 

Moyenne 

27 

1,71 2 443 % - - - 

Minimum < 0,06* - 4 avril 2020 24 % 76 % 14,5 

Maximum 14,08 - 14 juin 2020 82 % 18 % 16,5 

Station Digue ouest (D1) 

Moyenne 

21 

0,28 404 % - - - 

Minimum < 0,06* - 11 janvier 2020 0 % 10 % 90 % 12,7 

Maximum 1,36 - 2 juin 2020 1 % 10 % 89 % 20,7 

Station au sud du parc à résidus (PW) 

Moyenne 

26 

0,26 369 % - - - 

Minimum < 0,06* - 27 février 2020 6 % 18 % 77 % 50,5 

Maximum 1,38 - 9 mai 2020 28 % 65 % 8 % 63,1 

Note :  * Sous la limite de détection du laboratoire, obtenue selon la méthode NIOSH 7602 

Le programme de caractérisation de la qualité de l’atmosphère inclut l’analyse de la silice cristalline, mais aucune 
norme n’est spécifiée dans le RAA. La silice cristalline est, par contre, présente en tant que critère au Québec 
(MELCC, 2018). La différence entre une norme et un critère est expliquée à la section 2.2 de la présente étude. 

La concentration moyenne des résultats de la silice cristalline (quartz) obtenue pour ces échantillons est de 
1,71 μg/m3, 0,28 μg/m3 et 0,26 μg/m3 aux stations DEST, D1 et PW respectivement. 

La campagne de 2020 compte 27 échantillonnages à la station DEST, 21 à la station D1 et 26 à la station PW; dont 
85 %, 71 % et 65 % sont supérieurs à la valeur du critère annuel, respectivement. La moyenne annuelle à la station 
PW dépasse le critère annuel.  

Ces échantillonnages ne permettent pas non plus de conclure à une non-conformité au critère horaire puisqu’un 
évènement de silice ponctuel ne peut être détecté sur un temps d’échantillonnage de 120 heures. Le critère horaire est 
par contre une valeur limite utilisée dans le cadre des études de modélisation de la dispersion atmosphérique qui elle-
même rapporte des résultats sur une base horaire. WSP est d’avis que l’échantillonnage sur 120 heures devrait être 
maintenu.  
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La figure 8 présente les concentrations de silice cristalline dans les PM4 aux stations DEST, D1 et PW. À noter 
qu’afin de présenter les valeurs basses des concentrations, l’ordonnée a été tronquée à la concentration de 2,50 μg/m3

et des étiquettes de données ont été ajoutées aux quatre plus importantes concentrations de l’année 2020 à la station
DEST. À noter que le critère est annuel et s’applique sur la moyenne annuelle des échantillons à chaque station. La 
majorité des valeurs élevées observées se situe entre avril et septembre.

Figure 8 Concentrations de la silice cristalline échantillonnée sur 120 h aux stations DEST, D1 et PW
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5 CONCLUSION 
En 2017, la filiale de Champion Iron Limited, MFQ, redémarre la mine du Lac Bloom située à 15 km au nord-ouest 
du centre-ville de Fermont, dans la province de Québec. Les activités principales de la mine du Lac Bloom sont 
l’extraction et le traitement du minerai de fer.  

Avant la reprise de ses activités, MFQ souhaitait mettre en place un suivi de la qualité de l’air autour de la mine. Les 
paramètres de suivi de l’air ambiant sont les particules en suspension totales (PST) et les métaux. En octobre 2019 
vient s’ajouter le suivi de la silice cristalline. 

À cet effet, des équipements d’échantillonnage de particules ont été installés en octobre 2017 à trois emplacements 
représentatifs autour du site, auxquels se sont ajoutés les équipements d’échantillonnage de silice cristalline en 
octobre 2019. En 2020, des échantillonnages de 24 h ont été effectués tous les six jours à l’aide d’échantillonneurs à 
haut débit (High-Vol), du 11 janvier au 23 décembre 2020, soit pendant un an. Au total, 38, 44 et 43 échantillons ont 
été récoltés et conservés pour analyse, respectivement aux stations DEST, D1 et PW. Des échantillonnages de la 
silice cristalline de 120 h ont été effectués aux deux semaines en se basant sur le calendrier du RNSPA des PST et 
métaux du 11 janvier au 23 décembre 2020. Au total, 27, 21 et 26 échantillons ont été récoltés et conservés pour 
analyse aux stations DEST, D1 et PW respectivement. 

Sur l’ensemble des échantillons récoltés, les concentrations de particules et de métaux ainsi que les concentrations 
de silice cristalline ont été comparées aux normes applicables du RAA et aux critères établis par le MELCC pour les 
polluants sélectionnés. Il est à noter que des trois stations de suivi de la qualité de l’air, une seule est assujettie aux 
normes du RAA : la station PW est la seule station située hors de la limite de propriété de MFQ. Les concentrations 
de polluants mesurées à l’intérieur des limites de propriété ne sont pas assujetties aux normes. 

À la station DEST, sept valeurs de la concentration journalière des PST identifiées comme supérieures à la valeur de 
la norme ont été enregistrées, où les vents soufflaient tous dans les secteurs sud à nord-ouest, secteurs où la station 
est en aval des activités de la mine du Lac Bloom et des activités d’ArcelorMittal. À la station D1, deux 
dépassements de la concentration journalière des PST étaient supérieurs à la valeur de la norme journalière de 
120 μg/m3 avec des vents provenant des secteurs nord-nord-est à est qui sont reliés aux activités de la mine du Lac 
Bloom. À la station PW, une seule concentration journalière des PST était supérieure à la norme journalière avec des 
vents forts arrivant du secteur ouest à nord-ouest, soit influencée par des activités ou sources autres que MFQ. 

Trois métaux étaient à surveiller en 2020, soit le manganèse, le nickel et le chrome hexavalent. Les concentrations 
annuelles de manganèse sur PST aux stations DEST et D1 sont respectivement de 0,053 μg/m3 et 0,029 μg/m3, alors 
que le critère annuel sur les PM10 est de 0,025 μg/m3. À la station PW, localisée à l’extérieur des limites de propriété 
là où s’applique le critère, la moyenne annuelle des concentrations de manganèse sur PST est équivalente à 94,6 % 
du critère annuel. De plus, la valeur de la norme journalière du nickel sur PM10 fixée à 0,014 μg/m3 a été dépassée 
une fois en 2020 avec une concentration dans les PST de 0,017 μg/m3 à la station D1. L’analyse du manganèse et du 
Nickel étant effectuée sur des PST, les concentrations mesurées sur les échantillons 2020 ont confirmé que des 
échantillonnages sur les PM10 sont recommandés afin d’obtenir des concentrations sur PM10 comparables aux 
critères du MELCC. En pratique, il est attendu que la concentration en Ni et Mn échantillonnés dans les PM10 soit 
inférieure. La proportion de la moyenne des concentrations en chrome hexavalent à la norme annuelle est 
significative à 64 %, 65 % et 65 %, respectivement pour les stations DEST, D1 et PW, mais potentiellement non 
représentative puisque le CrVI est déjà présent sur les filtres prépesés analysés à l’aide de blancs durant l’année. 

Dans un communiqué du 30 mars 2021, le MELCC a indiqué sa volonté de réviser le RAA pour modifier, entre 
autres, la gestion du nickel dans l’air. La norme journalière serait significativement augmentée et une nouvelle 
norme annuelle serait ajoutée. Ces changements ne sont par contre pas effectifs à ce jour et ne s’appliquent donc pas 
aux résultats du suivi de la qualité de l’air pour l’année 2020.  
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Les concentrations moyennes annuelles obtenues à partir des résultats 2020 de la silice cristalline (quartz) sont de 
1,71 μg/m3, 0,28 μg/m3 et 0,26 μg/m3 aux stations DEST, D1 et PW respectivement. Ces concentrations sont 
supérieures au critère annuel au Québec de 0,07 μg/m3. Dans le cas des échantillonnages réalisés à la station PW, 
située hors des limites de MFQ, cette valeur moyenne annuelle de silice constitue un dépassement du critère 
québécois de la qualité de l’air pour ce polluant. 
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6 RECOMMANDATIONS 
WSP recommande un suivi du nickel et du manganèse sur les PM10 afin de comparer les concentrations au critère du 
MELCC pour la station PW uniquement, soit la seule station située à l’extérieur des limites de propriété de MFQ. 
WSP suggère d’ajouter également le suivi du titane dans les PM10. 

Comme expliqué à la section 4.2, WSP recommande de continuer en 2021 à documenter la quantité de chrome 
hexavalent présente dans les blancs de terrain et les blancs de laboratoire afin d’établir un bruit de fond moyen de ce 
métal dans les filtres utilisés. Des concentrations corrigées pourraient être estimées et présentées à titre indicatif, 
surtout si des concentrations élevées sont éventuellement déterminées à la station PW. 

WSP recommande la poursuite du suivi de la silice cristalline, principalement à la station PW. 
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TISCH 
E o v n t a 

RECALIBRATION 
DUE DATE: 

July 25, 2020 

Calibration Certification lnfonnatlon 
Cal. Date: Julv 25, 2019 

Operator: Jlm Tisch 

Rootsmeter 5/N: 438320 Ta: 297 

Pa: 755.65 

"K 
mm Hg 

Callbratlon Model #: TE-5028A callbrator 5/N: 0905 

Vol. lnlt Vol. Final 4Vol. 4Tlme 4P 4H 
Run {m3) (m3) (m3) (min) (mm Hg) (ln H2O) 

1 1 2 l 1.2640 4.1 1.50 
2 3 4 l 0.9790 6.9 2.50 
3 5 6 l 0.8950 8.2 3.00 

4 7 8 1 0.8280 9.6 3.50 
5 9 10 1 0.6310 16.3 6.00 

Data Tabulation 

Vstd Qstd ✓ àH( rfs~a )( T~~d ) Qa ✓ l\H( Ta/Pa) 
(m3) (x-axis) (y-axis) Va (x-axis) (y-axis) 
0.9922 0.7850 1.2233 0.9946 0.7868 0.7678 
0.9885 1.0097 1.5793 0.9909 1.0121 0.9913 
0.9868 1.1026 1.7300 0.9891 1.1052 1.0859 
0.9849 1.1896 1.8686 0.9873 1.1924 1.1729 
0.9761 1.5469 2.4466 0.9784 1.5506 1.5357 

m= 1.60671 m= 1.00609 

QSTD b= -0.04081 QA b= -0.02562 
r= 0.99999 r= 0.99999 

Calculatlons 
Vstd=l6Vol({Pa-6P)/Pstd)(Tstd/Ta) 1 Va=J4Vol((Pa-6P)/Pa) 
Qstd=IVstd/6Time 1 Qa= IVa/ t,, Time 

For subsequent flow rate calculatlons: 

Qstd=I 1/m(( ✓ôH( ~~d )( 1{!d ) )-b) 
Standard Conditions 

Tstd:I 298.15 "K 
Pstd:I 760 mm Hg 

Key 
AH: calibrator manometer readlng (in H2O) 
AP: rootsmeter manometer reading {mm Hg) 
Ta: actual absolute temperature {"KJ 
Pa: actual barometric pressure (mm Hg) 
b: lntercept 
m:slope 

Tisch Environmental, Inc. 

145 South Miami Avenue 

Village of Cleves, OH 45002 

1 
Qa= l 1/m (( J 6H( Ta/Pa) )-b) 

RECALIBRATION 

US EPA recommends annual recalibration per 1998 

40 Code of Federal Regulations Part 50 to 51, 

Appendlx B to Part 50, Reference Method for the 

Determination of Suspended Partlculate Matter ln 

the Atmosphere, 9.2.17, page 30. 

www.tisch-env.com 

TOLL FREE: (877)263-7610 

FAX: (513)467-9009 



TISCH 
Env, n t a 1 

RE CALIBRATION 
DUE DATE: 

January 27, 2021 

Callbratlon Certification Information 
Cal. Date: January 27, 2020 

Operator: Jim Tisch 

Rootsmeter S/N: 438320 Ta: 295 

Pa: 749.30 

"K 
mm Hg 

Calibration Model #: TE-5028A Callbrator S/N: 3603 

Vol.lnlt Vol. Final AVol. ATlme 6P AH 
Run (m3) (m3) (m3) (min) (mm Hg) (ln H20) 

1 1 2 1 1.2300 4.3 1.50 
2 3 4 1 0.9460 7.1 2.50 
3 5 6 1 0.8640 8.5 3.00 
4 7 8 1 0.8020 9.9 3.50 

5 9 10 1 0.6080 17.2 6.00 

Data Tabulation 

Vstd Qstd ✓ AH( #s~d )( T~!d ) Qa ✓àH(Ta/Pa) 
(m3) (x-axis) {y-axis) Va (x-axis) (y-axis) 
0.9902 0.8051 1.2223 0.9943 0.8083 0.7685 
0.9865 1.0428 1.5779 0.9905 1.0471 0.9921 
0.9846 1.1396 1.7285 0.9887 1.1443 1.0868 
0.9828 1.2254 1.8670 0.9868 1.2304 1.1739 
0.9731 1.6005 2.4445 0.9770 1.6070 1.5369 

m= 1.54040 m= 0.96457 

QSTD b= -0.02294 QA b= -0.01443 
r= 0.99995 r= 0.99995 

Calculatlons 
Vstd= lWol((Pa-AP}/Pstd){Tstd/Ta) Va= AVol{(Pa-AP)/Pa) 
Qstd= Vstd/ A lime Qa= Va/ATime 

For subsequent flow rate calculatlons: 

Qstd= 1/m(( ✓AH( ~:d )( T~!d ) )-b) 
Standard Conditions 

Tstd:I 298.15 °K 
Pstd:J 760 mm Hg 

Key 
AH: calibrator manometer reading (in H20) 
AP: rootsmeter manometer reading (mm Hg) 
Ta: actual absolute temperature (°K) 
Pa: actual barometric pressure (mm Hg} 
b: intercept 
m: slope 

Tisch Environmental, Inc. 

145 South Miami Avenue 

Village of Cleves, OH 45002 

Qa= 1/m (( ✓ llH{ Ta/Pa) )-b) 

RECALIBRATION 

US EPA recommends annual recalibration per 1998 
40 Code of Federal Regulations Part 50 to 51, 

Appendix B to Part 50, Reference Method for the 

Determination of Suspended Particulate Matter in 

the Atmosphere, 9.2.17, page 30. 

www. tisch-env.çom 

TOLL FREE: (877)263-7610 

FAX: (513)467-9009 
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RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

PHOTO 1  Station DEST – Équipement High-Vol et PQ100
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PHOTO 2  Station DEST – Équipement High-Vol, PQ100 et PQ200
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PHOTO 3  Station D1 – Équipements High-Vol et PQ100
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PHOTO 4  Station D1 – Équipements High-Vol, PQ100 et PQ200
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PHOTO 5  Station PW – Équipements High-Vol et PQ100

PHOTO 6  Station PW – Équipements High-Vol, PQ100 et station météo
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2,05 m 
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PHOTO 7  Station PW – Équipements High-Vol, PQ100 et PQ200
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2020-08-11 14:42:29 -- m_Meteo_(78ae967)_(ea78db5] 

N 

NNE 

SSE 

s 

[ .. . ]ECH\6_DESIGN\2_Concept\Meteo\2020\Station_MFQ\2.WindRoses\5_Mai\HV\donnee_MFQ_20200527.dat 

NE 

ENE 

E 

ESE 

SE 

- > 8,2 m/s 
c=J 5,1 à 8,2 m/s - 3,1 à 5,1 m/s - 0,5 à 3,1 m/s 



NO 

ONO 

0 

OSO 

so 

Vents faibles: 0,00 % 
Vents calmes: 0,00 % 
Vitesse moyenne: 4,95 m/ s 
Nombre de vents: 24 

NNO 

sso 

2021-02-23 16:11 :25 -- m_Meteo_(66c850c)_[7ae0326) 

N 

NNE 

SSE 

s 

[ .. . )CH\6_DESIGN\2_Concept\Meteo\2020\Station_MFQ\2.WindRoses\6_Juin\HV\donnee_MFQ_20200626.dat 

NE 

ENE 

E 

ESE 

SE 

- > 4,4m/ s 
c=J 2,8 à 4,4 m/s 

- 1,7 à 2,8 m/s 

- 0,3 à 1,7 m/s 



NO 

ONO 

0 

OSO 

so 

Vents faibles: 0,00 % 
Vents calmes: 0,00 % 
Vitesse moyenne: 8, 17 m/ s 
Nombre de vents: 24 

NNO 

sso 

2020-11-18 15:13:46 -- m_Meteo_(66c850c)_[7ae0326] 

N 

NNE 

SSE 

s 

[ .. . ]6_DESIGN\2_Concepl\Meteo\2020\Slation_MFQ\2.WindRoses\7 _Juillel\HV\donnee_MFQ_20200720.dal 

NE 

ENE 

E 

ESE 

SE 

- > 4,4m/ s 
c=J 2,8 à 4,4 m/s 

- 1,7 à 2,8 m/s 

- 0,3 à 1,7 m/s 



NO 

ONO 

0 

OSO 

so 

Vents faibles: 0,00 % 
Vents calmes: 0,00 % 
Vitesse moyenne: 6,03 m/ s 
Nombre de vents: 24 

NNO 

sso 

2020-11-18 16:09:43 -- m _ Meteo _(66c850c )_[7 ae0326] 

N 

NNE 

SSE 

s 

[ .. . ]DESIGN\2_Concepl\Meteo\2020\Slation_MFQ\2.WindRoses\9_Septembre\HV\donnee_MFQ_20200912.dal 

NE 

ENE 

E 

ESE 

SE 

- > 4,4m/ s 
c=J 2,8 à 4,4 m/s 

- 1,7 à 2,8 m/s 

- 0,3 à 1,7 m/s 



NO 

ONO 

0 

OSO 

so 

Vents faibles: 8,33 % 
Vents calmes: 0,00 % 
Vitesse moyenne: 6,08 m/ s 
Nombre de vents: 24 

NNO 

sso 

2020-11-18 16:09:43 -- m _ Meteo _(66c850c )_[7 ae0326] 

N 

NNE 

SSE 

s 

[ .. . ]DESIGN\2_Concepl\Meteo\2020\Slation_MFQ\2.WindRoses\9_Septembre\HV\donnee_MFQ_20200918.dal 

NE 

ENE 

E 

ESE 

SE 

- > 4,4 m / s 
c=J 2,8 à 4,4 m /s 

- 1,7 à 2,8 m/s 

- 0,3 à 1,7 m/s 



NO 

ONO 

0 

OSO 

so 

Vents faibles: 0,00 % 
Vents calmes: 0,00 % 
Vitesse moyenne: 8,47 m/ s 
Nombre de vents: 24 

NNO 

sso 

2020-11-18 16:09:43 -- m _ Meteo _(66c850c )_[7 ae0326] 

N 

NNE 

SSE 

s 

[ .. . ]DESIGN\2_Concepl\Meteo\2020\Slation_MFQ\2.WindRoses\9_Septembre\HV\donnee_MFQ_20200924.dal 

NE 

ENE 

E 

ESE 

SE 

- > 4,4m/ s 
c=J 2,8 à 4,4 m/s 

- 1,7 à 2,8 m/s 

- 0,3 à 1,7 m/s 



NO 

ONO 

0 

OSO 

so 

Vents faibles: 0,00 % 
Vents calmes: 0,00 % 
Vitesse moyenne: 10,35 m/ s 
Nombre de vents: 24 

NNO 

sso 

2020-11-18 16:14:15 -- m_Meteo_(66c850c)_[7ae0326) 

N 

NNE 

SSE 

s 

[ ... )_DESIGN\2_Concept\Meteo\2020\Station_MFQ\2.WindRoses\10_Octobre\HV\donnee_MFQ_20201006.dat 

NE 

ENE 

E 

ESE 

SE 

- > 4,4m/ s 
c=J 2,8 à 4,4 m/s 

- 1,7 à 2,8 m/s 

- 0,3 à 1,7 m/s 



 

 

F-4 ROSES DES VENTS À LA 
STATION DE LA MINE 
DU LAC BLOOM LORS 
DES DÉPASSEMENTS 
DE PARTICULES 
ENREGISTRÉS À LA 
STATION D1 





NO 

ONO 

0 

OSO 

so 

Vents calmes: 0,00 % 
Vitesse moyenne: 2,53 m/ s 
Nombre de vents: 24 

NNO 

sso 

2020-08-11 14:38:39 -- m_Meteo_(78ae967)_[ea78db5] 

N 

NNE 

SSE 

s 

[ .. . ]H\6_DESIGN\2_Concepl\Meteo\2020\Slation_MFQ\2.WindRoses\4_Avril\HV\donnee_MFQ_20200421 .dal 

NE 

ENE 

E 

ESE 

SE 

- > 8,2 m/s 
c=J 5,1 à 8,2 m/s - 3,1 à 5,1 m/s - 0,5 à 3,1 m/s 



NO 

ONO 

0 

OSO 

so 

Vents calmes: 0,00 % 
Vitesse moyenne: 4,46 m/ s 
Nombre de vents: 24 

NNO 

sso 

2020-08-11 14:46:23 -- m_Meteo_(78ae967)_(ea78db5] 

N 

NNE 

SSE 

s 

[ ... ]CH\6_DESIGN\2_Concept\Meteo\2020\Station_MFQ\2.WindRoses\6_Juin\HV\donnee_MFQ_20200602.dat 

NE 

ENE 

E 

ESE 

SE 

- > 8,2 m/s 
c=J 5,1 à 8,2 m/s - 3,1 à 5,1 m/s - 0,5 à 3,1 m/s 



 

 

F-5 ROSES DES VENTS À LA 
STATION PW LORS D’UN 
DÉPASSEMENT 
ENREGISTRÉ À LA 
STATION PW





NO 

ONO 

0 

OSO 

so 

Vents calmes: 0,00 % 
Vitesse moyenne: 6,09 m/ s 
Nombre de vents: 24 

NNO 

sso 

2020-11-18 16:49:31 -- m _ Meteo _(78ae967)_(072def9] 

N 

NNE 

SSE 

s 

[ .. . ]_ Concepl\Meteo\2020\Slation _ WSP _PW\2. WindRoses\9 _ Septembre\HV\Donnees _PW _ 2020 _ 20200924.dal 

NE 

ENE 

E 

ESE 

SE 

- > 8,2 m/s 
c=J 5,1 à 8,2 m/s - 3,1 à 5,1 m/s - 0,5 à 3,1 m/s 





ANNEXE

G CONCENTRATIONS 
DES PARTICULES ET 
DES MÉTAUX









ANNEXE

H CONCENTRATIONS DE 
LA SILICE 
CRISTALLINE









ANNEXE

I CERTIFICATS 
D’ANALYSE







Laboratoires Bureau Veritas

18 Feb 2020 16:37:52



1 1 1 1 1 



1 1 1 1 1 







' 





Laboratoires Bureau Veritas

18 Feb 2020 16:31:47



1 1 1 1 1 



1 1 1 1 1 







' 





Laboratoires Bureau Veritas

10 Mar 2020 17:40:36



1 1 1 1 1 



1 1 1 1 1 



1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 









C \)~ Enim Mansuri 

~ --·"·• OÇO ~211 16-122 





Laboratoires Bureau Veritas

05 Mar 2020 13:20:19



1 1 1 1 1 



1 1 1 1 1 











Laboratoires Bureau Veritas

08 Apr 2020 15:12:32



1 1 1 1 1 



1 1 1 1 1 



1 1 1 1 1 



1 1 1 1 1 

~~~--.-------1-r----l ---~1-----==-----r--1 ====----===---===~l ~I ~I 

1 1 1 1 1 



1 1 1 1 1 











Lauriane Bernard
Chargée de projets
08 May 2020 16:43:56



.------1 1 1 1 1 1 



.------ .1 1 1 1 1 



1 1 1 1 1 



1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 















Laboratoires Bureau Veritas

06 Jul 2020 17:16:40



.------ .1 1 1 1 1 



.------1 1 1 1 1 1 



1 1 1 1 1 



1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 









/tp:C"'îl~/ 
/1ùiL_ Alex Thibert 

.'otc111b1 c 8C(;l /128:!8 95 





Laboratoires Bureau Veritas

06 Jul 2020 15:17:14



.------ .1 1 1 1 1 



.------1 1 1 1 1 1 



1 1 1 1 1 



1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 









Mt:C11~/ 
Alex Thibert 

.'otc111b1 c 8C(;l /128:!8 95 





Laboratoires Bureau Veritas

06 Jul 2020 15:22:02



1 1 1 1 1 











Mt:C11~/ 
Alex Thibert 

.'otc111b1 c 8C(;l /128:!8 95 





Laboratoires Bureau Veritas

09 Jul 2020 18:30:43



r----- .1 1 
1 1 1 



1 1 1 1 1 



1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 













Laboratoires Bureau Veritas

29 Jul 2020 19:48:50



1 1 1 1 1 1 



1 1 1 1 1 1 













Touriya Naji
Chargée de projets
22 Sep 2020 15:04:02



r----- .1 1 
1 1 1 



1 1 1 1 1 



1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 













Laboratoires Bureau Veritas

13 Aug 2020 11:23:14



.------1 1 1 1 1 1 



1 1 1 1 1 



1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 













Laboratoires Bureau Veritas

16 Sep 2020 16:00:05



.------1 1 1 1 1 1 



.------1 1 1 1 1 1 



1 1 1 1 1 



1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 









~:~ ,,~,,• 





Laboratoires Bureau Veritas

16 Sep 2020 16:01:11



.------1 1 1 1 1 1 



.------1 1 1 1 1 1 



1 1 1 1 1 



1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 









~:~ ,,~,,• 





Laboratoires Bureau Veritas

28 Sep 2020 13:30:53



r-----1 1 1 1 1 1 



1 1 1 1 1 1 



1 1 1 1 .1 1 

1 1 1 1 1 1 













Laboratoires Bureau Veritas

14 Oct 2020 15:00:04



1 1 1 1 1 



1 1 1 1 1 



1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 













Laboratoires Bureau Veritas

30 Oct 2020 13:20:37



1 1 1 1 1 



1 1 1 1 1 



1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 











Touriya Naji
Chargée de projets
17 Nov 2020 12:43:28



1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 

1 

1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 

1 

1 1 1 1 1 1 



1 1 1 1 1 



1 1 1 1 1 



1 1 1 1 1 



1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

....---- 1 1 1 1 1 



1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 













Lauriane Bernard
Chargée de projets
20 Nov 2020 10:26:05



1 1 1 1 1 1 1 1 

1 

1 1 1 1 1 1 

1 

1 1 1 1 1 1 



1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 







Mt:C11~/ 
Alex Thibert 

.'otciiib, c 8C(;l /128:!8 95 





Laboratoires Bureau Veritas

18 Dec 2020 15:09:30



1 1 1 1 1 1 1 1 

1 

1 1 1 1 1 1 

1 

1 1 1 1 1 1 1 1 

1 

1 1 1 1 1 1 

1 

1 1 1 1 1 1 



r----1 1 1 1 1 1 



1 1 1 1 1 



1 1 1 1 1 

.-------1 1 

1 1 1 1 

1 1 1 1 1 



1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 







Alex Thibert 
.'otc.ab,c 0CE) 1128:!8 95 





Laboratoires Bureau Veritas

19 Jan 2021 14:09:56









Laboratoires Bureau Veritas

19 Jan 2021 14:05:26



1 1 1 1 1 



1 1 1 1 1 











Laboratoires Bureau Veritas

19 Jan 2021 14:07:25



1 1 1 1 1 



1 1 1 1 1 
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ANNEXE 
 

 

C RE SULTATS BRUTS 
PRE LIMINAIRES POUR LES 
TROIS PREMIERS TRIMESTRES 
(JANVIER A  SEPTEMBRE) DU 
SUIVI DE LA QUALITE  DE 
L’ATMOSPHE RE 2021 





Résultats préliminaires
Concentration (ug/m3)

Silice cristalline

1 an

PM4

0,07

2021-01-10 MFQ-DEST-210110-PQ DEST PM4 <0,061

2021-01-10 MFQ-D1-210110-PQ D1 PM4 <0,061

2021-01-10 MFQ-PW-210110-PQ PW PM4 0,207

2021-01-22 MFQ-DEST-210122-PQ DEST PM4 <0,061

2021-01-22 MFQ-D1-210122-PQ D1 PM4 0,097

2021-01-22 MFQ-PW-210122-PQ PW PM4 <0,061

2021-02-03 MFQ-DEST-210203-PQ
1

DEST PM4 <0,062

2021-02-03 MFQ-D1-210203-PQ D1 PM4 0,208

2021-02-27 MFQ-DEST-210227-PQ DEST PM4 0,604

2021-02-27 MFQ-D1-210227-PQ D1 PM4 0,109

2021-02-27 MFQ-PW-210227-PQ PW PM4 0,475

2021-03-11 MFQ-DEST-210311-PQ DEST PM4 <0,063

2021-03-11 MFQ-D1-210311-PQ D1 PM4 <0,060

2021-03-11 MFQ-PW-210311-PQ PW PM4 <0,060

2021-03-23 MFQ-DEST-210323-PQ DEST PM4 0,089

2021-03-23 MFQ-D1-210323-PQ D1 PM4 0,293

2021-03-23 MFQ-PW-210323-PQ PW PM4 0,061

2021-04-10 MFQ-DEST-210410-PQ
1

DEST PM4 0,102

2021-04-10 MFQ-D1-210410-PQ D1 PM4 0,239

2021-04-10 MFQ-PW-210410-PQ PW PM4 0,101

2021-04-22 MFQ-DEST-210422-PQ DEST PM4 <0,064

2021-04-22 MFQ-D1-210422-PQ D1 PM4 0,506

2021-04-22 MFQ-PW-210422-PQ PW PM4 <0,064

2021-05-04 MFQ-DEST-210504-PQ DEST PM4 <0,068

2021-05-04 MFQ-D1-210504-PQ D1 PM4 0,101

2021-05-04 MFQ-PW-210504-PQ PW PM4 <0,064

2021-05-16 MFQ-DEST-210516-PQ DEST PM4 11,550

2021-05-16 MFQ-D1-210516-PQ D1 PM4 0,139

2021-05-16 MFQ-PW-210516-PQ PW PM4 0,102

2021-05-28 MFQ-DEST-210528-PQ DEST PM4 3,493

2021-05-28 MFQ-D1-210528-PQ D1 PM4 0,282

2021-05-28 MFQ-PW-210528-PQ PW PM4 0,795

2021-06-09 MFQ-DEST-210609-PQ DEST PM4 1,042

2021-06-09 MFQ-D1-210609-PQ D1 PM4 0,317

2021-06-09 MFQ-PW-210609-PQ PW PM4 0,256

2021-06-21 MFQ-DEST-210621-PQ DEST PM4 11,296

2021-06-21 MFQ-D1-210621-PQ D1 PM4 0,445

2021-06-21 MFQ-PW-210621-PQ PW PM4 0,132

2021-07-15 MFQ-DEST-210715-PQ DEST PM4 3,802

2021-07-15 MFQ-D1-210715-PQ D1 PM4 0,144

2021-07-15 MFQ-PW-210715-PQ PW PM4 0,079

2021-07-27 MFQ-D1-210727-PQ D1 PM4 0,234

2021-07-27 MFQ-PW-210727-PQ PW PM4 <0,065

2021-08-08 MFQ-D1-210808-PQ D1 PM4 0,344

2021-08-08 MFQ-PW-210808-PQ PW PM4 0,093

2021-08-20 MFQ-D1-210820-PQ D1 PM4 0,146

2021-08-20 MFQ-PW-210820-PQ PW PM4 0,146

2021-09-01 MFQ-D1-210901-PQ
1

D1 PM4 2,184

2021-09-01 MFQ-PW-210901-PQ PW PM4 <0,064

2021-09-13 MFQ-D1-210913-PQ D1 PM4 0,347

2021-09-13 MFQ-PW-210913-PQ PW PM4 0,181

2021-09-25 MFQ-D1-210925-PQ D1 PM4 <0,065

2021-09-25 MFQ-PW-210925-PQ PW PM4 0,078

Note :
1
 Silice présentée à titre indicatif

Période de la norme (1 an vs 24h)

Type de particules de la norme

Date d'échantillonnage Nom de l'échantillon Station
Type de 

mesure

Norme/critère





Résultats préliminaires

Particules 

totales

Antimoine 

(Sb)

Argent 

(Ag)

Arsenic 

(As)

Baryum 

(Ba)

Béryllium 

(Be)

Cadmium 

(Cd)

Chrome 

(Cr)

Chrome 

(Cr 3+)

Chrome 

(Cr 6+)

Cobalt 

(Co)

Cuivre 

(Cu)

Manganèse 

(Mn)

Nickel 

(Ni)

Plomb 

(Pb)

Selenium 

(Se)

Thallium 

(Tl)

Vanadium 

(V)

Zinc 

(Zn)

24 heures 1 an 1 an 1 an 1 an 1 an 1 an 1 an 1 an 1 an 1 an 24 heures 1 an 24 heures 1 an 1 heure 1 an 1 an 24 heures

PST PST PST PST PST PST PST PST PST PST PST PST PM10 PM10 PST PST PST PST PST

120 0,17 0,23 0,003 0,05 0,0004 0,0036 0,1 0,1 0,004 0,1 2,5 0,025 0,014 0,1 2 0,25 1 2,5

2021-01-10 MFQ-DEST-210110-HV DEST PST 3,04 2,60E-04 <1,30E-04 <1,74E-04 4,34E-03 <1,30E-04 <8,68E-05 1,39E-03 <6,08E-04 1,65E-03 <1,30E-04 4,34E-02 2,00E-03 <8,68E-04 <1,74E-04 <2,17E-04 <2,17E-05 <8,68E-04 5,64E-03

2021-01-10 MFQ-D1-210110-HV D1 PST 1,81 2,89E-04 <1,35E-04 <1,81E-04 1,31E-03 <1,35E-04 <9,03E-05 9,48E-04 <6,32E-04 1,94E-03 <1,35E-04 2,62E-02 5,87E-04 <9,03E-04 <1,81E-04 <2,26E-04 <2,26E-05 <9,03E-04 <4,06E-03

2021-01-10 MFQ-PW-210110-HV PW PST 2,25 2,70E-04 <1,35E-04 <1,80E-04 1,31E-03 <1,35E-04 <9,01E-05 7,66E-04 <6,30E-04 1,80E-03 <1,35E-04 2,66E-02 1,08E-03 <9,01E-04 2,97E-04 <2,25E-04 <2,25E-05 <9,01E-04 <4,05E-03

2021-01-22 MFQ-DEST-210122-HV DEST PST 10,13 3,25E-04 <1,27E-04 <1,69E-04 5,91E-03 <1,27E-04 <8,44E-05 5,49E-04 <5,91E-04 1,31E-03 1,48E-04 1,06E-01 1,22E-01 <8,44E-04 2,45E-04 <2,11E-04 <2,11E-05 <8,44E-04 <3,80E-03

2021-01-22 MFQ-D1-210122-HV D1 PST 19,58 8,70E-04 <1,31E-04 2,18E-04 1,22E-02 <1,31E-04 <8,70E-05 2,31E-03 8,27E-04 1,48E-03 3,57E-04 8,27E-02 2,35E-01 1,74E-03 4,00E-04 <2,18E-04 <2,18E-05 1,26E-03 <3,92E-03

2021-01-22 MFQ-PW-210122-HV PW PST 9,63 4,82E-04 <1,31E-04 <1,75E-04 9,63E-03 <1,31E-04 <8,76E-05 5,69E-04 <6,13E-04 1,36E-03 1,75E-04 4,82E-02 2,06E-01 <8,76E-04 1,88E-04 <2,19E-04 <2,19E-05 1,09E-03 <3,94E-03

2021-02-03 MFQ-DEST-210203-HV DEST PST 11,55 3,20E-04 <1,33E-04 1,82E-04 1,87E-03 <1,33E-04 <8,88E-05 1,15E-03 <6,22E-04 1,24E-03 <1,33E-04 4,31E-02 2,31E-02 <8,88E-04 3,20E-04 <2,22E-04 <2,22E-05 <8,88E-04 <4,00E-03

2021-02-03 MFQ-D1-210203-HV D1 PST 86,05 2,54E-04 <1,29E-04 2,32E-04 9,04E-03 <1,29E-04 9,04E-05 2,62E-03 1,59E-03 1,03E-03 7,74E-04 6,45E-02 6,02E-02 1,85E-03 3,70E-04 <2,15E-04 <2,15E-05 1,46E-03 4,73E-03

2021-02-03 MFQ-PW-210203-HV PW PST 12,75 4,40E-04 <1,32E-04 1,89E-04 3,87E-03 <1,32E-04 9,68E-05 3,34E-03 2,29E-03 1,06E-03 1,72E-04 2,29E-02 4,09E-02 1,32E-03 4,84E-04 <2,20E-04 <2,20E-05 <8,80E-04 5,28E-03

2021-02-15 MFQ-DEST-210215-HV DEST PST 3,98 2,25E-04 <1,33E-04 <1,77E-04 1,24E-03 <1,33E-04 <8,84E-05 5,75E-04 <6,19E-04 <6,19E-04 <1,33E-04 4,42E-02 1,55E-03 <8,84E-04 1,86E-04 <2,21E-04 <2,21E-05 <8,84E-04 <3,98E-03

2021-02-15 MFQ-D1-210215-HV D1 PST 4,88 2,13E-04 <1,33E-04 <1,77E-04 6,21E-04 <1,33E-04 <8,86E-05 8,42E-04 8,42E-04 <6,21E-04 <1,33E-04 4,88E-02 1,02E-03 <8,86E-04 2,13E-04 <2,22E-04 <2,22E-05 <8,86E-04 <3,99E-03

2021-02-15 MFQ-PW-210215-HV PW PST 4,39 1,98E-04 <1,32E-04 <1,76E-04 1,45E-03 <1,32E-04 <8,78E-05 7,46E-04 7,46E-04 <6,15E-04 <1,32E-04 3,42E-02 1,98E-03 <8,78E-04 1,98E-04 <2,20E-04 <2,20E-05 <8,78E-04 <3,95E-03

2021-02-27 MFQ-DEST-210227-HV DEST PST 159,55 2,43E-04 <1,30E-04 4,09E-04 1,17E-02 <1,30E-04 1,30E-04 2,39E-02 2,22E-02 1,57E-03 1,35E-03 1,83E-02 1,00E-01 8,69E-03 7,83E-04 <2,17E-04 <2,17E-05 3,22E-03 9,56E-03

2021-02-27 MFQ-D1-210227-HV D1 PST 11,70 4,14E-04 <1,35E-04 <1,80E-04 3,69E-03 <1,35E-04 <9,00E-05 1,58E-03 <6,30E-04 1,40E-03 <1,35E-04 2,48E-02 5,40E-03 <9,00E-04 8,10E-04 <2,25E-04 <2,25E-05 <9,00E-04 9,00E-03

2021-02-27 MFQ-PW-210227-HV PW PST 26,86 5,37E-04 <1,34E-04 <1,79E-04 4,16E-03 <1,34E-04 <8,95E-05 1,43E-03 <6,27E-04 1,84E-03 2,82E-04 3,63E-02 1,07E-02 9,85E-04 6,72E-04 <2,24E-04 <2,24E-05 <8,95E-04 7,16E-03

2021-03-11 MFQ-DEST-210311-HV
1

DEST PST 7,74 2,93E-04 <1,29E-04 <1,72E-04 4,73E-03 <1,29E-04 1,63E-04 1,16E-03 <6,02E-04 2,07E-03 <1,29E-04 1,89E-01 1,25E-01 9,03E-04 4,17E-04 <2,15E-04 <2,15E-05 <8,60E-04 6,45E-03

2021-03-11 MFQ-D1-210311-HV
1

D1 PST 8,13 8,13E-04 <1,28E-04 <1,71E-04 3,94E-03 <1,28E-04 <8,55E-05 1,03E-03 <5,99E-04 2,01E-03 <1,28E-04 2,27E-02 5,13E-02 <8,55E-04 5,13E-04 <2,14E-04 <2,14E-05 <8,55E-04 8,55E-03

2021-03-11 MFQ-PW-210311-HV PW PST 6,25 7,09E-04 <1,25E-04 <1,67E-04 3,54E-03 <1,25E-04 1,38E-04 1,17E-03 <5,84E-04 2,38E-03 <1,25E-04 1,71E-02 6,67E-02 <8,34E-04 5,00E-04 <2,08E-04 <2,08E-05 <8,34E-04 1,50E-02

2021-03-23 MFQ-DEST-210323-HV DEST PST 7,12 2,89E-04 <1,33E-04 <1,78E-04 1,20E-03 <1,33E-04 <8,89E-05 6,67E-04 <6,23E-04 1,47E-03 <1,33E-04 2,40E-02 2,71E-03 <8,89E-04 2,36E-04 <2,22E-04 <2,22E-05 <8,89E-04 <4,00E-03

2021-03-23 MFQ-D1-210323-HV D1 PST 5,23 5,70E-04 <1,43E-04 <1,90E-04 2,28E-03 <1,43E-04 <9,50E-05 1,14E-03 <6,65E-04 1,71E-03 <1,43E-04 2,19E-02 1,38E-03 <9,50E-04 2,14E-04 <2,38E-04 <2,38E-05 <9,50E-04 <4,28E-03

2021-03-23 MFQ-PW-210323-HV PW PST 10,52 2,65E-04 <1,37E-04 <1,83E-04 3,93E-03 <1,37E-04 <9,15E-05 1,65E-03 <6,40E-04 1,97E-03 1,65E-04 2,24E-02 3,66E-03 1,01E-03 2,84E-04 <2,29E-04 <2,29E-05 <9,15E-04 <4,12E-03

2021-04-04 MFQ-DEST-210404-HV DEST PST 5,93 1,74E-04 <1,27E-04 <1,70E-04 9,75E-04 <1,27E-04 <8,48E-05 5,09E-03 5,09E-03 <5,93E-04 <1,27E-04 4,66E-02 6,36E-03 1,40E-03 2,08E-04 <2,12E-04 <2,12E-05 <8,48E-04 <3,81E-03

2021-04-04 MFQ-D1-210404-HV D1 PST 4,71 2,64E-04 <1,41E-04 <1,88E-04 1,13E-03 <1,41E-04 <9,41E-05 8,00E-04 <6,59E-04 1,65E-03 <1,41E-04 7,06E-02 3,15E-03 <9,41E-04 <1,88E-04 <2,35E-04 <2,35E-05 <9,41E-04 <4,24E-03

2021-04-04 MFQ-PW-210404-HV
1

PW PST 5,79 1,98E-04 <1,24E-04 <1,65E-04 1,41E-03 <1,24E-04 <8,27E-05 1,12E-03 <5,79E-04 1,28E-03 <1,24E-04 4,13E-02 1,36E-02 <8,27E-04 4,13E-04 <2,07E-04 <2,07E-05 <8,27E-04 <3,72E-03

2021-04-10 MFQ-DEST-210410-HV DEST PST 12,21 1,13E-04 <1,36E-04 <1,81E-04 1,76E-03 <1,36E-04 <9,04E-05 2,08E-03 1,45E-03 <6,33E-04 1,49E-04 4,97E-02 8,59E-02 <9,04E-04 <1,81E-04 <2,26E-04 <2,26E-05 <9,04E-04 <4,07E-03

2021-04-10 MFQ-D1-210410-HV D1 PST 57,13 1,70E-04 <1,42E-04 2,22E-04 1,37E-02 <1,42E-04 <9,44E-05 2,74E-03 1,04E-03 1,70E-03 7,08E-04 8,50E-02 1,13E-01 1,61E-03 2,31E-04 <2,36E-04 <2,36E-05 1,13E-03 <4,25E-03

2021-04-10 MFQ-PW-210410-HV PW PST 11,15 1,78E-04 <1,34E-04 <1,78E-04 3,52E-03 <1,34E-04 <8,92E-05 1,47E-03 <6,24E-04 1,47E-03 1,87E-04 1,43E-02 8,03E-02 <8,92E-04 5,80E-04 <2,23E-04 <2,23E-05 <8,92E-04 <4,01E-03

2021-04-16 MFQ-DEST-210416-HV DEST PST 45,03 1,22E-04 <1,35E-04 <1,80E-04 2,52E-02 <1,35E-04 <9,01E-05 3,69E-03 2,97E-03 7,20E-04 8,56E-04 4,50E-02 2,84E-02 2,79E-03 2,52E-04 <2,25E-04 <2,25E-05 1,94E-03 <4,05E-03

2021-04-16 MFQ-D1-210416-HV D1 PST 36,51 1,56E-04 <1,42E-04 <1,90E-04 1,80E-02 <1,42E-04 <9,48E-05 3,27E-03 3,27E-03 <6,64E-04 6,16E-04 3,46E-02 1,75E-02 2,04E-03 2,56E-04 <2,37E-04 <2,37E-05 1,52E-03 <4,27E-03

2021-04-16 MFQ-PW-210416-HV PW PST 8,29 1,47E-04 <1,38E-04 <1,84E-04 2,35E-03 <1,38E-04 <9,21E-05 1,66E-03 <6,45E-04 1,24E-03 <1,38E-04 2,67E-02 5,07E-03 <9,21E-04 <1,84E-04 <2,30E-04 <2,30E-05 <9,21E-04 <4,15E-03

2021-04-22 MFQ-DEST-210422-HV DEST PST 6,87 1,88E-04 <1,37E-04 3,30E-04 1,15E-03 <1,37E-04 <9,17E-05 1,28E-03 <6,42E-04 1,01E-03 <1,37E-04 5,04E-02 5,04E-03 <9,17E-04 5,96E-04 3,02E-04 <2,29E-05 <9,17E-04 <4,12E-03

2021-04-22 MFQ-D1-210422-HV D1 PST 11,95 6,90E-04 <1,38E-04 <1,84E-04 5,06E-03 <1,38E-04 1,20E-04 2,02E-03 1,15E-03 9,19E-04 2,02E-04 5,52E-02 5,52E-03 1,10E-03 <1,84E-04 <2,30E-04 <2,30E-05 <9,19E-04 4,55E-03

2021-04-22 MFQ-PW-210422-HV PW PST 0,86 5,17E-04 <1,29E-04 6,46E-04 1,29E-03 <1,29E-04 <8,62E-05 2,50E-03 1,42E-03 1,12E-03 <1,29E-04 1,81E-02 3,83E-03 1,68E-03 1,98E-03 <2,15E-04 <2,15E-05 <8,62E-04 1,42E-02

2021-04-28 MFQ-DEST-210428-HV DEST PST 3,82 1,19E-04 <1,43E-04 <1,91E-04 4,78E-04 <1,43E-04 <9,56E-05 1,10E-03 <6,69E-04 1,48E-03 <1,43E-04 3,15E-02 1,34E-03 <9,56E-04 4,68E-04 2,63E-04 <2,39E-05 <9,56E-04 <4,30E-03

2021-04-28 MFQ-D1-210428-HV D1 PST 5,45 1,77E-04 <1,36E-04 1,91E-04 1,27E-03 <1,36E-04 <9,09E-05 1,27E-03 <6,36E-04 1,77E-03 <1,36E-04 5,00E-03 2,23E-03 <9,09E-04 3,23E-04 2,64E-04 <2,27E-05 <9,09E-04 <4,09E-03

2021-04-28 MFQ-PW-210428-HV PW PST 4,84 2,37E-04 <1,32E-04 1,98E-04 1,10E-03 <1,32E-04 <8,80E-05 1,01E-03 <6,16E-04 1,41E-03 <1,32E-04 1,50E-02 2,33E-03 <8,80E-04 3,21E-04 <2,20E-04 <2,20E-05 <8,80E-04 <3,96E-03

2021-05-04 MFQ-DEST-210504-HV DEST PST 4,30 3,25E-04 <1,43E-04 <1,91E-04 1,05E-03 <1,43E-04 <9,55E-05 1,10E-03 1,10E-03 <6,68E-04 <1,43E-04 2,43E-02 1,86E-03 <9,55E-04 <1,91E-04 <2,39E-04 <2,39E-05 <9,55E-04 <4,30E-03

2021-05-04 MFQ-D1-210504-HV D1 PST 5,82 1,48E-04 <1,34E-04 <1,79E-04 1,34E-03 <1,34E-04 <8,95E-05 7,16E-04 7,16E-04 <6,26E-04 <1,34E-04 8,50E-03 2,55E-03 <8,95E-04 <1,79E-04 <2,24E-04 <2,24E-05 <8,95E-04 <4,03E-03

2021-05-04 MFQ-PW-210504-HV PW PST 6,13 7,88E-04 <1,31E-04 <1,75E-04 3,68E-03 <1,31E-04 <8,76E-05 6,57E-04 <6,13E-04 1,09E-03 <1,31E-04 1,97E-02 2,80E-03 <8,76E-04 <1,75E-04 <2,19E-04 <2,19E-05 <8,76E-04 4,03E-03

2021-05-10 MFQ-DEST-210510-PST DEST PST 3,69 2,58E-04 <1,38E-04 <1,84E-04 7,83E-04 <1,38E-04 <9,22E-05 8,76E-04 <6,45E-04 1,01E-03 <1,38E-04 3,41E-02 8,29E-04 <9,22E-04 6,91E-04 <2,30E-04 <2,30E-05 <9,22E-04 <4,15E-03

2021-05-10 MFQ-D1-210510-PST D1 PST 82,13 3,43E-04 <1,49E-04 <1,99E-04 6,47E-03 <1,49E-04 <9,96E-05 1,64E-03 <6,97E-04 1,19E-03 3,48E-04 2,94E-03 1,69E-02 <9,96E-04 <1,99E-04 <2,49E-04 <2,49E-05 <9,96E-04 <4,48E-03

2021-05-10 MFQ-PW-210510-PST PW PST 4,20 2,43E-04 <1,40E-04 <1,87E-04 1,49E-03 <1,40E-04 <9,34E-05 1,17E-03 1,17E-03 <6,54E-04 <1,40E-04 8,87E-03 2,38E-03 <9,34E-04 <1,87E-04 <2,33E-04 <2,33E-05 <9,34E-04 <4,20E-03

2021-05-10 MFQ-PW-210510-PM10 PW PM10 - - - - - - - - - - - - 1,86E-03 <9,31E-04 - - - - -

2021-05-16 MFQ-DEST-210516-PST DEST PST 348,56 2,35E-04 <1,38E-04 5,06E-04 1,80E-01 4,60E-04 <9,21E-05 2,16E-02 2,16E-02 <6,45E-04 7,37E-03 5,99E-02 4,14E-01 1,98E-02 1,52E-03 <2,30E-04 <2,30E-05 1,11E-02 1,66E-02

2021-05-16 MFQ-D1-210516-PST D1 PST 16,82 2,01E-04 <1,40E-04 <1,87E-04 6,07E-03 <1,40E-04 <9,34E-05 1,26E-03 <6,54E-04 2,15E-03 2,15E-04 1,68E-02 6,54E-03 <9,34E-04 2,57E-04 <2,34E-04 <2,34E-05 <9,34E-04 <4,21E-03

2021-05-16 MFQ-PW-210516-PST PW PST 9,30 2,44E-04 <1,33E-04 <1,77E-04 1,95E-03 <1,33E-04 <8,86E-05 7,97E-04 <6,20E-04 2,48E-03 <1,33E-04 3,99E-02 3,63E-03 <8,86E-04 1,86E-04 <2,21E-04 <2,21E-05 <8,86E-04 <3,99E-03

2021-05-16 MFQ-PW-210516-PM10 PW PM10 - - - - - - - - - - - - 2,29E-03 <9,34E-04 - - - - -

2021-05-22 MFQ-DEST-210522-PST DEST PST 41,82 1,01E-04 <1,44E-04 3,75E-04 7,21E-03 <1,44E-04 <9,61E-05 1,78E-03 <6,73E-04 3,56E-03 4,13E-04 4,81E-02 6,73E-02 1,25E-03 4,28E-04 3,99E-04 2,60E-05 <9,61E-04 8,17E-03

2021-05-22 MFQ-D1-210522-PST D1 PST 8,99 1,30E-04 <1,50E-04 2,70E-04 2,85E-03 <1,50E-04 <9,99E-05 1,20E-03 <7,00E-04 4,50E-03 <1,50E-04 1,70E-02 4,10E-02 <9,99E-04 3,40E-04 3,05E-04 <2,50E-05 <9,99E-04 5,50E-03

2021-05-22 MFQ-PW-210522-PST PW PST 7,39 1,77E-04 <1,48E-04 3,20E-04 7,88E-03 <1,48E-04 <9,85E-05 1,28E-03 <6,90E-04 4,93E-03 <1,48E-04 3,10E-02 1,18E-01 <9,85E-04 2,96E-04 6,41E-04 3,89E-05 <9,85E-04 6,41E-03

2021-05-22 MFQ-PW-210522-PM10 PW PM10 6,62 - - - - - - - - - - - 1,13E-01 <9,45E-04 - - - - -

2021-05-28 MFQ-DEST-210528-PST DEST PST 52,64 1,93E-04 <1,35E-04 <1,80E-04 6,30E-03 <1,35E-04 2,07E-04 3,19E-03 <6,30E-04 3,87E-03 4,50E-04 1,21E-02 3,28E-02 1,35E-03 <1,80E-04 <2,25E-04 <2,25E-05 <9,00E-04 6,30E-03

2021-05-28 MFQ-D1-210528-PST D1 PST 21,32 3,99E-04 <1,39E-04 <1,85E-04 8,34E-03 <1,39E-04 <9,27E-05 3,80E-03 <6,49E-04 3,52E-03 2,87E-04 9,27E-03 4,64E-03 1,30E-03 2,18E-04 <2,32E-04 <2,32E-05 <9,27E-04 6,95E-03

2021-05-28 MFQ-PW-210528-PST PW PST 109,26 3,35E-04 <1,38E-04 2,07E-04 5,51E-03 <1,38E-04 <9,18E-05 3,21E-03 <6,43E-04 3,95E-03 3,58E-04 2,02E-02 2,94E-02 1,06E-03 2,34E-04 <2,30E-04 <2,30E-05 <9,18E-04 6,89E-03

2021-05-28 MFQ-PW-210528-PM10 PW PM10 69,47 - - - - - - - - - - - 4,15E-02 1,96E-03 - - - - -

2021-06-03 MFQ-D1-210603-PST D1 PST 47,49 1,33E-04 <1,42E-04 <1,90E-04 9,50E-03 <1,42E-04 <9,50E-05 3,09E-03 <4,27E-04 3,56E-03 5,22E-04 4,23E-03 1,80E-02 1,61E-03 5,22E-04 <2,37E-04 <2,37E-05 9,97E-04 <4,27E-03

2021-06-03 MFQ-PW-210603-PST PW PST 66,52 1,30E-04 <1,40E-04 <1,86E-04 1,02E-02 <1,40E-04 <9,30E-05 1,81E-03 <4,19E-04 2,37E-03 5,12E-04 9,30E-03 2,19E-02 1,21E-03 4,09E-04 <2,33E-04 <2,33E-05 1,30E-03 <4,19E-03

2021-06-03 MFQ-PW-210603-PM10 PW PM10 31,05 - - - - - - - - - - - 1,46E-02 <9,70E-04 - - - - -

2021-06-09 MFQ-DEST-210609-PST DEST PST 33,54 <9,58E-05 <1,44E-04 <1,92E-04 6,23E-03 <1,44E-04 <9,58E-05 1,77E-03 <6,71E-04 2,35E-03 3,40E-04 3,35E-02 2,20E-02 <9,58E-04 <1,92E-04 <2,40E-04 <2,40E-05 <9,58E-04 <4,31E-03

2021-06-09 MFQ-D1-210609-PST D1 PST 10,51 1,19E-04 <1,43E-04 <1,91E-04 4,78E-03 <1,43E-04 <9,56E-05 9,56E-03 6,69E-03 2,87E-03 1,91E-04 7,65E-03 3,44E-03 2,77E-03 <1,91E-04 <2,39E-04 <2,39E-05 <9,56E-04 <4,30E-03

2021-06-09 MFQ-PW-210609-PST PW PST 13,22 1,51E-04 <1,42E-04 <1,89E-04 4,06E-03 <1,42E-04 <9,44E-05 3,54E-03 <6,61E-04 2,88E-03 1,98E-04 2,36E-02 7,08E-03 1,56E-03 <1,89E-04 <2,36E-04 <2,36E-05 <9,44E-04 <4,25E-03
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2021-06-09 MFQ-PW-210609-PM10 PW PM10 9,88 - - - - - - - - - - - 4,56E-03 <9,41E-04 - - - - -

2021-06-21 MFQ-DEST-210621-PST DEST PST 582,33 1,72E-04 <1,47E-04 6,88E-04 4,18E-02 3,05E-04 <9,83E-05 6,88E-03 5,90E-03 1,18E-03 2,80E-03 2,51E-02 2,36E-01 5,41E-03 1,03E-03 <2,46E-04 <2,46E-05 4,72E-03 1,38E-02

2021-06-21 MFQ-D1-210621-PST D1 PST 41,44 <9,31E-05 <1,40E-04 2,14E-04 3,03E-03 <1,40E-04 <9,31E-05 1,07E-03 <6,52E-04 2,65E-03 <1,40E-04 7,45E-03 6,98E-03 <9,31E-04 <1,86E-04 <2,33E-04 <2,33E-05 <9,31E-04 <4,19E-03

2021-06-21 MFQ-PW-210621-PST PW PST 28,29 <9,13E-05 <1,37E-04 3,38E-04 5,48E-03 <1,37E-04 <9,13E-05 6,84E-04 <6,39E-04 3,33E-03 <1,37E-04 6,39E-03 2,97E-03 <9,13E-04 <1,83E-04 <2,28E-04 <2,28E-05 <9,13E-04 <4,11E-03

2021-06-21 MFQ-PW-210621-PM10 PW PM10 14,67 - - - - - - - - - - - 2,28E-03 <1,01E-03 - - - - -

2021-06-27 MFQ-D1-210627-PST D1 PST 17,95 1,46E-04 <1,46E-04 4,80E-04 2,04E-03 <1,46E-04 <9,70E-05 9,70E-04 <6,79E-04 3,01E-03 <1,46E-04 9,70E-03 2,96E-03 <9,70E-04 <1,94E-04 <2,43E-04 <2,43E-05 <9,70E-04 <4,37E-03

2021-06-27 MFQ-PW-210627-PST PW PST 17,05 1,86E-04 <1,50E-04 6,02E-04 2,11E-03 <1,50E-04 <1,00E-04 9,02E-04 <7,02E-04 2,76E-03 <1,50E-04 2,36E-02 2,36E-03 <1,00E-03 <2,01E-04 <2,51E-04 <2,51E-05 <1,00E-03 <4,51E-03

2021-06-27 MFQ-PW-210627-PM10 PW PM10 10,53 - - - - - - - - - - - 1,77E-03 <9,57E-04 - - - - -

2021-07-09 MFQ-DEST-210709-PST DEST PST 260,80 2,07E-04 <1,44E-04 6,72E-04 3,27E-02 2,21E-04 <9,61E-05 6,24E-03 3,60E-03 2,55E-03 2,16E-03 1,58E-02 1,49E-01 4,51E-03 3,41E-04 <2,40E-04 <2,40E-05 3,60E-03 6,24E-03

2021-07-09 MFQ-D1-210709-PST D1 PST 17,71 1,08E-04 <1,48E-04 4,92E-04 4,53E-03 <1,48E-04 <9,84E-05 1,72E-03 <6,89E-04 3,15E-03 <1,48E-04 5,90E-03 4,77E-03 <9,84E-04 <1,97E-04 <2,46E-04 <2,46E-05 <9,84E-04 <4,43E-03

2021-07-09 MFQ-PW-210709-PST PW PST 15,25 <9,53E-05 <1,43E-04 4,29E-04 2,05E-03 <1,43E-04 <9,53E-05 2,00E-03 <6,67E-04 3,72E-03 <1,43E-04 1,52E-02 3,19E-03 <9,53E-04 <1,91E-04 <2,38E-04 <2,38E-05 <9,53E-04 <4,29E-03

2021-07-09 MFQ-PW-210709-PM10 PW PM10 7,23 - - - - - - - - - - - 1,25E-03 <9,63E-04 - - - - -

2021-07-15 MFQ-D1-210715-PST D1 PST 14,13 2,44E-04 <1,46E-04 <1,95E-04 2,39E-03 <1,46E-04 <9,74E-05 1,41E-03 <6,82E-04 2,97E-03 <1,46E-04 2,00E-02 2,58E-03 <9,74E-04 <1,95E-04 <2,44E-04 <2,44E-05 <9,74E-04 <4,38E-03

2021-07-15 MFQ-PW-210715-PST
1

PW PST 35,03 3,22E-04 <2,10E-04 <2,80E-04 6,17E-03 <2,10E-04 <1,40E-04 1,96E-03 <9,81E-04 4,13E-03 2,52E-04 1,54E-02 1,12E-02 <1,40E-03 <2,80E-04 <3,50E-04 <3,50E-05 <1,40E-03 <6,31E-03

2021-07-15 MFQ-PW-210715-PM10
1

PW PM10 13,94 - - - - - - - - - - - 2,72E-03 <1,27E-03 - - - - -

2021-07-21 MFQ-D1-210721-PST D1 PST 96,45 1,87E-04 <1,44E-04 <1,92E-04 4,51E-02 <1,44E-04 <9,60E-05 8,16E-03 5,76E-03 2,30E-03 2,02E-03 2,69E-02 2,98E-02 9,60E-03 3,12E-04 <2,40E-04 <2,40E-05 3,36E-03 4,80E-03

2021-07-21 MFQ-PW-210721-PST PW PST 21,61 1,03E-04 <1,41E-04 <1,88E-04 5,64E-03 <1,41E-04 <9,39E-05 2,30E-03 7,05E-04 1,60E-03 2,54E-04 3,76E-02 7,05E-03 2,63E-03 <1,88E-04 <2,35E-04 <2,35E-05 <9,39E-04 <4,23E-03

2021-07-21 MFQ-PW-210721-PM10 PW PM10 7,72 - - - - - - - - - - - 2,27E-03 <9,65E-04 - - - - -

2021-07-27 MFQ-D1-210727-PST D1 PST 14,35 1,00E-04 <1,43E-04 <1,91E-04 2,73E-03 <1,43E-04 <9,57E-05 2,63E-03 <6,70E-04 3,49E-03 <1,43E-04 9,09E-03 4,45E-03 6,22E-03 <1,91E-04 <2,39E-04 <2,39E-05 <9,57E-04 <4,30E-03

2021-07-27 MFQ-PW-210727-PST PW PST 12,58 <1,01E-04 <1,51E-04 <2,01E-04 2,77E-03 <1,51E-04 <1,01E-04 2,47E-03 <7,05E-04 2,92E-03 <1,51E-04 2,82E-02 9,56E-03 6,54E-03 <2,01E-04 <2,52E-04 <2,52E-05 <1,01E-03 <4,53E-03

2021-07-27 MFQ-PW-210727-PM10 PW PM10 7,74 - - - - - - - - - - - 1,02E-02 <9,67E-04 - - - - -

2021-08-02 MFQ-D1-210802-PST D1 PST 9,39 1,04E-04 <1,48E-04 <1,98E-04 1,53E-03 <1,48E-04 <9,88E-05 1,04E-03 <6,92E-04 2,32E-03 <1,48E-04 1,14E-02 2,08E-03 4,15E-03 <1,98E-04 <2,47E-04 <2,47E-05 <9,88E-04 <4,45E-03

2021-08-02 MFQ-PW-210802-PST PW PST 10,53 1,05E-04 <1,50E-04 <2,01E-04 2,21E-03 <1,50E-04 <1,00E-04 9,03E-04 <7,02E-04 3,06E-03 <1,50E-04 3,31E-02 3,06E-03 3,61E-03 <2,01E-04 <2,51E-04 <2,51E-05 <1,00E-03 <4,51E-03

2021-08-02 MFQ-PW-210802-PM10 PW PM10 6,81 - - - - - - - - - - - 5,35E-03 <9,73E-04 - - - - -

2021-08-08 MFQ-D1-210808-PST D1 PST 10,61 <9,64E-05 <1,45E-04 <1,93E-04 2,31E-03 <1,45E-04 <9,64E-05 9,64E-04 <6,75E-04 4,15E-03 <1,45E-04 1,25E-02 2,55E-03 <9,64E-04 <1,93E-04 <2,41E-04 <2,41E-05 <9,64E-04 <4,34E-03

2021-08-08 MFQ-PW-210808-PST PW PST 11,12 <9,67E-05 <1,45E-04 <1,93E-04 3,43E-03 <1,45E-04 <9,67E-05 1,50E-03 <6,77E-04 4,11E-03 <1,45E-04 1,79E-02 2,95E-03 <9,67E-04 <1,93E-04 <2,42E-04 <2,42E-05 <9,67E-04 <4,35E-03

2021-08-08 MFQ-PW-210808-PM10 PW PM10 6,26 - - - - - - - - - - - 1,44E-03 <9,63E-04 - - - - -

2021-08-14 MFQ-D1-210814-PST D1 PST 20,30 <1,07E-04 <1,60E-04 <2,14E-04 5,02E-03 <1,60E-04 <1,07E-04 1,76E-03 <7,48E-04 2,08E-03 2,14E-04 1,55E-02 9,61E-03 <1,07E-03 <2,14E-04 <2,67E-04 <2,67E-05 <1,07E-03 <4,81E-03

2021-08-14 MFQ-PW-210814-PST PW PST 19,73 <9,86E-05 <1,48E-04 <1,97E-04 2,17E-02 <1,48E-04 <9,86E-05 1,73E-03 <6,91E-04 3,11E-03 1,73E-04 2,22E-02 1,97E-02 <9,86E-04 2,17E-04 <2,47E-04 <2,47E-05 <9,86E-04 <4,44E-03

2021-08-14 MFQ-PW-210814-PM10 PW PM10 10,43 - - - - - - - - - - - 1,77E-02 <1,04E-03 - - - - -

2021-08-20 MFQ-D1-210820-PST D1 PST 17,34 <1,02E-04 <1,53E-04 <2,04E-04 6,63E-03 <1,53E-04 <1,02E-04 1,79E-03 <7,14E-04 3,98E-03 2,19E-04 1,17E-02 8,67E-03 <1,02E-03 <2,04E-04 <2,55E-04 <2,55E-05 <1,02E-03 <4,59E-03

2021-08-20 MFQ-PW-210820-PST PW PST 15,96 <9,97E-05 <1,50E-04 <1,99E-04 5,49E-03 <1,50E-04 <9,97E-05 1,80E-03 <6,98E-04 2,39E-03 2,34E-04 2,99E-02 1,25E-02 3,09E-03 <1,99E-04 <2,49E-04 <2,49E-05 <9,97E-04 <4,49E-03

2021-08-20 MFQ-PW-210820-PM10 PW PM10 9,60 - - - - - - - - - - - 3,79E-03 <1,01E-03 - - - - -

2021-08-26 MFQ-D1-210826-PST D1 PST 28,86 <1,01E-04 <1,52E-04 <2,03E-04 8,61E-03 <1,52E-04 <1,01E-04 2,23E-03 <7,09E-04 3,04E-03 3,70E-04 1,37E-02 8,10E-02 1,37E-03 <2,03E-04 <2,53E-04 <2,53E-05 <1,01E-03 <4,56E-03

2021-08-26 MFQ-PW-210826-PST PW PST 13,43 2,04E-04 <1,49E-04 <1,99E-04 4,68E-03 <1,49E-04 <9,95E-05 1,54E-03 <6,96E-04 3,08E-03 <1,49E-04 1,34E-02 3,68E-02 <9,95E-04 <1,99E-04 <2,49E-04 <2,49E-05 <9,95E-04 <4,48E-03

2021-08-26 MFQ-PW-210826-PM10 PW PM10 8,96 - - - - - - - - - - - 6,97E-02 <9,96E-04 - - - - -

2021-09-01 MFQ-D1-210901-PST D1 PST 6,58 1,03E-04 <1,41E-04 <1,88E-04 9,86E-04 <1,41E-04 <9,39E-05 <4,23E-04 <6,58E-04 4,37E-03 <1,41E-04 1,32E-02 6,58E-03 <9,39E-04 <1,88E-04 <2,35E-04 <2,35E-05 <9,39E-04 <4,23E-03

2021-09-01 MFQ-PW-210901-PST PW PST 5,59 1,63E-04 <1,52E-04 <2,03E-04 1,12E-03 <1,52E-04 <1,02E-04 <4,57E-04 <7,11E-04 5,59E-03 <1,52E-04 8,13E-03 6,09E-04 <1,02E-03 <2,03E-04 <2,54E-04 <2,54E-05 <1,02E-03 <4,57E-03

2021-09-01 MFQ-PW-210901-PM10 PW PM10 5,11 - - - - - - - - - - - 4,91E-04 <1,02E-03 - - - - -

2021-09-07 MFQ-D1-210907-PST D1 PST 8,70 <9,67E-05 <1,45E-04 <1,93E-04 1,55E-03 <1,45E-04 <9,67E-05 1,16E-03 <6,77E-04 2,61E-03 <1,45E-04 1,84E-02 2,42E-03 <9,67E-04 <1,93E-04 <2,42E-04 <2,42E-05 <9,67E-04 <4,35E-03

2021-09-07 MFQ-PW-210907-PST PW PST 14,41 <9,94E-05 <1,49E-04 <1,99E-04 4,02E-03 <1,49E-04 <9,94E-05 1,69E-03 <6,95E-04 3,38E-03 2,09E-04 2,53E-02 5,46E-03 <9,94E-04 <1,99E-04 <2,48E-04 <2,48E-05 <9,94E-04 <4,47E-03

2021-09-07 MFQ-PW-210907-PM10 PW PM10 8,26 - - - - - - - - - - - 2,04E-03 <9,72E-04 - - - - -

2021-09-13 MFQ-D1-210913-PST D1 PST 5,80 <9,66E-05 <1,45E-04 <1,93E-04 1,35E-03 <1,45E-04 <9,66E-05 8,21E-04 <6,76E-04 4,35E-03 <1,45E-04 4,69E-03 9,18E-04 <9,66E-04 <1,93E-04 <2,42E-04 <2,42E-05 <9,66E-04 <4,35E-03

2021-09-13 MFQ-PW-210913-PST PW PST 7,72 1,11E-04 <1,45E-04 <1,93E-04 1,64E-03 <1,45E-04 <9,65E-05 7,72E-04 <6,76E-04 4,29E-03 <1,45E-04 9,17E-03 1,35E-03 <9,65E-04 <1,93E-04 <2,41E-04 <2,41E-05 <9,65E-04 <4,34E-03

2021-09-13 MFQ-PW-210913-PM10 PW PM10 5,28 - - - - - - - - - - - <4,32E-04 <9,60E-04 - - - - -

2021-09-25 MFQ-D1-210925-PST D1 PST 4,78 3,83E-04 <1,44E-04 <1,91E-04 7,18E-04 <1,44E-04 <9,57E-05 1,39E-03 <6,70E-04 4,16E-03 <1,44E-04 5,26E-03 8,61E-04 <9,57E-04 <1,91E-04 <2,39E-04 <2,39E-05 <9,57E-04 <4,31E-03

2021-09-25 MFQ-PW-210925-PST PW PST 7,64 4,64E-04 <1,53E-04 <2,04E-04 1,53E-03 <1,53E-04 <1,02E-04 2,19E-03 <7,13E-04 4,33E-03 <1,53E-04 3,87E-03 1,88E-03 <1,02E-03 <2,04E-04 <2,55E-04 <2,55E-05 <1,02E-03 <4,58E-03

2021-09-25 MFQ-PW-210925-PM10 PW PM10 4,86 - - - - - - - - - - - 8,74E-04 9,71E-04 - - - - -

2021-10-01 MFQ-D1-211001-PST D1 PST 8,11 4,15E-04 <1,43E-04 <1,91E-04 2,29E-03 <1,43E-04 <9,54E-05 1,86E-03 <6,68E-04 4,01E-03 <1,43E-04 2,15E-02 4,29E-02 <9,54E-04 6,68E-04 <2,39E-04 <2,39E-05 <9,54E-04 <4,29E-03

2021-10-01 MFQ-PW-211001-PST PW PST 2,78 4,13E-04 <1,39E-04 <1,86E-04 2,00E-03 <1,39E-04 <9,28E-05 2,46E-03 <6,50E-04 2,83E-03 <1,39E-04 3,85E-03 4,50E-02 <9,28E-04 <1,86E-04 <2,32E-04 <2,32E-05 <9,28E-04 <4,18E-03

2021-10-01 MFQ-PW-211001-PM10 PW PM10 0,94 - - - - - - - - - - - 4,10E-02 <9,44E-04 - - - - -

Note :
1
 Particules et métaux présentés à titre indicatif
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