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AVIS IMPORTANT ET CLAUSE D’EXONÉRATION DE RESPONSABILITÉ 

1. Le présent document est destiné à l’usage exclusif du client tel que désigné à sa page couverture,

pour lequel ce document est rédigé et qui a conclu une entente écrite avec GL Garrad Hassan
Canada Inc. (DNV GL), émetteur dudit document. Dans la mesure prévue par la loi ni DNV GL ni
aucune entreprise du groupe (le « groupe ») n’assume de responsabilité contractuelle, délictuelle

(négligence comprise) ou autre, auprès de tierces parties (étant des personnes autres que le client),
et aucune entreprise du groupe autre que DNV GL ne doit être responsable de toute perte ou tout
dommage subi en raison de toute action, omission ou faute (que celles-ci découlent d’une négligence

ou non) commise par DNV GL, le groupe ou un de ses ou de leurs préposés, sous-traitants ou
agents. Le présent document doit être lu dans son intégralité et est assujetti à toutes les
suppositions et qualifications exprimées aux présentes ainsi qu’à toute autre communication
pertinente se rapportant au présent document. Ce dernier peut contenir des données techniques

détaillées qui sont destinées à des personnes possédant les connaissances requises dans le domaine.

2. Le présent document est protégé par le droit d’auteur et ne peut être reproduit et diffusé que

conformément à sa classification et aux conditions associées précisées ou mentionnées aux
présentes ou dans l’entente écrite conclue entre DNV GL et le client. Aucune partie du présent
document ne peut être divulguée dans le cadre de tout mémorandum d’appel public à l’épargne,

prospectus, cotation en bourse, circulaire ou annonce sans le consentement exprès, écrit et
préalable de DNV GL. Une classification permettant au client de redistribuer le présent document ne
doit pas impliquer que DNV GL a une responsabilité auprès de tout destinataire autre que le client.

3. Le présent document a été élaboré à partir d’informations liées aux dates et aux périodes
mentionnées aux présentes. La présente offre ne suggère pas que ces informations ne peuvent être
modifiées. Sauf dans la mesure où la vérification des informations ou des données est expressément

convenue dans le cadre de la portée de ses services, DNV GL n’assumera aucune responsabilité en
ce qui a trait à des informations ou à des données erronées fournies par le client ou toute tierce

partie, ni aux conséquences des informations ou des données erronées, qu’elles soient ou non

contenues ou mentionnées aux présentes.

4. Toutes les estimations ou prévisions énergétiques sont assujetties à des facteurs dont certains
peuvent dépasser l’ampleur de la probabilité et des incertitudes contenues ou mentionnées dans ce

document, et rien aux présentes ne garantit une vitesse de vent ou un rendement énergétique
particulier.
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concernées par l’objet du document au sein de 

l’organisation du client. 

Commercial confidentiel : Ne peut pas être divulgué à l’extérieur de l’organisation 
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1 INTRODUCTION 

Mont Sainte-Marguerite Wind Farm L.P. (« Client » ou « Pattern ») a retenu les services de GL Garrad 

Hassan Canada Inc. (“DNV GL”) pour réaliser une campagne de suivi du climat sonore au Parc Éolien Mont 

Sainte-Marguerite (le “Projet”), pendant la première année d’opération.  

Les conditions et exigences de cette campagne de suivi sont détaillées dans la Condition 7 du Décret 900-

2016 (le “Décret”) [1] émis par le Gouvernement du Québec ainsi que le Certificat d’autorisation (le 

“Certificat”) datant du 26 janvier 2016 [2] émis par le MELCC1 (le “Ministère”). Une campagne de suivi de 

climat sonore est requise pendant la 1ere, 5e, 10e, et 15e année d’opération.  

Le but de cette analyse est de déterminer la contribution sonore des éoliennes et de la sous-station aux 

Récepteurs à proximité de celles-ci, selon le Programme de suivi environnemental (le “Protocole”) [3] émis 

à, et approuvé par, le ministère, et de comparer les résultats aux limites sonores applicables au Québec, tel 

qu’indiqué dans la Note d’instructions 98-01 sur le bruit (la “Norme”) [4].  

Une simulation sonore pré-construction de la configuration finale des éoliennes et du transformateur a été 

effectué et soumis au Ministère en février 2017 [5]. Les résultats de la campagne actuelle seront comparés 

aux résultats de la simulation sonore de 2017. 

1.1 Description du Projet 

Le Project est opérationnel depuis mars 2018 et contient 46 éoliennes Siemens SWT-3.2-113 avec une 

hauteur de moyeu de 92,5 m, et une capacité totale de 143 MW. Trois modes de bruit opérationnels des 

éoliennes sont utilisés dans le Project (voir Tableau 1-1). 

Tableau 1-1 Sommaire des modes de bruit opérationnels 

Mode de bruit de l’éolienne 

[dBA] 
Nombre d’éoliennes 

106 33 

105 9 

104 4 

Le Project se trouve dans les municipalités de Saint-Sylvestre, Saint-Séverin, et Sacré-Cœur-de-Jésus. Le 

Projet se trouve en terrain complexe, couvert de forêts denses. L’utilisation du terrain est principalement 

résidentielle avec des activités agricoles, incluant des érablières, et activités saisonnières et récréatives, 

comme la randonnée, le camping et la motoneige.  

Figure 1-1 montre l’emplacement général du Projet.

1 Ministère de l’Environnement et Lutte contre les changements climatiques (MELCC), anciennement Ministère du 

Développement durable, de l’Environnement et Lutte contre les changements climatiques (MDDELCC) 
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Figure 1-1 Emplacement du Projet 
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2 MÉTHODOLOGIE 

La méthodologie utilisée pour cette analyse est conçue principalement pour déterminer la contribution 

sonore éolienne à différents endroits et pendant des conditions environnementales et opérationnelles 

représentatives du pire impact typique. Les conditions sont basées sur les instructions dans le Décret et les 

correspondances subséquentes.  

Afin de déterminer la contribution sonore éolienne (le bruit provenant uniquement des éoliennes), des 

données ont été recueillies pendant que les éoliennes étaient en opération (« ON ») et pendant qu’un sous-

ensemble des éoliennes étaient éteintes (« OFF »). Une fois que l’étape de contrôle qualité est terminée et 

que les données sont filtrées pour être représentatives du pire impact typique, et pour respecter certains 

critères de validités (les « données valides »), la contribution sonore éolienne est estimée en regroupant les 

données valides par vitesse de vent, et en soustrayant de façon logarithmique2 les données OFF (bruit 

ambient) des données ON. 

En raison de la complexité du terrain, des forêts denses, et de la variété de bruits naturels, DNV GL a 

employé (4) techniques de regroupement de données à chaque point de mesure, afin de vérifier la 

constance des résultats: 

• Les données valides d’une seule nuit ont été regroupées par vitesses de vent:

- Au niveau du sol (station météo);

- À la hauteur du moyeu (92,5 m);

• Les données valides de la campagne de mesure entière ont été regroupées par vitesses de vent:

- Au niveau du sol (station météo);

- À la hauteur du moyeu (92,5 m).

Les résultats à chaque point de mesure ont ensuite été extrapolés, sur de très courtes distances, au 

récepteur (ou « Point d’évaluation ») le plus proche. Chaque valeur extrapolée est ensuite comparée à la 

limite de 40 dBA.  

En raison de l’émission sonore plus stable et moins variable du transformateur à la sous-station, une 

approche différente a été utilisée (voir Section 2.3.2). 

Les prochaines sections expliquent la méthodologie plus en détail. 

2.1 Points de mesures 

La campagne de suivi sonore a été effectuée à huit points de mesures, comme décrite dans le Protocole. 

Le Tableau 2-1 montre les localisations des points de mesures, incluant la distance à la source sonore la plus 

proche, et l’identifiant correspondant.  

2 Cette soustraction consiste à soustraire logarithmiquement l’énergie acoustique captée pour chaque mesure, et non pas 

à soustraire les valeurs en décibels de façon linéaire.  
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Tableau 2-1 Localisation des récepteurs et points de mesures 

Point de 

mesure 

Point 

d’évaluation 

correspondant 

(selon le 

Protocole) 

Récepteur 

correspondant 

(selon [5]) 

Localisation du point de 

mesure [UTM zone 19] 
Distance entre le 

microphone et la 

source sonore la 

plus proche [m] 

Éolienne ou 

Transfo la/le 

plus proche X Y 

M01 MSMSUI01 R366 342348 5122519 327 Transfo 

M02 MSMSUI02 R288 339195 5132429 1077 T36 

M03 MSMSUI03 NA (1) 334260 5132795 867 T18 

M04 MSMSUI04 R54 328857 5132119 668 T5 

M05 MSMSUI05 R147 333178 5137347 830 T22 

M06 MSMSUI06 R358 339739 5127143 808 T43 

M07 MSMSUI07 R452 338091 5134614 555 T30 

M08 MSMSUI08 R158 335837 5136257 642 T25 

1. M03 ne correspond pas à un récepteur en particulier, mais représente le domaine récréatif général Le Radar. 

 

Le raisonnement qui explique la sélection des points d’évaluation dans le Tableau 2-1 est décrit ci-dessous 

et est expliqué en plus de détails dans le Protocole: 

• M01 est à la résidence la plus impactée de la sous-station, le long de l’autoroute 112, et n’est pas 

influencé par les éoliennes. Ce point est présenté et analysé différemment dans plusieurs sections de 

ce rapport. C’est aussi le point avec le plus haut niveau de bruit simulé parmi tous les récepteurs 

résidentiels selon [5]. 

• M02 à M05 correspondent aux emplacements des points de mesures qui avaient été analysés lors de 

la campagne de mesure de bruit ambiant préconstruction en 2014 3 [6], avec comme seule 

exception le point M04 qui a été vers les éoliennes les plus proches selon la configuration du parc tel 

que construit. Il est requis d’effectuer des mesures post-construction aux points d’évaluation 

préconstruction.  

• M06 a été ajouté lors du processus d’acceptabilité environnementale, dans une lettre datée du 7 

avril 2016, afin de couvrir la portion sud du Projet, le long du Rang 4. 

• M07 et M08 ont été ajoutés dans le Protocole afin de réaliser un suivi approprié auprès des 

récepteurs les plus susceptibles d’enregistrer un niveau du climat sonore le plus élevé. Ce sont des 

chalets impactés par des éoliennes selon [5]. 

Les adresses ou emplacements généraux des résidences correspondantes à chacun des points de mesure 

sont dans le Tableau 2-2. 

  

                                               
3 Bien que le bruit ambiant eût été mesuré pendant la campagne préconstruction, les mesures sonores préconstructions 

étaient présentés à titre informatif et ne sont pas utilisés dans l’analyse actuelle, dû au temps considérable écoulé entre 

les deux campagnes de mesure. Les données originales ne sont pas représentatives des conditions ambiantes pendant la 

campagne actuelle. Les niveaux de bruit ambiant utilisés dans cette analyse ont été mesurés en bridant un sous-ensemble 

des éoliennes (voir Section 0). 
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Tableau 2-2 Adresses des récepteurs 

Point de 

mesure 

Récepteur 

correspondant 
Emplacement ou adresse 

M01 R366 Autoroute 112, à l’ouest de la sous-station, Sacré-Cœur-de-Jésus 

M02 R288 Rang Sainte-Marguerite, Saint-Séverin (Érablière Sylvain) 

M03 NA Domaine du Radar, Saint-Sylvestre 

M04 R54 Rang Saint-Paul, Saint-Sylvestre (Chalets) 

M05 R147 Autoroute 216, Saint-Sylvestre (Ferme St-Jacques) 

M06 R358 Rang 4, Sacré-Cœur-de-Jésus 

M07 R452 Rang Killarney, Saint-Séverin (Chalet) 

M08 R158 Rue Fermanagh, Saint-Sylvestre (Chalets) 

 

La campagne de suivi sonore a débuté en fin printemps 2019, sans feuilles sur les arbres et sans ou avec 

quelques traces de neige à certains endroits, au sol. Certains des points de mesures se trouvaient près 

d’une autoroute active, avec du bruit provenant du passage fréquent des automobiles et camions 

(particulièrement M01 et M05). Plusieurs autres points de mesures se trouvaient dans des endroits moins 

fréquentés, entourés de conifères et feuillus. Il y avait très peu d’activité aux chalets. De plus, la région est 

bien connue pour ses nombreuses cabanes à sucre commerciales qui opèrent le printemps. 

Plusieurs propriétaires, ainsi que le Client, avaient mentionné que la région avait reçu une quantité de neige 

abondante et plus haute que la normale pendant l’hiver, ce qui a produit une fonte considérable et des 

niveaux d’eau substantiels dans les ruisseaux. Ceci a causé un niveau de bruit ambiant élevé dû au cours 

d’eau à certains points de mesure. Plus de détails sont fournis dans les prochaines sections de ce rapport. 

La Figure 2-1 présente une vue d’ensemble des points de mesures relatif à l’aire du Projet. 

Les Figure 2-3 à Figure 2-9 montrent les emplacements des stations de mesure sur les propriétés à l’aide 

d’imagerie aérienne.  

Les photos des points de mesures sont incluses dans l’Annexe A.  
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Figure 2-1 Vue d’ensemble du Projet et des points de mesure 
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Figure 2-2 Emplacement de l’équipement de mesure sonore (M01) 
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Figure 2-3 Emplacement de l’équipement de mesure sonore (M02) 

0 

"' " N 

"' 
"' 

0 

"' "' N 

"' 
"' 

339150 

339150 

339200 

339200 

339250 

Sources: ArcGIS Online 
Projection : UTM 19, NAD 83 

339250 

0 

"' " N 

"' 
"' 

0 

"' "' 1;:J 

"' 



 

 

 

DNV GL – Numéro de document : 10150135-HOU-R-02, Émission: A, Statut: Final  Page 9 

www.dnvgl.com 

 

Figure 2-4 Emplacement de l’équipement de mesure sonore (M03) 
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Figure 2-5 Emplacement de l’équipement de mesure sonore (M04) 

0 
0 

"' "' "' ;:;; 

0 

"' 
'" "' ;:;; 

0 

"' 0 

"' "' ;:;; 

328800 

328800 

328850 328900 

328850 328900 

328950 

328950 

329000 

Sources: ArcGIS Online 
Projection : UTM 19, NAD 83 

329000 

0 
0 

"' "' "' ;:;; 

0 

"' 
'" "' ;:;; 

0 

"' 0 

"' "' ;:;; 



 

 

 

DNV GL – Numéro de document : 10150135-HOU-R-02, Émission: A, Statut: Final  Page 11 

www.dnvgl.com 

 

Figure 2-6 Emplacement de l’équipement de mesure sonore (M05) 
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Figure 2-7 Emplacement de l’équipement de mesure sonore (M06) 
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Figure 2-8 Emplacement de l’équipement de mesure sonore (M07) 
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Figure 2-9 Emplacement de l’équipement de mesure sonore (M08) 

0 
0 .., 
"' .., 
;;; 

0 
g 
"' .., 
"' 

335700 

335700 

335800 335900 

335800 335900 

Sources: ArcGIS Online 
Projection : UTM 19, NAD 83 

336000 

0 
0 .., 
"' .., 
;;; 

0 
g 
"' .., 
"' 

0 
0 

"' "' .., 
;;; 

336000 



 

 

 

DNV GL – Numéro de document : 10150135-HOU-R-02, Émission: A, Statut: Final  Page 15 

www.dnvgl.com 

2.2 Instrumentation 

L’instrumentation utilisée pour la compagne de suivi du climat sonore post‐construction consiste en 

l’équipement suivant: 

• Sonomètres Larson Davis model 831C Classe 1;  

• Microphone FreeField Classe 1 de ½ pouce, modèle 377B02;  

• Préamplificateur, modèle PRM831;  

• Transmetteur de données météorologiques Vaisala, modèle SEN-031;  

• Calibreur acoustique Larson Davis, modèle CAL200; et 

• Trousse complète pour mesure sonore extérieure (incluant des mâts de 1,5 m, 2,5 m ou 10 m, 

écrans anti-vent primaire larges (175 mm), étui protectif, panneaux solaires, et batteries de longue 

durée). 

Les sonomètres étaient conformes aux spécifications IEC 61672 et IEC 61260 Class 1 et conformes aux 

conditions dans la Norme. Des photos montrant l’arrangement des instruments sont incluses à l’Annexe A. 

Tous les instruments avaient des calibrations valides, conformément aux procédures internes d’assurance 

qualité de DNV GL. Les certificats de calibration sont inclus à l’Annexe B. Les sonomètres ont enregistré des 

données d’échantillonnage selon les paramètres suivants: LAeq, LCeq, bandes de 1/3 d’octave, indices 

statistiques Ln, ainsi que de l’enregistrement audionumérique continu (selon le Protocole) à tous les points 

pour faciliter l’étape de contrôle qualité subséquente. 

L’écran large anti-vent en mousse ACO 175 mm a mitigé l’impact du bruit induit par le vent sur le 

microphone, jusqu’à des vitesses de 5.5 m/s. 

La station météorologique Vaisala a fourni les données in situ de vitesse de vent, direction du vent, 

température, humidité relative et précipitation. Cet instrument était connecté directement au sonomètre 

avec synchronisation de données, au même taux d’échantillonnage.  

A certaines localisations, des mâts de 10 m ont été installés afin de mesurer la vitesse et la direction du vent 

à proximité d’arbres hauts et denses, pour en réduire l’influence pare-vents. Ceci a permis de mieux 

analyser les données sonores en utilisant la technique de regroupement par vitesse de vent.  

Le Tableau 2-3 montre les numéros de série des instruments utilisés à chaque point de mesure.  
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Tableau 2-3 Numéros de série par point de mesure 

Point de mesure Sonomètre Préamplificateur Microphone 
Station 

météorologique 

M01 10466 019230 304769 P1950562 

M02 10464 051284 305891 R0950351 

M03 10750 058517 310232 P1950562 

M04 10755 058512 308287 R1210238 

M05 10433 058473 311516 P1950593 

M06 10398 029389 308593 R1210236 

M07 10754 058515 310228 M4650227 

M08 10466 019230 304769 P4450649 

 

2.3 Collecte de données 

La collecte des données a été effectuée au cours du printemps 2019, avec une durée totale 

d’approximativement 5 semaines. Le Tableau 2-4 présente les dates de début et de fin pour chaque point de 

mesure. Notez que M01 n’était pas influencé par les éoliennes (voir section 2.1). Les données de M01 ont 

été mesurées et analysées différemment (voir section 2.3.2). 

Tableau 2-4 Dates des périodes de mesure 

Point de mesure Date de début Date de fin 
Nombre de jours 

total 

M01 1 mai 2019 2 mai 2019 1 

M02 1 mai 2019 6 juin 2019 36 

M03 2 mai 2019 7 juin 2019 36 

M04 2 mai 2019 6 juin 2019 35 

M05 1 mai 2019 6 juin 2019 36 

M06 1 mai 2019 6 juin 2019 36 

M07 2 mai 2019 6 juin 2019 35 

M08 2 mai 2019 6 juin 2019 35 

Des visites de maintenance sur site ont été effectuées toutes les 2 semaines approximativement, afin de 

vérifier l’intégrité des stations de mesures, télécharger les données et calibrer les sonomètres. Des 

calibrations sur site ont été effectuées avec le calibrateur Larson Davis CAL-200, en début de campagne et 

pendant toute visite subséquente. Les différentiels de calibration pendant les visites subséquentes ont été 

enregistrés et sont présentés dans le Tableau 2-5. Les calibrations de terrain respectaient de façon générale 

les tolérances acceptables et la qualité des données a ainsi été jugée satisfaisante pour entreprendre des 

analyses plus approfondies.  
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Tableau 2-5 Calibrations sur site 

Point de mesure 
Date / Différentiel de Calibration (1) 

9 mai 2019 22 mai 2019 5 juin 2019 Démantèlement (2) 

M01 (3) - - - 0.08 dB 

M02 -0.06 dB 0.00 dB -0.24 dB 0.05 dB 

M03 0.03 dB 0.03 dB 0.00 dB -0.07 dB 

M04 0.36 dB -0.30 dB 0.11 dB -0.10 dB 

M05 0.80 dB 0.03 dB -0.13 dB 0.03 dB 

M06 0.02 dB 0.02 dB -0.15 dB 0.09 dB 

M07 0.13 dB -0.35 dB 0.16 dB -0.02 dB 

M08 0.00 dB -0.03 dB -0.12 dB -0.01 dB 

1. Installation effectuée entre le 1er mai 2019 et le 2 mai 2019 pour les points M01 à M08. La 

calibration terrain a été effectuée et ajustée à 0.0 dB. 

2. Démantèlement effectue entre le 6 juin 2019 et le 7 juin 2019. 

3. Installé le 1er mai 2019 et démantelé le 2 mai 2019. 

2.3.1 Points de mesure M02 à M08 

Les données suivantes ont été collectées pour tous les points de mesure influencés par les éoliennes: 

• Données sonores enregistrées en intervalle de 1-minute et 10-secondes avec les paramètres LAeq, 

LCeq, L95, L90, L66, L50, L10, et L5;  

• Niveaux de bruit en bandes de 1/3 d’octave (en dBA);   

• Enregistrements audionumériques pendant toute la campagne, avec un taux d’échantillonnage de 8 

kb/s;  

• Vitesse de vent, direction du vent, température, humidité relative et précipitation. 

Des données SCADA, incluant la production des éoliennes (en MW), vitesse de vent a la nacelle, rotation par 

minute (RPM) du rotor et l’orientation de la nacelle, moyennée sur un intervalle de 10-minutes, ont été 

fournies pour chacune des éoliennes. L’opérateur du parc éolien a confirmé que le Projet opérait 

normalement pendant la campagne de mesure, a l’exception d’une maintenance planifiée à la sous-station 

entre le 6 et 11 mai 2019. Durant cette maintenance, le projet a été complètement arrêté et toutes les 

éoliennes étaient éteintes. Ceci a été pris en compte dans l’analyse.  

De plus, des microphones ont été placés à plus de 5 m de tout mur ou obstacle susceptible de réfléchir les 

ondes acoustiques, à plus de 3 m d’une route et à 1.5 m au-dessus du sol, conformément au Protocole.  

Les stations météorologiques aux points M07 et M08 ont été placés au sommet d’un mât de 10-m afin de 

réduire les effets de blocage par la végétation. Ceci a un certain impact sur le regroupement des résultats 

par vitesse de vent (décalés à des vitesses plus hautes). Cependant, les mesures sonores au microphone 

demeurent valides, indépendamment du placement de la station météorologique. 
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2.3.1.1 Mesure de bruit ambiant 

Le bruit ambiant représente les données recueillies excluant la contribution des éoliennes (données 

« OFF »).  

Pour mesurer le bruit ambiant, une certaine quantité d’éoliennes ont été arrêtées afin de diminuer la 

contribution sonore éolienne simulée à chaque point de mesure à 30 dBA ou moins. Les éoliennes identifiées 

dans le Tableau 2-6 respectent cette condition selon la modélisation sonore interne de DNV GL.  

Tableau 2-6 Arrêts d’Éoliennes par point de mesure 

Point de 

mesure 

Éoliennes éteintes pendant 

les mesures de bruit 

ambiant 

M02 20, 30, 31, 32, 34, 35,36 

M03 12, 13, 14, 15, 16, 18, 19 

M04 1, 2, 3, 4, 5, A1 

M05 21, 22, 23, 24 

M06 41, 42, 43, 44 

M07 20, 30, 31, 34 

M08 25, 26, 27, 28 

Afin de s’assurer que les éoliennes appropriées étaient complètement éteintes pour les périodes de mesure 

de bruit ambiant, les enregistrements sonores ont été filtrés, à l’aide de données SCADA concourantes, 

selon la production électrique des éoliennes ainsi que la vitesse de rotation de leurs rotors. Cette méthode 

de filtration assure que les éoliennes ne contribuaient aucun bruit pendant la période de mesure de bruit 

ambiant. Les filtres ont confirmé que les éoliennes en question ne produisaient pas de puissance électrique 

et avaient une vitesse de rotation inférieure à 1 RPM pendant la période de mesure ambiante. 

Cette méthode de collection de données sonores ambiantes va au-delà des recommandations du Décret. Le 

Décret recommande qu’une période d’environ 30 minutes consécutives d’arrêt planifié des éoliennes soit 

comparée à des périodes de 15 minutes avant et 15 minutes après l’arrêt des éoliennes. Afin de réduire 

l’incertitude associée à une quantité limitée de données, et pour couvrir une plus grande variété de 

conditions, DNV GL a recueilli des données de bruit ambiant au cours de plusieurs périodes pendant la 

campagne. DNV GL tient à noter que ceci est l’approche recommandée pour des campagnes de suivi de 

climat sonore de ce genre 4. De plus, afin de mitiger contre les bruits transitoires domestiques, les arrêts ont 

été effectués pendant la nuit.  

En tout, il y a eu 6 arrêts planifiés pour la collecte de mesures de bruit ambiant pour tous les points de 

mesures avec différentes conditions météorologiques, tel qu’indiqué dans le Tableau 2-7.  

 

                                               
4 Les mesures de puissance sonore de chaque éolienne selon IEC 61400-11 Ed. 3 sont typiquement complétées en une 

journée et à une courte distance de l’éolienne. Cependant, pour les mesures à grande distance (c’est à dire, à des 

distances plus grandes de l’éolienne, où le bruit environnant influence grandement les mesures), une approche typique 

est d’effectuer des mesures sur une plus longue période et d’appliquer des critères de filtration adaptés. 
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Tableau 2-7 Campagnes d’arrêts d'éoliennes planifiées 

Numéro de 

campagne 
Heure de début Heure de fin 

1 21 mai 2019 22h 21 mai 2019 23h 

2 21 mai 2019 24h 22 mai 2019 1h 

3 26 mai 2019 22h 26 mai 2019 23h 

4 30 mai 2019 2h 30 mai 2019 3h 

5 31 mai 2019 2h 31 mai 2019 3h 

6 3 juin 2019 24h 4 juin 2019 1h 

 

De plus, Il y a eu une période de maintenance prévue de la sous-station, qui a causé l’arrêt du Projet au 

complet (toutes les éoliennes), du 6 mai au 11 mai 2019.  

2.3.1.2 Critères de contrôle qualité et filtrage de données 

Les données ont été filtrés selon les meilleures pratiques et selon l’expérience de DNV GL, tout en restant 

conformes aux exigences minimales du Protocole. Les données valides résultantes ont été considérées 

comme étant représentatives des conditions du pire impact typique. Les points suivants résument les 

critères de filtrage appliqués aux données: 

Toutes les données: 

• Seulement pendant la nuit;  

• Exclusion des évènements de pluie, enregistrés par la station météorologique; 

• Exclusion d’évènements bruyants n'étant pas typique de l’environnement sonore ambiant (passage 

d’avion, fusils, trafic routier (auto et camions), chiens, cris excessifs d’oiseaux, etc.); 

• Exclusion d’évènements transitoires significatifs (lorsque le LAeq est considérablement supérieur au 

L90); 

• Exclusions des rafales de vents excessifs;  

• Direction du vent tel que le récepteur se trouve en aval de l’éolienne la/les plus proche (« sous le 

vent »).  

Mesures opérationnelles (bruit total): 

• Vitesse de vent au moyeu et production de l’éolienne supérieures ou égales à la vitesse/production 

nominale correspondante à la puissance acoustique maximale du mode opérationnel de chaque 

éolienne (c’est-à-dire, l’éolienne produit un maximum de bruit); 

• Toutes les éoliennes en opération. 

Mesures ambiantes: 

• Éoliennes éteintes selon le Tableau 2-6. 

2.3.2 Point de mesure M01 (Sous-station) 

Pendant la nuit du 1er au 2 mai, des niveaux de pression sonore totale ont été mesurés au point M01, près 

du récepteur le plus proche de la sous-station (R366), pour une période de plus de 17 heures. Le bruit total 



 

 

 

DNV GL – Numéro de document : 10150135-HOU-R-02, Émission: A, Statut: Final  Page 20 

www.dnvgl.com 

est la somme du bruit ambiant (trafic, bruits naturels, transitoires, etc.) et la contribution du Project. Le 

transformateur de la sous-station produisait son niveau de bruit maximal, à l’exception des ventilateurs de 

refroidissement. En tout, 1056 enregistrements de 1-minute ont été recueillis.  

De plus, des mesures à distance rapprochée, généralement conforme au standard IEEE C57.12.90, ont été 

effectuées près du transformateur à l’intérieur de la sous-station. Une série de données a été mesurée 

quand le transformateur opérait à pleine acoustique, mais sans les ventilateurs (mode ONAN). Une autre 

série de données a été mesurée avec les ventilateurs forcés à opérer à pleine vitesse par l’opérateur (mode 

ONAF2). En tout, 14 mesures sonores ont été prises en mode ONAN et en mode ONAF2 le long du périmètre 

du transformateur à une distance de 0.3 m ou 2.0 m de sa surface, tel que prescrit dans le standard IEEE. 

Les mesures prises à chaque point le long du périmètre ont duré approximativement 30 secondes, avec au 

moins 3 enregistrements complets LAeq de 10 secondes. 

Puisque le bruit provenant de la sous-station est de caractère plus stable, si un seul enregistrement de 1-

minute de bruit total est inférieur à 40 dBA au récepteur quand la sous-station produit son niveau de bruit 

maximal, cela implique que la sous-station seule produit aussi une contribution inférieure à 40 dBA au 

récepteur.  
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3 ANALYSE ET RÉSULTATS 

3.1 Résultats aux points M02 à M08 

Au cours de la campagne entière, le bruit a été mesuré et enregistré dans des conditions météorologiques 

variées. Les conditions suivantes ont été observées et sont conformes aux spécifications du manufacturier 

pour l’équipement de mesure: 

• La température nocturne a varié entre -4,5°C et 21,4°C; 

• L’humidité relative nocturne a varié entre 19 % et 96 %; 

• La vitesse de vent a la hauteur du moyeu de l’éolienne ont varié entre 0 et 23,7 m/s. 

Le LAeq 1-minute maximal et minimal valide (filtré), pondéré A et pondéré C, mesuré pendant la campagne 

de mesure entière sont présentés dans le Tableau 3-1. 

Tableau 3-1 Valeurs extrêmes parmi les données valides 

Paramètre acoustique 

(Période de 1 minute) 
Minimum Maximum 

LAeq [dBA] 21,9 50,8 

LCeq [dBC] 30,1 73,7 

 

3.1.1 Résultats d’une seule nuit du pire impact typique 

Les données valides et représentatives des conditions de pire impact typique (filtrées selon la section 

2.3.1.2), ont été regroupées par vitesse de vent à la hauteur du moyeu (92,5 m) et par vitesse de vent à la 

hauteur de la station météo (1,5 m ou 10 m dépendamment de la station).  

Pour évaluer la contribution éolienne au point de mesure, les niveaux de bruit ambiant valides ont été 

soustraits des niveaux de bruit total valide (ou opérationnel) de façon logarithmique pour chaque 

regroupement de vitesse de vent. Afin de déterminer si une vitesse de vent donnée contenait suffisamment 

de données valides, DNV GL a utilisé une méthodologie de bonne pratique, ainsi qu’une revue de la 

constance des résultats, des enregistrements audionumériques, et des déviations standard.  

De plus, une simulation acoustique effectuée par DNV GL a été utilisé pour évaluer la différence entre la 

pression sonore perçue au point de mesure et celle perçue à l’emplacement du récepteur correspondant 

(voir Tableau 2-1 pour les identifiants des récepteurs). Cette valeur finale sera utilisée pour évaluer la 

conformité de chaque point d’évaluation avec la Norme. Les différences calculées (ou simulées) entre les 

points de mesures et l’emplacement de leurs récepteurs correspondants sont présentées dans le 

Tableau 3-2. 
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Tableau 3-2 Différences entre la contribution éolienne simulée au point de mesure et au 
récepteur 

Point de 

mesure 
Récepteur 

Différence entre les niveaux sonores simulés 

(Récepteur moins point de mesure) 

[dB] 

M02 R288 -0,3 

M03 N/A 0 

M04 R54 -0,1 

M05 R147 -0,5 

M06 R363 0,4 

M07 R452 -0,3 

M08 R160 -0,2 

 

Le Tableau 3-3 au Tableau 3-8 présentent le nombre d’échantillons valides, les niveaux sonores moyennés 

de façon logarithmique, les déviations standard, et la contribution éolienne résultante au point de mesure et 

au récepteur correspondant pour chaque vitesse de vent aux points M02 à M08, à l’exception du point M07 

(voir explication ci-bas), pour une seule nuit donnée ayant un pire impact typique. 

Pour chaque point, la nuit avec la meilleure qualité de données pour les mesures sonores totales et 

ambiantes, pendant des conditions représentatives du pire impact typique, a été conservée pour cet 

exercice. Les facteurs environnementaux contribuant au niveau de bruit ne varient pas de façon significative 

pendant une seule nuit, et produisent donc une incertitude du niveau sonore plus basse comparée à la série 

entière des données recueillies pendant toute la campagne de 5 semaines.  

Notes relatives au contenu de ces tableaux:  

• Les groupes de vitesse de vent sont centrés sur la vitesse nominale, c’est-à-dire, les vitesses 

regroupées sont à ± 0,5 m/s de la valeur présenté dans le tableau; 

• Pour les cas où le bruit ambiant (OFF) est supérieur au bruit total (ON), il est présumé que la 

contribution éolienne est inférieure à 40 dBA; 

• Les vitesses avec données insuffisantes ne sont pas présentées, cependant, les valeurs qui sont 

incluses considèrent toujours les conditions représentatives du pire impact typique; 

• M03 n’a pas de récepteur correspondant et est jugé représentatif du domaine récréatif Le Radar; et 

• M07 n’a pas produit assez de données valides et le résultat est jugé inconcluant. Cet emplacement 

avait deux ruisseaux actifs à très haut débit, adjacents au récepteur, ce qui a produit des niveaux de 

bruit ambiant très élevés et supérieurs à 40 dBA (voir Section 4.2.1).  
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Tableau 3-3 M02 Résultats d’une nuit (3 au 4 juin 2019) 

Hauteur de 

référence 

de la 

vitesse de 

vent 

Vitesse 

de vent 

(m/s) 

Opérationnel (total) Ambiant Contribution éolienne 

Échantillons 

valides 

1-minute 

LAeq 

(dBA) 

Déviation 

standard 

(dB) 

Échantillons 

valides 

1-minute 

LAeq 

(dBA) 

Déviation 

standard 

(dB) 

Point de 

mesure 

(dBA) 

Centre du 

récepteur 

(dBA) 

Hauteur du 

transmetteur 

météo  

(1,5 m) 

2 119 41,2 1,8 17 39,8 1,1 35,4 35,1 

3 109 43,3 2,1 32 41,9 1,9 37,5 37,2 

Hauteur de 

moyeu de 

l’éolienne  

(92,5 m) 

11 48 40,7 1,4 20 42,4 2,2 <40 <40* 

12 20 40,5 1,5 39 41,7 2,1 <40 <40* 

Notes:  

L’humidité relative était entre 82,9% et 85,2%, et la température a varié entre 5,2 °C à 5,3 °C.  

*Pour les vitesses avec niveau ambiant supérieur au niveau total, il est jugé que la contribution éolienne est inférieure à 

40 dBA. 

 

 

Figure 3-1 M02 Niveaux sonores totaux (ON) et ambiants (OFF) temporels 

(pas regroupé par vitesse de vent) 
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Tableau 3-4 M03 Résultats d’une nuit (26 au 27 mai 2019) 

Hauteur de 

référence de 

la vitesse de 

vent 

Vitesse 

de vent 

(m/s) 

Opérationnel (total) Ambiant Contribution éolienne 

Échantillons 

valides 

1-minute  

LAeq 

(dBA) 

Déviation 

standard 

(dB) 

Échantillons 

valides 

1-minute  

LAeq 

(dBA) 

Déviation 

standard 

(dB) 

Point de 

mesure 

(dBA) 

Centre du 

récepteur 

(dBA) 

Hauteur du 

transmetteur 

météo  

(1,5 m) 

1 65 41,6 1,5 53 39,9 1,3 36,6 N/A 

2 77 42,4 1,2 7 40,0 0,5 38,6 N/A 

Hauteur de 

moyeu de 

l’éolienne  

(92,5 m) 

9 100 41,8 1,7 50 39,8 1,2 37,4 N/A 

10 50 42,5 0,7 10 40,5 1,4 38,2 N/A 

Notes: 

L’humidité relative était entre 61,6% et 80,4%, et la température a varié entre 7,1 °C et 14,9 °C.  

 

 

Figure 3-2 M03 Niveaux sonores totaux (ON) et ambiants (OFF) temporels 

(pas regroupé par vitesse de vent) 
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Tableau 3-5 M04 Résultats d’une nuit (3 au 4 juin 2019) 

Hauteur de 

référence 

de la 

vitesse de 

vent 

Vitesse 

de vent 

(m/s) 

Opérationnel (total) Ambiant Contribution éolienne 

Échantillons 

valides 

1-minute 

LAeq 

(dBA) 

Déviation 

standard 

(dB) 

Échantillons 

valides 

1-minute 

LAeq 

(dBA) 

Déviation 

standard 

(dB) 

Point de 

mesure 

(dBA) 

Centre du 

récepteur 

(dBA) 

Hauteur du 

transmetteur 

météo  

(1,5 m) 

1 172 40,8 1,3 33 37,1 1,2 38,3 38,2 

2 104 41,3 1,1 14 37,9 1,5 38,7 38,6 

Hauteur de 

moyeu de 

l’éolienne  

(92,5 m) 

9 170 40,7 1,2 31 37,2 1,4 38,2 38,1 

10 76 41,4 1,3 16 37,7 1,0 39,0 38,9 

Notes: 

L’humidité relative était entre 85,1% et 86,7%, et la température a varié entre 5,3 °C et 5,4 °C.  

 

 

Figure 3-3 M04 Niveaux sonores totaux (ON) et ambiants (OFF) temporels 

(pas regroupé par vitesse de vent) 
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Tableau 3-6 M05 Résultats d’une nuit (3 au 4 juin 2019) 

Hauteur de 

référence 

de la 

vitesse de 

vent 

Vitesse 

de vent 

(m/s) 

Opérationnel (total) Ambiant Contribution éolienne 

Échantillons 

valides 

1-minute 

LAeq 

(dBA) 

Déviation 

standard 

(dB) 

Échantillons 

valides 

1-minute 

LAeq 

(dBA) 

Déviation 

standard 

(dB) 

Point de 

mesure 

(dBA) 

Centre du 

récepteur 

(dBA) 

Hauteur du 

transmetteur 

météo  

(1,5 m) 

3 15 38,3 0,9 10 34,3 1,1 36,1 35,6 

4 61 40,3 1,5 13 37,7 1,7 36,9 36,4 

Hauteur de 

moyeu de 

l’éolienne  

(92,5 m) 

9 33 39,4 1,4 7 35,6 2,2 37,0 36,5 

10 31 40,1 1,4 16 36,8 2,1 37,4 36,9 

Notes: 

L’humidité relative était entre 79% et 85%, et la température a varié entre 5,9 °C à 6,5 °C.  

 

 

Figure 3-4 M05 Niveaux sonores totaux (ON) et ambiants (OFF) temporels 

(pas regroupé par vitesse de vent) 
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Tableau 3-7 M06 Résultats d’une nuit (21 au 22 mai 2019) 

Hauteur de 

référence 

de la 

vitesse de 

vent 

Vitesse 

de vent 

(m/s) 

Opérationnel (total) Ambiant Contribution éolienne 

Échantillons 

valides 

1-minute 

LAeq 

(dBA) 

Déviation 

standard 

(dB) 

Échantillons 

valides 

1-minute 

LAeq 

(dBA) 

Déviation 

standard 

(dB) 

Point de 

mesure 

(dBA) 

Centre du 

récepteur 

(dBA) 

Hauteur du 

transmetteur 

météo  

(1,5 m) 

1 169 39,5 1,4 41 35,5 1,4 37,3 37,7 

2 14 40,7 1,6 5 37,5 0,6 37,8 38,2 

Hauteur de 

moyeu de 

l’éolienne  

(92,5 m) 

9 126 39,2 1,6 7 34,5 1,0 37,4 37,8 

10 29 39,8 0,6 5 34,6 0,9 38,2 38,6 

11 30 40,6 1,1 26 35,9 1,6 38,9 39,3 

Notes: 

L’humidité relative était entre 78 % et 89%, et la température a varié entre 1,3 °C et 4,4 °C.  

 

 

Figure 3-5 M06 Niveaux sonores totaux (ON) et ambiants (OFF) temporels 

(pas regroupé par vitesse de vent) 
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Tableau 3-8 M08 Résultats d’une nuit (3 au 4 juin 2019) 

Hauteur de 

référence 

de la 

vitesse de 

vent 

Vitesse 

de vent 

(m/s) 

Opérationnel (total) Ambiant Contribution éolienne 

Échantillons 

valides 

1-minute 

LAeq 

(dBA) 

Déviation 

standard 

(dB) 

Échantillons 

valides 

1-minute 

LAeq 

(dBA) 

Déviation 

standard 

(dB) 

Point de 

mesure 

(dBA) 

Centre du 

récepteur 

(dBA) 

Hauteur du 

transmetteur 

météo  

(10 m) 

1 78 40,3 0,9 19 37,9 1,5 36,5 36,3 

2 52 41,7 1,3 20 39,2 1,6 38,2 38,0 

3 6 42,9 1,0 4 40,3 1,7 39,5 39,3 

Hauteur de 

moyeu de 

l’éolienne  

(92,5 m) 

9 38 40,8 1,3 21 38,8 1,7 36,6 36,4 

10 73 40,8 1,2 22 38,8 1,8 36,6 36,4 

Notes: 

L’humidité relative était entre 84,8% et 89,9%, et la température a varié entre 5,4 °C et 5,8 °C.  

 

 

Figure 3-6 M08 Niveaux sonores totaux (ON) et ambiants (OFF) temporels 

(pas regroupé par vitesse de vent) 

Voir la section 4.2.1 pour une discussion détaillée des résultats. 
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3.1.2 Résultats de la campagne entière 

De plus, les données valides de bruit total et de bruit ambiant pour la période de mesure entière ont été 

filtrées pour les conditions de pire impact typique et ont été regroupées par vitesse de vent pour chaque 

point de mesure, à l’exception de M07. Les vitesses ayant une quantité de données insuffisante ne sont pas 

présentées. Les résultats de la campagne entière sont présentés dans l’Annexe C.  

Il est à noter que le regroupement de données acoustiques valides pour la période de mesure entière est la 

méthodologie typiquement préconisée pour un audit sonore de parc éoliens. Toutefois, afin de se conformer 

au Décret et du aux complexités du site pour fin d’audit sonore, les résultats d’une nuit de pire impact 

typique sont présentés à la Section 3.1. Les résultats de campagnes entières sont présentés en Annexe C. 

Par ailleurs, la constance des résultats entre les méthodes indique que les résultats sont concluants avec 

l’une ou l’autre des méthodes.   

3.2 Comparaison avec les niveaux sonores simulés 

Selon le Protocole, et pour le suivi sonore, tout écart entre les niveaux sonores réels (mesurés) et prévus 

(simulés) [5] supérieurs à 3 dB doit être expliqué pour chacun des récepteurs. Le Tableau 3-9 au 

Tableau 3-14 présentent cet écart pour chaque récepteur. Les écarts supérieurs à 3 dB (en valeur absolue) 

sont présentés en caractère gras. Les vitesses ayant une quantité de données insuffisante ne sont pas 

présentées. 

 

Tableau 3-9 Comparaison du niveau sonore mesuré et simulé à M02 / R288 

Hauteur de 

référence de la 

vitesse de vent 

Vitesse de 

vent [m/s] 

Contribution sonore 

éolienne mesurée au 

récepteur [dBA] 

Contribution sonore 

éolienne simulée au 

récepteur [dBA] 

Différence avec la 

simulation (mesuré 

moins simulé) [dB] 

Hauteur du 

transmetteur météo 

(1,5 m) 

2 35,1 

35,5 

-0,4 

3 37,2 1,7 

Hauteur de moyeu de 

l’éolienne (92,5 m) 

11 <40 N/A 

12 <40 N/A 

 

Tableau 3-10 Comparaison du niveau sonore mesuré et simulé à M03 

Hauteur de 

référence de la 

vitesse de vent 

Vitesse de 

vent [m/s] 

Contribution sonore 

éolienne mesurée au 

récepteur [dBA] 

Contribution sonore 

éolienne simulée au 

point de mesure 

[dBA] 

Différence avec la 

simulation (mesuré 

moins simulé) [dB] 

Hauteur du 

transmetteur météo 

(1,5 m) 

1 36,6 

35,5 

1,1 

2 38,6 3,1 

Hauteur de moyeu de 

l’éolienne (92,5 m) 

9 37,4 1,9 

10 38,2 2,7 

Note : La valeur simulée est au point de mesure M03, et ne correspond pas à un récepteur en particulier.  
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Tableau 3-11 Comparaison du niveau sonore mesuré et simulé à M04 / R54 

Hauteur de 

référence de la 

vitesse de vent 

Vitesse de 

vent [m/s] 

Contribution sonore 

éolienne mesurée au 

récepteur [dBA] 

Contribution sonore 

éolienne simulée au 

récepteur [dBA] 

Différence avec la 

simulation (mesuré 

moins simulé) [dB] 

Hauteur du 

transmetteur météo 

(1,5 m) 

1 38,2 

38,8 

-0,6 

2 38,6 -0,2 

Hauteur de moyeu de 

l’éolienne (92,5 m) 

9 38,1 -0,7 

10 38,9 0,1 

 

Tableau 3-12 Comparaison du niveau sonore mesuré et simulé à M05 / R147 

Hauteur de 

référence de la 

vitesse de vent 

Vitesse de 

vent [m/s] 

Contribution sonore 

éolienne mesurée au 

récepteur [dBA] 

Contribution sonore 

éolienne simulée au 

récepteur [dBA] 

Différence avec la 

simulation (mesuré 

moins simulé) [dB] 

Hauteur du 

transmetteur météo 

(1,5 m) 

3 35,6 

36,4 

-0,8 

4 36,4 0 

Hauteur de moyeu de 

l’éolienne (92,5 m) 

9 36,5 0,1 

10 36,9 0,5 

 

Tableau 3-13 Comparaison du niveau sonore mesuré et simulé à M06 / R363 

Hauteur de 

référence de la 

vitesse de vent 

Vitesse de 

vent [m/s] 

Contribution sonore 

éolienne mesurée au 

récepteur [dBA] 

Contribution sonore 

éolienne simulée au 

récepteur [dBA] 

Différence avec la 

simulation (mesuré 

moins simulé) [dB] 

Hauteur du 

transmetteur météo 

(1,5 m) 

1 37,7 

38,0 

-0,3 

2 38,2 0,2 

Hauteur de moyeu de 

l’éolienne (92,5 m) 

9 37,8 -0,2 

10 38,6 0,6 

11 39,3 1,3 

 

Tableau 3-14 Comparaison du niveau sonore mesuré et simulé à M08 / R160 

Hauteur de 

référence de la 

vitesse de vent 

Vitesse de 

vent [m/s] 

Contribution sonore 

éolienne mesurée au 

récepteur [dBA] 

Contribution sonore 

éolienne simulée au 

récepteur [dBA] 

Différence avec la 

simulation (mesuré 

moins simulé) [dB] 

Hauteur du 

transmetteur météo 

(1,5 m) 

1 36,3 

38,5 

-2,2 

2 38,0 -0,5 

3 39,3 0,8 

Hauteur de moyeu de 

l’éolienne (92,5 m) 

9 36,4 -2,1 

10 36,4 -2,1 
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Les tableaux ci-dessus démontrent que les résultats mesurés s’alignent assez bien à la simulation. Un seul 

écart de plus de 3 dB est observé à M03. Cet emplacement était celui ayant la contribution éolienne simulée 

la plus basse parmi tous les points selon les résultats dans [5]. Une contribution sonore si basse (dans 

l’ordre de 35 dBA) peut produire de grandes fluctuations dans les mesures et cet emplacement ne serait pas 

typiquement assujettis à des campagnes de suivi de climat sonore. 

3.3 Résultats au point M01 (Sous-station) 

Pendant la période de mesure de 17-heures, 213 échantillons de 1-minute ont démontrés un niveau sonore 

LAeq total inférieur à 40 dBA au récepteur. Ceci représente approximativement 20% de la période entière, 

constituée de 1,056 échantillons. Le niveau LAeq le plus bas mesuré pendant cette période est de 21,8 dBA, 

à 1h26, le 2 mai 2019.  

Il est à noter que la plupart des mesures supérieures à 40 dBA ont été causées par le trafic routier à 

proximité du point.  

Une mesure à courte distance a aussi été effectuée près du transformateur, basé sur le standard 

IEEE C57.12.90, tel que mentionné dans le Protocole, et dans la section 2.3.2 de ce rapport. Comme indiqué 

dans la section 2.3.2, deux séries de mesures ont été recueillies:  

1. Ventilateurs éteints (ONAN); et 

2. Tous les ventilateurs opérant à pleine puissance (ONAF2). 

Des photos de la configuration des instruments de mesure sont présentées dans l’Annexe A. 

Le but des mesures à courte distance est d’établir la contribution acoustique des ventilateurs afin d’appliquer 

une correction aux résultats mesurés au point M01, pour estimer le niveau sonore réel, quand le 

transformateur émet son niveau de bruit maximal, incluant les ventilateurs à pleine puissance.  

Le niveau de puissance sonore à courte-distance était de 64,6 dBA en mode ONAN et 69,5 dBA en mode 

ONAF2. Conséquemment, la correction correspondante à appliquer aux mesures du point M01 est de +4,9 

dB. 

Lorsque la correction de 4,9 dBA est ajoutée aux échantillons de 1-minute mentionnés plus haut, le nombre 

total d’échantillons inférieurs à 40 dBA passe de 213 à 182. Ceci démontre que, même quand le 

transformateur émet sa puissance sonore maximale avec les ventilateurs en mode ONAF2, les niveaux de 

bruit total mesurés sont inférieurs à la limite de 40 dBA au récepteur.  
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4 ANALYSE DE CONFORMITÉ AUX LIMITES DE BRUIT 

4.1 Exigences  

Les limites de bruit à respecter sont définies dans la Norme et mentionnées dans [5]. Tous les récepteurs 

sont catégorisés “Zone I” et la limite de bruit nocturne qui s’applique à la contribution éolienne provenant du 

Projet est de 40 dBA. 

Pour le point se trouvant proche du transformateur (M01), selon la section 2.2.1 du Protocole, si au moins 

un seul enregistrement de LAeq 1-minute est inférieur à 40 dBA avec le transformateur produisant son 

niveau maximal de bruit, le récepteur peut être considéré conforme à la Norme (Voir la section 2.3.2 et 3.3 

de ce rapport pour plus de détails). 

4.2 Conformité aux points M02 à M08 

Le Tableau 4-1 au Tableau 4-6 présentent la contribution sonore des éoliennes mesurée à chaque récepteur 

à différentes vitesses de vent, arrondie au décibel, et les comparent à la limite de nuit de 40 dBA prescrite 

dans la Norme. Le point M07 (voir Section 4.2.1) et les vitesses avec une quantité de données valides 

insuffisantes ne sont pas présentés.  

 

Tableau 4-1 Analyse de conformité à M02 / R288 

Hauteur de référence 

pour la vitesse de vent 

Vitesse de vent 

[m/s] 

Contribution sonore 

éolienne au récepteur 

[dBA] 

Conforme à la 

limite de 40 

dBA? 

[Oui/Non] 

Hauteur du transmetteur 

météo (1,5 m) 

2 35 Oui 

3 37 Oui 

Hauteur de moyeu de 

l’éolienne (92,5 m) 

11 <40 Oui 

12 <40 Oui 

 

Tableau 4-2 Analyse de conformité à M03 

Hauteur de référence 

pour la vitesse de vent 

Vitesse de vent 

[m/s] 

Contribution sonore 

éolienne au point de mesure 

[dBA] 

Conforme à la 

limite de 40 

dBA? 

[Oui/Non] 

Hauteur du transmetteur 

météo (1,5 m) 

1 37 Oui 

2 39 Oui 

Hauteur de moyeu de 

l’éolienne (92,5 m) 

9 37 Oui 

10 38 Oui 
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Tableau 4-3 Analyse de conformité à M04 / R54 

Hauteur de référence 

pour la vitesse de vent 

Vitesse de vent 

[m/s] 

Contribution sonore éolienne 

au récepteur 

[dBA] 

Conforme à la 

limite de 40 

dBA? 

[Oui/Non] 

Hauteur du transmetteur 

météo (1,5 m) 

1 38 Oui 

2 39 Oui 

Hauteur de moyeu de 

l’éolienne (92,5 m) 

9 38 Oui 

10 39 Oui 

 

Tableau 4-4 Analyse de conformité à M05 / R147 

Hauteur de référence 

pour la vitesse de vent 

Vitesse de vent 

[m/s] 

Contribution sonore éolienne 

au récepteur 

[dBA] 

Conforme à la 

limite de 40 

dBA? 

[Oui/Non] 

Hauteur du transmetteur 

météo (1,5 m) 

3 36 Oui 

4 36 Oui 

Hauteur de moyeu de 

l’éolienne (92,5 m) 

9 37 Oui 

10 37 Oui 

 

Tableau 4-5 Analyse de conformité à M06 / R363 

Hauteur de référence 

pour la vitesse de vent 

Vitesse de vent 

[m/s] 

Contribution sonore éolienne 

au récepteur 

[dBA] 

Conforme à la 

limite de 40 

dBA? 

[Oui/Non] 

Hauteur du transmetteur 

météo (1,5 m) 

1 38 Oui 

2 38 Oui 

Hauteur de moyeu de 

l’éolienne (92,5 m) 

9 38 Oui 

10 39 Oui 

11 39 Oui 

 

Tableau 4-6 Analyse de conformité à M08 / R160 

Hauteur de référence 

pour la vitesse de vent 

Vitesse de vent 

[m/s] 

Contribution sonore 

éolienne au récepteur 

[dBA] 

Conforme à la 

limite de 40 

dBA? 

[Oui/Non] 

Hauteur du transmetteur 

météo (10 m) 

1 36 Oui 

2 38 Oui 

3 39 Oui 

Hauteur de moyeu de 

l’éolienne (92,5 m) 

9 36 Oui 

10 36 Oui 
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4.2.1 Discussion 

Les résultats de la Section 4.2, ainsi que ceux de la campagne entière dans l’Annexe C, sont filtrés pour être 

représentatifs des conditions du pire impact typique. Les résultats démontrent que le parc éolien est 

conforme avec la limite de 40 dBA, pour tous les points de mesures et récepteurs correspondants qui ont 

suffisamment de données valides. 

Comme indiqué dans les sections précédentes de ce rapport, la complexité du terrain, la végétation et les 

bruits naturels sont à tenir compte pour l’analyse et peuvent rendre difficile la production de résultats 

concluants. Cependant, à l’aide d’instrumentation de haut de gamme, des mâts plus hauts lorsque requis et 

une combinaison de quatre techniques de regroupement par vitesse de vent a produit des résultats 

adéquats pour démontrer la conformité.  

Dans ce type d’environnement de mesure, il est typique d’avoir des variations dans les résultats à 

différentes vitesses de vents et entre les différentes techniques de regroupement par vitesse de vent. Ce 

n’est pas hors du commun d’avoir un résultat plus bas à une vitesse plus haute. C’est bien connu dans le 

domaine acoustique que l’oreille humaine ne peut percevoir un changement de niveau de bruit de < ~3 dB; 

conséquemment, dans le contexte de mesures sonores environnementales de longue portée, des variations 

de < ~3 dB peuvent généralement être considérés comme étant mineurs, et des variations de < 1 dB sont 

négligeables.  

Pour M07, suite à la fonte de neige excessif pendant le printemps, ce qui a causé un débit d’eau dans les 

ruisseaux plus élevé que la normale, le bruit ambiant était élevé pendant la période de mesure. Les niveaux 

sonores totaux mesurés variaient entre 42,6 et 52,6 dBA, avec les critères de filtration appliqués. Les 

niveaux de bruit totaux et ambiant pour une même vitesse de vent étaient très semblables, et grandement 

impactés pas le bruit d’écoulement des ruisseaux. Des résultats conclusifs n’ont pas pu être calculés à cet 

endroit.  

4.3 Conformité au point M01 

Selon le Protocole, et tel que décrit dans la section 3.3, le LAeq 1-minute le plus bas mesuré à M01 était de 

21,8 dBA avec le transformateur opérant à pleine capacité. 

Cependant, puisque les ventilateurs n’étaient pas en opération pendant la période de mesure, ce niveau a 

été ajusté en ajoutant une correction de 4,9 dB pour tenir compte de la contribution sonore additionnelle 

des ventilateurs opérant à pleine puissance (voir la section 3.3).  

Le LAeq 1-minute corrigé est de 26,7 dBA, ce qui est inférieur à la limite de 40 dBA, et peut donc être 

considéré conforme avec la Norme. Il est aussi nettement inférieur au niveau sonore simulé de 39,2 dBA 

dans [5]. 

En appliquant la correction à la série entière de données, on se retrouve avec 182 échantillons LAeq 1-minute 

inférieurs à 40 dBA, ce qui représente 17% de toutes les données à M01. Il faut noter que la plupart des 

enregistrements supérieurs à 40 dBA étaient causés par le trafic routier sur l’autoroute avoisinante. 

De plus, des mesures de bruit à courte distance ont été effectuées avec une méthode très semblable au 

standard IEEE C57.12.90. Le niveau de bruit audible du transformateur a été calculé comme étant 69,5 dBA 

avec les ventilateurs opérant à pleine vitesse, ce qui est plus de 5 dB plus bas que le niveau de bruit audible 
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garanti initialement par le manufacturier (75 dBA) et qui a été utilisé dans les simulations acoustiques 

préconstruction. 

5 CONCLUSION 

DNV GL a complété une campagne de suivi de climat sonore approfondie (dans l’année suivant la mise en 

service du parc éolien) au Parc Éolien Mont Sainte-Marguerite, pendant le printemps de 2019, conformément 

aux exigences du Décret [1], du Protocole [3], et de la Norme [4]. La campagne de mesure a été effectuée 

aux huit points d’évaluation identifiés dans le Protocole. La campagne a duré plus de 5 semaines, avec des 

conditions météorologiques variées, avec toutes les éoliennes en opération normale et avec un sous-

ensemble des éoliennes éteintes pendant certaines périodes planifiées, afin d’isoler la contribution sonore 

éolienne. 

Une quantité suffisante de données valides a été recueillie, pour des conditions représentatives du pire 

impact typique, pour conclure que sept des huit points d’évaluation sont conformes à la limite de 40 dBA 

prescrite dans la Norme. Les résultats étaient inconcluants pour le point M07, à cause des hauts niveaux de 

bruit ambiant provenant de ruisseaux à proximité de la maison. 
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ANNEXE A – PHOTOS DES POINTS DE MESURE 

  

Point de mesure M02  
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Point de mesure M03  
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Point de mesure M04  
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Point de mesure M05  
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Point de mesure M06  
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Point de mesure M07  
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Point de mesure M08 
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Point de mesure M01 – Près de la sous station 
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Transformateur à la sous-station  
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ANNEXE B – CERTIFICATS DE CALIBRATION 
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Calibration Certificate 
Certlflcate Numbor 2019003916 
Customer; 
The Modal $ho:, 
314? ~it K nper- Rood 
Cl11(l;ln110I ~ 0 4SMI, United lat 

Modo/ Num.ber 83·1C 
SeriaJ Nùmbw- 103.-98 
Te.St Results Pass 

/nid.al Condltlon AS RECEIVED s.ame as sh.ipped 

1)0001.8378 
Ron HamiS 
2Apr20·19 

23.66 "C ±0.25 •c 
DescrfptJon L.arson Da\lls Madel 831 c 

Class 1 Sound Levol Meter 
Firmware Revisto11: 03.3.0R3 

Procedun, Humber 
TacflnJclan 
Calibration D1tta 
Calibrat1011 0.110 

Temperature 
Humldl(y 
Sta.tlc Pressure 

491.2 %RH ± 2,0 %RH 
85 .56 k.Pa :t 0.13 kPa 

Evaluati<m Method Testoo eleelt îcally usi11g Larson Da 1s PRM831 SlN 0295go and a 12.0 pf capacttot to simulale 
microphone capacllanoe. Data reportoo' i dB ni 20 1,1Pa .assuming a. microphone sensitivity or 50.0 
mVJP;,i 

CompfJançe Standards Compraot to Ma11uracturer Specifîca!ions ami tl'le followirig sfomfards whllln oombinëtl wilh 
Calibralio:n CertJlfic.ate from procedure D0001.8384: 

!EC 80651 ;2001 Type 1 
lEC 60004:2.000 Type 1 
IEC 61260:2014 Clas--s 1 
IEC 61672:2&13 Class 1 

ANSI S1 .4•2014 Class 1 
ANSI S1 .4 {R2006) Type 1 
ANSI $1.11-2014 Class 1 
ANSI S1 .43 (R2007} Type 1 

lssulng, tab œrtmes lli,at ihe ii1stru11111Bnl i:19'SC11ibed âbQVe meels or exœe& e:11 speclf1C11ti0ns as slatoo in 1m referencoo procedura 
(Ul'lles~ ol;he111 ·s.e 110 ed), Il has bé61i es "'1:e(i usln9 m ll.SU!'l!ment stan(hird's tŒo~bl& lo me ln1~mafümal Syslom of Uni~s {SI) 
thrQl.lgh the Na1lonal lnslitute of standards and TechR.ôl•gy (NIST)., or o1her na~ooal me-asuremenl lns ulllS-, and meets 1fle 
requlre.111!81ils ôf 180/IEC 7·025:2005. Test po:lnt" markod wm1 a :i ln the unc'l!'~lnlfes c<ilumn d o not fllll wlll'lin lllit- lâboratory'll, 
scoFJ8 of •ccrodilalion, 

The quallty system reglsternd lo ISO 9001 :2015, 

This é r1;1lir.>n i~ a direcl com,parls.on or 1he unit unde1 lest to lh& ris ed re erenœ standar,ds anel did not irwolve any r.ampling, planij te 
c~le e. No allowanee has bééli m114';! for lhe lnstabillty o/ tliê test d'evloe due to usi:t, limé, ale, S\ldl allowancas 1,·0111d be, made Il~ 
1h11 C1Jslomer a& n,aecjed. 

'Fhe uncenalnlies ,,tèrà oomputed ln accord ee 'imll l lie ISO C3ui:Je to Lh@ Elfpresi.ion of l:Jnoelt IY l'n Mltasurement (GUM). A 
coi;arage, fàctor of .ipproximatefy 2 S'lgm:a t"'-=2} haij been applleel lo thé slendard 11ncert ntY to IIXJ)n!iss the e;-,cpanded unœrtcein.ty at 
epprr.>:ximately 95% coofidei'lté là..-e l. 

This report may 1101 be reprodùCéd, excepl in füll, 1:mtess permIss·on ror the publication of àli ajlpn;ived abskaci. ls Olltained in wrlllng 
from tl1ie organlzalion ISsulng, hl~ ,report. 

Carredion data from l.arso.n oa ... is Sou:mdAd~isor Model S31C ,Reference Mimual, là31C.01 Rev B, 2017-03-31 

C ibn'aifon Clleck requency: 1000 Hz; Rafere oe Saund Pressu!ê Level; 114 dB re 20 µPa: Rèmen,;e Range: O <I 0 gam 

Perloâle ~sts we-tè parfi;mned in aocon:tanOI! with preœdi.r~s fl'om IEC 1'11672-3:2013 I ANSIIASA S1 A-201411"8!rl3, 

LARS<) [,) VIS • A rca PIEZOTRO ICS DlV. 
1681 Wesl 820 Non.il 
Provo. UT 84601, i:ILiied S~tes 
7 16-684-0001 

•LARSON DAVIS 
A ,PCB PIEZOTRONIOS Div. 

20111-<ll-ll 10:05: 1 ~ J•a .~ 1 of24 I>oool.-ll401 lt,:y 
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Calibration Certificate 
Certi/Jcaie N'umber 2019004195 
cummer: 
Tb~ M.oJ,l b,11j) 

3J49 Jla,t Kcrupn Road 
OntiJlqati, OH 4S24 l, ·unîtcdl lfll 

Mo:del Number 831C 
Serlal Number 10760 

Tei;t Results Pass 

lnftlal Condition As Mam,1factured 

De$Ct1ptlon l ..arsoo Davis odel 831C 
Class 1 Sound Le,..el Mater 
Flnnware Re-vision: 03. 3.0R:3 

Proçedure Number 
TecJmicj,m 

Catlbrat/011 Da te 
C;,Jlbratlon Due, 

Temperature 
HumldJty 
Starie Pressure 

D0001.8378 
Ron Harris 
5 Apr 2019 

23.SS ·c 0.2:S ·c 
49.8 %RH ±2.0 ¾fl:H 
85.84 kPa ±0.13 !<Pa 

Evalu;,1lon Method Te:sted eleclrically llSÏf\9 L81'$0ll Oavls PRM831 SJN 058512 .md a 12.0 pF cai;mcitorto sim1.1lale 
microphone capocitanoe. Data reported ln dB re 201,1Pa assuming a mlorophooo ser1Sililiil.y of 50.0 
mV/j;>,a_ 

Complhtnc,o StBndards Compliant lo Manufacturer Speclficaüo:ns and ttle followiog ~tanda:rds when combined wi1h 
Calibration Cerlificale from prooedure 00001.8384: 

IEC 6065t2001 Type 11 
lEC 60804:2000 Type 1 
IEC 61260:2014 Class 1 
I_C 61672;20113 Claes 1 

ANiSI S1 .4-2014 C !SS 1 
ANSI S1 .4 (R:2006) Type 1 
ANSI 81.1 1-2014 Glass 1 
ANSI S1 .43 {R2007) Type 1 

ls.,wlng, lab œrtlfies lhe1 the im;lruMoo:it desc ed ebaYè me ts or exceeds all speciflcalions as st~led ln the referenœd proi;:edu:l'ê 
(unlll<!is otMN&e noted), Il hae been calibra us.ing, rneasuremenl slandards lraœab!e to t a, rnternatlonal System of Unfu! (SI) 
1hrou9h ihe Nattonal ln:!ililute of Standerde l;llld Technolo9y (NIS'l'), or o!her nalionel, measurement ins.ti u1es, and mèèls lhti 
req rem~n!S or1SOJIEC 17025:2005. Tés,t !)Oints rnsrked wUh a. i lii t ho unoc,,mtinll~ ç.otumn do nol fà ll withln lhls !ab;oral.ory's 

$éOllO of !!ecFedltafüm. 

The q<ràlily syM@m ls registered ta ISO 9001 :2015. 

Tiflis callbnrl!on ls a ,;fi"'cl œmpanson or~ . unit u mder lè!il to lhe llstcd referenoe stand,ards ana: ctid ,ne>t lnl/Ollte any s.arnplmg plans t.o 
oornprete. No allowance has been rnadè, t.or ha, lnslabllily of the test dWiee due 10 use, 1ime, elc. Sooh allm,ances woU!d be m8~ by 
the customer ae ,neédM.. 

The unoerteimiés were compuled ·n acooroâiiéè min the ISO Guide to the Eiq:,ra,g,slon of Unœrtainty in Mea;surén\enl {GUM). A 
co-wage factor or appro~imately 2 sigma 0\=2) ha$ been applled lo tliie !ittlnd,ud unoel1ail\'ly to a,xpr,ess exp,!lnded unoertainly m 

appro.lliimately 95% confidence lev.al. 

Thi~ l'l;\Part ma~ nol be reproduoedl. exoept n 1, unlesi pefflliSSion for 11111 pub1lca1l011 of an ~pro....,d alls:lract ls ,obllt ned in wriling 
from ihe org~niza!ion issulng lllls re,port. 

Correc110ll de!e ftom tarson OaYI$ S0111ndAd\lœor Mbdllf 831C Referenoe Marwal, IB31C.01 Rev B, 2017--03~1 

Celibrel ion éllM!cck Frequency: 1000 Hz: R ferenœ S0111md P'rés:&ure L- 1: 11-'l dB r~ 2011Pa; R.eferenœ Rang&: 0 dB gain 

LAR ON DA VIS . A PCB rmzonto CS DIV. 
1681 Wes1, 820 Nonln •LARSON DAVIS 
f>r9,•o, UT M60 l, United Slate,s 
716-u84,0CK) 1 

P~g~ 1 oflll 

A PCB PIEi~OTRONICS DIV, 

DOOOl.11407 Rev C 
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Calibration Certificate 
Cërlificate NrJmbf#' 2019()()4222 
Customer: 
T bo Modal . <>p 

3149 &si Ke111per Ro:f!.d 
Cii11fü1~aci, 01145241, n,led llllt8 

ModeJ Number 831C 
Serlaf Humber 10755 
Test .Results Pass 
Jnitlaf Condition As M~ufactured 

Procedure Number 
Technicfan 
C11libr11tlon Oato 
Ca/Jbratlon Due 
Temperatu.re 

00001.8378 
Ron Harris 
5Apr 2019' 

:23.75 ·c o,25•c 
Des,crfptlon larson Davis Mode! 831 C HumJdfty 48 .6 %RH ±2.0%RH 

C!ass 1 Sound Level Mef.er S'tlltlc Prossuro &5.85 kPa ± 0.13 kPa 
Flrmware Revlsion: 03.3.0R3 

Tested el~trlcelly uslng Larçon D;avl$ PRMS31 SIN 058517 and a 12.0 pF capaoilor to s.imulate 
mit.r~ho11e c11,paoilanœ. Data reported in dB re 20 µPa assuming a microphone se:nsilivily of 50.0 
mV/Pa , 

Cornpl"ant to Manufacturer Specificali.0t1$ and 1 · e following standards when oombine<J withi 
Calibralion Certmcate nom proœdure 0 0001 .8384; 

liEC 60651 :2001 T~pe 1 
IEC 60804;2000 Type 1 
IIEC 61260:2014 Class 1 
IIEC 61672:2013 Cla$S 1 

ANSI S1 .4-2014 Cla$$ 1 
ANSI S1.4 (R2005) Type 1 
ANSI S1.11-2O14 Glass 1 
ANSI $1 .43 {R2007) Type 1 

IS$Uln9 ~ cernlfies lhat ll'l.e IMIMœnt dœcr,lbed abO\/e me,ets or exeeed& spedfl~llons as slal.ed in 1Jliè t,efén'é.nœd: pt(lééâuré 
(unlsss othèNlise ooted). Il ,hes :be.an calibraléd usin~ mèllsurnmènt standards b'acaelt)le to ih<;1 ln1erna.fü:ma Syetern of Units (SI) 
ihrough ihe National ln~litule of StancJan:ls and Technolo9y (NIST), Of olher nairanal rneasuremen1 nstltutes, ana ais lhe 
!'eq,liiremants oU SO/dEC 17025:2005. Tntpolnhl marked wllh a :j: ln,thll uooertalnll.es colum n do ootft!II w lthln lhls l!lboratolY's 
tQopa oh11ççrad isllon. 

This celibtelioo is a âiract ,oompâriso:n of Ilia unit undér test o lhe lis acl tefetél\lœ $tanclerds and dïd lilO invowe any earnpllrtg plans I.O 
G011Wlele. N0 allowançB h1;1a bee'n 11111',;le lc;,r the ïn~ttabilicy o tt>e te~t dei,iœ due- to ~e, time, ecc. Sucll llowa11œs would' be made IYV 
lhé <:IJSIOm l!t as n;;ed!id. 

hie uncer1 lies were 0011;puted ln acc~d ce w.llh lhe ISO G Ide 10 the• Xples.slion o Uncena lnty ln ~suréil'IIBnt (GUM). A 

coverage ractt,rt,fapprol!lma,e 2 slgm:a {K~2J 11as béèn appllaid to lh8 slanclard u71oeil1 ry lt,• é;qltE!'!>s the expand'ed uncenainfy at 
appro..'IIJimately 95¼ oonfidel"œ lev,e 

Tllis repor1 may not be repqçd'uoed, exoept in fui, unleijs pelITTl~si(in for 1he publicalion ot an a prov,ed abs1ract ls o.blalned ln ~lfl~'ng 
rrom the 01gan lion iSllulng 1h: report 

Correctllln dat from Larson Da\lÎs SoundAd\oli,or Mod'el 831C Referenoe ManU'81, I831C.o1 Re1• B. 2017•03-31 

C~libra.1ioo Check F<èquéné.y: 1 0D0 Hz; Réferenca Sound P,ressure Level: 114 dB re 20 1,1Pa; R,eference Range: O dB g:aln, 

LA.RSON DAVIS· A PCR PIBZOTRO ICS ))IV. 
16S1 Webi 820 Nortb 
Prov,o, T il460l, U111it<:J Stutes 
716-684-0001 

•LARSON DAVIS 
A PCB PIEZOTRONIOS DIV. 

J•ag.e 1 of rn DOC() l.8>107 R,v C 
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Calibration C,ertificate 
Certific;;ite Nvmber 201800-6435 
Customer. 
Th~ fadai Shop 
3l4917-M! Kemper Roo,d 

llCÏilihî.tl,, 0 1 45241, ni1cd Stalt.s 

Madel Numb-er 831C 
Serla.J Number 10466 
Test R11Suits Pass 

fllltlal Condition As M!aflufactured 

Pt:OU!Jdlll'Q .NumlJer 
Tèeil'fl.fèlàn 
Calibmtlcm Date 
Callbrotlon Duè 
Tempe.rawre 

0 0001 .8178 
Ron Harris 
27 Jun 2018 

23.68 ·c _0_25 ·c 
Descrlpticm Larson Davis Model 831C Humidily 50 %,RH ±2.0 %,RH 

Class 1 Sound Level Meter St.atlc: Pr-esSUl'é 86.25 l<Pa ;i; 0.13 kPa 
Firmware Rev•sion: 03.1.0R21 

évaluation Method T,esled eteclric:ally using larso:n Davis PRM831 Sl 05131 1 arid a 12.0 pF capacitor lo simulate 
mf:crophone capaclt.ance. ·Dai.a reporteo in dB re .20 1,1Pa assuming a microphone $ënS1tlv"t1y of 50.,0 
mVl'Pa. 

Complfance Standerds Compl iant to Manufacturnr Sp,eclncation,s and d'ie fonOWing slandards wflen combined wlth 
Ga11bra1ion Certlllœte from proce<fure D0001,83B4: 

IE:C 60651:2001 Type 1 
IEC 60004:2000 Typ,a 1 
1 c 61260:2014 Class 1 
IEC 61672;2013 Class 1 

ANSI S 1.4-2014 Clâss 1 
ANSI S1.4 (R2006} Type 1 
ANSI S1 .11-2014 ClaSJ.1 
ANSI S 1.43 (R2007J Type l 

·lssulng lab eerllfie;; 11\al lhé insllA.Jmant de5e11ibed ab= meels or exoeeds all spear.c:aliiOns as s1a1sd in the refe'.l(!Jlœd proœduJe 
tunle~s olhe.rwi,e ooted), Il has been callbrallld usl11g measmeme111 slâMârds traoe.i le lo 1he lnrema1fona1 SyMllfll of unr1s (SI) 
lilrou~h '1111S N:rilona1 lra;lifLJlé ofS!andam:fs .and Technology (NIS'T), or olher naUoo meast1remientins!il:ùtes, ami meets the 
requiremems or I501I1:C 17025:2.005. Test points markad witti a :i: in the unœitaln~ Qol!lffln do notrall wilhln tl'i1s laboratory's 
scopo o.t .aool'édlla.fü1n. 

The quallty system ls ieg lmed !o ISO 9001 :200a 

This ca f"!ltion ia e direct compallson of lhe unll under test 10 tl1a. SIM rsfèl'énce sléndards. and did nol invotve any s.ampi.g p ns 10 
çomplele. Noalfowanœ has been ,maele for 1h11 ins-tab' ty of Uile testdeoviœ dlle to !.!lie, tlme, etc, Such a1Iawancas would Ile, macle by 
lho CUSlllmer as nééded. 

The uncer1alnfüis WaNl œmp,ul:éd in 1;11CÇOrdE!nœ Y.riUl lhe ISO ,Guide o the Elllpresslon of Onoei'lainty in, Méâsurement (GUM), A 
C:O\le agi, ractor or appn;ixima ely 2 SÎ9JINI (k•2) has been applled to lh stanelartl u11oerlain\y (o exp~e the e:><panded unœl'lalnty at 
a:ppro:icmately 00¾ conltdence level. 

This report may not be reproduoedl. ~cept n f,ull. u 'less permission fOt !he Pllblic';ilion o an ~proved abslract ls ob.1alnM in àtlriting 
from the .. organlutlon lssulng lhit. Fèpœt 

Correction dala from Lars,on 0 Soul\ClAtlvisl)r Modl!II a3,1c Refere~c.,e ManuaJ. OOS.1C.01 Rav B. 21()1 Nl3•31 

Cet ration Chedl. Frequency: 1000 Hz: Ro enœ Sound Ptéssure Lèvel: 11 ~ dB re 20 1,1P :; Fteference Ftang9: o dB gain 

Larsmi Davi~ a diYision of PCB P!ewtrooics, Inc 
1681 Wesi 820 No:rtlt 
Provo, UT 84<.0l, Urnited St!llc 
716-684-0001 

::;•-itr:t'"'} 
~ · •LARSON DAVIS 

A PCB PIEZOTRONICS Dl\l \~J _,, __ __,~ ,,,~~ 
P,; !è l ofiO PO-OQI ,8407 ltcv B 
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Calibration Certificate 
CertJtJcate Mlmbe.r 2018006434 
Customer; 
TlltMn1M hop 
3149 E ad fi:emper Road 

Cin.ci11nit:!I, OU 45241, niltd tale• 

Mode/ Numbor 831C 
Serla.l Number 10464 
Test RequJts Pass 

lnitfel Condltron A$ Ma_1;ufact ed 

Proced11fe Number 
Tecbn/cJan 
CaJJbr.lllon Date 
Cal1bratfon Due 
Temperilture 

0 0001.a37a 

Ron l-la:rris 
27 Jun 2018 

23.56 ·c 0.25 ·c 
De&crlptlo.11 Larson Davis Model 831C 

Glass 1i Sound Level Meter 
Firmware Relli$1on; 03.1.0R:21 

Humldlty 49.3 %RH it 2 .0 %JRH 
Stalfo Pressu,-e 86.25 kPa ±0.13 kPa 

Evcaluatfon M"ethod Tested eteclrically Usi"-Q Larson Davis PRM831 S/NI 051309 and .a, 12.0 pF capacitor 1.0 simulale 
microp,hone capacltanoe. Daia reported ·n dB re 20 ~Pa assuml.og a microphone sensi!Mty or 50.0 
mVIP 

Camp/lance Standards Complfant to Manufaciur-er Spec:ificalicms and Ille followin.g standards when oombined with 
Galibralion Certmcate, fiom prooedure 00001,.8 3B4: 

IEC 60651:.2001 Type 1 
li::C 80804:2000 lyl)e 1 
IEC 61200:2014 C ·:ss 1 
IEC 6·1672:2013 Class 1 

ANSI S1.4-2014 Glass 1 
ANSI S1 .4 (R2006) Type 1 
ANSI $ 1.11-2014 Class 1 
A.NSI S1 A3 (R'2007) Type 1 

!ssulng hm c61'1f11es !hat the inslrurn1enl deecribed abo~e meets or exœeds alP s:pecifiœ.tione a~ 5ta{eij ln lhe ,ete111ncac1 ptoœdùra 
(unle-ss olhèrwise n.oted). lt hile been callbfated u:mg m asuremènl slânderc;I~ lri!.œable to th& ln!{lma!ioii.al Sys am QfUni~ (SI} 
thrwgh he Na ioœl I s1llUl.€1 of Standards and Tèdlnl;)!ogy (t-.lfST or Qiher national , ~ utëml!'tlt ln!;.1iMee, and meels lhe 
requ ernent,s of ISO/IËC 17025::20()5. Tost points maf'k(lc(j wm, a; ln the urncer!alntles eolllmn do not fa11 w1~hlnlhhs labor•tory'$ 
ac ope qf aççredft.llon, 

C(uàllfy sys,1em is re~,e.red to ISO 0001:2000. 

This callbra1ion i~ a Clitëél COfflJlBTi!;.on of lhe unit und lesl to lh 11$1QCI l'êfèrènca sie nderdi and dld not ln.vohie any semplingi pla11 to 
œmpte1.è. No lowl!Roe hee been made for ·the lnslabillty of tlla• fast d'e1tiœ due o U!j8, 1fme, ,:ile. Such a110.,,an- would be made t,~ 
1he -011stomer as needccl. 

The unœr!aintles were computed in accoroenca with lhe ISO Guide lo lhe· Exp-res~"ion of unce1Wnly rn surement (GUM). A 
coverage factor -af approximMl!'ly 2 i.igma (lk-2) ha.s ·been applled to 111.e slanllard unce:.rtainly lo e~press !1116 •l!ll(J)anded unoelli1.a:~n!y at 
approxim~""ly 95% œ.nf!denoe level. 

Thiij report ,nay nol be reproduœd, eKc,ept 11'1 rtJlll uli.lêss pemi"à11sroo for Ille publleatîo11 o1 an approved' eb!!!_~ is o ned ln wrlfing 
rom lhe OJganizatkln lss.ulng U'lis œpôirt. 

Qc;,r~dion dl!l l!. frQm Larson D vis Sound'Ad\miot Madel 831C Refe:re11œ Manual, l831C.0·1 RàY B, 2017•00.$1 

Catibraifoo Checl,; frequency; 1000 Hz; Rcf nœ Sout:ld Pl'êssure Level; 114-dB re 20 1-1P Ref:eœnoe Renge; O <18 !Jalll 

La~~ Dllvis, a dMsion of PCB Plezotron[cs, Inc 
16Sl West 820 o.rtl1 
Provo. 8460 i, United ~'tales •LARSONDAV/5 
716.-684..( 00] A PCB PIEZOTAONICS c:iv. 

l'ai:;c] ono DOOOl.8411)·7 Re,, B 
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Calibration Certificate 
Corllflcm Numbw 20-19004.211 
Custom11r. 

he J\ d~I Shop 
3149 Efü I Kemp~r Jl'1:a<I 
Cin"innati, OH 45241, Unilj!d 'talcs 

Model Humber 831C 
Serlltl Num»er 10754 
Test Rcsults Pass 

Initial CondltJon As Manufactured 

Der1cription Larson Davls.Model 831C 
Class 1 Sound Level Meter 
Firmware Revisfon: 03.3.0R.3 

Procedurn Humber 
Tec.nnJcian 

Callbni'ticm D11te 
Callbr1trlon Du• 

T-emperawre 
Humldity 
Statlc Pr.assure 

D00O1 .8378 
Ron Hartls 
5 Apr 2019 

23_ 7 ·c ± 0.25 ·c 
50.2 %RH ,t 2.0 %RH 
85.86 kPa ,1; 0.13 kPa 

Eva-fuat;on Method Tested electrka' ly U\llng Larson, Davis PRM.831 SIN 0585116 and a 12.0 pF capa.citor to simul'ate 
microphone capacita ce. Data rapor1ed in dB re 20 11Pa assuming a mlcrophor18 sensllivily or &D.O 

V/Pa . 

Co.mpUance Standards Compliant to Manufacturer Specificalions and ttie rollowi119 stand'al'ds when combined wifh 
Calibration Certilicate from procedure 100001.8384: 

IEC 60651 :200 ,p,e 1 
IEC 60804:2000 Type 1 
IEC 6 1260:201 4 Glass 1 
1EC 61672:2.013 C las.s 1 

ANSI S1.4~2014Clas.-s 1 
ANSI 5 1.4 (R2006) Type 1 
ANSI 81 .11-2014 Class 1 
AN.SIi S1.43 (R2007} Type, 1 

l!;.wing lao œl1i~8& lhat the lnslrumen de$cn1led abO\'& meets œ exceeds .alll ~peoif1C<1tï0ns àS sial-éd i IM re erenced pfoœdure 
iunfess otherwlee noted).. Il has been callbra,1:ed ·u~ing m.èasurèiMnl mndards ttaceable o lhe li:r emâliooal Sys1am ~ Uni~ (Sir) 
lhrough lhe, ailcinal lni · te or Sfanctaids and eohnolcgy ~ ST), or C1ther natiônal measur nt lnst tes, and meeœ the 
requirernenls of 1$0/IEC 17025:200$, Tett rpol:nls rnarked wHh a#: ln tM U111oGCrtatndo, çQlumn do not fall wilhïn thls :1abor-t<oty1ii 

eco:pe, ,of acoiroolla.tlo:n. 

The •qualil)' $ystem is register,cd to ISO 8001 :2015. 

Thie râlio ,- ilS- a rect comp-arl!oOn or the· uni! undef l!!<Scl to lhe ted reterence ,;tant;terda al'IIII did not invol"'8 any sampllng plalils to 
complet&. 1'41;1 ellowâôœ Ms be0 made for the i~slebilify of hé âst cteJJlce du:e 1.0 use, tlme, e S~cti ,elto--..... e~ 'NO\lld bâ màdê oy 
1iiè custoi'T'I as neede~. 

Th u: , tles were Ç01111p11rœë ln acœrdanœ wlih the ISO Gui.de to U\e Eicptè61&ion CIi U eer1alnty ln Me8."Mlrement-(OO '), A 
oa'o'etage factor of approlmla ely 2' elgmà {k=2) lias been applled lo the ~tandem uncenâÎ171ty to êJ<PfMS 'Ille expanded u11œr1al11ty al 
approxlmaJel)' 95% oonficlânœ "'81. 

Th report rnay not l)e t@~Joduced, exœpt in run, unrieS/S permission for Ille pub11callon of an apixoved ebslract is ob1a:iAeei in ,wi~ng 
,~ lhc organization iliisuing 1ilis report. 

Corrncilon daœ from lar!ii• fl Davis SoundA<Msor Mo~I 6310 R.efer,enoe r.tanua~ 1831C.Ol Rev B, .2017-03--$1 

Catlbratio11 Cirledk Frequency: 1000 - - Referenoe Sound Prll<t;$1t.M L•e,w1: 114 dB re 20 µPa; R.efef"ell\QB Range: o CiB gain 

LARSO DA VI • - A. PCB PIEZOTRO ICS DlV. 
1681 \Ve.si 82-0 Notih •LARSONDAV/5 
Pro,•o, • 8~60l, U11iled States A PC!B PIEZOTFtONICS DIV. 
716-684-0001 

201M-.ITI 1:11:28 J'age I or 10 Di1001.l.l4>07 llicv C 
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Calibration ,Certificate 
Certlflcate Numl»r 2018005752 
Customer: 
T11e I odMI llop 
3149 Einl Ktempu Road 
Cincino,a1i, OH 4!$241, U11!Wd Slat,es 

Madel Number 831C 
Se.rla.l Humber 10433 
T&.st' Restdts Pass 

lnltfal ComJ.itlon As Manufaclured 

Descrlplfon Larson Davis MOdêl 831C 
ctass 1 Sound Level ~eler 
Firmware Revision: 03.1.0R20 

Procedure Numbor 
Tac.fin/clan 
Callbrwlon o.ate-
Cal/brntfon Due 
Tempemtu.re 
Humfdlly 

Statk Pressure 

00001.8378 
Ro.n Harri:s 
7 Jun 2018 

23.86 ·c :1: o.:w ·c 
46,7 %RH ;t2,0%RH 
85.94 kF'a ± 0. 13 kPa. 

Evaluation Method Tesled alectr~ally using Larson Davis PRM831 SJN' 051283 and .a, 12_0 pf capa,cUor to simul!lte 
mictopt,ooe capaoitanœ. Data repor1ed in dB ra 20 µPa, assuming a microphone sensilillity of 50.0 
mV/Pa . 

Compllance Standards Compilant 10 Manuf.a.-clurer Specificaoons and lhe followlng $tal'ldards ·whën oornbirled wittl 
Calibralion Cerüticele fro:m procedure 00001 .83S4: 

IEC 160651 :2001 Type 1 
IEC 60804:20<JOi î ype 1 
IEC 161200:2014 Clas:s 1 
IEC '6167:2 :2013 Clas.s 1 

ANSI S1 .4-2014 Glass 1 
.ANSI 81 .4 (R2006) Type 1 
AN$1 S"1.11-2014CIBSS 1 
ANSI S1 .43 (R2007) Type 1 

ls,-ulng "b -œllllfles that 1 , lnslrum&nl describoad al>O'lè meeœ Qf e-xceeds all $pecîficafions as stateel ln thri l'èlêi'êlîo1;11;1 proœcl'l.!re 
{untëSs othèi-.visë nôtéd}. Il hâij been œlibrated usfng ,1111e8S\1remenl standards lracéal:Jlê to the lntêmalion.il S~ijtem cf Unlts (S 1) 
lhrQugh lhe ~ticriial I sli1ute of Stand ds andl Î 8dlnOloi;W (NIST ),. or o[her na!lon11! me~urement lnsfllUles, and 111éels lhë 
req ements o.f l:SO/IË.è 17025:2{]05. Te!it poln~ marke'd wlth a t ln lllo uncol'ÜllntlH oolumo do not fall wlthln !hl" laborator)'"$ 
sœpe of accredlbrtlon. 

Tue qualily s~lern, iS regi&Jtered ta ISO 000'1 :2008, 

Th . ealibrallon a cti~eci c:ortrnpanson of Ille ,,mit under lesl to lhe sied re rence srand:ards .anel Clld not involve 11ny ~empling plans to 
comp,là e. No allow!lnœ has been, made for 1he lnslablllty of the test d'evloo duê lo use,. lmê, a c. SI\IOh 11lkmanees would bo ma<la l>y 
the customer as needed. 

The 111noertaintie11 were computed ln accosdanœ Wllh IJl6 ISO Guidê to the Expre$iji011 of Un<:e inly as eme:nt {GUM). A 
coYe~e factor ,o approxlm.atelt 2 sigma {lr=2) has be.an a~plied te lhe standard urnœrtalnly lo eifipres:s lh!I èxpaooed unoellt · , ty al 
epproximâtely 95% conridenoe leve , 

This têport may ru;il be rei;iroduœ(I, ex:cept in full, un1ess pelllll:,ssoon to,r u-.e _pu'll llcalion of âTI àpprov.ed ab$'\ract is obtalned in w lting 
fJQm ~ crganization i5suing thls report, 

-Oorrection dara fFom Lam 1110a · SoundAd\iisor Moctel 831C Réklfenœ Manuel, 1~1C.01 Rev B, 2017.03.31 

Calib:talion Cheli;; Freq,uu;mcy: 1000 Hz; Referenœ Sooncl ~r,essure le~et 114 dB r.. 20 j.JP.a; Reîerern;e Range; 0 dB gain 

Llll"soo Da'l'is, a div:i ·on of PCB Piezotronics, Inc 
1681 West 820 Nor1li 
Provo, UT 84601 , Uniled S1111:c8 

716-<684"0(1() 1 

2018C6-7!' ],6:45:-46 l'ag 1 c;,110 

•LARSON DAVIS 
A PCB PIE'ZOTRONICS DIV. 
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Calibration C,ertificate 
Csrlltrcate Nùmbsr 201 90()2162 

Ciistom&t: 
TI1-e Mooal Shop 
3 ]49 UA~l l<tllip,;r R11:1d 
Ctndn n~li, OU '1524 l, nild S1•1.,, 

Mode/ ,iJ'umber 

Sc.mil Number 
re-st Re~ults 

fnltJ I Condll#o1J 

D-,sr.riptlon 

CAL200 

1659-3 
Pa&S 
k. Manufadured 

l.arson Davis CA.L200 A,:oul!tlc ç ç1r .a,or 

Proe«J.ire Numb.:r 
ra~lmfcl1111 

C11./llmrtlo11 OaU! 
C~Jlbr.itfo11 Oüo 
Te,npe,iiture 

Hffmf.,.,f/.ty 
St'âtl'c P(â,ssUnt 

0000 .8386 
Scott Monlgomary 

:5 Me.r2019 

:;:4 •c %0.3 ·c 
28 ¼RH :t3¾RH 
101 .2 kP.a % 1 kP~ 

Evslulf{lon Melhod The data i11 aq,ui!fed by he insert vol age calibralion method Usin9 ll'llè A;!ference micro,phonè's open 
clra.ilU ,en~III~ ty. Data reported ln dB re 20 P'a, 

Cornpllant to Man1Jfacturer Speclficallons pa,r 00001 ,8190 and the following stand~ rtls: 
l l;C 11'lŒM2:2017 ANSI S .40-.2000 

lss ing lab œrlifil!! hal ltle, ins.l11.1ment de$C11 . ab,:,llf;!: meeC!l ,,:,r eiœeed$ !!li ~dlle~tlçll'l!j, S:!J ialed ln IJ>e refellf.!nù;!d prQœdure 
(unies~ O("-IJ!<j· nol.ed). li baen callbralad using moasuror'IIOOI stilnlfaiids acoablo le , SI ~ 1h Nalloni.l , = Lute or 
Standsod's BJ11d "fed\milogy (NISTI, ()t o"11er 11· Jonal mea!lllrement lns _ute,, and meel~ tt>e requli:efru11f1AB or ISOIIEC t7M-5!200li. 
Tost poln.lS ma,~04 ,,,iu,, • .:t ln •f~ amcool111ie.e column do Dl l'ail wllh n lllla labo:rato')''• .cape Dl ~c1>'8dilll1llon. 

Thé qualilY $'!'$lem 1~ ,r,eid~fl!!d 10 180 stm, :2015. 

C3l!bt~Uon . i dlr,e,c.t romps aon o€ a um !DB"' !Il&! l:o lna llsfed rnfe.miœ standards and did n1>t in'l'll&w âny samjlling i;iâ,t~ to 
ccmplale. No dilwalilOà Ms béllii made for lhe ~ti)ibtl,ty ol tlle te~ de\llœ due to use, tlme, etc. St,lch e'b!.tel'lœ:!1-woulm be made ~ 
1M = 1:omer ae. neemed. 

The unCO!i1alrrtle$ "-ÇQmputed in scoordanœ wi h ISO Gûllla to Ille Exprns:sion of Unolll1ainl>y • · MtiasurefOOI (GUM). A 
= rage fac::lot ol appr~ate · 2 Sigma (k~2) nas been applled io h i~dard uncertalnty to exprese 1he ei,panded lll10e'ltalnly ,t 
appro · Let; 95% conlld',!m,r.e 1. 

, ri.li, lilnleee. pennlse[an for 1he poullll:caUon of an a11proved a~&trac1 [s bilai nad i ~ 

Oncriptii<m 

A Ïh! Pt 3,i<tOlA DMM 
Lonon De.vis Motlel 2.9(10 Real Tirnc Aooiy,.,r 
Micropt\oroe Calibra1ion System 
112- Pi>:lllllpilH"iï;r 
Le.mm D~vl~ ln" l'reimpllti~ 7,pl!! !..EMO 
112 Îllch Ml®J)llooe • llI • 200V 
J>r,~-asuœ ÎniJ!:!dl!œr 

Stanillrds,Wsc~ 

C~i~t~ 
09 '06(201 
04/lOllOIS 
03/07/2018 
0912.0l!OJ~ 
081071'.ZOlS 
0'5JlotlOJI 
01ru1no111 

CAI Dt1c 
09Jj)6f2019 
04/1012019 
03/0' /2019 
0912lll2019 
O&I07n019 
o5Jtof2019 
07/18/20 19 

C•I S•t,,md'tl:rd 
001021 
OO I051 
0054.ui 
0O6W, 

006507 
006:SIO 
0073'68 

LA.li.SON OAVlS • A. PCB l'IEZOTRONICS DfV. 
168 1 W,c.st ~20 Nonli 

r•rovo, UT 8460 1, lfoitcd States 
716.(i84.(M]0 l 

•LARSONDAVIS 
A PCB PIEZOTAONICS DW. 

D61111..t4 10:t llo.l! 
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ANNEXE C – RÉSULTATS COMPLETS DE LA CAMPAGNE  

Cette annexe montre les résultats de la campagne entière regroupés par vitesse de vent pour chaque point 

de mesure, avec les données de bruit total et ambiant valides (c’est-à-dire, filtré avec des critères 

représentatifs du pire impact typique), à l’exception de M07. Ces résultats sont considérés comme 

complémentaires à ceux de la Section 3.  

 

M02 Résultats 

Hauteur de 

référence 

de la 

vitesse de 

vent 

Vitesse 

de vent 

(m/s) 

Opérationnel (total) Ambiant Contribution éolienne 

Échantillons 

1-minute 

valides 

LAeq 

(dBA) 

Déviation 

standard 

(dB) 

Échantillons 

1-minute 

valides 

LAeq 

(dBA) 

Déviation 

standard 

(dB) 

Point de 

mesure 

(dBA) 

Récepteur 

(dBA) 

Hauteur du 

transmetteur 

météo  

(1,5 m) 

1 51 37,3 1,0 217 30,5 3,6 36,3 36,0 

2 87 39,1 1,7 334 33,8 3,1 37,6 37,3 

3 71 41,5 1,7 96 38,3 3,8 38,6 38,3 

Hauteur de 

moyeu de 

l’éolienne 

(92,5 m) 

8 302 35,2 4,6 45 36,6 0,5 <40 <40 

9 256 35,4 3,8 94 33,1 0,4 31,5 31,2 

10 119 38,9 3,1 37 34,7 0,9 36,8 36,5 

 

M03 Résultats 

Hauteur de 

référence 

de la 

vitesse de 

vent 

Vitesse 

de vent 

(m/s) 

Opérationnel (total) Ambiant Contribution éolienne 

Échantillons 

1-minute 

valides 

LAeq 

(dBA) 

Déviation 

standard 

(dB) 

Échantillons 

1-minute 

valides 

LAeq 

(dBA) 

Déviation 

standard 

(dB) 

Point de 

mesure 

(dBA) 

Récepteur 

(dBA) 

Hauteur du 

transmetteur 

météo  

(1,5 m) 

1 470 39,1 2,4 557 34,8 2,9 37,1 N/A 

2 159 41,1 2,7 165 36,8 2,0 39,0 N/A 

3 19 40,0 3,0 52 37,9 1,0 35,9 N/A 

Hauteur de 

moyeu de 

l’éolienne 

(92,5 m) 

9 220 40,5 2,1 14 37,3 3,6 37,6 N/A 

10 112 41,2 1,5 7 37,6 4,1 38,8 N/A 

11 16 39,1 1,4 8 34,0 1,4 37,5 N/A 
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M04 Résultats 

Hauteur de 

référence 

de la 

vitesse de 

vent 

Vitesse 

de vent 

(m/s) 

Opérationnel (total) Ambiant Contribution éolienne 

Échantillons 

1-minute 

valides 

LAeq 

(dBA) 

Déviation 

standard 

(dB) 

Échantillons 

1-minute 

valides 

LAeq 

(dBA) 

Déviation 

standard 

(dB) 

Point de 

mesure 

(dBA) 

Récepteur 

(dBA) 

Hauteur du 

transmetteur 

météo  

(1,5 m) 

1 399 38,6 3,2 262 29,9 4,7 38,0 37,9 

2 121 41,1 1,7 38 34,5 3,3 40,1 40,0 

Hauteur de 

moyeu de 

l’éolienne 

(92,5 m) 

8 248 35,6 2,2 21 28,7 1,1 34,6 34,5 

9 232 40,2 2,3 54 34,0 3,3 39,0 38,9 

10 76 41,4 1,3 15 37,1 2,5 39,3 39,2 

M05 Résultats 

Hauteur de 

référence 

de la 

vitesse de 

vent 

Vitesse 

de vent 

(m/s) 

Opérationnel (total) Ambiant Contribution éolienne 

Échantillons 

1-minute 

valides 

LAeq 

(dBA) 

Déviation 

standard 

(dB) 

Échantillons 

1-minute 

valides 

LAeq 

(dBA) 

Déviation 

standard 

(dB) 

Point de 

mesure 

(dBA) 

Récepteur 

(dBA) 

Hauteur du 

transmetteur 

météo  

(1,5 m) 

2 32 39,4 1,3 296 28,7 2,4 39,0 38,5 

3 96 39,3 1,8 61 32,7 2,0 38,3 37,8 

4 109 39,6 1,8 57 37,2 2,3 35,9 35,4 

5 108 40,6 1,0 72 41,7 2,7 <40 <40 

Hauteur de 

moyeu de 

l’éolienne 

(92,5 m) 

9 47 39,9 2,2 17 32,9 1,6 39,0 38,5 

10 71 40,9 2,1 36 34,7 2,2 39,7 39,2 

11 102 39,8 1,5 11 37,9 3,9 35,2 34,7 

M06 Résultats 

Hauteur de 

référence 

de la 

vitesse de 

vent 

Vitesse 

de vent 

(m/s) 

Opérationnel (total) Ambiant Contribution éolienne 

Échantillons 

1-minute 

valides 

LAeq 

(dBA) 

Déviation 

standard 

(dB) 

Échantillons 

1-minute 

valides 

LAeq 

(dBA) 

Déviation 

standard 

(dB) 

Point de 

mesure 

(dBA) 

Récepteur 

(dBA) 

Hauteur du 

transmetteur 

météo  

(1,5 m) 

1 1119 39,2 1,8 708 32,2 3,6 38,3 38,7 

2 95 40,3 1,4 81 36,9 3,0 37,6 38,0 

Hauteur de 

moyeu de 

l’éolienne 

(92,5 m) 

9 461 39,3 1,8 12 34,8 0,8 37,3 37,7 

10 272 40,0 1,6 29 33,7 1,5 38,8 39,2 

11 174 40,3 1,2 74 34,2 2,8 39,0 39,4 

12 57 40,1 3,0 18 35,3 2,8 38,4 38,8 

 



 

 

DNV GL – Numéro de document .: 10150135-HOU-R-02, Émission: A, Statut: Final  Page C-3  

www.dnvgl.com 

M08 Résultats 

Hauteur de 

référence 

de la 

vitesse de 

vent 

Vitesse 

de vent 

(m/s) 

Opérationnel (total) Ambiant Contribution éolienne 

Échantillons 

1-minute 

valides 

LAeq 

(dBA) 

Déviation 

standard 

(dB) 

Échantillons 

1-minute 

valides 

LAeq 

(dBA) 

Déviation 

standard 

(dB) 

Point de 

mesure 

(dBA) 

Récepteur 

(dBA) 

Hauteur du 

transmetteur 

météo  

(10 m) 

1 270 39,6 1,2 312 33,5 2,9 38,4 38,2 

2 158 40,7 1,4 143 36,0 3,0 38,9 38,7 

3 87 40,8 0,8 98 38,9 2,8 36,3 36,1 

4 49 41,1 0,8 37 40,3 1,5 33,3 33,1 

Hauteur de 

moyeu de 

l’éolienne 

(92,5 m) 

7 201 37,8 1,7 6 34,1 0,7 35,3 35,1 

8 339 39,0 1,4 1 35,7 N/A N/A* N/A* 

9 153 40,1 1,4 45 36,7 3,0 37,3 37,1 

10 120 40,6 1,1 37 37,3 3,1 37,9 37,7 

*quantité insuffisante de données à 8 m/s pour calculer la contribution éolienne 

 



 

 

 

À PROPOS DE DNV GL 
Motivée par son objectif de sauvegarder la vie, la propriété et l’environnement, DNV GL permet à ses clients 
de faire progresser la sécurité et la viabilité de leurs entreprises. Nous offrons des services de classification 
et d’assurance technique de même que des logiciels et des services consultatifs d’experts indépendants aux 

industries maritimes, pétrolières et gazières ainsi qu’énergétiques. Nous fournissons en outre des services 
de certification à des clients œuvrant dans un large éventail de secteurs. Présents dans plus d’une centaine 
de pays, nos professionnels se consacrent à aider nos clients à créer un monde plus sûr, plus intelligent et 

plus vert. 

 




