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Présentation du rapport

Le présent rapport a été élaboré dans le but d’établir clairement le lien entre les différents
travaux de construction dans la mise en place d’éoliennes du Parc éolien Pierre-De Saurel
S.E.C et les parcelles de sols agricoles ou celles-ci sont implantées.

Ce rapport est réalisé pour le Parc éolien Pierre-De Saurel S.E.C afin de se plier a la
condition 12 du décret 991-2015, 11 novembre 2015 émit par le gouvernement du
Québec. Cette condition est :

Le Parc éolien Pierre-De Saurel S.E.C doit élaborer et appliquer un programme de suivi
des sols agricoles pour les sept années a partir de la construction du projet et suivant la
phase de démantélement et de ce, sur toutes les superficies affectées par le projet afin
de s’assurer que le rendement des surfaces concernées ne soit pas inférieur a ceux des
surfaces adjacentes. Le cas échéant, Parc éolien Pierre-De Saurel S.E.C sera tenu
d’apporter les correctifs nécessaires. Le programme de suivi des sols agricoles doit étre
déposé auprés du ministre du Développement durable, de 'Environnement et de la lutte
contre les changements climatiques (MELCC), au moment de la demande visant
I'obtention du certificat d’autorisation prévu a l'article 22 de la Loi sur la qualité de
I’environnement. Un rapport annuel de suivi doit étre déposé aupres du MELCC dans un
délai de trois mois suivant I’évaluation des rendements.

Ce document constitue un recueil des rapports agronomiques réalisés par le Club Conseil
les Patriotes, en vue de faire le point sur I'impact des travaux de construction et de la
présence des éoliennes sur les terres agricoles, ainsi que de proposer diverses solutions
afin de rétablir la situation. Le suivi des terres agricoles a été inspiré par le Programme de
suivi des sols agricoles réalisé par Activa Environnement N/Réf. : E1610-135/11585 (30
novembre 2016).
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Localisation des équipements
du Parc éolien Pierre-De Saurel
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Localisation détaillée des équipements
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Mise en contexte

Le projet Parc éolien Pierre-De Saurel S.E.C comporte douze éoliennes, poste sectionnement
et un mat anémométrique. Lors de la construction, quatre stationnements de différentes
tailles ont été installés, puis démantelés en 2017. Le Parc s’étend sur une superficie de
5,5 km? dont cing éoliennes localisées a Yamaska, quatre a Saint-Aimé et trois a Saint-
Robert. Chaque éolienne posséde un chemin d’acces en gravier. Les parties composées
de gravier des éoliennes ont, en moyenne, une superficie de 900 m? de surface et
possédaient une aire de travail de 10 000 m? par éolienne (surface agricole ou les travaux
de construction ont été réalisés).

Description du territoire

Le secteur ou la construction des éoliennes a été réalisée en 2015 est situé en zone
agricole. Les parcelles pour la mise en place des éoliennes sont majoritairement cultivées
en grandes cultures (rotation de mais grain, soya et céréales). Par contre, deux de ces
dites parcelles sont cultivées en culture fourragére (foin). Les éoliennes ont été établies
sur des sols a pédologie variante. Les éoliennes PS-01, PS-02 et PS-06 reposent sur un
type de sol désignée comme une argile Saint-Rosalie, les PS-5, PS-08, PS-09 et PS-10 sont
localisées sur un loam nommé Kierkoski variante non calcaire, les éoliennes PS-11 et PS-
04 reposent sur un loam Saint-Ours variante calcaire, la PS-12 est sur un loam Saint-Aimé
et les PS-03 et PS-07 sont sur un sable Saint-Jude. Cette zone est établie a 2800 unités
thermiques mais (UTM) par la Financiere agricole du Québec (FADQ). Le territoire de la
MRC de Pierre-De Saurel, ou les éoliennes se situent, a un dénivelé trés peu pentu.

La moitié des éoliennes ont été positionnées, a I'extrémité des parcelles (dans les cintres
des parcelles). A priori, ce sont des secteurs qui n’offrent pas le plein potentiel de
rendement comparativement au restant de la parcelle. Ces parcelles ont I'lavantage de ne
pas étre treés larges et d’étre entourées de fossés.
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L'autre moitié des éoliennes ont été positionnées a l'intérieur de deux grandes parcelles
en culture. Sur ces deux parcelles, le potentiel de rendement devrait représenter
davantage le rendement de I'ensemble de la parcelle. Toutefois, ces champs sont plus
larges et sont plus éloignés des fossés adjacents.

La majorité des parcelles ou il y a eu construction sont drainées. Lors de la construction
des éoliennes, les systemes de drainage ont d( étre temporairement coupés et
reconnectés apres la mise en place des éoliennes. Le suivi de ces secteurs devra étre
réalisé lors de la remise en culture des terres pour valider le tout.

Avant les travaux de construction :

Le suivi agronomique a commencé en novembre 2015 avant le début des travaux de
construction. Le club Conseil Les Patriotes a été mandaté pour réaliser le suivi de I'état
initial des sols agricoles en suivant le Protocole d’évaluation de I’état initial des sols
agricoles écrit par Activa Environnement N/Réf. : E1410-116/11580 (15 octobre 2015).

Annexe 1: Protocole d’évaluation de I'état initial des sols agricoles écrit par Activa Environnement
N/Réf. : E1410-116/11580 15 octobre 2015

La méthodologie proposée dans le protocole comporte deux étapes distinctes, soit :

1. L’établissement de I’historique des rendements au cours des cing derniéres années
avant la mise en construction des éoliennes;
2. l’évaluation de I'état initial des sols.

1. L’établissement de l'historique des rendements au cours des cinq dernieres années
avant la mise en construction des éoliennes;

Pour le point 1, le club Conseil Les Patriotes a di utiliser I’historique des cing derniéres
années de la FADQ, car les exploitants n’étaient pas en mesure de fournir I'information
requise. Dans tres peu de cas, les propriétaires possédaient un capteur de rendement.
Toutefois, malgré tout, ces propriétaires étaient seulement en mesure de fournir les
résultats de la derniere année de récolte, année exceptionnellement bonne co6té
rendement. D’autres exploitants avaient une vague idée des rendements des champs
visés et pour les autres exploitants, ils avaient seulement le rendement assurable a la
FADQ des cinq derniéres années.

Il faut préciser que six des douze éoliennes se retrouvent sur des bouts de parcelles
(principalement dans les cintres) et dont les rendements sont habituellement plus faibles
gue la moyenne de la parcelle complete.

C’est donc pour ces raisons que les valeurs de références de 2015 de la FADQ ont été
retenues. La municipalité de Yamaska est située dans la région 06 et la zone 01 de la
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FADQ. Quant a la culture fourragere, la référence utilisée est la station météo Sorel. Les
rendements moyens de référence de 2015 sont :

Mais grain: 9395 kg/ha
Soya: 2920 kg/ha

Blé: 3216 kg/ha

Foin: 7399 kg/ha

2. L’évaluation de I'état initial des sols.

Pour le point 2, toutes les éoliennes et quelques endroits ou il y avait projet de passage
du réseau électrique ont été suivis pour I'évaluation de I'état initial des sols. Le plan
d’échantillonnage réalisé comprenait au moins deux profils de sol par éolienne et un profil
de sol par 300 m des chemins d’accés ou des réseaux collecteurs. Cependant, lorsque
plusieurs infrastructures étaient aménagées, dans une méme parcelle présentant des
caractéristiques similaires au niveau des pratiques culturales, de la topographie et de la
pédologie, I'agronome pouvait réduire le nombre de profils de sol jusqu’a un minimum
de trois profils par parcelle agricole homogeéne.

Pour chaque profil de sol, les données suivantes étaient relevées :

- Une description du site (topographie, état de la surface du sol, pratiques culturales, état
du drainage de surface, etc.);

- Une description du profil de sol jusqu’a une profondeur d’au moins 60 cm (texture et
structure du sol, couleur, présence de racines, caractéristiques du drainage, etc); la
description de chacune de ces stations a été répertoriée sur la fiche de description des
profils de sol agronomique provenant du guide ‘Les profils de sol agronomiques, un outil
de diagnostic de I’état des sols par Anne Weill, Ph.D., agronome’.

- La densité apparente du sol a 15 cm et a 40 cm de profondeur.

Annexe2 : Résultats des densités
Annexe3 : Modéle des Fiches des descriptions des profils de sol agronomiques

Des échantillons de sols ont également été prélevés dans un périmetre d’au moins 20 m
autour de chaque profil de sol selon la méthode décrite dans le « Guide de référence en
fertilisation » (CRAAQ, 2010). Les échantillons prélevés ont été analysés en laboratoire
afin d’obtenir au minimum les données suivantes : 41 résultats d’anayses de sol ont été
réalisés.

- pH eau et pH tampon;

- Besoin en chaux;

- Pourcentage de matiére organique;

- Disponibilité du P, K, Ca, Mg, Al, Mn, Cu, Fe, Zn et B (extraction Mehlich 3);
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- Indice de saturation en phosphore;
- CEC et saturations en bases.

Evaluation des
sols avant
travaux (nov.
2015)

Points jaunes:
emplacements
géoréférencés
des profils de sol
réalisés entre le
18 novembre et
le 26 novembre
2015 par le Club
Conseil Les
Patriotes.

Points géoréférencés des emplacements des profils de sol, densité et analyses de sol. Photo Infosol.ca

Eolienne
Par éolienne 12
2 profil de sol au tour de I'éolienne
1 sur le chemin pour se rendre a 'éolienne (1 au 300 métres) Profil
36
(Topo, état de surface, pratique cultural, état de drainage...)
PROFIL DE 60cm de profond
Par profil Densité
1 densité 15cm 72
1 densité 40cm
Par profil
1 périmétre de 20 maétres autour du profil de sol Analyses de sol
36

Chaque éclienne va étre nommé par son # sur les plans.
Profil nommé par son # d'éclienne plus 1 ou 2 pour profil autour de I'éclienne et 3 pour le chemin (4 si besoin d'un de plus)
P5-08-01-DS15

Explication de la méthodologie des profils de sol
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Description des travaux :

Les travaux de construction ont débuté le 22 février 2016 en commengant par la PS-12 et
la PS-04. Pour chacune des zones de construction, des limites de superficies avaient été
exigées par la Commission de protection du territoire agricole du Québec (CPTAQ). Ces
superficies avaient été établies pour limiter les travaux dans des zones restreintes. Ces
limites ont été identifiées dans les champs concernés a I'aide de drapeaux afin de guider
les producteurs agricoles a identifier les limites ou il n’y aurait pas de culture en 2016, et
pour que les travaux ne débordent pas a I'extérieur des zones protégées. Les superficies
identifiées étaient d’environ 100 m sur 100 m (aire de travail). Les superficies réellement
bouleversées étaient moindres que la demande exigée de la CPTAQ. Les limites
géoréférencées (sur ‘shape files’) peuvent étre accessibles pour un meilleur suivi. A la fin
des travauy, il ne restera pas plus de 30 m par 30 m (structure méme de |'éolienne) de la
parcelle qui sera non cultivée. Le sol arable était enlevé sur une profondeur de 30 a 50
cm et entreposé dans |'aire de travail, jusqu’a sa remise en place. On peut remarquer qu’a
cet horizon de sol, on retrouve principalement du sol argileux. Des tuyaux 'dirigés’ ont été
installés. Ces tuyaux étaient installés pour y passer les réseaux électriques sous les cours
d’eau. Cela a eu pour effet de diminuer les risques d’érosion, sans devoir creuser et
perturber le lit et les berges du cours d’eau. Le filage électrique qui relie les éoliennes sera
enfoui dans le sol et positionné a 1,6 m en profondeur pour ne pas nuire au travail de sol
entrepris par les producteurs agricoles. Lors de la construction, les sorties de drain qui
pouvaient nuire aux travaux ont été identifiées, rallongées et détournées
temporairement, pour que I'égouttement s’effectue en continu. Apres les travauy, il sera
extrémement important de bien vérifier que le drainage est bien raccordé. Monsieur
Michel Vermette (agent de liaison) a obtenu tous les plans de drainage des producteurs
agricoles. Aux endroits ou les drains devront étre déplacés temporairement, ou de facon
permanente, des modifications aux plans de drainages (croquis) ont été réalisées,
présentées et approuvées par les propriétaires des parcelles, avant la réalisation des
travaux. Toujours lors des travaux, des tranchées ont été creusées dans certaines
parcelles pour évacuer le surplus d’eau qui se trouvait dans la zone de pieutage de
I’éolienne. Cette action a limité la détérioration des conditions du sol et facilité les
travaux. La tranchée sera remblayée.

A lafin des travaux, les stationnements et les plates-formes des grues ont été démantelés,
enlevant les géotextiles, grillages et |a pierre. Le sol arable a été remis en place ne laissant
plus que la zone de gravier de I'éolienne. La zone entourant cette parcelle pouvant étre
cultivée le plus pres possible du gravier des éoliennes mises en place.

L'aboutissement de ces constructions est I'implantation des douze éoliennes ayant une
base en gravier d’environ une surface 30 m sur 30 m pour chacune d’elles, un poste
sectionnement 30 m par 50 m, un mat anémomeétrique et quatre chemins d’acces pour
atteindre les éoliennes.

Rapport évolutif de suivi agronomique et des compensations p. 11


sys-admin
Zone de texte 
sectionnement


Protocole et méthodologie de suivi des sols 2017

La construction des éoliennes a débuté en 2016. En 2017, nous amorgons donc I'an 2, et
la premiére année potentiellement cultivable. Le club Conseil les Patriotes a été mandaté
pour faire le suivi des terres agricoles affectées par la construction des éoliennes. Le club
Conseil les Patriotes a suivi le ‘programme de suivi des sols agricoles’ écrit par Activa
Environnement. Ce sont les étapes réalisées pour faire un suivi conforme a la demande.

Selon le ‘Programme de suivi des sols agricoles’ pour I'an 2, les étapes a effectuer sont:
An 2 : Premiére année de culture

1- L’analyse visuelle des rendements (AVR) sur tous les sites et I'analyse des sols agricoles
(ASA) lorsque nécessaire ;

2-Mise en place des mesures correctives recommandées |I'année précédente ;

3-Recommandation de mesures correctives selon le diagnostic de I'état des sols et des
cultures

Annexe 4 Programme de suivi des sols agricoles réalisé par Activa Environnement N/Réf. :
E1610-135/11585 30 novembre 2016.

1-L’analyse visuelle des rendements (AVR) sur tous les sites et I'analyse des
sols agricoles (ASA) lorsque nécessaire

Au cours de I'année 2017, nous avons effectué plusieurs visites au champ (juin, juillet et
octobre) et ce, sur chacun des sites des douze éoliennes. Durant ces visites, les
parametres suivants ont été réalisés et/ou observés :

. Profils de sol

° Etat de la culture (au besoin)

. Caractérisation des mauvaises herbes (au besoin)

° Caractérisation des zones humides et séches (points géoréférencés)
° Etat général des champs et particularités

Les éléments cités ci-haut étaient effectués a lintérieur des zones affectées par la
construction et en zone extérieure (zone non affectée par les travaux). Il était donc
possible de comparer des secteurs qui étaient, a I'origine dans un état semblable. Les
endroits sélectionnés pour les analyses sont identifiés sur la figure ci-bas.
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Base de I’éolienne en gravier

Chemin d’acces en gravier

© GéoMont, tous droits réservés, 2017

o : Zones oli des analyses ont été prises

Annexe 5 Pour connaitre les détails, vous référer a I'annexe 1 intitulée « Feuille de prise de
données sur le suivi des sols agricoles ».

Problemes agronomiques rencontrés et corrections a effectuer

Le printemps 2017 fut tres pluvieux et notre examen des lieux a été étroitement lié aux
conditions climatiques. Les observations ont été réalisées par Joélle Blouin, agronome et
Roger Rivest, agronome.

Sur les douze éoliennes, il y avait trois parcelles qui ont pu étre cultivées et neuf qui
étaient, soit nouvellement remblayées ou en cours de remblaiement.

Les parcelles cultivées étaient relativement en bonnes conditions, mais nous pouvions
remarquer des zones plus humides. Suite aux discussions avec les exploitants, les
rendements obtenus a I'automne 2017 étaient trés acceptables.

Dans les champs, ou aucun semis n’a pu étre effectué, nous avons d’autant plus remarqué
des zones plus humides.

Lors de nos observations, nous avons pu remarquer des zones de lissage situées a 50 cm
de la surface du sol. Ces observations sont en lien direct avec le type de sol argileux
retrouvé sur ces parcelles ainsi que les travaux d’installation des éoliennes. Ces mémes
travaux ont causé des zones imperméables en dessous de la couche de terre arable qui a
été replacée, empéchant ainsi une bonne infiltration de I'eau, tout en laissant des zones
vaseuses, plus en surface. Les conditions climatiques n’ayant pas aidé, il faudra vérifier
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I’évolution de I'égouttement dans les prochaines années. Nous avons aussi remarqué
que, derriere les éoliennes, il y avait une plus forte accumulation d’eau. Nous suivrons le
tout dans les années futures.

Sur certaines zones (minime), on a pu remarquer, a la base des éoliennes, prés des
sections de gravier, qu’il y avait encore la présence de couche de gravier a environ 40 cm
de profond. A ces endroits, le sol est particulierement imperméable, ce qui explique une
accumulation d’eau dans certains secteurs.

Annexe 6 : Observations détaillées juin et juillet 2017

Comparaison des rendements de culture

Seulement trois champs étaient favorables a la culture pour I'année 2017. Selon les
producteurs, de par leurs capteurs de rendement, les rendements ont été tres
acceptables.

2-Mise en place des mesures correctives recommandées I'année précédente

Nous avons déja conseillé aux producteurs agricoles d’effectuer du nivellement de surface
et un sous-solage, orienté vers les fossés. Ces travaux seront primordiaux et devront étre
effectués dans les conditions optimales afin de rediriger I’eau vers les fossés et limiter
ainsi le plus possible la stagnation de I’eau. Le sous-solage ne peut étre fait a la profondeur
oUu nous observons une couche de lissage (nappe perchée), mais en augmentant le plus
possible I'’égouttement de surface par le nivellement des parcelles et un sous-solage vers
les fossés, il serait possible de diminuer la pression de I'eau autour des éoliennes.

Les observations des années a venir seront essentielles pour déterminer les meilleures
actions a prendre pour restaurer la santé des sols.
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PS-11 zones plus foncées sont des zones s’égouttant difficilement en 2017

.

PS9 dans I'aire de travail on observe I'irrégularité de la culture.

3-Recommandation de mesures correctives selon le diagnostic de 1'état des
sols et des cultures

Etant la 2¢ année et que les travaux se sont terminés au courant de I'année 2017 sur
certaines éoliennes, les recommandations des années précédentes avaient été
concentrées sur le bon raccordement des systémes de drainage et la remise en place du
sol arable. Pour l'instant, il est trés difficile de faire un bon suivi par la saison pluvieuse,
vu que méme les parcelles contigués non affectées par la construction des éoliennes sont
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gorgées d’eau. Pres de 100 points géoréférencés ont été pris, dans I'objectif de retracer
les zones problématiques pour les années a venir.

Volumes de sol arable entreposés et respect des conditions

La couche de terre arable retirée lors des travaux, et entreposée en amas pres des
éoliennes, a été complétement remise a sa place initiale au courant de I'année 2017.

Rencontre avec les exploitants :

Chacun des exploitants et/ou propriétaires des parcelles a été rencontré individuellement
pour discuter de leurs commentaires et de leur appréciation des travaux réalisés. Nous
avons pu aussi les guider vers des recommandations pour améliorer les zones
problématiques. Tous les secteurs ou les fils électriques ont passé, il ne semble pas avoir
d’effet sur les cultures en cours de I'année 2017. Parc éolien Pierre-De Saurel s’engage a
dédommager les exploitants qui ont eu des pertes de rendement de culture (perte de
culture partielle ou totale selon les événements). Encore une fois, ces détails sont discutés
avec les producteurs pour connaitre leur opinion et trouver un terrain d’entente. Par
exemple, a la fin de I'année 2017, la pose des palmes sur les éoliennes a eu I'effet
d’écraser la culture de certaines parcelles qui ont été dédommagées.
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1. MISE EN CONTEXTE

Dans le cadre de I'implantation du parc éolien Pierre-De Saurel sur le territoire des municipalités de
Yamaska, Saint-Robert et de Saint-Aimé, Activa Environnement a été mandatée afin d’élaborer un
protocole d’évaluation de I'état initial des sols agricoles qui seront utilisés de fagon temporaire lors de la
construction du parc éolien. Ce protocole a été préparé afin de répondre aux demandes de la Direction de
I'évaluation environnementale des projets terrestres du ministére du Développement durable, de
'Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques (MDDELCC) et du ministére de
I'Agriculture, des Pécheries et de I'Alimentation (MAPAQ) pour le projet de parc éolien Pierre-De Saurel.

Ce protocole se veut un complément au Protocole de suivi des sols agricoles (Activa Environnement,
2014). Il a été préparé a la demande du MAPAQ qui considére que cette information permettra, entre
autres, a 'agronome responsable du suivi des sols de mieux évaluer les impacts de la construction du
parc éolien sur les rendements des cultures.

2. METHODOLOGIE

La méthodologie proposée dans ce protocole comporte deux étapes distinctes, soit :

1. L’établissement de I'historique des rendements au cours des 5 derniéres années;

2. L’évaluation de I'état initial des sols.

Le protocole devra étre appliqué sous la supervision d’'un agronome membre en régle de I'Ordre des
agronomes du Québec. Avant que les travaux d’évaluation de I'état initial des sols ne soient entrepris,
I'emplacement des superficies visées devra étre connu et identifiable sur le terrain.

2.1 HISTORIQUE DES RENDEMENTS

L’historique des rendements sur les 5 derniéres années sera établi pour chaque parcelle agricole touchée
par la construction du parc éolien et ce, en recueillant les données disponibles auprés de la Financiere
agricole et des producteurs qui voudront bien collaborer. En I'absence de données précises sur une
parcelle, des données de rendement moyen pour la région pourront étre utilisées.

2.2 EVALUATION DE L’ETAT INITIAL DES SOLS

L’évaluation de I'état des sols se base principalement sur les méthodes proposées dans la « Grille de
référence de I'Ordre des agronomes du Québec (OAQ) concernant les actes agronomiques posés en
conservation et en aménagement des sols » (OAQ, 2013) et dans l'ouvrage « Les profils de sols
agronomiques, un outil de diagnostique de I'état des sols » (Weill, 2009).

Afin de caractériser I'état initial des sols, 'agronome effectuera des profils de sols et prélévera des
échantillons de sol sur 'ensemble des superficies affectées par la construction du parc éolien. Le plan
d’échantillonnage devra comprendre au moins 2 profils de sols par éolienne et 1 profil de sol par 300
metres de chemins d’accés ou de réseau collecteur. Cependant, lorsque plusieurs infrastructures seront
aménagées dans une méme parcelle présentant des caractéristiques similaires au niveau des pratiques
culturales, de la topographie et de la pédologie, I'agronome pourra réduire le nombre de profils de sol
jusqu’a un minimum de trois profils par parcelle agricole homogéne.
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Pour chaque profil de sol, les données suivantes seront relevées :

- Une description du site (topographie, état de la surface du sol, pratiques culturales, état du
drainage de surface, etc.);

- Une description du profil de sol jusqu’a une profondeur d’au moins 60 cm (texture et structure du
sol, couleur, présence de racines, caractéristiques du drainage, etc.);

- Ladensité apparente du sol a 15 cm et a 40 cm de profondeur.

La méthode et la grille d'analyse utilisées pour la mesure de la densité apparente du sol sont décrites a
'annexe 1. Cette méthode ou toute autre méthodologie équivalente pourra étre utilisée par 'agronome a
cet effet.

Des échantillons de sols seront également prélevés dans un périmetre d’au moins 20 m autour de chaque
profil de sol selon la méthode décrite dans le « Guide de référence en fertilisation » (CRAAQ, 2010). Les
échantillons prélevés seront analysés en laboratoire afin d’obtenir au minimum les données suivantes :

- Texture du sol;

- PHeau €t pHiampon;

- Besoin en chaux;

- Pourcentage de matiére organique;

- Disponibilité du P, K, Ca, Mg, Al, Mn, Cu, Fe, Zn et B (extraction Mehlich 3);

- Indice de saturation en phosphore;

- CEC et saturations en bases.

3. CONCLUSION

Tel que demandé par le MAPAQ, les résultats obtenus suite a I'application de ce protocole permettront a
I'agronome responsable du suivi des sols agricoles et au gestionnaire du parc éolien d’avoir en main un
portrait complet de I'état des sols avant la construction du parc éolien auquel ils pourront référer au besoin
a toute étape de réalisation du projet.
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Annexe 1

Mesure de la masse volumique apparente du sol
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Mesure de la masse volumique apparente

Matériel nécessaire : Couteau, marteau, cylindre d’acier 170 cm®, sacs de plastique

Méthode :

© o N R~ N2

(=Y
o

Peser le sac vide.

Dégager le sol de tous débris. Tailler la végétation au besoin.
Enfoncer le cylindre a I'aide du marteau.
Retirer le cylindre du sol en prenant soin d’éviter toute perte de sol.

A l'aide d’un couteau a lame plate, enlever le sol excédentaire.

Insérer I'échantillon dans le sac et fermer le sac hermétiquement.

Peser I'échantillon et soustraire le poids du sac pour obtenir le poids humide.
Sécher I'échantillon pendant 6 heures & 37°C ou 48 heures a température ambiante.
Peser le poids de I'’échantillon pour obtenir le poids sec.

. Calculer la masse volumique apparente (MVA) a l'aide de I'équation suivante :

Masse volumique apparente (g/cm®) = poids sec (g) / volume du cylindre (cm®)

Grille d’analyse :

MVA MVA MVA
Texture ideale pouvant affecter empéchant
( /cm3) I’enracinement I’enracinement
9 (g/cm?) (g/cm?)
Sable, sable loameux <1,6 1,7 >1,8
Loam sabloneux, loam,
loam-sablo-argileux, limons, <1,4 1,6 >1,8
loam-limoneux, argile limoneuse
Argile sabloneuse, argile,
loam argileux (35-45 % d’argile) <11 15 >1,6
Argile (>45 % d’argile) <1,1 1,4 >1,5

Source : Adapté du feuillet « Aide mémoire pour mieux comprendre le sol » produit par Action Semis
Direct dans le cadre du Colloque « Santé des sols 2015 » (Martin, S. et al., 2014)
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Densités lors des profils de sol de I'état initial des sols.

automne 2015

Identification de| Trou Profondeur de | Densité Identification | Trou Profondeur de | Densité Identification |Trou Profondeur de | Densité
l'éolienne la densité (cm)| (gr) de I'éolienne la densité (cm)| (gr) de I'éolienne la densité (cm) | (gr)
1 15 322 1 15 334 1 15 332
40 311 40 277 40 309
15 337 15 315 15 307
1 2 40 340 6 2 40 316 11 2 40 332
3 15 318 3 15 304 3 15 281
40 343 40 308 40 328
1 15 327 1 15 334 1 15 318
40 324 40 307 40 377
) ) 15 317 7 ) 15 313 12 ) 15 335
40 307 40 312 40 377
3 15 341 3 15 351 3 15 366
40 278 40 331 40 316
1 15 332 1 15 342 1 15 316
40 340 40 316 40 336
15 322 15 332 . 15 319
3 2 40 353 8 2 40 325 Ligne 2 40 310
3 15 291 3 15 324 3 15 317
40 321 40 346 40 326
1 15 315 1 15 295 1 15 265
40 344 40 331 40 349
Poste

4 5 15 283 9 5 15 304 5 15 304
40 313 40 313 40 379

15 264 15 289
3 40 306 3 40 302 15 366
1 40 354

Bureau

1 15 308 1 15 311 ) 15 351
40 306 40 315 40 358

5 5 15 300 10 5 15 297

40 293 40 327

3 15 304 3 15 306

40 310 40 352




FICHE DE DESCRIPTION DES PROFILS DE SOL AGRONOMIQUES

Ferme : Date : /4////70/( Champ : Py>-\0-0)
Culture : //\/\ & : Travail du sol ; 14417\/. A Fumier ;

Cultures Drainage

précédentes : souterrain :

Emplacement du profil e hie du champ, drainage de surface

%@ Lé« (Jw{i—e.

Etat de la surface du sol (signe d'érosion, turricules de vers de terre, fissures, mottes, etc.)

Commentaires

Référence : Les profils de sol agronomiques, CRAAQ, 2009
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Ferme : Parcelle:
Couche et épaisseur 0*9;@ _ ‘)_ﬂ“’ & [Pl
Humidité Sec Humide (ouild) | Sec Sec (Humide Moulléy| Sec Humide Mouillé
tmﬁ énféneure dela Nette  Graduelle > Graduelle Nette < Graduelle ) Nette Graduelle
Texture (LourdgMoyenne Légére | (Tourde Noyenne Légére | ("Lourde Moyenne Légere Lourde Moyenne Légére
————
Structure ‘
——— @5{9 Particulaire [ Massive ) Paticylaire Massive  Particulaire Massive  Particulaire
Lamelles  (Agrégaty) Lamelles régats Lamelles Lamelles  Agrégats
Degré de compactage MO i en Lacyty, Elourt | 107 g t0n
Remarques
/‘\* -
NOTE GLOBALE Faible %(enne Bonne> | Faible Moyenne Bonne > |  Faible @nne Bonne )| Faible Moyenne Bonne
Aération et phénoméne d’oxydoréduction
Couleur de la matrice BleueGrise (BrungNoire |  BleudGrisq Brupe/Noire | Bleue(Grise rune Noire |  Bleue Grise Brune Noire
(Absentes ™) Absentes Absentes Absentes

Marbrures <2% 2-20% 520% <2% >20% <2%=20% >20% 2% 2-20% >20%

Ponctuelles  Diffuses onctue Diffuses Diffuses Ponctuelles  Diffuses
Odeur Pourri  Vase C[er[é) Pourri Vase (Tems~ Pourri  Vase (Terre> Pourri Vase Terre
NOTE GLOBALE Faible Moyenne Bofingy | Faible Moyenne Bénne | Faible Moyenne Bonne | Faible Moyenne Bonne

R —
i T
Résidus M e -
Type et 4ge 255 / ri
Abondance ¢ Eleyée Moyenne Faible | Elevée Moyénne Faible | Elevée Moyenne/Faible | Elevée Moyenne Faible
Répartition %en@ Réguliére Conoentrﬁ Réguliere Concentrée ,ééguliére Concentrée  Réguliere
Décomposition &aible/Moyenne Elevée Faible/ﬁoyenne Elevée Faible Moyyﬂne Elevée Faible Moyenne Elevée
-,

Remarques
Vers de terre - Absents | r&sents) Absents @ Absents ((rése@ Absents  Présents
Abondance des macropores d’origine biologique bd
Grossiers : > 2,0 mm 0-2 (35 ) >5/dm? C 02235 >5/dm? (02235 >5idm? 02 35 >5/dm?

Fins : 0,5 - 2,0 mm 0-2 (3-5)>5/cm? 0-2 35/5Bcme 0-23-57 >5lcm? 02 35 >5lcm?
Remarques

P P i N
NOTE GLOBALE Faible Moyenne (Bonne _J| Faible Moyenne Bonne_»| Faible Moyenne(Bonne® | Faible Moyenne Bonne
Racines e
Abondance Faible Moyenne(Elevée Faible Qéienne Elevée, | (Faible®Moyenne Elevée Faible Moyenne Elevée
Forme Déformées CNormales® | Déformées (@ormales.) | Déformées (Normales—>| Déformées  Normales
Distribution Regroupée§_ Reguliérey | Regroupées (R&Guierss> | Regroupées Réguliérss | Regroupées Réguliéres
Remarques

P B i

NOTE GLOBALE Faible Moyenne éonng Faible Moyenne(ﬁonn? Faible Moyenne Bonne

Faible Moyenne(ﬁnné\
—

Autres remarques :

Référence : Les profils de sol agronomiques, CRAAQ, 2009
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FICHE DE DESCRIPTION DES PROFILS DE SOL AGRONOMIQUES

Ferme :

Date : /@/ // /70 [ 6/ Champ : 25-10 -0,

Culture : /L L

Travail du sol : /*-Q (,7 (LR Fumier :
% <

Cultures Drainage
précédentes : souterrain :
Emplacement du profil Topographie du champ, drainage de surface

Pct'ﬂ/rg (_‘/( '
1[:44 \(X/é& ‘VM(\CA

Etat de la surface du sol (signe d’érosion, turricules de vers de terre, fissures, mottes, etc.)

Commentaires

Diagnostic et solutions

Référence : Les profils de sol agronomiques, CRAAQ, 2009
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Ferme : Parcelle ;

Couche et épaisseur 2 ~Dotad 2o MO - Yo o
Humidité Sec umideWoulle> | Sec (Fumide’ Mouilé | Sec (midéy Mouile | Sec Humide Mouilé
(L;:)mulct:ﬁénféneure dela Nette (Graduell}) Graduelle @raduelle ) Nette Graduelle
Texture @rdg Moyenne Légere [Lg’ﬂé Moyenne Légére Q.o@\/loyenne Legere Lourde Moyenne Légére
Structure : e

(Massive> Particulaire | assive) Particulaire Massive  Particulaire Massive  Particulaire
it Lamelles  ¢igregats ) Lamelles  AGrégals Lamelles  (Agrégatsy Lamelles  Agrégats
Degré de compactage Mo ;Zgzn_ léw)gﬂy Lo l_\
Remarques
NOTE GLOBALE Faible Moyenne ﬁfﬁ?) Faible Moyenne Bonne | Faible Moyenne{ﬁonn@ Faible Moyenne Bonne
Aération et phénoméne d’oxydoréduction .
Couleur de la matrice Bleue Grise(grun oire BleueGrise Bruna\loire Bleue@is@rune Noire Bleue Grise Brune Noire

@Eg Absentes “Rbsentes Absentes
Marbrures <2% 2=20%—>20% <2% >20% <2% 2—20% <2% 2-20% >20%
Ponctuelle®  Diffuses onctuelle§ ) Diffuses | <Ponctuelley Diffuses Ponctuelles  Diffuses

Odeur Pourri  Vase Pourri  Vase Q’en?e") Pourri Vase (Tel Pourri Vase Terre
NOTE GLOBALE Faible Moyenne(Bore) | Faible Moyenne Boney | Faible Moyenne % Faible Moyenne Bonne

ique

Y

2

Tybe hige 205 B4 | / , /

{”Abondance N (Blevég Moyenne, Faible | Elevée Moyghne Faible | Elevée Moyghne Faible | Elevée Moyenne Faible
Régartition Concentrég" -tﬂauliére Concentrgé  Reéguliere | Concentréd Regulisre | Concentrée  Réguliére
Décomposition Faiblg Moyenne Elevée Faible Aoyenne Elevée Faible /ldoyenne Elevée Faible Moyenne Elevée
Remarques f
Vers de terre Absents'V(Erésents ) Absents résents) Absents  Présents Absents  Présents
Abondance des macropores d’origine biologique ” >
Grossiers : > 2,0 mm 0-2(35D >5/dm2 @235 >5ldm? (0-2/35 >5/dm? 0-2 35 >5/dm?
Fins : 0,5-2,0 mm 0-2( 35)>5/cm? 0-2 (35 _»5lem? 0-2(35) >5/cm? 02 35 >5/cm?
Remarques

— = —
NOTE GLOBALE Faible Moyenng/Bonne Faible Moyenne (Bonne) | Faible Moyenrﬁ@_@ne’ Faible Moyenne Bonne
‘v,
Racines : g
Abondance Faible Moyenne<Elevé Moyenng Elevée | (Faible/Moyenne Elevée | Faible Moyenne Elevée
Forme Déformées \ Normal Se Déformées (Normales> | Déformées Normales
Distribution Regroupée” Régulier Regroupées (Régulieres ) Regroupées@iéreq Regroupées Réguliéres
S S —
Remarques
NOTE GLOBALE Faible Moyenne(Bone, | Faible Moyenne Bonné)) | Faible Moyenne Bone 2| Faible Moyenne Bonne
e p — —

Autres remarques :

Référence : Les profils de sol agronomiques, CRAAQ, 2009
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FICHE DE DESCRIPTION DES PROFILS DE SOL AGRONOMIQUES

Ferme Date /(f?////?a/g Champ: ©5- |00
Cutture: [\, (5 Travail du sol : Z”;_ Q Vg | Fumier:

Cultures Drainage

précédentes : souterrain :

Emplacement du profil A | Topographie du champ, drainage de surface

._(.’)‘*14 'jg/é; ju Vl/% ¢

Etat de la surface du sol (signe d'érosion, turricules de vers de terre, fissures, mottes, etc.)

Commentaires

Diagnostic et solutions

Référence : Les profils de sol agronomiques, CRAAQ, 2009

13



Ferme :

Parcelle :

Couche et épaisseur o ot 5 . DOy O
Hunidite Sec (Humide YMouile | Sec Mouile | Sec (Fumidd) Mouile | Sec Humide Mouilé
légzgz ;nfeneure dela Neni Graduelle Graduelle Nette Graduelle
Texture (I.’oif(?f\/loyenne Légére (Eourgb Moyenne Légere @ Moyenne Légere Lourde Moyenne Légére
Structure ~ : ‘

M Particulaire (Masswe) Particulaire Massive  Particulaire Massive  Particulaire
SN Lamelles  (Agrégats) Lamelles (Agrégafs) Lamelles ﬁgﬁ) Lamelles  Agrégats
Doyt docompacioge | /0 gt Mg gim 0ot | Eaa inlo
Remarques e S “g

qu 2ng z, L<
he /‘ﬂ\«,r)
NOTE GLOBALE Faible Moyenne Bonfe) | Faible Moyenne Bonne> | Faible Moyenne Bonne )| Faible Moyenne Bonne
Aération et phénomene d’oxydoréduction L
Couleur de la matrice Bleue Grise@ Noire Bleue Grise (Bruné Noire Bleue Grise Bru@ Noire Bleue Grise Brune Noire
entes CEEserEe? ) Absentes Absentes
Marbrures <2% 2-20% >20% <2% 2-20% >20% <2% >20% <2% 2-20% >20%
Ponctuelles  Diffuses Ponctuelles  Diffuses nctue Diffuses Ponctuelles  Diffuses
Odeur Pourri  Vase ]@ Pourri Vase @ Pourri  Vase 4@&7 Pourri  Vase Terre
NOTE GLOBALE Faible Moyenne Bonne> | Faible Moyenne Bomne Faible Moyenne Borite | Faible Moyenne Bonne
Activité biologique
Résidus n />
Type et 4ge 27215 Vs
Abondance (EfeU8e Moyenne Faible | Elevée Moyenpé Faible | Elevée Moyennd Faible | Elevée Moyenne Faible
Répartition @mm’@‘é‘b Réguliére Conoentrée/ Réguliere Concentrée /ﬁéguliére Concentrée  Réguliére
Décomposition (Faiblp Moyenne Elevée Faible nyenne Elevée Faible Moyy‘ne Elevée Faible Moyenne Elevée
Remarques /
=== "

Vers de terre Absents (Présents @se@ Présents Absents  Présents

Absents r@eng)
h S

Abondance des macropores d’origine biologique

P .

Grossiers : > 2,0 mm C 0-5] 3-5 >5/dm? 0-2)35 >5/dm? 3-5 >5/dm? 0-2 35 >5(dm?
Fins : 0,5 - 2,0 mm 0-2(3-5")>5/cm? 2 35 >5lcm? 02 )35 >5/cm? 02 35 >5/cm?
Remarques

. V' e
NOTE GLOBALE Faible Moyenne@®onne’ | Faible Moyenne{ Bonng) | Faible Moyenne Bonne, | Faible Moyenne Bonne
Abondance Faible Moyenne Elevéé Faible (Vioyenpe Elevée | (Faible Moyenne Elevée Faible Moyenne Elevée
Forme Déformées  (Normales® Déformées  orm Déformées  (Normalgs Déformées  Normales
Distribution Regroupées <R&gulieres )| Regroupées REGUISTey | Regroupées (Régulisies | Regroupées Réguliéres
Remarques

< =
NOTE GLOBALE Faible Moyenne Bonnes, | Faible Moyenne(Bonne ) Faible Moyenne Bonne

Autres remarques :

Référence : Les profils de sol agronomiques, CRAAQ, 2009

Faible Moyenneéonna
T ——
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FICHE DE DESCRIPTION DES PROFILS DE SOL AGRONOMIQUES

Ferme Date : ,[6////70 /9/ Champ: Ds-\) -0y
[ 4
Culture : /\/\ é, Travail dusol : [ g;\ 0w Fumier :
Cultures Drainage =
recédentes : souterrain :
Emplacement du profil Topographie du champ, drainage de surface

ﬂ.'(.-l:'\/vb- s "Vf A«?,LW (‘(’ ‘VVVL

3 q co tﬁ',[l-?“f'.

Etat de la surface du sol (signe d'érosion, turricules de vers de terre, fissures, mottes, etc.)
B A

1

A ! e

Ly by -
ki Do, R

Commentaires

Référence : Les profils de sol agronomiques, CRAAQ, 2009
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Ferme : Parcelle :
Couche et épaisseur =35 20 - 5% 2o iy
Humidite Sec (;Humlde/ Mouillé Sec @/‘ Mouille Sec (Humide) Mouillé Sec Humide Mouillé
Limite inférieure de la L)
tesilia Nette\ Graduelle (\'@ﬁ’e) Graduelle r\ Nette )  Graduelle Nette Graduelle
Texture ([.ourde Moyenne Légére @9 Moyenne Légere lﬁjrdj Moyenne Légere Lourde Moyenne Légére
Structure . '
Structure Massive  Particulaire (Massive > Particulaire (M‘assive ) Particulaire Massive  Particulaire
Lamelles <Agrégats) Lamelles  Agrégats L s Agrégats Lamelles  Agrégats
Degré de compactage
Remarques
P e
NOTE GLOBALE Faible Moyenne Bonne Faible Moyenn(Bonr?e} Faible Moyenne(Bonne ] Faible Moyenne Bonne
Aération et phénomene d’oxydoréduction
Couleur de la matrice Bleueérise Brun} Noire Bleue Grise @un Noire Bleue Grise@rune Noirg) Bleue Grise Brune Noire
Absentes> Absent Ab %e\s\'/ Absentes

Marbrures <2% 2-20% >20% <2% (Z=20%, >20% %(2-20%,/>20% <2% 2-20% >20%

Ponctuelles  Diffuses Ponctue| lffuses\ Diffuses Ponctuelles  Diffuses
Odeur Pourri  Vase (!erré ) Pourri Vase Pourri Vase (erre ) Pourri Vase Terre
NOTE GLOBALE Faible Moyenne/Bonne | Faible Moyenne ﬂne) Faible Moyenne Bonne) | Faible Moyenne Bonne

AN & A% -~

5 ue S— p g
Résidus AL G . ¥ il
Type et age 2015 - al
Abondance (Elevée) Moyenne Faible Elevée Moyenne Faible Elevée Moyenne Faible Elevée Moyenne Faible
Répartition (Conoentrée ) Réguliére Concentrée  Réguliere Concentrée  Réguliere Concentrée  Réguliére
Décomposition C Faible Moyenne Elevée Faible Moyenne Elevée Faible Moyenne Elevée Faible Moyenne Elevée
Remarques
Vers de terre @bsents) Présents C Absents} Présents @scﬂ@ Présents Absents  Présents

‘Abondance des macropores d’origine biologique

Grossiers : > 2,0 mm 02 35 >5/dm2 02 (35/ >5/dm? 0-2 (35 />5/dm? 02 35 >5dm?
Fins : 0,6 - 20 mm 02 35 >5lom? 02 (3§ >5lom? 0235 >5lom? 02 35 >5lom?
Remarques Tavedld
NOTE GLOBALE Faible Moyenne Bonne Faible Moyenne/Bonne) | Faible Moyenne(Bonne | Faible Moyenne Bonne
Racines ' it i
Abondance Faible Moyenne Elevée Faible Moyenne Elevé Faible @oyennl& Elevée Faible Moyenne Elevée
Forme Déformées  Normales Déformées ¢"Normal Déformées @omial;? Déformées  Normales
Distribution Regroupées Régulieres | Regroupées /Reguliéres) | Regroupées” Réguliéres | Regroupées Réguliéres

§ S
Remarques T Reavey h{-

e P

NOTE GLOBALE Faible Moyenne Bonne Faible Moyenne(Boan Faible Moyenne Bonne

Autres remarques :

Référence : Les profils de sol agronomiques, CRAAQ, 2009

Faible Moyenrp/ Bonne -
S
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FICHE DE DESCRIPTION DES PROFILS DE SOL AGRONOMIQUES

Ferme :

Date : ,(6//(/%/? Champ : 05-1\ -02

Culture : /[/\ [s

Travail du sol : [\awﬁx i Fumier :

Cultures
précédentes :

Drainage
souterrain :

Emplacement du profil

| Topographie du champ, drainage de surface

2 .:'/ ) N - / '}
74/ Cerl | L T {/\\:Lw(_ "3

~
% | L 9 Q{

2 { y]

‘{\“ ‘D - !-' S V€&

Etat de la surface du sol (signe d’érosion, turricules de vers de terre, fissures, mottes, etc.)

{
/

v i I,
NA 20 }‘Q.(e’l/cu [l

Commentaires

Référence : Les profils de sol agronomiques, CRAAQ, 2009
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Autres remarques :

Référence : Les profils de sol agronomiques, CRAAQ, 2009

S

Ferme : Parcelle :
Couche et épaisseur D — ) PR Y5 G
Humidité Sec (Flumidy Mouile | Sec €umide) Mouilé | Sec umide Mouile | Sec Humide Mouill
P g —— —— ~

I;)rzgﬁ;nfeneure e Nette Graduell ( Netty Graduelle @ Graduelle Nette Graduelle
Texture @Moyenne Légeére Q@rge Moyenne Légere (Gurdg/ﬂoyenne Legere Lourde Moyenne Légére
Structure '
Stuchirs Massive  Particulaire Massive  Particulaire Massive  Particulaire Massive  Particulaire

Lamelles  (Agrégats ) Lamelles  Agrégats Lamelles (Agrégals > Lamelles  Agrégats
Degré de compactage Laily Sl 7vgna

] el iy L

Remarques . i, 7

v v D"-»; b (,8
NOTE GLOBALE Faible Moyenne Bofiné Faible Moyenne(Bonng | Faible Moyenne Bonne) | Faible Moyenne Bonne
Aération et phénoméne d’oxydoréduction .
Couleur de la matrice Bleue Grise BrungXNoire Bleue Gris{ Brune Noire BleuelGrise Brune Moire Bleue Grise Brune Noire

<Ab%rlf§ ntes Absentes Absentes
Marbrures <2% 2-20% >20% <29 2-20% >20% <2% (2-20% >20% <2% 2-20% >20%
Ponctuelles  Diffuses onctue Diffuses onctuell Diffuses Ponctuelles  Diffuses
Odeur Pourri Vase (Terr®) Pouri Vase Terre) Pourri Vase /Terre) Pourri Vase Terre
NOTE GLOBALE Faible Moyenne@onne) Faible Moyenng“Bonne-, | Faible Moyenn@ Faible Moyenne Bonne
Activité biologique
Résidus M ¢ 5
Type et 4ge 240 1S il
Abondance CElevée Moyenne Faible Elevée Moyenne Faible Elevée Moyenne Faible Elevée Moyenne Faible
Répartition <Concentrée) Réguliere | Concentrée Réguliere | Concentrée Réguliére | Concentrée  Réguliére
Décomposition (Faible Moyenne Elevée Faible Moyenne Elevée Faible Moyenne Elevée Faible Moyenne Elevée
Remarques
Vers de terre ( AbsentsjPrésents Absents @résen@ ( Absentsr Présents Absents  Présents
Abondance des macropores d’origine biologique S
Grossiers : > 2,0 mm 0-2 (3-5 ) >5/dm? O-ZQ;U >5/dm? 0-2) 3-5 >5/dm? 0-2 3-5 >5/dm?
Fins : 0,5 2,0 mm 0-2((35) >5lcm? 0-2(3-5_»5lcm? 0-2 (35 >5lem? 0-2 35 >5lcm?
Remarques
Y P B e
NOTE GLOBALE Faible Moyenne\Bonng/ | Faible Moyenne Bonne /| Faible Moyenne{Bonng | Faible Moyenne Bonne
Abondance Faible Moyenne@g Faible Moyenn@lelé}\) Gaibl/;Moyenne Elevée Faible Moyenne Elevée
Forme Déformées  Kormales Déformées ( Normales” Déformées (&rmgleg Déformées  Normales
Distribution Regroupées Réguliéres | Regroupées(Régulieres ) | Regroupées Ragulieres) | Regroupées Régulieres
S - b
Remarques
£z cm, S J—

NOTE GLOBALE Faible Moyenne ﬁonne) Faible Moyenne(Bonry Faible Moyenne(gonne Faible Moyenne Bonne

14



FICHE DE DESCRIPTION DES PROFILS DE SOL AGRONOMIQUES

Ferme : Date : /[ﬁ////fd/? Champ PSS\ -0%
7
. N .
Culture : | \\ () Travail du sol : L AR Fumier :
Cultures Drainage
précédentes : souterrain :
Emplacement du profil : e Topograph;e du champ, drainage de surface

/
t«; Y t}kl t'\ &, L“{—/\

Etat de la surface du sol (signe d'érosion, turricules de vers de terre, fissures, mottes, etc.)

Commentaires

Diagnostic et solutions

Référence : Les profils de sol agronomiques, CRAAQ, 2009
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Ferme : Parcelle :
Couche et épaisseur o il 2. & Sl i )~
Humidité Sec ‘,“F{umidé“), !\Aouillé Sec @mldé Mouillé Sec (Eu@ﬂ' Mouillé Sec Humide Mouillé
Limite inférieure de la 2
s Nette @ @ Graduelle C@t@) Graduelle Nette  Graduelle
Texture (tourdé;Moyenne Légere ( Lpu;dé Moyenne Légere (@urde Moyenne liégére Lourde Moyenne Légére
Massive  Particulaire @ﬂ/_&ﬁ Particulaire Massive  Particulaire Massive  Particulaire

St Lamelles  CAgrégafs Lamelles  (Agrégats) Lamelles < Agrégats > Lamelles  Agrégats
Degré de compactage LV v eq ya

7’ o o '
Remarques ﬁl (J Zar £ 7“&) &, »y

Sepn L1

NOTE GLOBALE Faible Moyenne@m@ Faible Moyenne Bonne Faible Moyenne @m‘g Faible Moyenne Bonne

Aération et phénoméne d'oxydoréduction

Couleur de la matrice Bleue Grise(BMLézNoire Bleue Grise(Brung Noire Bleug Grisé) Brune Noire Bleue Grise Brune Noire
< > sentes Absentes Absentes

<2% 2-20% >20%

Marbrures <2% 2-20% >20% <2% 7% >20% <2% 2-20% >20%
Ponctuelles  Diffuses Ponctuelles  Diffuses Ponctuellesy Diffuses Ponctuelles  Diffuses

Odeur Pourri  Vase (i_e_rE > Pourri Vase Ferre ) Pourri Vase Pourri  Vase Terre
NOTE GLOBALE Faible Moyenne Bonme | Faible Moyenne Bonie | Faible Moyenne Bonne | Faible Moyenne Bonne
Activité biologique
Résidus A - -
Type et age 7] 0I5 _ S
Abondance (Elevég) Moyenne Faible Elevée Moyenne Faible Elevée Moyenne Faible Elevée Moyenne Faible
Répartition @c-e_nt/ré_e) Régulire | Concentrée Réguliere | Concentrée Régulisre | Concentrée  Réguliére
Décomposition (Faible Moyenne Elevée Faible Moyenne Elevée Faible Moyenne Elevée Faible Moyenne Elevée
Remarques 7 / [

ST,
Vers de terre Absents Présents) Absents résents) Absents éréseng Absents  Présents

Abondance des macropores d’origine biologique

Grossiers : > 2,0 mm

02 35 >5/dm?

(02) 35 >5idm?

0-2 )35 >5/dm?

0-2 35 >5/dm?

Fins : 0,5 2,0 mm 02 35 >5lcm? 0-2(°3-5 )>5lcm? 0-2(35 »5lcm? 02 35 >5lcm?
Remarques 4 \ ' o

[Aave! \e
NOTE GLOBALE Faible Moyenne Bonne Faible Moyenne Bonne / |  Faible Moyenne Bonne Faible Moyenne Bonne
R”im - = = i 5 5 : s
Abondance Faible Moyenne@[eyéo) Eaiblé)Moyenne Ele_vée (E-gig@Moyenne Elevée Faible Moyenne Elevée
Forme Déformees  Qormales> Déformées @ Déformées  (Normales> Déformées  Normales
Distribution Regroupées Régulieres )| Regroupées” Reégulieres) | Regroupées (Réguliéres> | Regroupées Réguliéres
Remarques
NOTE GLOBALE Faible MoyennéxB@@ Faible Moyenne Bonne

Autres remarques :

Faible Moyenne @nne)
~—

Référence : Les profils de sol agronomiques, CRAAQ, 2009

Faible Moyenne ﬁé}



FICHE DE DESCRIPTION DES PROFILS DE SOL AGRONOMIQUES

Ferme Date : /(é / /// ZO e Champ : DS -§1- 0\
Culture : M é Travail du sol : [ 9( YA Fumier :

Cultures Drainage

précédentes : souterrain :

Emplacement du profil

Topographie du champ, drainage de surface
%{‘ [A/(
L4l bl Mt

Etat de la surface du sol (signe d'érosion, turricules de vers de terre, fissures, mottes, etc.)

Commentaires

W%%/ ha

1[‘e i&\ CZQJLC_C\-é\ 1’3_6;2_,

| Diagnostic et solutions

Référence : Les profils de sol agronomiques, CRAAQ, 2009
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Ferme : Parcelle :

Couche et épaisseur (P B s el D S-60
Humidité Sec@umide/ Mouillé Sec @ Mouillé Sec mide/  Mouillé Sec Humide Mouillé
Iégzgﬁénféneure e Nette ( Gradu?![e Graduelle Nette @) Nette  Graduelle
Texture CLgu?LEé Moyenne Légere W Moyenne Légere Lourd¢/Moyenne\Légére Lourde Moyenne Légére
Structure

dffassive?  Particulaie  ((Massive”) Particulaire Massive  Particulaire Massive  Particulaire
Structure Lamelles  Agrégats Lamelles , Agrégats Lamelles régats > Lamelles  Agrégats
Degré de compactage D a0 Caq LA—& O v

9 -
Remarques
NOTE GLOBALE Faible ‘Woyenne gﬂé’ Faible Moyenne @ Faible Moyenne Bonne ) | Faible Moyenne Bonne
Aération et phénomeéne d’oxydoréduction ”
Couleur de la matrice Bleue Grise(Brung’Noire Bleue Grise &rung/Noire Bleu Brune Noire Bleue Grise Brune Noire
bsen (Absenfes> %e)s Absentes
Marbrures <2% 2-20% >20% <2% 2-20% >20% <2% >20% <2% 2-20% >20%
Ponctuelles  Diffuses Ponctuelles  Diffuses Ponctuelles™ 5 Diffuses Ponctuelles  Diffuses
Odeur Pourri Vase (Terrs Pourri  Vase #ere Pourri  Vase Pourri  Vase Tere
NOTE GLOBALE Faible Moyenne Bonne™ | Faible Moyenne Bome | Faible Moyenng Bonwé | Faible Moyenne Bonne
Activité biologique '
Résidus J 6 M @ .
Type et &ge 2005 28
Abondance Elevé@oyenna Faible Elevée Moyenne Eaible) | Elevée rfloyenne Faible Elevée Moyenne Faible
Répartition Concentrés”/” Régulire | Concentrée  REQUISY | Concentfée Réguiere | Concentrée  Regulidre
Décomposition (Q@Moyenne Elevée Faible) Moyenne Elevée Faible Moyenne Elevée Faible Moyenne Elevée
Remarques
P s ¥ —

Vers de terre Absents @resents) Absents (E@em? @sents “Présents Absents  Présents

Abondance des macropores d’origine biologique

Grossiers : > 2,0 mm

02 (55> >5idm?

35 >5ldm?

(02>35 >5/0m?

02 35 >5(dm?

Fins : 0,5 - 2,0 mm 0-2(35_)>5lcm? 0-2 (35) >5lcm? 0-2 (35 )>5lem? 0-2 35 >5/cm?
Remarques

NOTE GLOBALE Faible Moyenne(Bonne > | Faible Moyenne @onng | Faible Moyenne Bonné | Faible Moyenne Bonne
B R —
Abondance Faible(Wloyenne Elevée | Faible {foyenng Elevée | (FaibleyMoyenne Elevée | Faible Moyenne Elevée
Forme Déformées (Normales )| Déformées orniales ormées Déformées  Normales
Distribution Regroupées (@ulié@ Regroupées Réguliéres Regroupées Rém Regroupées Réguliéres
Remarques

NOTE GLOBALE Faible Moyenne(Bonre> Faible Moyenne Bonne) | Faible Moyenne Bonne

Autres remarques :

Faible Moyenne /gonne/
””

Référence : Les profils de sol agronomiques, CRAAQ, 2009
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FICHE DE DESCRIPTION DES PROFILS DE SOL AGRONOMIQUES

Ferme : Date: |4 / / /70/6. Champ: D3 17 -0
Culture : M/\ ( P Travail du sol z AQ fruge | Fumier:

Cultures Drainage

précédentes : souterrain :

Emplacement du profil | Topographie du Cha’ngp,‘dramage de surface

?wa

&V paids

Etat de la surface du sol (signe d'érosion, turricules de vers de terre, fissures, mottes, etc.)

Commentaires

Diagnostic et solutions

Référence : Les profils de sol agronomiques, CRAAQ, 2009
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Ferme :

Parcelle :

Couche et épaisseur (D= )t ] - S50 2
Humidité Sec umide) Mouillé Sec  Humi } Mouillé %Hum@e} Mouillé Sec Humide Mouillé
Limite inférieure de la C o .
aouche Nette Graduel Nettej Graduelle Nette raduelle——  Nette Graduelle
Texture éoﬁr:d? Moyenne Légére Kourd@Moyenne Légere | / Lourdg Moyenne Légere Lourde Moyenne Légére
Structure . b ;i ; ;
- assive > Particulaire WMassive $  Particulaire Massive  Particulaire Massive  Particulaire

Lamelles  Agrégats Lamelles  Agrégats Lamelles ats Lamelles  Agrégats

: —
Degré decompactage | Mlpipppn s | Ao | R hl,
d I
Remarques
NOTE GLOBALE Faible Bonn Faible &foyenne Bonng | Faible Moyenne p6na€ | Faible Moyenne Bonne
Aération et phénomeéne d’oxydoréduction
Couleur de la matrice Bleue Grise Q@? Noire Bleue Grise @a\loire Bleue Q‘sgjﬁbNoire Bleue Grise Brune Noire
Absentes Absentes
Marbrures <2% 2-20% >20% <2% 2-20% >20% <2%<Z=20%) >20% 2% 2-20% >20%
Ponctuelles  Diffuses Ponctuelles  Diffuses Diffuses Ponctuelles  Diffuses
Odeur Pourri Vase ere) Pourri Vase @ Pourri  Vase (Terre— Pourri  Vase Terre
NOTE GLOBALE Faible Moyenne @P Faible Moyenne,Bonps> Faible Moyenne@’e Faible Moyenne Bonne
Activité biologique
Résidus i ZWA
Type et 4ge 21
Abondance Elevée (Moyenng) Faible Elevée Moyénne Faible Elevée Moygfine Faible Elevée Moyenne Faible
Répartition (Concentréey Réguliére Conoentgéé Réguliere Concentré/ Réguliere Concentrée  Réguliere
Décomposition @@oyenne Elevée Faiblg/ﬂoyenne Elevée Faible IV)6yenne Elevée Faible Moyenne Elevée
V4
Remarques /
) = FTRS Ve "
Vers de terre Absents @ents ) Absents 6&ents) %nts ) Présents Absents  Présents
Abondance des macropores d’origine biologique™ ,
Grossiers : > 2,0 mm 0-2 (35 >5/dm? (0235 >5ldm (02 35 >5ldm2 02 35 >5/dm?
Fins : 0,5-2,0 mm 0-2 35 p5lom? 0-2/35 ) >5lcm? (67)35 >5lcm? 02 35 >5lcm?
Remarques
NOTE GLOBALE Faible Moyenne Bonne > | Faible Moyenne (Bonne) | Faible Moyenne Bonné Faible Moyenne Bonne
Abondance Faible Noyenne*Elevée |  Faible {Moyenné Elevée | Féible’ Moyenne Elevée | Faible Moyenne Elevée
Forme Déformées  Qorm: Déformées (Normales® Déformées (ﬁgmefe’s Déformées  Normales
Distribution Regroupées @ﬁres\) Regroupées \Réguliergs Regroupée@ég@ Regroupées Réguliéres
Remarques
==\
NOTE GLOBALE Faible Moyenne(Bonne ) |  Faible Moyenne(Bonng™y | Faible Moyenne Bofiney | Faible Moyenne Bonne
 —  — | g

Autres remarques :

Référence : Les profils de sol agronomiques, CRAAQ, 2009
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FICHE DE DESCRIPTION DES PROFILS DE SOL AGRONOMIQUES

Ferme : Date : /4////20/{ Champ: Ds-17 - 03
Culture : M/Z () Travail dusol:| L\ et Fumier :

Cultures Drainage

précédentes : souterrain :
| Emplacement du profil Topographse du ¢champ, drainage de surface

ﬂ—a‘i))l-@\ﬁv./t

Etat de la surface du sol (signe d'érosion, turricules de vers de terre, fissures, mottes, etc.)

Commentaires

C_W% Cjﬁ/é(;é/\ B/L«A Q\vlﬂf
?mw@&&@%_

[ Diagnostic et solutions

Référence : Les profils de sol agronomiques, CRAAQ, 2009

13



PS-04-01

Ferme : Parcelle :
£l o) y /4
Couche et épaisseur Dk Q —S U W
Humidité Sec (@@' Mouille Sec  Humi Mouillé Humi Mouillé Sec Humide Mouillé
Limite inférieure de la *
g Nette Graduelle @ Graduelle Nette Nette Graduelle
Texture ﬁ.guﬁ Moyenne Légere @@Moyenne Légére (LoﬂE,‘Moyenne Légére Lourde Moyenne Légére
Structure
Structure Massive  Particulaire Massive  Particulaire Massive  Particulaire Massive  Particulaire
Lamelles (Agrégals> | damelles>(Agrégals) Lamelles @5& Sy Lamelles  Agrégats
Degré de compactage /l/l/(:)(/“g,,/\l Z(;J \Qpﬂ
Remarques d
e —— /'"1'
NOTE GLOBALE Faible Qoyenne Bonne) | Faible Moyenne Bonne) | Faible Moyenne Bonne | Faible Moyenne Bonne
N
Aération et phénoméne d’oxydoréduction
Couleur de la matrice Bleue Grise BrungNoire | Bleue Grise Brung Noire Bleue Grise Brune Noire
. <Bhséntesd® bsentes ) Absentes

Marbrures <2% 2-20% >20% <2% 2-20% >20% <2% (Z=20% >20% <2% 2-20% >20%

Ponctuelles  Diffuses Ponctuelles  Diffuses Ponctuelles  Diffuses Ponctuelles  Diffuses
Odeur Pourri  Vase( Terre™ Pourri Vase fgrre ) Pourri Vase Terme” Pourri  Vase Terre
NOTE GLOBALE Faible MoyenneBorine, | Faible Moyenne Bonfie | Faible Moyenne Bongeé | Faible Moyenne Bonne
Activité biologique
Résidus .
Type et age / ey / p
Abondance Elevée Moyenne Eaible) | Elevée Moyerne Faible | Elevée Moyende Faible | Elevée Moyenne Faible
Répartition Concentrée éguliere Conoen% Réguliere Concentrée / Réguliére Concentrée  Réguliére
Décomposition Faible Moyenne Elévée ") Faible(Moyenne Elevée Faible Moyﬁne Elevée Faible Moyenne Elevée
Remarques }

<N

Vers de terre Absents frése Absents Qrésen\t}) Absents  Présents

Abondance des macropores d’origine biologique

Absents (esent;)
et

Grossiers : > 2,0 mm (02 35 >5/dm? 0-2 @) >5/dm? ©-2 )35 >5ldm? 0-2 35 >5/dm?
Fins : 0,5-2,0 mm 0-2 (3-5°) >5lcm? 0235 _y5lem? 0-2 (35 _p5lem? 02 35 >5lcm?
Remarques
— L= 7SN

NOTE GLOBALE Faible Moyenne Fonney | Faible Moyenn&~Banne 3| Faible Moyenné Bonne J| Faible Moyenne Bonne
Abondance Faible @ye@ Elevée Qaible)/loyenne Elevée Faible Moyenne/ﬁlevée Faible Moyenne Elevée
Forme Déformées  (Normales) Déformées Qlor@) Déformées )‘ormales Déformées  Normales
Distribution Regroupées @eﬂié@y Regroupées @éguliér}?) Regroupées ,héguliéres Regroupées Reéguliéres
Remarques

NOTE GLOBALE Faible Moyenne( Bonnej Faible Moyenne(Bonne" y| Faible Moyenne Bonne Faible Moyenne Bonne

Autres remarques :

N

S —

Référence : Les profils de sol agronomiques, CRAAQ, 2009
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DEFINITIONS

Site d’observation : Site sur lequel des observations sont effectuées dans le cadre du suivi des sols.
Chaque site d’'observation est composé d’'une superficie restaurée et d’'une superficie adjacente, toutes
deux situées dans la méme parcelle agricole, a proximité d’'une méme infrastructure et cultivée de la
méme maniére.

Superficie restaurée : Section de champ utilisée de fagon temporaire lors de la construction du parc
éolien et sur laquelle ont été effectués les travaux de restauration nécessaires pour permettre sa remise
en culture, soit la remise a niveau du drainage souterrain, le nettoyage de la surface, la remise en place
du sol minéral et finalement, la remise en place et le régalage du sol arable.

Superficie adjacente : Section de champ adjacente a une superficie restaurée qui n’a pas été touchée
par les travaux de construction du parc éolien et qui sert de comparatif lors de I'évaluation des
rendements sur les superficies restaurées.

Superficie échantillonnable : Superficie disponible pour prélever des échantillons en dehors des marges
de recul établies.

Analyse visuelle des rendements (AVR) : Méthode consistant a évaluer I'état d’'une culture de fagon a
déceler des problématiques pouvant mener a une baisse des rendements.

Analyse quantitative des rendements (AQR) : Evaluation des rendements par I'échantillonnage de la
culture a maturité physiologique.

Analyse des sols agricoles (ASA) : Ensemble de méthodes permettant de préciser un diagnostic et
d’établir des recommandations pour corriger des problémes de sol.
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1. MISE EN CONTEXTE

Dans le cadre de l'implantation du parc éolien Pierre-De Saurel sur le territoire des municipalités de
Yamaska, Saint-Robert et Saint-Aimé, Activa Environnement a été mandatée afin d’élaborer un
programme de suivi des sols agricoles qui seront remis en culture suite aux travaux de construction et de
démantélement du parc éolien.

Ce programme a été élaboré afin de répondre aux conditions du décret gouvernemental 991-2015 de
méme qu’aux demandes de la Direction de I'évaluation environnementale des projets terrestres du
ministére du Développement durable, de I'Environnement et de la Lutte contre les changements
climatiques (MDDELCC) et du ministére de I'Agriculture, des Pécheries et de I'Alimentation (MAPAQ)
pour le projet de parc éolien Pierre-De Saurel.

Le présent programme n’est pas congu de fagon a quantifier des pertes de rendement dans le but de
compenser financiérement les producteurs agricoles, mais bien pour s’assurer que les rendements des
superficies restaurées soient similaires a ceux des superficies adjacentes, et ce, en y apportant les
correctifs nécessaires au besoin.

2. METHODOLOGIE

Selon notre expérience, les impacts de la construction d’'un parc éolien sur les sols agricoles peuvent
prendre les formes suivantes :

e Compaction du sol ;

e Probleme d’égouttement de surface ;

o Bris de drains souterrains ;

e Mélange du sol arable et du sol minéral ;

e Apport de mauvaises herbes ;

e Apport de gravier et de roches dans le profil de sol.

Ces différents impacts, si on les retrouve sur les superficies affectées, peuvent occasionner une baisse
des rendements et nécessiter que des travaux correctifs soient apportés.

La méthodologie proposée dans ce protocole comporte trois techniques distinctes, soit :

e L’analyse visuelle des rendements (AVR) ;
e L’analyse des sols agricoles (ASA) ;

e L’analyse quantitative des rendements (AQR).

Les deux premiéres techniques permettent de poser un diagnostic rapide de I'état des sols et des cultures
au champ. L’analyse visuelle des rendements (AVR) consiste a examiner visuellement I'état des cultures
et du sol a des moments clés de la saison, tels qu’en post-levé ou en début de stade reproductif, et a
comparer l'état des superficies restaurées avec celui des superficies adjacentes. L’'analyse des sols
agricoles (ASA), quant a elle, est constituée d’'un ensemble de méthodes de diagnostic pouvant étre
utilisées par 'agronome au besoin pour déterminer les causes d’une perte de rendement, établir un
diagnostic détaillé ou élaborer des recommandations précises. Les principales méthodes de diagnostic
utilisées dans I'ASA sont le profil de sol et I'analyse physico-chimique des sols. Les AVR et les ASA
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permettent de localiser sur le terrain 'une ou l'autre des problématiques mentionnées précédemment et,
le cas échéant, de déterminer les travaux correctifs nécessaires.

La troisieme étape permet de quantifier les écarts de rendements réels observés sur le terrain. L’analyse
quantitative des rendements (AQR) consiste entre autres a valider I'efficacité des mesures correctives
mises en ceuvre suite aux recommandations de I'agronome et a s’assurer qu’a I'échelle du parc éolien, les
rendements des superficies restaurées sont comparables a ceux des superficies adjacentes.

Le présent programme de suivi des sols s’étend sur sept ans a partir de 'année de construction. Les
activités de suivi peuvent étre divisées en trois périodes distinctes, soit :

An 1: Année de construction (aucune culture)

e Suivi des activités de construction ;
e |dentification des superficies a risque de subir des impacts sur les rendements ;
o Validation de la qualité des travaux de remise en état des sols ;

¢ Recommandation de mesures correctives, le cas échéant.
An 2 : Premiére année de culture

e AVR surtous les sites et ASA lorsque nécessaire ;
e Mise en place des mesures correctives recommandées I'année précédente ;

e Recommandation de mesures correctives selon le diagnostic de I'état des sols et des cultures.
Ans 3a7:dela2®ala6®année de culture

e AVR surtous les sites et ASA lorsque nécessaire ;

Mise en place des mesures correctives recommandées I'année précédente ;

Recommandation de mesures correctives selon le diagnostic de I'état des sols et des cultures ;

AQR sur les sites ne présentant aucune problématique (au moins deux ans de données par
site) ;

e AQR sur les sites un ou deux ans aprés avoir fait I'objet de travaux correctifs, selon le type de
travail.

La méthodologie proposée est schématisée a la figure 1.

Le suivi effectué durant 'année de construction permettra de bien connaitre la nature des travaux et les
conditions dans lesquelles ils ont été exécutés, de cibler les endroits les plus a risque de présenter des
problématiques susceptibles d’avoir des impacts sur les rendements et, le cas échéant, de proposer des
modifications aux méthodes de travail employées, des mesures d’atténuation supplémentaires ou des
travaux correctifs appropriés.

La premiére année de culture est une année de transition durant laquelle les sols remaniés seront remis
en culture et commenceront a se « replacer ». Les AVR et les ASA permettront de repérer rapidement
toute problématique et de proposer rapidement des travaux correctifs.
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Aucune problématique observée A partir de la seconde année de culture
> Aucun impact sur les rendements prévu N
Validation des résultats de IAVR
(au moins deux années par site)

Problématique observée
E\Eﬁ Impact sur les rendements prévd —————— Recommander les travaux

correctifs applicables
Cause connue pp \

Problématique observée / Au cours des saisons suivant
Recommander les travaux : i
Impact sur les rendements prévu ——> m — Recommander s travau la réalisation des travaux

: . correctifs applicables au moins deux années par site
Cause incertaine pp ( p )

Figure 1. Schéma général des différentes étapes de suivi des rendements

A partir de la seconde année de culture, la majorité des sols devrait s'étre replacée suite & I'action des
cycles de gel et de dégel, a la réalisation des différents travaux agricoles (travail de sol, fertilisation,
chaulage, rotation de culture, etc.) et a I'exécution des travaux correctifs recommandés lors des deux
saisons précédentes. Les AVR et les ASA se poursuivront durant cette période, ce qui permettra de
repérer rapidement toute problématique résiduelle et de proposer rapidement des travaux correctifs. Les
AQR seront réalisés au cours de cette période de fagon a obtenir au moins deux années de données par
site. Elles visent a valider que les rendements des superficies restaurées sont effectivement comparables
aux rendements des superficies adjacentes une fois que tous les travaux nécessaires auront été réalisés.

Les sites faisant I'objet de recommandations agronomiques seront donc échantillonnés au moins une
saison apreés la réalisation des travaux correctifs selon le type de travail effectué. Effectivement, les effets
de certains travaux majeurs, tels qu’un sous-solage ou I'ajout de drains souterrains, peuvent prendre plus
d’'une saison a se faire ressentir pleinement et, dans certains cas, 'agronome pourrait juger nécessaire
d’attendre une période un peu plus longue avant de réaliser une AQR. La réalisation des AQR cessera
lorsque, pour chaque site, les données recueillies pendant deux saisons différentes démontreront que les
rendements sur les superficies restaurées sont équivalents aux rendements des superficies adjacentes.

Le protocole devra étre appliqué sous la supervision d’'un agronome membre en regle de I'Ordre des
agronomes du Québec. Avant que les travaux de suivi ne soient entrepris, 'emplacement des superficies
qui auront été remises en culture devra étre connu et identifiable sur le terrain.

3. ANNEE DE CONSTRUCTION

Le suivi agronomique durant I'année de construction s'effectuera de concert avec les autres intervenants
présents sur le terrain et en conformité avec les programmes de surveillance en vigueur. L'agronome
veillera spécifiquement a :

o Déterminer de la profondeur de sol arable a retirer sur les aires de travail ;

o |dentifier, de concert avec les autres intervenants, les périodes ou les situations pendant
lesquelles il est nécessaire de suspendre certains travaux afin de réduire les risques de
compaction du sol, par exemple, en période de dégel ou suite a de fortes pluies ;
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e Valider le respect du protocole de surveillance du climat sonore en ce qui a trait a l'impact du
bruit sur les activités agricoles notamment en ce qui concerne les précautions prises pour limiter
la production de bruits stridents ou soudains.

4. SITES D’OBSERVATION

Afin de faciliter le suivi des surfaces visées, les sites d’observation devront étre délimités de fagon a étre
associés a une seule infrastructure, une seule parcelle et une seule culture. De cette fagon, les sites
d’observation seront toujours associés a un seul type de perturbations (construction d’'un chemin d’acces,
enfouissement du réseau collecteur, aire de montage des éoliennes, etc.) et les superficies restaurées
seront toujours comparées a des superficies adjacentes faisant partie de la méme parcelle de culture.

5. ANALYSE VISUELLE QUALITATIVE DU RENDEMENT (AVR)

L’analyse visuelle qualitative du rendement (AVR) permet de poser un diagnostic rapide du sol des
cultures en se basant sur I'observation systématique de différentes caractéristiques du sol et de la culture
sur la superficie restaurée et sur la superficie adjacente.

Pour les sites d’implantation d’éoliennes, la parcelle a évaluer sera marchée par 'agronome qui prendra
soin de couvrir adéquatement les superficies suivantes :

e La superficie restaurée;
e La superficie adjacente jusqu’a une distance d’au moins 15 m de la superficie restaurée;

o Les superficies les plus a risque de présenter des impacts de la construction de I'éolienne, telles
que l'aire de la grue ou l'aire d’entreposage des déblais;

e La zone de transition entre la superficie restaurée et la superficie adjacente.

La figure 2 présente un exemple du tracé parcouru lors d'une AVR dans une situation ou 'éolienne est
construite au centre d’une parcelle cultivée.

Dans le cas des chemins d’acces, le suivi devra comprendre au moins un point d’observation pour chaque
100 m de chemin linéaire, et ce, seulement sur le ou les c6tés du chemin ayant subi des perturbations
(enfouissement du réseau collecteur, remise en culture d’'une surface de travail temporaire, etc.). Pour
chaque point, des observations seront prises sur les superficies restaurées et sur les superficies
adjacentes en tenant compte des effets de bordure que l'on retrouve généralement en bordure des
chemins. Si possible, I'état des cultures en bordure des chemins sera comparé avec d’autres bordures de
la méme parcelle afin de valider si I'effet de bordure observé est semblable ou non a ce que I'on retrouve
dans le reste de la parcelle ou sur les parcelles adjacentes. De fagon générale, un effet de bordure sera
jugé normal si la culture devient comparable au reste de la parcelle a une distance raisonnable du chemin
d’accés, soit, par exemple, au 5e rang de mais ou au 9e rang de soya. Si un effet de bordure est plus
marqué, des observations additionnelles devront étre effectuées afin d’en déterminer la cause. Au besoin,
'agronome recourra aux méthodes de I’ASA pour compléter son diagnostic.

Afin d’établir un diagnostic complet pour chaque site en culture, il importe d’effectuer des AVR a des
moments appropriés et en nombre suffisant pour obtenir les données nécessaires. L’agronome veillera a
effectuer ses visites dans des conditions qui lui permettront de bien évaluer I'état du sol et des cultures.
Par exemple, pour vérifier I'état du drainage sur des superficies restaurées, 'agronome pourra planifier
une visite aprés un événement important de précipitations. Lors de la premiére année de culture, chaque
site fera I'objet de deux a trois visites a des périodes clés de la saison selon la culture. Par exemple, les
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cultures de soya et de mais feront 'objet d’AVR en post-levée, en début de stade reproductif et a maturité
physiologique, alors que les cultures de blé ou d’orge, étant donné leur plus courte saison végétative, ne
feront I'objet que de deux visites, soit en post-levée et & maturité physiologique. Pour les années
suivantes, 'agronome pourra diminuer ou augmenter le nombre de visites en fonction de son analyse de
la situation et de I'évolution des superficies suivies. Cependant, un minimum d’'une visite par site devra
étre effectué au cours de chaque année du suivi.

Superficie adjacente

Culture 1

Aire d’entreposage
des déblais

I
1
= RN ’ Aire dejla grue !
L~ ~ ~ 1
- 1
- -
& F———— 1
\ ! 1
\ 15m
. N HI
A
A Y I “~ 1
AN P ~
\ ~ |
\ 0 S A N
\ l Chemin d'acces )
A
N é/
N i
Tracé
parcouru

Figure 2. Exemple du tracé parcouru durant une AVR sur un site d’éolienne

L’analyse visuelle des rendements (AVR) se base principalement sur les méthodes proposées dans la
« Grille de référence de I'Ordre des agronomes du Québec (OAQ) concernant les actes agronomiques
posés en conservation et en aménagement des sols » (OAQ, 2013) et dans 'ouvrage « Les profils de sols
agronomiques, un outil de diagnostique de I'état des sols » (Weill, 2009). Ainsi, le diagnostic posé lors des
AVR sera fondé principalement sur les éléments suivants :

1- Etat de la culture

e Stade de développement ;
o Hauteur des plants ;
e Coloration du feuillage ;

e Densité des plants ;
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o Régularité de la culture ;
e Présence de mauvaises herbes ;
o Pourcentage de couverture du sol ;
o Espéces présentes ;
o Présence d'espéces exotiques envahissantes (EEE) ;

o Position et géométrie des zones ou la culture pousse moins bien.
2- Etat du sol

e Historique des travaux de sol ;
e Texture et structure du sol ;
e Etat de la surface du sol ;
o Présence d’'une croute de battance ;
o Présence de cuvette ;
o Présence deau;
e FEtat du drainage de surface ;
e Etat du drainage souterrain.
Pour chaque site d'observation, les superficies restaurées et les superficies adjacentes sont comparées
sur la base de ces critéres afin de poser un diagnostic et, le cas échéant, de proposer des mesures

correctives. Lorsqu'une différence est observée, afin de compléter son diagnostic, I'agronome peut
procéder au besoin a une ASA.

6. ANALYSE DES SOLS AGRICOLES (ASA)

Tout comme pour I'AVR, I’ASA doit se faire en tout temps en comparant les superficies restaurées et les
superficies adjacentes. Les emplacements choisis pour les observations ou pour I'échantillonnage sont en
relation directe avec les problématiques retrouvées sur le terrain, et ce, en fonction du jugement de
I'agronome responsable et basé sur les régles de I'art.

Les principaux outils employés lors des ASA sont les analyses physico-chimiques du sol et le profil de sol,
mais d’autres méthodes telles que I'évaluation de la masse volumique apparente ou des mesures de la
vitesse d'infiltration de I'eau peuvent également étre utilisées au besoin par I'agronome. Le choix des tests
a effectuer est en lien avec les problématiques retrouvées sur le terrain et selon le type d’informations
nécessaires a 'agronome pour compléter son diagnostic et émettre ses recommandations.

6.1 ANALYSE PHYSICO-CHIMIQUE DU SOL

L’analyse physico-chimique du sol se fait a l'aide d'un échantillon multiple composé d’au moins
15 échantillons prélevés selon la méthode décrite dans le « Guide de référence en fertilisation » (CRAAQ,
2010). La superficie a couvrir par I'échantillon est en fonction de la problématique rencontrée sur le terrain
et I'évaluation doit se faire, comme pour toutes les analyses, en comparaison avec un échantillon
provenant de la superficie adjacente.

Les analyses pouvant étre effectuées sur les échantillons prélevés sont les suivantes :

N/Réf. : E1610-135/11585 6 Activa Environnement
Novembre 2016 — Rév. n° 04



Parc éolien Pierre-De Saurel
Programme de suivi des sols agricoles

e Texture dusol ;
*  pHeau;
e Besoin en chaux ;
e Pourcentage de matiére organique ;
¢ Indice de disponibilité (P, Ca, K, Mg, Cu, Fe, Mn, Zn, B) ;
¢ Indice de saturation en phosphore.
Les analyses physico-chimiques du sol permettent de vérifier si, par exemple, il y a eu mélange ou perte

du sol arable ou s’il y a une différence de fertilité entre les superficies restaurées et les superficies
adjacentes.

6.2 PROFIL DU SOL

L’analyse du profil du sol consiste a creuser des trous dans le sol a une profondeur de 60 a 90 cm aux
endroits appropriés en fonction des observations de 'agronome. Le profil du sol permet de vérifier I'état
du sol en profondeur a travers ses divers horizons. Les profils de sol sont effectués selon la méthodologie
présentée dans l'ouvrage « Les profils de sol agronomique, un outil de diagnostique de I'état des sols »
(Weill, 2009).

Le profil du sol fournit des informations sur les caractéristiques du sol suivantes :

e Lacouleur, la texture, la structure et le niveau d’activité biologique des différents horizons de sol ;
o Les effets des opérations de travail cultural sur les différents horizons de sol ;

e | ’état du systéme racinaire ;

e La présence d’'une couche compacte et sa profondeur ;

e L'aération du sol (couleur, marbrure et odeur) ;

e La hauteur de la nappe phréatique (s’il y a lieu).

Le profil de sol permet de vérifier si, par exemple, on retrouve une couche compacte dans le sol et d’en
déterminer la profondeur et la cause.

6.3 MASSE VOLUMIQUE APPARENTE ET CAPACITE D’INFILTRATION

Dans les cas ou il subsiste des doutes quant a la présence de compaction ou a son impact potentiel sur
les cultures suite a un profil de sol, la mesure de la masse volumique apparente du sol ou la mesure de la
capacité d’infiltration du sol peut fournir a 'agronome linformation nécessaire pour compléter son
diagnostic. A cet effet, 'agronome utilisera les méthodologies reconnues telle que la méthode pour
mesurer la densité apparente du sol décrite en page 744 de I'ouvrage « Soil Sampling and Methods of
Analysis » (Carter et Gregorich, 2007). L’évaluation de la capacité d'infiltration du sol pourra étre mesurée
a laide d’un infiltrométre de Guelph, d’un infiltromeétre a charge constante de Co6té ou de toute autre
méthode équivalente..
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7. ANALYSE QUANTITATIVE DU RENDEMENT (AQR)

L’analyse quantitative du rendement (AQR) permet d’évaluer I'écart de rendement entre les superficies
restaurées et les superficies adjacentes. L’AQR, contrairement a 'AVR et 'ASA, ne permet pas de poser
un diagnostic sur I'état des sols, ni de formuler des recommandations de travaux correctifs. Les résultats
des AQR doivent donc en tout temps étre analysés a la lumiére du diagnostic posé par I'agronome en
cours de saison.

Pour chaque AQR, des mesures de rendement sont effectuées dans les superficies restaurées et dans
les superficies adjacentes lorsque la culture a atteint sa maturité physiologique ou qu’elle s’en approche.
Le résultat d’'une AQR peut mener aux conclusions suivantes :

o |In’y a pas d’écart de rendement important (la différence de rendement est inférieure a 15 %) ;
e lly aun écart de rendement dont la cause est inconnue ;

e lly aun écart de rendement dont la cause est connue.

La figure 3 présente les étapes qui suivent la réalisation d’'une AQR en fonction des résultats obtenus.
Lorsqu’un écart de rendement est mesuré, mais que le diagnostic posé grace a 'AVR et a 'ASA n’a pas
identifié de problématique susceptible d’avoir un impact sur les rendements, une ASA doit étre planifiée la
saison suivante afin de valider si I'écart de rendement observé découle de la variabilit¢ normale des
rendements sur la parcelle ou de la présence d'une problématique. Le cas échéant, les travaux correctifs
appropriés doivent étre recommandés lorsque nécessaire. De la méme fagon, lorsqu'un écart de
rendement est mesuré et que la cause a été identifiée au diagnostic de 'agronome, des travaux correctifs
appropriés doivent étre recommandés si requis. Dans tous les cas, un minimum de deux AQR démontrant
que les rendements sur les superficies restaurées sont équivalents aux rendements des superficies
adjacentes doit étre réalisé pour chaque site.

i Aucun travail
Année correctif nécessaire
suivante
Cause inconnue @~ ——— > | ASA
Il n’y a aucun écart de rendement (aucune problematique Travail correctif nécessaire

identifiee lors des AVR)

(différence de rendement < 15%)
zll y a un écart de rendement . .
(différence de rendement > 15%) Travail correctif

nécessaire

Recommandation
agronomique

Cause connue
(une problématique
a été identifiée lors
des AVR)

Selon le
diagnostic

Aucun travail
correctif nécessaire

Au moins une saison aprés la réalisation des fravaux recommandés

Figure 3. Schéma général des différentes étapes suivant la réalisation d’'une AQR

En fonction de la faisabilité technique et de la disponibilité du matériel, une des trois méthodes suivantes
peut étre sélectionnée par 'agronome pour réaliser les AQR :

1. Mesure des rendements lors du battage avec un capteur de rendement préalablement calibré ;
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2. Mesure des rendements avec une balance commerciale (de type voiture a grains) calibrée. Une
superficie d’au moins 2 000 m? par zone devra étre récoltée. Un échantillon de grains dans la
superficie restaurée et un autre dans la superficie adjacente devront étre prélevés afin de
déterminer le taux d’humidité ;

3. Echantillonnage des cultures adapté & partir des méthodes employées par la Financiére agricole
du Québec (FADQ, 2016). La méthodologie pourra étre ajustée au besoin par 'agronome afin
d’étre simple et efficace, bien adaptée au contexte du protocole, et de maniére a atteindre
l'objectif qui est de déterminer s’il existe un écart de rendement entre les superficies restaurées
et les superficies adjacentes. Des exemples de protocoles d’échantillonnage pouvant étre
utilisés par I'agronome pour I'échantillonnage des cultures sont présentés a l'annexe 1 de ce
document.

Si la troisieme option est retenue, un total de dix échantillons sera prélevé pour chaque AQR, soit cing
échantillons a lintérieur des superficies restaurées et cing échantillons a lintérieur des superficies
adjacentes. Les échantillons seront prélevés a une distance minimale de 5 m a l'intérieur de la superficie
restaurée, et de 15 m a I'extérieur de celle-ci de fagon a compenser pour I'imprécision des systémes de
positionnement satellite et pour éviter d’échantillonner dans la zone de transition entre les superficies
restaurées et les superficies adjacentes. Aucun échantillon ne sera pris a une distance de moins de 5 m
des bordures de champs et des fossés, dans les bandes riveraines ou a tout autre endroit présentant des
caractéristiques différentes de celles de la parcelle a évaluer (section de champ semée en double, section
de champ oubliée lors d’'un arrosage d’herbicides, baissiére de faible dimension, etc.). La superficie
échantillonnable devra étre assez grande pour permettre de prélever les cing échantillons a une distance
suffisante les uns des autres sur différents rangs.

La figure 4 schématise la position des points d’échantillonnage autour d’'une éolienne située en plein
champ sur une parcelle cultivée avec une seule culture. Dans cette situation, les points d’échantillonnage
peuvent étre facilement dispersés tout le tour de linfrastructure.

Culture 1

Superficie adjacente O

O
11 5m
@ 5m

Y Superficie restaurée L

. O
@ °

L
o
@)
Chemin d’accés
N
O ra

OEchantillon 1

5m - ;

gy @Echantillon 2

Figure 4. Position des points d’échantillonnage lorsqu’une éolienne est située en plein champ
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La figure 5 présente une situation ou une éolienne est située a cheval entre trois parcelles cultivées avec
des cultures différentes, et ou I'on retrouve également un fossé agricole. Dans ce scénario, seule la
culture 1 serait échantillonnée puisque la superficie échantillonnable de la culture 2 est insuffisante et que
la culture 3 n’a pas été affectée par la construction de I'éolienne.

Culture 1 i Culture 2

Superficie adjacente .
1
O 1
Q|
O :
1
15m H
1
1
$ sm |

® Superficie restaurée | Superficie insuffisante

I pour I'échantillonnage

O o | |~ de la culture 2
o T

1
Eolienne] |
i
— 1
PY i
5m :
<> :
O ® :
1

Chemin d’acces

Culture 3 (OEchantillon 1
@Echantillon 2

Figure 5. Position des points d’échantillonnage lorsqu’une éolienne est située a cheval entre
plusieurs parcelles

Dans le cas d’un chemin d’acces, les mémes critéres peuvent étre employés pour positionner les points
d’échantillonnage. Lorsqu'un chemin d’accés traversera plusieurs parcelles sur une courte distance,
'agronome sélectionnera les sites présentant les plus grandes superficies échantillonnables de facon a
échantillonner au moins une parcelle par 1 000 m de chemin d’accés. En tout temps, 'agronome pourra
définir le nombre de parcelles a échantillonner qu’il jugera approprié en justifiant sa décision en fonction
des problématiques rencontrées sur le terrain.

La figure 6 présente une situation ou la superficie restaurée en marge du chemin d’accés est d’environ
15 m sur une longueur d’environ 100 m faisant partie d’une seule parcelle cultivée, soit une superficie
suffisante pour y positionner 'ensemble des points d’échantillonnage a une distance raisonnable les uns
des autres.

N/Réf. : E1610-135/11585 10 Activa Environnement
Novembre 2016 — Rév. n° 04



Parc éolien Pierre-De Saurel
Programme de suivi des sols agricoles

T
Culture 2 E Culture 1 : Culture 3
i 20m l
i O < = O
1 O 1
| e o |
i ;
i 15m !
! Superficie adjacente i
H 1
1 . . . 5m i
| Superficie restauree !
] [ o !
I 5m o 1
;@ $ { !
: pm :
N S B N
Chemin d'acces
Culture 4 (OEchantillon 1
@Echantillon 2

Figure 6. Position des points d’échantillonnage en marge d’un chemin d’accés

8. TRAITEMENT DES DONNEES ET PRODUCTION DES RAPPORTS DE SUIVI DES SOLS

Les résultats des AVR, des ASA et des AQR seront présentés annuellement dans un rapport qui
comprendra entre autres les éléments suivants :

e La description de I'état général des cultures ;

e Un résumé du diagnostic de 'agronome ;

e Les recommandations de I'agronome ;

e Un suivi des travaux correctifs réalisés et leurs résultats ;

e Les résultats des AQR effectuées au cours de la saison.
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ANNEXES















Annexe 1

Exemple de protocole d’échantillonnage pour I’évaluation quantitative
des rendements (AQR)






1- Méthode d’échantillonnage du mais-grain

© ® N o gk~ N =

Se diriger vers un point d’échantillonnage prédéterminé.

Mesurer la distance entre les rangs.

Mesurer la distance a échantillonner (3 m + la distance jusqu’au prochain plant).
Calibrer la balance et noter le poids de la chaudiere vide.

Marquer le 3° le 6°, le 9°et le 12° épi avec un marqueur permanent.

Casser les épis, enlever les spathes et déposer dans la chaudiére.

Peser la récolte avec la chaudiére, noter le poids.

Retirer les épis marqués et les placer dans un sac de plastique bien identifié.

Combiner les échantillons des 5 points d’échantillonnage et faire analyser pour le taux d’humidité
et le pourcentage de rafle.

10. Calculer le rendement moyen.

2- Méthode d’échantillonnage du soya et des petites céréales

1.

2B

Se diriger vers un point d’échantillonnage prédéterminé.

Mesurer la distance entre les rangs.

Mesurer la distance & échantillonner pour obtenir une superficie d’environ 1 m?,
Couper les plants a la base.

Insérer les plants la téte par en bas dans un sac bien identifié.

Combiner les échantillons de 5 points d’échantillonnage et faire analyser pour le taux d’humidité
et le poids en grain humide.

Calculer le rendement moyen.

3- Méthode d’échantillonnage pour les cultures de chou, brocoli et chou-fleur (avant la récolte)

1.

N o g~ oD

Se diriger vers un point d’échantillonnage prédéterminé.

Mesurer la distance entre les rangs.

Compter le nombre de plants sur 10 métres de long.

Dénombrer le nombre de choux, brocolis ou choux-fleurs de calibre commercial.
Dénombrer le nombre de choux, brocolis ou choux-fleurs de calibre non commercial.
Prendre le poids combiné des 3°, le 6°, le 9° et du 12° chou, brocoli ou chou-fleur.

Calculer le rendement moyen.



4- Méthode d’échantillonnage pour les cultures du chou, brocoli et chou-fleur (aprés la récolte)
Se diriger vers un point d’échantillonnage prédéterminé.

Mesurer la distance entre les rangs.

Compter le nombre de plants sur 10 métres de long.

Dénombrer le nombre de choux, brocolis ou choux-fleurs récoltés.

Dénombrer le nombre de choux, brocolis ou choux-fleurs de calibre non commercial.

Dénombrer le nombre de choux, brocolis ou choux-fleurs au sol (rejets).

N a ks~ edhd -

Prendre le poids de 5 a 6 brocolis dans le caisson de récolte s'il s’agit de la méme variété et du
méme champ.

8. Calculer le rendement moyen
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Date de visite :

Parc éolien Pierre-De Saurel
Feuille de prise de données sur le suivi des sols agricoles

1- Etat de la culture
Stade de développement : Densité des plants :
Hauteur des plants :
Coloration du feuillage :
Régularité de la culture :

Position et géométrie des zones ol la culture pousse moins bien :

Présence de mauvaises herbes: - oui[] - Non []
Si oui,
Pourcentage de couverture :
Espéces présentes :

Présence d’espéces exotiques envahissantes :

2- Etatdu sol

Historique des travaux de sol :

Texture et structure du sol :

Etat de la surface du sol :
Présence d’une croute de battance :
Présence de cuvette :
Présence d’eau :

Etat du drainage de surface :

Etat du drainage souterrain :

Commentaires :




Observations détaillées juin et juillet 2017

Eolienne 1
Mauvaises hebes
Point GPS Endroit Info/point GPS Etat du champ présentes autres infos
Zone humide a la surface pres éolien, seulement la
#177 croute séche, morveux 53 cm aprés solide pas trempé,
grise nappe 93 cm.
4178 Zone séche, 30 cm relativement séche,zone réduite
trempée aprés nauséabonde et présence d'eau 55 cm.
ok, a 20cm morveux, a 43 cm ferme petite couche
trempée aprés 65cm. A 77 cm on retombe dans une
179-180? .
couche ferme, mais reste collante. 106cm bord du 53 cm
trace de tracteur chemin Non cultivé,mais| Renoué, Herbe a poux, N
— , sturement
L 15 cm ok, apres collant, 52 cm retombe dans une remblayé. chou gras,
#181 spot derriere éolienne X A . , N couche de
couche ferme et solide non trempé sec méme 99 cm Autour blé amarante,préle remblais
morveux en partant, eau libre a 59 cm, ensuite solide 73
#182 En avant cm, présence de nappe a 90 cm
Zone grise 53 cm solide séche solide gris non trempé.
Hors zone de travail dans blé: 8 AR - 8 P
#183 Plus humide a 86 plasticine au-dessus de la nappe,
dessus ferme sec,sol brun L
frange capillaire, nappe 110 cm
#184 Zone entreposage 30 cm non trempée, apres solide gris cuvette de surface
#185 Cuvette pas trempée 25 cm topsoil ferme gris




Observations détaillées juin et juillet 2017

Eolienne 2
Point GPS Info/point GPS Etat du champ autres info
186 Cuvette de surface trés humide jusqu'a 34
cm
10 cm non collants, en dessous moelleux,
187 nappe suspendue mouillée 42cm, en
dessous solide trés secs 82 cm
juteux en partant 23 cm présence de nappe
188 46 cm le fond solide ,donc 23 cm d'eau
solide non trempé
189-190-191-192 |ils ont oublié d'enlever le gravier a 52 cm
193 46 cm gravier
195 Pas gravier
194 27 cm gravier
196 53 cm gravier : Gravier de
197 sec et bon brun 50 cm pas de probleme de BI& 20 cm transformer & rond
T . 0,3/4
198 trés humide jusqu'a 30 cm = gravier
199 trés humide pas de gravier
200 gravier 55 cm
201 57 cm tres humide aprés solide
202 10 cm apres trés humide jusqu'a 40 cm
apreés solide
203 sec dessus 49 apreés juteux 53 cm solide
Avant ok, collant a 27 cm (léger) 59 cm
204
ferme
205 avant sec 28 apres juteux 43 cm solide
Bon, pour partir zone bleue ensuite 30cm
206 présence d'eau, zone bleue eau 43 cm

solide




Observations détaillées juin et juillet 2017

Eolienne 3
Point GPS Info/point GPS Etat du champ Autres infos
207 40 cm beau original
208 20 cm topsoil beau
209 30 cm topsoil beau
210 20 cm topsoil beau
211 topsoil 65 cm apres sable grossier noir
212 morveux ancien fossé pas d'eau, pas
trempé
213 Topsoil sec beau donc srement une
baissiere 37 cm topsoil
214 méga cuvette raille cultivé plus pres,
215 de I'argile en surface blé plus pres zone | Sable donc
20cm d'argile suivis de sable tres grossier, jaune srement mieux
216 suivi du topsoil a 30 cm apres 35 cm sable nivelement
fin suivi sable.
beau 15 cm loam aprés plus 38 cm bleu sec
217 aprés 46 cm argile brunatre aucune nappe
d'argile 88
218 topsoil humide surface 27 cm, mixte
ensuite 40 cm argile graveleuse séche
Zone humide, beau dessus, mou a partir de
219 27 cm humide jusqu'a 38 apreés sol en place

48 cm




Observations détaillées juin et juillet 2017

Eolienne 4

Point GPS

Info/point GPS

Etat du champ

Mauvaises herbes présentes

Autres infos

143-144-145-146

Zone humide avant le chemin, zone anoxie

a 30 cm dans I'eau au-dessus sec et
présence de résidu de mais 40 cm, 45 cm
redevenant sec, 50 cm beau

147 Tas d'amarante
148 limite de ma zone fraiche
151 Présence de résidus anormalement
profond anoxie
Pas zone travail sec, résidus 20 cm
150
normale pas d'odeur
Zone humide 24 cm odeur collant en
152 dessous pas collant, retombe pas aéré vu

de résidu.

Cultivé en soya ler
feuille trifoliée arrive, 9
cm, feuille verte foncé et
culture réguliére
(semble plus développé
ol humide)

100% moutarde en fleur autour
éolienne, presque rien a plus de 100m
(CG, liseron,
moutarde,pissenlit,bardane,amarante,
souchet )

Texture du sol lourd, pas de
croute de battance,
présence de baissiére, pas
d'eau, mais collant, drainage
de surface pas bon, dur a
partir de 6"de la surface on
ne sait pas si c'est humide a
cause du drain ou nivelage
Zone humide : 3' de
structure granulaire angle
en dessous dur pas trempé
en profondeur




Observations détaillées juin et juillet 2017

Eolienne 5
Point GPS Info/point GPS Etat du champ
3063322 contour eau
gravier vers éolienne et o,
Non cultivé autour
323-324 vers champ eau

3492 366

gravier a 349 et contour
d'eau

blé?




Observations détaillées juin et juillet 2017

Eolienne 6

Point GPS Info/point GPS Etat du champ
2743277

278

279 .

: Non cultivé autour
286 a 287 contour d'eau bla?
2883297 spot d'eau '

298 a 304 gravié
305 pas de muret




Observations détaillées juin et juillet 2017

Eolienne 7

Point GPS  |Info/point GPS Etat du champ

245 3 251 Spot eau gras ,

S pr——— terre non remblayé
i

- potp autour blé?
25323260 spot eau
261a273 gravier qui devait rester




Observations détaillées juin et juillet 2017

Eolienne 8

Point GPS  |Info/point GPS Etat du champ
Spot d'eau en arriere de I'éolienne, ils
vont s(irement ajouter de la terre par-

174 dessus et on créé un spot d'eau nappe | Début culture de soya
perdu. lls vont enlever la roche et beau
remettre la terre.

175 Début culture soya beau




Observations détaillées juin et juillet 2017

Eolienne 9

Point GPS

Info/point GPS

Etat du champ

Mauvaises herbes présentes

Autres infos

170-171

Zone ext. 22 cm argile, humide a
36 cm devient sec plus beau qu'en
surface. En dessous 36 cm argile
seche solide avec prele, 80cm
argile grise, 94cm argile bien
égouttée seche.

172

Zone de travail: pas détrempé,
dure tres seche, 64cm sable gris
sec, dense tout le temps,humide

173

Zone basse qui sent humide, ok
profondeur nivelage et sous.
Pente nulle vers éolien et pente
transversale sous-soleuse vers les
fossés. SGrement trouble avant.

Cultivé, mais 5
feuilles plus petites
autour éolienne
accentuée par trous.

14% préle + souchet et abutilon, zone
pas travaillée pied-de-coq

Présence de
cuvette
collée sur
éolienne




Observations détaillées juin et juillet 2017

Eolienne 10
Point GPS Info/point GPS Etat du champ Autres infos
ou trace de sous-soleuse pas morveux ,fond S’ils n’avaient pas sous-solé, la cuvette
220 a47cm serait plus pleine, I'eau ne serait pas
sec trace de sous-soleuse 35 cm couche entrée.
221 bleue 40cm fond Champs zone pas de travail humide
a 32 cm présence d'eau 8 cm a 40 cm fond quand méme de la flotte a sous-solé.
222 dans sous-soleuse Nappe perdue dans les traces de sous-
10 cm sec aprés 35 cm couche bleue soleuse.
223 mouillée ligne peu épaisse 42 cm fond Sol sec en dessous de la nappe, a fait
bleu a 24 cm pas trempé,mais humide au- une raie pour sortir de |'eau a gauche
224 dessus un peu d'eau 48cm 1/2 du champ.

couche bleue a 10cm pas trempée fin du
bleu a 30cm, eau a 40 cm en dessous de

225 sous-soleuse

226 pas d'eau 25 cm fond
fond a 65 cm, zone de bleu a partir de 20

227 cm a 65cm couche trempée
10 cm terre aéré apres du bleu sec 27 cm Trace de boule: voir si drainage sort par

228 fond le chemin qui expliquerait le reste du
trempé eau 50 cm fond bleu, nappe dans champ humide.

229 zone sous-solée 25cm passage de la défonceuse a fait
Nappe d'eau 20 cm zone en dessous humide | non Cultivé en arriére. entré I'eau a créé un pape.

230 ,mais mieux. Mais Juillet nivele et passe la sous-soleuse
20cm couche d'aérée pas d'eau, 40cm fond dans la pente vers les fossés.

231 bleu

232 trace de tracteur

entre 2 traces de tracteur 7 cm couche
brune aérée aprés bleu a 34 cm couche tres

233 trempée

235 20 cm sec apres sec 43 cm fond

236 trace + eau

237 On est plus haut humide, sec en dessous

Spot ou pente mieux, semble plus sec, ligne
238 humide fond sous-soleuse pas de gris 53 cm

Entre les passages de sous-soleuse , sec brun
239 35 cm zone de bleu pas d'eau fond 50 cm

a cOté dans trace de patte zone trés humide
30cm en -dessous humide bleu plasticine

165 spot d'eau

166 a 169 ligne ou pas semé




Observations détaillées juin et juillet 2017
Eolienne 11

Point GPS Info/point GPS Etat du champ Mauvaises herbes présentes

zone ok, 45 cm topsoil,argile
rouillée marbrée suivie de
162 S,
couche grise imbibée d'eau
93 cm

Humide, mais pas trempé sur 1,3% moins ol zone travaillée:
20 cm a 20 cm zone grise, cultivé, soya pas | lythrum, préle,pied de coq, herbe
odeur présence de résidus |encore trifolié, vert| poux, chardon, phragmite, un peu

pas décomposés brunis, 20 a foncé et régulier de sétaire géante, léger souchet,

163 38 cm zone mal aérée trés CG

séche ressemble a l'autre tres

dense. Ensuite, gris humide,

mais pas trempé. Argile + eau

92 cm

164 cuvette




Observations détaillées

Eolienne 12

uin et juillet 2017

Point GPS

Info/point GPS

Etat du champ

mauvaises herbes présentes

Autres infos

153

Zone humide directement dans la
section de 100 m

154

Zone extréme 24 cm, zone anoxie
en dessous beau 60cm odeur
nappe d'eau 87 cm.

155

Zone humide 10 cm, humide
odeur nauséabonde en dessous
mieux pas d'odeur. 52 cm
présence de petits sable humide,
mais normal 60 sable détrempé
95 cm nappe

156

flotte a la surface

157

eau surface

Cultivé en soya vert foncé, 9cm et
régulier

Mauvaises herbes brulées
préle, CG (passe au travers)

158

Dure a 1 pied ferme topsoil de 48
cm pas humide en dessous brun
oxygene sable, 66 cm sable fin
humide, mais ne suinte pas.
Suinte a 82 cm et 96 présence
d'eau libre.

159

Trempé jusqu'a 10 cm en dessous
sec, dense zone bleutéea35cm a
60 (du bleuté) et retombe brun.
1m toujours pas mouillé. L'eau ne
semble pas entrer reste a la
surface = compaction.

161

limite de I'numidité a I'arbre en
face

Devant éolienne zone pas
travaillée soya pas 1 trifoliée

Peu ou pas de mauvaises herbes
préle

Moutarde, HP, liseron, souchet
(moins que le voisin) 1,05%
phragmite a la limite

Semble pas drainé,
géotextile laissé aux
champs, I'eau ne sort
pas du fossé par ou
sort I'eau voir infosol
(laisse la nappe plus

haute)
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COMPOSANTES DU PROJET
@ Eolienne proposée
Poste de sectionnement proposé
B Boite de jonction proposée
@ Mat de mesure de vent proposé
@ Mat de mesure de vent existant
D Limite du parc éolien
Objet
- Bureau principal
|:| Bureau secondaire
Chemin d'exploitation
Chemin existant renforci (privé)
Chemin existant renforci (public)
I Nouveau chemin privé
MILIEUX HYDRIQUES
—— Cours d'eau permanent
——— Cours d'eau intermittent
LIMITES ET INFRASTRUCTURES
|'___'| Limite municipale

Route principale

— Route secondaire ou rue

Autre chemin
-+—+ Chemin de fer désaffecté

—= Ligne de transport d'énergie (120 kV)

Sources :

- Photographies aériennes: MRC de Pierre-De Saurel

- Inventaires : CPTAQ 2013

- Données topographiques : CanVec 2012, BNDT 2001, EcoFor 2005, SIH (date)
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Client
Parc éolien Pierre-De Saurel S.E.C.
Projet

Construction du Parc éolien Pierre-De Saurel dans la
MRC de Pierre-De Saurel

Titre

Carte 2
Equipements et infrastructures du parc éolien
Chemins d'exploitation et traversée de cours d'eau
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Dessiné par: S. Deslandes
Vérifié par:  P. Brousseau
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COMPOSANTES DU PROJET
Eolienne proposée

Poste de sectionnement proposé
Boite de jonction proposée

Mat de mesure de vent proposé

SYS) -]

Mat de mesure de vent existant
D Limite du parc éolien

Objet

- Bureau principal

|:| Bureau secondaire
Réseau collecteur proposé
= Circuit 1

=== Circuit 2

MILIEUX HYDRIQUES

—— Cours d'eau permanent
——— Cours d'eau intermittent
LIMITES ET INFRASTRUCTURES
I' ="} Limite municipale

—— Route principale

— Route secondaire ou rue
---- Autre chemin

-+—+ Chemin de fer désaffecté

—=a Ligne de transport d'énergie (120 kV)

Sources :

- Photographies aériennes: MRC de Pierre-De Saurel

- Inventaires : SMi 2010, CPTAQ 2013

- Données topographiques : CanVec 2012, BNDT 2001, EcoFor 2005, SIH (date)
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Client
Parc éolien Pierre-De Saurel S.E.C.
Projet . JNT .
Construction du Parc éolien Pierre-De Saurel dansla
MRC de Pierre-De Saurel
Titre Carte 10

Equipements et infrastructures du parc éolien
Réseau collecteur

Préparé par: G. Carpentier N/D : 063-P-0002046-000-GO-D-0403-03
Dessiné par: S. Deslandes Echelle : 1:17 500
Vérifié par:  P. Brousseau Date: 17 décembre 2014
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