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1.1 Volet description du projet

Qc-1

Des travaux de végétalisation (32 023 m?) au pourtour des bassins d’irrigation sont prévus. La figure 13 du rapport principal
et le plan 2/4 (Annexe H) n’indiquent pas les mémes travaux. La figure 13 prévoit un plan d’aménagement avec des arbres,
des fleurs et des arbustes alors que le plan 2/4 a I’Annexe H montre un ensemencement du cété extérieur de la digue.
L’initiateur doit expliquer cette discordance et proposer les différents types d’aménagement a étre privilégiés au pourtour
des bassins et des digues.

La végétalisation sera effectuée au coté extérieur de la digue comme indiquer sur le plan 2/4 a ’'Annexe H du rapport principal
de I'étude d’impact. A I'intérieur des digues seul du gazon sera planté afin de limiter la contamination par des arbres et
arbustes dans les champs de canneberges. La figure 13 du rapport principal de I'étude d’impact a pour but de montrer au

lecteur ou sera la revégétalisation, mais elle n’est pas exacte.

QcC-2

A la page 68 de Vétude d’impact et a la page 11 de I’Annexe J, il est mentionné que le recours & une pompe d’urgence a
diesel serait nécessaire dans le cas ol la pompe électrique serait affectée par une coupure d’électricité. L’initiateur doit
fournir plus d’informations en lien avec I'utilisation d’une pompe d’urgence a diesel, soit :

A. Sa localisation

Huit pompes d’urgence seront installées dans le batiment des pompes au coin sud-est du champ L au nord du réservoir (voir
plan 248-G2 1000_CONTROLES_RevO0 de 'Annexe A).

B. Dans quelle situation sera-t-elle utilisée et quelles seront les mesures appliquées afin de prévenir un déversement dans
le milieu hydrique ?

Les pompes et la génératrice seront démarrées manuellement par un responsable de Fruits des fles, lors des coupures

d’électricité ou toutes autres situations exceptionnelles nécessitant I'utilisation de la pompe d’urgence.

Le réservoir de fuel aura une capacité de 10 000 litres a double paroi avec bassin de récupération intégré avec une protection
de jersey de béton. Une unité de séparation des hydrocarbures sera installée dans la maison ou seront situées les pompes

afin de récupérer tout déversement accidentel.

Un ensemble de mesures de gestion des déversements accidentels sera disponible dans la maison des pompes. Les employés

seront formés pour la gestion des déversements accidentels.

Linstallation de la plomberie sera effectuée par une firme spécialisée.
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Qc-3
Afin de mieux comprendre la nature des travaux en lien avec l'installation de la prise d’eau, l'initiateur doit fournir les
informations suivantes:

A. La description des différentes méthodes de travail (machinerie, construction de batardeau, etc.) envisagées pour le
creusage de la tranchée et I'installation des ouvrages temporaires accompagnées d’une évaluation des impacts sur le
milieu ainsi que des mesures d’atténuation appropriées;

Le plan 2488-G2-1000-Fleuve_Rev0, présenté en Annexe A, offre une description détaillée des méthodes et des différentes
étapes nécessaires pour le creusage de la tranchée et I'installation de la pompe au fleuve.

L’évaluation des impacts des travaux en lien avec le creusage de la tranchée et I'installation des ouvrages temporaires sur la
rive du Saint-Laurent, ainsi qu’une description des mesures d’atténuation prévues a cet effet, est présentée ci-dessous.

EVALUATION DES IMPACTS SUR LA RIVE DU SAINT-LAURENT

SOURCES D’IMPACTS POTENTIELS

Les sources d’impacts potentiels ainsi que les impacts qui en découlent susceptibles d’avoir une incidence sur la rive sont les

suivants :

e  Présence du chantier : destruction de végétation sur le replat de la rive, modification du talus

e  Circulation de la machinerie : destruction de végétation

DESCRIPTION DE L'IMPACT SUR LA COMPOSANTE

La construction et I'installation de la pompe au fleuve seront faites majoritairement a partir de la rive et d’'une barge flottant
sur le Saint-Laurent. Des impacts liés a la présence du chantier et la circulation de la machinerie sont donc attendus sur larive
du Saint-Laurent, au lot 4 799 189. Entre autres, les impacts incluent la destruction de végétation riveraine sur le replat
(actuellement une pelouse anthropique) et le déplacement des roches dans le talus, qui correspond a un enrochement
anthropique. En tout, 'empiétement temporaire des travaux représente environ 92 m?sur la rive : soit 80 m? d’'empiétement

sur la bande riveraine et 12 m? sur le talus (voir plan 2488-G2-1000-Fleuve_Rev0 en Annexe A).

MESURES D’ATTENUATION
Les mesures d’atténuation courantes seront appliquées (voir section 5.4.1 du rapport principal de I'étude d'impacts).

De plus, une restauration complete du milieu affecté sera effectuée, de sorte a redonner a la rive le profil qui prévalait avant

les travaux.

EVALUATION DE L'IMPACT RESIDUEL

La valeur écosystémique accordée a la rive du Saint-Laurent a la zone visée par les travaux (lot 4 799 189) est faible, puisque
bien que celle-ci contribue au contrble de I"érosion, la rive présente a la zone des travaux n’est plus a I’état naturel et a été
completement anthropisée. En effet, elle est composée de gazon et de galets. La valeur socioéconomique est considérée
comme faible également. La valeur environnementale globale donc faible. La perturbation est considérée comme faible, car
bien que de la machinerie circulera, comme la rive est un milieu anthropique, on peut considérer que la résilience du milieu
affecté par les travaux est plus importante. Lintensité de I'impact est ainsi faible. U'étendue spatiale des impacts est considérée

comme ponctuelle. La zone ne sera affectée que temporairement, et elle sera restaurée a la suite de travaux afin de lui
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redonner le profil qui prévalait. La durée de I'impact est donc considérée comme courte. L'importance de I'impact résiduel
appréhendé est donc jugée mineure.

Détermination de I'importance de I'impact résiduel sur la rive du Saint-Laurent
Intensité Faible
Etendue Ponctuelle

Durée Courte
Importance de I'impact Mineur

B. La description des ouvrages temporaires dans le fleuve Saint-Laurent, I’évaluation des impacts sur le milieu ainsi que
les mesures d’atténuation mises en place lors de leurs installations et désinstallations. Si le choix des équipements
n’est pas encore connu, veuillez fournir les différentes alternatives;

Le plan 2488-G2-1000-Fleuve_Rev0, présenté en Annexe A, présente la description des ouvrages temporaires dans le fleuve
Saint-Laurent.

L’évaluation des impacts en lien avec les travaux et l'installation des ouvrages temporaires dans le fleuve du Saint-Laurent,
ainsi qu’une description des mesures d’atténuation prévues a cet effet, est présentée ci-dessous.

EVALUATION DES IMPACTS SUR LE LITTORAL DU FLEUVE SAINT-LAURENT

SOURCES D’IMPACTS POTENTIELS

Les sources d’impacts potentiels ainsi que les impacts qui en découlent susceptibles d’avoir une incidence sur la rive sont les
suivants :

e Installation de la pompe et de la conduite : mise en suspension de sédiments dans I’habitat du poisson,
destruction de végétation aquatique (herbiers), empiétement permanent sur le littoral

DESCRIPTION DE L'IMPACT SUR LA COMPOSANTE

Bien que la construction et I'installation de la pompe au fleuve seront faites majoritairement a partir de la rive et d’une barge,
une tranchée sera creusée dans le littoral pour enfouir la conduite de la pompe. Il est nécessaire d’enfouir la conduite pour
éviter les risques de bris liés aux glaces sur le bord du fleuve et pour limiter I'impact visuel. Des plaques de bétons seront
déposées sur le lit du fleuve pour supporter la pompe et la cage. Ceci représente un empiétement de 3,44 m?. La conduite

aura une empreinte de 115 m? au fond du fleuve. Uenfouissement de la conduite représente un empiétement de 9,29 m2.

Une tranchée sera creusée pour enfouir la conduite, ce qui implique la destruction d’herbiers. Une caractérisation de la rive
du fleuve a été effectuée par WSP pour décrire I’'habitat du poisson ou la conduite et la pompe servant au remplissage du
bassin d’irrigation seront installées (voir Annexe F du rapport principal de I'étude d’impact). En fonction de la caractérisation,
les premiers 150 m du tracé a partir de la rive ont une profondeur moyenne entre 1,8 m et 2,4 m (profondeur du jour). Apres
cette distance, il y a une cassure dans la pente du lit du fleuve qui s'abaisse de 2,4 a 3,2 m sur une dizaine de metres, puis la
pente continue graduellement pour atteindre une profondeur de 4,2 m. Entre la rive et cette cassure, il y a deux herbiers
différenciés principalement par leur densité. Celui plus pres de la rive a un recouvrement de 60% visible de la surface. L'herbier
plus au large a un recouvrement de 85 %. Les deux herbiers sont principalement composés de rubanier flottant (Sparganium

fluctuans). Aucun herbier n’a été observé au-dela de la cassure.
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MESURES D’ATTENUATION

Les mesures d’atténuation courantes seront appliquées (voir section 5.4.1 du rapport principal de I'étude d’'impacts).

Fruits des fles s’engage a remettre en état comme avant les travaux pour la rive et le littoral. Cela impliquera la remise en état
du sol, la plantation d’herbier la ou la végétation serait abimée ou décapée. Une partie des travaux seront réalisés a partir
d’une barge, de sorte a limiter les impacts sur le littoral liés a I'utilisation de la machinerie. Une pelle mécanique de type Long
Boom alimentée a I'huile végétale sera utilisée, de sorte que les chenilles ne touchent pas I'eau et éviter le rejet accidentel de

contaminants.

EVALUATION DE L'IMPACT RESIDUEL

La valeur écosystémique accordée au littoral du Saint-Laurent a la zone visée par les travaux est grande en raison de la
présence d’herbiers. La valeur socioéconomique est considérée comme faible, puisqu’aucune préoccupation de la part de la
communauté n’a été soulevée en lien avec le littoral. La valeur environnementale globale donc grande. La perturbation est
considérée comme élevée, car bien que I'empiétement sur le littoral soit d’une faible superficie, la destruction des herbiers
s’y trouvant met en cause I'intégrité environnementale de la zone. L'intensité de I'impact est ainsi forte. L'étendue spatiale
desimpacts est considérée comme ponctuelle. La zone sera affectée de maniere permanente, puisque la pompe et la conduite
qui seront installées sur le littoral demeureront en place pour toute la durée d’exploitation de la cannebergiere. La durée de
I'impact est donc considérée comme longue. Limportance de I'impact résiduel appréhendé est donc jugée majeure.

Détermination de I'importance de I'impact résiduel sur le littoral du fleuve Saint-Laurent
Intensité Forte
Etendue Ponctuelle

Durée Longue
Importance de I'impact Majeure

C. Une tranchée dans le fleuve Saint-Laurent permettra d’y déposer la conduite. L’initiateur doit justifier la nécessité de
creuser une tranchée dans le littoral, et expliquer les autres alternatives étudiées (ex. : déposer directement sur le
littoral) et pourquoi elles n’ont pas été retenues.

Le dépot de la conduite sans creuser dans le littoral a été considéré, mais cela présente un risque de bris avec les glaces au
niveau de la rive du fleuve Saint-Laurent.

La conduite doit étre enfouie pour éviter les risques de bris de la conduite liés aux glaces sur le bord du fleuve et pour limiter

I'impact visuel sur la rive et dans le fleuve pour la population vivant proche de la conduite.
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1.2 Volet eau

QcC-4
Il est important de comprendre la dynamique entre les eaux de surface et souterraines du secteur visé, puisque I'eau
souterraine contribue a la recharge des cours d’eau, des lacs et des milieux humides.

Selon le rapport hydrologique (Annexe K de I'étude d’impact), les niveaux d’eau souterraine mesurés sont situés entre 0,83
et 1,83 m par rapport au terrain naturel, soit sous les niveaux des aménagements projetés. Or, de I'excavation est prévue
pour la construction de la cannebergiére qui va au-dela des niveaux d’eau souterraine. Plus spécifiquement, sur les plans,
une profondeur de 3 m est nécessaire pour les canaux de distribution bordant les digues, de 0,91 m pour les champs, de 6
m d’eau utile, additionné de 0,61 m pour le bassin d’irrigation. La profondeur est inconnue pour les bassins de récupération
et les fossés de ligne. Selon les devis en Annexe de I'étude d’impact, la profondeur maximale est de 3 m. Avec ces
informations, il semble que le rabattement de la nappe phréatique chevauchera les infrastructures, suivant les excavations.
Cependant, l'initiateur ne précise pas les zones ou la nappe phréatique sera impactée par les travaux d’excavation.

A. LU’initiateur doit fournir les études d’Englobe de juillet 2022 et mai 2023, citées dans la section 3.3.6. (Hydrogéologie)
du rapport principal de I’étude d’impact et mettre en relation les résultats avec les profondeurs maximales visées pour
le creusage des canaux de distribution, des champs, des bassins d’irrigation et de rétention et des fossés de ligne.

Les études d’Englobe sont fournies a I’Annexe B.

Comme décrit dans le rapport de M. Bonin publié en 2022 sur I'estimation des prélevements en eaux de surface d’une
cannebergiére (Bonin, Simon, 2022), les activités de drainage et d’irrigation des champs exploités en culture de la canneberge
sont effectués en circuit fermé. Les apports en eau plus importants surviennent a 2 moments de I'année, soit lors de la récolte
al'automne et lors de I'inondation pour la protection hivernale. Il est a noter que ces apports en eau utilisent en bonne partie
de I’'eau recyclée dans le circuit fermé. Préalablement, au printemps, lorsque le niveau d’eau du fleuve est haut, I'eau peut se
diriger dans le canal d’irrigation qui ceinture les champs. Chaque champ est également muni de tuyaux avec un controle de
champ pouvant étre ouvert afin d’étre inondé. Un systeme de préléevement dans le fleuve permet d’emmagasiner I'eau
nécessaire a la culture pour I'année dans un bassin d’irrigation. Les précipitations viennent également bonifier I'apport en
eau. Aucun prélevement de l'eau souterraine n’est donc nécessaire pour assurer le bon fonctionnement de la
cannebergiere. Les profondeurs maximales visées pour le creusage des infrastructures d’exploitation de la cannebergiére sont
déterminées de facon a accueillir les volumes d’eau nécessaires a I'exploitation et de facon a permettre une distribution des

eaux sur I'ensemble du site.

Les plans 2488-G2-1000-PHREATIQUE_REVO produit par LAPALME (Annexe A) montrent que le niveau minimal d’opération du
systeme de drainage des champs de canneberge est situé a 0,76 m sous la surface du sol, soit au-dessus du niveau mesuré de
la nappe phréatique selon les rapports d’Englobe (Englobe, 2022, 2023). Pendant la période estivale, au moment le plus
critique en ce qui concerne la disponibilité de I'eau souterraine, la zone de saturation est mesurée a 1,32 m sous le radier des
drains. Les drains n‘ont donc aucun effet sur la nappe phréatique. A I'automne, lorsque les champs sont inondés pour la
récolte, la nappe d’eau peut atteindre un niveau de 0,27 m sous le niveau d’exploitation. A cette période de I'année, un apport
d’eau a partir du bassin d’irrigation est effectué. Il n’y a donc aucune fluctuation de la nappe phréatique par la nature des
activités. Le fonctionnement du systeme d’exploitation de la cannebergiere ne peut résulter a un rabattement de la nappe

lorsque le niveau de saturation des sols est a son plus haut.
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Finalement, les plans 2488-G2-1000_REVO (Annexe A) montrent que le fond des fossés de ligne qui ceinturent les champs est
d’environ 0,61 metre de profondeur, soit au-dela du niveau maximal mesuré de la zone de saturation. Le travail de ces fossés

est donc limité a la gestion des eaux de ruissellement et n’influence pas la nappe phréatique.

B. L’initiateur doit préciser la profondeur maximale des bassins de récupération et les fossés de ligne et s’engager a
inclure ces informations dans les devis pour I’entrepreneur.

Les bassins auront tous une profondeur de 3m a partir du niveau 0, a I'exception du bassin de récupération B qui aura quant
a lui une profondeur de 4,98m. Ces bassins seront excavés jusqu’a la couche d’argile imperméable et entourés d’une clé en
argile de sorte qu’ils seront isolés hydrauliquement de la nappe d’eau souterraine. Leur présence n’aura pratiquement aucune
incidence sur la nappe phréatique. La profondeur des fossés de ligne séparant la propriété de Fruits des fles est montrée sur
le plan 2488-G2-1000-PHREATIQUE_REVO de I’Annexe A qui montre le niveau de la nappe phréatique par rapport aux champs
et aux canaux de distribution. On constate que le fond des fossés de ligne sera a une profondeur de 0,61m, soit au-dessus de
la nappe phréatique. Aucun rabattement additionnel de la nappe n’est donc anticipé par leur aménagement. Fruits des fles
s’engage de plus a inclure ces informations dans le devis de I'entrepreneur.

C. L’initiateur doit calculer les superficies maximales touchées de la nappe phréatique par ces infrastructures.

Le 2488-G2-1000-PHREATIQUE_REVO de 'Annexe A présente une coupe type des niveaux de la nappe phréatique dans les
champs et les canaux de distribution. Les champs et les canaux de distribution sont liés hydrauliquement. En d’autres mots,
le niveau minimal d’opération des champs est identique a celui des canaux de distribution. Ce niveau minimal est au-dessus
du niveau de la nappe phréatique en période de crue. Ces ouvrages n‘auront donc aucun impact sur le niveau de la nappe.
Pour les bassins de récupération, comme mentionné précédemment, ils seront excavés jusqu’a la couche imperméable et
ceinturés d’'une clé en argile de sorte qu’ils seront isolés hydrauliquement de la nappe phréatique. Ils n‘auront donc,

pratiquement, aucun impact sur le niveau de la nappe phréatique.
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1l est mentionné a divers endroits dans I'étude d’impact que I'eau sera gérée en systeme de circulation fermée. Cela
signifie que l'eau sera réutilisée plusieurs fois et aucun traitement ou suivi de la qualité de cette eau n'est pas mentionné
dans I'étude d'impact. Le bassin d’irrigation sera une eau stagnante probablement utilisée par la faune aviaire, qui risque
de la contaminer par ses fientes. De plus, I'utilisation d’engrais et de pesticides risque également de causer une
accumulation de produits chimiques et biologiques dans I'eau du circuit fermé.

A. LUinitiateur doit expliquer la fréquence et les suivis bactériologiques (E.Coli) et physico-chimiques qu’il envisage
pour établir la qualité de I'eau au point d’entrée et au point de rejet de ses bassins. Si aucun suivi n’est prévu, il
doit le justifier.

B. L’initiateur doit s’engager a déposer un protocole d’échantillonnage pour approbation dans le cadre de la
demande visant I'obtention d’une autorisation ministérielle en vertu de I’article 22 de la LQE pour les travaux en
lien avec le systéme de circulation d’eau et les bassins d’irrigation.

La ferme est située dans une zone ou la pluviométrie moyenne de 1981 a 2010 est de 1 002 mm d’eau par an. Cela signifie
1002 m? d’eau par m? de surface. Uentreprise prévoit construire un réservoir qui sera en mesure de retenir 0,65 m? d’eau par
m? de surface en culture. Uentreprise prévoit cultiver 687 968 m? sur les 971 249 m? de leur terrain. 0,65 m3/m? de surface
cultivé équivaut 3 444 734 m> d’eau en réserve. La pluviométrie de 1 002 m3/m? de surface équivaut 3 971 249 m3 d’eau recus

par année par les précipitations. L'eau du réservoir sera donc renouvelée a 100% a chaque 166 jours.

Autre fait, le sable des cannebergieres et I'aménagement de celles-ci comme expliqué dans le document « Comparaison de
I'impact environnemental de la culture de la canneberge avec la culture d’une rotation Mais-Soya - Simon Bonin agr - Fruits
des lles » (présenté en Annexe J du rapport principal de I'’étude d’impact) agissent comme un filtre. Ueau est filtrée par le
sable et cela limite grandement la charge polluante en nutriments et pesticides. Les sols de cannebergiéres sont acides et cela

contribue aussi a réduire les risques de prolifération de pathogenes dans I'eau.

Ces données ne sont pas publiées, mais un projet exploratoire de mesure de la charge polluante a I'exutoire d’'une ferme de
canneberges conventionnelle sur sable a été réalisé par Simon Bonin. L'échantillonnage d’eau de sortie de la ferme a été fait
a la mi-ao(t 2023, apres I'ensemble des applications d’engrais et de pesticides. Aucun pesticide n’a été détecté. Pour les
nutriments, I'azote était sous la limite de détection de 0,4mg/L alors que >1mg/L est considéré comme indicateur d’'une
problématique de surfertilisation. Pour le phosphore, il était en dessous de la limite de détection de 10ug/L alors que la norme

de qualité est de 30 pg/L ou moins.

LUeau de lacs de cannebergiére a également été échantillonnée pour la microbiologie et jamais la qualité n'a dépassé les

normes pour I'eau d’irrigation, qui stipule comme acceptables moins de 100 coliformes fécaux par 100ml.

Quant aux criteres physico-chimiques, la salinité pourrait potentiellement étre un facteur a surveiller, mais les mesures
effectuées par le passé dans des sols cultivés en canneberge montraient une salinité treés faible de I'ordre de 50 uS/cm en
début de saison et allant jusqu’a 200 a 300 uS/cm avant les récoltes. Une étude de I'université Laval dans le cadre d’une chaire
de recherche en irrigation de la canneberge a démontré qu’au-dela de 500 000 uS (5dS), des effets néfastes sur la plante

commencent a apparaitre (Samson, M.E, 2013).

Compte tenu de ces informations, il est jugé que ce suivi n’est pas nécessaire.
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A I’Annexe J de P’étude d’impact, Pinitiateur présente I'estimation des prélévements en eaux de surface d’une
cannebergiéere. Dans ce document, certaines informations sont manquantes :

A. A la section 2.4 (Pluviométrie et température), les données de précipitations utilisées ainsi que leurs écarts-types
n’ont pas été fournies. L’initiateur doit fournir ces données;

Les données de pluviométrie ont été ajoutées au rapport d’Estimation des prélévements en eaux de surface d’une
cannebergiére. La version révisée se trouve en Annexe C et inclut les données de précipitations utilisées ainsi que leurs écarts-
types suivants :

Precipitations T
Precipitations -

Mois Moyennes Ecart-type 1EC (mm)
(mm)
Janvier 72.7 35.7 37.0
Février 62.3 36.2 26.1
Mars 60.5 25.5 35.0
Avril 79.9 39.1 40.8
Mai 88.7 46.6 42.1
Juin 99.0 44.1 55.0
Juillet 97.4 41.8 55.6
Aot 94.3 38.7 55.6
Septembre 88.9 44.1 44.8
Octobre 92.1 33.7 58.4
Novembre 93.0 36.8 56.2
Décembre 82.9 42.5 40.4
Total 1065.5 546.9

B. A la section 2.4 (Pluviométrie et température), les données de novembre 2002 & novembre 2022 ont été
compilées. L’initiateur du projet doit se servir des normales et moyennes climatiques calculées par
Environnement Canada sur la période 1981 — 2010 afin de calculer 'apport d’eau fourni par la pluie et la neige.
Des données climatiques de la station Sorel sont disponibles pour une période sur le site d’Environnement
Canada (Données des stations pour le calcul des normales climatiques au Canada de 1981 & 2010 - Climat -
Environnement et Changement climatique Canada (meteo.gc.ca));

Le bilan en eau a été révisé avec les données de température et pluviométrie d’Environnement Canada a Sorel de janvier 1981

a décembre 2010. Le rapport révisé se trouve en Annexe C.
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C. Ala section 2.5 (Evapotranspiration), il est mentionné que des données de rayonnement solaire réelles
provenant d’une cannebergiére située environ a la méme latitude ont été utilisées pour le calcul de
I’évapotranspiration. L’initiateur doit fournir davantage d’informations sur la méthode de calcul, notamment
Iéquation, le type d’appareil, le processus de calibration et les données obtenues.

A la suite des commentaires du Ministére, 'évaluation de I'évapotranspiration a été révisée en suivant la méthode suggérée
(McGuiness). Il est mentionné dans le document que cette méthode utilisant le rayonnement extraterrestre est a risque de
surestimer |'évapotranspiration, car elle considere qu’il n'y a jamais de nuage. Comme de fait, les données
d’évapotranspiration sont beaucoup plus importantes dans cette nouvelle version. Il est suggéré de considérer les bilans ainsi

obtenus comme étant des scénarios pessimistes quant aux besoins en irrigation.
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1.3 VOLET MILIEUX HUMIDES, HYDRIQUES ET NATURELS

Qc-7

Afin de confirmer s’il s’agit de milieux humides, Pinitiateur doit vérifier les informations suivantes et apporter les
modifications requises :

A. A la station 501 de I'Annexe C du rapport de caractérisation écologique, le diagnostic des sols (sols non
hydromorphes) semble erroné, puisqu’il y a une dominance des couleurs de gley et présence de mouchetures
marquées dans les 30 premiers cm; selon la clé 1 (sols) et la clé du drainage du guide Identification et délimitation
des milieux humides du Québec méridional, le sol serait ainsi hydromorphe a cette station.

Le guide Identification et délimitation des milieux humides du Québec méridional de Lachance utilise une clé simplifiée
d’évaluation du drainage adapté de Le point d’observation écologique : normes techniques (Saucier et al., 1994). Or dans Le
point d’observation écologique : normes techniques, il est précisé pour avoir un drainage 5, il est nécessaire que le sol soit «
trés humide et I'on observe un excés d’eau pendant toute I'année » et que la « nappe phréatique affleure fréquemment ». Les
inventaires de sol a la station SO1 ont été effectués le 7 juin 2023, soit a la fin du printemps. Au printemps, généralement, les
nappes sont hautes. A la station S01, la nappe a été relevée a 50 cm au printemps, ce qui correspond a un drainage de type 4
et non a un drainage de type 5.

De plus, ce site étant proche de zones agricoles, son hydrologie est perturbée par des fossés de drainage. Ainsi, le sol peut
avoir conservé des caractéristiques de sols hydromorphes comme les mouchetures marquées dans les trente premiers

centimétres, mais ne plus avoir une hydrologie actuelle lui permettant d’étre considéré comme hydromorphe.

B. A I'Annexe I du rapport de caractérisation écologique, les diagnostics présentés a la section « synthése » de
certaines fiches sur la nature hydromorphe des sols ou le test des indicateurs hydrologiques ne correspondent pas
avec les caractéristiques observées aux sections « sols » et « hydrologie » de ces fiches.

Les fiches corrigées sont présentées en Annexe D.
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En lien avec la caractérisation des sols, linitiateur doit s’engager a fournir, lors du dépét de la premiére demande visant
Pobtention d’autorisation ministérielle en vertu de I'article 22, les éléments suivants nécessaires pour le calcul de la
contribution financiéere prévu a I'article 46.0.5 de la Loi sur la qualité de I’environnement (LQE):

A. Les résultats du sondage pédologique #17 a I’Annexe J de I'étude écologique (Annexe A de I'étude d’impact). Ces
résultats sont actuellement manquants;

Les résultats du sondage pédologique #17 sont disponibles ci-dessus avec une photographie du sondage pédologique a la
station SP17 (Figure 1) et le Tableau 1 présentant la caractérisation du sol a la station SP17.

Figure 1. Sondage pédologique a la station SP17.

Tableau 1. Caractérisation du sol a la station SP17

o .
Station Profondeur Horizon Texture A.degrawer/ Coulpjur Couleur Abondance | Dimension | Contraste Notes Milieux
(cm-cm) cailloux/galets matrice mouchetures
0-10 A Sable loameux (SL) 0 10YR3/1
10-38 B Sable loameux (SL) 0 7.5Y4/2 7.5Y6/4 MA P D Sol
hydromorphe
SP17 38+ C Sable loameux (SL) 0 5Y4/2 7.5YR6/6 TA G / Vers de MHO02G
terre
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B. Pour I'ensemble des sondages pédologiques supplémentaires transmis a I’Annexe J de I’étude de caractérisation

(Annexe A de I’'étude d’impact), un diagnostic sur ’hydromorphie du sol doit étre présenté afin de déterminer le

pourcentage de sols hydromorphes du milieu.

Le Tableau 2 suivant résume les diagnostics sur I’hydromorphie des sols présentés a I'’Annexe J de la caractérisation

écologique (Annexe A du rapport principal de I’étude d’impact). Le Tableau 3 présente les pourcentages de sols
hydromorphes et non hydromorphes pour les milieux humides.

Tableau 2. Diagnostic hydromorphie.

Stations Hydromorphie Milieux
SP10 Sol non hydromorphe MHO02A
SP11 Sol non hydromorphe MHO01
SP12 Sol hydromorphe MHO5C
SP13 Sol hydromorphe MHO05C
SP14 Sol hydromorphe MHO04C
SP15 Sol hydromorphe MHO05C
SP16 Sol hydromorphe MHO03
SP17 Sol hydromorphe MH02G
SP18 Sol non hydromorphe MTO02
SP20 Sol non hydromorphe MHO02A
SP21 Sol non hydromorphe MHO01
SP22 Sol hydromorphe MHO04A
SP23 Sol hydromorphe MHO5A
SP24 Sol non hydromorphe MHO02C
SP25 Sol non hydromorphe MTO02
SP26 Sol hydromorphe MHO04B
Sp27 Sol non hydromorphe MTO1
Sp28 Sol non hydromorphe MH02G

Tableau 3. Pourcentage d'hydromorphie des milieux humides.

Somme des superficies des sols des
milieux humides

Pourcentage d'hydromorphie des sols des
milieux humides

Sol non hydromorphe 12 966 18,5
Sol hydromorphe 57 092 81,5
Total 70058 100
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La section V.1 de la LQE instaure la séquence d'atténuation « éviter-minimiser-compenser » ayant notamment comme
objectif d’éviter les pertes de milieux humides et hydriques et de favoriser la conception de projets qui minimisent les
impacts sur ces milieux. Cette séquence propose, dans un premier temps, d'éviter le plus possible la destruction de ces
milieux et, par la suite, de minimiser les impacts causés par les projets. La variante actuellement proposée comprend la
destruction de 7 hectares du milieu humide dans la portion sud-ouest du site.

A. Llinitiateur doit expliquer comment il a pris en compte l'approche d’atténuation « éviter-minimiser-compenser »
latteinte aux milieux humides et hydriques et décrire les efforts d’évitement et de minimisation qui ont été faits
lors de la conception du projet.

Comme stipulé dans la LQE (c. Q -1, article 46.0.3), toute demande d’autorisation doit contenir une démonstration qu’il n’y a
pas, pour les fins du projet, d’espace disponible ailleurs sur le territoire compris dans la municipalité régionale de comté

concernée ou que la nature du projet nécessite qu’il soit réalisé dans ces milieux.

Les sections suivantes présentent la démonstration a cet effet, ainsi que les efforts d’évitement, les mesures d’atténuation
prévues pour minimiser les impacts et les mesures de compensation, conformes a la séquence « éviter-minimiser-

compenser » préconisée par le MELCCFP.

EVITEMENT

Selon le schéma d’aménagement et de développement de la MRC de Pierre-De-Saurel (MRC de Pierre-De Saurel, 2014), la
zone d’étude est localisée dans une aire d’affectation désignée « milieu rural ». Cette affectation correspond a des activités

reliées a I'exploitation des richesses naturelles, soit la culture, I'élevage, I'extraction, la sylviculture ou I'exploitation forestiére.

Le nord de la zone d’étude se situe dans le zonage A-218, soit rural. Les usages suivants sont autorisés : une activité agricole
au sens de la Loi sur la protection du territoire et des activités agricoles (L.R.Q., c. P-41.1) et ne comprenant aucune garde ou
élevage d’animaux, sauf la garde d’animaux de compagnie a des fins personnelles et I'élevage de poissons ou d’abeilles. Les

usages suivants font, entre autres, partie de cette catégorie : culture du sol et des végétaux; pépiniere; apiculture; pisciculture.

Le sud de la zone d’étude se situe dans le zonage S-242, soit conservation. Les usages suivants sont autorisés : « la poursuite
et la réalisation des objectifs de protection et de mise en valeur de certains milieux naturels exceptionnels et, par conséquent,
requérant une utilisation du sol de faible intensité. Les activités et usages autorisés dans cette catégorie doivent se limiter
principalement a la protection, a 'observation et a I'interprétation de la nature, et ce, a des fins éducatives, scientifiques et

de détente. »

La portion de la zone d’étude proche de I'implantation de la pompe au fleuve se situe dans le zonage H-214, soit habitations.

Les usages suivants sont autorisés : seulement les habitations comptant 2 logements.

En conséquence, I'emplacement de la zone d’étude ainsi que I'affectation et le zonage y étant associés semble approprié pour

le développement d’une cannebergiere.

MINIMISATION

Puisque le développement projeté utilisera toute la superficie de la zone d’étude pour I'implantation des champs de
canneberges et autre installation liées a la cannebergiere, le projet ne prévoit pas I'évitement des milieux humides. Le
développement occasionnera en conséquence la perte de I'ensemble des milieux humides présents, soit une superficie de 69
356 m2.
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Les quinze milieux humides présents dans la zone d’étude sont perturbés par la présence d'activité agricole a proximité
immédiate. En effet I’hydrologie est souvent perturbée pour ces milieux par la présence de fossés de drainage liés aux cultures.
De nombreuses espéces végétales exotiques et envahissantes sont présentes dans les milieux humides, notamment I'alpiste

roseau et le roseau commun qui sont présent dans tous les milieux humides.

Les milieux hydriques, ainsi que leurs bandes riveraines de 3 metres, seront évités.

COMPENSATION

La perte des milieux humides de la zone d’étude, soit 69 356 m?, pourrait étre compensée financiérement selon le Réglement
sur la compensation pour l'atteinte aux milieux humides et hydriques (Gouvernement du Québec, 2021), pour une superficie
de 69 356 m2. La contribution financiére, calculée conformément 3 ce Réglement, serait versée au MELCCFP.

De plus, le déboisement de ces milieux sera compensé comme indiqué dans I’'entente avec la MRC qui se trouve a '’Annexe B
de I'étude d’impact, soit :

e  Effectuer un reboisement uniquement par la plantation d’arbres sur une superficie équivalente a 75% de celle qui
aura fait 'objet de coupes pour le terrain a Sainte-Anne-de-Sorel;

e  Planter des arbustes et autres plantes attractives pour les pollinisateurs sur une superficie équivalente a 50% de celle
qui aura fait I'objet de coupes pour le terrain a Sainte-Anne-de-Sorel;

e  Effectuer un reboisement uniquement par la plantation d’arbres sur une superficie équivalente a 125% de celle qui

aura fait 'objet de coupes pour le terrain a Sainte-Victoire-de-Sorel;

e Le tout, dans un délai de quarante-huit (48) mois suivant la date de réception de la derniére autorisation émise par

les autorités concernées.

Les milieux hydriques et leurs bandes riveraines seront évités et ne feront pas I'objet de compensation.

CHOIX DU SITE

'intérét pour la culture de la canneberge a cet endroit provient d’une multitude d’éléments. Fruits des iles est né au
printemps 2021 de I'association de Eric Lupien et Mario Lavallée. La localisation du projet a cet endroit est justifiée en grande
partie par le fait que préalablement a l'initiation du projet, I'un des lots, en l'occurrence le lot 6 365 287 appartenait déja a
I'un des associés de Fruits des lles (M. Lavallée de la Ferme Spredor) et que les lots contigus, soit les lots 6 402 084 et 6
444 065, étaient a vendre.

Depuis, Fruits des lles est devenu propriétaire de ces lots agricoles contigus qui sont actuellement exploités en mais et soya.
Avec le projet, ces terres garderont leur vocation agricole pour étre transformées en cannebergiére, les terres de Sainte-Anne-
de-Sorel ne sont pas réputées pour donner de haut rendement en culture conventionnel compte tenu de leur composition et
de leur localisation dans la zone inondable. De plus, cet emplacement est idéal pour la canneberge et qui est plus adaptée

aux milieux humides.

Avec I'acquisition des derniers lots, |la superficie totale nécessaire a un projet de cannebergiere est atteinte, a savoir au moins
100 acres cultivables, superficie visée pour assurer la viabilité du projet en considérant la valeur des terres agricoles et des
investissements requis se chiffrant entre les 10 a 12 millions de dollars. Ces lots ont une affectation de milieu rural et sont
associés a l'agriculture (voir autorisation CPTAQ en Annexe B du rapport principal de I'étude d’impact). En ce sens, le projet

de cannebergiere n‘affecte en rien la vocation premiére, soit la continuité de sa vocation agricole, d’autant plus que le site est
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intégré a la zone agricole permanente et régie en vertu de la Loi sur la protection du territoire et des activités agricoles
(Gouvernement du Québec, 2021b).

Par ailleurs, un des objectifs du Plan de développement de la zone agricole (PDZA) de la MRC de Pierre-De Saurel (MRC de
Pierre-De Saurel, 2016) est intéressant a considérer a I'égard de I'établissement d’une cannebergiéere, a savoir la pleine
exploitation du potentiel en zone agricole en considérant les particularités géographiques associées, notamment et

particulierement pour ce site, aux plaines inondables.

En situant dans la plaine inondable, le site est donc tres favorable a la culture de la canneberge. Le fleuve Saint-Laurent va
servir de source d’eau pour le premier remplissage du réservoir au vu de I'arrosage des champs. FDI vise I'autonomie en haut

apres ce premier remplissage. L'utilisation de I'eau du fleuve serait uniquement en cas de forte sécheresse.

Il est important de rappeler ici que le fleuve Saint-Laurent sera utilisé comme principale source d’eau pour la cannebergiére.
De plus, le site a I'étude est partiellement situé dans les plaines d’inondation du fleuve Saint-Laurent et de la riviére Yamaska
(période de récurrence de 1 a 20 ans). La localisation du site dans la plaine d’inondation et la proximité au fleuve Saint-Laurent
représentent des atouts considérables pour I'établissement d’'une cannebergiere. Leau est en effet essentielle a la production
de canneberges, des quantités importantes d’eau étant requises pour irriguer les champs de culture et comme protection
contre le gel I'hiver. Bien que non essentielles, la proximité au fleuve et la présence en zone inondable permettent de garantir
un bon approvisionnement en eau. De surcroit, en cas de bris accidentel d’une digue, la position du site dans le bassin versant
de lariviere Yamaska permet d’éviter les impacts potentiels sur les résidences a proximité, I'eau s’écoulant naturellement vers

la décharge des Vingt et la décharge des Trente.

En somme, considérant le contexte anthropique, notamment les activités agricoles, et la facilité d’accés a une source d’eau
que procure le site a I'étude, la recherche d’un site alternatif pour 'aménagement d’une cannebergiére ne permettrait pas
d’en limiter les impacts sur des milieux humides ou hydriques. La nature du projet nécessite donc qu'’il soit réalisé a I'intérieur

du site a I'étude.
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Qc-10

L'initiateur mentionne a la page 74 de I'étude d'impact que les pertes permanentes de milieux humides et hydriques
prévus sont d'une superficie de 70 058 m2. Dans un contexte ol les changements climatiques accentuent la fréquence des
phénomeénes extrémes, comme les inondations, les milieux humides et hydriques sont indispensables pour nous aider a
mieux nous adapter collectivement, en atténuant les effets néfastes de ces évéenements. Il est donc primordial de les
conserver, particulierement dans les régions ou le développement urbain a contribué a leur artificialisation, a leur
dégradation ou a leur disparition. La conservation des milieux humides et hydriques comprend leur protection, leur
utilisation durable, leur restauration et la création de nouveaux milieux.

A. Afin d’évaluer Vimpact des travaux sur les milieux humides et hydriques, I'initiateur doit fournir un tableau qui
indiquera la superficie des empiétements permanents et temporaires, selon les différents types de milieux
(milieux humides, littoral, rive, plaine inondable).

Le Tableau 4 présente les superficies d’empiétement temporaires et permanentes pour le littoral, la rive, les milieux
humides, la plaine inondable 20 ans et la plaine inondable 100 ans (voir Carte C5, Annexe E).

Tableau 4. Superficies d'empiétement temporaires et permanents dans les milieux.

Milieux Empiétement temporaire (m?) Empiétement permanent (m?)
Littoral 31 115
Rive 92 0
Milieux humides Sainte-Anne-de-Sorel NA 69 356
Milieux humides Sainte Victoire de Sorel 0 0
Plaine inondable 20 ans NA 658 769
Plaine inondable 100 ans NA 348 664

B. Une carte de localisation de ces empiétements dans les milieux humides et hydriques doit étre jointe afin
d'illustrer les endroits prévus d'empiétements temporaires et permanents, la limite du littoral, des rives, et des
zones inondables de récurrences 20 ans et 100 ans, incluant les cotes d’élévation associées de la Décharge des
Vingt et de la Décharge des Trente ainsi que les cotes d'élévation des digues. Les rives de la Décharge des Vingt
et de la Décharge des Trente doivent étre illustrées au plan 2/4.

La carte de localisation des empiétements dans les milieux humides est disponible en annexe E. Il s’agit de la carte C8. La
carte de localisation des empiétements dans les plaines inondables est disponible en annexe E. Il s’agit de la carte C5.
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QC-11

En lien avec la caractérisation des milieux humides et hydriques, l'initiateur doit s’engager a fournir, lors du dépét de la
premiéere demande visant I'obtention d’autorisation ministérielle en vertu de I'article 22, les éléments suivants
nécessaires pour le calcul de la contribution financiére prévu a 'article 46.0.5 de la LQE.

A. Des fiches terrain pour la rive et le littoral du fleuve Saint-Laurent dans la zone aménagée pour les travaux en
lien avec la prise d’eau;

B. Des stations d’inventaires pour les milieux humides MHO02D, MH4B et MH4C, actuellement manquant a I'étude
d’impact;

Fruits des fles s’engage a fournir des fiches terrain pour la rive et le littoral du fleuve Saint-Laurent dans la zone aménagée
pour les travaux en lien avec la prise d’eau, ainsi que de fournir les données sur les stations d’inventaires pour les milieux
MHO02D, MH4B et MHA4C.

QC-12

Les numéros de station sur les cartes 2 et 3 du document principal ne correspondent pas avec les numéros de stations des
fiches d’inventaire a I’Annexe | de I’étude de caractérisation (Annexe A de I'étude d’impact). L’initiateur doit fournir une
mise a jour de cette carte pour clarifier les numéros de stations d’inventaire et assurer une concordance avec les stations
présentées a I’Annexe | de I’étude de caractérisation.

Les numéros des stations ont été ajoutés aux fiches afin d’assurer la concordance entre les fiches et la carte. Les fiches
modifiées se trouvent a I’Annexe D.
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QC-13

Le lit d’écoulement de la Décharge des Vingt cartographié dans les plans d’implantation de la cannebergiére semble étre
réduit par rapport a celui qui est visible dans les photographies aériennes du site (p.16 de I'étude écologique) et par rapport
a la caractérisation biologique effectuée par WSP en février 2022. En effet, selon les plans d’implantation (Annexe H de
I'étude d’impact), le lit d’écoulement du cours d’eau ne va pas au-dela du champ « E ». Selon les photographies aériennes
et la caractérisation effectuée par WSP en février 2022, le lit d’écoulement de la Décharge des Vingt atteint le fossé situé
entre le champ « C » et le champ « D ».

A. Linitiateur doit justifier pourquoi le lit d’écoulement de la Décharge des Vingt dans les plans d’implantation est
réduit par rapport aux photographies aériennes présentes dans I'étude d’impact et par rapport a la caractérisation
biologique effectuées par WSP en février 2022. Il doit apporter les corrections nécessaires et revoir son analyse des
impacts en fonction de la réalité terrain.

La MRC Pierre de-Saurel a produit une carte d’expertise discriminant les cours d’eau et des fossés sur le site. La carte de
I'expertise se trouve a 'Annexe F. Cette expertise a été utilisée pour identifier le tracé de la décharge des vingt dans les plans
d’implantation (Annexe H du rapport principal de I'étude d’impact).

B. Llinitiateur doit s’engager a fournir, lors du dépét de la premiere demande visant I'obtention d’autorisation
ministérielle en vertu de I'article 22, une fiche terrain pour la caractérisation de la Décharge des Vingt.

Fruits des Tles s’engage a fournir une fiche terrain pour la caractérisation de la Décharge des Vingt lors du dépot de la premiére

demande visant I'obtention d’autorisation ministérielle en vertu de I'article 22.
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1.4 VOLET FAUNE

QC-14

La présente question porte sur la section 3.2.9 (faune) ainsi que sur la section 3.2.10 (habitat du poisson) de I'étude
d’impact. Le MELCCFP remarque que les données d’herpétofaune, d’avifaune et de micromammiféres sont absentes de
Iétude d’impact, mais qu’elles sont présentes dans I’avis de projet (Annexes C.1 et C.2). Ces Annexes de I'avis de projet
incluent les listes d’espéces fauniques, par groupe d’espéces, provenant des banques sources du ministére. Des espéces de
poisson, outre celles nommées dans les documents de I'étude d’impact, peuvent utiliser les herbiers aquatiques présents
dans le fleuve Saint-Laurent. D’autres sources de données fauniques externes sont disponibles, pour dresser un bilan des
espeéces susceptibles de fréquenter la zone d’étude. Sans s’y limiter, voici des exemples de sources externes qui pourraient
étre consultées pour bonifier I'information : donneesquebec.ca, chauve-souris.ca, carapace.ca, inaturalist). Afin de bonifier
le portrait de la faune a I’'étude d’impact (section 3.2.9 et 3.2.10 du rapport principal), les informations suivantes doivent
étre fournies :

A. LU’initiateur doit préciser s’il a tenu compte autant des données fauniques du ministéere que celles provenant
d’autres sources pour dresser le portrait de I'utilisation possible du milieu par I’herpétofaune, I'avifaune, les
mammifeéres et Vichtyofaune. A cet effet, I'initiateur doit colliger I'ensemble des espéces fauniques recensées,
issues des diverses sources de données disponibles, et ce, par groupes d’espéces, incluant les espeéces
fauniques a statut avec leur statut de précarité (provincial, fédéral) en considérant les espéces fauniques
susceptibles d’utiliser les habitats du fleuve Saint-Laurent a proximité de la zone des travaux et ceux présents
au site de la cannebergiére.

Le Tableau 1 de I’Annexe G présente I'ensemble des espéces fauniques potentiellement présentes dans la zone d’étude,
incluant les especes fauniques susceptibles d’utiliser les habitats du fleuve Saint-Laurent a proximité de la zone des travaux,
par groupes d’espéce (avifaune, ichtyofaune, mammifére, herpétofaune). Ce tableau comprend également les espéces
fauniques a statut (provincial et/ou fédéral). Le Tableau 2 de I’Annexe G présentant I'ensemble des espéces fauniques dont
la présence sur le site est confirmée (c’est-a-dire les espéces qui ont été observées sur la zone).

B. L’initiateur doit évaluer le potentiel de présence et I'utilisation de I’habitat pour chaque espéce (reproduction,
alevinage, migration, alimentation, abris-repos), en fonction des diverses sources de données, évaluer les
impacts sur cette composante et mettre en place les mesures d’atténuation appropriées;

Le Tableau 1 présenté en Annexe G regroupant I'ensemble des espéeces susceptibles d’utiliser les habitats du fleuve Saint-
Laurent a proximité de la zone des travaux et ceux présents au site de la cannebergiere, montre également le potentiel de
présence pour chaque espéce. A noter que les travaux seront réalisés (sauf exception, voir la question QC-19) en dehors des

périodes de reproduction.

C. Actuellement, la zone d’étude pour chacun des inventaires fauniques n’est pas précisée. La carte 2 du rapport
principal présente la zone d’étude a I'emplacement de la cannebergiére alors que la carte 2B montre la zone
d’étude preés du fleuve Saint-Laurent. L’initiateur doit fournir une carte illustrant 'emplacement des zones
d’études d’inventaires fauniques avec I’ensemble des résultats qui en découlent et justifier les raisons qui ont
permis d’établir la délimitation de ces zones.

Les stations d’inventaires de couleuvres sont présentées a la Figure 2. Les stations d’inventaire d’anoures sont présentées a la
Figure 3. A noter que pour les inventaires de rainettes et d’anoures, les milieux propices ont été parcourus a pied et les
observations ont établi la position des stations a I’endroit ol des chorales ont été entendues. Ces inventaires ont été réalisés
par WSP a I’été 2022 (voir Annexe E du rapport principal de I’étude d’impact). Les observations de mammiferes et d’oiseaux

réalisées sur la zone d’étude présentée dans le rapport d’inventaires faunique réalisée par WSP (2022) sont des observations
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fortuites. Aucune station d’inventaire n‘a donc été prévue a cet effet. Le Tableau 2 de I'Annexe G présente I'ensemble des
espéces fauniques dont la présence sur le site est confirmée.

Google Earth

Google Earth

Figure 3. Stations d’inventaires des anoures (WSP, 2022).
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QcC-15

Selon les données du ministére, une frayére de type d’eaux lentes est présente dans la Baie Lavalliére. Cette zone de
reproduction pour le poisson a été intégrée dans I'avis de projet (Annexes C.1 et C.2), mais elle est absente de I'étude
d’impact. Le site d’intérét faunique qu’est la Baie Lavalliére, une pouponniére pour le poisson, est en connexion
hydrologique avec les cours d’eau de la zone de la cannebergiére, via la riviéere Pot-au-Beurre et le ruisseau du Marais. Ce
réseau hydrographique, interconnecté avec la Baie Lavalliére, est des milieux d’importance pour le poisson, car ces cours
d’eau soutiennent des communautés ichtyologiques.

L’initiateur doit préciser comment il a considéré I'impact potentiel du projet sur la frayére de type d’eaux lentes dans la
Baie Lavalliére dans I'évaluation des impacts et le cas échéant, il doit proposer les mesures d’atténuation appropriées.

Des espéces de poissons sont susceptibles d’utiliser les petits cours d’eau et fossés présents sur la zone d’étude. Ces petits
cours d’eau, comme mentionné dans la présente question, font partie d’un réseau hydrographique important interconnecté
avec la Baie Lavalliere via la riviere Pot-au-Beurre et le ruisseau du Marais. Ces cours d’eau sont donc des milieux d’'importance
pour les communautés ichtyologiques de la région, particulierement en raison de la présence connue d’une frayére de type
d’eaux lentes (no 477) dans la Baie Lavalliére.

Une demande d’information a été réalisée auprés du CDPNQ en lien avec le site de reproduction no 477. Le CDPNQ répertorie
huit especes présentes dans cet habitat :

Habitat particulier du poisson

Habitat No: 477 Tvpe habitat  eaux lentes Type de géométrie  § Cours d'eau  Riviére Yamaska

Localisation  MARAIS, BAIE LAVALLIERE ET RIVIERE POT AU BEURRE Retérencels):  Dumont et al. 1988

Longitude -72,979572 Espéce Activité Période sensible Type de

Latitude 46,055064 — - —
marigane noire Pomeoxis nigromaculatus {PONI) Reproduction 1 juin 1 aolt B.2.5
carpe Cyprinus carpio (CYCA) Reproduction 1 juin 15 juillet Al4
poisson-castor Amia calva (AMCA} Regroupement 1 mai 15 juin B.2.5
grand brochet Esox lucius (ESLU) Reproduction 1 awril 1 juin A.15
barbotte brune Ameiurus nebulosus {AMNE) Reproduction 15 mai 1 juillet B.2.7
meunier noir Catostomus commersonii (CACO) Regroupement 1 avril 1 juin Al2
umbre de vase Umbra limi {UMLI) Alimentation 15 avril 1 juin B.1.4
umbre de vase Umbra limi {UMLI) Reproduction 15 awril 1 juin B.14

Légende pour les types de reproduction

1.1 1 |1
Type de reproduction: 1= pélagophile; 2= lithopélagophile; 3= lithophile; 4= Type de reproduction: 1= pélagophile; 2= lithopélagophile; 3= lithephile; 4=
phvtolithophile: 5= ohvtophile: 6=psammaonphile: 7=spéléaphile phvtolithophile: 5= phvtophile: 6=psammophile: 7=spélécphile
Positionnement des oeufs: 1=dispersion libre; 2=camouflage des pontes Substrat: 1=sélection d'un substrat approprié; 2=construction d'un nid

Cing de ces espeéces utilisent la frayére comme zone de reproduction, alors que deux especes |'utilisent plutét comme zone
de regroupement et une espéce |'utilise comme zone d’alimentation.
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Le CDPNQ a également fourni une liste d’especes capturées dans le cadre d’un inventaire de I'ichtyofaune réalisé dans la
riviere Pot-au-Beurre (MFFP, 2018), soit I'’émissaire vers lequel s’écoulent les cours d’eau répertoriés sur le site a I'étude
(Annexe H). Selon cet inventaire, il y aurait présence de trois especes a statut dans la riviere Pot-au-Beurre : I'anguille
d’Amérique (Anguilla rostra), le méné d’herbe (Notropis bifrenatus) et le méné a téte rose (Notropis rubellus).

Comme la riviére Pot-au-Beurre communique avec les cours d’eau du site a I'étude, le potentiel de présence de ces especes
sur le site a I'étude a été évalué (Tableau 5). Cependant, d’apres la consultation des cartes d’inventaire du CDPNQ, aucun de
lieu de reproduction du poisson (frayéres, aires d'alevinage, etc.) n‘aurait été observé dans le secteur du site a I'étude.

Tableau 5. Potentiel de présence des espéces fauniques a statut particulier dans la riviere Pot-au-Beurre.

Potentiel
Nom . Statut provincial .
Nom latin p , / Habitat de
commun fédéral .
présence
L’anguille occupe une vaste gamme d’habitats. Son aire naturelle
. . . au Canada comprend I'ensemble des eaux douces (notamment les
Anguille Anguilla Susceptible / o . . . .
PN e lacs et les rivieres), des estuaires et des eaux marines qui donnent Faible
d’Amérique rostra aucun N . . .
acces a l'océan Atlantique, depuis les chutes du Niagara dans les
Grands Lacs jusqu'au milieu de la cote du Labrador.
Méné Notropis Vulnérable / Zones calmes des rivieres, des ruisseaux et parfois des lacs,
, . . P . , Moyen
d’herbe bifrenatus préoccupante végétation aquatique submergée abondante.
Le méné a téte rose a pour habitat les cours d’eau plus larges,
Méné a Notropis Susceptible / clairs et au débit rapide. L'espéce évite habituellement les petits Moven
téte rose rubellus aucun cours d’eau a écoulement lents. Le méné a téte rose apprécie ¥
également les substrats de gravier propre.

Finalement, le CDPNQ a également fourni une liste d’espéces capturées dans le cadre d’un inventaire de I'ichtyofaune réalisé

dans la Décharge des Vingt (Annexe H).

Des cyprins (espéces non spécifiées) ont également été observés par WSP dans les fossés et les étangs présents au site de la

cannebergiere.

A noter qu’un portrait général de la faune, incluant 'ensemble des espéces de poissons, susceptibles d’utiliser la zone d’étude
du fleuve Saint-Laurent, les herbiers aquatiques, ainsi que celles qui peuvent utiliser les habitats de la cannebergiere, est
présenté a la QC-14. Le potentiel de présence pour chaque espéce de poisson (reproduction, alevinage, migration,

alimentation, abris-repos), en fonction des caractérisations de I’habitat du poisson et du milieu biologique, y sont présentés.

Ainsi, compte tenu de I'importance du réseau hydrographique présent au site de la cannebergiére, en lien avec une frayere

de type d’eaux lentes (no 477) dans la Baie Lavalliére.
Etant donné que :

e |estravaux en lien avec 'aménagement de la cannebergiére ne touchent pas directement la frayere d’eaux lentes no

477, ni la riviére Pot-au-Beurre;

e |es travaux au fleuve Saint-Laurent sont temporaires et seront effectués majoritairement a partir de la rive et d'une

barge;
e I'empreinte sur le littoral et I’habit du poisson est minimale;
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e les travaux dans I’habitat du poisson, incluant ceux au fleuve, dans la Décharge des Vingt et dans la Décharge des
Trente, seront effectués, sauf autorisations contraires, a I'extérieur de la période de reproduction du poisson;

o lesfossés et les cours d’eau présents sur la zone de la cannebergiére sont asséchés pour une partie de I'année;

Il est jugé que I'impact potentiel du projet sur la frayére de type d’eaux lentes dans la Baie Lavalliére est mineur.
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QcC-16

Considérant I’état actuel des populations de chiroptéres qui est trés préoccupant, toute perte d’habitat peut avoir un
impact important sur les populations. Au site de la cannebergiére, il y a un potentiel d’utilisation pour ce groupe d’espéces,
par la présence de milieux ouverts, incluant les milieux humides. La friche avec la présence de fossés, de méme que les
milieux humides, offre un potentiel de site d’alimentation pour 'ensemble de ces espéces. Les chiropteéres utilisent les
cavités et les chicots d’arbres de grand diamétre comme aire de repos et de reproduction. La présence de grands arbres et
la présence de milieux humides comme zone d’alimentation et comme corridor écologique font que le site pourrait offrir
un habitat intéressant pour ce groupe d’espéces. L’initiateur doit préciser comment il a considéré I'impact potentiel du
déboisement sur les populations de chiroptéres dans I'évaluation des impacts et le cas échéant, proposer les mesures
d’atténuation appropriées.

Au Québec, on compte huit espéces de chauves-souris, dont cing espéces résidentes et trois espéces migratrices. Parmi les
espéces présentes dans la province, sept d’entre elles ont un statut de précarité a I'échelle provinciale. En effet, quatre espéces
figurent sur la Liste des espéeces fauniques menacées ou vulnérables du Québec en raison de la précarité de leur situation,
soit la petite chauve-souris brune, la chauve-souris nordique et la pipistrelle de I'Est, qui sont désignées comme menacées
ainsi que la chauve-souris rousse de I'Est qui est désigné comme vulnérable en vertu de la Loi sur les especes menacées ou
vulnérables (LEMV). De plus, trois espéces figurent sur la Liste des espéces fauniques susceptibles d’étre désignées comme
menacées ou vulnérables au Québec, soit la chauve-souris argentée, la chauve-souris cendrée et la chauve-souris pygmée de
I'Est. Le Tableau 6 énumére I'ensemble des espéces de chauves-souris présentes au Québec ainsi que leurs statuts provincial
et fédéral.

Tableau 6. Espéces de chiroptéres présentes au Québec, incluant les statuts attribués au provincial et au fédéral.

ST Statut fédéral?
Nom scientifique Nom scientifique Mode de vie P Loi sur les especes COSEPAC
en péril
Chauve-souris rousse de . . . - . En voie de
uv u IS rou Lasiurus borealis Migratrice Vulnérable - . N I..
I’Est disparition
. . . . . . En voie de
Chauve-souris cendrée Lasiurus cinereus Migratrice ESDMV3 - . .
disparition
. . Lasi teri . . E e d
Chauve-souris argentée asto'nyc ers Migratrice ESDMV - .n v0|.e. ©
noctivagans disparition
Chauve-souris nordique Myo?'ls . Résidente Menacée E.n VOI?.de E.n v0|.e.de
septentrionalis disparition disparition
Chauve-souris pygmée de o -
VEst Myotis leibii Résidente ESDMV - -
. . . . - . E ied E ied
Petite chauve-souris brune Myotis lucifugus Résidente Menacée .nVOI?. N .n v0|.e. N
disparition disparition
Grande ch - i . -
rande chauve-souns Eptesicus fuscus Résidente - - -
brune
o Perimyoti L. ] En voied Envoied
Pipistrelle de I'Est erimyotis Résidente Menacée .nv0|.e. © .n v0|.e. N
subflavus disparition disparition

1 Liste des espéces de la faune susceptibles d’étre désignées comme menacées ou vulnérables (MELCCFP, 2023)
2 Liste des espéces en péril (Gouvernement du Canada, 2023)

3 Espéce susceptible d’étre désignée menacée ou vulnérable
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Les huit especes de chauves-souris pourraient potentiellement se retrouver dans la zone visée par le projet. En effet, le site
présente plusieurs milieux ouverts, incluant des milieux humides. Les chauves-souris affectionnent particulierement ces
milieux pour leur alimentation, puisque ces milieux comportent généralement une quantité importante d’insectes. La friche
avec la présence de fossés, de méme que les milieux humides, offre un potentiel de site d’alimentation pour 'ensemble de
ces chiroptéres. De plus, les chiroptéres utilisent les cavités et les chicots d’arbres de grand diametre comme aire de repos
(dortoir) et de reproduction (maternité). Les petits massifs forestiers et les lisieres peuvent contenir des arbres matures. La
présence de grands arbres et la présence de milieux humides comme zone d’alimentation et comme corridor écologique font

que le site pourrait offrir un habitat intéressant pour ce groupe d’espeéces.

A noter qu’aucun inventaire spécifique aux chauves-souris n’a été réalisé dans la zone d’étude. Cependant, il y a une maternité
connue a proximité du site (site QC-16-M143, chauve-souris.ca). En 2024, 25 chauves-souris ont été dénombrées dans une
maison habitée située environ 4,5 km de la zone d’étude.

De plus, le Parc éolien communautaire Pierre-de-Saurel, en exploitation, a fait I'objet d’un suivi sur la mortalité des chiropteres
entre 2017 et 2019. Selon les données récoltées, les espéces suivantes ont été dénombrées : chauves-souris argentée (2017,
2019) (susceptible au Québec), chauves-souris cendrée (2017, 2018, 2019) (susceptible au Québec), grande chauves-souris
brune (2017, 2018, 2019), chauves-souris rousse (2019) (vulnérable au Québec) (Développement durable, environnement et
lutte contre les changements climatiques, 2015).

Ainsi, bien que la présence de chiroptéres dans la zone d’étude n’ait pas été confirmée par des inventaires spécifiques, la

présence de chiroptere dans le secteur est connue.

Considérant I'état actuel des populations de chiroptéres qui est trés préoccupant, toute perte de superficies d’habitats
disponibles et fonctionnellement connectés peut engendrer des impacts négatifs sur les populations de chiropteres présentes
dans le secteur. La connectivité entre les différents types d’habitats est également essentielle au maintien de I'ensemble des

activités du cycle vital des espéces de chiroptéres

Fruits des Tles propose donc d’adopter certaines mesures d’atténuation pour limiter I'impact du projet sur les chiropteres. Ces

mesures d’atténuation incluent :

Uinstallation de structures compensatoires (nichoirs a chauve-souris) sur le site de la cannebergiére;

e L'aménagement de boisés, de fleurs et d’arbustes aux abords de tous les champs et non seulement au sud du site,
afin de limiter la contamination externe (terres agricoles aux alentours) ou interne ainsi que fournir un corridor
écologique entre le fleuve Saint-Laurent et les habitats fauniques plus au sud des lots et maintenir une connectivité

écologique ;

e Conserver le boisé situé au sud du site, tel qu’identifié a la carte de I'entente avec la MRC de I’Annexe B de I'étude

d’impact, considérant qu’il s'agit d’'une forét mature juxtaposée a un corridor forestier d'importance;

e Effectuer un reboisement uniquement par la plantation d’arbres sur une superficie équivalente a 75% de celle qui

aura fait 'objet de coupes
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EVALUATION DE L'IMPACT SUR LES CHIROPTERES

SOURCES D’IMPACT POTENTIEL

Les sources d’'impacts potentiels ainsi que les impacts qui en découlent susceptibles d’avoir une incidence sur les
chiroptéres sont les suivants :

e Présence du chantier : dérangement par le bruit et la présence humaine sur le site

e Abattage des arbres : perte d’habitats, destruction de maternité

e Remblai et nivellement des milieux humides : perte d’habitats (zone d’alimentation)
e Aménagement de la cannebergiére : perte d’habitats

DESCRIPTION DE L'IMPACT SUR LA COMPOSANTE

Les différentes sources d’impacts potentiels mentionnés ci-haut sont susceptibles d’affecter les chiroptéres, notamment en
raison de la perte d’habitats via le déboisement et le remblai des milieux humides, qui pourrait éliminer une zone

d’alimentation.

Laménagement de la cannebergiere engendrera également une transformation du territoire actuel, et donc la destruction et
la conversion des habitats présents sur le site. La circulation de la machinerie et la présence humaine accrues sur le site
pourraient également engendrer du dérangement.

La Nation Abénaquis a également soulevé des inquiétudes quant aux impacts du projet sur les populations de chiropteéres de
maniere générale.
MESURES D’ATTENUATION
Les mesures d’atténuation qui seront mises en place pour limiter les enjeux liés aux chiropteres incluent :
e Linstallation de structures compensatoires (nichoirs a chauve-souris) sur le site de la cannebergiére

e Conserver un corridor écologique entre le fleuve Saint-Laurent et les habitats fauniques plus au sud des lots et

maintenir une connectivité écologique ;

e Conserver le boisé situé au sud du site, tel qu’identifié a la carte de I’entente avec la MRC de I’Annexe B de I'étude
d’impact, considérant qu’il s’agit d’une forét mature juxtaposée a un corridor forestier d’'importance;

e  Effectuer un reboisement uniquement par la plantation d’arbres sur une superficie équivalente a 75% de celle qui

aura fait 'objet de coupes (125% pour le terrain a Saint-Victoire-de-Sorel).

Les autres mesures d’atténuation courantes (section 5.4 de I'étude d’impact) seront également appliquées afin de réduire les

impacts sur les chiroptéres, notamment en contribuant a réduire le bruit et le dérangement.

EVALUATION DE L'IMPACT RESIDUEL

Les chiroptéres présents dans le secteur visé par le projet, ainsi qu’en périphérie immédiate, représente un groupe d’espéces
généralement valorisées par la population, notamment la communauté Abénaquis. De plus, le site présente une grande
diversité d’habitat pour ce groupe d’espéces, dont plusieurs sont en déclin. De ce fait, une forte valeur écosystémique et
socioéconomique a été accordée a cette composante. Le degré de perturbation est jugé moyen en raison des perturbations

par le bruit et la perte d’habitat qui sera engendrée. Uintensité de I'impact est ainsi forte. L'étendue de I'impact est ponctuelle
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puisque I'impact sera limité a la zone visée par le projet. Sa durée est longue, puisque le changement et la perte d’habitat
engendrée sont irréversibles. L'importance de I'impact résiduel appréhendé est donc jugée majeure.

Détermination de I'importance de I'impact résiduel sur les chiroptéeres

Intensité Forte
Etendue Ponctuelle
Durée Longue
Importance de I'impact Majeure
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QC-17

Selon les données existantes et la description des habitats aux sites des travaux (portion fluviale et zone d’implantation
projetée de la cannebergiére), il y a présence potentielle de plusieurs espéces fauniques menacées, vulnérables et
susceptibles (EMVS) aux sites prévus des travaux.

Le secteur des travaux qui touche I’habitat du poisson dans le fleuve Saint-Laurent est situé dans ou a proximité d’une
occurrence au Centre de données sur le patrimoine naturel du Québec (CDPNQ) de plusieurs EMVS : chevalier cuivré
(menacé au Québec), dard de sable (menacé au Québec), fouille-roche gris (vulnérable au Québec), méné d’herbe
(vulnérable au Québec). D’ailleurs, la zone est ciblée comme habitat essentiel du chevalier cuivré au fédéral. Parmi les
espeéces de poisson, il y aurait treize EMVS susceptibles de fréquenter le secteur. Parmi les espéces aviaires dénombrées au
site public d’Ebird, des observations récentes et d’importance ont été notées pour le goglu des prés, I’hirondelle rustique,
la sterne caspienne, le hibou des marais, le grébe esclavon, le martinet ramoneur, le quiscale rouilleux, I’hirondelle de
rivage, la guifette noire, le pioui de I'Est. Finalement, il y a présence d’une occurrence CDPNQ de la tortue géographique
(vulnérable au Québec).

Le site d’implantation projeté de la cannebergiére est situé dans ou a proximité d’une occurrence au CDPNQ de plusieurs
EMVS : hirondelle de rivage (candidate au Québec), troglodyte a bec court (susceptible au Québec), petit blongios
(vulnérable au Québec), méné d’herbe (vulnérable au Québec).

Ainsi, les informations suivantes doivent étre fournies :

A. Outre la section 3.2.9. (Faune), I'initiateur doit intégrer a I'étude d’impact, par le biais de 'addenda qui sera fourni
en réponse au présent document de questions et commentaires, une section sur les EMVS en tenant compte des
espéces issues des données existantes des banques sources du ministére et des sources externes;

B. Llinitiateur doit considérer dans I'évaluation des impacts et la mise en place de mesure d’atténuation I'ensemble
des espéces EMVS susceptibles d’étre présentes selon la zone du projet (fleuve, cannebergiére), en incluant leur
statut au niveau provincial et fédéral (le plus récent statut doit étre utilisé) et mettre a jour le tableau a la p.28 du
rapport principal de I’étude d’impact avec cette information;

C. Outre les sections 7.1.1, 7.1.2, 7.1.3 du rapport principal, I'initiateur doit présenter I'analyse des impacts sur les
EMVS en tenant compte de I'ensemble des EMVS susceptibles d’étre présentes dans la zone du projet (portion
fluviale et zone d’implantation projetée de la cannebergiére).

La réponse ci-dessous contient des éléments de réponses pour les points A, B et C.

Lors des différents inventaires terrain réalisés par WSP et Evolution Environnement dans le cadre de la caractérisation

écologique du site, six especes ayant un statut particulier ont été recensées.
Parmi ces espéces, on dénombre 6 espéces aviaires :

e Le goglu des prés. L'espece est menacée au Canada, et susceptible au Québec. Le goglu des prés niche dans les
cultures fourrageres ainsi que dans différents habitats de prairie, notamment les prairies humides, les tourbieres
herbacées, les champs abandonnés, les cultures sans labour et les petits champs de grains. La vocation agricole de

la zone d’étude et de la périphérie sied parfaitement a la présence de l'espéce.

e L’hirondelle rustique. Lespéce est menacée au Canada, mais elle ne possede actuellement aucun statut au Québec.
Avant |a colonisation, 'espéce nichait dans les cavernes, les crevasses et les saillies des parois des falaises. A la suite
de la colonisation, I'espece a commencé a nicher principalement sur et dans les structures artificielles. Uespece utilise

divers types de milieux ouverts pour la quéte de nourriture, y compris les champs, les prés, les terres agricoles, les
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berges des lacs et des rivieres, les emprises dégagées, les régions de chalets et les fermes. L'espéce est associée au
milieu agricole. Sa présence dans la zone d’étude n’est pas exceptionnelle.

e Le pioui de I'Est. L'espece posséde le statut préoccupant au Canada, mais elle ne possede actuellement aucun statut
au Québec. Le pioui de I'Est est retrouvé dans |'étage moyen du couvert forestier des clairieres, de méme qu’a la
lisiere de foréts décidues et de foréts mixtes. L'espéce est plus abondante dans les peuplements forestiers d’age
intermédiaire et dans les peuplements matures avec peu de végétation de sous-étage. Les boisés présents dans le
sud de la zone d’étude correspondent parfaitement a son habitat de prédilection pour la reproduction.

e Le pygargue a téte blanche. Lespéce est vulnérable au Québec. Le pygargue a téte blanche préfére nicher dans les
grands arbres des foréts matures situées a proximité de grandes étendues d’eau. L'espéce fréquente également les
fles présentes sur ces grandes étendues d’eau. Le pygargue a téte blanche est observé le long du fleuve Saint-Laurent,
ou plusieurs couples nicheurs sont répertoriés (p. ex. lles-de-la-Paix, lac Saint-Louis).

e Le quiscale rouilleux. L'espéce possede le statut préoccupant au Canada, mais elle ne possede actuellement aucun
statut au Québec. Le quiscale rouilleux niche dans la forét boréale ou I'espéce préfére les rives des milieux humides,
les tourbieres, les marais, les marécages et les étangs de castors. En région boisée, le quiscale rouilleux ne fréquente
qgue rarement l'intérieur méme de la forét. Les occurrences répertoriées sont des individus observés lors de la
migration.

o L’hirondelle de rivage. LUespece possede le statut menacé au Canada, mais ne posséde actuellement aucun statut au
Québec. C’est un insectivore aérien qui niche en colonies dans les talus sablonneux verticaux. Dans les
cannebergieres, I'Hirondelle de rivage niche a méme les talus des réserves de sable, des digues des champs, des

bassins, des canaux d’irrigation et des étangs naturels présents sur la ferme.

Une espéce de tortue a également été observée sur le site a I'étude : la tortue peinte, désignée préoccupante au Canada,
mais l'espéce ne posséde actuellement aucun statut au Québec. Elle fréquente les étangs peu profonds et les petites baies

tranquilles ainsi qu’une grande variété de milieux aquatiques.

En plus des especes a statut qui ont été observées sur le site a I’étude, plusieurs pourraient potentiellement se retrouver dans
la zone visée par le projet. Bien que les données du CDPNQ (2023) ne relévent aucune occurrence d’EMVS faunique a
I'intérieur de la zone d’étude, 31 occurrences relatives a 19 EMVS a l'intérieur d’un rayon de 8 km de la zone d’étude sont

répertoriées (voir Annexe H).

Le Tableau 7 présente les EMVS fauniques répertoriées par le COPNQ a proximité de la zone d’étude, ainsi que leur potentiel
de présence dans la zone visée par le projet (incluant les habitats du fleuve Saint-Laurent. Le potentiel de présence de chaque
EMVS faunique répertoriée a proximité par le CDPNQ est déterminé selon la présence ou l'absence d’un habitat de
concordance dans la zone d’étude et selon la qualité de cet habitat de concordance, si présent. Parmi les données obtenues

aupres du CDPNQ, huit EMVS fauniques ont un potentiel jugé « moyen » ou « élevé » d’étre retrouvées sur la propriété.

En plus des données CDPNQ, d’autres banques de données ont été consultées afin de vérifier la présence potentielle d’'EMVS
sur la zone d’étude. Un tableau présentant I'ensemble des espéces fauniques a statut (provincial et/ou fédéral)
potentiellement présente dans la zone d’étude, incluant les espéces fauniques susceptibles d’utiliser les habitats du fleuve
Saint-Laurent & proximité de la zone des travaux, est présenté en Annexe G (Tableau 3). A noter que ce tableau comprend
également les especes relevées par le CDPNQ, décrites au Tableau 7, mais ne comprend pas les especes a présence confirmée

(qui ont été observées sur le site).

r i.< 30 EVOLUTION ENVIRONNEMENT INC.



ADDENDA 1 — REPONSES AUX QUESTIONS

AMENAGEMENT D’UNE CANNEBERGIERE A SAINTE-ANNE-DE-SOREL

FRUITS DES LES INC.
SAINT-ANNE-DE-SOREL, QUEBEC

Tableau 7. Occurrences du CDPNQ (2023) sur les EMVS fauniques dans un rayon de 8 km dans la zone d’étude.

Nom latin

Nom frangais

Statut fédérals

COSEPAC LEP

Habitaté

Potentiel de présence

Moxostoma carinatum

Chevalier de riviere

Il est associé aux eaux profondes de rivieres
de dimension moyenne et dont la
température estivale dépasse 20 °C. Il se
tient sur les fonds de roche calcaire libres
d'envasement.

Elevé
Le fleuve Saint Laurent est un
habitat du chevalier de riviere

Moxostoma hubbsi

Chevalier cuivré

Riviere d'importance moyenne a courant
modéré et a fond dur, généralement
constitué de glaise, de sable ou de gravier et
dont la température estivale dépasse 20°C

Elevé
Le fleuve Saint Laurent est un
habitat du chevalier cuivré

Percina copelandi

Fouille-roche gris

Cours d'eau au fond  constitué
principalement de sable, en partie couvert
de gravier, de galets et de blocs, par une
vitesse de courant faible a nulle et une
profondeur inférieure a 60 cm.

Elevé
Le fleuve Saint Laurent est un
habitat du fouille-roche gris

Notropis bifrenatus

Méné d'herbe

Zones herbeuses a fond vaseux ou
sablonneux des rives de lacs ou de cours
d'eau tranquilles

Moyen
Présence de cyprins confirmée dans
les fossés et les étangs. Toutefois les
fossés et les étangs sont perturbés.
Or, le mené d’herbe a besoin d'un
habitat et d’'une eau de bonne
qualité.

Melanerpes erythrocephalus

Pic a téte rouge

Foréts décidues clairsemées, brdlis, parcs
urbains, bord des rivieres et des routes ou
se trouvent de gros arbres dispersés et
milieux marécageux

Faible

Leptodea fragilis

Leptodée fragile

P P
VD VD
P P
P P
VD M
X X

Cours d'eau de toutes les tailles, dans la
boue, le sable ou le gravier

Faible

4 Statut provincial : M: menacée; V : vulnérable; S : susceptible d'étre désignée menacée ou vulnérable.
5 Statut fédéral : X : aucun; VD : en voie de disparition; M : menacée; P : préoccupante; NEP : non en péril.
6 Références : Liste des espéces fauniques menacées ou vulnérables au Québec du MFFP; Liste officielle des especes sauvages en péril de I'Annexe 1 de la LEP du gouvernement

du Canada.
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Nom latin

Nom frangais

Statut
provincial®

Statut fédéral®

COSEPAC

LEP

Habitaté

Potentiel de présence

Lanius ludovicianus

Pie-griéche migratrice

VD

VD

Les milieux tres ouverts, principalement les
paturages ou I’herbe est courte, parsemés
d’arbustes et de petits arbres dans lesquels
elle peut nicher et se percher. Les haies et
les buissons épineux seraient des
composantes importantes de son habitat

Moyen
Présence de grandes étendues
sur le site, mais pas de
présences de haies

Ixobrychus exilis

Petit blongios

Marais d'eau douce, dans des zones a
végétation émergente dense, surtout dans
les marais de quenouilles. Il utilise
également les marais olu l'on trouve
quelques buissons épars

Faible

Graptemys geographica

Tortue géographique

Essentiellement aquatique. Elle préfere les
vastes étendus d'eau comme les lacs et les
rivieres au fond mou, olu l'on trouve de
nombreux sites d'exposition au soleil et une
riche végétation aquatique

Elevé
Utilisation du fleuve et des rives par
la tortue géographique

Haliaeetus leucocephalus

Pygargue a téte blanche

Niche a proximité de grands plans d'eau, sur
des iles et le long des cotes. Il construit
habituellement son nid dans des arbres de
grande taille (plus de 20 m).

Faible

Falco peregrinus

Faucon pelerin

Lieux découverts surtout; par endroit dans
les villes. Son nid est établi sur la corniche
d'une falaise, préférentiellement a
proximité d'un plan d'eau. Par contre,
certains nichent avec succés sur des
immeubles, des ponts ainsi que dans des
carriéres. lls nichent alors sur les rebords
des batiments élevés.

Faible

Coturnicops noveboracensis

Rale jaune

Habite de préférence la partie supérieure
des marais d'eau douce et d'eau saumatre
de grande étendue, ou la végétation est
dense et courte. Les marais a carex dense
ou autres plantes basses sont les milieux
qu'il affectionne plus particulierement.

Nul
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Nom latin

Statut

Nom frangais A
provincial

Statut fédéral®

COSEPAC

LEP

Habitaté

Potentiel de présence

Chaetura pelagica

Martinet ramoneur S

Selon le rapport de situation du COSEPAC
2018: Plus souvent retrouvé en zones
urbaines et en banlieues. Il niche dans des
cavités verticales et sombres, comme des
cheminées non utilisées, des silos, de
granges, des puits et des batiments
abandonnés. En milieu naturel, le martinet
niche dans des arbres creux ayant
habituellement un DHP supérieur a 450 cm,
et parfois dans des crevasses rocheuses.
Faisant de grandes distances en vol pour se
nourrir, on peut I'apercevoir dans différents
types d'habitats.

Faible

Acipenser fulvescens

Esturgeon jaune S

Grandes rivieres et lacs. Incursions
occasionnelles en eaux saumatres

Elevé
Utilisation du fleuve par I'esturgeon
jaune

Asio flammeus

Hibou des marais S

Marais ou la végétation herbacée atteint
une hauteur se situant entre 50cmet 1 m,
prairies humides, certaines terres agricoles
et la toundra arctique. Il évite 'intérieur des
foréts.

Faible

Ammocrypta pellucida

Dard de sable M

Cours d'eau, rivieres et lacs aux fonds
sablonneux, exposés a des courants
suffisamment faibles pour maintenir le
sable en place et suffisamment élevé pour
prévenir 'envasement. |l préfére les eaux
claires olU la végétation aquatique est
absente ou clairsemée.

Elevé
Le fleuve est un habitat du dard de
sable

Ammospiza nelsoni

Bruant de Nelson S

Mince bande de marais salé ou saumatre le
long des cotes ou des fles et plus rarement
de marais d'eau douce.

Nul
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EVALUATION DE L'IMPACT SUR LES EMVS FAUNIQUES

SOURCES D’IMPACT POTENTIEL
Les sources d’'impacts potentiels ainsi que les impacts qui en découlent susceptibles d’avoir une incidence sur les EMVS

fauniques sont les suivants :

e Présence du chantier : dérangement par le bruit et la présence humaine sur le site

e Abattage des arbres : perte d’habitats

e Remblai et nivellement des milieux humides : perte d’habitats

e Aménagement de la cannebergiére : perte d’habitats

e Installation de la pompe au fleuve : perturbation de I'habitat du poisson, destruction d’habitat

DESCRIPTION DE L'IMPACT SUR LA COMPOSANTE

Les différentes sources d’'impacts potentiels mentionnés ci-haut sont susceptibles d’affecter les EMVS fauniques, notamment
en raison des pertes d’habitats qui seront engendrés.

Le site de la cannebergiére a une superficie totale de 1 020 605 m2 (102 ha). La variante propose 12 champs de culture
(684655 m?), ceinturés chacun d’une digue et de canaux d’irrigation, avec deux bassins de récupération (9 402 m?) et un bassin
d’irrigation (88 892 m?).

Le projet occasionne la perte de milieux boisés (7 967 m?2), de milieux humides (69 356 m?) et de plaines inondables 20 ans
(658 769 m?) et 100 ans (348 664 m?). Aussi, 'approvisionnement en eau, par pompage, est prévu a I'aide d’une conduite dans

le fleuve Saint-Laurent. Son installation occasionne un empiétement permanent de 128 m? dans les herbiers aquatiques.

Laménagement de la cannebergiere engendrera également une transformation du territoire actuel, et donc la destruction et

la conversion des habitats présents sur le site.
La circulation de la machinerie et la présence humaine accrues sur le site pourraient également engendrer du dérangement.

Plusieurs especes d’EMVS fauniques (herpétofaune, ichtyofaune, avifaune et micromammifére) sont appréhendées sur la
zone visée par le projet, ou a proximité de celle-ci. Comme ces espéeces connaissent généralement des déclins rapides et

importants, toutes perturbations ou perte d’habitat peuvent avoir un effet sur les populations.
MESURES D’ATTENUATION
Les mesures d’atténuation incluses qui seront mises en place pour limiter les enjeux liés aux EMVS incluent :

e Appliquer certaines des recommandations Lachance (2016) pour favoriser la cohabitation avec la faune dans la
cannebergiere; réaliser des aménagements pour favoriser la nidification de I’hirondelle de rivage, aménagement et
installation de bandes fleuries et des haies diversifiées et installation de nichoirs a chauves-souris.

e  Eviter les grandes fluctuations du niveau de I’eau dans les différents réservoirs pendant les périodes de reproduction

des oiseaux, des poissons et des amphibiens.

e Réaliser des suivis sur I'utilisation de la faune au site de la cannebergiére (Années 1, 3, 5) apres sa construction. Le

protocole de suivi doit étre approuvé par le ministere avant sa réalisation.
e  Grillage autour de la pompe pour éviter les risques sur les poissons

e Installation d’une barriére a sédiment pour les travaux au fleuve
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e Relocalisation de I'herpétofaune

e Respect des différentes périodes de restriction pour les travaux concernés
e Aménagement de nichoirs a hirondelles

e Aménagement de plate-forme surélevée pour les oiseaux de proie

Les autres mesures d'atténuation courantes (section 5.4 de I'étude d’impact) seront également appliquées afin de réduire les

impacts sur les EMVS fauniques, notamment en contribuant a réduire le bruit et le dérangement.

EVALUATION DE L'IMPACT RESIDUEL

Des EMVS fauniques sont présentes dans le secteur visé par le projet, ainsi qu’en périphérie immédiate de celui-ci. Ces espéces
sont généralement valorisées par la population, et certaines d’entre elles ont été soulevées comme préoccupation par la
Nation W8banaki. De ce fait, une forte valeur écosystémique et socioéconomique a été accordée a cette composante. Le
degré de perturbation est jugé moyen en raison des perturbations par le bruit et la perte d’habitat qui sera engendrée.
Lintensité de I'impact est ainsi forte. L'étendue de I'impact est ponctuelle puisque I'impact sera limité a la zone visée par le
projet. Sa durée est longue, puisque le changement et la perte d’habitat engendrée sont irréversibles. L'importance de
I'impact résiduel appréhendé est donc jugée majeure.

Détermination de I'importance de I'impact résiduel sur les EMVS fauniques
Intensité Forte
Etendue Ponctuelle
Durée Longue
Importance de I'impact Majeure
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La perte et la fragmentation d’habitat représentent une menace pesant sur les populations de toutes les EMVS qui
pourraient fréquenter la zone d’étude. Afin de bonifier I'information de I’étude d’impact au regard de cette composante,
les éléments suivants doivent étre fournis :

L’initiateur doit évaluer les pertes permanentes d’habitats d’EMVS, selon les zones du projet (fleuve, cannebergiére).

La carte C8 de 'Annexe E montre les milieux affectés par les travaux.

Le site de la cannebergiére a une superficie totale de 1 020 605 m?. La zone visée par les travaux occupe une superficie de
1 015 082 m?2. La variante retenue propose 12 champs de culture, d’une superficie totale de 684 655 m?, accompagnés de
deux bassins de récupération (9 402 m?) et d’un bassin d’irrigation (88 892 m?).

Le projet occasionne la perte de 7 967 m? de milieux boisés et de 69 356 m? de milieux humides. L'impact permanent sur la
plaine inondable (20 ans) est de 658 769 m2. Finalement, un empiétement permanent d’environ 128m? est prévu dans les
herbiers aquatiques. Des plaques de bétons seront déposées sur le lit du fleuve pour supporter la pompe et la cage. Ceci
représente un empiétement de 3.44 m?. La conduite aura une empreinte de 114,58 m? au fond du fleuve. L'enfouissement de
la conduite représente un empiétement de 9,29 m2.

Plusieurs especes d’EMVS fauniques (herpétofaune, ichtyofaune, avifaune et micromammifére) sont appréhendées sur la
zone visée par le projet, ou a proximité de celle-ci (voir réponse question QC-17). Comme ces espéces connaissent
généralement des déclins rapides et importants, toutes perturbations ou perte d’habitat (temporaires ou permanentes)

peuvent avoir un effet sur les populations.

Cependant, certaines mesures d’atténuations et de compensations seront mises en place pour limiter les enjeux liés a la perte
d’habitat d’EMVS fauniques :

e Appliquer certaines des recommandations Lachance (2016) pour favoriser la cohabitation avec la faune dans la
cannebergiere; réaliser des aménagements pour favoriser la nidification de I’hirondelle de rivage, aménagement et

installation de bandes fleuries et des haies diversifiées et installation de nichoirs a chauves-souris;

e  Eviter les grandes fluctuations du niveau de I'eau dans le réservoir principal pendant les périodes de reproduction

des oiseaux, des poissons et des amphibiens;

e Réaliser des suivis sur I'utilisation de la faune au site de la cannebergiére (Années 1, 3, 5) apres sa construction. Le

protocole de suivi doit étre approuvé par le ministere avant sa réalisation;
e  Grillage autour de la pompe pour éviter les risques sur les poissons;
e Installation d’une barriére a sédiment pour les travaux au fleuve;

e Relocalisation de I’herpétofaune avant le début des travaux et mettre en place une barriere a sédiment afin

d’empécher les espéces d’y retourner;

e Respect des différentes périodes de restriction pour les travaux concernés.
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Dans I’étude d'impact, l'initiateur mentionne plusieurs périodes de restriction ol il s'engage a ne pas effectuer de travaux
afin de respecter la faune environnante. Toutefois, il ne précise pas quels sont les types de travaux visés par cette
restriction. Par exemple, I'initiateur s'engage a la page 70 du rapport principal a réaliser les travaux en dehors de la période
de restriction des anoures, soit du 31 mars au 31 juillet inclusivement. Or, cela signifierait que ’ensemble des travaux en
lien avec le présent projet ne pourrait étre effectué a l'intérieur de cette période.

A. Afin d’avoir plus de latitude dans I'exécution des différentes phases et étapes prévues pour la réalisation du projet,
Vinitiateur doit préciser, pour chaque période de restriction (herpétofaune, avifaune, ichtyofaune, etc.) quels sont les
types travaux qui sont visés par la restriction.

Afin d’éviter toute mortalité de la faune et de minimiser les impacts sur la faune, Fruits des fles s'engage a respecter diverses
périodes de restriction des travaux, notamment la période de reproduction des anoures, de I'avifaune et de I'ichtyofaune. Lors
de ces périodes, différents types de travaux spécifiques seront visés par la restriction. Le tableau 8 présente les différentes

périodes de restriction ainsi que les différents milieux et travaux visés par celles-ci.

Tableau 8. Tableau des périodes de restriction en fonction des différents groupes fauniques.

Groupe d’espéces Période de restriction Milieux et travaux visés

. Les travaux de remblai et de déboisement dans les milieux

Herpétofaune/anoures 31 mars au 31 juillet
P / ] humides

e Lestravaux de déboisement et d’essouchage
15 avril au 31 aolt e Toutes activités d’excavation dans un talus de plus de 2m
avec pente supérieur a 70 degrés

Avifaune (incluant
I’hirondelle de rivage)

Chiropteres 1er juin et 15 aolt e  Lestravaux de déboisement

e  Prélévements d’eau dans le FSL
Ichtyofaune ler mars et le ler ao(t e Lestravaux dans le fleuve Saint-Laurent et les fossés de
drainage au site de la cannebergiere

A noter que des demandes d’exemption particuliéres pourront étre demandées en raison des conflits majeurs entre les
périodes clés de la phase de construction (travaux critiques) et les périodes de restriction énumérées au Tableau 8.
Notamment, des travaux critiques devront étre réalisés dans les milieux MT01, MHO1, MH02, MH03, MHO04 et MHO5. La carte

C9 de I'’Annexe E montre la zone des travaux critiques ainsi que les superficies des milieux affectés.

Dans le cas ou les périodes de restrictions ne pourraient étre respectées, Fruits des fles s'engage a adopter les mesures
nécessaires pour éviter la mortalité d’individus et/ou tout impact sur les populations fauniques des inventaires terrains
préalables afin d’assurer la protection des espéces. Ces mesures peuvent inclurent, mais sans s’y limiter un inventaire de nids,

un relevé faunique spécifique et/ou un programme de relocalisation de la faune concernée.

A noter que dans une telle éventualité, les autorités seront consultées et au besoin, des autorisations ministérielles

nécessaires seront obtenues préalablement.

r14 37 EVOLUTION ENVIRONNEMENT INC.



ADDENDA 1 — REPONSES AUX QUESTIONS FRUITS DES LES INC.
AMENAGEMENT D’UNE CANNEBERGIERE A SAINTE-ANNE-DE-SOREL SAINT-ANNE-DE-SOREL, QUEBEC

QC-20
A la page 58 de ’étude d’impact, il est mentionné que le choix de I’équipement sera effectué en fonction de la sensibilité

du milieu. L’initiateur doit préciser de quelle facon la sensibilité du milieu sera déterminée, et quels sont les équipements
qui seront utilisés pour les différents niveaux de sensibilité.

La sensibilité d’un milieu fait référence a la vulnérabilité de ses composantes, en fonction de leur résilience, de leur rareté
et des mesures d’atténuation/adaptation mises en place. Elle est établie en faisant appel au jugement de spécialistes.

Les zones sensibles, dans le cadre du présent projet, incluent notamment les zones a proximité des habitations voisines, le
fleuve Saint-Laurent et le corridor faunique au sud du site de la cannebergiere.

Pour les zones a proximité des habitations voisines, des camions munis de bennes avec amortisseurs seront privilégiés pour
le transport de sables. Les équipements plus bruyants seront installés, dans la mesure du possible, le plus loin des zones
habitées afin de réduire les impacts sonores sur les autres usagers du secteur.

Pour le fleuve Saint-Laurent, les travaux seront réalisés par des pelles mécaniques a huiles et graisses végétales afin d’éviter
la contamination ou des déversements accidentels.

Pour le corridor faunique situé au sud du site, dans la mesure du possible, les équipements bruyants seront également le
plus loin possible du corridor faunique au sud du site, de sorte a éviter de perturber la faune locale.
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L’initiateur doit s’engager a appliquer les mesures d’atténuation suivantes visant a réduire les impacts sur I’hirondelle de
rivage. Si ces mesures ne peuvent étre appliquées, I'initiateur doit en justifier la raison :

A. Aucun prélévement de sable, dans les amoncellements temporaires, ne devra étre effectué durant la période de
nidification de I’hirondelle de rivage qui s’étend de la mi-avril a la fin aoiit;

B. Ne pas avoir des amas de sable avec des talus supérieurs a 70 degrés et de plus de 2 métres de longueur;
C. Prévoir une zone tampon de 50 meétres autour d’un nid si la présence d’un tel nid est découverte sur le site.
Fruit des Tles s’engage a appliquer les mesures d’atténuation suivantes afin de réduire les impacts sur I’hirondelle de rivage :

e Aucun prélevement de sable, dans les amoncellements temporaires, ne devra étre effectué durant la période de
nidification de I'hirondelle de rivage qui s’étend de la mi-avril a la fin ao(t;

e Ne pas avoir des amas de sable avec des talus supérieurs a 70 degrés et de plus de 2 metres de longueur;

e Prévoir une zone tampon de 50 métres autour d’un nid si la présence d’un tel nid est découverte sur le site.

tﬁ 39 EVOLUTION ENVIRONNEMENT INC.



ADDENDA 1 — REPONSES AUX QUESTIONS FRUITS DES LES INC.
AMENAGEMENT D’UNE CANNEBERGIERE A SAINTE-ANNE-DE-SOREL SAINT-ANNE-DE-SOREL, QUEBEC

QC-22
Au tableau 10 de la page 95 du rapport principal de I'étude d’impact, il est mentionné qu’un aménagement est prévu pour
favoriser la nidification des hirondelles de rivage.

A. Linitiateur doit appliquer les recommandations d’aménagements et les bonnes pratiques de Québec Oiseaux
(Québec Oiseaux 2021) pour favoriser la cohabitation de I’hirondelle de rivage dans les cannebergiéres.

B. L’initiateur doit mettre en place un protocole de suivi en lien avec I'utilisation de 'aménagement par I’hirondelle
de rivage (années 1,3 et 5). A cette étape-ci, il doit fournir un protocole préliminaire de suivi. Dans le cadre de la
demande visant I'obtention d’une autorisation ministérielle en vertu de I'article 22 qui implique la réalisation de
cet aménagement, linitiateur doit s’engager a fournir un protocole de suivi final en lien avec lutilisation de
aménagement par 'hirondelle de rivage.

Comme mentionné a la page 66 de I'étude d’impact, des talus de sables seront installés sur les faces sud et est du réservoir
d’eau afin de favoriser la nidification des hirondelles de rivage. Ces aménagements seront réalisés selon les recommandations
d’aménagements et les bonnes pratiques de Québec Oiseaux (Québec oiseaux, 2021) pour favoriser la cohabitation de
I’hirondelle de rivage dans les cannebergieres.

Protocole. Suivi des sites de nidification et exploration pour trouver des colonies d’hirondelles de rivage
Ces recommandations incluent :

e Prévoir au moins une zone ou un amas de sable qui ne sera pas utilisé pendant la période ou I’'Hirondelle de rivage

est présente et qui pourra servir a sa nidification (pente de plus de 70 degrés et 2 métres de hauteur);

e Sassurer de maintenir des talus ayant une pente de moins de 70 degrés (non propice a la nidification) aux zones qui

seront visées par I'exploitation ou des travaux;

e Eviter des amoncellements temporaires de sable sur le site et/ou ne pas prélevement de sable, dans les

amoncellements temporaires, ne devra étre effectué durant la période de nidification de I’hirondelle de rivage;

e Ne pas avoir de fronts d’exploitation ou des amas de sable avec des talus supérieurs a 70 degrés et de plus de 2
metres de longueur et a ne pas déranger I'hirondelle de rivage dans un corridor de 50 metres s’il y a présence d’un
nid.

Fruits des Tles s’engage a faire un suivi de |'utilisation de la cannebergiere par I'espece, selon les recommandations de Québec

Oiseaux (2021). Ce faisant, Fruits des fles s’'engage entre autres a :

e  Rester aux aguets des signes de l'arrivée des hirondelles de rivage et de I'emplacement de la colonie (présence de

terriers, allées et venues d’adultes, etc.) afin de réagir le plus vite possible pour éviter de détruire des nids;

e Assurer une bonne communication avec le ministere afin de suivre efficacement la situation de l'espéce et les

sensibiliser aux mesures favorisant la cohabitation avec celle-ci;

e  Cesser l'utilisation du sable si des hirondelles de rivage colonisent un talus dans une zone exploitée, et ce, jusqu’a

leur départ a la fin de la période de nidification;

e Maintenir et identifier une zone de protection autour d’une colonie active afin d’éviter le dérangement pendant la

nidification par vos employés et les dépisteurs;

e Dans les zones ou du sable est prélevé, prendre quelques minutes a la fin de la journée pour supprimer les talus

verticaux afin d’éviter que des hirondelles commencent a creuser des nids durant la nuit ou durant la fin de semaine;
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Si possible, éviter ou réduire les déplacements de véhicules pres des aires de nidification afin de ne pas perturber

leurs activités.

Le suivi de |'utilisation de 'aménagement par I’hirondelle de rivage sera assuré par une personne compétente en la matiere
selon le protocole recommandé par Québec Oiseaux (Québec oiseaux, 2023) . Ce protocole stipule entre autres que:

Les inventaires doivent étre réalisés entre le 21 juin et le 10 juillet pour le sud du Québec, puisque les terriers actifs
sont alors plus facilement repérables, soit par la présence d’adultes ou d’oisillons a 'embouchure des terriers ou

soient par le va-et-vient des adultes nourrissant les jeunes;
Les inventaires peuvent étre réalisés a tout moment durant le jour ; apres le lever et avant le coucher du soleil;

Le suivi doit étre réalisé lors de conditions météorologiques favorables (absence de précipitations et de vents forts,
bonne visibilité);
Le suivi doit comporter minimalement deux visites pendant la période propice;

Le repérage des hirondelles et de leurs nids se fait visuellement en se postant a plus de quinze metres de la colonie,

et ce, afin de minimiser le dérangement;

Il faut consacrer environ 15 minutes d’observation avant d’indiquer que I'espéce est absente au site ou pour trouver

un indice probant de nidification;

S’il y a lieu, estimer la population et compter le nombre de terriers actifs et inactifs sur place ou plus tard a partir de
photos. Préciser également dans les résultats le nombre de terriers dont I'occupation est indéterminée. La présence
d’un jeune ou d’un adulte a I'embouchure, ol le va-et-vient de ces derniers dans un terrier indique que ce dernier

est actif;

S’assurer de bien couvrir I'habitat potentiel en patrouillant les sites les plus vastes.

Fruits des iles s’engage a fournir un protocole de suivi final en lien avec |'utilisation de 'aménagement par I’hirondelle de

rivage qui incorporera les recommandations de Québec Oiseaux. Un suivi sera effectué aux années 1, 3 et 5, mais Fruit des

fles s’engage a demeurer attentif en tout temps aux signes de présence de ’hirondelle de rivage sur le site de la cannebergiére

et d’en signaler la présence le cas échéant, comme mentionné.
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L’initiateur doit s’engager a appliquer les mesures d’atténuation suivantes visant a réduire les impacts sur I’herpétofaune
(incluant les EMVS). Si ces mesures ne peuvent étre appliquées, I'initiateur doit en justifier la raison :

A. Procéder a la relocalisation de I'herpétofaune avant les travaux et cloturer la zone de travaux afin d’empécher les
especes d’y retourner;

B. Ne pas laisser des amoncellements de sable accessibles aux tortues, prés des champs, car il y a des risques qu’elles
aillent pondre. Installer des clotures temporaires pour leurs empéchées I'accés.

C. Empécher I'acceés des tortues aux bassins d’irrigation et de récupération ayant plus d’un métre de profond afin
d’éviter leur utilisation automnale en préhibernation (ex. cl6ture permanente avec portes pour accés a la chasse
et la péche).

D. Réaliser des suivis (années 1, 3, 5) sur l'efficacité des mesures visant a réduire 'accés aux tortues aux
amoncellements de sable ainsi qu’aux bassins d’irrigation et de récupération.

Fruits des iles s’engage a appliquer les mesures d’atténuation suivantes visant a réduire les impacts sur I’herpétofaune :

e  Procéder a la relocalisation de I'herpétofaune avant les travaux et mettre en place une barriére a sédiment afin
d’empécher les espéces d’y retourner;

e Ne pas laisser des amoncellements de sable accessibles aux tortues, pres des champs, car il y a des risques qu’elles
aillent pondre. Installer des clotures temporaires pour leurs empéchées I'acces.

Concernant les points C et D, a la suite d’une discussion avec le ministére Direction de la gestion de la faune de I’Estrie, de
Montréal, de la Montérégie et de Laval (DGFa), il a été convenu qu’une cléture autour du bassin d’irrigation pourrait s'avérer

non nécessaire dans le but de favoriser I'utilisation des bassins par la faune lors de la phase d’exploitation de la cannebergiére.

Selon Lachance (2016), la cohabitation et I'utilisation de la cannebergiére par la faune est un des atouts de ce type de culture.
Il est en effet démontré que les cannebergieres offrent des milieux propices a I’herpétofaune. De plus, comme le niveau de
I'eau du bassin d’irrigation est contrélé par un systeme automatisé, celui-ci peut étre maintenu stable, et les profondeurs

minimales et maximales peuvent étre controlées.

Ceci minimise les risques de mortalité liée a I'utilisation des bassins par I’herpétofaune, et, étant donné que Fruits des fles
s’engage a effectuer une gestion de la cannebergiere favorable a la faune, il a été convenu qu’une cléture pourrait s'avérer
non nécessaire lors de la phase d’exploitation si le risque que le bassin devienne une trappe écologique peut étre écarté. Ceci

sera déterminé par des suivis (années 1, 3, 5) sur I'utilisation des bassins par la faune.

Fruits des iles est également ouvert a la possibilité de collaborer avec la nation W8banaki pour la réalisation de ce suivi.
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L’initiateur doit s’engager a appliquer les mesures d’atténuation suivantes visant a réduire les impacts sur I’habitat du
poisson (incluant les EMVS) a I’endroit des travaux au fleuve Saint-Laurent pour la prise d’eau. Si ces mesures ne peuvent
étre appliquées, linitiateur doit en justifier la raison :

A.

Eviter de confiner la faune a I'intérieur de la zone des travaux. Si la relocalisation de la faune est nécessaire,
Pinitiateur doit obtenir un permis SEG aupres du MELCCFP avant le début des travaux.

Préciser les mesures mises en place pour éviter la compaction des sédiments et pour minimiser les impacts sur
herbiers aquatiques.

Ne pas laisser la terre mise a nue sur le littoral. A cet effet, dans I'attente de la reprise de la végétation permanente,
protéger le sol de la pluie ou du ruissellement par un paillis retenu par un filet biodégradable ou I'équivalent.

Tous les objets qui viennent en contact avec 'eau peuvent devenir un vecteur de propagation d’espéces exotiques
envahissantes. Pour limiter leur dispersion, aprés les travaux, tous les objets en contact avec I'eau devront étre
inspectés minutieusement. Les recommandations de nettoyage du guide : « Méthode pour prévenir l'introduction
et la propagation d’espéces exotiques envahissantes » devront étre mises en application.
http://mffp.gouv.qc.ca/la-faune/especes/envahissantes/methodes-prevention/.

Fruits des iles s’engage a appliquer les mesures d’atténuation suivantes visant a réduire les impacts sur I’habitat du

poisson :

Eviter de confiner la faune a I'intérieur de la zone des travaux. Si la relocalisation de la faune est nécessaire, I'initiateur

doit obtenir un permis SEG auprés du MELCCFP avant le début des travaux.

Ne pas laisser la terre mise a nue sur le littoral. A cet effet, dans I'attente de |a reprise de la végétation permanente,

protéger le sol de la pluie ou du ruissellement par un paillis retenu par un filet biodégradable ou I'équivalent.

Tous les objets qui viennent en contact avec I'eau peuvent devenir un vecteur de propagation d’espéces exotiques
envahissantes. Pour limiter leur dispersion, apres les travaux, tous les objets en contact avec I'eau devront étre
inspectés minutieusement. Les recommandations de nettoyage du guide : « Méthode pour prévenir I'introduction et
la propagation d’espéces exotiques envahissantes » devront étre mises en application. http://mffp.gouv.qc.ca/la-

faune/especes/envahissantes/methodes-prevention/.

Pour ce qui est des mesures mises en place pour éviter la compaction des sédiments et pour minimiser les impacts sur herbiers

aquatiques, Fruits des fles s’engage a effectuer autant que possibles les travaux a partir de la rive et d’'une barge, de sorte a

éviter les impacts sur le littoral liés a I'utilisation de la machinerie. Une pelle mécanique de type Long Boom alimentée a I’huile

végétale sera utilisée, de sorte que les chenilles ne touchent pas I'eau et donc éviter la compaction. Pour les travaux dans le

littoral, Fruits des fles s’engage a remettre en état les sols et les herbiers affectés temporairement par les travaux.
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Dans le rapport intitulé « Portrait de la faune utilisant les cannebergiéres du Québec » rédigé par Audrey Lachance en 2016
(Portrait de I'utilisation des cannebergiéres par la faune (coop-ecologie.com)), des recommandations visant a favoriser la
présence de la biodiversité au site d’une cannebergiére sont présentées a la section 4 du document. Aux tableaux 7 et 8 de
la section 4 dudit rapport, on y retrouve 9 types d’aménagements favorisant la biodiversité, notamment lilot fleuri, la haie
diversifiée, la création d’étangs temporaire, l'installation de structure de nidification, la bande riveraine élargie, etc.
L’initiateur doit préciser si les aménagements présentés aux tableaux 7 et 8 du rapport (Lachance 2016) peuvent étre
réalisés et appliqués a son projet. Sinon, il doit en justifier la raison.

Les aménagements proposés dans le guide « Portrait de la faune utilisant les cannebergieres du Québec » rédigé par
Audrey Lachance en 2016 ont été considérés.

Parmi les aménagements présentés pour favoriser la biodiversité, les suivis seront adoptés sur le site de la cannebergiére :

e Installer des structures compensatoires (nichoirs a chauve-souris) sur le site de la cannebergiére;

e Conserver un corridor écologique et les habitats fauniques au sud de la zone visée par la cannebergiere afin de

maintenir une connectivité écologique.
e Aménagement et installation de bandes fleuries et des haies diversifiées

De plus, bien que cette mesure ne soit pas présentée explicitement dans le guide, Fruit des fles s’engage également a inclure

des mesures pour favoriser la nidification de I’hirondelle de rivage sur le site de la cannebergiére :

e Prévoir au moins une zone ou un amas de sable qui ne sera pas utilisé pendant la période ou I’'Hirondelle de rivage

est présente et qui pourra servir a sa nidification (pente de plus de 70 degrés et 2 métres de hauteur).
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L’initiateur doit fournir un plan de remise a I’état naturel de I'habitat du poisson pour les travaux réalisés aprés
I'enlévement des ouvrages temporaires. Le plan doit viser a redonner au fleuve Saint-Laurent, le profil qui prévalait avant
les travaux.

Fruits des fles s’engage a suivre les recommandations du Guide d’élaboration d’un projet de restauration ou de création de
milieux humides et hydriques (Ministére de I'Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques., 2021) qui
stipule que « La remise en état comprend, entre autres, le démantélement d’ouvrages temporaires, la stabilisation naturelle
des talus, la remise en état du sol avec les matériaux excavés ou le substrat d’origine, la revégétalisation du site lorsque la
végétation a été retirée ou décapée, le retrait des débris et des autres matieres résiduelles et le rétablissement des conditions
de drainage d’origine. ».

’'empiétement temporaire dans la rive du fleuve Saint-Laurent est de 92 m? et de 31 m? dans le littoral du fleuve Saint-Laurent.
Une fois les travaux réalisés, Fruits des iles s’engage a remettre en état la rive et littoral:

e  Remise en place des sols a I'aide de pelle mécanique dans la rive et dans le littoral;
e Remise en place de 'enrochement dans le talus;
e Revégétalisation dans le littoral des zones impactées par les travaux temporaires.

Fruits des fles s'engage a effectuer autant que possibles les travaux a partir de la rive et d’une barge, de sorte a éviter les
impacts sur le littoral liés a I'utilisation de la machinerie. Une pelle mécanique de type Long Boom alimentée a I’huile végétale
sera utilisée, de sorte que les chenilles ne touchent pas I'eau et donc éviter la compaction. Pour les travaux dans le littoral,

Fruits des iles s’engage a remettre en état les sols et les herbiers affectés temporairement par les travaux.
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1.5 VOLET MILIEU HUMAIN/SOCIAL

Qc-27

Tel que le recommande la directive ministérielle émise le 18 mai 2023 dans le cadre du projet, I'initiateur peut poursuivre
le dialogue en continu avec les acteurs interpellés par le projet, en mettant en ceuvre des activités d’information et de
consultation durant toutes les phases de réalisation du projet (construction, exploitation et fermeture). L’objectif est de
maintenir une relation de confiance avec le milieu d’accueil et d’apporter, si possible, des changements dans les activités
liées au projet en fonction des préoccupations et des commentaires exprimés par les acteurs consultés.

Egalement, le guide sur I'information et la consultation du public dans le cadre de la procédure d’évaluation et d’examen
des impacts sur 'environnement (MELCC, 2021) recommande I'utilisation de méthodes et de moyens diversifiés afin que
toute personne intéressée par un projet ait la possibilité d’obtenir de I'information sur celui-ci et puisse s’exprimer et
présenter ses questions, ses préoccupations a linitiateur.

Aux pages 11 et 12 de I'étude d’impact, I'initiateur mentionne avoir réalisé deux rencontres aupreés d’intervenants issus
du milieu municipal. De plus, une dizaine de voisins auraient été rencontrés dans le but de transmettre leurs diverses
préoccupations.

A. LU’initiateur doit fournir plus de détails sur le lien d’intérét des citoyens rencontrés jusqu’a maintenant (proximité
géographique par rapport au projet, dates des rencontres, format des rencontres individuelles, en groupe, etc.), les
questions et rétroactions fournies, etc.

La majorité des rencontres réalisées ont été avec des intervenants municipaux, tels les maires des MRC concernées. Ces

rencontres ont été effectuées a distance (via Microsoft Teams, en raison de la pandémie) entre I'été 2021 et I'hiver 2022.

Michel Peloquin (maire de la municipalité de Sainte-Anne-de-Sorel) ainsi que le directeur général de Maxime Dauplaise ont
d’abord été rencontrés a I'été 2021. Ils se sont montrés trés enchantés par le projet dans son ensemble. Plusieurs points

positifs ont été retenus :
e Laréduction importante des polluants agricoles en lien avec le changement de culture ;
e |’élimination de I'érosion des sols ;
e laugmentation des valeurs terriennes ;
e  Lattrait touristique ;
e L'amélioration du paysage.

Les points négatifs qui étaient soulevés étaient en lien avec le bruit et les dérangements qui seraient occasionnés par le
transport et la construction. Cependant, ces craintes ont été amoindries par les démarches qu’a entrepris Fruits des fles pour

réduire ces impacts. Ces démarches incluent :
e Des communications via les journaux régionaux ;
e Lamise en place d’'une ligne d’urgence 24/24 pour la période de construction ;

e La création d'un site web détaillant les différentes étapes et I'échéancier de la construction avec la possibilité de

poser des questions ou signaler les appréhensions ;

e Ladistribution de fascicule aux voisins limitrophes;
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e Lacompensation (certificat cadeau) aux voisins qui seraient plus affectés.

Par la suite, une présentation du projet (en ligne en raison de la pandémie) a été faite aux conseillers et aucun commentaire
négatif n'a été soulevé. Plusieurs résolutions ont ensuite été adoptées en faveur du projet (voir section 2.1.1 du rapport
principal de I'étude d’impact).

Michel Aucoin, maire de la municipalité de Sainte-Victoire-de-Sorel, la directrice générale Stéphanie Dumont ainsi que les
différents conseillés de la municipalité ont été rencontrés et I'ensemble du projet leur a été présenté. Les gens ont tous
accueilli a bras ouvert le projet et les élus ont été charmés par le sérieux de la démarche et I'avant-gardisme du projet de
Fruits des fles. Un des points positifs soulevés était la diversification des cultures, qui est un enjeu pour la municipalité.

Des questions ont été posées par rapport au transport du sable. Les initiateurs du projet se sont ainsi engagés a entretenir et
nettoyer I'entrée du site afin d’éviter la poussiére. Ils se sont également engagés a mettre en place une citerne d’eau qui sera
disponible lors des journées plus seches afin de réduire la création de poussiere. Les divers moyens mis en place pour gérer

chaque cas particulier a rassurer les élus.

Fruits des fles a également rencontré le maire de Sorel-Tracy, M. Serge Péloquin, afin de lui présenter le projet dans son
entiereté, bien que la rencontre servit plus précisément a discuter du transport de sable entre la municipalité de Sainte-
Victoire-de-Sorel et Sainte-Anne-de-Sorel. Les différents itinéraires ont été présentés selon les différentes périodes de pointes.
Il a donné son accord pour I'utilisation de la route 133, de I'Autoroute 30, du Blvd Poliquin, de la route 132 et du chemin du

Chenal-du-Moine.

Finalement, d’autres intervenants du milieu municipal ont été rencontrés, notamment Sylvain Dupuis, préfet et maire de Saint-
Ours, Diane de Tonnancourt, mairesse de Yamaska et Gilles Salvas, préfet et maire de Saint-Robert. Aucun point négatif n'a
été soulevé lors de ces rencontres. Les élus ont tous offert leur soutien au projet. lls ont également célébré la diversification

de l'agriculture pour la région.

B. L’initiateur doit présenter la stratégie d’identification des parties prenantes et de consultation de la population a
laquelle il a eu recours afin de s’assurer de rejoindre le plus grand nombre de personnes et d’organismes concernés par
le projet afin d’obtenir leurs préoccupations et questionnements.

Fruits des fles a privilégié les rencontres avec les intervenants municipaux directement concernés par le projet. Les voisins
plus directement impactés par le projet ont également été rencontrés en premier lieu. Vu les réponses unanimement positives
par rapport au projet et I'absence de préoccupations et de questions soulevées, Fruits des fles n’a pas entrepris de plus amples
démarches de consultation. A noter également qu’aucune question ou commentaire n‘ont été posés lors de la période de

consultation publique obligatoire dans le cadre de la réalisation d’étude d’impact.

C. L’initiateur doit indiquer tous les différents moyens qu’il a utilisés jusqu’a maintenant pour informer et consulter les
personnes intéressées par le projet et comment ces personnes pouvaient obtenir de I'information sur le projet.

Plusieurs articles en lien avec le projet ont été publiés dans les journaux locaux. De plus, les gens intéressés par le projet
pouvaient participer a la période de consultation publique qui a été réalisée dans le cadre de I'étude d’impacts. Pendant la
phase de construction, Fruits des fles s’engage également a établir une ligne d’urgence 24h/24h pour que les citoyens puissent
poser leurs questions et/ou commentaires. Un site web expliquant les différentes étapes de construction sera également mis
sur pieds. Des fascicules seront distribués aux voisins limitrophes. Fruit des iles s’engage également & organiser une période
d’information a I’h6tel de ville lors d’'une séance de conseil avant le début de la construction pour que les citoyens puissent

vernir poser leurs questions et faire part de leurs préoccupations.
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D. Considérant le camionnage important prévu dans le cadre du projet, notamment pour le transport du sable, linitiateur
doit spécifier s’il a rencontré les personnes qui résident a proximité de la route qui relie le site de la cannebergiére
jusqu’a la sabliére. Dans I'affirmative, quels sont les résultats de ces rencontres (préoccupations, craintes,
commentaires, etc.)? S’ils n’ont pas été rencontrés, linitiateur doit en justifier la raison.

Fruits des fles a rencontré environ 25 voisins résidents a proximité du site de la cannebergiére. De maniére unanime, les gens
étaient favorables au projet et n‘avaient pas de préoccupations importantes par rapport au projet. Une dame a soulevé des
inquiétudes par rapport aux risques d’inondations, mais les initiateurs I'ont rassurée en expliquant le systéme de contrdle du

niveau de I’'eau qui est automatisé, ce qui diminue largement les risques d’inondation.

E. L’initiateur compte-t-il inclure dans ces démarches des intervenants du milieu qu’il n’a pas encore rencontré, telles que
des organismes environnementaux, des acteurs du milieu récréotouristique, des intervenants régionaux ainsi que la
population de la région ? Dans I'affirmative, linitiateur doit préciser qui sera rencontré et de quelle fagon. Sinon, aucun
intervenant supplémentaire n’est inclus, il doit en justifier la raison.

Fruits des fles ne compte pas rencontrer d’autres groupes puisque tous les intervenants concernés par le projet ont été
rencontrés et tous étaient en faveur du projet.
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L’initiateur évalue que le transport du sable par camions vers le site du projet générera 12 000 voyages. Les passages de
camions pourraient générer des nuisances (bruits, poussiéres, etc.) pour les résidents situés a proximité des chemins
d’accés, notamment les résidents du chemin du Chenal-du-Moine menant aux entrées du site du projet.

A. L’initiateur doit présenter une estimation du nombre de voyages de camion par jour, au moment des périodes de
pointe de transport du sable lors de la phase de construction, et ce afin que la population environnante puisse mieux
comprendre les impacts potentiels du camionnage lié au projet.

Le transport du sable générera environ 12 000 voyages de camions semi-remorques a quatre essieux. La durée du transport
de sable dépendra de la date d’obtention des autorisations ministérielles. Cependant, il faudra minimalement deux mois (60
jours ouvrables) a raison de 200 voyages par jours, entre 7h et 19h.

Deux itinéraires sont possibles pour le transport du sable (Figure 4). La route la plus longue (en gris) une est plus couteuse,
mais celle-ci sera privilégiée lors des moments de forts achalandages (7:30 & 9:00 et 16:00 & 17:30). A I'extérieur de ces
périodes, les deux itinéraires seront employés de maniéres équitables afin de disperser les impacts. A noter que le maire de
Sorel-Tracy, Serge Péloquin, a approuvé |'utilisation de ces deux itinéraires ainsi que I’horaire proposé pour le transport du
sable. A noter également que I'entrée (via la route 133) du site sera entretenue et nettoyée afin d’éviter la poussiére. Une
citerne d’eau sera également disponible lors des journées plus seéches afin d’éliminer la création de poussiére.
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Figure 4. Itinéraires viables pour le transport du sable.
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B. L’initiateur a-t-il envisagé au recours de camions munis de bennes avec amortisseurs de choc qui pourraient

permettre de minimiser les bruits d’impact lors de la livraison de matériaux comme le sable ? Présenter et justifier
Ioption retenue.

Fruits des fles s’engage a utiliser des camions munis de bennes avec amortisseurs de choc dans la mesure que ces véhicules
sont disponibles.
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A la page 57 du rapport principal de I'étude d’impact, il est mentionné que les équipements fixes seront installés aux
endroits les moins sensibles aux bruits. L’initiateur doit préciser les critéres qui lui permettront d’établir la sensibilité du
milieu face au bruit.

Il est entendu par « endroits sensibles aux bruits » les endroits sur le chantier situé les plus prés des zones résidentielles. Les
équipements plus bruyants seront installés, dans la mesure du possible, loin des zones habitées pour réduire les impacts
sonores sur les autres usagers du secteur. Dans la mesure du possible, les équipements bruyants seront également le plus loin

possible du corridor faunique au sud du site, de sorte a éviter de perturber la faune locale.
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1.6 AUTRES

QC-30

L’initiateur doit réaliser une estimation des émissions de gaz a effet de serre attribuables au projet, pour chacune des
phases de réalisation. Sans s’y restreindre, il doit tenir compte du déboisement ainsi que des sources des combustions fixes
et mobiles. L’initiateur est invité a consulter le document suivant, qui pourrait I'orienter dans sa démarche : les

changements climatiques et [I'évaluation environnementale - Guide a [intention de [linitiateur de projet
(https://www.environnement.gouv.qc.ca/evaluations/publicat.htm).

Le rapport de Quantification des émissions de GES de la phase de construction de I'exploitation pour le présent projet (CIMA,
2023) est présenté en Annexe |.

Le rapport détaille les calculs et réflexions entrepris afin de quantifier les émissions de GES pour la phase de construction du
projet d’'implantation d’une cannebergiére a Sainte-Anne-de-Sorel. Le scénario de référence n’a pas d’émissions de GES
puisqu’il représente I'absence de réalisation du projet.

Les sources d’émissions de GES quantifiées dans le cadre de ce rapport sont le déboisement, le fonctionnement de la
machinerie de chantier et le transport de I'approvisionnement en matériaux comme le sable.

Selon le rapport, en considérant un potentiel de réchauffement de 1, 28 et 265 pour le CO,, CH4 et N,O respectivement selon
le cinquiéme rapport d’évaluation de I'évolution du climat du GEIC, les résultats obtenus indiquent que les réductions de GES
pour la construction s’élévent a 7 184,18 tonnes de COx¢q ainsi qu’une perte de capacité de séquestration du carbone de 14
830,32 tonnes de CO,. Toutefois, la plantation d’arbres sur une superficie équivalente a 75 % de la superficie déboisée et la
plantation d’arbustes I'équivalent de 50 % de la superficie déboisée permettent de réduire cette perte de capacité a 3 707,58

tonnes de CO,.

Dans ce type de projets, les mesures de réduction des émissions de GES sont plus difficiles a appliquer. A titre d’exemple, les
fournisseurs de matériaux pourraient étre situés plus prés du site a la place de Varenne, mais les émissions de ces transports
ne représentent que 0,07% des émissions du projet. De maniere générale, le déboisement devrait étre limité le plus possible

puisque ces émissions correspondent a 67% de celles du projet.
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L'initiateur mentionne a la page 13 de son étude d'impact qu'il pourrait établir une entente avec la nation Abénaquis afin
que celle-ci puisse chasser sur ses terres pour des périodes allongées puisque celle-ci posséde des modalités de chasse
différente en vertu des droits ancestraux et issus de traités. L'initiateur doit prévoir et présenter dés maintenant, s'il utilise
cette approche, la maniére d'informer les usagers du secteur afin d'assurer la sécurité sur et autour du futur site de la
cannebergiere.

Afin de concilier les intéréts des différents usagers du territoire visé par le projet, la chasse sera permise pour la Nation
Abénaquis seulement lors de la période de chasse réglementée.

QC-32

Les impacts anticipés du projet notamment sur le milieu naturel et biologique se justifient dans la mesure ou I'exploitation
de cannebergieére est durable dans le temps. L’initiateur doit fournir des documents tel un plan d’affaires accompagné du
plan de commercialisation qui permettra d’évaluer si la variante sélectionnée assure la pérennité économique et la
durabilité du projet a long terme.

Le plan d’affaires de Fruits des iles est disponible en Annexe J.

Qc-33

A I'Annexe B de I’étude d’impact, un projet d’entente liant la MRC de Pierre-de-Sorel et Fruits des fles inc. définit les
conditions et modalités permettant le déboisement des superficies en prévision de 'aménagement de la cannebergiére.
Toutefois, ce document n’est pas signé par les parties et porte la mention « projet ». L’initiateur doit fournir le document
signé par les deux parties.

La MRC demande a Fruits des fles de payer une somme de 50 000 $ pour la sighature du document. Fruits des fles s’engage a
signer le document une fois le projet accepté. A noter que la signature de ce document est obligatoire pour que Fruits des fles
puissent effectuer le déboisement nécessaire. Fruits des fles a donc tout intérét a le signer lorsque les autorisations en lien

avec le présent projet seront obtenues.

QC-34

A PAnnexe J de I'étude d’impact, le rapport agronomique énumére les bonnes pratiques et recommandations d’un expert
externe quant a ’'aménagement des parcelles et la régie de culture. Cependant, le rapport, bien que signé par I'agronome,
ne porte pas la signature de Fruits des iles inc. L’initiateur doit fournir le document signé par les deux parties.

Le document signé par les deux parties se trouve en Annexe K.

1.7 COMMENTAIRES

QcC-35

L’initiateur prévoit l'installation d’un ponceau dans la Décharge des Vingt. Or, il y a peu d’information sur la conception du
ponceau et son installation et il est important que celui-ci permette d’assurer la libre circulation du poisson. Le radier doit
étre enfoui de 20 % et les plans, en coupe-type, devront étre fournis au moment du dépét de la demande d’autorisation
ministérielle en vertu de I'article 22.

Fruits des fles confirme que le radier sera enfoui de 20%. Une coupe-type sera également fournie au moment du dépot de

l'autorisation en vertu de 'article 22.
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1.8 ADDENDA A LA PREMIERE SERIE DE QUESTIONS ET COMMENTAIRES

QC-36

Selon I'étude d’impact, 'aménagement de la cannebergiére au site de Sainte-Anne-de-Sorel nécessite I'importation de sable
provenant du lot 4 129 988 a Sainte-Victoire-de-Sorel. Du déboisement sur une superficie d’environ 12,6 hectares doit étre
réalisé sur le lot a Sainte-Victoire-de-Sorel pour pouvoir y récolter le sable. Ainsi, linitiateur doit :

A. fournir un portrait du milieu forestier au lot 4 129 988 a Sainte-Victoire-de-Sorel, notamment une description des
peuplements forestiers et des friches ainsi que les habitats fauniques rencontrés et les espéces présentes;

La caractérisation écologique du lot 4 129 988 a Sainte-Victoire-de-Sorel (WSP, 2021) présentant une description des différents
milieux présents sur le site se trouve en Annexe L. La carte 1, a la page 15 du rapport, montre la caractérisation écologique du
site.

De plus, le Plan agronomique de déboisement sur une partie des lots 4 219 988 a Sainte-Victoire-de-Sorel et 6 365 287, 6 402
084 et 6 444 065 a Sainte-Anne-de-Sorel (Fournier, 2022), présenté en Annexe M, fournit un portrait général des peuplements
forestiers au lot 4 129 988 a Sainte-Victoire-de-Sorel. Notamment, il est mentionné que :

1. Ce secteur est une forét feuillue dominée par le peuplier. Des essences tolérantes a 'ombre et quelques résineux sont
également présentes;

2. Cette forét feuillue est dominée par le bouleau gris et d’autres essences feuillues. On y retrouve des milieux humides
de type marécage arboré ainsi que des étangs d’eau peu profonds. Ces étangs d’origine anthropique résultent
d’anciennes activités d’extraction du sol. Mentionnons également que plusieurs secteurs en périphérie de ces milieux

humides, des chemins d’accées et des zones perturbées correspondent a des friches;

3. Selon la cartographie du MFFP et de la CPTAQ ce boisé est une érabliére a érables rouges avec feuillus tolérants a
I'ombre. Or, selon les observations de terrain réalisées par SNG foresterie conseil le 29 novembre 2021, ce peuplement
ne constitue pas une « érabliére » ni au sens de la LPTAAQ, ni selon la définition du MFFP. Il correspond a un peuplement
mixte nommé érabliere a érables rouges avec pins blancs. Cette appellation ne cadre pas a I'intérieur des définitions
énoncées autant par la LPTAAQ que par le MFFP. De plus, non seulement ce peuplement ne posséde pas un potentiel
acéricole viable, le type écologique de ce boisé n’est pas compatible avec I'appellation de la carte écoforestiere du MFFP.
Par conséquent, ce peuplement ne devrait pas évoluer vers un peuplement d’érablieére nécessitant une protection en
vertu de la LPTAAQ;

4. Delaméme facon, la cartographie du MFFP et de la CPTAQ indique que ce boisé est une érabliere a érables rouges avec
peupliers. Or, pour les mémes raisons qui sont énumérées au point précédent, les observations terrain indiquent que
ce peuplement ne constitue pas une « érabliére », ni au sens de la LPTAAQ, ni selon la définition du MFFP. Il correspond
a une peupleraie a peupliers indéterminés et érables rouges avec un potentiel acéricole non viable. Encore une fois,

cette appellation ne cadre pas a I'intérieur des définitions énoncées autant par la LPTAAQ que par le MFFP.

tﬁ 54 EVOLUTION ENVIRONNEMENT INC.



ADDENDA 1 — REPONSES AUX QUESTIONS FRUITS DES ILES INC.
AMENAGEMENT D’UNE CANNEBERGIERE A SAINTE-ANNE-DE-SOREL SAINT-ANNE-DE-SOREL, QUEBEC

B. fournir une carte de 'ensemble du lot de 24 hectares qui localise , entre autres, les secteurs a déboiser, les secteurs
ol les sols arables seront retirés, les milieux humides et hydriques présents ainsi que I'aire qui fut utilisée comme
site d’enfouissement par le passé;

La carte de la composition écologique du lot 4 219 988 a Sainte-Victoire-de-Sorel se trouve a la page 15 du rapport de
caractérisation écologique, situé en Annexe L. De plus, la Figure 5, ci-dessous, montre les zones visées par le déboisement
ainsi que les principaux milieux humides et hydriques présents sur le lot.
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11,0 ha Protection érabliére : 0,58 ha
Bande riveraine : 0,28 ha
Autres boisés : 2,48 ha
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herrainiagreole

956510

Figure 5. Zone visée par le déboisement du lot a Sainte-Victoire-de-Sorel et principaux milieux relevés (Fournier, 2022).
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C. fournir une analyse des impacts de ce déboisement et préciser quels autres scénarios ont été envisagés pour
Papprovisionnement en sable et décrire les impacts associés a chacun d’eux. De plus, linitiateur doit comparer les
scénarios entre eux et justifier pourquoi le scénario actuel a été retenu par rapport a un autre scénario;

Comme un des associés de Fruits des fles est propriétaire du lot 4 126 988, il était économiquement viable pour Fruits des fles
de s’approvisionner en sable directement sur ce lot. Le transport du sable provenant d’une autre entreprise a été considéré,

mais cette option n’était pas viable économiquement.

Des pertes de couverts forestiers allant sous le seuil du 30% engendrent des pertes significatives de la biodiversité et des
dangers pour les populations fauniques et floristiques. Selon les plus récentes données (Nature-Action, 2009), le taux de
boisement de la MRC de Pierre-de-Saurel était de 18 %, soit sous le seuil critique de 30% pour la perte de la biodiversité, en
2005.

Ainsi, le déboisement prévu dans le cadre du projet est susceptible d’engendrer des impacts importants sur la biodiversité
locale. Cependant, Fruits des iles s’engage a effectuer un reboisement de 125% de la superficie déboisée qui est prévu selon
I'entente avec la MRC Pierre-de-Saurel. Cette mesure de compensation permet donc de réduire les impacts a long terme de
ce déboisement et méme de compenser une partie des déboisements antérieurs réalisés dans la MRC. Des impacts a court
terme sont cependant anticipés, mais sont compensés a moyen et long terme.
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QcC-37

Selon le ministére des Ressources naturelles et des Foréts (MRNF), le taux de boisement de la MRC de Pierre-de-Saurel
(anciennement nommé la MRC du Bas-Richelieu) était de 26 %, soit sous le seuil critique de 30% pour la perte de la
biodiversité, en 2005. Le remplacement de la totalité des superficies d’arbres perdues est recommandé, particuliérement
dans les basses terres du Saint-Laurent et pour des secteurs sous le seuil de 30 % de boisement. Ainsi, Pinitiateur doit:

A. vérifier auprés de la MRC de Pierre-De Sorel si le taux de boisement a été révisé depuis 2005. Le cas échéant,

veuillez fournir la donnée la plus récente;
Il n'y a pas de données plus récentes sur le taux de boisement de la MRC de Pierre-de-Saurel.

B. préciser en fonction de quels critéres linitiateur conclut, a la section 3.2.3 du rapport principal de I'étude d’impact,
de la non-rareté des friches arborescentes et herbacées au site de la cannebergiére. De plus, I'initiateur doit
expliquer davantage quelles considérations lui permettent d’établir que les friches sont des milieux ne présentant
pas d’intéréts biologiques en Montérégie;

Dans ce contexte, il était plutot entendu que ces friches ne sont pas dignes de mentions particulieres, soit qu’elles ne sont pas
de nature exceptionnelle en Montérégie. Aucune espéce rare ou a statuts particuliers n’y a été recensée, et les friches sont
des milieux largement répandus en Montérégie. Cependant, ces milieux présentent un intérét biologique local et constituent
des habitats importants pour la faune locale.

C. Evaluer la possibilité de reboiser a 100% les superficies déboisées au site de la cannebergiére et au lot 4 129 988 a
Sainte-Victoire-de-Sorel au lieu des 75% tel que proposés a la section 7.1.6 du rapport principal de I'étude d’impact
ainsi qu’au projet d’entente entre la MRC et l'initiateur et justifier votre réponse. Le tableau des recommandations
pour les projets de reboisement en étude d’impact du MRNF est joint a ce document afin que l'initiateur puisse
tenir compte et appliquer les modalités recommandées pour remplacer les superficies perdues et atteindre la
pérennité des plantations.

Afin de prioriser le reboisement a méme le site, comme convenu dans I'entente avec la MRC Pierre-de-Saurel (présentée a
I’'Annexe B du rapport principal de I’étude d’impact), il a été entendu que le reboisement a Sainte-Anne-de-Sorel consisterait
entre autres de 50% d’arbustes et autres plantes d’intérét pour les pollinisateurs puisqu’il n’est pas possible de planter des
arbres a proximité des champs de canneberges en raison du risque de contamination des cultures (croissance de semences
d’arbres a I'intérieur des champs de canneberges). Ainsi, le reboisement sera d’une superficie équivalente a 125% de celle qui

aura fait 'objet de coupes, soit 75% d’arbres et 50% d’arbustes ou herbacés.

Cependant, a Sainte-Victoire-de-Sorel, le reboisement en arbre sera d’une superficie équivalente a 125% de celle qui aura fait

I'objet de coupes.

D. Préciser a quel endroit seront effectués les travaux de reboisement d’arbres et d’arbustes prévus a la section 7.1.6
du rapport principal de I'étude d’impact ainsi qu’au projet d’entente entre la MRC et Fruits des iles inc. L'initiateur
doit s’engager a suivre le tableau des recommandations pour les projets de reboisement en étude d’impact du

MRNF (voir piéce jointe);

Les arbustes seront plantés sur I'extérieur des digues nord et est du bassin d’irrigation situé au sud du site. Des arbres seront
plantés sur I'extérieur de la digue située a l'ouest du bassin d’irrigation (voir plan 2/4 a 'Annexe H du rapport principal de

I'étude d’impact). Le lieu de reboisement pour le reste n’est pas encore confirmé, mais le choix de lieu de reboisement sera
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fait par la MRC Pierre-de-Saurel, en fonction de I'ordre de priorité suivant, selon I'entente conclue au préalable (présentée a
I’'Annexe B du rapport principal de I'étude d’impact) :

i. En premier lieu, sur le site du projet ou a eu lieu le déboisement ;

ii. En deuxieme lieu, sur un ou d’autres sites étant situé sur le territoire de la municipalité dans laquelle le

déboisement a eu lieu ;
iii. En troisieme lieu, sur le territoire d’'une autre municipalité située dans la MRC de Pierre-De Saurel.

Fruits des fles s'engage a suivre les recommandations du MRNF pour les projets de reboisement en étude d'impact.
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QC-38

Selon l'autorisation de la CPTAQ délivrée pour le lot 4 129 988 a Sainte-Victoire-de-Sorel (Annexe B de I'étude d’impact),
une portion de ce lot aurait été utilisé par le passé comme site d’enfouissement ce qui représente une source potentielle de
contamination. Ainsi, l'initiateur doit fournir les informations présentant la qualité et les caractéristiques des sols (sables)
qui seront importés au site de la cannebergiere.

La section 4.3.4 Qualité des sols du site a Sainte-Victoire-de-Sorel du Plan agronomique de déboisement sur une partie des
lots 4 219 988 a Sainte-Victoire-de-Sorel et 6 365 287, 6 402 084 et 6 444 065 a Sainte-Anne-de-Sorel, présenté en Annexe K,
offre un portrait des sols présents sur le lot des lots 4 219 988 a Sainte-Victoire-de-Sorel.

Fruits des fles s'engage a prélever du sable pour les champs de canneberges qui ne provient pas de zone potentiellement
contaminée. Fruits des fles s'engage a utiliser des sols de classe A pour les champs de canneberges. Fruits des Tles s'engage a
effectuer des tests de contamination des sols dans les zones potentiellement contaminées. La caractérisation des sols sera
effectuée selon les recommandations du Guide d’intervention Protection des sols et réhabilitations des terrains contaminés
du MELCCFP (Beaulieu, M., 2021).
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QC-39

La Loi sur les espéces menacées ou vulnérables (LEMV) interdit notamment la mutilation et la destruction de tout spécimen
d’une espece floristique désignée menacée ou vulnérable. En cas de découverte d’une telle espéce dans la zone des travaux,
le projet devra étre adapté pour éviter les impacts sur I'espéce. Concernant les espéces floristiques désignées susceptibles,
des mesures d’atténuation doivent étre appliquées pour réduire les impacts sur ces espéces.

Selon les informations présentes a I’étude d’impact, le potentiel de présence d’espéces floristique menacée, vulnérable ou
susceptible (EFMVS) typique des marais, marécages et fossés est jugé faible en s’appuyant sur le fait que la zone d’étude
est perturbée et dominée par les espéces exotiques envahissantes dans plusieurs de ses portions. Toutefois, pour certaines
de ces espeéces, dont l'ariseme dragon (espéce désignée menacée), le potentiel de présence est plus élevé en raison
d’occurrences documentées a proximité et de la présence d’habitats potentiels dans la zone d’étude. Certains marécages
arborescents relevés (MH02G) présentent en effet un bon niveau d’intégrité selon les données consultées dans les fiches de
caractérisation (ex : station P8) et selon les photos consultées dans I’étude de caractérisation écologique.

Ainsi, Vinitiateur doit :

A. évaluer, sur la base des données du CDPNQ, de l'outil Potentiel et des inventaires réalisés, le cas échéant, le
potentiel de présence d’EFMVS (nul/faible/moyen/élevé). Cette évaluation doit étre faite en fonction des habitats
présents pour I'ensemble des secteurs visés par le projet (site de la cannebergiére, lot a Sainte-Victoire-de-Sorel et
zone de travaux au fleuve). Uinitiateur doit également déposer les rapports d’inventaires spécifiques aux EFMVS
qui ont été réalisés, le cas échéant en précisant la méthodologie utilisée incluant la période de réalisation, le tracé
ou la distribution des transects suivis, une carte des habitats potentiels inventoriés et le nom et fonction des
personnes ayant participé aux inventaires;

Pour les EMVS floristiques répertoriées dans un rayon de 8km du site par le CDPNQ (voir Tableau 9), dix especes ont un
potentiel jugé faible a moyen d’étre présentes sur le site d’étude, soit la woodwardie de virginie, I'échinochloa de Walter, 'iris
de virginie, le noyer cendré, la peltandre de Virginie, le panic raide, la renouée a feuilles d’Arum, la platanthere petite herbe,
le saule a feuilles de pécher, la glycérie pale. Cette analyse est une analyse théorique basée sur les descriptions de I’habitat
des espéces. Le site étant trés perturbé par des activités agricoles a proximité et la présence d’EVEE, il est peu propice a
I'établissement d’espéces a statut. De nombreuses visites ont été effectués sur le site par des biologistes et aucune espéce a

statut floristique n’a été mentionnée.

Loutil Potentiel ne permet pas de choisir une zone précise autour de la zone d’étude. Seule la zone de la Montérégie au
complet est disponible. En utilisant une zone aussi large, de nombreuses espéces sont répertoriées sans qu’elles soient
observées proches de la zone d’étude. Les résultats d’occurrence avec I'outil potentiel sont présents en Annexe N. Toutefois,
le potentiel de présence des espéces indiquées par I'outil potentiel uniquement est faible, par le fait que les especes ne sont

pas situées proche de la zone d’étude.
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Tableau 9. EMVS floristique présente dans un rayon de 8 km du site d'étude d'apres le site du CDPNQ.

Statut
Nom latin Nom frangais Habitat Potentiel de présence
Provincial’ COSEPACS LEP?
Bois riches, frais ou humides, érabliéres a érable a sucre Faible
Carya ovata var. ovata Caryer ovale S X X et autres foréts feuillues sur sol souvent argileux, parfois
- , Pas le bon type de sol
en milieux ouverts le long des fossés
. e Amélanchier Flancs boisés, escarpés et semi-ouverts de collines .
Amelanchier amabilis . S X X e ! P - Y Faible
gracieux taillis rocheux ou sablonneux; milieux souvent calcaires.
. L Woodwardie de Tourbiéres, marécages et foréts feuillues humides; Faible a Moyen
Anchistea virginica L S X X o - . . .
Virginie plante obligée des milieux humides. Présence de marécages
Mousse acrocarpe pérennante, acidophile, rencontrée
. généralement sous couvert coniférien, sur la litiere, la
Aulacomnium . . - - . . . .
Petite aulacomnie S1 - - matiére organique, le bois en décomposition et les Faible
androgynum - N s
rochers; souvent en milieu tourbeux et a proximité de
cours d’eau.
Plaines inondables, souvent a la limite des hautes eaux,
érablieres a érable argenté et fréne rouge, prairies
alluvionnaires a alpiste roseau; plante facultative des
milieux humides.
On la retrouve presque exclusivement le long du Saint- Faible
. . N Laurent, du lac Saint-Louis a Bécancour (Gentilly), avec Présence de marécages, mais
Arisaema dracontium Ariseme dragon M P P ’ . . .( - .y)' . . ges,
une population disjointe le long de la riviere Richelieu loin de la LHE et le type de sol
(Saint-Mathias-sur-Richelieu). Lespéce croit dans des n’est pas adapté
milieux qui subissent des inondations périodiques
comme les plaines inondables et la partie supérieure
des rivages, sur des argiles marines ou des alluvions mal
drainées.
Echinochloa de Bordures parfois sablonneuses de marais, prairies Faible a Moyen
Echinochloa walteri Walter S naturelles inondées au printemps, marécages ou Présence de marais et de
ruisseaux; plante obligée des milieux humides. marécages
Gentianella . . Milieu terrestre: champs, paturage, bordure de routes,
. . Gentiane a cing . . . . .
quinquefolia var. feuilles S X X milieux perturbés, talus; Milieux humides: bordures de Faible
quinquefolia lacs, étangs; Plante associée a un pH élevé.

7 Statut provincial : M: menacée; V : vulnérable; S : susceptible d'étre désignée menacée ou vulnérable.

8 Statut COSEPAC: X: aucun; VD : en voie de disparition; M : menacée; P : préoccupante; NEP : non en péril.

9 Statut LEP: X: aucun; VD : en voie de disparition; M : menacée; P : préoccupante; NEP : non en péril.

g0

-

61

EVOLUTION ENVIRONNEMENT INC.



ADDENDA 1 — REPONSES AUX QUESTIONS

AMENAGEMENT D’UNE CANNEBERGIERE A SAINTE-ANNE-DE-SOREL

FRUITS DES LES INC.
SAINT-ANNE-DE-SOREL, QUEBEC

Statut
Nom latin Nom frangais Habitat Potentiel de présence
Provincial’ COSEPACS LEP?
Foréts feuillues ou mixtes matures, mésiques ou
Goodyérie humides, a érable a sucre, hétre, chéne rouge, pruche, .
Goodyera pubescens i \Y X X . ) . ge, p R Faible
pubescente thuya, pin blanc, érable rouge; en terrain plat ou pres de
ruisseaux lorsqu'en pente.
R . Milieux sablonneux ou rocheux, secs et ouverts,
o Aster a feuilles de N R N
lonactis linariifolia linaire \Y clairiéres dans les pinedes a pin gris, dunes, berges ou Nul
escarpements rocheux et riverains, prés de chutes.
Lo . . . , Faible a Moyen
Iris virginica var. . L Marais, marécages, rivages, fossés, eaux peu profondes; , .
. Iris de Virginie S . L . Présence de marais,
shrevei plante obligée des milieux humides. , .
marécages et fossés
Bois riches, frais ou humides, plus ou moins ouverts, Faible a Moyen
Juglans cinerea Noyer cendré S VD VD berges de rivieres, érabliéres a érable a sucre, bas de Présence de bois humides et
pentes, friches et champs. de champs
. . L Hauts rivages ouverts et secs, sablonneux, graveleux ou Faible a Moyen
Panicum virgatum Panic raide S X X € L . g . v .
rocheux, prairies riveraines. Présence de fossés
Peltandre de Marécages, marais, rivages et eaux peu profondes des Faible a Moyen
Peltandra virginica Virginie S rivieres, lacs et cours d'eau; plante obligée des milieux Présence de marécages, de
g humides. marais et d’étang
Herbacée annuelle de milieux palustres (marécages) et
L . terrestres (foréts feuillues), préfere les endroits . s
L e Renouée a feuilles . ( . R \ ) P . Faible a Moyen
Persicaria arifolia ) S ensoleillés, mais toléere I'ombre, sur substrat humide, , ,
d'arum . . L. Présence de marécages
sans affinité quant au pH. Meilleure période
d'observation durant I'été.
s . Milieux humides ouverts a partiellement ouverts, hauts Faible a Moyen
Platanthera flava var.  Platanthére petite- . . P R . . . - v
. S X X rivages, berges, friches, foréts décidues, marécages; Présence de friches et de
herbiola herbe . - . .
plantes facultatives des milieux humides. marécages
Arbre de milieux palustres (marécages), rivages, préfere
. . Saule a feuilles de les endroits ensoleillés, mais tolére I'ombre, sur substrat Faible a Moyen
Salix amygdaloides N S X X . . . . . .
pécher humide, sans affinité quant au pH. Meilleure période Présence de marécages
d'observation a la fin du printemps/ au début de I'été
Sisyrinchium Bermudienne a S X X Rivages, prairies riveraines, greves, bords de ruisseaux; Faible
angustifolium feuilles étroites plante facultative des milieux humides.
Strophostvle Milieux frais riverain, hauts rivages sablonneux ou
Strophostyles helvola ocphracéy S X X graveleux, souvent sur des fles; plante facultative des Faible
milieux humides.
, Marais, eaux peu profondes, étangs, boisés humides, Faible a Moyen
Torreyochloa pallida A N . i , , ,
Glycérie péle S marais, rivages, ruisseaux, marécages, fossés; plante Présence de marécages,

var. pallida

obligée des milieux humides.

marais, étangs, boisés humides
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B. En raison des dispositions de la LEMV qui oblige de ne pas porter atteinte aux espéces floristiques désignées
menacées ou vulnérables et du potentiel de présence de certaines de ces espéces au MHO2, Finitiateur doit
documenter et élaborer des scénarios alternatifs de son projet qui permettrait d’éviter la zone propice a la présence
de l'ariséeme du dragon. Uinitiateur doit s’engager a mettre en ceuvre un de ces scénarios dans le cas ou les
inventaires confirmeraient la présence de I'une de ces espéces. De plus, linitiateur doit s’engager a déposer au
plus tard lors du dépét de la demande visant 'obtention d’une autorisation ministérielle en vertu de I'article 22 de
la LQE pour les travaux de déboisement sur ce secteur, les résultats d’un inventaire des EFMVS sur le site du MHO02.
Cet inventaire doit étre réalisé au cours de la période propice pour I'ariseme dragon, soit du début juillet a la mi-
aodt.

Le potentiel de présence de I'ariseme dragon est faible dans le marécage arborescent (MHO02). En effet, ce milieu ne
correspond pas a un milieu propice a I'ariseme dragon. Les occurrences de cette espéce sont presque exclusivement le long
du Saint-Laurent a la limite des hautes eaux dans un sol composé d’argile. Or le marécage arborescent n’a pas ces
caractéristiques. Il n’est pas situé proche de la ligne des hautes eaux et les sols sont sableux.

De plus, lors de la caractérisation biologique, huit stations ont été effectuées dans ce marécage arborescent dans la période
propice a I'identification (fiches inventaires des stations P1 a P8, Annexe D), soit le 19 juillet 2022, et il n’y a aucune mention
de l'ariseme dragon, sachant que I'ariseme dragon est une espéce qui est facilement identifiable. Trois firmes ont visité le site
a des périodes différentes, couvrant ainsi les périodes d’identifications de la majorité des EMVS et aucune EMVS n’a été

mentionné pour aucune de ces visites.

C. Sur la base de I’évaluation effectuée au point A, dans I'éventualité ol la présence d’espéces susceptibles d’étre
désignées menacées ou vulnérables est appréhendée a I'endroit des travaux au fleuve Saint-Laurent, l'initiateur
doit proposer des mesures d’atténuation adéquates visant a atténuer les impacts sur ces espéces et s’engager a
déposer les résultats d’un inventaire couvrant ce secteur au plus tard lors du dépét de la demande visant I'obtention
d’une autorisation ministérielle en vertu de I'article 22 de la LQE pour les travaux au fleuve Saint-Laurent;

LUinitiateur du projet est invité a planifier son protocole d’inventaire pour les EFMVS en se basant sur l'aide-mémoire
développé par le MELCCFP. Ce document présente les principaux éléments a considérer lors de la réalisation d’inventaires
d’espéces floristiques en situation précaire. Il est disponible pour consultation en ligne. Un formulaire de terrain adapté
pour la récolte des données est aussi disponible pour consultation et téléchargement. Enfin, I'inventaire des EFMVS requiert

la participation d’un(e) botaniste expérimenté(e).

La planification des inventaires floristiques doit notamment tenir compte de la période de phénologie des espéces
potentielles identifiées. Les inventaires devront donc se faire a une période propice pour augmenter les chances de détecter
adéquatement les espéces potentielles (une ou plusieurs visites pourraient étre nécessaires). De plus, le balayage
systématique par bandes paralléles (battue) des habitats potentiels identifiés peut étre approprié pour déceler la présence
d’EFMVS.

Le potentiel de présence d’EMVS floristiques est faible pour la zone de travaux au fleuve Saint-Laurent. Lors des inventaires
des herbiers, aucune d’EMVS floristique n’a été mentionnée. De plus, la rive du Saint-Laurent au niveau de la zone d’étude est

completement anthropisée et n’est pas propice a I'établissement d’EMVS floristiques.
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QC-40

Selon la section 5.4.1 de du rapport principal de I'étude d’impact, le matériel contaminé par des espéces floristiques
exotiques et envahissantes (EFEE) sera enfoui a au moins 1 métre de profondeur dans les limites de I'emprise de la zone
d’étude. Afin d’évaluer les impacts associés a cette mesure, l'initiateur doit préciser 'emplacement et la superficie du
secteur d’enfouissement prévu pour le matériel contaminé par les EFEE. Il doit notamment préciser la distance du secteur
d’enfouissement par rapport aux milieux humides et hydriques a proximité.

Lemplacement et la superficie prévus pour I'enfouissement d’espéces floristiques exotiques envahissantes et du matériel
contaminé par celles-ci sur le site n‘ont pas encore été déterminés par Fruits des iles. Cependant, Fruits des iles s'engage a
sélectionner I'emplacement conformément a l'article 75 du Réglement sur I'encadrement d’activités en fonction de leur

impact sur I'environnement (Q-2, r. 17.1, ci-aprés REAFIE) :

75. Est exempté d’une autorisation en vertu du présent chapitre, I'enfouissement sur le site ol elles sont enlevées,
aux conditions suivantes:

1° I’enfouissement n’est pas effectué dans le littoral, dans une rive ou @ moins de 10 m d’un milieu humide;

2° dans le cas ol I'enfouissement est effectué a moins de 30 m du littoral ou effectué entre 10 m et 30 m
d’un milieu humide, les matiéres enfouies sont recouvertes d’au moins 2 m de sol exempt d’espéeces
floristiques exotiques envahissantes;

3°dans le cas ou I’enfouissement est effectué a 30 m ou plus du littoral ou d’un milieu humide, les matiéres
enfouies sont recouvertes d’au moins 1 m de sol exempt d’espéces floristiques exotiques envahissantes.

La machinerie utilisée pour I’activité visée au premier alinéa est inspectée et nettoyée apres I'opération pour éviter
la dispersion d’espéces floristiques exotiques envahissantes et le terrain ol est effectuée une telle activité doit, dans
les 12 mois suivants, étre revégétalisé selon les conditions suivantes:

1° en utilisant des especes appartenant aux mémes strates que celles affectées, adaptées au milieu,
idéalement indigénes et n’appartenant pas a une espéce floristique exotique envahissante;

2° le taux de survie de la végétation ou de couvert est de 80% I’année suivant la revégétalisation.

A noter qu’advenant que l'initiateur ne puisse se conformer aux conditions d’exemptions prévues a l'article 75 du REAFIE,
celui-ci devra se prévaloir d’une autorisation ministérielle en vertu de l'article 22 al. 1, par. 7 de la Loi sur la qualité de

I'environnement (Q-2) ou acheminer le matériel contaminé par les EFEE vers un lieu autorisé a recevoir ces matiéres.
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CHAMP "A’

TERRAIN PRIVE
TYP AllJ

¥ C|ID|G E.1

VUE ISOMETRIQUE
ECHELLE 1:1000 % %%%%

TERRAIN EN SERVITUDE.
APPROCHER L'EXCAVATRICE PREPARATION DES 3 B
(LONG STICK BIO GEARING) SECTION DE TUYAUX DE
DU POINT "A" AU POINT "B" SUR 216" ET DE 266' DE LONG.

LE TERRAIN EN SERVITUDE.

ETAPE "B"

ETAPE "A"

ARRIVEE, A LA POSITION PREDETERMINE,
DE LA BARGE AVEC GRUE
POURL'INSTALLATION DE LA POMPE.

ENLEVER L'ENROCHEMENT DU RIVAGE SUR 10' DE LARGE
AFIN DE POUVOIR FUSIONNER LES COUDES ET
SECTIONS DE TUYAUX QUI MENE VERS LA PLAGE.

DECENDRE L'EXCAVATRICE
(LONG STICK BIO GEARING)
SUR LA PLAGE EN POSITION "D".
D
INSTALLER
LES RIDEAUX
DE TURBIDITE.

CREUSER, DANS LA PLAGE, UNE TRANCHEE
DE 3' DE PROFOND PAR 5' DE LARGE

EN DIRECTION DE LA BARGE.

R10'0"[3.05m)]

0'0"[18.29m|

ETAPE "D"

ETAPE "C"

ETAPES DE CONSTRUCTION DE LA CANALISATION, BASE ET POMPE, RIVAGE ET FLEUVE:

ETAPE "A"

ETAPE "B":

ETAPE "C".

ETAPE "D":

ETAPE "E":

ETAPE "F"

ETAPE "G":

ETAPE "H"

ETAPE "J"

TRAVAUX

EN POSI

PREPARATION DES 3 SECTION DE TUYAUX DE @16" ET DE 266' DE LONG.

ARRIVE DE L'EXCAVATRICE (LONG STICK BIO GEARING) PAR LA ROUTE.

DEPLACER L'EXCAVATRICE (LONG STICK BIO GEARING) DU POINT "A" AU POINT "B" SUR LE
TERRAIN EN SERVITUDE.

ARRIVEE, A LA POSITION PREDETERMINE, DE LA BARGE AVEC GRUE POUR L'INSTALLATION
DE LA POMPE.

AU POINT "B", ENLEVER L'ENROCHEMENT ET CREUSER LE RIVAGE SUR 10' DE LARGE ET
D'UNE PROFONDEUR ALLANT JUSQU'A LA PLAGE.
FUSIONNER LES COUDES ET SECTIONS DE TUYAUX QUI MENE VERS LA PLAGE.

CREUSER, DANS LA PLAGE, UNE TRANCHEE DE 3' DE PROFOND PAR &' DE LARGE EN
DIRECTION DE LA BARGE.

DECENDRE L'EXCAVATRICE (LONG STICK BIO GEARING) SUR LA PLAGE EN POSITION "D".
INSTALLER LES RIDEAUX DE TURBIDITE

CREUSER, DANS LE FLEUVE, UNE TRANCHEE DE 3' DE PROFOND PAR 5' DE LARGE ET DE 60'
DE LONG EN DIRECTION DE LA BARGE.
DISPOSER DE LA MATIERE (SABLE) EN POSITION "E.1", A L'ABRIS DES VAGUES.

(POURRAIT SE FAIRE EN MEME TEMPS QUE LES ETAPES "B", "C", "D" & "E")

TIRER A L'AIDE D'UN TREUIL, A PARTIR DE LA BARGE, LA PREMIERE SECTION DE TUYAU.
COUPLINER LA SECONDE SECTION DE TUYAU A LA PREMIERE ET CONTINUER A TRACTER
CEUX-CI.

COUPLINER LA TROISIEME SECTION DE TUYAU A LA SECONDE ET CONTINUER A TRACTER
CEUX-CI.

COUPLINER LA PREMIERE SECTION DE TUYAU A LA POMPE SUR LA BARGE.

DESCENDRE LA CAGE LESTEE DE LA POMPE DANS LE FLEUVE PAR LA BARGE AVEC GRUE A
SA POSITION.

COUPLINER LA TROISIEME SECTION DE TUYAU A LA SECTION DE TUYAU TERRESTRE.

COMBLER AVEC L'EXCAVATRICE (LONG STICK BIO GEARING) LA TRANCHEE SOUS LE
FLEUVE AVEC LES MEMES MATERIAUX EXCAVEES.

MONTER L'EXCAVATRICE (LONG STICK BIO GEARING) SUR LA PLAGE EN POSITION "B".
COMBLER AVEC L'EXCAVATRICE (LONG STICK BIO GEARING) LA TRANCHEE DE LA PLAGE ET
CELLE DU RIVAGE AVEC LES MEMES MATERIAUX EXCAVEES.

REPLACER L'ENROCHEMENT DE LA PLAGE AVEC L'EXCAVATRICE (LONG STICK BIO
GEARING).

RETIRER LES RIDEAUX DE TURBITUDES.

DEPART DU CHANTIER DE LA BARGE AVEC GRUE.
DEPART DU CHANTIER DE L'EXCAVATRICE (LONG STICK BIO GEARING) PAR LE TERRAIN EN
SERVITUDE.

D'INSTALLATION TERMINES.

DISPOSER DE LA MATIERE (SABLE) E1 D
TION "E.1", AL'ABRIS DES VAGUES.

CREUSER, DANS LE FLEUVE,

EN DIRECTION DE LA BARGE.

ETAPE "E"
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TIRER A L'AIDE D'UN TREUIL, SUR LA BARGE,
LA PREMIERE SECTION DE TUYAU.

ETAPE "F1"

COUPLINER LA SECONDE SECTION DE TUYAU A LA
PREMIERE ET CONTINUER A TRACTER CEUX-CI.

ETAPE "F2"

COUPLINER LA TROISIEME SECTION DE TUYAU A LA
SECONDE ET CONTINUER A TRACTER CEUX-CI.

ETAPE "F3"

COUPLINER LA TROISIEME SECTION DE
TUYAU A LA SECTION DE TUYAU TERRESTRE.

ETAPE "F4"

DEPART DU CHANTIER DE L'EXCAVATRICE

(LONG STICK BIO GEARING) PAR LE

TERRAIN EN SERVITUDE.

MONTER L'EXCAVATRICE
(LONG STICK BIO GEARING)
SUR LA PLAGE EN POSITION "B". B E1

COMBLER AVEC L'EXCAVATRICE (LONG STICK
BIO GEARING) LA TRANCHEE DE LA PLAGE
AVEC LES MEMES MATERIAUX EXCAVEES.

SA POSITION.

RETIRER LES RIDEAUX DE TURBITUDES.

1. COMBLER AVEC L'EXCAVATRICE (LONG STICK BIO GEARING) LA
TRANCHEE DU RIVAGE AVEC LES MEMES MATERIAUX EXCAVEES.
REPLACER L'ENROCHEMENT DE LA PLAGE AVEC L'EXCAVATRICE
(LONG STICK BIO GEARING).

ETAPE "H" 2

CAGE DE POMPE LESTEE

SECTION DE TUYAU COURBE
PRE-ATTACHE A LA POMPE

COUPLINER LA PREMIERE
SECTION DE TUYAU A LA
POMPE SUR LA BARGE.

PREMIERE
SECTION
DE TUYAU.

GRUE
MCAGE DE POMPE LESTEE

FLEUVE

//\/L BARGE

COUPE F3.1-F3.1
ECHELLE 1:100

PREMIERE
SECTION
DE TUYAU.

'ﬁ GRUE
FBARGE

/

/

FLEUVE

COUPE F4.1-F4.1
ECHELLE 1:100

COUPLINER LA PREMIERE SECTION DE
TUYAU A LA POMPE SUR LA BARGE.

DESCENDRE ET POSITIONNER LA CAGE LESTEE DE LA
POMPE DANS LE FLEUVE PAR LA BARGE AVEC GRUE A

()
S|
c
)m

CAGE DE POMPE LESTEE
EMPREINTE AU FOND DU FLEUVE:

BARGE —\

49.2 pi* (4.5 mz)—\

TUYAU 916"
EMPREINTE AU FOND DU FLEUVE: FLEDVE
+/- 1066 pi? (99 m?)
COUPE F4.2-F4.2
ECHELLE 1:100
=1 D COMBLER AVEC LEXCAVATRICE
(LONG STICK BIO GEARING) LA
TRANCHEE SOUS LE FLEUVE AVEC
LES MEMES MATERIAUX EXCAVEES.
ETAPE 'G"
DEPART DU CHANTIER DE
LA BARGE AVEC GRUE.

ETAPE "J"
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M:<>>

1. LE NIVEAU ZERO DU PROJET CORRESPOND A CELUI DE LA COUCHE
DE SABLE QUI SERA MIS EN PLACE DANS LES CHAMPS. AINSI, IL EST
0.250m PLUS ELEVE QUE CELUI DES CHAMPS EXISTANTE.

6'0"[1.83m] _ | _ _| | 100"[3.05m] 30'0"[9.14m] 26'0"[7.92m] L 40°[1.22m)]
FOSSE DE LIGNE DIGUE CANAL DE DISTRIBUTION DIGUE '
30"[0.91m] - ——30"(0.91m]  ~=—=130"[0.91m] 3'0"[0.91m]
EXTERIEUR
+ 30"[0.91m] DIGUE TYP
[EXTERIEUR) | 3'0"[0.91m] REF @
. NIVEAU 0
- \! SOL MEUBLE
FosségE[OL?(;Eé L . /'/ ) * EY | __—28'[0.81m] NIVEAU MINIMAL D'OPERATION
2 N -/ T——3%6 1/2" MAX[1.08m MAX] NAPPE PHREATIQUE
———— - e /————§"0"MIN[2.08m MIN] NAPPE PHREATIQUE
910" [3m] CANAL DE DISTRIBUTION
EXTREMITE
DU TERRAIN
VUE DE COUPE
DIGUES ET BAIE DE DRAINAGE TYPIQUES
ECHELLE 1:100
TUYAU DE DRAINAGE — 300"[9.14m] 300"[9.14m] 15'0"[4.57m] ——=—=——150"[4.57m] =i 40"[1.22m]
TP TUYAU D'ARROSAGE \/71 SEE 30"[0.91m] DIGUE
< > LALI [CHAWP) \
NIVEAU 0

,| [v) |

10"[0.25m] SABLE ]

2'8"[0.81m] NIVEAU MINAL D'OPERATIONI
3'6 1/2" MAX[1.08m MAX]| NAPPE PHREATIQUE

610" MIN [2.08m MIN] NAPPE PHREATIQUE—"

OL MEUBLE

VUE DE COUPE
CHAMP TYPIQUES
ECHELLE 1:100

HAMP

NIVEAU 0

APRES CONSTRUCTION <>

<> NIVEAU O
AVANT CONSTRUCTION

ABLE

10"[0.25m| SABLE
APRES CONSTRUCTION

—2'6"[0.76m] NIVEAU MINIMAL D'OPERATION

(SYSTEME DE DRAINAGE)

2'8 1/2" MAX [0.83m MAX| NAPPE PHREATIQUE
AVANT CONSTRUCTION

3'6 1/2" MAX [1.08m MAX] NAPPE PHREATIQUE
APRES CONSTRUCTION

6'0" MIN[1.83m MIN] NAPPE PHREATIQUE
AVANT CONSTRUCTION

DETAIL 1
ECHELLE 1: 30

6'10" MIN[2.08m MIN] NAPPE PHREATIQUE
APRES CONSTRUCTION

LEGENDE \
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Propriété et confidentialité

« Ce document est destiné exclusivement aux fins qui y sont mentionnées. Toute utilisation du rapport
doit prendre en considération I'objet et la portée du mandat en vertu duquel le rapport a été préparé
ainsi que les limitations et conditions qui y sont spécifiées et I'état des connaissances scientifiques au
moment de I'émission du rapport. Englobe Corp. ne fournit aucune garantie ni ne fait aucune
représentation autre que celles expressément contenues dans le rapport.

Ce document est I'oeuvre d’Englobe Corp. Toute reproduction, diffusion ou adaptation, partielle ou
totale, est strictement prohibée sans avoir préalablement obtenu I'autorisation écrite d’Englobe et de
son Client. Pour plus de certitude, I'utilisation d’extraits du rapport est strictement interdite sans
I’autorisation écrite d’Englobe et de son Client, le rapport devant étre lu et considéré dans sa forme
intégrale.

Aucune information contenue dans ce rapport ne peut étre utilisée par un tiers sans l'autorisation
écrite d’Englobe et de son Client. Englobe Corp. se dégage de toute responsabilité pour toute
reproduction, diffusion, adaptation ou utilisation non autorisée du rapport.

Si des essais ont été effectués, les résultats de ces essais ne sont valides que pour I’échantillon décrit
dans le présent rapport.

Les sous-traitants d’Englobe qui auraient réalisé des travaux au chantier ou en laboratoire sont
diment évalués selon la procédure relative aux achats de notre systéme qualité. Pour toute
information complémentaire ou de plus amples renseignements, veuillez communiquer avec votre
chargé de projet. »
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1 Introduction

Les services professionnels d’Englobe Corp. ont été retenus par Fruits des Iles inc. afin d’effectuer
une étude géotechnique dans le cadre du projet de champs de canneberges. Le projet concerne le
batiment principal, le batiment des pompes et la digue du réservoir. Le site a I’étude est situé sur un
terrain agricole a Ste-Anne-de-Sorel.

Les travaux de la présente étude ont été menés en accord avec les termes de nos offres de service
n° P2203711.000 émise le 2 mai 2022 ainsi que P2203711.001 émise et approuvée le 28 juin 2022.

L’étude géotechnique a pour but de déterminer la nature et les propriétés des matériaux en place ainsi
que les conditions d’eau souterraine au droit de sondages, afin de permettre I'élaboration de
recommandations géotechniques pertinentes pour la réalisation du projet, en particulier en ce qui
concerne :

— La profondeur de pénétration du gel,;

— La nature, les propriétés et la stratigraphie des sols;

— Les résistances géotechniques aux états limites;

— Les précautions a prendre lors des travaux d’excavations temporaires;

— La catégorie d’emplacement sismique
Et plus spécifiquement pour la digue :

— La possibilité de réutilisation des matériaux excavés pour le remblayage;
— Le potentiel de liquéfaction (analyse simplifiée);

— Les débits d’exfiltration;

— La compatibilité des matériaux;

— La stabilité et les tassements différentiels.
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Le présent rapport contient la description du projet et du site a I'étude, les méthodes de
reconnaissance, les résultats des sondages ainsi qu’une analyse des données. Un chapitre est
consacré a l'interprétation des résultats de terrain, des essais de laboratoire et aux recommandations
géotechniques pour les batiments et pour la digue.

La portée et les limitations du présent rapport sont précisées a 'annexe A. Ces commentaires
s'avérent importants pour une bonne compréhension des informations contenues dans le rapport et
doivent étre considérés comme faisant partie intégrante de celui-ci.
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2 Description du site et du projet

Le site a I'’étude est un terrain agricole relativement plane. La figure 1 ci-dessous illustre la localisation
du site étudié par rapport aux principaux axes routiers du secteur de méme que I'occupation actuelle
des lieux.

Figure 1 : Localisation du site a I'étude (tirée de Google Earth, 2021)

Fleuve St-Laurent

Selon les informations qui ont été transmises a Englobe, le batiment pour les pompes projetées est de
31,39 m longueur par 8,12 m de large avec des fondations reposant a une élévation de 2,67 m
(2488-P-1001_RevD_BATIMENT POMPES).

Englobe | Etude géotechnique
Le 31 aot 2022 | Rapport final | Version 00
N/Réf. : 03-02203711.000-0100-GS-R-0001-00 3



La géométrie du batiment principal est décrite dans le document 2210_Fruits des iles_2020-03-03.
Aucune profondeur pour les fondations n’a été indiquée.

La coupe type de la digue du réservoir proposée est illustrée a la figure 2.

Figure 2 : Coupe type de la digue du réservoir (Tirée du document 2488-G-100_RevJ.PDF).
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3 Meéthodologie de I'étude

3.1 Travaux de terrain

Les travaux de terrain se sont déroulés du 12 au 13 mai et le 16 mai 2022. De fagon plus précise, les
travaux suivants ont été effectués :

— La localisation des services souterrains publics via une demande aupres de la firme
Info-Excavation;

— Du 12 au 16 mai 2022 : réalisation de quatre (4) forages stratigraphiques géotechniques identifiés
TF-01-22 a TF-04-22. Les forages TF-01-22, TF-02-22 et TF-04-22 ont été aménagés en puits
d’observation suivant leur réalisation;

— 7 juin 2022 : Arpentage des sondages et relevé des niveaux de I’eau souterraine.

Tous les travaux de terrain effectués dans le cadre des présentes investigations ont été réalisés sous
la supervision constante d’un de nos inspecteurs spécialisés en géotechnique.

3.1.1 Localisation et implantation des sondages

Préalablement aux travaux de terrain, une demande de localisation des services publics a été
acheminée a Info-Excavation dans le but de vérifier la présence de services publics dans le secteur a
I’étude.

L’'implantation des sondages a été effectuée par Englobe en fonction du plan d'implantation du
batiment fourni par le Client et des contraintes présentes sur le site au moment des travaux (acces,
services souterrains publics enfouis, etc.).
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3.1.2 Forages

Les travaux de forage se sont échelonnés du 12 au 16 mai 2022. Les forages ont été réalisés par la
firme sous-traitante Forages Grenville a l'aide d’une foreuse hydraulique de type CME 55 montée sur
chenilles et munie d’un marteau hydraulique, de tariéres évidées et de tubages de calibre NQ/NW. De
facon plus précise, ces travaux ont consisté en la réalisation de quatre (4) forages stratigraphiques,
identifiés TF-01-22 a TF-04-22, d’'une profondeur variant de 8,23 m a 10,36 m.

Des échantillons de sol remanié ont été prélevés dans les forages jusqu’a I'atteinte du socle rocheux,
le cas échéant, a l'aide d’un carottier fendu normalisé de calibre N (63 mm de diamétre extérieur) ou
de calibre B (51 mm de diamétre extérieur). Durant I’échantillonnage des sols, I'indice de pénétration
standard (N) a été obtenu a partir de I'essai SPT selon la procédure décrite dans la norme ASTM
D1586.

Le roc n’a pas été intercepté dans aucun des forages.

Toutes les informations recueillies lors de la réalisation des forages sont présentées sur des fiches
individuelles, lesquelles sont regroupées a I'annexe B du présent document, tandis que leur
localisation est montrée au plan de localisation des sondages présenté a I'annexe E.

3.1.3 Aménagement de puits d’observation

Suivant le retrait des tubages, les forages TF-01-22, TF-02-22 et TF-04-22 ont été aménagés en puits
d’observation afin de mesurer et de suivre, au besoin, le niveau de I'eau souterraine dans les
différents faciés rencontrés au droit des forages.

Les installations sont composées de PVC (polychlorure de vinyle), ont un diamétre de 51 mm

et sont munies d’'une section crépinée. L’espace annulaire entre les tubes en PCV crépinés et les
parois du forage a été comblé avec du sable de silice. Un bouchon de bentonite a été mis en place
au-dessus de la section crépinée. Les schémas d’installation sont présentés dans les rapports de
sondage a I'annexe B.

3.2 Essais de chantier et mesures

3.2.1 Travaux d’arpentage

La localisation et la mesure de I’élévation du sol au droit des sondages ont été effectuées le 7 juin
2022 par Englobe et se référent au plan de localisation des sondages.

Le relevé d’arpentage a été effectué a I'aide d’'un GPS Trimble (soucoupe R6 et carnet TSC2) d’'une
précision RTK (+ 1 cm selon 'axe horizontal et £ 2 cm selon I'axe vertical). Les sondages ont été
localisés dans le systeme de coordonnées NAD 83 (fuseau 8) de la projection MTM (Mercator
transverse modifiée).

3.2.2 Relevés piézométriques

Un relevé du niveau de liquides a été réalisé le 7 juin 2022 aux différents puits d’observation mis en
place sur le site a 'aide d’'une sonde a niveau d’eau. L’élévation de I'’eau souterraine relevée lors de
ces travaux est indiquée sur les rapports de sondages présentés a I'annexe B.

Englobe | Etude géotechnique
Le 31 aolt 2022 | Rapport final | Version 00
N/Réf. : 03-02203711.000-0100-GS-R-0001-00 6



3.3 Travaux de laboratoire

3.3.1 Volet géotechnique

Tous les échantillons de sols prélevés dans les sondages ont été transportés a notre laboratoire de
géotechnique pour les besoins d'analyses, d'identification et de classification. lls ont tous fait I'objet
d'un examen visuel attentif de la part d'un ingénieur géotechnicien.

Des échantillons de sol jugés représentatifs des conditions en place et prélevés a différentes
profondeurs ont été soumis a des essais de laboratoire afin de compléter les informations recueillies
lors des travaux de chantier.

Le tableau 1 présente le programme d’essais en laboratoire réalisé.

Tableau 1 : Programme des essais en laboratoire

Analvse Analyse
Teneur en yse granulométrique Limites de
: . Profondeur granulométrique )

Sondage Echantillon (m) eau ar tamisage par consistance

(LC 21-201) FELC 21_048) sédimentométrie | (BNQ 2501-092)

(BNQ 2501-25)

TF-01-21 CF-3 1,22-1,83 X
TF-02-22 CF-3 1,22-1,83 X X
TF-02-22 CF-6 3,05 - 3,66 X X
TF-03-22 CF-1A 0,00-0,40 X X
TF-03-22 CF-6 3,05 - 3,66 X X X X
TF-04-22 CF-2 0,61-1,22 X X
TF-04-22 CF-5 2,44 - 3,05 X X X X
TF-04-22 CF-8 6,01 -6,66 X X X X

Tous les échantillons prélevés dans les sondages, incluant ceux qui n’ont pas été soumis a des essais
de laboratoire, seront conservés pour une durée de trois (3) mois, et ce, a compter de la date de
I’émission du présent rapport. Par la suite, les échantillons seront jetés, a moins d’'un avis contraire de
la part du Client.

Englobe | Etude géotechnique
Le 31 aot 2022 | Rapport final | Version 00
N/Réf. : 03-02203711.000-0100-GS-R-0001-00 7



4 Nature et propriétés des
matériaux

Les paragraphes qui suivent présentent un résumé des différents sols mis en évidence sur le site sur
la base des informations recueillies lors des travaux de forage et en laboratoire. Le tableau 2 présente
un résumé des sols interceptés au droit des forages réalisés sur le terrain agricole a Ste-Anne-de-

Sorel.

La position et la description des sols identifiés au droit des sondages sont présentées sur les rapports
de sondages de I'annexe B. Les résultats détaillés des analyses effectuées en laboratoire sont
présentés, quant a eux, a I'annexe C.

Tableau 2 : Résumé des sols interceptés au droit des forages

Profondeur (m)
[Elévation (m)]

Sondage
[Elévation Sol naturel :
(m)] Fin du

TF-01-22 0,13 - 3,66 3,66 - >8,23 8,23
[7,93] [7,80 - 4,27] i [4,27 - -0,30] [-0,30]

TF-02-22 0,00 - 2,05 2,05 ->23,40 10,36
[7,43] [7,43 - 5,38] [5,38 - -15,97] i [-2,93]

TF-03-22 0,00-1,83 1,83->8,23 8,23
[7,13] [7,13 - 5,30] [5,30 - -0,90] i [-0,90]

TF-04-22 0,00 - 2,20 2,20 ->8,23 8,23
[7,70] [7,70 - 5,50] [5,50 - -0,53] i [-0,53]
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4.1 Dépbét granulaire

Au niveau de tous les forages, un dépét naturel de sable silteux a sable et silt avec traces d’argile de
compacité lache a trés lache a été intercepté en surface. Les proportions de silt dans ce dép6ét
augmentent progressivement jusqu’au dép6t de silt intercepté a une profondeur de 1,83 a 2,20 m au
droit des forages TF-02-22 a TF-04-22.

Quatre (4) échantillons représentatifs du sol naturel pulvérulent ont été soumis a des analyses
granulométriques. Le tableau 3 résume les résultats obtenus et ceux-ci sont présentés sous forme
graphique a I'annexe C.

Tableau 3 : Résultats d’analyses granulométriques - Dépoét granulaire

:
— coh prof (my | % 0raver | é8 %?ibéi S s
um
TF-01-21 CF-3 1,22-1,83 0 68,9 31,1
TF-02-22 CF-3 1,22-1,83 0 40,8 57,1 21
TF-03-22 CF-1A 0,00-0,40 0 68,9 27,4 3,7
TF-04-22 CF-2 0,61-1,22 0 78,6 211 0,3

4.2 Dépbét de sols cohérents

Le dépot de sol cohérent, composé d’un silt avec un peu a traces de sable et d’argile, a été observé
au droit des forages TF-02-22 a TF-04-22. La proportion de sable et d’argile varie a travers le dép6t,
mais ne dépasse pas 24,4%. Le dépbt est cohérent et classé comme CL a CL-ML. La résistance au
cisaillement mesurée au scissomeétre Nilcon varie entre 16 et 51 kPa qualifiant la consistance du
dépbt de molle et raide.

Trois (3) échantillons représentatifs du dépot de sols cohérents ont été soumis a des limites de
consistance et a des essais de détermination de la teneur en eau naturelle. Le tableau 4 résume les
résultats obtenus. Les résultats de ces essais sont présentés sous forme graphique a I'annexe C.

Tableau 4 : Résultats des limites de consistance - Dép6t de sols cohérents

Classification
-—- USCS

TF-03-22 CF-6 3,05 - 3,66 23,8 CL-ML
TF-04-22 CF-5 2,44 - 3,05 37,6 26 17 9 2,2 CL
TF-04-22 CF-8 6,01-6,66 328 28 19 9 1,5 CL
W : teneur en eau Ip : indlice de plasticité

Wi : limite de liquidité I, : indice de liquidité

We : limite de plasticité

Quatre (4) échantillons représentatifs du remblai ont été soumis a des analyses granulométriques. Le
tableau 5 résume les résultats obtenus et ceux-ci sont présentés sous forme graphique a I'annexe C.
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Tableau 5 : Résultats d’analyses granulométriques - Dépét de sols cohérents

% Sable

0, H o, H 0, H
Forage =ch. Prof. (m) /o>(grranvr:1er <5mm et > <§OSS:T1 /:’;rg::]e
80 um
TF-02-22 CF-6 3,05-3,66 0 12,3 77,4 10,3
TF-03-22 CF-6 3,05-3,66 0 16,1 83,5 0,4
TF-04-22 CF-5 2,44 - 3,05 0 10,6 75,6 13,8
TF-04-22 CF-8 6,01 -6,66 0 6,8 89,3 3,9
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5 Eau souterraine

Le niveau de I'eau souterraine a été mesuré le 7 juin 2022 par le personnel d’Englobe. Le
tableau 6 ci-dessous résume la profondeur du niveau d’eau mesurée a partir de la surface du sol.

Tableau 6 : Niveaux de I’eau souterraine

Sondage Facies d’installation de la Niveau d’eau (m)
[Elévation] crépine [Elévation]

TF-01-22 A . 0,87
[7,93] Dépbt granulaire 2022-06-07 [7.06]
TF-02-22 o . 1,58
[7,43] Dépot de silt 2022-06-07 [5.85]
TF-04-22 A . 1,83
[7,70] Dépot de silt 2022-06-07 [5.87]

Les informations relatives aux conditions d’eau souterraine doivent étre interprétées avec beaucoup
de précautions puisque les conditions se rapportent uniguement a celles observées aux endroits et
aux dates indiqués dans ce rapport.

Il est important de noter que le niveau de I'eau est susceptible de fluctuer a la hausse ou a la baisse
en fonction des modifications apportées au milieu physique et selon les saisons et/ou les conditions
climatiques, et peut donc se retrouver a des profondeurs différentes a d’autres périodes de I'année et
dans le temps. Pour préciser la fluctuation du niveau de I’eau souterraine, il y a lieu de faire un suivi
des niveaux sur au moins une année compléte.
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6 Discussion et recommandations
- Volet géotechnique

6.1 Mise en contexte

Les commentaires et les recommandations présentés dans les sections suivantes sont basés sur les
résultats des travaux effectués sur le terrain et en laboratoire, de méme que sur les informations qui
ont été transmises a Englobe par le Client.

Selon les informations qui ont été transmises a Englobe, le projet consiste en la construction projetée
de deux (2) batiments, soit I'un sans sous-sol et 'autre avec sous-sol. Le batiment avec un sous-sol
contiendra des pompes et se nomme : batiment des pompes. Le site a I'étude est situé sur le lot

6 444 065 a Saint-Anne-de-Sorel.

Un champ de canneberges est également projeté sur le site étudié.

L’élévation 7,9 m au niveau du batiment sans sous-sol et 7,4 m au niveau du batiment des pompes a
été utilisée comme niveau du terrain existant pour fin de calculs géotechniques. Ces élévations sont
celles au niveau des sondages TF-01-22 et TF-02-22.

6.2 Excavation

6.2.1 Généralités

Compte tenu de la stratigraphie anticipée, la profondeur des excavations temporaires est anticipée a
au plus 4,0 m au moins. Les matériaux de remblai, le dépdt naturel pulvérulent et cohérent sont donc
prévus étre excavés.
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Si des matériaux de remblai de méme que des sols contenant des matériaux délétéres et/ou
impropres a la construction sont rencontrés lors des travaux d’excavation, ceux-ci doivent étre
excavés a I'emplacement des structures projetées et disposés adéquatement.

La surface exposée au fond des excavations doit étre uniforme et horizontale. Les excavations doivent
étre vérifiées et approuvées par un ingénieur géotechnicien ou par son représentant afin de déceler
toute zone impropre a la construction et ainsi pouvoir apporter les correctifs appropriés.

Les normes du code national du batiment du Canada, derniére édition, et les exigences de la CNESST
devront étre suivies pour I’exécution des excavations.

Il est de la responsabilité de I'entrepreneur de déterminer les méthodes d’excavation permettant un
contrOle des vibrations produites par les travaux de chantier afin de ne pas dépasser le niveau de
tolérance des ouvrages existants.

Les parois d’excavation non supportées demeurent en tout temps la responsabilité de I'entrepreneur.
Celui-ci doit s’assurer que les parois soient aménagées de fagon sécuritaire durant toute la durée des
travaux.

6.2.2 Stabilité des pentes

Les excavations requises pour rejoindre le niveau d'implantation des fondations peuvent étre
effectuées en tranchées ouvertes sans blindage si 'empreinte et la configuration du terrain le
permettent.

A titre indicatif au concepteur, Englobe recommande de limiter les pentes des talus temporaires
d'excavation d’au plus 4,0 m de profondeur a :

— 2,5H:1V dans le sol naturel pulvérulent;
— 2,0H:1V dans le sol naturel cohérent.

Ces pentes sont valides si le niveau d’eau est convenablement rabattu sous les niveaux d’excavation
et si 'eau de ruissellement est évacuée au fur et a mesure de son arrivée dans I'’excavation. Si les
excavations demeurent ouvertes pour des périodes de plus de quelques jours, il est recommandé que
des inspections quotidiennes soient effectuées par du personnel spécialisé en géotechnique afin de
déceler les risques de glissement et de déterminer les mesures a prendre pour corriger les situations
dangereuses.

Il est important de s'assurer de garder une distance au moins égale a la profondeur de I'excavation
entre le sommet du talus et la base des matériaux entreposés au chantier. Il en est de méme lorsque
des structures ou de la machinerie sont situées a proximité des excavations. Cette condition doit étre
respectée en tout temps a moins que des études particuliéres ne soient effectuées pour chaque cas
spécifique.

Il est important de considérer que I'utilisation de boites de tranchée ne constitue pas un systéme de
souténement des terres efficace. Elles doivent étre considérées uniquement comme un systéme
permettant la protection des travailleurs. Pour assurer la stabilité des pentes, I’entrepreneur doit
excaver les parois a des inclinaisons permettant leur stabilité durant toute la durée des travaux de
chantier.

6.2.3 Souténement temporaire

Advenant que des pentes non supportées stables et sécuritaires ne puissent étre aménagées, il est
recommandé de mettre en place un soutenement temporaire de fagon a soutenir 'ensemble des sols
en place. Le systéeme de soutéenement temporaire doit étre congu en tenant compte de la stratigraphie
des sols en place, de la position de la nappe d’eau souterraine, ainsi que de la géométrie des
ouvrages existants.

Englobe | Etude géotechnique
Le 31 aolt 2022 | Rapport final | Version 00
N/Réf. : 03-02203711.000-0100-GS-R-0001-00 13



Les surcharges a considérer doivent inclure, en plus des éléments existants, la charge des
équipements de construction et toute autre charge qui pourrait étre transférée aux murs de
soutenement des excavations pendant la durée des travaux. Les pressions latérales a supporter par le
soutenement doivent étre augmentées des surcharges au niveau du sol. L’excavation des sols en
place aura un impact sur le profil des pressions interstitielles dans les sols. Cependant, la dissipation
des pressions d’eau dans les sols est fonction de la rapidité d’avancée de I’excavation et du type
d’étanconnement mis en place. Il est recommandé de négliger la dissipation des pressions
interstitielles au contact mur/sol et de considérer que la nappe d’eau se situe en tout temps a son
niveau original avec un profil hydrostatique de pressions.

Le tableau 7 présente les paramétres géotechniques a considérer pour la conception des systemes de
soutenement permanent et temporaire. Il est recommandé d'utiliser le coefficient des terres au repos
(Ko) au lieu des coefficients de poussée active (Ka) pour le calcul des poussées sur les parois de
soutenement.

Tableau 7 : Paramétres de conception pour le souténement temporaire

Paramétres Sol naturel pulvérulent Sol naturel cohérent
Court terme
Résistance au cisaillement non drainé - Cu (kPa) - Voir rapports de forage
Long terme
Cohésion effective (kPa) - 5
Angle de frottement interne - ® (°) 30 28
Poids volumique des terres - y (kN/m?) 19 18
Poids volumique déjaugé - y’ (kN/m?3) 9 8
Coefficient de poussée active (1) - Ka 0,33 0,36
Coefficient des terres au repos (") - Ko 0,50 0,53
Coefficient de poussée passive (1) - Kp 3,0 2,77

Note 1 : Pour des cas de parois verticales et une surface de talus horizontale ( = 0°)

6.3 Drainage temporaire

Sur la base des niveaux projetés d’'implantation des fondations et de la nappe phréatique, il est
probable que cette derniére soit interceptée lors des travaux d’excavation.

De plus, il est possible que des infiltrations de surface surviennent dues a des phénomenes de
précipitation et de ruissellement et compte tenu de la possible présence d’'une nappe perchée.

Afin de procurer des pentes et une assise stable pour la réalisation des travaux, un systeme de
pompage adéquat et efficace doit étre prévu durant toute la durée des travaux pour évacuer les
infiltrations de surface et abaisser localement la nappe d’eau souterraine 500 mm sous le niveau du
fond des excavations. Il est essentiel de rabattre la nappe avant de procéder aux excavations.
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6.4 Profondeur de pénétration du gel

Selon la base de données d’Environnement Canada, l'indice de gel moyen est de 1 099°C-jour, dans
la région a I'étude. La profondeur anticipée pour la pénétration du gel dans les sols est donc évaluée a
1,8 m dans cette région.

Par conséquent, les fondations non chauffées et les conduites exposées a l'action du gel doivent étre
recouvertes de sol sur une épaisseur minimale de 1,8 m par rapport a la surface finie du terrain afin de
les protéger contre les effets néfastes du gel.

Dans le cas de fondations chauffées en permanence et permettant la dissipation de la chaleur dans le
sol environnant durant la période hivernale, I'épaisseur de protection peut étre réduite a 1,5 m. Cette
protection contre le gel peut également étre obtenue par I'utilisation d’un isolant thermique. Afin de
déterminer le dimensionnement de l'isolant, il est recommandé de se référer a I'article de Robinsky et
Bespflug (1973) en utilisant la valeur de I'indice de gel moyen énoncée précédemment.

6.5 Implantation des fondations et préparation de I'assise

Le fond des excavations doit étre vérifié et approuvé par un ingénieur géotechnicien ou par son
représentant de fagon a déceler tout matériau mou ou impropre a la construction et a procéder aux
correctifs appropriés.

Sous I'empreinte des fondations, tous les sols naturels devront étre excavés, et ce, jusqu’au niveau
des fondations advenant le cas. A cette étape, il est primordial de bien contréler les eaux souterraines
afin d’obtenir un fond stable et sec.

Dans le cas ou la nature des sols naturels est cohérente, il est recommandé d’utiliser des pelles
hydrauliques avec des godets munis d’une lame pour ne pas remanier les sols en place ou laisser des
sols remaniés sur la surface nouvellement exposée. De plus, il est recommandé d’utiliser une
méthode de travail et des opérations d’excavation permettant de protéger les sols naturels exposés
(argile), au moment de I’excavation, de la circulation de la machinerie et du déplacement des ouvriers
sur les fonds d’excavation afin de garder les fonds d’excavation intacts.

6.6 Reéutilisation des matériaux

Les matériaux provenant des excavations peuvent étre réutilisés pour le remblayage de ces dernieres,
a condition qu’ils respectent les critéres suivants :

— Conformes selon la Grille de gestion des sols excavés du Guide d’intervention du MELCC;
— Exempts de matériaux gonflants (autre que sous I'action du gel) ;

— Exempts de pierre de diamétre supérieur a 100 mm;

— Exempts de matiéres résiduelles (bois, brique, caoutchouc, etc.);

— Teneur en matiéres organiques inférieure a 3 %;

— Granulométrie et teneur en eau permettant le compactage (prés de I'optimum) au moment des
travaux.
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6.7 Remblayage derriére les murs de fondation et poussée des
terres

Avant de procéder au remblayage des murs extérieurs de fondation, il est recommandé d'installer un
drain périphérique avec exutoire afin d’éviter une accumulation d’eau (souterraine et d’infiltration) au
pourtour des fondations qui pourrait favoriser I'action du gel. Le drain périphérique ne doit pas
comporter de géotextile directement sur le tuyau perforé. Le drain doit étre nu au centre d’un
enrobage de pierre nette BC 10-20 d’au moins 300 mm d’épaisseur. Cet enrobage doit étre entouré
d’un géotextile adéquat afin d’éviter la contamination de ce dernier par les matériaux de remblayage.

Il est recommandé d’utiliser un matériel pulvérulent de type MG 112 pour le remblayage jusqu’au
niveau du sol final. Le matériau doit avoir une teneur en eau facilitant son compactage au moment des
travaux. Il sera placé par couches de 300 mm d’épaisseur maximale avant compactage et densifié a
90 % de la valeur maximale de la densité séche mesurée en laboratoire lors d’un essai a énergie de
compactage modifiée (Proctor modifié) s’il n’y a pas de structures (voies d’accés et/ou circulation,
trottoirs, dalles, etc.) prévues en surface du terrain ou au moins a 95 %, s’il est prévu avoir de telles
structures.

Lors du remblayage extérieur des fondations, au contact des excavations avec les sols en place, des
pentes de transition minimales de 2H:1V doivent étre effectuées jusqu’a la profondeur de pénétration
du gel recommandée précédemment sous le niveau du terrain fini si des structures telles que décrites
au paragraphe précédent sont prévues le long du batiment projeté, pour limiter les effets déformants
du gel sur ces structures.

Les cotés intérieur et extérieur des murs de fondation doivent étre remblayés simultanément pour
prévenir toute déformation due a la poussée des terres.

6.8 Dalle sur sol

Une dalle sur sol conventionnelle peut étre utilisée lors de la construction. |l est recommandé de
suivre la méthode suivante pour la préparation du terrain en vue de la construction de la dalle sur sol.

Sous toute la superficie de la dalle sur sol, il est recommandé d’enlever la terre végétale et les
matériaux de remblai jusqu’au niveau du sol naturel. Si nécessaire, la différence d'élévation entre la
surface exposée du sol naturel jusqu'au niveau du lit drainant ou du coussin granulaire doit étre
comblée par un matériau d'emprunt :

— Contenant moins de 15 % de particules fines (< 80 um);

— Conformes selon la Grille de gestion des sols excavés du Guide d’intervention du MELCC;
— Exempts de matériaux gonflants;

— Exempts de pierre de diamétre supérieur a 100 mm;

— Exempts de matiéres résiduelles (bois, brique, caoutchouc, etc.);

— Teneur en matiéres organiques inférieure a 3 %;

— Granulométrie et teneur en eau permettant le compactage (prés de I'optimum) au moment des
travaux.

Ces matériaux, ou tout autre matériau d’emprunt provenant de I’extérieur du site, doivent étre placés
en couches de moins de 300 mm d'épaisseur avant compactage et densifiés a au moins 95 % de la
masse volumique séche optimale déterminée par un essai a énergie de compactage modifiée

(BNQ 2501-255).
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La pose d’un pare-vapeur de polythéne sur le remblai granulaire, avant la mise en place de la dalle en
béton, est recommandée pour éviter la remontée d’humidité a travers la dalle de béton.

Des joints de construction doivent étre prévus aux endroits appropriés en fonction des éléments
structuraux de telle sorte que les charges structurales soient transmises uniquement aux semelles de
fagon a éviter une fissuration erratique de la dalle.

6.9 Résistance géotechnique

Les états limites demandés dans le CNB, ainsi que ceux calculés dans le cadre de ce projet, sont les
suivants :

— Les états limites ultimes;
— Les états limites de tenue en service.

L’état limite ultime porte principalement sur les mécanismes d’effondrement de la structure et donc sur
la sécurité, tandis que I'état limite de tenue en service correspond aux mécanismes qui limitent ou
empéchent 'usage prévu de la structure comme, par exemple, les tassements totaux.

6.9.1 Résistance géotechnique a I'état limite ultime (ELU) lié a la rupture des sols -
batiment sans sous-sol

L’état limite ultime peut étre calculé pour des fondations superficielles.
L’état limite ultime (qu) est évalué a partir de la relation suivante :

qu=CNcSc+qu Sq +0,5'Y,BNySy

Dans le cas ou la charge est excentrique, la semelle doit étre modifiée pour tenir compte de
I’excentricité et en faire une semelle effective a charge concentrique d’une largeur B’ et d’'une
longueur L’ ou :

B’ = B -2eB, mais inférieur a L’

L’=L-2eL

e : I'excentricité de la charge

Sc, Sq, Sy sont des coefficients de forme permettant de tenir compte de la géométrie de la semelle :
Sc=S8Sqg=1+(B/L’) (Ng/Nc)
Sy=1-0,4 (B’/L)
Pour des semelles filantes, L étant largement supérieur a B donc : Sc =Sq =Sy =1

Les parametres géotechniques présentés au tableau 8 sont utilisés aux fins du calcul de I'état limite
ultime.
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Tableau 8 : Paramétres géotechniques

Poids unitaire effectif (y) 19 kN/m3
Poids volumique déjaugé ou effectif (y’) 9 kN/m3
Angle de frottement inerme (®’) 30°
Coefficient de portance pour la cohésion (Nc) 30
Coefficient de portance pour la portance des terres (Nq) 18
Coefficient de portance pour le poids du sol (N,) 16

Pour obtenir la valeur a I'état limite ultime pondéré, le CNB 2010 demande d’appliquer un coefficient
de résistance de 0,5 a la résistance ultime.

Par exemple, une semelle filante (j’une dimension de 2,0 m de largeur implantée a 1,5 m de
profondeur comporte 180 kPa a 'ELU.

6.9.2 Résistance géotechnique a I'état limite de tenue en service (ELTS) lié 4 la
déformation des sols - batiment sans sous-sol

La résistance géotechnique a I'état limite de tenue en service a été estimée a l'aide du logiciel de
simulation de contraintes et de tassements SOL-DESIGN, version 5.0 (octobre 2009).

Les calculs dans ce logiciel sont basés sur les modéles usuels de mécanique des sols. La répartition
des contraintes repose sur la théorie de I'élasticité alors que I'estimation des tassements est basée
sur un modele pseudo-élastique dans les sols pulvérulents.

Les valeurs de résistance géotechnique de tenue en service (ELTS) sont présentées au tableau 9
suivant. Les valeurs ont été calculées considérant une charge de 5 kPa sur la dalle.

Tableau 9 : Résistances aux états limites en états de services (ELTS)

Dimension de la semelle Valeur ELTS (kPa)

‘ Semelle filante de 2 m de largeur (1,5 m de profondeur) ‘ 35 ‘

Les tassements totaux engendrés par de telles pressions devraient étre inférieurs a 25 mm sous les
structures projetées.

6.9.3 Résistance géotechnique a I'état limite de tenue en service (ELTS) lié a la
déformation des sols - batiment des pompes avec un (1) sous-sol

Les valeurs de résistance géotechnique de tenue en service (ELTS) sont présentées au tableau 10
suivant. Les valeurs ont été calculées considérant un radier implanté a trois (3) métres de profondeur.
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Tableau 10 : Résistances aux états limites en états de services (ELTS)

Dimension de la semelle Valeur ELTS (kPa)

Radier (implanté a 3,0 m de profondeur) 20

Les tassements totaux engendrés par de telles pressions devraient étre inférieurs a 25 mm sous les
structures projetées.

6.10Digue

6.10.1 Analyse du potentiel de liquéfaction des sols

Le dépbt granulaire en surface de sable silteux est de compacité trés lache a lache (Nspr de 2 a 7). Le
dépbt n’est pas susceptible de se liquéfier a I'état actuel puisque la nappe phréatique se trouve a la
limite inférieure de ce dépo6t. Toutefois, au droit de la digue du bassin du réservoir, le dépbt risque
d’étre submergé en partie due a I'entreposage d’eau dans le réservoir. Une évaluation du potentiel de
liquéfaction pour le dép6t de sable lache est donc nécessaire.

Le dépbt de sols cohérents posséde un indice de plasticité de 9 pour les sols de classe CL et de 6
pour les sols de type CL-ML. Le dépét n’est pas susceptible a liquéfaction selon les critéres de
Boulanger et Idriss (2006) qui stipule que I'indice de plasticité doit étre plus grand que 7 pour les sols
CL et plus grand que 5 pour les sols CL-ML afin d’obtenir un comportement similaire a I'argile (Clay
like behavior).

L’évaluation du potentiel de liquéfaction des sols granulaires a été effectuée selon la méthode
simplifiée, a I'aide du logiciel LiqSVs de Géologimiski (https://geologismiki.gr/). L’analyse simplifiée a
été réalisée selon les méthodes d’analyses proposées par NCEER (1997)" ainsi que par Boulanger et
Idriss (2014)2. L’analyse par Boulanger et Idriss (2014) a été retenue pour déterminer les horizons
liquéfiables. Cette analyse a été effectuée a partir des données relatives du CNBC 20153, fournies par
Ressources naturelles Canada, sous I'effet d’'un séisme de 2 % en 50 ans (période de 1 : 2500 ans).

Une valeur de I’'accélération en pointe au niveau du sol (APS) de 0,25 g et une magnitude du séisme
Mw de 6,43 selon le CNBC 2010 ont été considérées dans ces calculs.

Les résultats obtenus indiquent que des sols potentiellement liquéfiables sont présents au droit des
forages TF-02-20 a TF-04-22 dans I’ensemble du dép6t pulvérulent sous la digue di au rehaussement
de la nappe (Figure 3).

"Youd, T. L., & Idriss, I. M. (1997). Proceeding of the NCEER workshop on evaluation of liquefaction resistance of soils. In Proceeding of the NCEER workshop on
evaluation of liguefaction resistance of soils (pp. 276-276).

2 Boulanger, R. W., & Idriss, I. M. (2014). CPT and SPT based liquefaction triggering procedures. Report No. UCD/CGM.-14, 1.

3 CNRC. 2010. Code national du batiment - Canada, Conseil national de recherches Canada, Ottawa, ON.
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Figure 3 : Résultat de I'analyse simplifiée du potentiel de liquéfaction considérant le rehaussement probable de
la nappe phréatique. Toute valeur de facteur de sécurité en bas de 1 indique un potentiel de
liquéfaction.
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Le dépot pulvérulent devra donc étre excavé avant de mettre en place un remblai contrélé sous la
digue

6.10.2 Compatibilité des matériaux

La compatibilité des sols naturels a été évaluée a partir des essais granulométriques présentés a la
section 4 et selon les critéres d’érosion interne et de perméabilité des références de Fell (2015),
Hydro-Québec (2000), USBR (2011) et USDA (1994).

Les courbes granulométriques du dépét granulaire (sable) et du dépot cohérent (silt) sont illustrées a
la figure 4. Il est possible de remarquer que les fuseaux granulométriques des deux sols sont trés
similaires. Le fuseau granulométrique jugé compatible pour le silt est aussi présenté a la figure 4. La
limite inférieure du fuseau est fixée par les critéres de perméabilité et la limite supérieure est fixée par

les critéres d’érosion.
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Figure 4 : Analyse de la compatibilité des matériaux.

Le critére d’érosion interne est respecté par la granulométrie du dépét granulaire. Le critére de
perméabilité ne I'est pas. Il est indiqué que les filtres ne doivent pas posséder plus de 5% de
particules fines pour respecter le critére de perméabilité. Il pourrait étre toléré de mettre le dépbt
pulvérulent directement en contact avec le silt s’il répond aux critéres de réutilisation des matériaux
(section 6.6). Toutefois, si des matériaux sont importés et mis au contact direct avec le silt, ils devront
se situer a I'intérieur du fuseau granulométrique du filtre illustré a la figure 4.

Il est aussi important de mentionner que le dépdt cohérent (silt) est un matériau fin et qu’il devra étre
protégé adéquatement de I’érosion L’application d’'un géotextile et d’'un enrochement est un exemple
de protection contre I'érosion.

6.10.3 Estimation des parameétres hydrogéologiques

La conductivité hydraulique saturée (ksat) des sols a été évaluée théoriquement a partir des résultats
des analyses granulométriques et des équations empiriques de la méthode de Chapuis (Chapuis,
2008) et de la méthode de Kozeny-Carman (Chapuis et Aubertin, 2003). Il est a noter que cette
évaluation théorique donne un ordre de grandeur de la conductivité hydraulique saturée. Les valeurs
de conductivité hydraulique saturée sont présentées au tableau 11.
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Tableau 11 : Estimation de la conductivité hydraulique saturée des sols.

. Horizon Conductivité Conductivité
Forage Ech. Prof. (m) . . Méthode empirique hydraulique hydraulique saturée
stratigraphique : )
saturée (m/s) considérée (m/s)
Chapuis 7,1x 108
TF-02-22 CF-3 1,22-1,83 Kozeny-Carman 4,6 x 108
Moyenne 5,7x10¢
Chapuis 7,3x 108
Dép6t granulaire Kozeny-Carman 1,5x 107 2,5x10°
TF-03-22 CF-1A 0,00-0,40 Moyenne 1,0 x 107
Chapuis 3,5x10°
Kozeny-Carman 1,9x 103
TF-04-22 CF-2 0,61-1,22 Moyenne 26x 103
TF-02-22 CF-6 3,05- 3,66 Kozeny-Carman 3,7x10%
Chapuis 3,5x10®
TF-03-22 CF-6 3,05 - 3,66 Kozeny-Carman 5,6 x 10-10*
Dépét de sols 9 48 %108
TF-04-22 CF-5 2,44 - 3,05 cohérent Kozeny-Carman 1,7x10 ,6 X
Chapuis 6,0 x 10”7
Kozeny-Carman 1,0 x 10°
TF-04-22 CF-8 6,01 - 6,66 Moyenne 2,4x108
*Valeur écartée par conservatisme

La différence de perméabilité malgré les courbes granulométriques similaires entre le dép6t granulaire
et le dépot cohérent peut étre justifiée par I'étalement plus important du dépét cohérent contrairement
a la granulométrie uniforme de dépo6t granulaire. Généralement une conductivité hydraulique
inférieure a 1 x 1077 m/s classifie un sol comme imperméable.

6.10.4 Analyse de I'’écoulement de I'eau

Les analyses d’écoulement ont été réalisées a partir du logiciel SEEP/W de la filiale GeoStudio
développé par GEOSLOPE International Ltd (Calgary, Canada). Le mode d’écoulement permanent
avec des sols non-saturés a été utilisé. Les courbes de rétention d’eau et les fonctions de perméabilité
ont été estimées a partir de la conductivité hydraulique saturée et de la teneur en eau volumique des
sols.

La coupe type présentée dans les plans a été étudiée (digue avec noyau amont). Toutefois, pour des
raisons de capacité portante, la hauteur de la digue a été limitée a 4 m, la pente aval a été réduite a
4H :1V et le fossé de contournement a été éloigné a 7 m du pied de la digue (Voir section 6.10.4).
L’ajout d’'un tapis drainant au pied aval de la digue est suggéré. Il a été considéré dans les analyses
que le dépbt pulvérulent liquéfiable avait été retiré sous la digue. La figure 5 illustre la géométrie de la
digue.
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Figure 5 : Géométrie de la digue avec noyau amont
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Pour la digue avec un noyau amont imperméable, la géométrie est adéquate pour limiter le débit
d’exfiltration de la digue (débit linéaire de 3,2 x 10”7 m?/s/m.1.). Le gradient de sortie est aussi inférieur
au gradient critique de sortie de 0,3.

6.10.5 Analyse de la stabilité

La stabilité a été évaluée pour les quatre conditions suivantes :

— Conditions aprés construction ou bassin vide;
— Conditions avec bassin plein;
— Conditions de vidange rapide.

Les analyses de stabilité ont été effectuées a I'aide du programme de calcul SLOPE/W de la filiale
GeoStudio développé par GEOSLOPE International Ltd (Calgary, Canada). Pour les fins d’analyse, la
méthode de Morgenstern et Price pour les surfaces générales de glissement a été utilisée. Cette
méthode est reconnue comme étant la plus précise pour tous les géométries et profils de sol. Un
rayon de rupture minimal de 1 m a été imposé afin de ne pas considérer les ruptures superficielles.
Toutes les analyses ont été effectuées selon la méthode d’équilibre limite.

Le coefficient de sécurité quant au glissement est défini comme le rapport entre la valeur maximale de
la force qui peut se développer pour empécher le glissement et la valeur maximale de la force
nécessaire pour assurer la stabilité du talus (C.S. = Forces résistantes / Forces déstabilisatrices). Les
C.S. minimaux recherchés sont présentés dans le tableau 12.

Tableau 12 : Critére recherché pour les coefficients de sécurité.

Scénario Coefficient de sécurité minimal recherché
Conditions long terme 1,5
Conditions court terme 1,3
Conditions de vidange rapide 1,3
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La stratigraphie des sols et les conditions d’eaux souterraines ont été considérées selon les données
des forages a proximité (TF-02-22 a TF-04-22) et les analyses de I’écoulement de I'eau.

Les parametres géotechniques des sols naturels sélectionnés pour le soutenement temporaire
présentés dans le tableau 7 ont été conservés pour les analyses de stabilité. Les parameétres des sols
recompactés pour la digue et de 'enrochement sont présentés au tableau 13.

Tableau 13 : Paramétres géotechniques utilisés pour les analyses de stabilité

X Dépot granulaire Dép6t cohérent
Paramétres 2 %
recompacté recompacté

Tapis drainant

Poids volumique unitaire, y (kN/m3) 19,0 20,0 20
Résistance au cisaillement non drainée, Sy (kPa) -
Cohésion effective, ¢’ (kPa) - 12 0
Angle de frottement interne effectif, ¢’ (°) 32 28 45

Les résultats des analyses de stabilité sont présentés au tableau 14 et a I'annexe D.

Tableau 14 : Coefficients de sécurité pour la stabilité

Noyau amont

Amont Aval
Bassin vide 1,3 1,6 1,3
Bassin plein 2,0 1,5 1,5
Vidange rapide 1,3 - 1,3

Les C.S. sont jugés acceptables et ont permis d’optimiser la géométrie de la digue. Les C.S pour le
cas de vidange rapide et pour la pente aval lorsque le bassin est plein sont [égérement sous le critére,
mais la stabilité est tout de méme acceptable. Le C.S. pour la pente amont lorsque le bassin est vide
est adéquat pour une situation court-terme. Il est a noter que la stabilité pseudo-statique n’a pas été
analysée dans cette étude.

6.10.6 Estimation des tassements

Les tassements ont été estimés a l'aide du logiciel de simulation de contraintes et de tassements
SOL-DESIGN, version 5.0 (octobre 2009).

Les calculs dans ce logiciel sont basés sur les modéles usuels de mécanique des sols. La répartition
des contraintes repose sur la théorie de I'élasticité alors que I'estimation des tassements est basée
sur un modéle pseudo-élastique dans les sols pulvérulents. Les paramétres de consolidation ont été
estimés a I'aide des relations empiriques de Leroueil (1983) et des résultats de laboratoire.

Le tassement maximal attendu sous la digue est de 200 mm pour la hauteur de digue de 4 m. Ces
tassements sont non négligeables. Il est suggéré de construire la digue en plusieurs étapes et de
laisser les pressions interstitielles se dissiper entre chaque rehaussement, et ce, afin de limiter I'effet
des tassements différentiels sur 'ouvrage.
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7/ Précautions a prendre durant
les travaux de construction

7.1 Surveillance de chantier

Lors des travaux de construction, une surveillance est recommandée pour s’assurer d’'une préparation
adéquate du sol d’infrastructure, d’'un contréle qualitatif des matériaux et de leur mise en place
adéquate afin de vérifier également que les conditions de sols effectivement rencontrées sur
I’ensemble du site des travaux soient similaires aux données recueillies lors de I’étude géotechnique.

Il sera particuliérement important que les travaux de compaction et d’essais de portance fassent
I'objet d’'une surveillance a temps plein, puisque le comportement futur des ouvrages dépend en
grande partie du succés de cette opération. Les zones instables, s’il y a lieu, devront étre corrigées
avant la mise en place de la structure de chaussée.

Il faudra s’assurer que les méthodes de construction utilisées soient appropriées, afin de protéger les
infrastructures souterraines, le sol d’infrastructure, les géosynthétiques, s’il y a lieu, de méme que les
matériaux de sous-fondation et de fondation contre le remaniement (ou le bris) pendant 'ensemble
des travaux de construction.

Il est recommandé de faire inspecter les travaux de fondation par un personnel compétent en
géotechnique qui s'assurera que la dalle soit placée sur des sols de qualités appropriées, capables de
supporter les pressions des structures projetées dans des conditions sécuritaires.

7.2 Conditions hivernales

La pénétration du gel dans le sol peut causer des problémes aux structures. Les commentaires qui
suivent sont présentés afin de la minimiser :
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— Pendant la construction, les sols exposés au gel ayant une influence ou supportant des fondations
ou des structures doivent étre convenablement protégés contre les effets du gel au moyen de
matériaux isolants, tels que de la paille, de l'isolant, des abris chauffés, etc.;

— Des précautions a long terme doivent également étre prises afin que les trottoirs ou le pavage
n’interferent pas avec I'ouverture des portes durant I’hiver lorsque les sols sont sujets a des
soulévements causés par le gel. Ce probléme potentiel peut étre minimisé de plusieurs facons
dont, notamment, en conservant un seuil adéquat entre les portes extérieures et le terrain, en
prévoyant I’emploi de sections de dalle structurale ou encore en utilisant un remblai granulaire bien
gradué et bien drainé d’'une épaisseur suffisante, conjointement avec un drainage positif, etc.;

— Afin de permettre une transition entre les remblais granulaires peu gélifs et les sols naturels
susceptibles au gel et ainsi minimiser 'amplitude des soulévements différentiels sous I'action du
gel, il est important d’excaver les tranchées de servitude en prévoyant des pentes de talus
appropriées dans la zone d’influence du gel.
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PORTEE DE L’ETUDE GEOTECHNIQUE

1.0 Caractéristiques des sols et du roc

Les caractéristiques des sols et du roc décrites dans ce rapport proviennent de forages et/ou de sondages effectués a une
période donnée et correspondent a la nature du terrain aux seuls endroits ou ces mémes forages et sondages ont été
effectués. Ces caractéristiques peuvent varier de fagon importante entre les points de forage et de sondage.

Les formations de sol et de roc présentent une variabilité naturelle. Les limites entre les différentes formations présentées sur les
rapports doivent donc étre considérées comme des transitions entre les formations plutét que comme des frontieres fixes. La
précision de ces limites dépend du type et du nombre de sondages, de la méthode de sondage, de la fréquence et de la méthode
d’échantillonnage.

Les descriptions des échantillons prélevés ont été faites selon les méthodes d’identification et de classification reconnues et
utilisées en géotechnique. Elles peuvent impliquer le recours au jugement et a I'interprétation du personnel ayant réalisé
I’examen des matériaux. Celles-ci peuvent étre présumeées justes et correctes suivant la pratique courante dans le domaine de
la géotechnique. Finalement, si des essais ont été effectués, les résultats de ces essais ne sont valides que pour I'échantillon
décrit dans le présent rapport.

Les propriétés des sols et du roc peuvent étre modifiées de fagon importante a la suite d’activités de construction, telles que
I’excavation, le dynamitage, le battage de pieux ou le drainage, effectuées sur le site ou sur un site adjacent. Elles peuvent
également étre modifiées indirectement par I'exposition des sols ou du roc au gel ou aux intempéries.

2.0 Eau souterraine

Les conditions d’eau souterraine présentées dans ce rapport s’appliquent uniquement au site étudié. La précision et la
représentation de ces conditions doivent étre interprétées en fonction du type d’instrumentation mis en place et de la période,
de la durée et du nombre d’observations effectuées. Ces conditions peuvent varier selon les précipitations, les saisons et
éventuellement les marées. Elles peuvent également varier a la suite d’activités de construction ou de modifications
d’éléments physiques sur le site ou dans le voisinage. La problématique de I'ocre ferreuse et ses effets n’est pas couverte par
le présent rapport.

3.0 Utilisation du rapport

Les commentaires et recommandations donnés dans ce rapport s’adressent principalement a I'équipe de conception du projet.
Pour déterminer toutes les conditions souterraines pouvant affecter les colts et les techniques de construction, le choix des
équipements ainsi que la planification des opérations, le nombre de forages ou de sondages nécessaire pourrait étre supérieur
au nombre de forages ou sondages effectué pour les besoins de la conception. Les entrepreneurs présentant une soumission
ou effectuant les travaux doivent effectuer leur propre interprétation des résultats des forages et des sondages et au besoin
leur propre investigation pour déterminer comment les conditions en place peuvent influencer leurs travaux ou leur méthode de
travail.

Toute modification de la conception, de la position et de I'élévation des ouvrages devra étre communiquée rapidement a
Englobe de fagon a ce que la validité des recommandations présentées puisse étre veérifiée. Des travaux complémentaires de
terrain ou de laboratoire pourraient éventuellement s’avérer nécessaires.

Le rapport ne doit pas étre reproduit, sinon entier, sans 'autorisation de Englobe.

4.0 Suivi du projet

L’interprétation des résultats de chantier et de laboratoire et les recommandations présentées dans ce rapport s’appliquent
uniguement au site étudié et aux informations disponibles sur le projet au moment de la rédaction du rapport.

Les informations disponibles sur les conditions de terrain et sur I'eau souterraine augmentent au fur et 8 mesure de
I'avancement des travaux de construction. Les conditions de terrain ayant été interprétées et corrélées entre les points de
forage et de sondage, Englobe devrait avoir la possibilité de vérifier ces conditions de terrain par des visites de chantier
effectuées au fur et a mesure de 'avancement des travaux, afin de confirmer les informations obtenues des forages et
sondages. S’il nous est impossible de faire de telles vérifications, Englobe n’assurera aucune responsabilité concernant
linterprétation géotechnique que des tiers feront des recommandations de ce rapport, particulierement si la conception est
modifiée ou que des conditions de terrain différentes a celles décrites dans ce rapport sont rencontrées. L’identification de tels
changements requiert de I'expérience et doit étre effectuée par un ingénieur géotechnicien expérimenté.

5.0 Environnement

Les informations contenues dans ce rapport ne couvrent pas les aspects environnementaux des conditions de terrain, ces
aspects ne faisant pas partie du mandat d’étude.
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NOTE EXPLICATIVE SUR LES RAPPORTS DE SONDAGE

Les rapports de sondage qui font suite a cette note synthétisent les données de chantier et de laboratoire sur les propriétés géotechniques des sols, de la
roche et de I'eau souterraine recueillies a chaque sondage. Cette note a pour but d’expliquer les différents symboles et abréviations utilisés dans les

rapports de sondage.

STRATIGRAPHIE

Elévation/Profondeur :

Dans cette colonne sont inscrites les élévations

des contacts géologiques rattachées au niveau
de référence mentionné a I'en-téte du rapport de
sondage et établies a partir de la surface du
terrain mesuré au moment de la réalisation du
sondage. Les profondeurs sont également

indiquées.

Description des sols et

Chaque formation géologique est décrite selon

duroc: la terminologie d’'usage présentée ci-dessous.
Classification Dimension des particules
Argile Plus petite que 0,002 mm
Silt et argile (non différentiés) plus petite que 0,08 mm
Sable de 0,08 a5 mm
Gravier de 5a 80 mm
Caillou de 80 a 300 mm
Bloc plus grande que 300 mm

Terminologie descriptive

« Traces »

« Un peu »
Adjectif (ex. : sableux, silteux)
« Et » (ex. : sable et gravier)

Proportions
1a10%
10220 %
20a35%
35a50 %

Compacité des sols granulaires

Tres lache
Lache
Moyenne ou compacte
Dense
Tres dense

Indice « N » de I'essai de
pénétration standard,
ASTM D-1586

(coups par 300 mm de pénétration)

0a4

4a10

10a30
30a50
plus de 50

Consistance des sols cohérents

Tres molle
Molle
Moyenne ou ferme
Raide
Tres raide
Dure

Résistance au cisaillement non

drainé (kPa)
Moins de 12
12a25
25a50
50 a 100
100 a 200
plus de 200

Plasticité des sols cohérents

Limite de liquidité

Faible Inférieure a 30 %
Moyenne entre 30 et 50 %
Elevée supérieure a 50 %
Sensibilité des sols cohérents Si=(Cu/Cur)
Faible Si<2
Moyenne 2a4
Forte 4a8
Tres forte 8a16
Argile sensible St>16
Classification du roc RQD (%)
Trés mauvaise qualité <25
Mauvaise qualité 25a50
Qualité moyenne 50a75
Bonne qualité 75290
Excellente qualité 90 a 100

SYMBOLES
TERRE VEGETALE , 3 SABLE ‘ CAILLOUX 25
™ |
REMBLAI : SILT [ BLOC
GRAVIER ARGILE 1 ROC
NIVEAU D’EAU

Dans cette colonne est indiquée I'élévation du niveau de I'eau souterraine
mesurée a la date indiquée. Un schéma présentant le type et la
profondeur d’installation est aussi présenté dans cette colonne.

Type et numéro :

Sous-échantillon :

Etat :

Calibre :

N et Nb
coups/150 mm :

RQD :

Résultats :

Graphique :

ECHANTILLONS

Chaque échantillon est étiqueté conformément au
numéro de cette colonne et la notation donnée réfere au
type d’échantillon décrit a I'en-téte du rapport de
sondage.

Lorsgu’un échantillon inclut un changement de matiére
stratigraphique, il est parfois requis de le séparer et de
créer des sous-échantillons. Cette colonne permet
I'identification de ces derniers et permet I'association
des mesures in situ et en laboratoire a ces sous-
échantillons.

La position, la longueur et I'état de chaque échantillon
sont montrés dans cette colonne. Le symbole illustre
I'état de I'échantillon suivant la légende donnée a I'en-
téte du rapport de sondage.

Dans cette colonne est indiqué le calibre de 'échantillonneur.

L’indice de pénétration standard « N » donné dans
cette section est montré dans la colonne correspondante.
Cet indice est obtenu de I'essai de pénétration standard
et correspond au nombre de coups d’'un marteau de 63,5
kilogrammes tombant en chute libre de 0,76 métre
nécessaire pour enfoncer les 300 derniers millimetres du
carottier fendu normalisé (ASTM D-1586). Le résultat du
nombre de coups obtenu par 150 mm est indiqué dans la
colonne Nb coups/150 mm. Pour un carottier de 610 mm
de longueur, l'indice N est obtenu en additionnant le
nombre de coups nécessaire pour enfoncer les 2° et 3¢
courses de 150 mm d’enfoncement.

L’indice de qualité de la roche (RQD) est défini comme
étant le rapport de la longueur totale de tous les
fragments de carottes de 100 millimétres ou plus a la
longueur totale de la course. L'indice RQD est présenté
en pourcentage.

ESSAIS

Dans cette section, les résultats d’essais effectués sur le
chantier et au laboratoire sont indiqués a la profondeur
correspondante. La définition des symboles rattachés a
chaque essai est présentée a I'en-téte du rapport de
sondage. Les résultats des essais qui n'apparaissent pas
sur le rapport sont présentés en note a la fin du rapport
de sondage. Par contre, une abréviation indiquant le type
d’analyse réalisée est présentée vis-a-vis de I'échantillon
analysé.

Ce graphique montre la résistance au cisaillement non
drainé des sols cohérents mesurée en chantier ou en
laboratoire (NQ 2501-200). Il est également utilisé pour les
essais de pénétration dynamique (NQ 2501-145).

De plus, ce graphique sert a la représentation des
résultats de la teneur en eau et des limites d’Atterberg.
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EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client :

Fruits des iles Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Dossier n°:
Sondage n°:

02203711.000-0100
TF-01-22
Date: 2022-05-16 a 2022-05-16

Projet:

Fruit des iles

Endroit: Lot 6444065, a c6té du 1316 Chemin du Chenal-du-Moine
Ste-Anne-de-Sorel, Québec

Coordonnées (m):
MTM NAD83 Fuseau 8 Est
Géodésique
Prof. du roc:

Nord 5102 189,0 (Y)
3407955 (X)
7,93 (2)
13,50 m

Elévation
m  Prof. de fin:

Etat des échantillons

&

A Intact \><‘ Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légere(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon

Abréviations

CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiere organique (%) A 4 Niveau d'eau
™ Tube & paroi mince W_  Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?®) N.  Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier lo Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) o's  Pression de préconsolidation (kPa)
TA A la tariére I Indice de liquidité U Compression uniaxiale (MPa) TAS Taux d'agressivité des sols
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) @
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique AC  Analyse chimique Résistance au cisaillement é&@ 053}0
X
PW Carottier Englobe S Sédimentométrie P, Pression limite, essai pressiométrique (kPa) C, Intact (kPa) © A \?.
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement Ey  Module pressiométrique (MPa) Cyr Remanié (kPa) A 0
PDT Poids des tiges E, Module de réaction du roc (MPa)
PDM Poids du marteau SP, Potentiel de ségrégation (mm?/H °C)
sl e STRATIGRAPHIE . ECHANTILLONS ESSAIS
S
elel € E ® £ Examens TENEUR EN EAU ET LIMITES (%)
Zlz| 2z € DESCRIPTION DES 2l3u|rolE w|8| E |g]oremno b i
RN SOLS ET DU ROC 2 AR || 8 g . e
o|8| kY a| S3|¢E|s|E|S5|8] & |3 RESULTATS |, 20 40 60 80 100 120
ol o 4 Sl |>2|2(W| < g s _
clx E o s w =2z 8 o|3 o z|5 2 RESISTANCE AU CISAILLEMENT (kPa)
a = o ° AN OU PENETRATION DYNAMIQUE
3 o|5
793 z 20 40 60 80 100120140160180
3 L L L Il | | |
0,00 Couvert végétal. A 1 1
7,80 Sol naturel : sable silteux a un 1-3
1 . X S | CF-1 N | 83 7
013 peu de silt, brun beige, humide a oS B 43 111
5 7,32 saturé, de compacité lache a T
0,61 *. moyenne. Présence de radicelles.
3 Devenant avec présence CF-2 B | 50 ;:1 41111
1 d'oxydation. o
a4 871 < /N
1,20 Devenant avec présence de traces 5
de micas. Q
5 SN Bl7s| 33 |6|1|1|ac
N—]
N 6,10 E=
) 1,83 Devenant gris et saturé. o —
7 CF-4 B33 X5 |11]1]1
8 S
9 CF-5 B[50| &4 |9]1]1
103 -\
2-4
1" CF-6 B |75 33 71111
12 4,27 VN
3,66 Dépét de till : argile, un peu a
15 4 traces’ de silt et d'e sable, grise, B 0.01/1%cm boM 1 | 4
saturée, de consistance apparente
14 molle a raide.
1) Cy=16kPa A
0-0
1675 B |100( o.0/61em PPM 1 | 1
17 1
18] Cy=27kPa N A
Cyr = 4.6 kPa
19
Remarques: Les tests scissométriques ont été faits dans un autre trou, a 1m du forage principal (en destructif a tariére jusqu'a 13").
Type de forage: Tariére évidée Equipement de forage: CME-55 sur Chenilles
Préparé par: M. Boubakour, tech. Vérifié par: R. Belguidoum, CPI 2022-07-20 Page: 1 de 2
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EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client :

Fruits des iles Inc.

RAPPORT DE FORAGE
Dossier n°: 02203711.000-0100
Sondage n°: TF-01-22
Date: 2022-05-16 a 2022-05-16

Projet: Fruit des iles Coordonnées (m): Nord 5102 189,0 (Y)
_ o _ . MTM NADS83 Fuseau 8 Est 3407955 (X)
Endroit: Lot 6444065, a c6té du 1316 Chemin du Chenal-du-Moine Géodésique Elévation 7,93 (2)
Ste-Anne-de-Sorel, Québec Prof. du roc: m Prof. de fin: 13,50 m
al e STRATIGRAPHIE . ECHANTILLONS ESSAIS
[=%
ol B £ <
£ ~ ° TENEUR EN EAU ET LIMITES (%)
HH 2120 | colz| w8 E |g[pame e
E s (R I e
513 Ex AR IRIE & % |3 RESULTATS |, 20 40 60 80 100120
6|6 s S |>5S|2|w|g|a . _
E E E E 5 5 =z 8 o 8 3 z 5 g RESISTANCE AU CISAILLEMENT (kPa)|
= > ] ° : (N OU PENETRATION DYNAMIQUE
o 7 2 o oL
= ol >
20 40 60 80 100120140160180
L L L Il L L Il
204 —
21 CF-9 B |50 50m0em| 2] 1] 1
Cy=51kPa A
22 —
2317
24
b 1031 — = Jas ke |
7,62 Devenant avec interlits de sable. UR
2] g CF-10 B [100] g4 %8 e PDM 1 | 1
P -0,30
8,23 Fin du forage a une profondeur de
28 8,23 m: I'_e sondage a' été Cy=41kPa A
poursuivi par un essai
2] scissométrique.
=)
30
i Cy=39kPa A A
Cyr =6,2kPa
32
3310
34
Cy=34kPa A
351
36111
37
Cy=47kPa N A
38 Cur=7.7kPa
39
F12
401
41 C,=44kPa A
42
13
43
44 y
13,50 Fin de I'essai scisométrique a une Cy =49 kPa .
45] profondeur de 13,50 m.
46{14
47
48
Remarques: Les tests scissométriques ont été faits dans un autre trou, a 1m du forage principal (en destructif a tariére jusqu'a 13").
Type de forage: Tariére évidée Equipement de forage: CME-55 sur Chenilles
Préparé par: M. Boubakour, tech. Vérifié par: R. Belguidoum, CPI 2022-07-20 Page: 2 de 2
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EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client :

Fruits des iles Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Dossier n°:
Sondage n°:

02203711.000-0100
TF-02-22
Date: 2022-05-12 a 2022-05-12

Projet: Fruit des iles

Endroit: Lot 6444065, a c6té du 1316 Chemin du Chenal-du-Moine

Ste-Anne-de-Sorel, Québec

Coordonnées (m):
MTM NAD83 Fuseau 8 Est
Géodésique
Prof. du roc:

Nord 51012884 (Y)
3412768 (X)
7,43 (2)
24,08 m

Elévation
m  Prof. de fin:

Etat des échantillons

&

A Intact \><‘ Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légere(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiere organique (%) A 4 Niveau d'eau
™ Tube & paroi mince W_  Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?®) N.  Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier lo Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) o's  Pression de préconsolidation (kPa)
TA A la tariére I Indice de liquidité U Compression uniaxiale (MPa) TAS Taux d'agressivité des sols
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) @
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique AC  Analyse chimique Résistance au cisaillement é&@ 053}0
X
PW Carottier Englobe S Sédimentométrie P, Pression limite, essai pressiométrique (kPa) C, Intact (kPa) © A \?.
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement Ey  Module pressiométrique (MPa) Cyr Remanié (kPa) A 0
PDT Poids des tiges E, Module de réaction du roc (MPa)
PDM Poids du marteau SP, Potentiel de ségrégation (mm?/H °C)
sl e STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS ESSAIS
5 —_
B £
elel| € g & £ Examens TENEUR EN EAU ET LIMITES (%)
Zlz| 2z € DESCRIPTION DES 2l3u|rolE w|8| E |g]oremno N
22|18 ; SOLS ET DU ROC gl itz |8 |5|5] 2 g :
O . n< ‘w < | @ = - 20 40 60 80 100 120
o 8 :LOL g Sa g% g' E :(' ﬁ a 3 RESULTATS P P P M AR
ool s & < * 3 = —_
e o 5 w =2z 8 o|3 o z|5 2 RESISTANCE AU CISAILLEMENT (kPa)
a > Z _g AN OU PENETRATION DYNAMIQUE
3 o5
743 z 20 40 60 80100120140160180
3 L L | | | | |
0,00 Sol naturel : sable et silt, brun
. A A 111
7,13 foncé, de compacité lache, N 11 6
! 0,30 [\ humide. Présence de matieres Hed b CF-01 85 5-6
organiques et de radicelles. ggw‘gg B T
2 Devenant avec présence %‘g,‘fg%ﬁ
d'oxydation. S S A 33 Tt
371 g{g%% CF-02 [— N | 74 22 5
o Npo B 111
o E a9
4 1o ~r09
G
1550 08 v
5] 1299y CF-03 N [ 79 2.2 4(1]1]AGS
v
6
2 | 5,38 A 111
7 2,05 Silt, un peu de sable et d'argile, N | 62 f 1 2
gris, saturé, de compacité molle & B 11
8 ferme.
0-0
9 N | 85 10 11111
103 I\ Cy=16kPa
11 N | 87 g ] 1 AG, S
12 —
814 </ C,=35kPa
/) Cur = 6,3 kPa
14 // TISBT
7 aoa(
// lo 000000
) 00 6060
‘ s |
/153858
16 ./ yesssed CF-07 N[79| 51 |1
5 / f beoq o9 Cy=31kPa A
paodee
& R -
£ 7hade0a
< 7/po a0o0
7, @_rggu_(m
Remarques:
Type de forage: Tariére évidée Equipement de forage: CME 55
Préparé par: M. Roussy, tech. sr Vérifié par: R. Belguidoum, CPI 2022-07-20 Page: 1 de 4
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client :

Fruits des iles Inc.

RAPPORT DE FORAGE
Dossier n°: 02203711.000-0100
Sondage n°: TF-02-22
Date: 2022-05-12 a 2022-05-12

Projet: Fruit des iles

Endroit: Lot 6444065, a c6té du 1316 Chemin du Chenal-du-Moine

Ste-Anne-de-Sorel, Québec

Coordonnées (m): Nord 5101 288,4 (Y)
MTM NADS83 Fuseau 8 Est 3412768 (X)
Géodésique Elévation 7,43 (2)
Prof. du roc: m  Prof. de fin: 24,08 m

STRATIGRAPHIE

ECHANTILLONS

ESSAIS

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC

PROFONDEUR - m

PROFONDEUR - pi
ELEVATION - m
PROF. -m

SYMBOLES

m

Examens
organo.

TENEUR EN EAU ET LIMITES (%)
Wp W WL

—e—

| DATE

NUMERO
"N" ou RQD

SOUS-ECH
ETAT
CALIBRE
Odeur

NIVEAU D'EAU (m)
TYPE ET

RECUPERATION %

Nb coups/150m

RESULTATS |, 20 40 60 80 100 120

RESISTA'NC.E AU CISAILLEMENT (kPa)
OU PENETRATION DYNAMIQUE

20 40 60 80100120140160180
| | | | | | |

Visuel

20]
21
22
2317
24
25
26
27
28
29
9
3]
31

32

23 10

34 -2,93

TS

C3 A%

P

00y

BT RS

ogoﬁoo
65990909
o 009 pa@

a

°

@
29aBe @990

)
252

D

CF-08 N | 82

opgd

POo?

$3239%:
o0

5680ap0S
oa
2908
20 09 20
PO 2

Q@
9
521
e
994

0093250
o» 293
o q
20 o

23
9
©
&
(530

]
2288
89%e

20905

v
(]
9]
9
ae

133
9 O
g

CF-09 N [ 51

(]
08
=]
e
g
[
o0
N

()
Q.
9
Q
@

CF-10 N (100

PP
N

9
0]
S
(3

CF-11 N [100

PP
~

9
@
2
[
<@
)

10,36 Fin du forage a une profondeur de
10,36 m. Le sondage a été
poursuivi par un essai de

pénétration dynamique.

357
36111
37
381
39
12
401
41

42
13

431

44

Cy=26kPa e Y
Cur = 6,3 kPa

Cy=32kPa A

Cu=41kPa
Cur = 6,3kPa

C,=28kPa

Remarques:

Type de forage: Tariére évidée

Equipement de forage: CME 55

Préparé par: M. Roussy, tech. sr

Vérifié par: R. Belguidoum, CPI
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client :

Fruits des iles Inc.

RAPPORT DE FORAGE
Dossier n°: 02203711.000-0100
Sondage n°: TF-02-22
Date: 2022-05-12 a 2022-05-12

Projet: Fruit des iles

Endroit: Lot 6444065, a c6té du 1316 Chemin du Chenal-du-Moine

Ste-Anne-de-Sorel, Québec

Coordonnées (m): Nord 5101 288,4 (Y)
MTM NADS83 Fuseau 8 Est 3412768 (X)
Géodésique Elévation 7,43 (2)
Prof. du roc: m  Prof. de fin: 24,08 m

STRATIGRAPHIE

ECHANTILLONS

ESSAIS

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC

PROFONDEUR - m

PROFONDEUR - pi
ELEVATION - m
PROF. -m

SYMBOLES

m

Examens
organo.

TENEUR EN EAU ET LIMITES (%)
Wp W WL

—e—

| DATE
NUMERO

TYPEET
"N" ou RQD

SOUS-ECH
ETAT
CALIBRE
Odeur

NIVEAU D'EAU (m)
RECUPERATION %

Nb coups/150m

RESULTATS |, 20 40 60 80 100 120

RESISTA'NC.E AU CISAILLEMENT (kPa)
OU PENETRATION DYNAMIQUE

Visuel

20 40 60 80100120140160180
| | | | | | |

Suite de I'essai de pénétration
dynamique.

46114
47
48]
49|
15
50]
51
52
16
53]
54
55]
5 671 7
57
58
59118
60{
61
62
19
63
64
65
66{
67
[

6021

70{

71

f
H
H
E

N, = 21

Remarques:

Type de forage: Tariére évidée

Equipement de forage: CME 55

Préparé par: M. Roussy, tech. sr

Vérifié par: R. Belguidoum, CPI
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client :

Fruits des iles Inc.

RAPPORT DE FORAGE
Dossier n°: 02203711.000-0100
Sondage n°: TF-02-22
Date: 2022-05-12 a 2022-05-12

Projet: Fruit des iles Coordonnées (m): Nord 5101 288,4 (Y)
_ o _ . MTM NADS83 Fuseau 8 Est 3412768 (X)
Endroit: Lot 6444065, a c6té du 1316 Chemin du Chenal-du-Moine Géodésique Elévation 7,43 (2)
Ste-Anne-de-Sorel, Québec Prof. du roc: m Prof. de fin: 24,08 m
al & STRATIGRAPHIE _ ECHANTILLONS ESSAIS
[=%
oS £ =
£ ~ ° TENEUR EN EAU ET LIMITES (%)
HH 2120l colzl |wlB| E |g[ome S
Tt A R e
513 Ex AR IRIE & % |3 RESULTATS |, 20 40 60 80 100120
ol o = < |>S|2|Ww|<g| R o =
E E E E 5 5 -z 8 S} 8 3 Z| 38 RESISTANCE AU CISAILLEMENT (kPa)
= > ] ° : (N OU PENETRATION DYNAMIQUE
o 7 v o =g
= o>
20 40 60 80 100120140160180
L L L Il L L Il
72 5, Ng =19 u
73 Ny =17
74 Nc=19
75] Nc=18
23
76, Ng =20 e
77 NC=22 [ ]
78] Ng =22 °
o 24 = °
24,08 | Fin de l'essai de pénétration N = 21
dynamique a une profondeur de
& 24,08 m.
81
82125
83
84
851
26
861
87-
88
27
89
904
91
]
934
94
95729
961
97-
Remarques:
Type de forage: Tariére évidée Equipement de forage: CME 55
Préparé par: M. Roussy, tech. sr Vérifié par: R. Belguidoum, CPI 2022-07-20 Page: 4 de 4
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Echelle verticale = 1 : 50

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client: RAPPORT DE FORAGE

Fruits des iles Inc. Dossier n°: 02203711.000-0100

Sondage n°: TF-03-22

Date: 2022-05-12 a 2022-05-12

Projet: Fruit des iles Coordonnées (m): Nord 5101 171,5 (Y)
_ MTM NAD83 Fuseau 8 Est 34121338 (X)
Endroit: Lot 6444065, a c6té du 1316 Chemin du Chenal-du-Moine Géodésique Elévation 7,13 (2)
Ste-Anne-de-Sorel, Québec Prof. du roc: m Prof.defin: 8,23 m

Etat des échantillons

V A Intact \><‘ Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légere(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiere organique (%) A 4 Niveau d'eau
™ Tube & paroi mince W_  Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?®) N.  Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier lo Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) o's  Pression de préconsolidation (kPa)
TA A la tariére I Indice de liquidité U Compression uniaxiale (MPa) TAS Taux d'agressivité des sols
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) @
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique AC  Analyse chimique Résistance au cisaillement é&@ 053}0
X
PW Carottier Englobe S Sédimentométrie P, Pression limite, essai pressiométrique (kPa) C, Intact (kPa) © A \?.
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement Ey  Module pressiométrique (MPa) Cyr Remanié (kPa) A 0
PDT Poids des tiges E, Module de réaction du roc (MPa)
PDM Poids du marteau SP, Potentiel de ségrégation (mm?/H °C)
sl e STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS ESSAIS
5 —_
B £ °
elel| € g e £ TENEUR EN EAU ET LIMITES (%)
@@ zeE DESCRIPTION DES 2l2ulrolZ w8 E |g|ogmmo wp WoowL
RN SOLS ET DU ROC 2 AR || 8 g
— o - Z
515|Ex alS3|¢E|a|23|8| § |3 RESULTATS | 20 40 80 80 100120
o|lo| > S~ |z2|3IM|&8 S |: -
e o s w =2z 8 o|3 o z|5 2 RESISTANCE AU CISAILLEMENT (kPa)
a = o ° AN OU PENETRATION DYNAMIQUE
3 o5
713 z 20 40 60 80100120140160180
3 L L L | | | |
0,00 Sol naturel : sable silteux, traces
d'argile, brun foncé, humide, de A 12 1 1 |AG, S
1 Lia . CF-01 B |87 44 6
compacité lache. Présence de —
2 matiéres organiques et radicelles. B T
A 33 111
3 CF-02 B |74 22 5
L4 -
B 111
4
22
5] CF-03 B |82 41111
22 C,=36kPa A
ol 5,30
Ly 1,84 Silt, un peu de sable, traces
7 d arg'lle, gris, humlqe, de CF-04 B |100 ?g 'EERE
consistance molle a ferme.
8 ;-\
Cy=17kPa NA
Cyr = 1,1 kPa
9 CF-05 Bles| 95 |1]1]1
103 -\
1 CF-06 Bl7al %1 |3 L S
W =24,0 A
W, =25
12 W, =19
AG, S
13] 4 C,=47kPa
14
1) Cy=30kPa N A
Cyr = 4,7 kPa
16] CF-07 Bles| %5 |1
5
17 —
18] Cy=22kPa A
19
L/
Remarques:
Type de forage: Tariére évidée Equipement de forage: CME 55
Préparé par: M. Roussy, tech. sr Vérifié par: R. Belguidoum, CPI 2022-07-20 Page: 1 de 2
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client :

Fruits des iles Inc.

RAPPORT DE FORAGE
Dossier n°: 02203711.000-0100
Sondage n°: TF-03-22
Date: 2022-05-12 a 2022-05-12

Projet: Fruit des iles Coordonnées (m): Nord 5101 171,5 (Y)
_ o _ . MTM NADS83 Fuseau 8 Est 3412138 (X)
Endroit: Lot 6444065, a c6té du 1316 Chemin du Chenal-du-Moine Géodésique Elévation 7,13 (2)
Ste-Anne-de-Sorel, Québec Prof. du roc: m Prof.defin: 8,23 m
al e STRATIGRAPHIE . ECHANTILLONS ESSAIS
[=%
oS £ <
£ ~ ° TENEUR EN EAU ET LIMITES (%)
HH 2120 | colz| w8 E |g[pame e
g g g - DESCRIPTION DES u I:ul.l'_J Iu—_”z 8 e E § g - —e—
513 Ex SOLS ET DU ROC AR INE & % |3 RESULTATS |, 20 40 60 80 100120
c|¢o s -[(>2(3|W|<|2 || =
E E E E 5 5 =z 8 o 8 3 Z(3]8 RESISTANCE AU CISAILLEMENT (kPa)
a = A ° 13l OU PENETRATION DYNAMIQUE
z © = o>
20 40 60 80 100120140160180
| | | | | | |
201 i |
/'y
Y 0-1
21 -/ CF-08 B |49 2
// 11 Cy=39kPa A A
2 /l/” /N Cur = 6,3 kPa
/)
2317 /,/
.//
24 //
) C,=35kPa A
25] —
Y )
7/ 01
“ls o CF-09 Bloz| &1 |+
27 -1,10 > o\
8,23 Fin du forage a une profondeur de
28 8,23 m. Le sondage a été Cy=28kPa N A
poursuivi par un essai Cur=2,1kPa
2] scissométrique.
3079 9,00 Fin de I'essai scisométrique a une Cy=28kPa
profondeur de 9,00 m.
31
32
3210
34
35]
36111
37
38
39
F12
40
41
42
13
43
44
45
46{14
47
48
Remarques:
Type de forage: Tariére évidée Equipement de forage: CME 55
Préparé par: M. Roussy, tech. sr Vérifié par: R. Belguidoum, CPI 2022-07-20 Page: 2 de 2
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Echelle verticale = 1 : 46

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client :

Fruits des iles Inc.

Dossier n°:
Sondage n°:

RAPPORT DE FORAGE

02203711.000-0100
TF-04-22
Date: 2022-05-12 a 2022-05-12

Projet:

Endroit: Lot 6444065, a c6té du 1316 Chemin du Chenal-du-Moine

Fruit des iles

Ste-Anne-de-Sorel, Québec

Coordonnées (m):
MTM NAD83 Fuseau 8 Est
Géodésique
Prof. du roc:

Nord 5101 032,7 (Y)
341 369,9 (X)
7,70 (2)
15,50 m

Elévation
m  Prof. de fin:

Etat des échantillons

V A Intact \><‘ Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légere(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiere organique (%) A 4 Niveau d'eau
™ Tube & paroi mince W_  Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?®) N.  Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier lo Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) o's  Pression de préconsolidation (kPa)
TA A la tariére I Indice de liquidité U Compression uniaxiale (MPa) TAS Taux d'agressivité des sols
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) @
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique AC  Analyse chimique Résistance au cisaillement é&@ 053}0
X
PW Carottier Englobe S Sédimentométrie P, Pression limite, essai pressiométrique (kPa) C, Intact (kPa) © A \?.
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement Ey  Module pressiométrique (MPa) Cyr Remanié (kPa) A 0
PDT Poids des tiges E, Module de réaction du roc (MPa)
PDM Poids du marteau SP, Potentiel de ségrégation (mm?/H °C)
sl e STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS ESSAIS
5 —_
B £
elel| € g & £ Examens TENEUR EN EAU ET LIMITES (%)
Zlz| 2z € DESCRIPTION DES 2l3u|rolE w|8| E |g]oremno b i
alg| - S Wl lbe Qx| B g ) —e—
HEER SOLS ET DU ROC glog w22 lE]| 5 |z RESULTATS 2040 & 80 190120
cle|l %o = G a °
o|lo| s & Sl |>2|2(W| < 5 : —
e o 5 w =2z 8 o|3 o z|5 2 RESISTANCE AU CISAILLEMENT (kPa)
a = o ° AN OU PENETRATION DYNAMIQUE
3 o5
770 z 20 40 60 80100120140160180
3 L L L Il | | |
0,00 Sol naturel : sable, un peu de silt
a silteux, brun, humide, de A 111
) ) , 23
! compacité lache a trés lache. 3 %DD % CF-01 N |74 4-5 7
o 2}
o Bod foo B 1] 1
2 °¢ peo
( po o]
of pa
9(883 23
3 1 v(,;fg CF-02 B |66 34 61]1]AGS
[~ o
Do 300
Sa
' o
3o EcH A 1] 1
a4 -
5 oo 5'eq CF-03 Bl77| 23 |2
Q%.n"
3 B 11
6 v
]
2 A 12 111
7 5,50 CF-04 B |49 01 2
2,20 Silt, un peu de sable et d'argile a B 1 1
8 traces de sable et d'argile, gris,
humide, de consistance molle a
9 ferme. CF-05 Bles| 31 |1]1]1|¢L HiG
W =376
L3 W, =26 i
10] 1 W, =17 hai
AG, S
1 CF-06 Bls2| & |2 Cy =18 kPa
12 —
13{ 77 Y = A
4 Vs C,=52kPa
L/ DO Poa
14 ./ doo®sd
[/./h0 ao00d
/0 00009
/s /teaened
N [/, 85883 )
// o OQ[)o
V1 RS395E, 0-0
16 /@ %0 05a] CF-07 B|66| o5 |1
5 Y AN Cy=21kPa N
/s |osegad Cur=2,1kPa
17 h/ D%%Soo — UR T
77 fosoved
Remarques:
Type de forage: Tariére évidée Equipement de forage: CME 55
Préparé par: M. Roussy, tech. sr Vérifié par: R. Belguidoum, CPI 2022-07-20 Page: 1 de 3
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client :

Fruits des iles Inc.

RAPPORT DE FORAGE
Dossier n°: 02203711.000-0100
Sondage n°: TF-04-22
Date: 2022-05-12 a 2022-05-12

Projet: Fruit des iles Coordonnées (m): Nord 5101 032,7 (Y)
_ o _ . MTM NADS83 Fuseau 8 Est 3413699 (X)
Endroit: Lot 6444065, a coté du’1316 Chemin du Chenal-du-Moine Géodésique Elévation 7,70 (2)
Ste-Anne-de-Sorel, Québec Prof. du roc: m Prof. de fin: 15,50 m
al e STRATIGRAPHIE . ECHANTILLONS ESSAIS
[=%
oS £ <
£ ~ ° TENEUR EN EAU ET LIMITES (%)
HH A 2| (]3] E |g [ e
g g % - DESCRIPTION DES u I:ul.l'_J Iu—_'g 8 e E g g - —e—
513 Ex SOLS ET DU ROC AR INE & % |3 RESULTATS |, 20 40 60 80 100120
c|o s -[(>2(3|W|<|2 : -
E E E E 5 5 -z 8 S} 8 3 4 5 ] RESISTANCE AU CISAILLEMENT (kPa)
a = A ° 13l OU PENETRATION DYNAMIQUE
z © = o>
20 40 60 80 100120140160180
| | | | | | |
19
6 C,=22kPa
201 —
21 CF-08 B |52| I 1 L arg
W =32,9
W, =28
22 1 Wp =19
AG, S
2347 Cy=37kPa
Cur = 5,8 kPa
24 7
%/
. Vpoeoad
» /1RERSS
/a// 9gp o
26 /14999584 CF-09 B [100] 31 |1
8 " RSSSSE ot Cy=34kPa
./ ./ peoodae
27 -0,53 RoLODS
8,23 Fin du forage a une profondeur de
8,23 m. Le sondage a été
% poursuivi par un essai
scissométrique.
29
lo Cy=26kPa ANA&
30 Cyr = 1,1 kPa
31
32
33 10 Cy=37kPa
34
35]
36111 Cy =50 kPa
37
C,=43kPa N || A
38 Cur =84 kPa
39
12
40{
4 C,=57kPa A
42
13
43]
44
C, =66 kPa a A
Remarques:
Type de forage: Tariére évidée Equipement de forage: CME 55
Préparé par: M. Roussy, tech. sr Vérifié par: R. Belguidoum, CPI 2022-07-20 Page: 2 de 3
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client :

Fruits des iles Inc.

RAPPORT DE FORAGE
Dossier n°: 02203711.000-0100
Sondage n°: TF-04-22
Date: 2022-05-12 a 2022-05-12

Projet: Fruit des iles Coordonnées (m): Nord 5101 032,7 (Y)
_ MTM NAD83 Fuseau 8 Est 3413699 (X)
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ANALYSE GRANULOMETRIQUE

Projet :  Fruit des iles Figure n° : 1
Endroit : Lot 6444065, Chemin du Chenal-du-Moine, Ste-Anne-de-Sorel, Québec Dossier n°® : 02203711.000-0100
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FIN MOYEN GROS FIN GROS
Symbole Sondage n° Echantillon n° Profondeur (m) Description Class. "unifiée"
(ASTM D-2487)
—o— TF-01-22 CF-03 1.22-1.83 Sable silteux -
—H— TF-02-22 CF-03 1.22-1.83 Silt et sable, traces d'argile -
—— TF-02-22 CF-06 3.05- 3.66 Silt, un peu de sable et d'argile -
— TF-03-22 CF-01A 0.00-0.40 Sable silteux, traces d'argile -
—e— TF-03-22 CF-06 3.05 - 3.66 Silt, un peu de sable CL-ML
—— TF-04-22 CF-02 0.61-1.22 Sable silteux, traces d'argile -
—A— TF-04-22 CF-05 2.44-3.05 Silt, un peu d'argile et de sable CL
— TF-04-22 CF-08 6.10 - 6.71 Silt, traces de sable et d'argile CL
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Projet : Fruit des iles

ABAQUE DE PLASTICITE

Figure n°:

Endroit : Lot 6444065, Chemin du Chenal-du-Moine, Ste-Anne-de-Sorel, Québec
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Symbole |Sondage n°| Echantillon n° | Profondeur (m) | W, w, W, Ip I Class. USCS
O TF-03-22 CF-06 3.05 - 3.66 24.0 25.0 19.0 6 0.8 CL-ML
O TF-04-22 CF-05 2.44 -3.05 37.6 26.0 17.0 9 23 CL
Vv TF-04-22 CF-08 6.10-6.71 32.9 28.0 19.0 9 1.5 CL
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Client:  Fruits des lles inc. Echelle : Aucune (unités en metres)

N/Réf. : 02203711.000

Projet :  Stabilité de la digue du réservoir - - - - -
Préparé par : Roseline Lévesque, ing., M.Sc.A.

Vérifié par : Mathieu Langevin, ing.

Analyse : Stabilité Statique — Conditions Bassin vide -
Date : Aolt 2022




eNGLOBe @ Analyse de stabilité — Digue Pente amont

Figure 2
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Analyse de stabilité — Digue Pente aval

Figure 3
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Analyse de stabilité — Digue Pente amont

Figure 4
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Le 12 juin 2023

Fruits des iles inc.

3201, rue Larocque
Saint-Anne-de-Sorel (Québec) J3R 2Y7
A I'attention de Monsieur Eric Lupien

Object: Recommandations géotechniques complémentaires
Champ de canneberges
Terrain situé au 1350, chemin du Chenal-du-Moine, Saint-Anne-de-Sorel (Québec)
Référence Englobe: 03-02304288.000-0100-GS-R-0001-00

1 Introduction

Les services professionnels d’Englobe Corp. ont été retenus par Fruits des iles inc. afin d’effectuer une note
technique dans le but de confirmer que les recommandations du rapport antérieur 03-02203711.000-0100-
GS-R-0001-00 s’appliquent toujours a la suite du déplacement du bassin d’accumulation et du batiment des
pompes projetés d’environ 350 m vers le sud-est. Le site se situe au 1350, chemin du Chenal-du-Moine a
Saint-Anne-de-Sorel (Québec).

2 Travaux de terrain

Les travaux ont consisté en la réalisation de deux forages, soit TF-05-23 et TF-06-23, qui ont atteint une
profondeur de 15,24 m. La stratigraphie ainsi que les propriétés des sols sont présentées dans les rapports
de forage a 'annexe B.

Voici un tableau qui résume la stratigraphie observée au niveau des deux forages.

Tableau 1 : Résumé des matériaux interceptés au droit des forages

Profondeur (m)
[Elévation (m)]

Sondage

[Elévation (m)] _ Sol naturel Fin du
Remblai
Dép6t granulaire Dép6t de silt sondage

TF-05-23 0-0,45 0,45-2,29 2,29 - 15,24 15,24
[7,74] [7,74 - 7,29] [7,29 - 5,45] [5,45 - -7,50] [-7,50]
TF-06-23 0-0,50 0,50-2,29 2,29 - 15,24 15,24
[7,78] [7.78 - 7,28] [7,28-5,49] [5,49 - -7,46] [7,46]

T 450.641.2059 — info@englobecorp.com
100, rue Jean Coutu, bureau 101 — Varennes (Québec) — Canada J3X OE1
englobecorp.com 1de 10




3 Recommandations

Considérant que la stratigraphie et les propriétés de I'argile au niveau des forages TF-05-23 et TF-06-23 sont
similaires & celles des forages TF-01-22 a TF-04-22, les recommandations de cette présente étude
complémentaire sont les mémes que celles de I'étude antérieure 03-02203711.000-0100-GS-R-0001-00, et
ce, pour le batiment des pompes ainsi que pour le bassin projeté.

4  Evaluation du débit d’infiltration dans le systéme de
drainage projeté

4.1 Contexte hydrogéologique

Fruits des fles inc. prévoit la construction d’'un batiment situé au niveau de terrain agricole & Sainte-Anne-de-
Sorel pour permettre le pompage et la culture de canneberges. Le nouveau batiment aura une superficie de
525 m? et comprendra un sous-sol. Un systéme de drainage permanent est projeté en périphérie du batiment
au niveau des fondations. Les sections ci-apres présentent I'évaluation du débit d’infiltration dans le systeme
de drainage permanent pour le nouveau batiment ainsi que des recommandations pour le drainage sous-dalle.

4.2 Documents et intrants consultés dans le cadre du présent
mandat

Les documents et intrants consultés dans le cadre du présent mandat sont :

— Le plan 22274 « Champ de Canneberges - Batiment des pompes », préparé par Math Solutions
d’'ingénierie, le 20 juillet 2022;

— Le plan 2488-S-100-1000 « Batiment des pompes - Sainte-Anne-de-Sorel Structure du batiment des
pompes assemblage », préparé par Lapalme, le 17 mars 2023;

— L’étude géotechnique 03-02203711.000-0100-GS-R-0001-00 « Champ de canneberges, Sainte-
Anne-de-Sorel, Québec », préparé par Englobe le 31 aolt 2022.

4.3 Sommaire de la stratigraphie

Selon les sondages géotechniques réalisés dans le cadre de ce mandat, et selon les sondages réalisés
lors de I'étude 03-02203711.000-0100-GS-R-0001-00, la stratigraphie des sols rencontrés sur le site est
généralement constituée de :

— Un horizon de remblai hétérogéne composé principalement de sable et de silt. Cet horizon a été
identifié prés de la surface au droit de forages TF-05-23 et TF-06-23. L’épaisseur de I'horizon de
remblai varie de 0,45 m a 0,50 m;

— Suivi d’'un dépbt composé de sable avec des proportions variables de silt, d’'une épaisseur variant de
1,84 ma 3,66 m;

— Suivi d’'un dép6t cohérent composé de silt avec des proportions variables d’argile. Le dép6t de silt et
d’argile a été intercepté jusqu’a une profondeur allant de 4,57 a 12,95.

Fruits des iles inc.
Terrain situé au 1350, chemin du Chenal-du-Moine, Saint-Anne-de-Sorel (Québec)
Englobe Corp. | Le 12 juin 2023 | 03-02304288.000-0100-GS-R-0001-00 2de 10



4 4 Suivi des niveaux d’eau

Deux (2) puits d’observation ont été installés lors de la présente étude et trois (3) puits d’observation ont
été installés lors de I'étude 03-02203711.000-0100-GS-R-0001-00. Deux (2) puits ont été aménagés dans
la couche de silt et argile [TF-01-22, TF-02-22]. Un (1) puits a été aménagé a I'interphase entre la couche
de sable avec un peu de silt et la couche d’argile et de silt [TF-04-22]. Deux (2) puits ont été aménagés
dans la couche de sable avec des proportions variables de silt [TF-05-23 et TF-06-23].

Le niveau de I'eau souterraine a été mesuré le 6 juillet 2022 pour les puits TF-01-22, TF-02-22 et TF-04-22.
Les niveaux ont aussi été mesurés le 24 mai 2023 pour les puits TF-04-22, TF-05-23 et TF-06-23 par le
personnel technique d’Englobe. Le tableau 2 ci-dessous résume la profondeur du niveau d’eau mesurée a
partir de la surface du sol avec les élévations correspondantes.

Tableau 2 : Elévation de I'eau souterraine mesurée le 6 juillet 2022 et le 24 mai 2023

Profondeur Profondeur
Sondage Faciés d'installation de I'eau souterrain de I'eau souterrain
[Elévation] de la crépine [Elévation] (m) [Elévation] (m)
Le 6 juillet 2022 Le 24 mai 2023
TF-01-22 . . 0,87
[7,93] Argile et silt [7.06] -
TF-02-22 . . 1,58
[7,43] Argile et silt [5.85] -
TF-04-22 Sable avec un peu de silt 1,83 0,83
[7,70] / Argile et silt [5,87] [6,87]
TF-05-23 . 0,92
[7,74] Sable avec un peu de silt - [6.82]
TF-06-23 . 0,93
[7,78] Sable avec un peu de silt - [6.85]

Encore une fois, il est important de souligner que les niveaux de I'eau mesurés sont susceptibles de
fluctuer a la hausse ou a la baisse en fonction des modifications apportées au milieu physique et selon les
saisons et/ou les conditions climatiques. Ainsi, afin de préciser la variation du niveau de I'eau souterraine,
d’autres lectures seraient requises sur une période prolongée.

Selon la stratigraphie rencontrée, le contexte hydrogéologique du site a I'étude est caractérisé par la
présence d’un aquifére libre présent dans la couche de sable et dans la couche de silt et d’argile. Selon la
stratigraphie et le contexte hydrogéologique, le systeme de drainage sera principalement alimenté par
I'eau provenant de I'aquifére libre provenant des couches de sable et de silt.

4.5 Essais de perméabilité

Des essais de perméabilité in situ, de type « choc hydraulique », ont été réalisés le 24 mai 2023, dans les
puits d’observation TF-04-22, TF-05-23 et TF-06-23 afin d’évaluer la conductivité hydraulique de la
couche de sable silteux et de la couche de silt et argile.

Notons que pour tous les essais, les variations du niveau d’eau ont été suivies en continu a I'aide d’'une
sonde a pression automatique réglée aux secondes.

Les valeurs de perméabilité évaluées sont présentées au tableau 3 ci-apres.

Fruits des iles inc.
Terrain situé au 1350, chemin du Chenal-du-Moine, Saint-Anne-de-Sorel (Québec)
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Tableau 3 : Valeurs de perméabilité évaluées a partir des essais de perméabilité in situ

' - . ' Valeur de
Fcz;?)?e Ech(annot)lllon Fz:r?)f Stratigraphie conductivité
hydraulique (m/s)

TF-04-22 CF-04 & CF-06 1,90 43,90 m Sable avec un peu 1,42 x 106
de silt / Argile et silt

TF-05-23 CF-02 & CF-03 0,5542,15m Sable avec un peu 7,67 x 10
TF-06-23 CF-02 & CF-03 0,554 2,15 m Sable avec un peu 2,20 x 10°

Les valeurs obtenues sont cohérentes avec la stratigraphie du sable avec un peu de silt et du silt et argile.
Pour des fins de calcul, la valeur de perméabilité retenue est la valeur maximale de perméabilité évaluée
qui estde 7,67 X 10 m/s.

4.6 Calcul du débit d’infiltration dans le systéme de drainage
projeté

4.6.1 Méthodologie

En présumant qu’aucun chemin préférentiel n’affecte I'’écoulement souterrain, le débit total de pompage
au niveau du nouveau batiment doit s’établir comme suit :

QT =qgx+ Q1
Ou:
QT : Débit total entrant dans le drain projeté pour I'emprise considérée du batiment;
q : Débit par unité de longueur du drain;
X : Longueur totale du drain;
Q1 : Débit au bout du drain.

Le débit par unité de longueur q est calculé selon I'équation suivante, pour une nappe libre :

. 2[xk(H2 e )}

2L

Fruits des iles inc.
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Ou:

k: Perméabilité;

L: Distance a partir du centre de la tranchée (drain) au-dela duquel le rabattement
est nul;

H: Hauteur de I'eau souterraine par rapport au fond imperméable, a une distance R

du centre de la tranchée (drain) ou le rabattement est nul;
h: Hauteur de I'eau souterraine, a une distance rs du centre de la tranchée (drain);

X: Longueur totale du drain.

Le débit a chacune des extrémités d’'une section linéaire de drain est calculé de la fagon suivante, pour
une nappe libre :

0 ak(H?> - n?)

Nappe libre : ln(R/)
rs

Ro: Distance a partir du centre de la tranchée (drain), au-dela duquel le rabattement
est nul (rayon d’influence, R = 2L);

Rs: La moitié de la largeur de la tranchée.

Le rayon d'influence (Ro) pour une nappe libre est estimé empiriquement par la relation de Sichardt
(Powers, 1992) :

R =3 000(H-h0)Vk

4.6.2 Evaluation du débit d’infiltration dans le systéme de drainage projeté

Pour des fins de calcul de débit, les hypothéses et informations suivantes ont été considérées :

— Drapres les informations fournies, I'élévation moyenne de la surface finie du sol a la périphérie du
nouveau batiment est de 7,76 m;

— Selon les informations obtenues, la dalle du sous-sol serait située a une profondeur de 4,60 m soit a
une élévation de 3,16 m. Le systeme de drainage sera situé a une profondeur de 5,00 m, soit a une
élévation de 2,76 m en considérant un coussin de pierre net de 0,4 m;

— Selon les forages réalisés sur le site a I'étude, I'élévation de la base imperméable a été définie a une
profondeur de 5,49 m ou élévation de 2,27 m, soit au niveau ou la proportion d’argile augmente dans
la couche de silt et d’argile;

Fruits des iles inc.
Terrain situé au 1350, chemin du Chenal-du-Moine, Saint-Anne-de-Sorel (Québec)
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— Afin de réaliser I'évaluation du débit d’infiltration dans des conditions conservatrices, le niveau d’eau a
été considéré a une élévation de 7,76 m soit au niveau du sol. En effet les niveaux d’eau mesurés au
niveau des puits TF-05-23 et TF-06-23 ont été augmentés de 1 m afin d’estimer le niveau de hautes
eaux.

Les eaux infilirées dans le systéme de drainage seront majoritairement les eaux provenant de la nappe
contenue dans la couche de sable et silt.

Les dimensions du batiment projeté ont été considérées sur la base des plans fournis par le client. Le
tableau 4 ci-aprés résume tous les parametres pris en compte dans le calcul du débit de drainage en
régime permanent.

Tableau 4 : Calcul du débit en régime permanent pour le houveau batiment

Paramétre Résultat ‘

Type de nappe Libre
Elévation moyenne du sol naturel du nouveau batiment 7,76 m
Elévation du niveau d’eau souterraine dans 'empreinte du nouveau batiment 7,76 m
Perméabilité considérée pour le calcul 7,67 x 108 m/s
Elévation de la base imperméable 2,27 m
Elévation du niveau de base des drains du nouveau batiment 2,76 m
Superficie du nouveau batiment au sol estimée 525 m?
Longueur (périmétre) du drain périphérique pour le nouveau batiment 100 m
Rayon d’influence calculé (Ro) par rapport aux bordures du nouveau batiment 41,5m
Débit de drainage total (Qr) pour le nouveau batiment 67 L/min
Débit de drainage total (Qr) avec facteur de sécurité 4 268 L/min

Il est important de préciser ici que cette évaluation du débit a été effectuée en considérant une formation
homogéne avec une perméabilité uniforme, et que la valeur de perméabilité a été évaluée sur une base
théorique. Il demeure possible que des venues d’eau plus importantes puissent provenir localement d’'un
horizon a perméabilité élevée. Dans le cas présent, le calcul de débit doit étre revu lors de la réalisation
de I'excavation, en tenant compte des conditions réelles du terrain. Il est aussi important de rappeler qu’il
s’agit d’'un débit en régime permanent. A court terme, en régime transitoire au début de I'excavation, dans
le cas ou les travaux seraient effectués en période de hautes eaux, le débit sera potentiellement plus
important et diminuera dans le temps jusqu’a I'atteinte du régime permanent.

Finalement, considérant que ces évaluations de débit ont été calculées sur la base d’hypothéses, méme
si elles sont jugées conservatrices, un facteur de sécurité de 4 doit étre appliqué sur le débit calculé au
niveau du nouveau batiment. Ce facteur de sécurité nous apparait justifié, car la couche de sable et de silt
est hétérogene et des horizons plus perméables pourraient étre présents. Enfin, le débit mentionné
ci-haut devra étre validé lors d’une visite par un géologue ou ingénieur spécialisé en hydrogéologie au
moment des travaux d’excavation, lorsque ceux-ci auront atteint les profondeurs prévues au projet. Le
débit pourrait étre réévalué a la suite de la transmission de ces informations.
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4.7 Impact sur I'environnement et les autres utilisateurs

Selon I'Atlas du Canada, le nouveau batiment se situe a environ 76 m au nord de la décharge des Trente
eta 881 m au sud de la décharge des Vingt. Considérant la distance entre le nouveau batiment et les
cours d’eau par rapport au rayon d’influence évalué, nous sommes d’avis qu’il n’y aura pas d’interférence
avec ces plans d’eau pour le contréle des eaux souterraines, a court et a long terme du projet de
construction sur la propriété.

De plus, il n’y a aucun puits d’alimentation en eau sur la propriété et celle-ci est desservie par 'aqueduc
municipal. Selon le Systéme d’information hydrogéologique (SIH) du MELCCFP, aucun puits profond n’a
été répertorié dans un rayon de 1 km de la propriété.

4.8 Aide a la conception du systéme de drainage

Pour le drainage sous-dalle du sous-sol, des drains doivent étre prévus sous le niveau de la dalle pour
assurer de maintenir le niveau de I'eau en dessous des niveaux d’assise en tout temps. A cet effet, un
coussin de pierre nette de calibre BC 5-20 mm doit étre prévu sur le fond non remanié de I'excavation tel
que détaillé au tableau 5 pour chacun des batiments. Ce tableau 5 présente aussi un ensemble de
parameétres en accord avec toutes les recommandations de ce paragraphe. Une membrane géotextile de
séparation de type 1 est recommandée sur le fond d’excavation pour éviter la migration des particules
fines, avant la mise en place de la pierre nette. L’ajout de deux séries de sections de drains dans I'axe
transversal sous la dalle du sous-sol est recommandé. Le nombre de sections est présenté au tableau 6.
Ces drains doivent avoir un diamétre de 100 mm pour le nouveau batiment. Il est aussi recommandé de
sélectionner un matériau de polychlorure de vinyle (PCV) a paroi perforée, ou un matériau équivalent
ayant une rugosité interne égale ou inférieure au PCV. La pente recommandée d’installation de ces
drains est de 1,0 %. Il est recommandé de garder au moins une couche de 50 mm de pierre nette
par-dessus le PCV dans la partie la plus élevée. La mise en place des sections de drains devra tenir
compte de la localisation du collecteur et de la station de pompage.

Il est fortement recommandé d’installer un systéme de nettoyage des drains via des cheminées d’acces.
A défaut d’installer un tel systéme, des risques de colmatage des drains & long terme sont possibles.
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Tableau 5 : Recommandations de conception du dimensionnement du systéme de drainage sous

dalle sur sol

Enrobage des conduites Pierre nette de calibre BC 5-20 mm sur un géotextile de
séparation de type 1

Epaisseur du coussin d’enrobage des conduites () 250 mm @ 300 mm @ 350 mm @

Diameétre des drains 100 mm

Pente d'installation d’une série de drains 1%

Espacement maximal entre les drains 1,0 m 2,0m 3,0m

Axe des drains Transversal

Longueur maximale de drain ? 7.5m

Nombre de sections de drain par axe ©) 2

- . Polychlorure de vinyle (PCV) a paroi perforée, ou un
Matériau composant les drains matériau équivalent

Notes :

(1) L’épaisseur du coussin granulaire dépend de la longueur du drain, de la pente et de la colonne d’eau. Toute modification
apportée a ces trois parameétres nécessite la révision de I'épaisseur du coussin granulaire.

(2) Lalongueur des drains ne doit pas dépasser la longueur maximale établie. Pour des longueurs de drain supérieures a
celle maximale établies dans le présent tableau, une révision de la conception des drains sera nécessaire.

(3) Nombre de drains le long d’un axe. A titre d’exemple, un nombre de 2 sections de drain par axe signifie que deux drains
sont placés selon cet axe incliné avec la pente établie vers I'intérieur ou I'extérieur de I'ouvrage.

(4) La hauteur des tranchées de drainage se fait a partir du dessous de la dalle au sol.
(5) L’analyse de la capacité résiduelle de I'égout pluvial qui va recevoir les eaux des drains n’est pas considérée dans ce rapport.

Travaux de terrain et recommandations géotechniques :

Atgions Dusaull /U[}Q/;

Antoine Dussault, ing. Mathieu Langevin, ing.

Chargé de projet - Géotechnique Chef d’équipe et Gestionnaire de projets
Géosciences

Membre de I'OIQ n° 5045085 Membre de 'OIQ n° 130131

Etude hydrogéologique :

W Tl e

Damien Le Gall, CPI Jean-Philippe Gobeil
Chargé de projet - Hydrogéologie Chargé de projet senior - Hydrogéologie
Membre de I'OIQ n° 6035743 Membre de 'OGQ n° 2207

Fruits des iles inc.
Terrain situé au 1350, chemin du Chenal-du-Moine, Saint-Anne-de-Sorel (Québec)
Englobe Corp. | Le 12 juin 2023 | 03-02304288.000-0100-GS-R-0001-00 8de 10



TABLEAUX

Tableau 1 : Résumé des matériaux interceptés au droit des forages.........ccccvveeeieiiiiiiieie e, 1
Tableau 2 : Elévation de I'eau souterraine mesurée le 6 juillet 2022 et le 24 mai 2023...........ccc......... 3
Tableau 3 : Valeurs de perméabilité évaluées a partir des essais de perméabilité in situ .................. 4
Tableau 4 : Calcul du débit en régime permanent pour le nouveau batiment ..............ccccccoeeiveeeeen.. 6
Tableau 5 : Recommandations de conception du dimensionnement du systéme de drainage sous

(0 F= 1 TSI U =T OSSR PPPRR 8
ANNEXES

Annexe A Note explicative sur les rapports de sondage et rapports de sondage
Annexe B Essais de laboratoire

Annexe C Plan d’'implantation des forages

REGISTRE DES REVISIONS ET EMISSIONS

N° DE REVISION DATE DESCRIPTION
0A 2 juin 2023 Emission de la version préliminaire pour commentaires
00 12 juin 2023 Emission de la version finale
Distribution
1 copie électronique (PDF) par courriel Monsieur Eric Lupien

Fruits des iles inc.
info@fruitsdesiles.com

Fruits des iles inc.
Terrain situé au 1350, chemin du Chenal-du-Moine, Saint-Anne-de-Sorel (Québec)
Englobe Corp. | Le 12 juin 2023 | 03-02304288.000-0100-GS-R-0001-00 9de 10



Propriété et confidentialité

« Ce document est destiné exclusivement aux fins qui y sont mentionnées. Toute utilisation du rapport
doit prendre en considération 'objet et la portée du mandat en vertu duquel le rapport a été préparé ainsi
que les limitations et conditions qui y sont spécifiées et I'état des connaissances scientifiques au moment
de I'émission du rapport. Englobe Corp. ne fournit aucune garantie ni ne fait aucune représentation autre
que celles expressément contenues dans le rapport.

Ce document est I'oeuvre d’Englobe Corp. Toute reproduction, diffusion ou adaptation, partielle ou totale,
est strictement prohibée sans avoir préalablement obtenu I'autorisation écrite d’Englobe et de son Client.
Pour plus de certitude, I'utilisation d’extraits du rapport est strictement interdite sans I'autorisation écrite
d’Englobe et de son Client, le rapport devant étre lu et considéré dans sa forme intégrale.

Aucune information contenue dans ce rapport ne peut étre utilisée par un tiers sans l'autorisation écrite
d’Englobe et de son Client. Englobe Corp. se dégage de toute responsabilité pour toute reproduction,
diffusion, adaptation ou utilisation non autorisée du rapport.

Si des essais ont été effectués, les résultats de ces essais ne sont valides que pour I'échantillon décrit
dans le présent rapport.

Les sous-traitants d’Englobe qui auraient réalisé des travaux au chantier ou en laboratoire sont diment
évalués selon la procédure relative aux achats de notre systéme qualité. Pour toute information
complémentaire ou de plus amples renseignements, veuillez communiquer avec votre chargé de projet. »
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NOTE EXPLICATIVE SUR LES RAPPORTS DE SONDAGE

Les rapports de sondage qui font suite a cette note synthétisent les données de chantier et de laboratoire sur les propriétés géotechniques des sols, de la
roche et de I'eau souterraine recueillies a chaque sondage. Cette note a pour but d’expliquer les différents symboles et abréviations utilisés dans les

rapports de sondage.

STRATIGRAPHIE

Elévation/Profondeur :

Dans cette colonne sont inscrites les élévations

des contacts géologiques rattachées au niveau
de référence mentionné a I'en-téte du rapport de
sondage et établies a partir de la surface du
terrain mesuré au moment de la réalisation du
sondage. Les profondeurs sont également

indiquées.

Description des sols et

Chaque formation géologique est décrite selon

duroc: la terminologie d’'usage présentée ci-dessous.
Classification Dimension des particules
Argile Plus petite que 0,002 mm
Silt et argile (non différentiés) plus petite que 0,08 mm
Sable de 0,08 a5 mm
Gravier de 5a 80 mm
Caillou de 80 a 300 mm
Bloc plus grande que 300 mm

Terminologie descriptive

« Traces »

« Un peu »
Adjectif (ex. : sableux, silteux)
« Et » (ex. : sable et gravier)

Proportions
1a10%
10220 %
20a35%
35a50 %

Compacité des sols granulaires

Tres lache
Lache
Moyenne ou compacte
Dense
Tres dense

Indice « N » de I'essai de
pénétration standard,
ASTM D-1586

(coups par 300 mm de pénétration)

0a4

4a10

10a30
30a50
plus de 50

Consistance des sols cohérents

Tres molle
Molle
Moyenne ou ferme
Raide
Tres raide
Dure

Résistance au cisaillement non

drainé (kPa)
Moins de 12
12a25
25a50
50 a 100
100 a 200
plus de 200

Plasticité des sols cohérents

Limite de liquidité

Faible Inférieure a 30 %
Moyenne entre 30 et 50 %
Elevée supérieure a 50 %
Sensibilité des sols cohérents Si=(Cu/Cur)
Faible Si<2
Moyenne 2a4
Forte 4a8
Tres forte 8a16
Argile sensible St>16
Classification du roc RQD (%)
Trés mauvaise qualité <25
Mauvaise qualité 25a50
Qualité moyenne 50a75
Bonne qualité 75290
Excellente qualité 90 a 100

SYMBOLES
TERRE VEGETALE , 3 SABLE ‘ CAILLOUX 25
™ |
REMBLAI : SILT [ BLOC
GRAVIER ARGILE 1 ROC
NIVEAU D’EAU

Dans cette colonne est indiquée I'élévation du niveau de I'eau souterraine
mesurée a la date indiquée. Un schéma présentant le type et la
profondeur d’installation est aussi présenté dans cette colonne.

Type et numéro :

Sous-échantillon :

Etat :

Calibre :

N et Nb
coups/150 mm :

RQD :

Résultats :

Graphique :

ECHANTILLONS

Chaque échantillon est étiqueté conformément au
numéro de cette colonne et la notation donnée réfere au
type d’échantillon décrit a I'en-téte du rapport de
sondage.

Lorsgu’un échantillon inclut un changement de matiére
stratigraphique, il est parfois requis de le séparer et de
créer des sous-échantillons. Cette colonne permet
I'identification de ces derniers et permet I'association
des mesures in situ et en laboratoire a ces sous-
échantillons.

La position, la longueur et I'état de chaque échantillon
sont montrés dans cette colonne. Le symbole illustre
I'état de I'échantillon suivant la légende donnée a I'en-
téte du rapport de sondage.

Dans cette colonne est indiqué le calibre de 'échantillonneur.

L’indice de pénétration standard « N » donné dans
cette section est montré dans la colonne correspondante.
Cet indice est obtenu de I'essai de pénétration standard
et correspond au nombre de coups d’'un marteau de 63,5
kilogrammes tombant en chute libre de 0,76 métre
nécessaire pour enfoncer les 300 derniers millimetres du
carottier fendu normalisé (ASTM D-1586). Le résultat du
nombre de coups obtenu par 150 mm est indiqué dans la
colonne Nb coups/150 mm. Pour un carottier de 610 mm
de longueur, l'indice N est obtenu en additionnant le
nombre de coups nécessaire pour enfoncer les 2° et 3¢
courses de 150 mm d’enfoncement.

L’indice de qualité de la roche (RQD) est défini comme
étant le rapport de la longueur totale de tous les
fragments de carottes de 100 millimétres ou plus a la
longueur totale de la course. L'indice RQD est présenté
en pourcentage.

ESSAIS

Dans cette section, les résultats d’essais effectués sur le
chantier et au laboratoire sont indiqués a la profondeur
correspondante. La définition des symboles rattachés a
chaque essai est présentée a I'en-téte du rapport de
sondage. Les résultats des essais qui n'apparaissent pas
sur le rapport sont présentés en note a la fin du rapport
de sondage. Par contre, une abréviation indiquant le type
d’analyse réalisée est présentée vis-a-vis de I'échantillon
analysé.

Ce graphique montre la résistance au cisaillement non
drainé des sols cohérents mesurée en chantier ou en
laboratoire (NQ 2501-200). Il est également utilisé pour les
essais de pénétration dynamique (NQ 2501-145).

De plus, ce graphique sert a la représentation des
résultats de la teneur en eau et des limites d’Atterberg.
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Client :

Fruits des iles Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Dossier n°:
Sondage n°:

02304288.000-0100
TF-05-23
Date: 2023-05-03 a 2023-05-03

Projet:

Etude complémentaire - Canneberges Sorel

Endroit: 1350, chemin du Chenal-du-Moine, Sorel-Tracy (Québec)

Coordonnées (m):
MTM NAD83 Fuseau 8 Est
Géodésique
Prof. du roc:

Nord  5100987,6 (Y)
3414631 (X)
7,74 (2)
15,24 m

Elévation
m  Prof. de fin:

Etat des échantillons

&

A Intact \><‘ Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)

Odeur: Inexistante(l); Légere(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) A 4 Niveau d'eau
™ Tube & paroi mince W_  Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N,  Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier lo Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min*m) o', Pression de préconsolidation (kPa)
TA A la tariére I Indice de liquidité U Compression uniaxiale (MPa) TAS Taux d'agressivité des sols
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) Ce
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique AC  Analyse chimique Ncorr @
S
PW Carottier Englobe S Sédimentométrie P, Pression limite, essai pressiométrique (kPa) IPPG é;\@ Qo‘q}
>
SG Sol gelé R Refus & I'enfoncement Ey  Module pressiométrique (MPa) Résistance au cisaillement ¢ ¥
PDT Poids des tiges E,  Module de réaction du roc (MPa) C, Intact (kPa) A ]
PDM Poids du marteau SP, Potentiel de ségrégation (mm?/H °C) Cyr Remanié (kPa) A O
=| & STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS ESSAIS
3 _
|| E SE’ °z\° £ Examens TENEUR EN EAU ET LIMITES (%)
212 ¢ (7] = £ Q | organo. Wp wL
w( < T wl| S g
JHER 'SOLS ET DU ROG. g|BE | LE B 8|5 B |2 T
5|3|Ew 2198 | we (52|92 T |3 RESULTATS |, 20 40 60 80 100 120
o| o x S~ >3 [2(w|<|a g R _
clx E o s u =z 8 o|3 o z|5 2 RESISTANCE AU CISAILLEMENT (kPa)
a =, o ° AN OU PENETRATION DYNAMIQUE
2 o|5
774 z 20 40 60 80100120140160180
3 L L L Il L | |
0,00 Remblai : sable et silt, brun,
1 729 humide, de compacité lache. CF-01 A N | 90 12 7
0.45 Présence de matiéres organiques N B
2 (1-5%). |
3 ?o! naturel : sable,.un E)eu‘ de silt CF-02 B |57 Zf{ 8 AG
o a silteux, brun, humide a trés
4 humide, de compacité lache. S —
N 6,22 3
1,52 Devenant gris, saturé. §i
6 S CF-03 B |49 22 |4
2 =z
| 545 )
s 2,29 Silt, un peu d'argile a argileux, /' 3
traces a un peu de sable, gris, (A CF-04 B |82 g:g PDT
9 saturé, de consistance molle. "y
VA _—
10f3 A ||
/)
/)
1 /// CF-05 B|e6| I3 PPDM
T/
12 /// —
/.
131 4 7
//° CF-06 Bl7al 33 |5
14 /’/f/
15 //f
7
/¢ 0-0
161 5 CF-07 B|O 0o PPM
L o/ -
1 % Cy=24kPa A
18 2,25 /
5,49 Silt et argile, traces de sable, gris, ) /
19 saturé, de consistance ferme a // CF-08 B 1100 gg PDM
le raide. / /)
20] ) — Cy=31kPa A
///
21
7,
22 //
7,
Remarques:
Type de forage: Tariére évidée Equipement de forage: CME 55
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RAPPORT DE FORAGE
Dossier n°: 02304288.000-0100
Sondage n°: TF-05-23
Date: 2023-05-03 a 2023-05-03

Projet: Etude complémentaire - Canneberges Sorel Coordonnées (m): Nord 5100987,6 (Y
J p (¢]
_ MTM NADS83 Fuseau 8 Est 3414631 (X)
Endroit: 1350, chemin du Chenal-du-Moine, Sorel-Tracy (Québec) Géodésique Elévation 7,74 (2)
Prof. du roc: m Prof. defin: 15,24 m
sl e STRATIGRAPHIE _ ECHANTILLONS ESSAIS
[=%
I:I: I:I: £ E = £ Examens TENEUR EN EAU ET LIMITES (%)
212 ¢ (7] 3 T 3 £ Q | organo. Wp W WL
ol 5? DESCRIPTION DES Wi gw Ge (S| |¥|B] 8 |¢g —a—
zZ(z| = - SOLS ET DU ROC Olog | ww (W <|a|Z = S : 20 40 60 80 100 120
518 Ex al 5| gL (35|38 2 |3 RESULTATS [ , 20 40 B0 380 100120
c|¢o - >3 wlg|a el I
E E E E 5 5 -z 8 S} 8 3 Z| 38 RESISTANCE AU CISAILLEMENT (kPa)
a = A ° 13l OU PENETRATION DYNAMIQUE
z © = o>
20 40 60 80 100120140160180
L L L Il L L Il
7 C,=42kPa N TIA
24 7 Cyr=8.8kPa
///
25] ///
%
2] o /7
” 1y Cy=48kPa A
///&
28 /// —
/,
29} /j/ CF-09 B [100] %5 PDM
9 7,
30| /) -\ Cy =27 kPa A
7,
31 [
7
32 7,
7
1o /
5 77 C,=47kPa A A
34 79 Cur = 8,3 kPa
///
35 )
361 ///
F11 /,
7 Cy=48kPa A
37 7
v
38 7 —
/, -
1, /; CF-10 B |100| %3 PDM
L 0y -
20 ) Cy=51kPa A
7
41 /[/
42 i /,
13 W
431 L) Cy=26kPa AV §
/) Cur = 14,0 kPa
44
/,
45] 7/
7,
14 /
46| 7 Cy=48kPa A
47 )
7,
48 //j —
7,
aof s " CF-11 B [100] 55 PDM
-7,50 7, C,=49kPa A
% 15,24 Fin du forage a une profondeur de
51 15,24 m.
52-
6
53
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551
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Remarques:
Type de forage: Tariére évidée Equipement de forage: CME 55
Préparé par: M. Desmarais, tech. sr Vérifié par: A. Dussault, ing. 2023-05-31 Page: 2 de 2




G.L Z:\Style_Englobe\Geotechnique\Logs Log_Forage_EnGlobe_FR.sty - Imprimé le : 2023-05-31 12 h

Echelle verticale = 1 : 58

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client :

Fruits des iles Inc.

RAPPORT DE FORAGE

Dossier n°:
Sondage n°:

02304288.000-0100
TF-06-23
Date: 2023-05-04 a 2023-05-04

Projet:

Etude complémentaire - Canneberges Sorel

Endroit: 1350, chemin du Chenal-du-Moine, Sorel-Tracy (Québec)

Coordonnées (m):
MTM NAD83 Fuseau 8 Est
Géodésique
Prof. du roc:

Nord  5100860,3 (Y)
341651,7 (X)
7,78 (2)
15,24 m

Elévation
m  Prof. de fin:

Etat des échantillons

&

A Intact \><‘ Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légere(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) A 4 Niveau d'eau
™ Tube & paroi mince W_  Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N,  Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier lo Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min*m) o', Pression de préconsolidation (kPa)
TA A la tariére I Indice de liquidité U Compression uniaxiale (MPa) TAS Taux d'agressivité des sols
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) Ce
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique AC  Analyse chimique Ncorr &
X g
PW Carottier Englobe S Sédimentométrie P, Pression limite, essai pressiométrique (kPa) IPPG é&g’ Qé‘{b
>
SG Sol gelé R Refus & I'enfoncement Ey  Module pressiométrique (MPa) Résistance au cisaillement ¢ ¥
PDT Poids des tiges E,  Module de réaction du roc (MPa) C, Intact (kPa) A ]
PDM Poids du marteau SP, Potentiel de ségrégation (mm?/H °C) Cyr Remanié (kPa) A O
=| & STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS ESSAIS
3 _
|| E SE’ °z\° £ Examens TENEUR EN EAU ET LIMITES (%)
212 ¢ (7] = £ Q | organo. Wp wL
w|m < T w| S g
JHER 'SOLS ET DU ROG. g|BE | LE B 8|5 B |2 T
S|o|Ey a| 38| 8% (|2|S5|8] & |3 RESULTATS | 20 40 80 80 100 120
slolSk sS|3+ S|2lulx|(e| & | -
g g E o 5 m t 4 8 o 8 ] z 5 E RESISTANCE AU CISAILLEMENT (kPa)
a = Z _g AN OU PENETRATION DYNAMIQUE
3 o5
778 z 20 40 60 80100120140160180
3 L L L Il | | |
0,00 Remblai : sable silteux, brun,
1 humide, de compacité lache. CF-01 |A N | 90 1:2 7 AG
7,28 Présence de matiéres organiques -
2 050 |\ (1-5%). \BA—)
3 ?o! naturel : sab]e, un Peu de silt CF-02 B |57 131:5 5
o a silteux, brun, trés humide, de
4 compacité lache. —
o 6,26
1,52 Sable et silt, gris, saturé, de
6 compacité lache. CF-03 B |49 gg 4 AG
-2
7 549
s 2,29 Silt argileux, traces de sable, gris,
saturé, de consistance apparente CF-04 B 1100 g:g PDM
9 molle.
103 4,73
3,05 Silt, un peu de sable et d'argile, /
11 gris, saturé, de consistance ferme. /// CF-05 N | 33 ?—‘1) 1
1. ’
12 / . Cy=30kPa A
13] 4 (L
Vi
14 7
7,
154 7; Cy=27kPa A
161 7
ls / 7/
17 /. /
/7
18 2,29 77
5,49 Silt et argile, traces de sable, gris, /) C,=19kPa N A
191 saturé, de consistance molle a 7/ 7 CF-06 B |100 8:3 PDM Cyr = 1,9kPa
le raide. / /)
20] / |
7
21 vy
/// C, =46 kP
22 7 u- a
7/, f
Remarques:

Type de forage: Forage au diamant

Equipement de forage: CME 55

Préparé par: M. Desmarais, tech. sr

Vérifié par: A. Dussault, ing.

2023-05-31

Page: 1 de 2
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client :

Fruits des iles Inc.

RAPPORT DE FORAGE
Dossier n°: 02304288.000-0100
Sondage n°: TF-06-23
Date: 2023-05-04 a 2023-05-04

Projet: Etude complémentaire - Canneberges Sorel Coordonnées (m): Nord 5100860,3 (Y)
_ MTM NADS83 Fuseau 8 Est 3416517 (X)
Endroit: 1350, chemin du Chenal-du-Moine, Sorel-Tracy (Québec) Géodésique Elévation 7,78 (2)
Prof. du roc: m Prof.defin: 15,24 m
sl e STRATIGRAPHIE _ ECHANTILLONS ESSAIS
I:I: I:I: £ E °Z\° £ Examens TENEUR EN EAU ET LIMITES (%)
2lD| 2 £ @ 3 T wl©S £ Q | organo. Wp W WL
HEEE DESCRIPTION DES Wi gw Ge (S| |¥|B] 8 |¢g —e
zZ(z| = - SOLS ET DU ROC Olog | wu YW <|d| g < S : 20 40 60 80 100 120
518 Ex al 5| gL (35|38 2 |3 RESULTATS [ , 20 40 B0 380 100120
c|o - >3 wlg|a el I
E E E E 5 5 -z 8 S} 8 3 Z| 38 RESISTANCE AU CISAILLEMENT (kPa)
a = A ° 13l OU PENETRATION DYNAMIQUE
z © = o>
20 40 60 80 100120140160180
| | | | | | |
24 7,
/-//
25§ 7, Cy=49kPa A
7
",
26*3 ///
27 ///
///
28 j// N C, =38 kPa NA
2 7/ CF-07 B |100| ¢ PDM Cu=88KPa
L9 i
30] L/ —
4
31 2
C,=25kPa A
32 ;/’/ ’
/.
33110 //;
34 ///
///
351 1) C,=39kPa A
///
36111 /,
37 1)
7,
38 7y K Cy=41kPa A
= 7, CF-08 B |100[ 3¢ PDM
40] W / ]
41 ’//Q/
1/, Cy=62kPa A
42 ;//
13 74
43] Y4 /
/
44 j/
/, C,=64kPa A
45
46114 .//.'
/|
7
48 ) / — Cy=45kPa A
// 0-0
aof //; CF-09 B|[82| o0 PDM
sol -7,46 /N
15,24 Fin du forage a une profondeur de
51 15,24 m.
52
16
53
54
55
so[17
Remarques:
Type de forage: Forage au diamant Equipement de forage: CME 55
Préparé par: M. Desmarais, tech. sr Vérifié par: A. Dussault, ing. 2023-05-31 Page: 2 de 2
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ANALYSE GRANULOMETRIQUE

1000

Projet : Etude complémentaire - Canneberges Sorel Figure n°®: 1
Endroit : 1350, chemin du Chenal-du-Moine, Sorel-Tracy (Québec) Dossier n° : 02304288.000-0100
0.002 mm 0.01 mm 0.08 mm 0.4 mm 2mm 5mm 20 mm 80 mm 300 mm
100 A—H
80
s L
S 60
0
] o
®©
o
o o
o
s B
c
[}
© 40
3 | v
o
20
|
(9,001 0,01 0,1 1 10 100
Diameétre (mm)
ARGILE SILT SABLE GRAVIER CAILLOUX BLOCS
FIN MOYEN GROS FIN GROS
Symbole Sondage n° Echantillon n° Profondeur (m) Description Class. "unifiée"
(ASTM D-2487)
—o— TF-05-23 CF-02 0.61-1.22 Sable silteux SM
—H— TF-06-23 CF-01A 0.00 - 0.50 Sable silteux, traces de gravier SM
—V— TF-06-23 CF-03 1.52-2.13 Sable et silt SM




eNGLo Be @ Varennes, J3X OE1

100, rue Jean Coutu, bureau 101

Téléphone: (450) 641-1740

Essais sur sols, granulats
et autres matériaux

-

(Client :  Fruits des Iles Inc. Dossier : 02304288.000-0100-0101)
Projet : Etude complémentaire - Champs de cannebe; Etude Réf. client :
. géotechnique
Endroit : 1316 chemin du Chenal-du-Moine, Saint-Anne-de-Sorel Rapportn® : 1 Rév. 0
S Page 1 de 1 )
( Echantillonnage N ( Spécification n° 1 )
Ne° d'échantillon 1 Référence
Ne° d'échantillon client : Usage
Type de matériau : Calibre
Source premiére; ville : Classe
s . p _ J
Endroit échantillonné TF-05-23, CF2; 0.61-1.22m
(‘Prélevéle  :  2023-05-03 A
Par : Michel Desmarais, tech.
L )L Regu le : 2023-05-16 )
4 Analyse granulométrique (NQ 2501-025) A
TAMIS TAMISAT (%)
(mm) EXIGENCES | MESURE | siltetargile | Sable [ Gravier |
I T T T TTTT P 100
112 | | --%--- Granulométrie /] 9
80 —o— Fuseau / 0
56 7 80
40 )( 70
14 03
10 ] 40 ‘g
5 , 30 B
2,5 3 20
1,25 100 10
0,630 100 0
0,315 99 .
0.160 24 0,01 0,1 1  Tamis (mm) 10 100
L 0,080 20,6 Cu: Cc: MF: 0,28 | Dy : Dyp: 0,090 De: 0,134 J
( "\ (~ Proportions selon analyse granulométrique (%) )
Masse vol. seche maximale Humidité optimale Retenu 5 mm Cailloux : 0,0 Sable : 79,4
Y kg/m3 % % Gravier : 0,0 Silt et argile : 20,6 )
4 Autres essais Exigé Mesuré )
- J
4 Remarques )
\_UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. J
4 Préparé par : Date : Approuvé par : Date : )
Valérie Cloutier, tech. 2023-05-17 Antoine Dussault Ao Duszoull 2023-06-12

Le rapport d'essais ci-présent ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans |'autorisation écrite d'un responsable autorisé de Englobe Corp. Les résultats des essais effectués ne sont valides que pour I'échantillon décrit dans le présent rapport.

EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04)
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100, rue Jean Coutu, bureau 101
Varennes, 13X OE1
Téléphone: (450) 641-1740

Essais sur sols, granulats

et autres matériaux

(Client :  Fruits des Iles Inc. Dossier : 02304288.000-0100-0101)
Projet : Etude complémentaire - Champs de cannebe; Etude Réf. client :
. géotechnique
Endroit : 1316 chemin du Chenal-du-Moine, Saint-Anne-de-Sorel Rapportn® : 2 Rév. 0
S Page 1 de 1 )
( Echantillonnage N ( Spécification n° 1 )
Ne d'échantillon 2 Référence
Ne° d'échantillon client Usage
Type de matériau Calibre
Source premiére; ville Classe
s . . _ J
Endroit échantillonné TF-06-23, CF1A; 0.00-0.50m
(‘Prélevéle  :  2023-05-04 A
Par : Michel Desmarais, tech.
L )L Regu le : 2023-05-16 )
4 Analyse granulométrique (NQ 2501-025) A
TAMIS TAMISAT (%)
(mm) EXIGENCES | MESURE | siltetargile | Sable [ Gravier |
T 100
112 ——-= Granulométrie iz
80 | —o— Fuseau / 90
56 80
40 ¥ 70
§§ 60 &
14 %0 %
10 100 I3 40 g
5 100 30 8
2,5 100 X 20
1,25 100 10
0,630 99 0
0,315 97 .
0,160 1 0,01 01 1  Tamis (mm) 10 100
L 0,080 21,1 Cu: Cc: MF: 0,33 | Dy : Dy: 0,091 Dg: 0,138 J
( "\ (~ Proportions selon analyse granulométrique (%) )
Masse vol. seche maximale Humidité optimale Retenu 5 mm J L Cailloux : 0,0 Sable : 78,6
3 o 0 o . S
S kg/m Yo Yo Gravier : 0,3 Silt et argile : 21,1 )
4 Autres essais Exigé Mesuré )
- J
4 Remarques )

\_UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE.

-

4 Préparé par :

Valérie Cloutier, tech.

Date :

2023-05-17

Approuvé par : Date :

Antoine Dussau Addin DMM% 2023-06-12

J
N

Le rapport d'essais ci-présent ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans |'autorisation écrite d'un responsable autorisé de Englobe Corp. Les résultats des essais effectués ne sont valides que pour I'échantillon décrit dans le présent rapport.

J

EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04)
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Essais sur sols, granulats

100, rue Jean Coutu, bureau 101

Varennes, 13X OE1 et autl‘eS matériaux

Téléphone: (450) 641-1740

-

(Client :  Fruits des Iles Inc. Dossier : 02304288.000-0100-0101)
Projet : Etude complémentaire - Champs de cannebe; Etude Réf. client :
. géotechnique
Endroit : 1316 chemin du Chenal-du-Moine, Saint-Anne-de-Sorel Rapportn® : 3 Rév. 0
S Page 1 de 1 )
( Echantillonnage N ( Spécification n° 1 )
Ne° d'échantillon : 3 Référence
Ne° d'échantillon client Usage
Type de matériau Calibre
Source premiére; ville Classe
s . . _ J
Endroit échantillonné TF-06-23, CF3; 1.52-2.13m
(‘Prélevéle  :  2023-05-04 A
Par : Michel Desmarais, tech.
L )L Regu le : 2023-05-16 )
4 Analyse granulométrique (NQ 2501-025) A
TAMIS TAMISAT (%)
(mm) EXIGENCES | MESURE | siltetargile | Sable [ Gravier |
I T T T TTTT = 100
112 ---%--- Granulométrie P
80 | | —o— Fuseau r 90
56 80
40 70
14 { 0%
10 (" 40 g
5 30 B
2,5 20
1,25 100 10
0,630 100 0
0,315 99 .
0.160 89 B 0,01 01 1  Tamis (mm) 10 100
S 0,080 36,2 Cu: Cc: MF: 0,12 | Dy : Dy : Dg: 0,109 )
( "\ (~ Proportions selon analyse granulométrique (%) )
Masse vol. seche maximale Humidité optimale Retenu 5 mm Cailloux : 0,0 Sable : 63,8
Y kg/m3 % % Gravier : 0,0 Silt et argile : 36,2 )
4 Autres essais Exigé Mesuré )
- J
4 Remarques )
\_UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. J
4 Préparé par : Date : Approuvé par : Date : )
Valérie Cloutier, tech. 2023-05-17 Antoine Dussault Adlgions Duoaoss 2023-06-12

Le rapport d'essais ci-présent ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans |'autorisation écrite d'un responsable autorisé de Englobe Corp. Les résultats des essais effectués ne sont valides que pour I'échantillon décrit dans le présent rapport.
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Plan d'implantation des forages
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10 cm

COORDONNEES DES SONDAGES

MTM NAD83 FUSEAU 8

SONDAGE | NORD (Y) EST (X) ELEVATION
TF-01-22 5102 189,0 | 3407955 7,93
TF-02-22 5101 288,4 | 341276,8 7,43
TF-03-22 5101 171,5 | 3412138 7,13
TF-04-22 5101 032,7 | 341 369,9 7,70
TF-05-23 5100987,6 | 3414631 7,74
TF-06-23 5100 860,3 | 341651,7 7,78
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Estimation des prélevements en eaux de surface d’une cannebergiére Les Fruits des fles inc.
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Estimation des prélevements en eaux de surface d’une cannebergiére Les Fruits des fles inc.

Liste des Tableaux
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décembre 2010, Ecart-type et Température Moyenne + 1 BCArt-tYPe..........couwmeveeeeeeevevereeeeeeeesreseeeseenas 6
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Estimation des prélevements en eaux de surface d’une cannebergiére Les Fruits des fles inc.

1. Introduction

L’entreprise Les Fruits des lles inc. désire développer une cannebergiére de 69 ha a proximité de
Sorel. La culture de la canneberge nécessite un grand apport en eau, surtout a 2 moments de
I"'année, lors de la récolte et lors de I'inondation pour la protection hivernale. Le site de
production désire avoir acces au fleuve pour y pomper I’eau nécessaire aux étapes plus
exigeantes en eau. L'entreprise désire aussi valider que la capacité de réservoir prévue y étre
construite est suffisante a ses besoins. Le présent document vise a valider si le design actuel des
réserves d’eau et de la capacité de pompage permet de faire la production de canneberge avec
un déroulement des opérations optimisé et qui ne risque pas de nuire a la productivité des
plants.

Finalement le document a aussi comme objectif de démontrer le bilan en eau prévu de
I’entreprise conformément aux exigences du paragraphe 2 du premier alinéa de I’Article 22 de la
Loi sur la qualité de I'Environnement (LQE; Chapitre Q-2).

2. Hypothéses de travail

2.1 Superficies

2

Acres Hectares m
Superficie en culture 170 68.8 687 968
Superficie de laterre 240 97.1 971249

Tableau 1 : Superficie en culture et superficie aménagée

Une hypothese importante est que la pluviométrie recue sur la superficie totale de la terre sera
disponible pour accumulation dans le réservoir de I'entreprise.

2.2 Réserve en eau

m>/m? m? total
Réserve en eau 0.65 444 734

Tableau 2 : Volume de la réserve en eau prévue en m>/m? de surface cultivée et en m? total

L’entreprise disposera de 0.65 m* d’eau par m? de surface en culture en réserve

Page 4



Estimation des prélevements en eaux de surface d’une cannebergiére Les Fruits des fles inc.

2.3 Volumes nécessaires aux opérations

Les principales étapes de la production de canneberges qui nécessitent des quantités
significatives d’eau sont détaillées dans le tableau suivant. Pour chacune d’elle, le détail de la
guantité totale nécessaire, la quantité recyclée et la quantité consommée est présenté.

Eau Eau Eau

Opération nécessaire recyclée consommeée
(ha-m/ha) (ha-m/ha) (ha-m/ha)

Glaciation 045 0,15 0,3
Inondation tardive 0.3 0,3 0
Irrigation contre le gel 05 0,35 015
Irrigation de la culture 0,35 0 0,35
Récolte 0,45 0,3 0,15
Total 2,05 1,1 0,95

Tableau 3 : Opérations de production de la canneberge nécessitant de I’eau et quantités d’eau nécessaire,
recyclée et consommeée par étape (issus du document intitulé Document méthodologique pour guider
I’estimation des prélévements en eau de surface des cannebergieres)

Note sur I’étape de récolte

Il est important de noter qu’une ferme de canneberge récolte normalement qu’une certaine
partie de la ferme en une journée. |l y a normalement 4 phases d’inondation : 1) Début
d’inondation et décrochage des fruits, 2) Fin inondation et rapatriement des fruits, 3) Pompage
des fruits et 4) Drainage. Considérant que la ferme prévoit implanter des variétés a forte
productivité, elle ne devrait pas pouvoir récolter plus de 20 acres par jour, donc en tout il n'y
aurait jamais plus de 80 acres inondées simultanément. L'eau des champs terminés sert ensuite
a récolter les champs suivants. Le volume d’eau total utilisé a la récolte qui sera considéré dans
le besoin en eau sera donc de 0.15m3/m? x 323 886 m? récolté a la fois, soit 48 562 m3.

2.4 Pluviométrie et température

Source : https://donneesclimatiques.ca/telechargement/#station-download

Afin de calculer I'apport d’eau fourni par la pluie et la neige, les données réelles de la station
météorologique de Sorel opérée par Environnement Canada ont été utilisées. Les données de
janvier 1981 a décembre 2010 ont été compilées et utilisées pour extraire la température
moyenne mensuelle et son écart-type, les précipitations moyennes mensuelle et leur écart-type.

Un scénario extréme a été préparé en prenant les précipitation — 1 écart-type et les
températures moyennes + 1 écart-type

Page 5


https://donneesclimatiques.ca/telechargement/#station-download

Estimation des prélevements en eaux de surface d’une cannebergiére Les Fruits des fles inc.

Voici les données utilisées :

2.4.1 Température

Mois TempMoy Ecart-type Temp +1EC

Janvier -11.4 4.9 -6.5
Février -8.5 2.5 -6.0
Mars -2.7 2.1 -0.6
Avril 6.1 1.5 7.6
Mai 13.2 1.7 14.9
Juin 18.6 1.2 19.8
Juillet 21.1 1.0 22.1
Aot 20.0 1.2 21.2
Septembre 15.3 1.7 17.0
Octobre 8.2 1.3 9.5
Novembre 1.7 1.6 3.3
Décembre -6.1 3.1 -3.0

Tableau 4 : Température moyenne a la station de Sorel d’Environnement Canada du 1¢ janvier 1981 au 31
décembre 2010, Ecart-type et Température moyenne + 1 écart-type

2.4.2  Précipitations

Precipitations T
Precipitations -

Mois Moyennes Ecart-type 1EC (mm)
(mm)
Janvier 72.7 35.7 37.0
Février 62.3 36.2 26.1
Mars 60.5 25.5 35.0
Avril 79.9 39.1 40.8
Mai 88.7 46.6 421
Juin 99.0 441 55.0
Juillet 97.4 41.8 55.6
Aot 94.3 38.7 55.6
Septembre 88.9 44.1 44.8
Octobre 92.1 33.7 58.4
Novembre 93.0 36.8 56.2
Décembre 82.9 42.5 40.4
Total 1065.5 546.9

Tableau 5 : Précipitations moyennes a la station de Sorel d’Environnement Canada du 1¢ janvier 1981 au 31
décembre 2010, Ecart-type et précipitations moyennes + 1 écart-type

Pour les fins de calcul du bilan, les volumes d’eau recus par la pluviométrie disponible a
I’entreprise seront calculés sur la surface totale aménagée décrite au point 2.1.
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2.5 Evapotranspiration

La méthode McGuinness (McGuinness et Bordne, 1972) suggérée dans « Document
méthodologique pour guider I’estimation des prélévements en eau de surface des
cannebergiéres » a été utilisée dans son intégralité pour évaluer I'Evapotranspiration potentielle
(ETP) et I'Evapotranspiration réelle. L’'obtention du rayonnement extraterrestre a été obtenu a
partir de ce site web :

https://collaboration.cmc.ec.gc.ca/cmc/climate/Engineer Climate/CWEEDS FMCEG/CWEEDS F
MCEG v 2020/CWEEDS-FMCEG by par prov.CSV/. Les données pour le Lac St-Pierre ont été
utilisées pour le calcul.

Je tiens a mentionner qu’il parait illogique d’utiliser le rayonnement extraterrestre théorique car
celui-ci suggere qu’il n’y a jamais de nuage pour le bloquer et entraine a coup s(ir une
surestimation de I'ETP. Il s’agit donc selon moi d’une estimation extréme de I'ETP et qu’elle sera
a inférieure en condition réelle.

Le coefficient de culture de 0.83 a ensuite été appliqué aux résultats d’ETP obtenus a partir
cette méthode pour en obtenir I'évapotranspiration réelle (ETR).

Voici les données utilisées pour les calculs d’ETP :

ETP moyenne par jour ETP moyenne mensuel ETR moyenne Mensuelle
Mois (mm/m?/jour) (mm/m?*/mois) (mm/m?*/mois)

1 0.00 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00

3 0.43 13.21 10.96

4 2.17 65.23 54.14

5 4.24 131.41 109.07

6 5.89 176.84 146.78

7 6.31 195.74 162.47

8 5.30 164.30 136.37

9 3.40 101.90 84.58

10 1.58 48.89 40.58

11 0.53 15.99 13.28
12 0.03 0.90 0.75

Total 2.51 914.41 758.96

Tableau 6 : ETP moyenne par jour, ETP totale par mois et ETR totale par mois avec coefficient de culture de
0.85

En ajoutant un écart-type sur les données de températures et en recalculant la chaleur latente
en fonction de cette nouvelle température, on obtient I'ETP pour le scénario extréme qui est
présenté au tableau suivant :
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ETP moyenne par jour

ETP moyenne mensuel

Les Fruits des Tles inc.

ETR moyenne Mensuelle

Mois (mm/m?*/jour) (mm/m?*/mois) (mm/m?*/mois)

1 0.01 0.45 0.37

2 0.04 1.07 0.89

3 0.69 21.26 17.65

4 2.48 74.27 61.64

5 4.64 143.93 119.46

6 6.19 185.68 154.11

7 6.56 203.37 168.80

8 5.56 172.42 143.11

9 3.69 110.64 91.83

10 1.73 53.76 44.62

11 0.66 19.84 16.47

12 0.13 4.08 3.39

Total 2.71 990.77 822.34

Tableau 7 : ETP moyenne par jour, ETP totale par mois et ETR totale par mois avec coefficient de culture de

0.85

2.6 Protection contre le gel

Des données réelles de registre de protection contre le gel issues d’'une ferme du Centre-du-
Québec en 2021 et 2022 ont été utilisées pour examiner quel pourcentage du temps total de
protection contre le gel est effectué a chaque mois. Voici le résultat :

% des événements

Quantité pour un

Mois totaux total de 0.5 m*/m’

Janvier 0% 0.000
Février 0% 0.000
Mars 0% 0.000
Avril 8% 0.042
Mai 41% 0.204
Juin 8% 0.042
Juillet 7% 0.034
Aot 1% 0.006
Septembre 12% 0.058
Octobre 23% 0.115
Novembre 0% 0.000
Décembre 0% 0.000

Total 100% 0.500

Tableau 8 : Estimation des volumes d’eau utilisés pour la production contre le gel par mois
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2.7 Inondation tardive

Pour I'inondation tardive, les données n’ont pas été mises dans le bilan car cette opération est
facultative. Elle est davantage utilisée en régie biologique alors que Les Fruits des iles prévoit
opérer en régie conventionnelle. Cette méthode est parfois utilisée en régie conventionnelle,
mais elle est déconseillée. De mon point de vue d’expert en production de canneberges, elle est
néfaste et je recommande a I'entreprise les Fruits des lles de ne pas utiliser cette technique. Le
fait de mettre les valeurs a 0 dans le bilan n’a toutefois pas d’impact puisque le taux de
récupération est estimé a 100%, donc aucune consommation n’est associée a cette pratique.

2.8 Inondation printaniére

Lors de la fonte des glaces, certains producteurs laissent les controles de champs fermés pour
garder I'eau de la fonte de la glace et de la neige dans les champs. Tout comme pour
I'inondation tardive, je déconseille cette technique a I'entreprise Les fruits des lles. Il est
préférable de laisser les contréles de champs ouverts au printemps pour laisser s’écouler I'eau a
mesure que la fonte s’effectue et ainsi récupérer I'eau. Avoir de I'eau dans les champs a ce
moment n’est pas clairement néfaste, mais il est préférable de laisser la culture a Iair libre et
protéger contre le gel par gicleur au besoin.
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3. Résultats
3.1 Besoins en eau

3.1.1 Scénario moyen

. 3 2
Besoins en eau en m~/m

Inond?tion Irrigation  Irrigation Besoin
Mois Glaciation® 'I:ardlve contre le dela Récolte? mensuel

(prlntfmps) gel® culture total
Janvier 0 0 0 0 0 0
Février 0 0 0 0 0 0
Mars 0 0 0 7542 0 7542
Avril 0 0 20 066 37244 0 57310
Mai 0 0 98 418 75 040 0 173457
Juin 0 0 20 066 100978 0 121044
Juillet 0 0 16 244 111771 0 128 015
Aot 0 0 2867 93817 0 96 683
Septembre 0 0 27710 58 188 0 85 898
Octobre 0 0 55420 27915 48 562 131897
Novembre 0 0 0 9133 0 9133
Décembre 206 391 0 0 514 0 206 904
Besoin Total par 206 391 0 240789 522 141 48 562 1017883

opération

Note 1 : Les besoins pour la glaciation considere le taux de récupération de 33%
Note 2 : L'inondation printaniére n'est pas une opération nécessaire pour la culture conventionnelle.
Si elle est faite en culture conventionnelle, elle est faite a partir de la fonte de la neige et de |a glace
Note 3 : Considére les besoins en protection contre gel avec récupération a 70%
Note 4 : La récolte sur une ferme de 68.8 ha ne se fait pas simultanément sur la superficie totale.
Pour une ferme de cette dimension 11.7% est récolté par jour (8.1 ha) et I'équivalent de 4 fois

la surface quotidienne récolté est en cours d'inondation (32.4 ha). Récupération a 67%

Tableau 9 : Besoins en eau mensuels et totaux pour une année moyenne dans la région de Sorel

Le besoin annuel total est donc de 1 017 883 m?
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Les Fruits des Tles inc.

3.1.2 3.1.2 Scénario extréme
Besoins en eau en m3/m?
Inondation L. . .
. Irrigation Irrigation Besoin
Mois Glaciation® Tardive contre le dela Récolte’*  mensuel
aciation (printemps) . écolte
2 gel culture total

Janvier 0 0 0 0 0 0
Février 0 0 0 0 0 0
Mars 0 0 0 8873 0 8873
Avril 0 0 20066 43817 0 63 883
Mai 0 0 98 418 88282 0 186 700
Juin 0 0 20 066 118 797 0 138 863
Juillet 0 0 16 244 131496 0 147 739
Aot 0 0 2 867 110372 0 113 239
Septembre 0 0 27710 68 457 0 96 167
Octobre 0 0 55420 32 841 48 562 136 823
Novembre 0 0 0 10745 0 10745
Décembre 206 391 0 0 604 0 206 995
Besoin Total par 206 391 0 240789 614 284 48 562 1110026

opération

Tableau 10 : Besoins en eau mensuels et totaux pour une année « extréme » dans la région de Sorel

Le besoin en eau est supérieur de 43 600 m? au scénario moyen essentiellement dd a un besoin

accru pour lirrigation. Le besoin total est de 1 110 026 m3
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3.2 Bilan hydrologique

3.2.1 Scénario moyen

Les Fruits des fles inc.

m3/m2

Gain ou perte

] i . ... . 1 ApportNaturel Prélevement ] Besoin mensuel Réserve nette
Mois Réserve initiale ] Rejet par eaux .
net direct . total finale
souterraines

Janvier 206 826 70574 0 0 0 0 277 401
Février 277 401 60 536 0 0 0 0 337936
Mars 337936 58 787 0 0 0 7542 389182
Avril 444734 77 617 0 20307 0 57310 444734
Mai 444734 86 133 0 0 0 173 457 357410
Juin 357410 96 189 0 0 0 121044 332555
Juillet 332555 94 572 0 0 0 128 015 299113
Ao(t 299113 91544 0 0 0 96 683 293973
Septembre 293973 86 355 0 0 0 85898 294430
Octobre 294 430 89460 0 0 0 131 897 251993
Novembre 251993 90361 0 0 0 9133 333221
Décembre 333221 80510 0 0 0 206 904 206 826
Total 444734 982 639 0 20307 0 1017 883 389 182

Tableau 11 : Bilan hydrologique pour une année moyenne dans la région de Sorel

Les réserves prévues permettent d’éviter les besoins en pompage au cours d’une année normale. Les rejets sont estimés a 20 307 m3,
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3.2.2 Scénario extréme

m3/m?2

Gain ou perte

. 3 L. Apport Naturel Prélevement . Besoin mensuel Réserve nette

Mois Réserve initiale . Rejet par eaux .

net direct J total finale
souterraines

Janvier 15283 35943 251557 0 0 256 302 527
Février 302 527 25341 0 0 0 610 327 259
Mars 327259 34035 95581 0 0 12 140 444734
Avril 444734 39608 0 0 0 62 475 421 867
Mai 421 867 40 842 0 0 0 180 603 282 106
Juin 282106 53395 0 0 0 126 090 209412
Juillet 209 412 53977 0 0 0 132371 131018
Aot 131018 53985 0 0 0 101 320 83683
Septembre 83683 43 507 183 157 0 0 90 889 219 459
Octobre 219459 56 729 0 0 134 677 141510
Novembre 141 510 54620 0 0 0 11329 184 801
Décembre 184 801 39205 0 0 0 208 722 15283
Total 444734 531188 530 296 0 0 1061483 444734

Tableau 12 : Bilan hydrologique pour une année extréme dans la région de Sorel

Les réserves prévues ne sont pas suffisantes pour couvrir les besoins en eau annuelle lors d’année « extréme » et démarrer la saison en avril
avec un réservoir plein. Les besoins de pompages seraient de 530 296m3. L’entreprise désire se doter d’'une pompe d’un débit de 20 160 m? par
jour. Ce besoin en eau est donc de 26.3 jours de pompage par année lors d’'une année extréme.

A linverse, les rejets sont réduits a 0 m?® par année.
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4. Conclusion

Le projet de réservoir tel qu’actuellement proposé permet de suffire aux besoins de la
production lors d’années dites moyennes selon la méthode proposée par le document «
Estimation des prélevements en eaux de surface d’'une cannebergiere ». Il est toutefois
insuffisant pour les années extrémes. L'entreprise devra donc avoir acces a un droit de pompage
pour suffire aux besoins de la culture lors de ce type d’années. Cependant, je tiens a préciser
que l'estimation de I’évapotranspiration réelle par la méthode McGuinness surestime semble a
risque de surestimer.

/ Simon Bonin, M.Sc., agr. J
Qﬁecteur des relatio\{1$ producteurs et
agronomie
Fruit d’Or inc.
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Rapport identification délimitation milieux humides

Section 1 — IDENTIFICATION

Numéro de projet (terrain) :

211-03131-00

Campagne de levée :

No de la station (bureau):

Date : 19 juillet 2022

No de la station (terrain) : P12
Numéro échantillon :
Lat: | 46.0417
Point GPS : Lon: | -73.021
Alt: | -27.3796

Nom évaluateur(s) : Pascal.Guerin@wsp.com

Statut de I’observation :

Observé - a valider

Section 2 — DESCRIPTION GENERALE DU SITE

[J Litiere noiratre

O Ecorce érodée

[ Effet rhizosphére (oxydation autour des racines)

Contexte : O Estuarien O Marin Riverain O Palustre O Lacustre
Situation : [0 Bas de pente [ Buton [ Dépression [0 Haut de pente O Mi-pente
ﬁ Forme de terrain : O Concave O Convexe Régulier O Irrégulier
Présence de dépressions : Non % de dépressions / % monticules : /
La végétation est-elle perturbée ? | Non Type de perturbation :
Les sols sont-ils perturbés ? Non Autre - Anthropique
L’hydrologie est-elle perturbée ? Non Pressions :
Est-ce un milieu anthropique ? Non
Présence d’espeéces exotiques envahissantes (EEE) : Oui
Le milieu est-il affecté par un Liste des EEE:
barrage de castor ? P Non Phalaris arundinacea
9 ’ Phragmites australis
S
Présence d’espéces susceptibles
d'étre désignées menacées ou
vulnérables (ESMV) : Non
Commentaires perturbations :
Commentaires pressions :
Section 3 - HYDROLOGIE
Eau libre de surface : O Oui Non O Non évalué
:E Lien hydrologique : Cours d'eau permanent Nature du lien hydrologique : Direct
Indicateurs primaires : Indicateurs secondaires :
[ Saturé d’eau dans les 30 premiers cm O Racines d’'arbres et d’arbustes hors du sol
m O Lignes de démarcation d’eau (quai, roches, arbres...) O Lignes de mousses sur les troncs
158 [ Débris apportés par I'eau - Déposition de sédiments O Souches hypertrophiées
[0 Odeur de soufre (ceuf pourri) O Lenticelles hypertrophiés

O Systéme racinaire peu profond
O Racines adventives
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Section 4 — SOL

4A

4B

Horizon organique (cm) : 1 Horizon organique — Type : Folique
Roc observé : Non Roc - Profondeur :
Pierrosité élevée : Non Pierrosité = Profondeur :
Sol rédoxique (matrice
gleyifiée et mouchetures Non Sol rédoxique — Profondeur :
marqueées) :
=l rec!ucthue e Non Sol réductique = Profondeur :
(compléetement gleyifié) :
Nappe observée : Non Nappe phréatique — Profondeur :
Classe de drainage : 4 - Imparfait Drainage oblique : Non
Cas complexes : O Sols rouges [ Texture sableuse O Ortstein O Fragipan
V Description du profil de sol (horizons minéraux)
. Epaisseur . Couleur Abondance Dimension Contraste
Horizon Texture Couleur matrice
(cm) mouchetures mouchetures mouchetures mouchetures
Horl,zc_)n 50 Loam sableux | Brun Na Non applicable Non_ Non_
supérieur applicable applicable
Horizon . Peu abondantes | Petite (moins .
inférieur no 1 50 Sable Gris Orange (moins de 2%) de 5mm) Distinct




Section 5 — VEGETATION

Description des strates

Strate arborescente :

Correspond a toutes les espéces ligneuses de plus de 4 métres
de hauteur.

Strate arbustive :

Correspond aux espéces ligneuses de moins de 4 métres de
hauteur.

Strate non-ligneuse :

Toute la végétation non incluse dans les autres strates
(herbacée, muscinale, etc.).

Recouvrement absolu total

Arborescent (%) : 10%
Arbustif (%) : 10%
Non ligneux (%) : 113%
Test de dominance
Nombre d’espéces dominantes OBL ou FACH (A) : 4
Nombre d’espéces dominantes NI (B) : 0
Recouvrement total absolu des espéces OBL (%) : 10%
La végétatiop gst-elle dominée par les hydrophytes (A>B)? Oui

: % % Espéce
ESPECES par strate . dominante Statut

absolu relatif (OIN)

V Arborescente
Acer saccharinum 10% | 100% | 0 | OBL
V¥ Arbustive/Régénération
Alnus incana subsp. rugosa 10% | 100% | ) | FACH
¥ Non ligneuse
Phalaris arundinacea 40% 35% O FACH
Phragmites australis 60% 53% (6] FACH
Onoclea sensibilis 10% 9% N FACH
Parthenocissus quinquefolia 1% 1% N NI
Laportea canadensis 2% 2% N FACH




SYNTHESE

Végétation typique des milieux humides ? Oui Type de milieu :
Test d’indicateurs hydrologiques positif ? Non Humide

Présence de sols hydromorphes? Non

Cette station est-elle un MH? QOui Sous-type de milieu :
Cette station est-elle un cas complexe? Non Prairie humide

Etat initial du milieu humide :

Etat initial du milieu hydrique :

Remarques générales :

Notes terrain :

Fin volone de EEE et bande riveraine vegetalisee




PHOTOGRAPHIE

Identifiant :

Titre :

Coordonnées (lat., lon., alt.) :

46.0417, -73.021, -27.3796

| Orientation :




PHOTOGRAPHIE

Identifiant :

Titre :

Coordonnées (lat., lon., alt.) :

46.0417,

-73.021, -27.3796

| Orientation : | Nord

3




PHOTOGRAPHIE
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Titre :

| Orientation :

46.0417, -73.021, -27.3796

Coordonnées (lat., lon., alt.) :




PHOTOGRAPHIE

Identifiant :

Titre :

Coordonnées (lat., lon., alt.) :

46.0417, -73.021, -27.3796

| Orientation :
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Rapport identification délimitation milieux humides

Section 1 — IDENTIFICATION

2A

2B

Numéro de projet (terrain) : | 211-03131-00 Campagne de levée :

No de la station (terrain) : P10 No de la station (bureau):

Numéro échantillon : Date : 19 juillet 2022
Lat: | 46.0421

Point GPS : Lon: | -73.0212 Nom évaluateur(s) : Pascal.Guerin@wsp.com
Alt : | -24.4447

Statut de I’observation : Observé - a valider

Section 2 — DESCRIPTION GENERALE DU SITE

Contexte : O Estuarien O Marin Riverain O Palustre O Lacustre
Situation : [0 Bas de pente [ Buton [ Dépression [0 Haut de pente O Mi-pente
Forme de terrain : O Concave O Convexe Régulier O Irrégulier
Présence de dépressions : Non % de dépressions / % monticules : /
La végétation est-elle perturbée ? | Oui Type de perturbation :
Les sols sont-ils perturbés ? Non Autre - Anthropique
L’hydrologie est-elle perturbée ? Non Pressions :
Est-ce un milieu anthropique ? Non

Présence d’espeéces exotiques envahissantes (EEE) : Oui
Le milieu est-il affecté par un Liste d_es EEE:.
barrage de castor ? Non Phalarls. arundlnacga

Phragmites australis

Présence d’espéces susceptibles
d'étre désignées menacées ou
vulnérables (ESMV) : Non

Commentaires perturbations :

Ancienne friche herbacee

Commentaires pressions :

Section 3 - HYDROLOGIE

3A

3B

Eau libre de surface : O Oui

Non [0 Non évalué

Lien hydrologique :

Cours d'eau permanent

Nature du lien hydrologique : Aucun

Indicateurs primaires :

Indicateurs secondaires :

[0 Odeur de soufre (ceuf pourri)
[ Litiere noiratre

O Ecorce érodée

[0 Saturé d’eau dans les 30 premiers cm
O Lignes de démarcation d’eau (quai, roches, arbres...)
[0 Débris apportés par I'eau - Déposition de sédiments

[ Effet rhizosphére (oxydation autour des racines)

O Racines d’arbres et d’arbustes hors du sol
O Lignes de mousses sur les troncs

O Souches hypertrophiées

O Lenticelles hypertrophiés

O Systéme racinaire peu profond

O Racines adventives
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Section 4 — SOL

4A

4B

Horizon organique (cm) : 1 Horizon organique — Type : Folique
Roc observé : Non Roc - Profondeur :
Pierrosité élevée : Non Pierrosité = Profondeur :
Sol rédoxique (matrice
gleyifiée et mouchetures Non Sol rédoxique — Profondeur :
marqueées) :
(sczlrr:gl?‘;tl:r::grl:fgleyiﬁé) . Non Sol réductique = Profondeur :
Nappe observée : Non Nappe phréatique — Profondeur :
Classe de drainage : 3 - Modéré Drainage oblique : Non
Cas complexes : O Sols rouges [ Texture sableuse O Ortstein O Fragipan
V Description du profil de sol (horizons minéraux)
Horizon Epaisseur T - Couleur Abondance Dimension Contraste
(cm) mouchetures mouchetures mouchetures mouchetures
Horizon supérieur 100 Sable Brun Absentes




Section 5 — VEGETATION

Description des strates

Strate arborescente :

Correspond a toutes les espéces ligneuses de plus de 4 métres
de hauteur.

Strate arbustive :

Correspond aux espéces ligneuses de moins de 4 métres de
hauteur.

Strate non-ligneuse :

Toute la végétation non incluse dans les autres strates
(herbacée, muscinale, etc.).

Recouvrement absolu total

Arborescent (%) : 15%
Arbustif (%) : 0%
Non ligneux (%) : 127%
Test de dominance
Nombre d’espéces dominantes OBL ou FACH (A) : 3
Nombre d’espéces dominantes NI (B) : 2
Recouvrement total absolu des espéces OBL (%) : 1%
La végétation est-elle dominée par les hydrophytes (A>B)? Oui
: % % Espéce
ESPECES par strate . dominante Statut
absolu relatif
(O/N)
V¥ Arborescente
Betula populifolia 5% 33% O NI
Salix alba 5% 33% O FACH
Acer saccharum 5% 33% O NI
V Arbustive/Régénération
¥ Non ligneuse
Phalaris arundinacea 90% 71% O FACH
Phragmites australis 30% 24% (0] FACH
Vicia cracca 5% 4% N NI
Lycopus uniflorus 1% 1% N OBL
Amphicarpaea bracteata 1% 1% N NI*




SYNTHESE

Végétation typique des milieux humides ? Oui Type de milieu :
Test d’indicateurs hydrologiques positif ? Non Humide

Présence de sols hydromorphes? Non

Cette station est-elle un MH? QOui Sous-type de milieu :
Cette station est-elle un cas complexe? Non Prairie humide

Etat initial du milieu humide :

Etat initial du milieu hydrique :

Remarques générales :

Friche herbacee correspondant a une colonie de phragmite et d'alpiste faux roseau. (mixte) Prairie humide.

Notes terrain :

Arbres en bordure de la friche herbacee et proche du cours d'eau.




PHOTOGRAPHIE

Identifiant :

Titre :

Coordonnées (lat., lon., alt.) :

46.0421, -73.0212, -24.4447

| Orientation : |




PHOTOGRAPHIE

Identifiant :

Titre :

Coordonnées (lat., lon., alt.) :

46.0421, -73.0212, -24.4447

Orientation : Nord
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Rapport identification délimitation milieux humides

Section 1 — IDENTIFICATION

[J Litiere noiratre

O Ecorce érodée

[ Effet rhizosphére (oxydation autour des racines)

Numéro de projet (terrain) : | 211-03131-00 Campagne de levée :
No de la station (terrain) : P8 No de la station (bureau):
Numéro échantillon : Date : 19 juillet 2022
Lat: | 46.0428
Point GPS : Lon: | -73.0228 Nom évaluateur(s) : Pascal.Guerin@wsp.com
Alt: | -20.4692
Statut de I’observation : Observé - a valider
Section 2 — DESCRIPTION GENERALE DU SITE
Contexte : O Estuarien O Marin O Riverain O Palustre O Lacustre
Situation : [0 Bas de pente [ Buton [ Dépression [0 Haut de pente O Mi-pente
ﬁ Forme de terrain : O Concave O Convexe Régulier O Irrégulier
Présence de dépressions : Non % de dépressions / % monticules : /
La végétation est-elle perturbée ? | Non Type de perturbation :
Les sols sont-ils perturbés ? Non
L’hydrologie est-elle perturbée ? Non Pressions :
Est-ce un milieu anthropique ? Non
Le milieu est-il affecté par un Présence d’espeéces exotiques envahissantes (EEE) : Non
barrage de castor ? Non
Présence d’espéces susceptibles
d'étre désignées menacées ou
ﬁ vulnérables (ESMV) : Non
Commentaires perturbations :
Commentaires pressions :
Section 3 - HYDROLOGIE
Eau libre de surface : O Oui Non O Non évalué
:E Lien hydrologique : Aucun Nature du lien hydrologique : Aucun
Indicateurs primaires : Indicateurs secondaires :
[ Saturé d’eau dans les 30 premiers cm O Racines d’'arbres et d’arbustes hors du sol
m O Lignes de démarcation d’eau (quai, roches, arbres...) O Lignes de mousses sur les troncs
158 [0 Débris apportés par I'eau - Déposition de sédiments O Souches hypertrophiées
[ Odeur de soufre (ceuf pourri) O Lenticelles hypertrophiés

O Systéme racinaire peu profond
O Racines adventives
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Section 4 — SOL

4A

4B

Horizon organique (cm) : 1 Horizon organique — Type : Folique
Roc observé : Non Roc - Profondeur :
Pierrosité élevée : Non Pierrosité = Profondeur :
Sol rédoxique (matrice
gleyifiée et mouchetures Non Sol rédoxique — Profondeur :
marqueées) :
=l rec!ucthue e Non Sol réductique = Profondeur :
(compléetement gleyifié) :
Nappe observée : Non Nappe phréatique — Profondeur :
Classe de drainage : 4 - Imparfait Drainage oblique : Non
Cas complexes : O Sols rouges [ Texture sableuse O Ortstein O Fragipan
V Description du profil de sol (horizons minéraux)
. Epaisseur . Couleur Abondance Dimension Contraste
Horizon Texture Couleur matrice
(cm) mouchetures mouchetures mouchetures mouchetures
Horl,zc_)n 40 Sable Brun Na Non applicable Non_ Non_
supérieur applicable applicable
Horizon Moyennement Moyenne (5 a
- 40 Sable Gris Orange abondantes (2 a Distinct
supérieur 20%) 15mm)




Section 5 — VEGETATION

Description des strates

Strate arborescente :

Correspond a toutes les espéces ligneuses de plus de 4 métres
de hauteur.

Strate arbustive :

Correspond aux espéces ligneuses de moins de 4 métres de
hauteur.

Strate non-ligneuse :

Toute la végétation non incluse dans les autres strates
(herbacée, muscinale, etc.).

Recouvrement absolu total

Arborescent (%) : 60%
Arbustif (%) : 27%
Non ligneux (%) : 87%
Test de dominance
Nombre d’espéces dominantes OBL ou FACH (A) : 3
Nombre d’espéces dominantes NI (B) : 3
Recouvrement total absolu des espéces OBL (%) : 25%
La végétatiop gst-elle dominée par les hydrophytes (A>B)? Non
: % % Espéce
ESPECES par strate . dominante Statut
absolu relatif
(O/N)
V Arborescente
Fraxinus americana 40% 67% (0] NI
Acer saccharinum 20% 33% 0] OBL
V¥ Arbustive/Régénération
Acer spicatum 5% 19% O NI
Fraxinus americana 20% 74% (0] NI
Acer saccharinum 2% 7% N OBL
¥ Non ligneuse
Toxicodendron radicans var. radicans 5% 6% N NI
Osmunda regalis var. spectabilis 15% 17% (0] FACH
Osmundastrum cinnamomeum 20% 23% (0] FACH
Onoclea sensibilis 15% 17% O FACH
Maianthemum canadense subsp. canadense 5% 6% N NI
Coptis trifolia 2% 2% N NI
Thalictrum pubescens 5% 6% N FACH
Dryopteris carthusiana 15% 17% N NI
Parthenocissus quinquefolia 1% 1% N NI
Trillium erectum 1% 1% N NI
Symplocarpus foetidus 1% 1% N OBL
Carex viridula subsp. viridula var. viridula 2% 2% N OBL




SYNTHESE

Végétation typique des milieux humides ? Oui Type de milieu :
Test d’indicateurs hydrologiques positif ? Non Humide

Présence de sols hydromorphes? Non

Cette station est-elle un MH? QOui Sous-type de milieu :
Cette station est-elle un cas complexe? Non Marécage arborescent

Etat initial du milieu humide :

Etat initial du milieu hydrique :

Remarques générales :

Notes terrain :




PHOTOGRAPHIE

Identifiant :

Titre :

Coordonnées (lat., lon., alt.) :

46.0428, -73.0228, -20.4692

Orientation :




PHOTOGRAPHIE

Identifiant :

Titre :

Coordonnées (lat., lon., alt.) :

46.0428, -73.0228, -20.4692

| Orientation :




PHOTOGRAPHIE

Identifiant :

Titre :

Coordonnées (lat., lon., alt.) :

46.0428, -73.0228, -20.4692

Orientation : |
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Rapport identification délimitation milieux humides

Section 1 — IDENTIFICATION

[J Litiere noiratre

O Ecorce érodée

[ Effet rhizosphére (oxydation autour des racines)

Numéro de projet (terrain) : | 211-03131-00 Campagne de levée :
No de la station (terrain) : P6 No de la station (bureau):
Numéro échantillon : Date : 19 juillet 2022
Lat: | 46.0436
Point GPS : Lon: | -73.0239 Nom évaluateur(s) : Pascal.Guerin@wsp.com
Alt: | -18.4638
Statut de I’observation : Observé - a valider
Section 2 — DESCRIPTION GENERALE DU SITE
Contexte : O Estuarien O Marin O Riverain O Palustre O Lacustre
Situation : [0 Bas de pente [ Buton [ Dépression [0 Haut de pente O Mi-pente
ﬁ Forme de terrain : O Concave O Convexe Régulier O Irrégulier
Présence de dépressions : Non % de dépressions / % monticules : /
La végétation est-elle perturbée ? | Non Type de perturbation :
Les sols sont-ils perturbés ? Non
L’hydrologie est-elle perturbée ? Non Pressions :
Est-ce un milieu anthropique ? Non
Le milieu est-il affecté par un Présence d’espeéces exotiques envahissantes (EEE) : Non
barrage de castor ? Non
Présence d’espéces susceptibles
d'étre désignées menacées ou
ﬁ vulnérables (ESMV) : Non
Commentaires perturbations :
Commentaires pressions :
Section 3 - HYDROLOGIE
Eau libre de surface : O Oui Non O Non évalué
:E Lien hydrologique : Aucun Nature du lien hydrologique : Aucun
Indicateurs primaires : Indicateurs secondaires :
[ Saturé d’eau dans les 30 premiers cm O Racines d’'arbres et d’arbustes hors du sol
m O Lignes de démarcation d’eau (quai, roches, arbres...) O Lignes de mousses sur les troncs
158 [0 Débris apportés par I'eau - Déposition de sédiments O Souches hypertrophiées
[ Odeur de soufre (ceuf pourri) O Lenticelles hypertrophiés

O Systéme racinaire peu profond
O Racines adventives
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Section 4 — SOL

4A

4B

Horizon organique (cm) : 1 Horizon organique — Type : Folique
Roc observé : Non Roc - Profondeur :
Pierrosité élevée : Non Pierrosité = Profondeur :
Sol rédoxique (matrice
gleyifiée et mouchetures Non Sol rédoxique — Profondeur :
marqueées) :
=l rec!ucthue e Non Sol réductique = Profondeur :
(compléetement gleyifié) :
Nappe observée : Non Nappe phréatique — Profondeur :
Classe de drainage : 4 - Imparfait Drainage oblique : Non
Cas complexes : O Sols rouges [ Texture sableuse O Ortstein O Fragipan
V Description du profil de sol (horizons minéraux)
Hori Epaisseur . Couleur Abondance Dimension Contraste
orizon Texture Couleur matrice
(cm) mouchetures mouchetures mouchetures mouchetures

Horizon Moyennement Moyenne (5 a

- 50 Loam sableux | Brun Orange abondantes (2 a Distinct
supérieur 20%) 15mm)




Section 5 — VEGETATION

Description des strates

Strate arborescente :

Correspond a toutes les espéces ligneuses de plus de 4 métres
de hauteur.

Strate arbustive :

Correspond aux espéces ligneuses de moins de 4 métres de
hauteur.

Strate non-ligneuse :

Toute la végétation non incluse dans les autres strates
(herbacée, muscinale, etc.).

Recouvrement absolu total

Arborescent (%) : 70%
Arbustif (%) : 20%
Non ligneux (%) : 53%
Test de dominance
Nombre d’espéces dominantes OBL ou FACH (A) : 4
Nombre d’espéces dominantes NI (B) : 0
Recouvrement total absolu des espéces OBL (%) : 0%
La végétation est-elle dominée par les hydrophytes (A>B)? Oui
: % % Espéce
ESPECES par strate . dominante Statut
absolu relatif
(O/N)
V Arborescente
Ulmus americana 55% 79% (0] FACH
Acer rubrum 10% 14% N FACH
Tilia americana 5% 7% N NI
V Arbustive/Régénération
Ulmus americana 10% 50% (0] FACH
Acer rubrum 10% 50% O FACH
¥ Non ligneuse
Dryopteris carthusiana 5% 9% N NI
Osmundastrum cinnamomeum 30% 57% (0] FACH
Maianthemum canadense subsp. canadense 5% 9% N NI
Polygonatum pubescens 1% 2% N NI
Smilax herbacea 5% 9% N NI*
Thalictrum pubescens 2% 4% N FACH
Onoclea sensibilis 5% 9% N FACH




SYNTHESE

Végétation typique des milieux humides ? Oui Type de milieu :
Test d’indicateurs hydrologiques positif ? Non Humide

Présence de sols hydromorphes? Non

Cette station est-elle un MH? QOui Sous-type de milieu :
Cette station est-elle un cas complexe? Non Marécage arborescent

Etat initial du milieu humide :

Etat initial du milieu hydrique :

Remarques générales :

Notes terrain :




PHOTOGRAPHIE

Identifiant :

Titre :

Coordonnées (lat., lon., alt.) :

46.0436, -73.0239, -18.4638

| Orientation :




PHOTOGRAPHIE
Identifiant :
Titre :

| Orientation :

46.0436, -73.0239, -18.4638

Coordonnées (lat., lon., alt.) :
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2A

2B

Rapport identification délimitation milieux humides

Section 1 — IDENTIFICATION

Numéro de projet (terrain) :

211-03131-00

Campagne de levée :

No de la station (terrain) : P4

No de la station (bureau):

Date : 19 juillet 2022

Numéro échantillon :
Lat: | 46.0443
Point GPS : Lon: | -73.0243
Alt: | -15.9767

Nom évaluateur(s) : Pascal.Guerin@wsp.com

Statut de I’observation :

Observé - a valider

Section 2 — DESCRIPTION GENERALE DU SITE

Contexte : O Estuarien O Marin O Riverain O Palustre O Lacustre
Situation : [0 Bas de pente [ Buton [ Dépression [0 Haut de pente O Mi-pente
Forme de terrain : O Concave O Convexe Régulier O Irrégulier
Présence de dépressions : Non % de dépressions / % monticules : /
La végétation est-elle perturbée ? | Non Type de perturbation :
Les sols sont-ils perturbés ? Non
L’hydrologie est-elle perturbée ? Non Pressions :
Est-ce un milieu anthropique ? Non

Présence d’espéces exotiques envahissantes (EEE) : Oui
Le milieu est-il affecté par un Non Liste d_es EEE:_
barrage de castor ? Phalaris arundinacea

Présence d’espéces susceptibles
d'étre désignées menacées ou
vulnérables (ESMV) : Non

Commentaires perturbations :

Commentaires pressions :

Section 3 - HYDROLOGIE

3A

3B

Eau libre de surface : O Oui

Non O Non évalué

Lien hydrologique : Aucun

Nature du lien hydrologique : Aucun

Indicateurs primaires :

Indicateurs secondaires :

[ Odeur de soufre (ceuf pourri)
[ Litiere noiratre

O Ecorce érodée

[0 Saturé d’eau dans les 30 premiers cm
[ Lignes de démarcation d’eau (quai, roches, arbres...)
[0 Débris apportés par I'eau - Déposition de sédiments

O Effet rhizosphére (oxydation autour des racines)

O Racines d’arbres et d’arbustes hors du sol
O Lignes de mousses sur les troncs

O Souches hypertrophiées

O Lenticelles hypertrophiés

O Systeme racinaire peu profond

O Racines adventives
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Section 4 — SOL

4A

4B

Horizon organique (cm) : 1 Horizon organique — Type : Folique
Roc observé : Non Roc - Profondeur :
Pierrosité élevée : Non Pierrosité = Profondeur :
Sol rédoxique (matrice
gleyifiée et mouchetures Non Sol rédoxique — Profondeur :
marqueées) :
=l rec!ucthue e Non Sol réductique = Profondeur :
(compléetement gleyifié) :
Nappe observée : Non Nappe phréatique — Profondeur :
Classe de drainage : 4 - Imparfait Drainage oblique : Non
Cas complexes : O Sols rouges [ Texture sableuse O Ortstein Fragipan
V Description du profil de sol (horizons minéraux)
. Epaisseur . Couleur Abondance Dimension Contraste
Horizon Texture Couleur matrice
(cm) mouchetures mouchetures mouchetures mouchetures
Horl,zc_)n 20 Sable Brun Na Non applicable Non_ Non_
supérieur applicable applicable
Horizon Moyennement Moyenne (5 a
o 50 Sable Brun Orange abondantes (2 a Distinct
inférieur no 1 20%) 15mm)




Section 5 — VEGETATION

Description des strates

Strate arborescente :

Correspond a toutes les espéces ligneuses de plus de 4 métres
de hauteur.

Strate arbustive :

Correspond aux espéces ligneuses de moins de 4 métres de
hauteur.

Strate non-ligneuse :

Toute la végétation non incluse dans les autres strates
(herbacée, muscinale, etc.).

Recouvrement absolu total

Arborescent (%) : 70%
Arbustif (%) : 20%
Non ligneux (%) : 105%
Test de dominance
Nombre d’espéces dominantes OBL ou FACH (A) : 4
Nombre d’espéces dominantes NI (B) : 3
Recouvrement total absolu des espéces OBL (%) : 1%
La végétation est-elle dominée par les hydrophytes (A>B)? Oui
: % % Espéce
ESPECES par strate . dominante Statut
absolu relatif
(O/N)
V Arborescente
Acer rubrum 40% 57% (0] FACH
Betula populifolia 30% 43% O NI
V¥ Arbustive/Régénération
Acer rubrum 10% 50% (0] FACH
Betula populifolia 5% 25% O NI
Abies balsamea 5% 25% (0] NI
¥ Non ligneuse
Aralia nudicaulis 10% 10% N NI
Osmunda regalis var. spectabilis 50% 48% (0] FACH
Osmundastrum cinnamomeum 10% 10% N FACH
Maianthemum canadense subsp. canadense 2% 2% N NI
Trientalis sp. 5% 5% N
Equisetum arvense 5% 5% N NI
Smilax herbacea 1% 1% N NI*
Mousses 5% 5% N
Amphicarpaea bracteata 1% 1% N NI*
Carex viridula subsp. viridula var. viridula 1% 1% N OBL
Onoclea sensibilis 15% 14% (0] FACH




SYNTHESE

Végétation typique des milieux humides ? Oui Type de milieu :
Test d’indicateurs hydrologiques positif ? Non Humide

Présence de sols hydromorphes? Non

Cette station est-elle un MH? QOui Sous-type de milieu :
Cette station est-elle un cas complexe? Non Marécage arborescent

Etat initial du milieu humide :

Etat initial du milieu hydrique :

Remarques générales :

Notes terrain :




PHOTOGRAPHIE

Identifiant :

Titre :

Coordonnées (lat., lon., alt.) :

46.0443, -73.0243, -15.9767

Orientation : |




PHOTOGRAPHIE

| Orientation :

46.0443, -73.0243, -15.9767

Identifiant :
Titre :

Coordonnées (lat., lon., alt.) :
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Rapport identification délimitation milieux humides

Section 1 — IDENTIFICATION

[J Litiere noiratre

O Ecorce érodée

[ Effet rhizosphére (oxydation autour des racines)

Numéro de projet (terrain) : | 211-03131-00 Campagne de levée :
No de la station (terrain) : P2 No de la station (bureau):
Numéro échantillon : Date : 19 juillet 2022
Lat: | 46.045
Point GPS : Lon: | -73.0245 Nom évaluateur(s) : Pascal.Guerin@wsp.com
Alt: | -24.6337
Statut de I’observation : Observé - a valider
Section 2 — DESCRIPTION GENERALE DU SITE
Contexte : O Estuarien O Marin O Riverain O Palustre O Lacustre
Situation : [0 Bas de pente [ Buton O Dépression [0 Haut de pente O Mi-pente
ﬁ Forme de terrain : O Concave O Convexe Régulier O Irrégulier
Présence de dépressions : Non % de dépressions / % monticules : /
La végétation est-elle perturbée ? | Non Type de perturbation :
Les sols sont-ils perturbés ? Non
L’hydrologie est-elle perturbée ? Non Pressions :
Est-ce un milieu anthropique ? Non
Le milieu est-il affecté par un Présence d’espeéces exotiques envahissantes (EEE) : Non
barrage de castor ? Non
Présence d’espéces susceptibles
d'étre désignées menacées ou
ﬁ vulnérables (ESMV) : Non
Commentaires perturbations :
Commentaires pressions :
Section 3 - HYDROLOGIE
Eau libre de surface : O Oui Non O Non évalué
:E Lien hydrologique : Aucun Nature du lien hydrologique : Aucun
Indicateurs primaires : Indicateurs secondaires :
[ Saturé d’eau dans les 30 premiers cm O Racines d’'arbres et d’arbustes hors du sol
m O Lignes de démarcation d’eau (quai, roches, arbres...) O Lignes de mousses sur les troncs
158 [0 Débris apportés par I'eau - Déposition de sédiments O Souches hypertrophiées
O Odeur de soufre (ceuf pourri) O Lenticelles hypertrophiés

O Systéme racinaire peu profond
O Racines adventives
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Section 4 — SOL

4A

4B

Horizon organique (cm) : 1 Horizon organique — Type : Folique
Roc observé : Non Roc - Profondeur :
Pierrosité élevée : Non Pierrosité = Profondeur :
Sol rédoxique (matrice
gleyifiée et mouchetures Non Sol rédoxique — Profondeur :
marqueées) :
=l rec!ucthue e Non Sol réductique = Profondeur :
(compléetement gleyifié) :
Nappe observée : Non Nappe phréatique — Profondeur :
Classe de drainage : 4 - Imparfait Drainage oblique : Non
Cas complexes : O Sols rouges [ Texture sableuse O Ortstein O Fragipan
V Description du profil de sol (horizons minéraux)
. Epaisseur . Couleur Abondance Dimension Contraste
Horizon Texture Couleur matrice
(cm) mouchetures mouchetures mouchetures mouchetures
Horl,zc_)n 20 Sable Brun noir Na Non applicable Non_ Non_
supérieur applicable applicable
Horizon Moyennement Moyenne (5 a
o 50 Sable Brun gris Orange abondantes (2 a Distinct
inférieur no 1 20%) 15mm)




Section 5 — VEGETATION

Description des strates

Strate arborescente :

Correspond a toutes les espéces ligneuses de plus de 4 métres
de hauteur.

Strate arbustive :

Correspond aux espéces ligneuses de moins de 4 métres de
hauteur.

Strate non-ligneuse :

Toute la végétation non incluse dans les autres strates
(herbacée, muscinale, etc.).

Recouvrement absolu total

Arborescent (%) : 70%
Arbustif (%) : 21%
Non ligneux (%) : 96%
Test de dominance
Nombre d’espéces dominantes OBL ou FACH (A) : 3
Nombre d’espéces dominantes NI (B) : 2
Recouvrement total absolu des espéces OBL (%) : 1%
La végétation est-elle dominée par les hydrophytes (A>B)? Oui
: % % Espéce
ESPECES par strate . dominante Statut
absolu relatif
(O/N)
V Arborescente
Acer rubrum 40% 57% O FACH
Betula populifolia 30% 43% O NI
V¥ Arbustive/Régénération
Acer rubrum 10% 48% O FACH
Betula populifolia 10% 48% O NI
Populus tremuloides 1% 5% N NI
¥ Non ligneuse
Onoclea sensibilis 90% 94% O FACH
Osmunda regalis var. spectabilis 5% 5% N FACH
Carex viridula subsp. viridula var. viridula 1% 1% N OBL




SYNTHESE

Végétation typique des milieux humides ? Oui Type de milieu :
Test d’indicateurs hydrologiques positif ? Non Humide

Présence de sols hydromorphes? Non

Cette station est-elle un MH? QOui Sous-type de milieu :
Cette station est-elle un cas complexe? Non Marécage arborescent

Etat initial du milieu humide :

Etat initial du milieu hydrique :

Remarques générales :

Notes terrain :




PHOTOGRAPHIE

Identifiant :

Titre :

Coordonnées (lat., lon., alt.) :

46.045, -73.0245, -24.6337

Orientation :

l\‘;' P(j
e .




PHOTOGRAPHIE

| Orientation :

46.045, -73.0245, -24.6337

Identifiant :
Titre :

Coordonnées (lat., lon., alt.) :
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2A

2B

Rapport identification délimitation milieux humides

Section 1 — IDENTIFICATION

Numéro de projet (terrain) : | 211-03131-00

Campagne de levée :

No de la station (terrain) : P11

No de la station (bureau):

Numéro échantillon :

Date : 19 juillet 2022

Lat: | 46.0419

Point GPS : Lon: | -73.0218

Alt: | -17.9785

Nom évaluateur(s) :

Statut de I’observation : Observé - a valider

Section 2 — DESCRIPTION GENERALE DU SITE

Mathieu.Ferland@wsp.com

Contexte : O Estuarien O Marin O Riverain O Palustre O Lacustre
Situation : [0 Bas de pente [ Buton [ Dépression [0 Haut de pente O Mi-pente
Forme de terrain : O Concave O Convexe Régulier O Irrégulier
Présence de dépressions : Non % de dépressions / % monticules : /

La végétation est-elle perturbée ? | Non Type de perturbation :

Les sols sont-ils perturbés ? Non Sentier de véhicules motorisés

L’hydrologie est-elle perturbée ? Non Pressions :

Est-ce un milieu anthropique ? Non

Le milieu est-il affecté par un Non Présence d’espeéces exotiques envahissantes (EEE) : Non
barrage de castor ?

Présence d’espéces susceptibles
d'étre désignées menacées ou
vulnérables (ESMV) : Non

Commentaires perturbations :

Commentaires pressions :

Section 3 - HYDROLOGIE

3A

3B

Eau libre de surface : O Oui

Non [0 Non évalué

Lien hydrologique : Aucun

Nature du lien hydrologique : Aucun

Indicateurs primaires :

Indicateurs secondaires :

[0 Saturé d’eau dans les 30 premiers cm

O Lignes de démarcation d’eau (quai, roches, arbres...)
[0 Débris apportés par I'eau - Déposition de sédiments
[ Odeur de soufre (ceuf pourri)

[ Litiere noiratre

[ Effet rhizosphére (oxydation autour des racines)

O Ecorce érodée

O Racines d’arbres et d’arbustes hors du sol
O Lignes de mousses sur les troncs

O Souches hypertrophiées

O Lenticelles hypertrophiés

O Systéme racinaire peu profond

O Racines adventives
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Section 4 — SOL

4A

4B

Horizon organique (cm) : 1 Horizon organique — Type : Fibrique
Roc observé : Non Roc - Profondeur :
Pierrosité élevée : Non Pierrosité = Profondeur :
Sol rédoxique (matrice
gleyifiée et mouchetures Non Sol rédoxique — Profondeur :
marqueées) :
=l rec!ucthue e Non Sol réductique = Profondeur :
(compléetement gleyifié) :
Nappe observée : Non Nappe phréatique — Profondeur :
Classe de drainage : 3 - Modéré Drainage oblique : Non
Cas complexes : O Sols rouges [ Texture sableuse O Ortstein O Fragipan
V Description du profil de sol (horizons minéraux)
. Epaisseur . Couleur Abondance Dimension Contraste
Horizon Texture Couleur matrice
(cm) mouchetures mouchetures mouchetures mouchetures
Horl,zc_)n 30 Sable Brun Non applicable Non_ Non_
supérieur loameux applicable applicable




Section 5 — VEGETATION

Description des strates

Strate arborescente :

Correspond a toutes les espéces ligneuses de plus de 4 métres
de hauteur.

Strate arbustive :

Correspond aux espéces ligneuses de moins de 4 métres de
hauteur.

Strate non-ligneuse :

Toute la végétation non incluse dans les autres strates
(herbacée, muscinale, etc.).

Recouvrement absolu total

Arborescent (%) :

%

Arbustif (%) : 15%
Non ligneux (%) : 125%
Test de dominance
Nombre d’espéces dominantes OBL ou FACH (A) : 3
Nombre d’espéces dominantes NI (B) : 2
Recouvrement total absolu des espéces OBL (%) : %
La végétation est-elle dominée par les hydrophytes (A>B)? Oui
: % % Espéce
ESPECES par strate . dominante Statut
absolu relatif
(O/N)
V Arborescente
Ulmus americana 15% 18% N FACH
Acer rubrum 30% 35% (0] FACH
Fraxinus americana 30% 35% O NI
Acer saccharinum 10% 12% N OBL
V Arbustive/Régénération
Ulmus americana 10% 67% O FACH
Prunus virginiana var. virginiana 5% 33% O NI
¥ Non ligneuse
Onoclea sensibilis 80% 64% O FACH
Thalictrum pubescens 5% 4% N FACH
Veratrum viride var. viride 20% 16% N FACH
Dryopteris carthusiana 10% 8% N NI
Laportea canadensis 5% 4% N FACH
Osmunda regalis var. spectabilis 5% 4% N FACH




SYNTHESE

Végétation typique des milieux humides ? Oui Type de milieu :
Test d’indicateurs hydrologiques positif ? Non Humide

Présence de sols hydromorphes? Non

Cette station est-elle un MH? QOui Sous-type de milieu :
Cette station est-elle un cas complexe? Non Marécage arborescent

Etat initial du milieu humide :

Etat initial du milieu hydrique :

Remarques générales :

Pres dun chemin de 4 roues

Notes terrain :




PHOTOGRAPHIE

Identifiant :

Titre :

Sol

Coordonnées (lat., lon., alt.) :

46.0419, -73.0218, -17.9785

Orientation : |




PHOTOGRAPHIE

| Orientation :

46.0419, -73.0218, -17.9785

Identifiant :
Titre :

Coordonnées (lat., lon., alt.) :
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Rapport identification délimitation milieux humides

Section 1 — IDENTIFICATION

Numéro de projet (terrain) : | 211-03131-00

Campagne de levée :

No de la station (terrain) : P7

No de la station (bureau):

Numéro échantillon :

Date : 19 juillet 2022

Lat: | 46.0435

Point GPS : Lon: | -73.0229

Alt: | -20.7598

Nom évaluateur(s) :

Statut de I’observation : Observé - a valider

Section 2 — DESCRIPTION GENERALE DU SITE

Mathieu.Ferland@wsp.com

O Litiére noiratre
[ Effet rhizosphére (oxydation autour des racines)
0 Ecorce érodée

Contexte : O Estuarien O Marin O Riverain O Palustre O Lacustre
Situation : [0 Bas de pente [ Buton [ Dépression [0 Haut de pente O Mi-pente
ﬁ Forme de terrain : O Concave O Convexe Régulier O Irrégulier
Présence de dépressions : Non % de dépressions / % monticules : /
La végétation est-elle perturbée ? | Non Type de perturbation :
Les sols sont-ils perturbés ? Non Autre - Anthropique, Déchets
L’hydrologie est-elle perturbée ? Non Pressions :
Est-ce un milieu anthropique ? Non
Le milieu est-il affecté par un Présence d’espeéces exotiques envahissantes (EEE) : Non
barrage de castor ? Non
Présence d’espéces susceptibles
d'étre désignées menacées ou
ﬁ vulnérables (ESMV) : Non
Commentaires perturbations :
Commentaires pressions :
Section 3 - HYDROLOGIE
Eau libre de surface : O Oui Non O Non évalué
:E Lien hydrologique : Aucun Nature du lien hydrologique : Aucun
Indicateurs primaires : Indicateurs secondaires :
[ Saturé d’eau dans les 30 premiers cm O Racines d’'arbres et d’arbustes hors du sol
m O Lignes de démarcation d’eau (quai, roches, arbres...) O Lignes de mousses sur les troncs
158 [0 Débris apportés par I'eau - Déposition de sédiments O Souches hypertrophiées
[ Odeur de soufre (ceuf pourri) O Lenticelles hypertrophiés

O Systéme racinaire peu profond
O Racines adventives
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Section 4 — SOL

4A

4B

Horizon organique (cm) : 3 Horizon organique — Type : Fibrique
Roc observé : Non Roc - Profondeur :
Pierrosité élevée : Non Pierrosité = Profondeur :
Sol rédoxique (matrice
gleyifiée et mouchetures Non Sol rédoxique — Profondeur :
marqueées) :
=l rec!ucthue e Non Sol réductique = Profondeur :
(compléetement gleyifié) :
Nappe observée : Non Nappe phréatique — Profondeur :
Classe de drainage : 3 - Modéré Drainage oblique : Non
Cas complexes : O Sols rouges [ Texture sableuse O Ortstein O Fragipan
V Description du profil de sol (horizons minéraux)
. Epaisseur . Couleur Abondance Dimension Contraste
Horizon Texture Couleur matrice
(cm) mouchetures mouchetures mouchetures mouchetures
Horl,zc_)n 30 Sable Brun Non applicable Non_ Non_
supérieur applicable applicable




Section 5 — VEGETATION

Description des strates

Strate arborescente :

Correspond a toutes les espéces ligneuses de plus de 4 métres
de hauteur.

Strate arbustive :

Correspond aux espéces ligneuses de moins de 4 métres de
hauteur.

Strate non-ligneuse :

Toute la végétation non incluse dans les autres strates
(herbacée, muscinale, etc.).

Recouvrement absolu total

Arborescent (%) : 125%
Arbustif (%) : 16%
Non ligneux (%) : 27%
Test de dominance
Nombre d’espéces dominantes OBL ou FACH (A) : 5
Nombre d’espéces dominantes NI (B) : 0
Recouvrement total absolu des espéces OBL (%) : 15%
La végétation est-elle dominée par les hydrophytes (A>B)? Oui
: % % Espéce
ESPECES par strate . dominante Statut
absolu relatif
(O/N)
V Arborescente
Acer rubrum 80% 64% O FACH
Ulmus americana 25% 20% (0] FACH
Betula populifolia 20% 16% N NI
V Arbustive/Régénération
Acer rubrum 10% 63% O FACH
Carpinus caroliniana var. virginiana 1% 6% N NI
Ulmus americana 5% 31% O FACH
¥ Non ligneuse
Carex flava 15% 56% O OBL
Carex rosea 5% 19% N
Maianthemum canadense subsp. canadense 1% 4% N NI
Trientalis sp. 1% 4% N
Dryopteris carthusiana 2% 7% N NI
Osmunda claytoniana 1% 4% N NI
Galium palustre 1% 4% N FACH
Equisetum arvense 1% 4% N NI




SYNTHESE

Végétation typique des milieux humides ? Oui Type de milieu :
Test d’indicateurs hydrologiques positif ? Non Humide

Présence de sols hydromorphes? Non

Cette station est-elle un MH? QOui Sous-type de milieu :
Cette station est-elle un cas complexe? Non Marécage arborescent

Etat initial du milieu humide :

Etat initial du milieu hydrique :

Remarques générales :

Proche du milieu agricole

Notes terrain :




PHOTOGRAPHIE

Identifiant :

Titre :

Dechet

Coordonnées (lat., lon., alt.) :

46.0435, -73.0229, -20.7598

| Orientation : |




PHOTOGRAPHIE

Identifiant :

Titre :

Sol

Coordonnées (lat., lon., alt.) :

46.0435, -73.0229, -20.7598

| Orientation :




PHOTOGRAPHIE

Identifiant :

Titre :

Coordonnées (lat., lon., alt.) :

46.0435, -73.0229, -20.7598

Orientation :
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Rapport identification délimitation milieux humides

Section 1 — IDENTIFICATION

[J Litiere noiratre

O Ecorce érodée

[ Effet rhizosphére (oxydation autour des racines)

Numéro de projet (terrain) : | 211-03131-00 Campagne de levée :
No de la station (terrain) : P5 No de la station (bureau):
Numéro échantillon : Date : 19 juillet 2022
Lat: | 46.0439
Point GPS : Lon: | -73.0232 Nom évaluateur(s) : Mathieu.Ferland@wsp.com
Alt: | -24.845
Statut de I’observation : Observé - a valider
Section 2 — DESCRIPTION GENERALE DU SITE
Contexte : O Estuarien O Marin O Riverain O Palustre O Lacustre
Situation : [0 Bas de pente [ Buton [ Dépression [0 Haut de pente O Mi-pente
ﬁ Forme de terrain : O Concave O Convexe Régulier O Irrégulier
Présence de dépressions : Non % de dépressions / % monticules : /
La végétation est-elle perturbée ? | Non Type de perturbation :
Les sols sont-ils perturbés ? Non
L’hydrologie est-elle perturbée ? Non Pressions :
Est-ce un milieu anthropique ? Non
Le milieu est-il affecté par un Présence d’espeéces exotiques envahissantes (EEE) : Non
barrage de castor ? Non
Présence d’espéces susceptibles
d'étre désignées menacées ou
ﬁ vulnérables (ESMV) : Non
Commentaires perturbations :
Commentaires pressions :
Section 3 - HYDROLOGIE
Eau libre de surface : O Oui Non O Non évalué
:E Lien hydrologique : Aucun Nature du lien hydrologique : Aucun
Indicateurs primaires : Indicateurs secondaires :
[ Saturé d’eau dans les 30 premiers cm O Racines d’'arbres et d’arbustes hors du sol
m O Lignes de démarcation d’eau (quai, roches, arbres...) O Lignes de mousses sur les troncs
158 [0 Débris apportés par I'eau - Déposition de sédiments O Souches hypertrophiées
O Odeur de soufre (ceuf pourri) O Lenticelles hypertrophiés

O Systéme racinaire peu profond
O Racines adventives
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Section 4 — SOL

4A

4B

Horizon organique (cm) : 3 Horizon organique — Type : Fibrique
Roc observé : Non Roc - Profondeur :
Pierrosité élevée : Non Pierrosité = Profondeur :
Sol rédoxique (matrice
gleyifiée et mouchetures Non Sol rédoxique — Profondeur :
marqueées) :
=l rec!ucthue e Non Sol réductique = Profondeur :
(compléetement gleyifié) :
Nappe observée : Non Nappe phréatique — Profondeur :
Classe de drainage : 3 - Modéré Drainage oblique : Oui
Cas complexes : O Sols rouges [ Texture sableuse O Ortstein O Fragipan
V Description du profil de sol (horizons minéraux)
. Epaisseur . Couleur Abondance Dimension Contraste
Horizon Texture Couleur matrice
(cm) mouchetures mouchetures mouchetures mouchetures
Horl,zc_)n 30 Sable Brun Non applicable Non_ Non_
supérieur applicable applicable




Section 5 — VEGETATION

Description des strates

Strate arborescente :

Correspond a toutes les espéces ligneuses de plus de 4 métres
de hauteur.

Strate arbustive :

Correspond aux espéces ligneuses de moins de 4 métres de
hauteur.

Strate non-ligneuse :

Toute la végétation non incluse dans les autres strates
(herbacée, muscinale, etc.).

Recouvrement absolu total

Arborescent (%) : 85%
Arbustif (%) : 11%
Non ligneux (%) : 123%
Test de dominance
Nombre d’espéces dominantes OBL ou FACH (A) : 2
Nombre d’espéces dominantes NI (B) : 1
Recouvrement total absolu des espéces OBL (%) : 0%
La végétation est-elle dominée par les hydrophytes (A>B)? Oui
: % % Espéce
ESPECES par strate . dominante Statut
absolu relatif
(O/N)
V Arborescente
Acer rubrum 65% 76% O FACH
Fraxinus americana 5% 6% N NI
Betula alleghaniensis 5% 6% N NI
Populus tremuloides 10% 12% N NI
V Arbustive/Régénération
Carpinus caroliniana var. virginiana 2% 18% N NI
Populus tremuloides 8% 73% (6] NI
Ulmus americana 1% 9% N FACH
¥ Non ligneuse
Onoclea sensibilis 90% 73% O FACH
Trientalis sp. 5% 4% N
Smilax herbacea 1% 1% N NI*
Parthenocissus quinquefolia 1% 1% N NI
Maianthemum canadense subsp. canadense 5% 4% N NI
Aralia nudicaulis 5% 4% N NI
Osmunda regalis var. spectabilis 5% 4% N FACH
Epipactis helleborine 1% 1% N NI
Dryopteris carthusiana 10% 8% N NI




SYNTHESE

Végétation typique des milieux humides ? Oui Type de milieu :

Test d’indicateurs hydrologiques positif ? Non Humide

Présence de sols hydromorphes? Non

Cette station est-elle un MH? QOui Sous-type de milieu :
Cette station est-elle un cas complexe? Non Marécage arborescent

Etat initial du milieu humide :

Etat initial du milieu hydrique :

Remarques générales :

Proche du milieu agricole

Notes terrain :




PHOTOGRAPHIE

Identifiant :

Titre :

Sol

Coordonnées (lat., lon., alt.) :

46.0439, -73.0232, -24.845

Orientation :




PHOTOGRAPHIE

Identifiant :

Titre :

Coordonnées (lat., lon., alt.) :

46.0439, -73.0232, -24.845

| Orientation : |




PHOTOGRAPHIE

Identifiant :

Titre :

Coordonnées (lat., lon., alt.) :

46.0439, -73.0232, -24.845

| Orientation : |
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Rapport identification délimitation milieux humides

Section 1 — IDENTIFICATION

Numéro de projet (terrain) : | 211-03131-00

Campagne de levée :

No de la station (terrain) : P3

No de la station (bureau):

Numéro échantillon :

Date : 19 juillet 2022

Lat: | 46.0448

Point GPS : Lon: | -73.0252

Alt: | -13.0294

Nom évaluateur(s) :

Statut de I’observation : Observé - a valider

Section 2 — DESCRIPTION GENERALE DU SITE

Mathieu.Ferland@wsp.com

O Litiére noiratre
[ Effet rhizosphére (oxydation autour des racines)
0 Ecorce érodée

Contexte : O Estuarien O Marin O Riverain O Palustre O Lacustre
Situation : [0 Bas de pente [ Buton [ Dépression [0 Haut de pente O Mi-pente
ﬁ Forme de terrain : O Concave O Convexe Régulier O Irrégulier
Présence de dépressions : Non % de dépressions / % monticules : /
La végétation est-elle perturbée ? | Non Type de perturbation :
Les sols sont-ils perturbés ? Non Autre - Anthropique
L’hydrologie est-elle perturbée ? Non Pressions :
Est-ce un milieu anthropique ? Non
Le milieu est-il affecté par un Présence d’espeéces exotiques envahissantes (EEE) : Non
barrage de castor ? Non
Présence d’espéces susceptibles
d'étre désignées menacées ou
ﬁ vulnérables (ESMV) : Non
Commentaires perturbations :
Commentaires pressions :
Section 3 - HYDROLOGIE
Eau libre de surface : O Oui Non O Non évalué
:E Lien hydrologique : Aucun Nature du lien hydrologique : Aucun
Indicateurs primaires : Indicateurs secondaires :
[ Saturé d’eau dans les 30 premiers cm O Racines d’'arbres et d’arbustes hors du sol
m O Lignes de démarcation d’eau (quai, roches, arbres...) O Lignes de mousses sur les troncs
158 [0 Débris apportés par I'eau - Déposition de sédiments O Souches hypertrophiées
[ Odeur de soufre (ceuf pourri) O Lenticelles hypertrophiés

O Systéme racinaire peu profond
O Racines adventives
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Section 4 — SOL

4A

4B

Horizon organique (cm) : 1 Horizon organique — Type : Folique
Roc observé : Non Roc - Profondeur :
Pierrosité élevée : Non Pierrosité = Profondeur :
Sol rédoxique (matrice
gleyifiée et mouchetures Non Sol rédoxique — Profondeur :
marqueées) :
=l rec!ucthue e Non Sol réductique = Profondeur :
(compléetement gleyifié) :
Nappe observée : Non Nappe phréatique — Profondeur :
Classe de drainage : 3 - Modéré Drainage oblique : Non
Cas complexes : O Sols rouges [ Texture sableuse O Ortstein O Fragipan
V Description du profil de sol (horizons minéraux)
. Epaisseur . Couleur Abondance Dimension Contraste
Horizon Texture Couleur matrice
(cm) mouchetures mouchetures mouchetures mouchetures
Horl,zc_)n 30 Sable Brun Non applicable Non_
supérieur loameux applicable




Section 5 — VEGETATION

Description des strates

Strate arborescente :

Correspond a toutes les espéces ligneuses de plus de 4 métres
de hauteur.

Strate arbustive :

Correspond aux espéces ligneuses de moins de 4 métres de
hauteur.

Strate non-ligneuse :

Toute la végétation non incluse dans les autres strates
(herbacée, muscinale, etc.).

Recouvrement absolu total

Arborescent (%) : 64%
Arbustif (%) : 21%
Non ligneux (%) : 113%
Test de dominance
Nombre d’espéces dominantes OBL ou FACH (A) : 4
Nombre d’espéces dominantes NI (B) : 2
Recouvrement total absolu des espéces OBL (%) : 6%
La végétation est-elle dominée par les hydrophytes (A>B)? Oui
: % % Espéce
ESPECES par strate . dominante Statut
absolu relatif
(O/N)
V Arborescente
Abies balsamea 2% 3% N NI
Fraxinus americana 5% 8% N NI
Betula alleghaniensis 5% 8% N NI
Acer rubrum 50% 78% (6] FACH
Populus tremuloides 2% 3% N NI
V Arbustive/Régénération
Fraxinus americana 5% 24% O NI
Abies balsamea 1% 5% N NI
Prunus virginiana var. virginiana 15% 71% (0] NI
¥ Non ligneuse
Symplocarpus foetidus 2% 2% N OBL
Onoclea sensibilis 35% 31% O FACH
Maianthemum canadense subsp. canadense 5% 4% N NI
Apios americana 30% 27% O FACH
Parthenocissus quinquefolia 1% 1% N NI
Dryopteris clintoniana 35% 31% (6] FACH
Thalictrum pubescens 1% 1% N FACH
Carex pseudocyperus 2% 2% N OBL
Carex flava 2% 2% N OBL




SYNTHESE

Végétation typique des milieux humides ? Oui Type de milieu :
Test d’indicateurs hydrologiques positif ? Non Humide

Présence de sols hydromorphes? Non

Cette station est-elle un MH? QOui Sous-type de milieu :
Cette station est-elle un cas complexe? Non Marécage arborescent

Etat initial du milieu humide :

Etat initial du milieu hydrique :

Remarques générales :

Presence de pots pour plantes

Notes terrain :




PHOTOGRAPHIE

Identifiant :

Titre :

Sol

Coordonnées (lat., lon., alt.) :

46.0448, -73.0252, -13.0294

Orientation :




PHOTOGRAPHIE

Identifiant :

Titre :

Coordonnées (lat., lon., alt.) :

46.0448, -73.0252, -13.0294

Orientation : |




PHOTOGRAPHIE
Identifiant :
Titre : Pot
Coordonnées (lat., lon., alt.) : 46.0448, -73.0252, -13.0294 | Orientation :

T,
L

23
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Rapport identification délimitation milieux humides

Section 1 — IDENTIFICATION

Numéro de projet (terrain) : | 211-03131-00

Campagne de levée :

No de la station (terrain) : P1 No de la station (bureau):
Numéro échantillon : Date : 19 juillet 2022
Lat: | 46.0453 )
Point GPS : Lon: | -73.0246 Nom évaluateur(s) : Mathleu.Fte’rlgnd@wsp.com
Pascal Guérin
Alt: | -19.0119
Statut de I’observation : Observé - a valider

Section 2 — DESCRIPTION GENERALE DU SITE

[J Litiere noiratre

O Ecorce érodée

[ Effet rhizosphére (oxydation autour des racines)

Contexte : O Estuarien O Marin O Riverain O Palustre O Lacustre
Situation : [0 Bas de pente [ Buton [ Dépression [0 Haut de pente O Mi-pente
ﬁ Forme de terrain : O Concave O Convexe Régulier O Irrégulier
Présence de dépressions : Non % de dépressions / % monticules : /
La végétation est-elle perturbée ? | Non Type de perturbation :
Les sols sont-ils perturbés ? Non
L’hydrologie est-elle perturbée ? Non Pressions :
Est-ce un milieu anthropique ? Non
Le milieu est-il affecté par un Présence d’espéces exotiques envahissantes (EEE) : Non
barrage de castor ? Non
Présence d’espéces susceptibles
d'étre désignées menacées ou
ﬁ vulnérables (ESMV) : Non
Commentaires perturbations :
Commentaires pressions :
Section 3 - HYDROLOGIE
Eau libre de surface : O Oui Non O Non évalué
:E Lien hydrologique : Fossé Nature du lien hydrologique : Aucun
Indicateurs primaires : Indicateurs secondaires :
[ Saturé d’eau dans les 30 premiers cm O Racines d’'arbres et d’arbustes hors du sol
m O Lignes de démarcation d’eau (quai, roches, arbres...) O Lignes de mousses sur les troncs
158 [0 Débris apportés par I'eau - Déposition de sédiments O Souches hypertrophiées
[ Odeur de soufre (ceuf pourri) O Lenticelles hypertrophiés

O Systéme racinaire peu profond
O Racines adventives
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Section 4 — SOL

4A

4B

Horizon organique (cm) : 1 Horizon organique — Type : Folique
Roc observé : Non Roc - Profondeur :
Pierrosité élevée : Non Pierrosité = Profondeur :
Sol rédoxique (matrice
gleyifiée et mouchetures Non Sol rédoxique — Profondeur :
marqueées) :
=l rec!ucthue e Non Sol réductique = Profondeur :
(compléetement gleyifié) :
Nappe observée : Non Nappe phréatique — Profondeur :
Classe de drainage : 3 - Modéré Drainage oblique : Non
Cas complexes : O Sols rouges [ Texture sableuse O Ortstein O Fragipan
V Description du profil de sol (horizons minéraux)
. Epaisseur . Couleur Abondance Dimension Contraste
Horizon Texture Couleur matrice
(cm) mouchetures mouchetures mouchetures mouchetures
Horl,zc_)n 60 Sable Brun pale Non applicable Non_ Non_
supérieur applicable applicable
. Moyennement .
HO,”?"” 60 Sable Brun gris Orange abondantes (2 a Moyenne (5 & Distinct
inférieur no 1 loameux 20%) 15mm)




Section 5 — VEGETATION

Description des strates

Strate arborescente :

Correspond a toutes les espéces ligneuses de plus de 4 métres
de hauteur.

Strate arbustive :

Correspond aux espéces ligneuses de moins de 4 métres de
hauteur.

Strate non-ligneuse :

Toute la végétation non incluse dans les autres strates
(herbacée, muscinale, etc.).

Recouvrement absolu total

Arborescent (%) : 80%
Arbustif (%) : 35%
Non ligneux (%) : 110%
Test de dominance
Nombre d’espéces dominantes OBL ou FACH (A) : 3
Nombre d’espéces dominantes NI (B) : 2
Recouvrement total absolu des espéces OBL (%) : 2%
La végétation est-elle dominée par les hydrophytes (A>B)? Oui
: % % Espéce
ESPECES par strate . dominante Statut
absolu relatif
(O/N)
V Arborescente
Acer rubrum 40% 50% O FACH
Betula populifolia 30% 38% O NI
Populus tremuloides 10% 13% N NI
V Arbustive/Régénération
Acer rubrum 25% 71% O FACH
Betula populifolia 10% 29% O NI
¥ Non ligneuse
Onoclea sensibilis 90% 82% O FACH
Osmunda regalis var. spectabilis 5% 5% N FACH
Equisetum arvense 2% 2% N NI
Dryopteris carthusiana 10% 9% N NI
Epipactis helleborine 1% 1% N NI
Glyceria striata 1% 1% N OBL
Carex flava 1% 1% N OBL




SYNTHESE

Végétation typique des milieux humides ? Oui Type de milieu :
Test d’indicateurs hydrologiques positif ? Non Humide

Présence de sols hydromorphes? Non

Cette station est-elle un MH? QOui Sous-type de milieu :
Cette station est-elle un cas complexe? Non Marécage arborescent

Etat initial du milieu humide :

Etat initial du milieu hydrique :

Remarques générales :

A la limite du milieu agricole

Notes terrain :




PHOTOGRAPHIE

Identifiant :

Titre :

Jusqua 60cm

Coordonnées (lat., lon., alt.) :

46.0453, -73.0246, -19.0119

Orientation :

A




PHOTOGRAPHIE

Identifiant :
Titre :
Coordonnées (lat., lon., alt.) : 46.0453, -73.0246, -19.0119 | Orientation :




PHOTOGRAPHIE

Identifiant :

Titre :

60 cm et plus

Coordonnées (lat., lon., alt.) :

46.0453, -73.0246, -19.0119

Orientation :




PHOTOGRAPHIE

Identifiant :

Titre :

Fossé

Coordonnées (lat., lon., alt.) :

46.0453, -73.0246, -19.0119

| Orientation :




ANNEXE

4 FICHES DE CARACTERISATION
DES MILIEUX HUMIDES






2B

3A

4A

4B

Formulaire identification délimitation milieux humides
Section 1 - IDENTIFICATION

Section 5 - VEGETATION

Numéro de station - Station Al Date : 6 aont 2020 Espéces par strate I H{m) l % absolu | % relatif I ,ESPCCC Statut
Point GPS Nom évaluateur (s) Joanie Tremblay Arbor i
Photos Numéro échantillon NI
Section 2 - DESCRIPTION GENERALE DU SITE NI
Contexte : Terrestre Estuarien, Marn, Riveramn, Palustre, Lacustre, Terrestre
Situation : Terrain plat Terrain plat, Haut de pente, Bas de pente, Mi pente, Replat, Dépression ouverte, Dépression fermée
Forme de terrain : Regulier Concave, Convexe, Régulier, Irrégulier
Présence de dépressions : Non Oui /Non % dépressions / % monticules : AB
Vegétation perturbée ? Non Type de perturbation AB Total 0,00 0,00
Sols perturbés ? Non AB Arbustive / Regénération
Hydrologie perturbée ? Non Type de pressions
Milieu anthropique ? Non Distance des pressions AB
Affecté par un barrage de castor ? Non Présence d'espéces exotiques envahissantes ? Non
% de la placette
Section 3 - HYDROLOGIE
Eau libre de surface Non Oui/ Non
Lien hydrologique : Fossé Lac, Cours d'ean permanent, Cours d'ean intermittent, Fossé
Type de lien hydrologique de surface : 5
1: Source d'un cours d'cau 3: Connexion de la charge et de la décharge 5: Traversé par un fossé
2: Récepteur d'un cours d'ean 4: En bordure d'un cours d'eau ou d'un plan d'cau 6: Aucun cours d'eau
Indi s primaires Indicateurs secondaires
Inondé [m} Racines d'arbres et d'arbustes hors du sol a
Saturé d'ean dans les 30 premiers cm Lignes de mousses sur les troncs a
Lignes de démarcation d'eau (quai, roches, arbres...) [J Souches hypertrophiées a
Débns, déposition de sédiments O Lenticelles hypertrophiées O Total
QOdeur de souffre (W | Systéme racinaire peu profond O Non ligneuse - rayon de la station pour cette strarw (1 m-2 m - 5 m)
Litiére noiratre O Racines adventives a Persicaria maculosa 25,00 23,58 Oul FACH
Effet rhizosphére (Oxydation racinaire) O Butomus umbellatus 30,00 28.30 Ow OBL
Ecorce érodée =] Phalars arundinacea 50,00 47.17 Ow FACH
Section 4- SOL Rorippa palusiris 1,00 0,94 Non FACH
Horizon organique : AB cm Profondeur de la nappe : NA cm
Profondeur du roc : NA cm
Sol rédoxique (matrice gleyifiée et mouchetures marquée AB cm Classe de drainage : 4
Sol réductique (completement gleyifié) AB cm
Cas complexes : Sols rouges - texture sableuse - Ortstein - Fragipan Présence de drainage interne oblique : Non
Description du profil du sol (facultatif)
Profondeur (cm) Horizon Texture | Couleur matrice Couleur mouchetures Abondance mouchetures | Dimension | Contraste
0-60 A Sable Brun AB AB AB AB
Total 106,00 100,00
TEST DE DOMINANCE
Nombre d'espéces dominantes OBL ou FACH (A) 3 :::;::'n:::ss::) 0
La végétation est-clle dominée par les hydrophytes ? (A > B) Oui
Notcy Le fossé de drainage o la station de caractérisation a été effectué est d'environ 4 metres de largeur. Le fossé est ssé et la S,‘, N,’"!ESE = — e — = =
végétation prise en note dans cette fiche représente la végétation observé a 'inténeur et le long de ce fossé de dramage. Ean ki egelz:no:V\ 1K0ipw e iitous hurm'd‘c 5 o Lnt Type: Zomed de drniige
stagnante Te'st d'indicateurs hydrologiques positifs ? Oui
Présence de sols hydromorphes ? Non
ND : Non disponible | AB : Absent | NA : Non atteint Cette station est-elle un MH ? Non




2B

3A

3B

4B

Formulaire identification délimitation milieux humides

Section 1 - IDENTIFICATION Section 5 - VEGETATION
Numéro de station - Station A2 Date : 6 aont 2020 Espéces par strate I H{m) l % absolu | % relatif I ,ESPCCC Statut
Point GPS Nom évaluateur (s) Joanie Tremblay Arbor i
Photos Numéro échantillon NI
Section 2 - DESCRIPTION GENERALE DU SITE NI
Contexte : Terrestre Estuarien, Marn, Riveramn, Palustre, Lacustre, Terrestre
Situation : Terrain plat Terrain plat, Haut de pente, Bas de pente, Mi pente, Replat, Dépression ouverte, Dépression fermée
Forme de terrain : Regulier Concave, Convexe, Régulier, Irrégulier
Présence de dépressions : Non Oui /Non % dépressions / % monticules : AB
Vegétation perturbée ? Non Type de perturbation AB Total 0,00 0,00
Sols perturbés ? Non AB Arbustive / Regénération
Hydrologie perturbée ? Non Type de pressions
Milieu anthropique ? Non Distance des pressions AB
Affecté par un barrage de castor ? Non Présence d'espéces exotiques envahissantes ? Non
% de la placette
Section 3 - HYDROLOGIE
Eau libre de surface Non Oui/ Non
Lien hydrologique : Fossé Lac, Cours d'ean permanent, Cours d'ean intermittent, Fossé
Type de lien hydrologique de surface : 5
1: Source d'un cours d'cau 3: Connexion de la charge et de la décharge 5: Traversé par un fossé
2: Récepteur d'un cours d'ean 4: En bordure d'un cours d'eau ou d'un plan d'cau 6: Aucun cours d'eau
Indi s primaires Indicateurs secondaires
Inondé [m} Racines d'arbres et d'arbustes hors du sol a
Saturé d'ean dans les 30 premiers cm ] Lignes de mousses sur les troncs a
Lignes de démarcation d'eau (quai, roches, arbres...)  [J Souches hypertrophiées a
Débns, déposition de sédiments O Lenticelles hypertrophiées O Total
Odeur de souffre (W | Systéme racinaire peu profond O Non ligneuse - rayon de la station pour cette strarw (1 m-2 m - 5 m)
Litiére noiratre [m] Racines adventives a Espéces dans le fossé
Effet rhizosphére (Oxydation racinaire) O [ ermna minor
Fcorce érodée =] Sagittaria latifolia
Section 4- SOL Phalaris arundinacea
Horizon organique : AB cm Profondeur de la nappe : NA cm
Profondeur du roc : NA cm
Espéces en bordure du fossé
Sol rédoxique (matrice gleyifiée et mouchetures marquée AB cm Classe de drainage : 3 Onoclea sensibilis
Sol réductique (completement gleyifié) AB cm Alnus incana subsp. rugosa
’l"lh"ll.’)ls (‘HI?L’I]SIS
Cas complexes : Sols rouges - texture sableuse - Ortstein - Fragipan Présence de drainage interne oblique : Non Osmunda claytoniana
guisetum arvense
Description du profil du sol (facultatif)
Profondeur {cm) Hornzon Texture | Couleur matrice Couleur mouchetures Abondance mouchetures | Dimension | Contraste
0-60 A Sable Brun AB AB AB AB
Total 0,00 0,00
TEST DE DOMINANCE
Nombre d'espéces dominantes OBL ou FACH (A) Nom'bre diespdess
dominantes NI (B)
La végétation est-clle dominée par les hydrophytes ? (A > B) Oui
Notes SYNTHESE

Le fossé de drainage oi la station de caractérisation a été effectué est d'environ 1,6 métre de largeur. Le fossé est encaissé et la
végétation prise en note dans cette fiche représente la végétation observé a l'intérieur et le long de ce fossé de drainage

ND : Non disponible | AB : Absent | NA : Non atteint

Végétation typique des milieux humides ?
Test d'indicateurs hydrologiques positifs 7
Présence de sols hydromorphes ?

Cette station est-elle un MH ?

Type :

3s¢ de drainage milieu agrid




2A

2B

3A

4A

4B

Formulaire identification délimitation milieux humides

Section 1 - IDENTIFICATION Section 5 - VEGETATION
Numéro de station - Station A3 Date : 6 aont 2020 Espéces par strate I H{m) l % absolu | % relatif I ,ESPCCC Statut
Point GPS Nom évaluateur (s) Joanie Tremblay Arbor i
Photos Numéro échantillon NI
Section 2 - DESCRIPTION GENERALE DU SITE NI
Contexte : Terrestre Estuarien, Marn, Riveramn, Palustre, Lacustre, Terrestre
Situation : Terrain plat Terrain plat, Haut de pente, Bas de pente, Mi pente, Replat, Dépression ouverte, Dépression fermée
Forme de terrain : Regulier Concave, Convexe, Régulier, Irrégulier
Présence de dépressions : Non Oui /Non % dépressions / % monticules : AB
Vegétation perturbée ? Non Type de perturbation AB Total 0,00 0,00
Sols perturbés ? Non AB Arbustive / Regénération
Hydrologie perturbée ? Non Type de pressions Salix sp.
Milieu anthropique ? Non Distance des pressions AB
Affecté par un barrage de castor ? Non Présence d'espéces exotiques envahissantes ? Oui
% de la placette
Section 3 - HYDROLOGIE
Eau libre de surface Non Oui/ Non
Lien hydrologique : Fossé Lac, Cours d'ean permanent, Cours d'ean intermittent, Fossé
Type de lien hydrologique de surface : 5
1: Source d'un cours d'cau 3: Connexion de la charge et de la décharge 5: Traversé par un fossé
2: Récepteur d'un cours d'ean 4: En bordure d'un cours d'eau ou d'un plan d'cau 6: Aucun cours d'eau
Indi s primaires Indicateurs secondaires
Inondé [m} Racines d'arbres et d'arbustes hors du sol a
Saturé d'ean dans les 30 premiers cm ] Lignes de mousses sur les troncs a
Lignes de démarcation d'eau (quai, roches, arbres...) [J Souches hypertrophiées a
Débns, déposition de sédiments O Lenticelles hypertrophiées O Total
QOdeur de souffre (W | Systéme racinaire peu profond O Non ligneuse - rayon de la station pour cette strarw (1 m-2 m - 5 m)
Litiére noiratre a Racines adventives a (Onoclea sensibilis FACH
Effet rhizosphére (Oxydation racinaire) O Fquisetum fluviatile OBL
Ecorce érodée =] Typha latifolia OBL
Section 4- SOL Phalaris arundinacea FACH
Horizon organique : AB cm Profondeur de la nappe : NA cm Lythrum salicaria FACH
Profondeur du roc : NA cm Persicaria maculosa FACH
Potamogeton naians OBL
Sol rédoxique (matrice gleyifiée et mouchetures marquée AB cm Classe de drainage : 4
Sol réductique (completement gleyifié) AB cm
Cas complexes : Sols rouges - texture sableuse - Ortstein - Fragipan Présence de drainage interne oblique : Non
Description du profil du sol (facultatif)
Profondeur (cm) Horizon Texture | Couleur matrice Couleur mouchetures Abondance mouchetures | Dimension | Contraste
0-60 A Sable Brun AB AB AB AB
Total 0,00 0,00
TEST DE DOMINANCE
Nombre d'espéces dominantes OBL ou FACH (A) ::::::::I;:ss::)
La végétation est-clle dominée par les hydrophytes ? (A > B) Oui
Notes SYNTHESE

Le fossé de drainage on la station de caractérisation a été effectué est d'environ 4 métres de largeur. La hauteur d'ean dans ce

B s, FEsF o “ Végétati /pi ilieux humides ? pe : Fossé i
fossé est de 10 em. La hauteur du talus est de 30 em. Le fossé est encaissé et la végétation prise en note dans cette fiche ege"i o ypipie dex milicix lu"“,d_“s . A Type s de drimage
B 23 i ST e Test d'indicateurs hydrologiques positifs ? Oui

représente la végétation observé a l'intérieur et le long de ce fossé de drainage. e A -
Présence de sols hydromorphes ? Non
ND : Non disponible | AB : Absent | NA : Non atteint Cette station est-elle un MH ? Non




3A

3B

4B

Formulaire identification délimitation milieux humides

Section 1 - IDENTIFICATION Section 5 - VEGETATION
Numero de station : statmn.FI (Briche Date : 6 aoflit 2020 Espéces par strate ‘ H{m) % absolu ‘ Ya relatif HapEee Statut
erbacée) dominante
Point GPS ¢ Nom évaluateur (s) Joame Tremblay Arborescente
Photos Numéto échantillon Betwla populifolia 1,00 NI
Section 2 - DESCRIPTION GENERALE DU SITE Alnus incana ssp. rugosa 1,00 FACH
Contexte : Terrestre Estuanen, Marin, Riverain, Palustre, Lacustre, Terrestre
Situation : Terrain plat Terrain plat, Haut de pente, Bas de pente, Mi pente, Replat, Dépression ouverte. Dépression fermée
Forme de terrain : Régulier Concave, Convexe, Régulier, lirégulier
Présence de dépressions : Non Oui / Non % dépressions / % monticules : AB
Vegétation perturbée 7 Oui Type de perturbation Milieu agricole Total 2,00 0,00
Sols perturbés 7 Ow Arbustive | Regénération
2 e — Agniculture
Hydrologie perturbée 7 Ow Type de pressions : [ Rubus sdacns 1,00 NI
Milieu anthropique 7 Non Distance des pressions Sur et a proximite de la station | Afnues incana ssp. rugosa 1,00 FACH
Affecté par un barrage de castor ? Non Présence d' exotiques envat ? Ow
%4 de la placette o)
Section 3 - HYDROLOGIE
Eau libre de surface Non Ouwr / Non
Lien hydrologique : Aucun Lac, Cours d'ean permanent, Cours d'ean intermittent, Fosse
Type de lien hydrologique de surface : 6
1" Source d'un cours d'ean 3: Connexion de la charge et de la décharge 5 Traversé par un fossé
2 Récepteur d'un cours d'eau 4: En bordure d'un cours d'ean ou d'un plan d'ean 6 Aucun cours d'eau
Indicateurs primaires Indicatenrs secondaires
Inonde O Racines d'arbres et d'arbustes hors du sol [
Sature d'eav dans les 30 premiers cm [} Lignes de mousses sur les troncs [ |
Lignes de demarcation d'eau {quai, roches, arbres..) [ Souches hypertrophiges O
Débris, déposition de sediments (m) Lenticelles hypertrophiges O Total 2,00
Odeur de souffre (m) Systéme racinaire peu profond ] Non lig - rayon de la station pour cette strarw (1 m -2 m - 5 m)
Litiére noirdtre O Racines adventives O Plivagmites australis 55,00 22,82 Oui FACH
Effet rhizosphére (Oxydation racinaire) [} Vicia cracca 25,00 10,37 MNon NI
Ecorce érodée O Trifolivm pratense 30,00 12,45 O NI
Section 4 - SOL Solidago canadensis 40,00 16,60 O
Horizon organique : AB cm Profondeur de la nappe : 0 cm Solicdago rugosa 10,00 4,15 Non NI
Profondeur du roc : NA cm Lythrnm saltcaria 1,00 0,41 Non FACH
Argenting ansering 3,00 1,24 Nan OBL
Sol rédoxique (matrice glevifice et mouchetures marquee AB cm Classe de drainage : 4 Phalaris arundinacea 3,00 1,24 Naon FACH
Sol réductique (completement gleyifie) AB cm Plrletm pratense 3,00 1,24 Non
Trafolium aureunt 3,00 1.24 Non NI
Cas complexes : Sols rouges - texture sableuse - Ortstein - Fragipan Présence de drainage interne obligue : Non Lycopus curopacis 3,00 1,24 Non OBL
Agrostis sp. 25,00 10,37 Non
Description du profil du sol { facultatif) Ligui Vense 20,00 8,30 Non NI
Profondeur {cm) Horzon Texture | Couleur matrice Couleur mouchetures Abondance mouchetures | Dimension | Contraste (Cxalis montana 7,00 2,90 Nan NI
Symepliyotricinam lanceolatim 3,00 1,24 Non FACH
046 A Sable Brun AB AB AB AB L eucanthenam vilgare 1,00 041 MNon NI
Asclepias syriaca 5,00 2,07 Non NI
Artentisia vielgaris 1,00 0,41 MNon
Frigerom philadelphicus 1,00 0,41 Non FACH
(ichorium ity bus 1,00 041 MNon
Ambrosia sp. 1,00 0,41 Non
Total 241,00 100,00
TEST DE DOMINANCE
" e
Nombre d'espéces dominantes OBL ou FACH (A) ::nl:li::l:'e:wﬁel;l
La végetation est-elle dominée par les hydrophytes ? (A > B) Non
Notes SYNTHESE
Végétation typique des milieux humides ? Non Type : Friche herbacée
Test d'indicatenrs hydrologiques positifs 7 Non
Présence de sols hydromorphes ? Non
ND : Non disponible I AB : Absent I NA : Non atteint (Cette station est-elle un MH ? Non




3A

3B

4B

Formulaire identification délimitation milieux humides

Section 1 - IDENTIFICATION Section 5 - VEGETATION
Numero de station : ﬁtahcn.Fl {Friche Date : 8 juillet 2021 Espéces par strate ‘ H{m) % absolu ‘ Ya relatif HapEee Statut
erbacée) dominante
Point GPS ¢ Nom évaluateur (s) Joame Tremblay Arborescente
Photos 078 Numéto échantillon
Section 2 - DESCRIFTION GENERALE DU SITE
Contexte : Terrestre Estuanen, Marin, Riverain, Palustre, Lacustre, Terrestre
Situation : Terrain plat Terrain plat, Haut de pente, Bas de pente, Mi pente, Replat, Dépression ouverte. Dépression fermée
Forme de terrain : Régulier Concave, Convexe, Régulier, lirégulier
Présence de dépressions : Non Oui / Non % dépressions / % monticules :
Vegétation perturbée 7 Non Type de perturbation AB Total 0,00 0,00
Sols perturbés 7 Non AB Arbustive /| Regénération
Hydrologie perturbée 7 Non Type de pressions :
Milieu anthropique 7 Non Distance des pressions AB
Affecté par un barrage de castor ? Non Présence d'esy exotiques envat ? Ow
% de la placette 18
Section 3 - HYDROLOGIE
Eau libre de surface Non Ouwr / Non
Lien hydrologique : Aucun Lac, Cours d'ean permanent, Cours d'ean intermittent, Fosse
Type de lien hydrologique de surface : 6
1" Source d'un cours d'ean 3: Connexion de la charge et de la décharge 5 Traversé par un fossé
2 Récepteur d'un cours d'eau 4: En bordure d'un cours d'ean ou d'un plan d'ean 6 Aucun cours d'eau
Indicateurs primaires Indicatenrs secondaires
Affecte par un barrage de castor ? O Racines d'arbres et d'arbustes hors du sol ]
Sature d'eav dans les 30 premiers cm [} Lignes de mousses sur les troncs a
Lignes de demarcation d'eau {quai, roches, arbres..)  [J Souches hypertrophiges O
Débris, déposition de sediments (m) Lenticelles hypertrophiges O Total 0,00
Odeur de souffre (m) Systéme racinaire peu profond ] Non lig - rayon de la station pour cette strarw (1 m -2 m - 5 m)
Litiére noiritre O Racines adventives O Lythrum salicaria 10,00 541 NGn FACH
Effet rhizosphére (Oxydation racinaire) [} [ Plalaris arundinacea 8,00 432 MNon FACH
Ecorce érodée O Vicia cracca 15,00 8,11 Ol NI
Section 4 - SOL Trifolium pratense 25,00 13,51 Out NI
Horizon organique : AB cm Profondeur de la nappe : cm Tussifage farfara 7,00 3,78 Non
Profondeur du roc : NA cm Melilotus albus 25,00 13,51 Ow
Ambrosic ar i feal) 20,00 10,81 O
Sol rédoxique (matrice glevifice et mouchetures marquee AB cm Classe de drainage : 4 Plantago major 15,000 8,11 (Ot NI
Sol réductique (completement gleyifie) AB cm Lupatorium perfoliatunm 7.00 3,78 Non FACH
Votentilla norvegica 7,00 178 Non NI
Cas complexes : Sols rouges - texture sableuse - Ortstein - Fragipan Présence de drainage interne obli Nan Solidago rugosa 5,00 2,70 Non NI
Sofidago canadensis 10,00 5,41 Non
Description du profil du sol (facultatif) COxalis dillenii 5,00 2,70 MNon
Profondeur {tm) Horzon Texture | Couleur matrice Couleur mouchetures Abondance mouchetures | Dimension | Contraste Sorghum halepense 1,00 0,54 Non
Plifenum pratense 1,00 0,54 Non
0as0 A Sable fin Brun Orange Abondantes Petites Peu marqué Artemisia vilgaris 3,00 1,62 Non
Fragaria virgitiana 3,00 2,70 Non NI
Rumex acelosa 10,00 541 MNon
Sonchus arvensis 3,00 1,62 Nan
Levcantlentum vulgare 3,00 1,62 MNan NI
Total 185,00 100,00
TEST DE DOMINANCE
Nombre d'espéces dominantes OBL ou FACH (A) Nnm‘hre d'eapiéren oL
dominantes NI {B)
La végetation est-elle dominée par les hydrophytes ? (A > B) Non
Notes SYNTHESE
Végétation typique des milieux humides ? Non Type : Friche herbacée
Test d'indicatenrs hydrologiques positifs 7 Non
Présence de sols hydromorphes ? Non
ND : Non disponible I AB : Absent I NA : Non atteint (Cette station est-elle un MH ? Non




2B

3A

3B

4A

4B

Formulaire identification délimitation milieux humides
Section 1 - IDENTIFICATION

Section 5- VEGETATION

Numero de station ﬁtatmn.FB (Biche Date : 6 aoflit 2020 Espéces par strate ‘ H(m) | % absolu ‘ Yo relatif EipEee ‘ Statut
erbacée) dominante
Point GPS Nom évaluateur (s) Joame Tremblay Arborescente
Photos Numéro échantillon
Section 2 - DESCRIPTION GENERALE DU SITE
(Contexte : Terrestre Estuarien, Marin, Riverain, Palustre, Lacustre, Terrestre
Situation : Terrain plat Terrain plat, Haut de pente, Bas de pente, Mi pente, Replat, Dépression ouverte. Dépression fermée
Forme de terrain : Regulier Concave, Convexe, Regulier, Irrégulier
Présence de dépressions : Non Ow /Non % dépressions / % monticules : AB
Vegeétation perturbée 7 Oui Type de perturbation Milieu agricole Total 0,00 0,00
Sols perturbés 7 Ow Arbustive | Regénération
: Agriculture
Hyvdrologie perturbée ? Ow Type de pressions :
Milieu anthropique 7 Non Distance des pressions Sur et a proximute de la station
(Affecté par un barrage de castor ? Non Présence d' exotiques envat ? Ow
%4 de la placette 6
Section 3 - HYDROLOGIE
Eau libre de surface Non Our / Non
Lien hydrologique : Fosse Lac, Cours d'eau permanent, Cowrs d'eau itermittent, Fossé
Type de lien hydrologique de surface : 3
1 Source d'un cours d'ean 3: Connexion de la charge et de la décharge 5: Traversé par un fosse
2 Récepteur d'un cours d'eau 4: En bordure d'un cours d'ean ou d'un plan d'ean 6 Aucun cours d'ean
Indicateurs primaires Indicatenrs secondaires
Inonde [m} Racimes d'arbres et d'arbustes hors du sol ]
Sature d'ean dans les 30 premiers cm [} Lignes de mousses sur les troncs O
Lignes de démarcation d'eau {quai, roches, arbres ..} O Souches hypertrophiges O
Débris, déposition de sediments (m) Lenticelles hypertrophiees O Total 0,00
Odeur de souftre O Systéme racinaire peu profond O Non lig - rayon de la station pour cette strarw (1 m-2 m -5 m)
Litiére noiritre O Racines adventives O FPlifeum pratense 10,00 465 Nai
Effet rhizosphere (Oxydation racinaire) ] Agrostis sp. 30,00 13,95 Out
Ecorce éradée O Trifolium pratense 35,00 16,28 O NI
Section 4 - SOL Vicia cracca 30,00 13,95 Ow NI
Horizon erganique : AB cm Profondeur de la nappe : 0 cm Soficlago canadense 10,00 4,65 Non
Profondeur du roc : NA cm Solidago rugosa 3,00 1.40 Non NI
Phalaris arundinacea 50,00 2326 O FACH
Sol rédoxique (matrice glevifice et mouchetures marquee AB cm Classe de drainage : 4 Plvagmuiies ausiralis 1,00 047 Non FACH
Sol réductique (compléetement glevitie) AB cm Levcantlenm vulgare 3,00 1 40 Nan NI
Laythrnm salicaria 3,00 1,40 Non FACH
(Cas complexes : Sols rouges - texture sableuse - Ortstein - Fragipan Présence de drainage interne oblig Nan <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>